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Abstrakt:

Diplomova prace se énuje problematice hodnoceni krajiny za uZziti
druzicovych snimk. Popisuje techniky zpracovani snimk DPZ. Rozebira jaka
data je mozZno z druzicovych snitnkiskat, a v jakych analyzach je vyuzit. Ma za cil
zhodnotit vliv subjektivniho nazoru interpreta n@gnost dat. K vyhodnoceni miry
subjektivity vyuZiva porovnani pméra a rozptyh urcovanych kategorii. Podrobn
popisuje metodiku klasifikace leteckych snimkv systému inventarizace
CzechTerra. ¥nuje se popisu pracovniho pr@sti programu ArcGIS a programu
Field-Map.

Pfinosem prace by &o byt zhodnoceni metodiky a daani, do jaké miry

metodika eliminovala vliv interpreta.

Kli¢ova slova: data, interpretace, klasifikace,

Abstract:

This thesisis devoted tolandscape  assessmethefor use of
satellite images. Describes the techniques of remot sensing image
processing. Discusses what data can be obtainedgatellite images, and in what
kind of analyzes can be used. It aims to assessrpact of the subjective opinion
of the interpreter onthe accuracy ofthe data. Tevaluate the degree of
subjectivity uses the comparing mean and variamdeet determined categories. It
describes in detail the methodology of the clasaifon of aerial photographs in
the inventory system CzechTerra. Describes  theiwgrk environment of the
the program ArcGIS and program FieVthp.
The topics should be an assessment methodologtpatetermine to what extent the

methodology eliminated the influence of the intetpr.

Keywords: data, interpretation, classification
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1.Uvod

Ceska republika ffistoupila na tkolik mezinarodnich Gmluv (o Ochr&tesi
v Evrop, Radmcovou umluvu Spojenych natod znené klimatu UNFCCC a jeji
Kjotsky protokol, Umluvu o Biologické rozmanitosti CBD, Konvence Evropské
krajiny — ELC). Tim jsme se zavazali k och¥d&majiny a trvale udrzitelného rozvoje.
Pro naplgni t€chto amluv je pdeba nastavit spravny management krajiny. Pro
nastaveni managementu musime mit coiasjpSi data. Pro &ely skeru dat vznikl
projekt CzechTerra. Tento projekt ma z&eliposkytnout ucelend data o stavu
Zivotniho progiedi v nasi krajie. Potebnych dat dosahneme ucelenou a jednotnou
klasifikaci. Pro tak velké Gzemi (celfR) je vhodné pouzit leteckych snitnjako
zakladniho zdroje dat. Data jsou snadno dostupngoiezovaci naklady jsou
prijatelné. Databdze o krafinvzniklé klasifikaci leteckych sninbk musi byt
zkontrolovany na vyzkumnych plochach. Tatosiemi je vhodné provét na
stejnych vyzkumnych plochach opako¥amodstupentasu. Projekt CzechTerra si
pro své dely prizpusobil program Field-Map a vytvib zcela novou metodiku
klasifikace leteckych sninik

2. Cile prace

 Objasnit metody ziskavani dat z leteckych sriimk

» Popsat metodiku klasifikace leteckych snimig systému inventarizace
CzechTerra.

» Zhodnotit, zda metodika CzechTerra eliminovala dibjektivniho nazoru
interpreta na zakladposouzeni statistickych odchylek klasifikovanych
kategorii.

 Charakterizovat programové priesdi ArcGIS a Field-Map.



3.Literarni reSerse

2.1 Krajina

Zpusohi, jak pohlizet na krajinu, je nesf®. Jinak ji vnima uriec, jinak ji

vniméme v dtstvi a jinak jako zewdélec. Také zalezi, z jakého hlediska na
krajinu nahlizime. Zda se na ni z&ujeme jako naiffrodni systém, Zivotni prostor
¢lovéka, hospodiésky prostor nebo jako polyfutki systém. Dle tznych Ght
pohledi formulujeme jeji definice. V podstatkazda z forem hodnoceni vyZzaduje
vlastni, danémudelu nejlépe vyhovuijici definici krajiny (Stejska2004).

Pokud pohlizime na krajinu jako n&inpdni systém, Ize tvrdit, Ze krajina je
¢ast zemského povrchu, ktera podle svéhgsino obrazu a vzajemnéhdgobeni
svych jewi, tvoii prostorovou jednotku titého charakteru a na geografickych
piirozenych hranicich #echazi v krajiny jiného charakteru (Troll 1950). Sak
z pohledu Zzivotniho prostortlovéka chapeme krajinu jako Uzemi, jez se péiton
dobu svérazh vyvijelo geopoliticky, hospodaky a kulturg v zavislosti na
piirodnich podminkach, vyplyvajicich v podstate zendpisné polohy (Sklekka
2003). Neopomenutelnym vykladem pojmu krajina ¢dirdce vyplyvajici vzdy ze
sowasné platné pravni dpravy: Krajina jetdst zemského povrchu
s charakteristickym reliéfem, tiend souborem furké propojenych ekosystém
s civilizatnimi prvky (8 3, pism. K, zaké. 114/1992sb.). Uvedend definice je
formulovana z titulu jeji dalSi legislativni a spné vyuZitelnosti a proto nejsou
pozadavky na jeji &cnou spravnost tak striktni, jako je tomu u odbbméi
védeckého vykladu (Skletka 2003).

Nejobsahlejsi definici uvadi Novotnd 2001. Za knajilze povazovat
jednotny a vyvojow stejnorody Uzemni celekgdst zemského povrchu o rozloze
nékolika kn? aZ stovek i tisic k), ktery se li§i od svého okoli, maciié
klima/mikroklima, geomorfologické charakteristikypdstvo, fdu, faunu, floru i
urcité charakteristick&lovékem vnesené prvky.

Krajinou, jejim tidénim, klasifikaci a typologii se zabyvé&dni disciplina -
krajinna ekologie. Zahrnuje studium komplexni stauk vztahi mezi spoléenstvy
organisnii (biocen6zami) a podminkami jejich priedi v ugitém vyseku krajiny
(Troll 1950).



2.2 Klasifikace krajiny

Klasifikace, typologie krajiny, vymezeni krajinnyategiomi a krajinnych
typt, ma byt krokem vedoucim k usn&din studia krajiny i rozhodovani o jeji
ochrart a racionalnimu vyuzivani.

Pro samotné hodnoceni krajiny jeileZité vypracovat systémiideéni,
klasifikace a typologie objekt Podobg jako u jinych prostorovych objakimizeme
v pripadt c¢lereéni krajiny vymezit bd’ jednotky individualni (8kdy nazyvané
regiony) nebo typologické (krajinné typy) (Lipsk§omportl 2007).

Pri stanoveni jednotek individualnich zvytageme svébytné vlastnosti, jimiz
se dana krajina odliSuje od ostatnich. Vysledkerkowd@ diferenciace jsou
individualni scenérie jako neopakovatelné krajijggnotky (Polabi, Moravsky kras,
Ceskomoravska vrchovina apod.)

Naopak pi hledani vSeobecnych vlastnosti, které danou rnuagidliSuji od
okoli, ale spojuji s krajinami podobnych vlastnostfmezujeme tzv. typologické
krajiny nebo typy krajin (nap nizinaté, zerdélské, lesni, krasové apod.)
(Stejskalova 2004).

Pri klasifikaci z leteckych snimkvyuzivame vSeobecnych vlastnosti stejnych
krajin. Touto vlastnosti je zejménaizwb vyuZivani krajiny (land udea aktuélni

vegetace (land covdr(Stejskalova 2004).

2.3 Techniky ziskavani tematickych vrstev z druzico  vych snimk G

Obecré jsou druzicové snimky oztavané jako data analogova, ktera jsou
piimo v digitalni podob. Jedna se o maticgsel, které je mozné zobrazit v obrazové
podol# (Halounovda, Pavelka 2005). Jako matice jsou tattydisla uspsadana do

! Pojem vyuziti krajiny (z angl. Land Use - LU) @aZen na souboru funkci, za jakyeelém je
Uzemi vyuzivano. Protoite byt vyuZiti krajiny definovano jako série akfpodniknutych k produkci
jednohoci vice zbozi nebo sluzéBPA-Enviromental Protection agency 2005)

2 Pokryv krajiny (z angl. Land Cover - LC) je pozeaay fyzicky pokryv tak, jak je
vidén ze zemského povrchu nebo z vesmiru. Zahrnujtaee@@irodni nebo
péstovanou) a lidské vytvory (obydli, komunikace Bijiakteré pokryvaji zemsky
povrch. Vodni, ledové, skalnaté nebafiéspovrchy se povazuji také za kategorie
pokryvu krajiny (EPA 2005).



sloupdi a fadki. Data jsou vizualizovana tak, Zze kazda hodnotazgbrazena
obrazovou jednotkou pixelem(Halounova 2009).

Klasifikaci obrazu Ize provat n¢kolika riznymi zpisoby, ficemz nefastji
jsou vyuzivany dva klasifikeni pristupy. Jedna se o klasifikaci per-pixel, neboli
pixelow orientovany pistup, kdy klasifikator bere v Gvahu pouze hodnpixelu
(Vostrackad 2008). NaySi metodou je objekta@v orientovana technika (OBIA).
Metoda umot#iuje zahrnout do postupu zpracovani iifldpd kontextualni a dalSi
informace (tvar, textura, sousedstvi s jinymi objgk Motivaci tohoto nového
piistupu bylo napodobeni vizualni interpretace siithvékem (Gisat 2001).

Zakladnim principem pixelové klasifikace je rehi pixeli do #id
s riznym inform&nim obsahem na zaklkadejich hodnoty odrazivosti. Pixelovou
klasifikaci Ize jest rozctlit na klasifikacitizenou a niézenou (Vostracka 2008).

Nerizena klasifikace vychazi ze shlukové analyzy, exaktni matematické
metody, ktera vyZaduje zadarikolika vstupnich parameitra dale probiha exakin
s pouzitim standardniho statistického algoritmunfBann 2002). Pomocidhto
algoritmi vytvorime spektraléy separované kategorie, kterym podle podgch dat
(mapa, terén)irazujeme funkni vyznam (Banmann 2002; Vostracka 2008).

Rizena klasifikaceje mnohem fesrgjsi pro kategorizaci, avdak je zavisla na
podminkach a zfmosti uzivatele. Strategie je jednoducha: spetaatitanovi péet a
informani vyznam klasifikénich #id a vytvai tzv. trénovaci plochy. Trénovaci
plochy reprezentuji homogenridy dolie rozpoznatelné na snimku (Short 2011).
Na z&klad téchto ploch jsou pak zvolenym klasifikéim algoritmem z@zeny do
téid zbyvajici pixely. B fizené klasifikaci se vyuziva klasifikaich algoritni
(Vostracka 2008):

1.Klasifikator minimalni vzdalenosti.

2 Klasifikator paralel-piped (metoda pravouheli)ik

3.Klasifikator maximalni pravgpodobnosti.

4 Klasifikator K nejblizSich souséd

Klasifikator minimalni vzdalenosti pouziva informacumiséni kazdé itidy.
Pixel je z#iazen do té definovandidy, jejiz sted se vtomto prostoru nachazi
nejblize. Pokud se pixel nachazi otkdi dale, nez je stanovena prahova vzdalenost,

nebude z&azen do Zadné z kategorii (Vostracka 2008).
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Klasifikator maximalni pravépodobnosti (Maximum likelihood) hodnotfip
zarazovani pixal rozptyl, korelaci a kovarianci. Pixel jefagaen doifdy, ve které
ma nej\étsi prav@podobnost vyskytu (Short 2011).

Klasifikator K nejblizSich sousédNearest Neighbour k-NN). Algoritmus je
postaven tak, aby vypetl hodnotu zakladni jednotky (pixel) z hodnot figgiho
okoli. Zvazi jednotlivé shluky v okoli a pro tgsreni vyuzZiva stedni vzdalenosti
Euklidovskou vzdalenost. Tuto techniku vyuZzivaitldpd rozsahly projekiNational
Forest Inventories NFI

Tento projekt se paral@invyvinul ve Svédsku a Finsku a poskytuje
informace o rozloZeni jednotlivych kategorii vyuziidy, rozloZeni lesni galy,
rozlozZeni led dle druh stromi, véku, zdravi, pirastku deva.

Projekt NFI vyuziv&izené klasifikace pomaoci klasifikatoru K-NN na naly
lesnich plochach do 10 000ha. Pomoci kombinace enmiatovych vstup urcuje
piimé sousedy, v polygonech odpovidajicich srovnavatdcham. Vysledky tohoto
projektu se pouzivaji pro igsné vyhodnoceni stavu lesnich parpsturceni
celkového mnozstvirdvni hmoty a fesnému nastaveni managmentu lesnich porost
(Tomppo, Erkki 2008).

Rizenou a nézenou klasifikaci Ize vé&kterych gipadech zkombinovat.
Metoda nese ozkani hybridni. Jedna se rap vyuziti vysledk shlukové analyzy
pro tréninkové studiurtizené klasifikace (Lillesand, Kiefer 1999).

Tyto tii techniky (OBIA, fizena a niézend klasifikace) nejsou vsak jedinou
moznosti, jak druzicové snimkyigmést do pétacového prosedi. Jednou
Z nejpouzivagSich metod jenterpretace. Jedna se o vyhodnoceni snimleduje
se zejména jejich obsahova (sémanticka) majde také o procesdamvani objeki
ze snimk (Murdych 1985), o vyklad krajiny Capek 1987) a o zkoumani
vzajemnych vztalh na ugitétm Uzemi. Jedna z definic uvadi, Ze interpretace
leteckych a druzicovych snimikje wdeckotechnicka disciplina, kter4 na zaklad
kvalitativnich a kvantitativnich analyz, logickydéisudki a individualnich zkuSenosti
vyuziva snimk, aby dodala &elné, dalekosahle zabezpeé Udaje o existenci a
stavu girozenych i unslych objekti ¢asti zemského povrchu (Rheinhold 1970). Rus
Smirnov (1967) povaZuje interpretaci za metodu, jglkladat obsah sninik
piicemz nesmi byt zbavovana svych ndiroka vlastni problematiku spojenou

s vyuzivanim a zdokonalovanim této metody. Noveédbdefinice udava, Zze
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interpretace je proces extrakdaérpdnich (nap fek) a unglych (nag. budov) prvk
z letecké fotografie (Avery 1992).

Pri interpretaci se za#iiujeme na jednotlivé interpretai znaky:
Ton

- jednd se o ton Sedé barvy, od bitésgps¥étleSedou a tmavoSedou pernou
(Murdych 1985). StupeSedi odpovida mnoZstvi&la, které pedmét odrazil a které
je na snimku zaznamenano. Proto jsou hladké powthic na snimcich slé a
objekty, které sétlo absorbuji jako voda nebo listnaty les, tmaveé.

Tén je ovlivren fadou fiznychéinitelt, a proto je zngné promsnlivy. (Capek
1987).

Zajimavost:Lidské oko je schopno rozliSit celkem 25 sta@edi od bilé po
¢ernou (Murdych 1985).

Tvar

- byv& hlavni poriickou pro identifikaci pedméti. Nizké gedméty se jevi
pudorysrg, vysokée se mimo &d snimku zobrazuji pékud z boku.

Pro lidska dila jsou charakteristické pravidelngemmetrické tvary, které
jsou na snimcich velmi napadnéét¥inou jde o komunikace, okraje lesa, lesni
priaseky, pole, piplavy a budovy. V firock se takova pravidelnost objevuje jen
ziidka a pevazuji tvary nepravideln€ épek 1987).

Stin

- Ize jej rozalit na stin vlastni a vrZzeny. Vlastni stin se pvaje na objektu
samém (nap zastigna ¢ast koruny stromu), vrZzeny na objektu cizim (nagiin
stromu na zemi). Vlastni stin @m@ziuje plasténost reliéfu. Kdezto vrzeny stin
dopomaha k identifikaci fiedn®ta, vidét jejich obrysy jakoby z profilu. ZvIast
dulezity je u objekt s grevazujicim vySkovym rozémem, jako jsou kominy, stozary
nebo osaréé stromy. Nkdy stin prozradi tvar objektu, ktery by &dorysu nebylo
mozné nijak zjistit Capek 1987).

Velikost

- je prvek kvantitativni a jeji iesné utovani paiti do fotogrammetrie. #P
interpretaci ¥tSinou stanovujeme jen vizuélporovnanim sigdméty znadmé délky.
Pii zname velikosti fedmeétu, mizeme vylodit prednety, které svou velikosti
neodpovidajiCapek 1987).

12



Barva

- na snimku neni nikdy totoZn& &vodni barvou v kraji&. Prvnim divodem
je zpasob zpracovani barvy. Film zachycuje mnoZst¥tlay které tato barva odrazi
a které je zaznamenanixre citlivou vrstvou. Krong toho rozptyl swtla atmosférou
mezi kamerou a zemskym povrchefitspbi na snimku znamy modry zavGjapek
1987). Resto mé& barva oprotéernobilym téim neporovnatelné ipdnosti.
V barvach Ize dosadhnoutéiho mnozstvi odstinnez ucernobilych tod, coz velmi
usnaduje interpretaciCapek 1987).
Textura

- je ploSn& tonova proenlivost uvni¥ obrazu, vytvéejici charakteristicky
vzorek. Tento vzorek je sloZen z charakteristickysthle se opakujicich elemérd
jejich stimi. Dohromady tvéi stejnorodou plochu, obsahujici jednotky podobného
tvaru a velikosti, podohinjako textilie. Prvky textury zaviseji nagtitku. Na snimku
lesa z malé vySky je textura tema listy strom, z trochu ¥tSi vySkyc¢astmi strond
a z velké vysky jiz celymi stromovymi korunami nebkupinami strom (Capek
1987).
Struktura

- na rozdil od textury ukazuje prostorové uggldni podobnychipdntta. U
struktury nizeme rozlisit ton, tvar, stin i velikost. Struktigiae existuje i v firock,
ale teprve na snimcich ji I1ze rychle a spolehliwzpoznat. Prvky struktury mohou
byt velice rozléné, vzdy vSak dohromady davaji vysSi komplex: Og¢ostromy —
sad, vodni toky #¢ni s, domy — sidlo apodCapek 1987).
Poloha

- vyjadfuje vzajemny prostorovy vztahianych, na snimku zobrazenych
piedneta. Pokud polohu hledaného prvku znamejzeme vyldéovaci metodu
zmensit Gzemi, které budeme prohlizéagek 1987).
Pii¢né souvislosti

- vyjadtuji vzajemné vztahyipdneta a jevi, z nichZz gkteré ani na snimku
nemusi byt. Proto slouziipné souvislosti fedevsim jako podklad pro stanovovani
interpret&nich hypotéz. Nezndmy objektcujeme podle vedlejSichiipdruZzenych
objekti: Podle Hist usuzujeme na ffiomnost Skolni budovy a na komunikaci
kiiZujici potoky zase na istky a propustky. VSeobegmii interpretaci z gicnych
souvislosti stavime na znalostechirgdnich zakod a poznatcich obecného a

regionalniho zerpisu. Vz4jemnych zavislosti a korelaci je nesghimmoho, a proto
13



je interpretace zra¢ ovliviiovana osobou a vinim interpretaCasteéné mohou

viv s

(Capek 1987).

Interpretacni klice

Kli¢e hraji podobnou ulohu, jako slovnikyi piekladech z ciziho jazyka
nebo botanické kie @i urcovani rostlin. ZkuSenyigkladatel pouziva slovnik malo
nebo vibec. Jazykovy zg@teinik naopakiasto a ne vzdy spragCapek 1987).

Interpret&ni klic ma obsahovat vSechny pozorovatelné prvky neboyznak
krajiny. M& postupovat systematicky od vSeobecrjgeh rozsfenych a znamych ke
zvlastnim, a to v ramci jedinéhcetitka (Murdych 1985).

Aby mohl byt vysledek interpretaiho procesu pouzit pro dalSi zpracovani,
je treba o¥fit jeho gresnost. To Ize pomoci:

» Kontingereni tabulky.

* Testovacich ploch.

» Kappa indexu.

Kontingereni tabulka neboli matice chyb. Nejprve je na stam&m potu
nahodr vybranych pixel zkouméano jejich spravné izxeni (zda se razeni
klasifikatorem shoduje se i@enim vizualni interpretaci). Vysledna matice rak p
na hlavni diagonale gty spravié zarazenych pixel pro jednotlivé tidy, zatimco
pod i nad hlavni diagonélou jsou zaznamenaniypoesprava zarazenych pixai.
V fadcich lze wyist paty pixeli, které byly chyb& klasifikovany jako dan&ida a
ve sloupcich takové pixely, kteréém do dané itidy patit, ale nebyly do ni
klasifikatorem zeazeny. Celkovou igsnost klasifikace Ize zjistit podilem vSech
spravre zarazenych pixél a vSech zkoumanych pixel VétSinou je udavana
v procentech (Vostracka 2008).

Na zéklad kontingergni tabulky Ize vypgitat statisticky indexk , ktery je

velmi ¢asto pouzivan pro stanoveni celkovégmosti klasifikace (Vostracka 2008).
Vypocet hodnoty Kappa (KIA — kappa index of agreemeatgzgloZzen na

celkovém ponru shody a &ekavaném pos#tu shody. Kappa index nam tedy

vyjadiuje pongr mezi skuténou shodou a perfektni shodou (Tomaskova 2000).
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2.4 Data

2.4.1 Zdroje dat

Data lze dnes ziskat #znych zdroj. Volba je dana dostupnosti (z hlediska
Gcelu, financi,...). V dnesdni débvSak neexistuji prakticky Zadna omezeni pokud jde
o dostupnost druzicovych dat a jejich vyuziti.c€&odruzic péizujicich obrazova
data pro komeni ely se dnes pohybuje wkolika desitkach a v nasledujicich
letech je planovano uvést do provaadu dalSich druzicovych systémPrakticky
kazdy uzivatel tak ma moznost vybrat si data, kberdou vyhovovat jeho piabam
a pozadavim (Gisat 2007).

Zdroje dat jsou @jné nebo odiznych kometnich organizaci. Ceny
druzicovych snimi se ghizpusobily konkuregnimu prostedi na trhu geografickych
dat a diky tomu se druzicova data stalstji stavaji efektivijSi alternativou pouZiti
klasickych postuf, nag. leteckého snimkovani nebo pozemniho mapovania{Gis
2007). Peizena data fizeme rozdlit na data:

1.Primarni.

2.Sekundarni.

Primarni data (pivod: monitoring, evidence, dokumenty). Jsou data
pochazejici z prvotniho sledovani stavéjuda cinnosti v Zivotnim prosedi. Jsou
pofizovana bd’to (polo)automatizovanym monitoringem s naslednyrazovanim
do formy evidencici pouzitim gimého proces Zpravidla se pidzuji ze zédkona
(povinné subjekty), riézeni (véejna sprava) nebo na zakéadobrovolného zavazku
soukromych subjelit (hag. environmentalntizeni). Jejich pouzitelnost praimé
informovani véejnosti je mala. Za prvéasto nejsou (a nemohou byt)remosti
piistupnd, nehtd obsahuji Udaje soukromélid dokonce osobniho charakteru, na
které se vztahujeifslusnd zdkonna ochrana. Za druhé bez agregacéafeyiani
chyb, sumarizace, pmérovani, vyhledavani minima, maxima) poskytuji paeckou
verejnost nepodstatné informadady nic néikajicichc¢isel). Primarni data vyZzaduji
vétSinou naslednou odbornou interpretaci (Pitner 2003

Sekundarni data (metadata) jsou takova, kter4 jsou odvozena od dat
primarnich, nebo se jedna o informace o ziskanbsayoh dat, postupu zpracovani,
aktualnosti a kvali dat (TechTerm 2011).
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2.4.2 Chyby v geodatech

Chyba miZze vzniknout Bhem vSech krok pii zpracovani (Pospichal, Hjek
2008).

* Paizovani.

* Transformace.

* Ukl&dani.

* Analyzy.

* Interpretace vysledk

Nékteré chyby lIze opravit snadno. Prostorové Udajgepaji nastroj pro
editovani. U vektorovych souhorse selektuji objekty a &i runé nebo
automaticky. Rastrové Udaje Izeékdy opravovat pouze pixel po pixelu (Pospichal,
Hajek 2008).

2.4.3 Forméat dat

Podle podoby dat rozliSujeme data rastrovd a vekéor Vyhodou dat
rastrovych je jednoducha datova struktura, grognsnadné provedeni analytickych
operaci a relativni softwarova nen&rost. Oproti tomu jejich nevyhoda je v objemu
uloZzenych dat, népsnostech i vypoctu délek a ploch a zadn# nedostaténé
topologii (Tuwek 1998). Rastrova data byla obsahovat i Udaje o sktiteé poloze a
rozmerech rastru v daném si@anicovem systému (Karlovarsky kraj 2004).

Vektorova data maji dobrou prezentaci jevové stmyktkvalitni grafiku,
sloZitost vypdéta pii analytickych operacich a vySSi naroky na softw@recek
1998). Vektorova data museji byt geometricky kameknag. plochy museji byt
reprezentovany plosnymi entitami) a topologicky eékni (nap. linie a plochy
v souvislych datovych vrstvach neobsahuji ,nedctafypiesahy) (Kraj karlovarsky
2004).

2.4.4 Klasifikace land use
PouZziti klasifik&ni stupnice pro hodnoceni land use je oW (Eelem,
metitkem, metodou zpracovani a v neposlethtt geografickou polohou daného

statu. Utitou stupnici Ize pouzit ip pouhém statistickém vyhodnoceni land use,
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jinou zase pro vyhodnoceni metodami leteckéhzipmu Zeng (DPZ — Déalkovy
prizkum Zeng) ¢i pro metody opirajici se zejména o terénniedt(Centrum pro
krajinu 2007).

Mame k dispozici mnohoiaznych zdroj informaci o existujicim land use a
land cover a o jejich zémach. AvSak bezipsné koordinace adani stups detaili
jsou tato data mnohdy nepouzitelna pro stejfel jiz za kratkycasovy usek.

BohuZzel stale neexistuje jedna idealni klasifikéered use a land cover, a
pravdEpodobrg nikdy nebude (Anderson et al. 1978).

Pokusy o vytvéeni jednotné klasifikace zaznamenavame neustale.

Vroce 1985 iniciovala Evropskd komise zahajenigmmu CORINE
(Coordination of Information on the environemerpos$tracka 2008). Jedn&a se o
databazi umaiujici ucelené zhodnoceni stavu Zivotniho et slouzici pro
prostorové analyzy naiznych uUrovnich. Cilem byl gh koordinace a zaji&hi
kvalitnich informaci o Zzivotnim pragtdi a pirodnich zdrojich, které jsou
srovnatelné v ramci Evropského sp@estvi.

Program ma &kolik ¢asti: Land Cover (krajinny pokryv), Biotopes (bipy)

a Air (ovzdusi) (Cenia 2007). Pra@aly této prace jeiezité zminit zejména projekt
CORINE Land Cover (CLC), jehoz cilem je tvorba tédtze krajinného pokryvu
Evropy na zaklagljednotné metodiky.

Databaze je td@na polygony vzniklymi interpretaci druzicovych refii.
Vystupem jsou mapy krajinného pokryvu itku 1: 100 000 (Vostracka 2008).
Celkem metodika rozliSuje 44id, z nichZ se na GzemiR vyskytuje 28. Databaze
byly vytvoreny v roce 1990 (CLC90), v roce 2000 (CLC2000) aimejno¥jSi v
roce 2006 (CLC2006).

CLC pracuje s nejmenSi mapovou jednotkou 25 héktdelikost nejmensi
mapové jednotky je stanovenaé&kalika hledisek:

» Snadn&itelnost mapy, snadna digitalizace z interpteieh rukopis.

» Musi poskytovat zastoupeni zakladnich vlastnoséinte v terminech, které

slouzi tematickym cilm projektu.

* Musi pedstavovat kompromis mezi naklady na provoz praojekt
poskytnutych informaci o krajinném pokryvu v rdmdaelkového
rozpaitoveho omezeni projektu.

Nejmensi jednotka je reprezentovana plochou 5x5bo madiusem 2,8 m

(EEA Europa 2004).
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Zakladni principy nazvoslovici terminologie jsou znazoény na

nésledujicim obrazku.

1.Teoretické schéma konstrukce nazvoslovi krajinnggiayvu

Earth
|
1 1
Continental Ocean Without plant With plant
water Sea cover cover
Rivers || Water bodies Bare rock || Artificial | [Permanent|| Seasonal
or ground || surfaces (arable land)
1 . | |
Quicrops Opencast mines,
dump sites,
construction sites

(Zdroj: EEA Europa 2004)

RozliSujeme 3 zakladni stupnPrvni rozliSuje krajinu do zakladnichic

nag. urbanizovana Uzemi, zédElské plochy, lesy a poldpozené prosedi,

humidni Gzemi, vodni plochy. KaZzd&da je dale rozpracovana na druhyietit
stupei.

2.Rozliseni tidy Humidni prostedi

Vnitrozemsksa
bazZiny

Raselinisté

Primorskée
baZiny

(Zdroj: Diplomant)

Proces hodnoceni krajiny giod vykrem vhodnych zakladnich satelitnich
dat. K vyzkumu je mozZzno pouzit mapovani satelibndsat a Spot. Vyio druhu
senzot je odvisly od gkolika faktomti (EEA Europa 2004):

18



* Finartni zdroje.

* Velikost stétu.

» Dostupnost kompletniho mapovani daného statu.

* Dostupnost leteckych fotografii menSihéiitka.

 Dostupnost tym interpreti a jejich schopnosti hodnotit krajinu.

* Dostupnost jinych satelitnich dat zedeslych vyzkurin.

Nejcéastji jsou vyuzita data ze satelitu Landsat 1,2,3 piBSi pdizovaci
naklady. Druhym krokem je vyroba ,false-color” sikium V praxi se jedna o obraz
zemského povrchu, ktery Uzce koresponduje mezikthje viditelnym a barvou
alternujici ho na snimku. Soubor musi profggokontroly, aby nasledné prace byly
co nejiesrgjSi. Jednad se o kontrolu hranic, geometrické kargkarovnani se
statistickymi informacemi a porovnani s leteckyminsky. K odstragni chyb Ize
pouzit napiklad metoduthe nearest neighbouti interpolaci (EEA Europa 2004).
Treti krok a na zpracovani nejobt§i je interpretace. Interpretace je proces
extrakce pirodnich (nap fek) a undlych (nag. budov) prvk z letecké fotografie
(Avery 1992). V programu Corine Land Cover se jedngroces vymezeni hranic
jednotlivych tid pokryvu. Pro pesné stanoveni se vyuziva interptetah klica,
pomocné dokumentace a leteckych fotografii nevyuziti €chto pomocnych datip
uréovani hranic nebo klasifikaci dochazi ke vznikulthiK zamezeni  chyb také

prispiva zkuSenost interpreta.

1.Priklad interpretaniho kli¢e zavislého na tonu barvy na false-color snimku

Kategorie Barva

Komunikace Tma¥ modra, Sediva

(cesty a Zeleznice)

Vodni plochy Cerna asto se stiny mral, zeleno-
modra

(swtla ¢i tmavsi zalezi na hloubce a

kalnosti)

Pastviny a louky Jasmizova, s¥tle ¢ervena

(Zdroj: EEA Europa 2004)
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Poslednim krokem ipd digitalizaci a fevedenim do geodatabaze je
kvalitativni kontrola. Kontroluji se vSechnyqueslé kroky a pro kazdy snimek
vznikne tzv. Check list. Dle EEA Europa 2004 kohijeme:

» Konzistenci vyhodnocovagiselnych udaj pri vzniku false-color obrazu.

» Konzistenci vyklad jinych interpretanich tymi.

 Kontrola vlastni préace.

* Hranice jednotlivychiid.

* Prifazeni jedinéného kodu pro danou kategorii (uteny polygon).

Poslednim krokem je digitalizace tjfgwod pivodrg analogovych dat do
digitalni podoby (Halounova, Pavelka 2005). Pratdigaci je mozno vyuzit dvou
zpasohi. Prvni speéiva v digitalizaci hranice kazdé jednotky krajinnépokryvu
pomoci vhodného digitizéru nebo jiného vhodnéhdg@iho systému.

Druhy pistup speoiva v pouziti skeneru ke generaci rastrového obrazu
krajinného pokryvu s velkym rozliSenim (EEA Europ@04). Rastrovy obraz je
pomoci programu proipvod rastrovych datipveden do vektorovych dat. Jednotky
jsou poté identifikovany «kin¢. Finalni produkt musi byt kompatibilni s ARC/INFO
akceptovan Corine.

3.SmiSeny les v infkEerveném sitle

- —
@ A
e

Vegetace formovanarevazr

stromy, \etrs kett, kde neni/ @

dominantni podil jehdinan.

(Zdroj: EEA Europa 2004)
Vysledkem programu je vektorova databaze hlavniakedorii pokryvu
zemského povrchu vyuzitelna pro vyhodnoceni stavajify daného statu i
v celkovém evropském éfitku.
Druhym rozsahlym projektem, ktery zahrnuje popighoénotrgjSich uzemi,

je NATURA 2000. Projekt je za#en na stanoveni a mapovani soustavy @myrh
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Gzemi. Vybrand Uzemi musi spVvat kritéria dvou z&kladnich smmic. Jsou to
smérnice 79/409/EHS O ochranvolné Zijicich ptak (,smérnice o ptécich) a
92/43/EHS O ochran ptirodnich stanovi§ voln¢ Zijicich Zivatichi a plar
rostoucich rostlin. Gbtyto snernice jsou implementovany do zakona 114/1992 Sb.
O ochrart prirody a krajiny ve zéni zakona:.218/2004 Sb.

Za projekt odpovida Ministerstvo Zivotniho ptesti CR, které powfilo
piipravou Agenturu ochranyripody a krajiny. Nasledné vyhlaseni lokalit zéjige
viadaCR.

Mapovéani biotop dle Smérnice o ochrané prirodnich stanovi® je
roz&leno na podrobné a komplexni. Cilem komplexnihoawaapi je zjistit vyskyt a
rozlohu vSech frodnich bioto na celém Uzemi a vytipovat Uzemi pro podrobné
mapovani (Guth 2002).

Cilem podrobného mapovani biotop SirSim slova smyslu je (Guth 2002):

* Zajistit ploSné mapovanirediEzné vymezenych tuzemi (u kterych existuje

piedpoklad pevazujicihcci vyznamného zastoupeniipdnich biotog),
a to zakladnimi a dofkovymi mapovacimi jednotkami.

* Vymezit a zakreslit firodni biotopy a shromazdit pozadované udaje ohjeji

reprezentativnosti, zachovalosti a dalSich chariiieach.

» Zpracovat grafické a textové vystupy doiebly digitalizace a Zéer¢ni do

geografické informéniho systému — GIS.

Mezi charakteristiky kazdého segmehpati (Guth 2002):

* Typ mapovanp = podrobné& = kontextove.

* Kéd biotopu X4 = trvalé zemidélskeé kultury.

» Paradovécislo segmentu.

* Zpusob zakres® = polygonL = linie B = bod.

* Velikost segmentu.

* Stejnorodost segmendu= jednoduchd = mozaika.

* Vékova struktura lesniho porostu.

P = porosty ¥koveé riznorodéQ = porostycaste&né vékove diferencovandR =
vékoveé riznorodd mozaik& = vékoveé stejnorodé porosty.

* Reprezentativnostifsodniho biotopu.

% Segment je zékladni mapovaci zrno; homogeasi lokality. Jejich celkovy soupis je poté

uvadin ve zpra¥ o Charakteristice mapovaného tzemi (Guth 2002).
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» Zachovalost.
* Poznamka (antropogenni vlivy, vyskyt vyznamnych hdru vyskyt
invazivnich a expanzivnich drtih

ey

Smérnice o ochraré volné Zijicich ptakd ma za cil:

e Zachovani drulbh volné Zijicich ptadki vyskytujicich se v firod€ na
evropském Uzemi.

 Dlouhodobou ochranutpodnich zdraj a pée o r& jako o nedilnou saist
deédictvi evropskych narad

e Zachovani, udrzovani nebo obnova dostate rozmanitosti a rozlohy

stanovi§ jsou pro ochranu vSech dfuptaki nezbytné.

NavrZzena soustava Uzemi Natura 200@nskym statem je nasletin
piezkoumana ,biogeografickym procesem posuzovani hfavienskych stat".
Posuzovani se tramh¢ déje na tzv. biogeografickych semin&ich (Papp, Téth
2004).

V USA probihalo mnoho nezavislych vyzkinkrajiny. Kazdy projekt si
vytvérel vlastni klasifikaci a ziskaval vlastni data. Bbel ginos €chto dat byl
pouze kratkodoby (Anderson et al. 1976).

Zmeéna nastala v roce 1971 vznikem Interagency Ste€@orgmittee on Land
Use Information and Clasification. Jednalo se ouseini rkolika do té doby

nezavislych organizacGegological survey of the U.S. Departement of tieriar, The National
Aeronautic and Space Administration (NASA), the IS@onservation Service of the U.S.

Departement of Agriculture , the Association of Aioan geographers and the International
Geographical Unioh

Nowv¢ vznikla klasifikace pracovala sdtitkem 1:24 000 a jednalo se o
upravenou Klasifikaci New Yorského programu LUNRafid Use and Natural
Resources), jez rozliSoval jiz kolem 50 kategasiid use. V celé klasifikaci byla
snaha o zachovani viceutmwé informace pro jeden land use (hajgzero méa
ochranou funkci fed z4plavami, a zarokge mistem pro kempink).

Velikost zakladni jednotky byla odvozena od kvalitgtupnich dat. Pro
interpretaci &chto dat byla zavedena zakladni kritéria:

1.Minimalni presnost interpretaceégs 85%.
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2.Jiny interpret musi dosahnout stejného Usudku, gddasifikuje stejné
podklady.

3.Klasifikacni systém musi byt aplikovatelny na extenzivmyuzivané
plochy.

4 Klasifika¢ni systém musi byt pouzitelny priznacasova obdobi.

5.Porovnani s budoucimi land use daty musi byt urrazn

6.Viceeloveé vyuZiti zerd musi byt zaznamenano, pokud Ize zjistit.

Diky témto zasadam, které se postup&asu zpesiovaly, vznikl na Gzemi
USA jednotny klasifikani systém. Celkem bylo rozliSovano 9 zé&kladnichitignd
use (nap zenedélska krajina, lesni krajina, tundra). Reé#hi klasifikovanychitd
v Priloze¢. 1 (Anderson et al. 1976).

Pro gesnou interpretaci musela byt zavedena i jednatfidide jednotlivych
land use. Naip Les - korunovy zapoj&si nez 10%, je schopen produkovaégwahi
hmotu a ma vliv na klimai vodni rezim krajiny. Plochy, kde byly stromy ¢geny,
avSak vyuziti pdy zistalo nezranéno, je zahrnuto také do kategorie Les (Anderson
et al 1976).

NejnowjSi metodika klasifikace krajiny z leteckych sniimkyla vytvaena

v ramci projektu CzechTerra, jemuZ budinevat samostatnou kapitolu.

2.4.6 Analyzy dat

V ramci studii zabyvajici se krajinou a jejimi dtaii, & se jedna o
hodnoceni krajinného radzu, navrhy revitatizigh opaiteni¢i urcovani managementu
Uzemi, se stéléastji prihlizi také k historickému vyvoji krajiny, zkoumé geji
podoba v minulosti (Bma, Krovakova 2001). Zajem o poznani historického vyvoje
pozorujeme nejen €eské republice, ale zejména na evropské, alétoed drovni
(Lipsky 1998).

Velmi cennym zdrojem informaci o naSi kr&jin minulosti jsou staré mapy.
Pokud jsou informace na mapach dostate podrobné a i@sné, je mozné
porovnavat data Ziznych casovych obdobi. Porovnaninéchto dat nizeme
dokumentovat vyvoj krajinnych prik(nag. vodnich tok) nebo antropogennich

prvku (silni¢ni st’, osidlenti).
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Na UzemiCeské republiky nam k analyzam historického vyvojeusi
mapové podklady z vojenského mapovani |, Il a Mketi vojenské mapovani pat
k nejlepSim zdrd@jm informaci o krajig v dok® industrializace koncem 19. stoleti
pro celé nase uzemi (Cajthaml, KieR008). Pro praci s mapovymi podklady je
nutno provést digitalizacithto map. Revod do vektorové formy je nejjednodussi
pomoci réni vektorizace. Tato metoda je pracnd, nicén@dina spolehliva. Kéi
znaneé iiznorodosti mapovych ligt je velmi €zké jakékoliv prace s mapami
automatizovat (Cajthaml, Kr&j2008).

Legenda historickych map obsahuje kolem 40 land Nag'. kategorie Les
je na map l. vojenského mapovani znazeéna schematickym symbolem stromu. Na
druhém afetim je les reprezentovan plochami Sedozetehécdozelené barvy, u Il.
mapovani navic dopém symbolem jehtinatého nebo listnatého stromu podle typu
prevladajici deviny (Jelinek 2006).

Pomoci analyz krajinnych zm lIze diky starym mapam stanovit napodil
ploch z hlediska zastoupeni antropogemvlivnénych ploch v chrafych Gzemi
(Sréd| 2006).

Historické mapy, letecké a druzicové snimky vSakaejedinymi zdroji dat
pro hodnoceni krajiny. Ze senfoamistnych na druZicich rotujicich kolem Zém
jsme schopni zjistit velké mnozstvi dalSich ddaPro vyhodnoceni ekologické
stability je moZno vyuzit napldaje o tepla@ta vihkosti (Sima, Prochazka 1997).

Pro takové hodnoceni je vhodny mod&tergie-Transport-ReakcéETR),
ktery v 90. letech formuloval prof. Ripl z Berliriskiniverzity (Ripl 1995).

ETR model vychazi z pozndilo roz&lovani (disipaci) dopadajici sluére
energie v ekosystémech a vyvoji vegetace. Klimaxomésty na velkych plochach
kontinentu s dostateym zasobenim vodowiiné transformuji dopadajici energii
evapotranspiraci ve skupenské teplo vodni pary. TWimi teplotni vykyvy, a
zéroveér v malém vodnim cyklu minimalizuji ztraty vody peotovym odtokem
(Prochazka et al. 2006). Krajinné struktury, kiggéu schopny zadrzet vodu a
zarove vyrovnavat teplotni vykyvy, jsou zarukou dobré lekjické stability a tedy
dlouhodobé udrzitelnosti krajiny (Sima, Prochaz887).

Vyhodou popsanéhoristupu je relativét snadné a efektivni hodnoceni stavu
krajiny prostednictvim dvou integralnich veéin — povrchové teploty (druzicové
snimani) a kvality odtékajici vody (kontinualniéi@ni na odtoku z povodi)

(Prochazka et al. 2006).
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Pro rekteré analyzy je nutné jiz vznikla data upravipieveést. Jako néfklad
pii ekonomickém hodnoceni krajiny.

Vychazime z dat pg@zenych v ramci systému NATURA 2000 — hodnoceni
biotopi a kombinujeme je s daty vzniklymi pomoci Hesensk&tody hodnoceni
biotopi. Systém NATURA hodnoti biotopy dle kritérii:

1.Reprezentativnost (A,B,C,D).
2.Zachovalost (A,B,C) a u lesnich biotogekovou strukturu (P,Q,R,S).

Hesenska metoda se z&mje hlavré na aktualni hodnotu biotopufigemz
ieSi i charakteristiky, kterymi se NATURA 2000 neyed, jako je zralost, vztah
biotopu k ekologické stabifit a vyznam z hlediska regionu. Kritéria hodnoceni
metody NATURA 2000 a Hesenské metody sesg neshoduji, maji vSak
podobnou vypovidaci hodnotu o kvalhiotopu. Pro jejich fevod lze ziskatifimo
vysledny ciselny koeficient hodnoceni na z&klad kombinace hodnot
reprezentativnosti a zachovalosti (Cudlin et aD30Provedena analyza unioje
porovnat ekologické hodnoty a ekonomické zisky tejngch jednotkach a tim
napomaha k padjsi argumentaciifp rozhodovani, ale je moznost ji vyuZzit dgad
pro ukeni konkrétniho rozsahu ekologické ujmy &igleni jeji nahrady (Cudlin et
al. 2005).

K analyzam krajiny mizeme vyuZzit i dat v podelfotografii krajiny. Metodu
analyzy krajiny pomoci fotografie oztigeme jako Q-Sort metodu. Psychometrick&
technika vyuziva fotografii krajiny, proto aby sta&iia nejhodnotsjSi land use na
zaklad citlivosti riznych spoléenskych skupin. Technika poskytuje informace o
vizualnim vnimani krajiny mnoha tznych socialnich skupin. Usnage
rozhodovani p dalSim vyvoji krajiny. Data ziskana aplikaci Qdsmetody jsou
pouzitelnd pro dalSi parametrické statistické ana(fitt, Sube 2007).

Je Zejmé, Ze rozdily mezi jednotlivymi ekologickymi diglinami, stejr
jako rezortni paeby v fiznych oblastech Zivotniho prostli, vyZaduji specifické
piistupy. Tato rezortni nebo oborova specifika pagkyimoznost proiadu
zobecrni, pokud vSak hledame nastroje pro komplexni aarmélni monitoring
stavu krajiny a jejich funkci, obor®v zantfené postupy (nd&p botanické,
orientované na biodiverzitu, nebo na vyskyt ckirgieh drulii) neposkytnou Uplnou
informaci. Chceme-li hodnotit krajinu jako celekjgi funkce, je nutné igmout

holisticky koncept a opustit trathii oborové fistupy (Prochazka et al. 2006).
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2.5 Projekt CzechTerra

NejnowjSim vyzkumem je projekt CzechTerra. Tento projekiniciovan a
hrazen Ministerstvem Zivotniho prestli CR v letech 2007—2011. Cilem projektu
CzechTerra je (Isvav 2007):

* Identifikovat a vyhodnotit adaptai mechanismy, které se v ekosystémech

CR projevu;ji v souvislosti sggobenim globalnich zm.

* VVypracovat mozny sled adaptdch mechanisi na pisobeni globélnich
zmen, které se projevi v prodékim procesu a mohou tak vyr&zn
ovlivnit stabilitu a biodiverzitu ekosysté&m

* Predikovat mozné stresové scémakteré mohou byt rizikem stability
ekosystému v blizké budoucnostitstedku globalnich zam.

* Vytvorenou dynamickou inforntai siti podchytit zrény ekosystén a

krajinnych celk CR, které souviseji stigobenim globalnich zén.

Takto vytvaenou informani platformu otekit odborné viejnosti a devizni
sfé&e. V roce 2009 prathl jiz tieti pracovni segment tohoto projektu. Cilem bylo
(Cerny 2009):

» Dokorteni klasifikace leteckych snimKanor 2009).

* VVyhodnoceni klasifikace leteckych snitnk

» Dokorgeni terénniho S&Eni na inventarizanich plochachi(jen 2009).

« Casteéna analyza judnich vzork v laboratdi.

 Zakladni zpracovani vysledknventarizéniho Seteni.

Do databadze RIV byly jako uplatmé vysledky pedany i metodické
vystupy Cerny 2009):
» Metodika inventarizace krajiny CzechTerra.
» Metodika Klasifikace leteckych snirmkv systému inventarizace Kkrajiny
CzechTerra.

» Metodika terénniho Setni v systému inventarizace krajiny.

Systém inventarizace je koncipovan jako efektilexibilni a dynamicky

informasni systém, ktery vypovid4 o vyvoji a stavu krajiprp poteby vykazovani
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Ceské republiky na mezinarodni GrovQiefny 2009).Inventarizace je roztena na
dva druhy hodnoceni. Prvnim je hodnoceni na lakgéhoz cilem jeCerny 2009):
* Zjistit rozlohu zakladnich kategorii uziti zemi.
* Zjistit rozlohu lesa v souladu s definici NIL.
* Zjistit rozrazrénost (horizontalni a vertikalni) uvhiesnich komplek.

* Zjistit zakladni aspekty fragmentace a konektikitgjiny.

Druhym zmisobem je klasifikace leteckych snitipkejimz cilem je:
* Vytvoreni adekvatnich dat pro hodnoceni struktury, hgtariy,
fragmentace a konektivity krajiny (Simova et alp28).

2.5.1 Koncepce systému inventarizace krajiny

Stav a zminy zakladnich charakteristik jsou sledovany v tvsiti ploch na
zaklad kvantifikovatelnych uddj (indikatoff). Informaini systém napluje tato
kritéria:

« Reprezentativnost na GrovdR.

* Pokryv vSech hlavnich kategorii vyuziti uzemi.

« Efektivni, statisticky vyhodnotitelny systémésb dat.

* Optimalizované spektrum Udapro Siroké pouZiti.

» Schopnost kvantifikace zn v kratkéméasovém intervalu.

 Transparentni a verifikované metody.

» Ekonomicka nenartmost.

» Otewenost z hlediska spektra atribuit moznosti rozgpvani.

» Otevfenost z hlediska mezinarodniho srovnani.

» Otewenost z hlediska dostupnosti dat.

Systém rozmighi ploch odpovida siti 7x7km. V ramci kazdétieerce si,
ktery je uten svym sedem, je nahodnumistn ¢tverec o hraé 450 m (lokalita),
v jehoz stedu bude jedna kruhova vzorkovaci plocha o &n®,05 ha, tj. plocha o
poloméru 12.6 m. Inventarizai systém tvii:

1. Lokality — tj. interpreténi plochy, na kterych probiha klasifikace
leteckych snimi.

27



1.Schematické znaza¥ni informaniho systému — 8i7x7 km
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(Zdroj: Cerny 2009)

2. Trvalé kruhové inventarizai plochy o polorru 12.62 m, tj. o rozloze
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2.Schéma kruhové inventariga plochy

(Zdroj:Cerny 2009)
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» Charakteristiky stanovist
* Kvalita &Zebniho fondu.
* Padni odkzry.

3.Schéma inventarizai plochy (giklad)

Stromy
N

I Subplochy

(Zdroj:Cerny 2009)

2.5.2 Klasifikace leteckych snimk

Metodika je navrZzena tak, aby v mozné&eanéliminovala vliv subjektivniho
vnimani operatora. Kazda lokalita je dpatctvercovou siti (hrangtverce 10 x
10m) a stedu je vzdy pitazen odpovidajici atribut. VZzdy plaifincip ,st Fedu a
vétsiny“. Tj. rozhodujici je ten typ pokryvu, ktery je veeslu ctverce a zarove
ploSré previada. B nesplni tchto podminek je rozhodovacim pravidlem
vétSinovy pokryv. Pokud je obtizné rozhodnout, ktery z pnjk wtSinovy, je pro
pridéleni atributu rozhodujici #d. K eliminaci subjektivniho nazoru interpreta je
zadouci vyuzivat pomocné dokumenty hapMU25, Corine Land Cover,
Ortofotomapa pro celé UzentR, Obrysové porostni mapyi Mapy katastru
nemovitosti.

Projekt rozliSuje dva zakladni soubory: Intravil@n Extravilan. Kazda
Z &chto kategorii ma své land use.

Intravilan chapeme jako Uzemi nejvice ovéimn sidelni ¢innosti. Pro
stanoveni intravilanu slouzi podkladova vrstva DNBURJrEuji jej jako Zastavba
vintravilanu. Typ zastavby je stanoven dlgepadajiciho typu. V projektu
CzechTerra je intravilan hodnocen pouze ramicd®osné hodnoceni vychazi ze

zantieni projektu a podroksi kategorie by zrmé¢ navySovaly narnost
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klasifikace leteckych sninik Na zjednoduSené hodnoceni lze vzdy navézat a
klasifikaci zgesnit.
extravilanu, tj. volné krajiny mimo sidelni atvary. extravilanu jsou hodnoceny
kategorie vyskytujici se ve volné krajirMezi hodnocené kategorie nalezi:

e Les.

» Zemedélska mda.

» Harmonicka a kulturni krajina &ipodé blizké prvky.

 Zastavba v extravilanu.

» Ostatni extravilan.

Kazda z hlavnich jednotek ma dat&neéni na jednotlivé typy land use. Pro
nékterd land use zapisujeme i ditbvé atributy (¢k porostu, liniovy charakter,
nedominantni vyskyt).

Kategorie Les dle definice NIL jsou porosty, které pini funkciske a
nachazeji se na porostnids. Za takové se povaZzuji porosty:

« Minimalni rozloha 400 rh

« Sitka Wt3i nez 10 m.

* Zapoj nad 20%.

Do kategorie les spadaji i holinyfadiny nebo sukcesni plochy, pokudrspi
podminky rozlohy, $ky a zapoje. Pro orientai urceni hranic lesa nam slouzi
podkladové materialf UZK a UHUL (Simova et al. 2009a).

Zemédélskou padu dle Metodiky klasifikace leteckych sniiinks systému
inventarizace krajiny roztujeme na Sest typ dle pokryvu a druhu pozemku.
RozliSujeme ornou mu, skleniky, chmelnice, vinice, sady a trvalé miagorosty
(Simova et al. 2009a). Tyto jednotky jsou z letetkgnimk dokie rozeznatelné.
Pro Wtsi presnost mzeme pouzit mapové podklady z UHUL, CORINE.

Ornou midu, skleniky, chmelnice, vinice a sadyuwjeme z leteckych sninik
snadno. Mizeme je rozeznat dle textury nebo rozpoznatelnychjigich znak
(nag. kolejové meziadky). Prominlivou podobu na leteckych snimcich maji trvalé
travni porosty. Mezi hlavi znaky pat

» UdrZzované travni porosty bez stromové goké vegetace (ne Zestajici).
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» Zapojeny porost bez kolejovych migiki (u intenzivié obdilavanych luk
muzou byt mista bez porostu).

* Porost ma zpravidla jednotnou texturu (stejna vySka

» Na rekterych snimcich je patrné koseni.

» Pojezdy mechanizace nepravideltgsti sbihavé (svazeni sena/senaze).

* Na pastvinach jsou rozeznatelné césti napajedla, ohrady, dobytek,
nespasene trsy.

e Intenzita obdlavani mize byt fzna (vlastnik, Hstupnost, sklon) a je
vhodné porovnat vzhled dalSich ploch v oblasti poimdostupnych

leteckych snimik (nag. vrstva cenia_b_ortogblm_sde).

Pri urcovani této kategorie by mohly vzniknout vyznamnatistické
odchylky.

Harmonicka a kulturni krajina a p rirodé blizké prvky (HKK) ma za cil
detailre popsat vSechny vyznamné prvky vyskytujici se wkal krajirg. V této
kategorii sledujeme linie (strorredi, meze, pasy vegetace podél silnic) a
zaznamenavame linie i s pomoci nedominantniho wdtrib Mezi hodnocené
kategorie v HKK pai Stromy a skupiny strofn jez by n¢ly spadat do kategorie les,
ale diky vyznamnosti v krajinspadaji do samostatné skupiny. Do HKK dalgipat
kere a keéové formace a travni porosty rozliSené diergsi na TP (travni porosty) a
vysokobylinna vegetace a TP s malym vyskytemvioh. Do Harmonické a kulturni
krajiny a girodk blizkych prvii spadaji také plochy bez vegetace gnagkaly,
pis&né pasy).

Zastavba v extravilanu zahrnuje zastavbu v extravilanu (samoty,
pramyslové objekty lokalniho charakteru), dopravni rasfrukturu a ostatni
extravilan.

Posledni kategorii jestatni extravilan. Do ostatniho extravilanu nalezi
vodni plochy tekouci, stojaté a neplodna antroppngpida (Simova et al. 2009a).

Propojenim #&chto hlavnich kategorii a ostatniakasti dostavame tzv.
krajinou strukturu. Krajinou strukturu chapeme jakorizontalni a vertikalni
uspdadani geosystému, krajinnych piévKslozek), jejich kombinace a vztahy
(Cin¢ura 1983). Nebo jako rozmésii jednotlivych krajinnych slozek (krajinné
matrice, ploSek a koriddy v krajin¢ (Novotna 2001).
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2.4 ArcGis

Program vznikl jako produktinnosti institutu Environmental Systems
Research instituteESRI sidliciho v RedLands, Kalifornie. Diky své kaexnosti
pati k nejvyuzivaljSimu softwarovému pragtdi na trhu (ESRI 2007). ArcGIS se
snazi pokryt vSechny moznosti vyuziti, které mohoastat pro geografické
informace (Stohanzl 2008).

Jeho hardwarové naroky jsougita¢ s min.1GB RAM, 2GB HDD a 1,6 GHz
procesor (ESRI 2007).

Tento systém se sklada zedasti:

» ArcGIS Desktop - integrovana sada aplikaci pro gafické informace.

» ArcSDE - rozhrani pro spravu geodatabaze.

» ArcIMS - program pro distribuci dat a sluzeb nametu.

2.4.1 ArcGIS Desktop

ArcGIS Desktop je sada aplikaci, které umig# provést téns jakoukoliv
GIS dulohu (nap tvorbu map, editace dat, geografické analyzy)atdento
geograficky systém je rozkkn na Xasti:

* ArcView

* ArcEditor

* Arcinfo

Zéalezi pouze na konkrétnim uzivateli, jaké funkee p&j budou dilezité,
resp. jaké bude pibovat. To ufi koneny vyber systému.

ArcView je prvni Urové z celé sady. Tento program je pouZzitelny f@®eni
vétsSiny jednoduchych (nekomiarich) projeki. Umoziuje prohlizeni map, soubior
shapefile a nalezneme zde i jednoduché nastrojegtaci a analyzu (Hillier 2008).

ArcEditor obsahuje vSechny funkce ArcView a jsoiidany funkce na
editaci geodatabaze a shapefile. Umgé préaci s topologii mapy (Hillier 2008).

Arcinfo rozSiuje predesSlécasti o prostorové operace, analytické ulohy.
Navic obsahuje novou aplikaci ArcToolbox. Tato kgte umoi#uje pokra@ilé

zpracovani geografickych a polygonovych dat (Stahaf08).
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Diky jednotné architekte a podobnému ovladani jerephod mezi
aplikacemi velice snadny (Stohanzl 2008).

Produkty z kategorie ArcGIS Desktop jsou iy 3 zakladnimi
integrovanymi aplikacemi:

* ArcMap

* ArcCatalog

* ArcToolbox

ArcMap je zakladnim modulem. ArcMap slouzi k praci s gafigkymi daty
bez ohledu na formét nebo ungist podkladovych dat. S ArcMapem Ize rychle a
efektivné zpracovat data mnoha formiat od datovych vrstev, shapéfilaz po
tabulky sotiadnic nebo adres. V tomto programu Ize pracovaity GPS, iiznymi
souadnicovymi systémy, #tat data z komplexnich databazi, ktera existupvabu
ESRI ¢i u nas na webu CENIA. ArcMap je strukturovan taltyy maximalg
podporoval praci s databazemi, tabulkami, a seayulelkych celk (ESRI 2007).

ArcCatalog slouzi pro spravu a organizaci geodat. Jedng,peiakumnika*“
v prostedi GISu. Obsahuje nastroje pro:

 Tvorbu nahled a prohlizeni dat.

* Kontrolu jednotlivych nastaveni dat.

e Zobrazeni a Upravu metadata.

* Vyhledavéani a nalézani dat na mistnich sitich neeonetu.

ArcToolbox slouzi k vypétam a analyzam podkladvloZzenych do ArcMapu
(ESRI 2007). Skala operaci v Toolboxu je velicetggesDiky programovacimu
jazyku Python je mozZzné dalSi nastroje vyetaa vyuzivat je kusnadni a
automatizaci prace £t8im pa&tem soubat.

2.4.2 Funkce ArcGIS Desktop

Prostorové analytické moznosti GIS tvgadro systému GIS, tedy to co jej
odliSuje od ostatnich informiaich systém. Analytické moznosti rizeme rozdlit
na netici funkce, topologické iekryti, dotazovani, vzdalenostni analyzy, mapovou
algebru, analyzy modelu reliéfu, statistické anwalyz analyzy obraz (Jedltka,
Brehovsky 2005). Cilem je vgSit poloZenou otazku nebo ziskat uite poznatky
(ESRI 2004).
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Mérici funkce vyuzivame na vyptet ploch, obvod, délek a sotadnic
z existujicich vrstev (Jedka, Brehovsky 2005). Funkci pro vypet plochy Ize najit
v Toolboxu Calculate Areaci piimo v moznostech tabulky pouzitim funkEeeld
calculator (Hillier 2008).

Topologickym piekrytim se ozn&uje obecs dotazovani dvou nebo vice
informanich vrstev. Klasicky se tento probléfasil pekrytim dvou tematickych
map na pikhlednych féliich. Stejny problém se v Gi®Si pomoci zakladnich
algoritmi pccitacové grafiky (test bodu v polygonu, hledaniigsiiku dvou objeki,
ofezavani). Vysledkem postupu je pak identifikace yobv objekfi, které maji
kombinace vlastnosti objekt ze zdrojovych informé&nich vrstev (Jedika,
Brehovsky 2005). Pro kombinaci vstupnich tddsg pouziva pravidlo Booleovske
logiky. Systém obvykle nabizi:

Funkci Intersect Ize ji vyuzit k dosazeni prolnuti dvou vrstevykse nam
jedna o zachovéni informace, které spadaji do titdpsle&né pro vSechny vstupni
soubory dat (ESRI 2004).

Funkci Union - odliSnosti oproti intersectu je, Zéi gloweni dvou vrstev
vznikne zcela nova, a tdeti obsahujici vSechna data z obaivganich vrstev
(Hillier 2008).

FunkciMerge ktera primart nenalezi do této skupiny, ale spiSe do kategorie
restrukturalizace dat.dglem fce merge je spojeni dvou vrstev do jednéstradni
hranic mezi objekty se stejnymi atributy (Hillied@3).

DalSi uziténou formou analyzy jedotazovani Dotazovanim se vybiraji
Gdaje, které odpovidaji specifickému kritériu nepodmince (Hillier 2008).
Dotazovaci operace lze ra#id na i hlavni komponenty:

Specifikace udajfi, kterych se tykaFormulace podminek kterym musi
Gdaje vyhovovatlnstrukci, co se ma na vybranych Udajich vykonat. Obatid
dotaz strukturu: Vyber z Udatypu T takové, které vyhovuji podmince P a vykonej
na nich operaci O (Jedka, Brehovsky 2005).

Dotazy je mozno dit na atributové, prostorové a kombinovaadributovy
dotaz spaiva ve vyhledavani vSech objéktsphujici intervalové a logickeé
podminky. Pro vyhledavani existuji operatory <,%=>=,<> (Hillier 2008).

Prostorové dotazyje mozné uskut@it dvéma zpisoby. Identifikaci objektu
na zaklad jeho sowadnic, nebo v prohledani prostofiznych geometrickych tvar

(obdélniky, kruznice, polygony, linie) (Jetka, Brehovsky 2005).
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Moznost dotazu na  zaklad umisénina mapje nico, co je
jedinginé pro GIS. Kombinace atribua prostorovych dotéze velkou funkni
vyhodou GIS (Hillier 2008).

Dotazujeme se v SQL, coZ je standardizovany dotzojazyk pro praci
s daty uloZzenymi v databazi z dilen IBM z roku 19Z8@RI 2004).

Mapova algebrase pouziva vyhrad@npro analyzy rastrovych dat. Untajje
kombinovat rastrové vrstvy pomoaiznych matematickych operaci. Vystupem je
vzdy nova vrstva pouzitelna v dalSich analyzachl(Jka, Brehovsky 2005).

Po provedeni vSechigdchozich analyz (topologickych, dotazovacich) je
vysledkem ¥tSinou mapa. Nicménobktas je vhodné vysledky prezentovat pomoci
¢isel a gral. K tomu slouzistatistické analyzy GIS obsahuje klasické statistické
metody jako sumy, mediany, minima, maxima, stanuaodichylky a dalSi. A takeé
obsahuje i skteré specialni funkce jako jsou regresni analizgré se snazi nalézt
souvislost mezi jednotlivymi prostorovymi jevy (Jiéta, Birehovsky 2005).

Pro diplomovou praci byly nejvice vyuzivany funkspadajici do okruhu
digitalizace — tvorby novych dat. Zejména:

» Tvorba novych shapefile - Creating New Shapefile.

* Snapping.

Pro tvorbu novych soubbre nejvyhodsjsi vyuzit ArcCatalog. Zde mame
moznost snadnorjglavat noveé shapefile. Pro dalSi editacijéedité zvolit typ vrstvy
(bod, linie, polygon) (Hillier 2008).

Je témdt nemozné kreslit nové prvky z existujici mapy pouyzemoci
pohledu. Vysledkem jsou mapové vrstvy, které vygadedbale a mohou ovlivnit
vysledky naslednych analyz. Tomuto problému se \ghnout uzitim funkce
snapping. Diky této funkci teme zvolit, na kterou z vrstev budou nové body
nasedat. Pro&Si presnost a snadj$i praci Ize nastavit toleranci vzdalenosti od
puvodnich uzh a koncovych boil Pomoci toho nastroje jsme schopni vyeta
piesneé vrstvy (Hillier 2008).

ArcGIS Desktop obsahuje enormni mnoZstvi funkcim®a rozSieni Ize
ziskat mnohé dalsi (Hillier 2008).

Jednou z takovychtofjglanych funkci je interoperabilita. Tato nadstavdov
funkce programu ArcGIS eliminuje bariéry pro sdilelat, umo#uje transformaci
dat a pevody format. Diky nadstav® mazeme prohlizet vS8echna standardni data,

bez ohledu na format, v ArcGIS Desktop pfedt pro mapovani, vizualizaci a
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analyzy. Roz$eni provadi automatickou konverzi mezi zdrojem #dovgm
forméatem (ESRI 2007).

2.4.3 ArcSDE (Spatial Database Engine)

ArcSDE je klient/server technologie firmy ESRI pukladani a spravu
prostorovych dat. Poskytuje otené aplikani programové rozhrani, které unioje
provadt rychlé a efektivni prostorové operace nad rozsahl sdilenymi
geografickymi databazemi (Jiravova 2004). ArcSDEhédai uplatiéni v oblasti:

» Spravu geografické databaze libovolné velikosti.

e Spravu prostorovych dat pomoci standardnich tabiREBMS, které

odpovidaji prostorovym standard ISO a konsorcia OGC.

» UloZeni geometrického popisu prvku v RDBMS — spslyprostorovymi

daty jsou v RDBMS uloZeny také atributy.

» Sowasnou editaci jedné databaze vice uzivateli.

* VVytvoieni spojité a bezesvé databaze.

* Modelovani komplexnich prika jejich chovani podle pozadavisIS.

» Analyzu dat.

Z uvedenych vyhod a moznosti je &idZe pro diplomovou praci je tato
technologie porrné zbytend. OvSem od ditého mnozstvi uzivatél¢i dat mize
poskytnout rychlejsiiistup a dalsi vyhody (Stohanzl 2008).

2.4.4 ArcIMS (Internet Map Server)

ArcIMS umoziuje poskytovani mapovych podkiad Tento server je
dostupny pomoci HTML a Java prohlige Data ziskanaies tento server slouzi
k prova@&ni analyz nebo jako podma data pro kontrolu. Vyhodou je snadny
piistup. Koncovému uzivateli umiidje jeho data sdilet s ostatnimi uzivateli (ESRI
2004).
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2.5 Field-Map

Field-Map je komplexni softwarova a hardwarova tedbgie vyvijena
firmou IFER od roku 1994. Umdhje terénni mapovani, dreni a efektivni sl
venkovnich dat, jejich nasledné kanésk#® vyhodnoceni. Jednd se o odew
systém, ktery rize byt snadnoifzpiasoben kadé rozsahenti zamgtenim odliSnych
ukola, mezi které péi nagiklad (IFER 2010a):

» Statisticka inventarizace kes

» Hospodéska uprava las

* Monitoring zasob uhliku v ekosystémech.

* ZjiStovani Skod zdfi.

» Mapovani¢i modelovani struktury krajiny.

» Mé&ieni vlastnosti jednotlivych stran{kmenové profily, korunoveé profily a

projekce).

 Vytvareni 3D model stromi ¢i porosti.

* ZjiStovani zasoby a sortimentace stojicich pdrqeio izné velké lesni

celky a organizéni jednotky.

* Fytocenologické snimkovani.

* ZjiStovani zdravotniho stavu lesa.

* Vyhodnocovani leteckych snirinkad.

Field-Map pokryva celé spektruniinnosti p@inaje gipravou struktury
datab4aze dle metodiky konkrétniho projektespnavrh systému venkovnihogsb
dat, klasifikaci leteckych sninik samotny str dat v terénu aZ k vyhodnoceni dat a
piipraw vystupi nezbytnych pro vytv@ni zpravy (IFER 2010a).

Podobn jako ArcGIS je i program Field-Map rodeén na rkolik moduli:

* Field-Map Project Manager

* Field-Map Data Collector

* Field-Map Inventory Analyst

* Field-Map Stem Analyst

Field-Map Project Manager je zaklad celé technologie. Tato aplikace

umoziuje snadnou uZzivatelskou definici struktury datablzaigitému projektu bez
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potreby programatorskych znalosti. Databaze je k dispoze standardnich
formatech dle vyéru uzivatele (Paradox, MS Access, MS SQL). Pro wugso
specifické ukoly, jako jsou n&pkontrola dat nebo teni funkce pro stanoveni
objemu devaci biomasy, je pak k dispozici skriptovaci piesti (IFER 2010b).

Field-Map Data Collector je ugen pro mapovani a vkladani dat. Data se
vkladaji gimo v terénu pomoci &iicich fistrojai nebo manuak(IFER 2010a).

Pro poteby statistickych inventarizaci lesa je k dispozkield-Map
Inventory Analyst, ktery umo#auje efektivni statistické zpracovani dat prakticky
okamzig po ukorgeni terénnich praci. Aplikace provadi vypo veli¢cin na bazi
zmeéienych dat (objem stroim vySky apod.). Vysledky zpracovani jsotippaveny k
okamzité prezentaci ve fornmabulek, grai a doprovodnych tekt(IFER 2010b).

Poslednim modulem jeField-Map Stem Analyst jenZz umo#uje
parametrizaci zobeénych model profilu kmene a jejich nasazeni pro vy¢pb
objemu strom. V této aplikaci je zahrnut flexibilni sortimentmhodel, ktery
umoziuje vypdaitat sortimentni skladbu a finém hodnotu zasob fdva (IFER
2010a).

Jadrem celé technologie je velice flexibilni reaie GIS, ktery je pro préaci
v terénu nainstalovan na odolnémcipaii s minimélnimi hardwarovymi néroky.
Praci s programem lze provids 32MB RAM, 250MB HDD, monochromatickym
VGA displejem a sériovym portem RS232Ge® port Ize ppojit rizna elektronicka
métici zdizeni nap.: elektronicky kompas pro &eni azimui, GPS SXBlue pro
uréeni geografické polohy, laserovy dalkématd. Moznost pouziti #iicich
piistroji na elektronické bazi a terénnihocfiace zarduje vysokou efektivitu prace
a jeji pesnost. Odpada zdéepisovani formul& patizenych venkovnim zapisem.
Data jsou zapisovana do Jiacové databaze ve standardnich datovych formatech
(ArcView shapefile,tabulky formatu Paradox, dBasebam MS Access), jsou
kontrolovana a mohou byt vizualizovarefny 2009).

Technologie od IFERuU je vyuzivana ve vice nez 3fiegk ctyi kontinenti
proieSeni lesnickych, ekologickych a krajisi@ych projekii. V osmi zemich Evropy
a Afriky je technologie nasazena pro jifitstavu lesa na celostatni Grov@ie(ny
2009).
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2.5.1 Funkce Field-Map pro projekt CzechTerra

Field-Map obsahuje standardni nebo spegi&onstruované nastroje, které
usnadhuji rychlé a efektivni vyuziti metodiky. Rasem (Simova et al. 2009b):

Jednoducha datova strukturausnadujici prenos dat mezi koordinatorem a
jednotlivymi operatory.

Zadavani atributi pomoci klavesovych zkratek(hot keys). Klavesové
zkratky slouzi k zadavani atriiuprimo pomoci klavesy nebo kombinacikolika
klaves, umoiuji snadnou kontrolu #iitka, slouzi také k zpnému hodnoceni
zadavanych atribiut Pomoci Sipek se Ize snadno pohybovat v ramci zobra
VSechny klavesové zkratky a funkce, které ovladmagld-Map, jsou definovany
zkratky editovat.

Vizualizace hodnocenych jednotekVzdy je ozn&ena hodnocena jednotka
spolu s osnélennym prostedim — ,fokus®.

Zobrazeni symbolu vyhodnoceného atributu. Symbol a jeho barva
usnaduji prehled o kompletnosti hodnoceného snimku.

Hromadné zadavani atributii. Systém je navrZzen prodavani jednotlivych
atributi. Pro homogennicasti land use je mozné vyuzit o#Zeai pomoci
hromadného vydru (polygon).

Kontrolni mechanismy a automatické vkladani dat. Vkladani dat je
kontrolovano mnoha specialnimi skripty, které ehinji vyskyt rékolika druhi chyb
(opomenuti atributu, nepovolenou kombinaci, atd.).

DalSi vyhodou tohotteSeni jeautomatické ukladani dat a snadna oprava

Data mohou byt zpracovana (prostorove analyzyrkmajistruktury, vytvieni
mapovych vystug, statistické analyzy, atd.) jakymkoliv jinym sotivem, protoze
Field-Map vyuziva standardnich formatUkazku pracovniho prastdi programu
Field-Map se zobrazenym fokusem naleznéti®pecislo 1.

* fokusctverec, kterému jeffiélovan atribut a jeho osrienné okoli Cerny 2009b).
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2.Tabulka uZiténych klavesovych zkratek

Uiel Zkratka Proces

Doplréni U liniovy prvek

Nedominantni pokryvnost

A stromy a kée

kae a k¢ové formace

travni porosty

liniovy prvek

Kontrola bod s chydpicim atributem

vypis atributt k bodu

<| H m Z| O] =

porr klasifikovanych a

nedodlanych bod

Dopliikové klavesy

C zobrazeni v definovaném

méiitku

R vymazani atribuit

(zdroj: Diplomant)

2.5 Statisticka analyza

2.5.1 F-test a T-test

Dvouvykerovy F-test pro rozptyl provede F-test pro dva dryba porovna
rozptyly dvou soubdr. Nastroj vyp&itd hodnotu f pro F-statistiku (F-p&n).
Hodnota f bliZzici se 1 dokazuje, Ze jsou rozpiakladnich soubérstejné / rozptyly
se statisticky neliSi. Rozdilnost rozptyldigadre jejich statisticka neodliSnost pouze
iika, jaky t-test ma byt pouzit, zda ten pro shodinien pro neshodné rozptyly (in
verb).

T-test je metodou matematické statistiky, ktera ki@ owiit nékterou z
nasledujicich hypotéz z nahodného angbdat, ktery ma normalni rozieni.

Nulova hypotéza: pu = p0 (Aritmeticky gmér odpovida sedni hodnat
zékladniho souboru.)

Alternativni hypotéza: # [o (Aritmeticky pramér se liSi od sedni

hodnoty zakladniho souboru).
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Jde vlastd o test, kterym zji@ujeme, zda hodnota odhadovana pomoci
vybérového aritmetického pméru se statisticky 1iSi od rpdpokladané sdni
hodnoty |4 ze zakladniho souboru (MINITAB 2006).

Timto testem lze také ziskat aritmetickyamer, smérodatnou odchylku a
interval spolehlivosti pro #tdni hodnotu z daného souborw. pintervalem
spolehlivosti mame na mysli interval, ve kterémasal pravdpodobnosti lezi
stredni hodnota. Délka intervalu spolehlivosti zaviepravdpodobnosti, kterou si
sami volime. Nejastji je volena pravdépodobnost 95% (0,95), nebo 99% (0,99)
(Hendl 2004)

2.5.2 ANOVA

Pro zhodnoceni subjektivnino dopadu hodnoceni gré&a na klasifikaci
leteckych snimk jsem si zvolil jedno faktorovy test ANOVA (Analgsiof
Variance).

ANOVA je technika umotiujici posouzeni jednotlivych zdfojariability v
datech. U opakovanych dgfeni existuji vzdycky &aké odchylky. Tyto nahodné
odchylky mohou zfisobit, Ze se obtiZzjistuje vyznamnost rozdilu mezi skupinami
replikatu (paralelnich #ieni). ANOVA umo#uje separovat jednotlivé zdroje
rozptylu a di¢i rozptyly vzdjems porovnat za &elem uteni, zda jsou rozdily mezi
nimi (statisticky) vyznamné (Dohnal 2007).

Piredpoklady pro pouziti metody ANOVA (Bedanova 2009):

1. Nezavislé vybry (skupiny).

2. Normalni rozdleni dat.

3. Homogenni rozptyly uvriiskupin.

Jde o to, zda rozdily mezi interprety jsou vyznameéo zda jsou pouze
dusledkem BzZnych nahodnych odchylek. Celkova variabilita vedat je dana
kombinaci rozptyleni vysledku jednoho kazdého prieta (within group variation) a
rozptyleni mezi $ednimi hodnotami vysledkuiznych interprat (between group
variation) (Dohnal 2007).

Smyslem analyzy rozptylu je dit statistickou vyznamnost rozdiluretinich
hodnot jednotlivych skupin dat. Toho se dosahne qmnanalyzy rozptylu dat
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roz&klenim celkového rozptylu n&ast zmisobenou nadhodnou odchylkou uwnit
skupin a n&asti zgisobené rozdily meziigtdnimi hodnotami skupin (Dohnal 2007).

2.6 Index

Pro vylEr nahodnych ploch pro zpracovani diplomové praceelkového
poctu testovacich ploch projektu CzechTerra byly pguiiodnoty Shannova indexu.
Jednd se o index diversity nebotiznorodosti krajiny (Anonymous 2009). Dle
hodnot indexu mzeme u&it miru heterogenity krajiny, jeji slozitost a vgbrtak
odpovidajici poet snimk pro reprezentativnhi vzorek hodnoceni subjektivniho

nazoru interpreta.
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4. Metodika

3.1 Charakteristika vstupnich dat

V diplomové praci hodnotim 64 barevnych leteckgolimki. Snimky maji
rozméry 550x550m s rozliSenim 20cm. SlouZi jako zakladafa pro vektorizaci
v ArcGISu a pro klasifikaci ve Field-Mapu. Jakatuy s dophujicimi informacemi
byly vyuzity mapové podklady geoportalu CENIA, jnosii¢ vrstva DMU25, pro
uréeni hranic intravilanu a vrstva CorineLand Coveszkseni orné fdy a luk. Déale
mapové podklady vyzkumného Ustavu UHUL - zde segémo obrysové porostni
mapy: Orientani urieni stéi porosti podle uvedenychékovych stupia a rastr statni
mapy odvozené (SMO) 1:5000: Pomad mzliSeni orné pdy a luk - dle zn&ek
vV mag.

Pro analyzy jsou pouzitgtyii datove vrstvy. Prvni datova vrstva vznikla
vektorizaci za pomoci programu ArcGIS ozm@a AGl. Autorem vrstvy je
diplomant. Jako srovnavaci vrstvu pouzivam vré@eR. Interpretem této vrstvy je
student ietiho r@niku obor Aplikovana ekologie. i&ti vrstva je vytveena
v programu Field-Map s ozdenim FM1. Autorem je diplomant. Jako srovnavaci

vrstvu vyuzivanFM2. Autorem vrstvy je Ing. Petra Simova, Phd.

3.2 Vybér snimk 0

Snimky jsem vybral ze zakladniho souboru 1599 vgmkgch ploch
pokryvajici celou $iCR (viz. Projekt CzechTerra). Vybjsem proved| v programu
Microsoft Office Excel 2007. Postupoval jsem takto:

1.Cely soubor jsem roztll dle kvantili heterogenity krajiny (Shannow
index). Vysledkem byly 4 intervaly obsahujici rélehé snimky.

2.V kazdé uarovni heterogenity krajiny jsem vybral 40imki zenedélske
krajiny a 10 snimk lesni krajiny, picemz vzdy po §i snimcich nglo %
zastoupeni kategorie HKK pod dolnim kvartilem apéi nad hornim
kvartilem.

3.Po selekci na zaklgdtti podminek jsem dostal 16 kategorii snimk

v kombinacich:
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3.Tabulka zastoupenych krajin ve wh snimki

Krajina Heterogenita Zastoupeni prirodé blizkych prvki
zenedelska nizka nizke
zenedélska nizka vysoké
zenedélska nizsi nizké
zenedelska nizsi vysoké
zenedélska vySSi nizké
zenedélska vySSi vysoké
zenedelska vysoka nizke
zenedelska vysokéa vysoké
lesni nizka nizké
lesni nizka vysoké
lesni nizsi nizke
lesni nizsi vysoké
lesni vySSi nizké
lesni vySSi vysoké
lesni vysoka nizke
lesni vysoka vysoké

(Zdroj: Diplomant)
RozliSuji tedy 2 typy krajiny, 4rtdy heterogenity a Zidy zastoupeni HKK.
Pro kazdou kombinaci bychdnmit 5 snimk. Pro kategorie vyziané kurzivou
nenalezneme odpovidajici g@ reprezentativnich snifikKombinace a zastoupeni
hledanych kritérii Ize dosdhnout jen obtizn

3.3Zpracovani snimk U

Ke zpracovani leteckych sniiingsem vyuzil zmiované programy ArcGIS a
Field-Map. Prvni d¥ sady AG1 a AG2 byly zpracovany v programu ArcG&3va
druhé d¢ sady FM1 a FM2 byly zpracovany v programu Fieldpvi&9.0.001.
K urcovani kategorii byla shodnvyuzita Metodika klasifikace leteckych sniink
v systému inventarizace krajiny CzechTerra.

Vektorizaci jednotlivych snimk v programu ArcGIS Desktop v9.3 jsem
provad! vzdy v nasledujicich krocich:

1.Vytvoieni pomocného shapefile liniového typu -€ami kartografického

systému zobrazeni S-JTSK_Krovak East_North.
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2.Vytvoreni shapefile polygonového typu —¢eni kartografického systému

zobrazeni S-JTSK_Krovak East_North.

3.Editace atributové tabulky polygonové vrstvy (Umrav idani sloupd).

Nastaveni atributové tabulky je uvedenoiNgzecislo 2.

4. Editace pomocného shapefile — vyard hranic jednotlivych polygdin
pomoci linii — funkce editor — create new featwyZiti funkce snapping. Pracovni
prostedi programu ArcGIS ip editace je v filoze c¢islo 3. Nastaveni funkce
shapping je v plozecislo 4.

5. Frevod linii do polygoil pomoci nastréj More Editing Tools> Topology
viz prilohacislo 5.

6. Editace atributoveé tabulky polygonovych vrstie Metodiky a utenych
zastupnych symbdlpro ugité kategorie. Zastupné symboly jsou uvedenyilope
¢islo 6.

Snimky dodané studentetietiho r@&niku s pracovnim ozianim AG2 nily
jinak uspdadané kategorie. Pro sjednoceni @&em& a symbd jsem pouzil
nadstavbu programu ArcGIS Interoperability. Snapseon nastavil hodnotyiwodni
a hodnoty poZzadované. Atributové tabulky jseffavpdl do poZzadovaného formatu.
Podrobné nastavenfqvodu kategorii je znazamo v gilozecislo 7.

Zvektorizované vrstvy AG1l a AG2fianeme pomoci funkce clip (batch) na
odpovidajici velikost. Jakoifezovou vrstvu vyuZijeme extend FM_PolygonPlots
obsaZeny ve Field-Mapu.

Druhé d¢ sady byly zpracovany v programu Field-Map v9.0.0@ied
zatatkem klasifikace leteckych sniiinkoylo nutné zalozit projekt. Podobrjako
v ArcGIS bylo dilezité projekt pojmenovat a nastavit cesty ukladdati a cesty
zdrojovych dat.

Klasifikaci leteckych snimk v programu Field-Map v9.0.001 jsem proviad
v nasledujicich krocich:

1.0tevteni noveého snimku klavesou F4.

2.Vybér editované plochy.

3.Nastaveni leteckého snimku na pozadi.

4.0zna&eni WtSich celk pomoci polygonového vyhu.

5.Doplneni vSech atribui daného vybru pomoci kombinace klavesovych

zkratek.

6.Doplnéni vSech atribut pro mensi a okrajové partiétgich celk.
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7.Zpétné kontrola pomoci zabudovanych skiimktivovana klavesou F.

8.Doplreni atribufi zbyvajicimctveraim.

Sada snimk s ozngenim FM1 byla vytvéena diplomantem a sada snimk
FM2 byla poskytnuta jako srovnavaci soubor dat ueifo prace Ing. Petra Simova,
Phd.

Pro nasledné vygty jsem data FM1 a FM2ipvedl do prosedi ArcGIS.

K dispozici jsem mil dbf tabulku, ktera obsahuje atributy jednotlivy¢tveral a
jejich sodadnice.Dbf tabulku jsem feved| na shapefile point FM, ktery obsahoval
jednotlivé udaje vSech snirk Poté jsem vyuZil extend (shapefile obsazeny ve
struktue Field-Map FM_PolygonPlots, ktery jsem réliddza pomoci funkcdishnet

na 2025 hodnocenyckitverai. Poté jsem pomoci Spatial Join propojil vrstvu
shapefile point FM s vytwenym polygonem Fishnet. Posledni operaéédp
samotnym hodnocenim jeéiici funkcearea, pro vypa@et hodnot rozlohy wenych
kategorii.

Pro stanoveni miry ovliwmi subjektivnim nazorem interpreta jsem si zvolil
jednofaktorovy test ANOVA. Porovnavam hodnoty rdejednotlivych kategorii na
vSech snimcich. Pokud se v celkovénttpoobjevi statistické rozdily na hladin
vyznamnosti 5%, dokazu dit, ktera z metod zpracovani leteckych snirplskytuje
piesrEjSi data. Pokud se tyto rozdily neprojevi, mohulityize porovnavané metody
poskytuji shodna pouzitelna data pro dalSi analyzy.

Jako druhou mozZnost porovnani datovych sowbeem zvolit F-test a
nasledny T-test. To pouze zaegpokladu, Ze datovou sadu FM2,figenou
vedoucim prace povazuji za srovnavaci vzorek. et mohl porovnat dalsfit
sady se vzorem. Po porovnani jsem mohl stanovi, sl gktery z pdizenych
soubofi vyznam statisticky lisi.

Vypocty hodnot jsem provatlv programu Microsoft Excel 2007.

Priklad vypaitu testu ANOVA:

4 Tii ukazkové hodnoty pro 4 datové soubory kategoes L

Pro C: FM2 AG2 AG1 FM1
0 0 0 0
20,25 20,25 | 18,94416 19,13
6,2 | 5,967986 | 4,897069 5,04

(zdroj: Diplomant)
46



Testem je zjiBovano, zda se rozptyly dat vice soubad sebe vyznangn

.....

test je provaéh vzdy pro danou kategorii (les, zé&ilska pida,HKK, atd.).

5.Vypoitené ptiméry a rozptyly pro kategorii Les

Pro C: Faktor
Vybér Pocet Soucet Pramér Rozptyl
FM2 64 573,25 | 8,957031 | 72,97771
AG2 64 | 573,3125 | 8,958008 | 75,73102
AG1 64 | 556,5698 | 8,696404 | 70,53586
FM1 64 521,7 | 8,151563 | 66,44006

(zdroj: Diplomant)
Pomoci pednastavenych statistickych funkci jsem wgibhodnoty piméra

a rozptyh vSech 64 hodnot. Sloupec geti udava celkovou rozlohu kategorie les
v ha pro danou datovou sadu.

6.Hodnoty vypétené jedno faktorové ANOVY

ANOVA
Zdroj variability | SS Rozdil | MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 27,71761 31 9,239202 | 0,129362 | 0,94259622 | 2,64042219

Vsechny vybéry 17998,13 252 | 71,42116

Celkem 18025,85 255

(Zdroj: Diplomant)
SS je sumadtverai - mira variability, jednak meziskupinova a jednak
vnitroskupinova. Meziskupinova smazava rozdily @ntlivych souborech a &t
variabilitu dat nafi¢ soubory, proto byva mensi. Sloupec rozdil udawgprst
volnosti, tj. p@et prvku minus jedna (n-1). MS je Mean Squargedsti hodnota na
druhou. Hodnota P udéava, s jakou prgpatobnosti se mylim, pokud odmitnu
nulovou hypotézu. Hodnota F kriticka je stanoven&abulek pro hladinu

vyznamnosti alfa = 0,05.
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5.Vysledky

4.1 F-Test

Tento test je oprawm praw¥ jen a pouze tehdy ve skupiwvice nez dvou
snimka, pokud je jeden snimek stanoven jako kontrolnintikainim snimkem jsem
uréil datovy soubor FM2. Data FM2 jsou iffpena v oboru nejzkuS&sim
interpretem. Ovlivaini subjektivnim nazorem je minimalizovano a dataathwji
nejvyssi pesnosti.

Nulova hypotézaRozptyly hodnot v jednotlivych snimcich se statlst
nelisi.

Alternativni hypotézaRozptyly hodnot v jednotlivych snimcich se statkst
liSi.

Vypoétend hodnota testovaci statistiky F, byla wWpoa pomoci
analytického nastroje dvouv§tovy F-test. F kritické je stanoveno dle hladiny
vyznamnostalfa = 0.05 HodnotaF krit = 2,6404.

7 .Vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii Les

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1

FM2 1] 0,884616 | 0,890824 | 0,703975
AG2 11| 0,777668 | 0,599606
AG1 1 0,8082
FM1 1

(Zdroj: Diplomant)
Cisla vtabulce udéavaji pra#odobnosti, sjakou se mylim vipad
odmitnuti nulové hypotézy. Je-li tato prapddobnost mensi nez zvolena hladina
alfa=0,05, pak odmitnuti nulové hypotézy je wamku, a pjimam alternativni
hypotézu o statistickém rozdilu obou rozptyRozdilnost rozpty, pripadre jejich
statisticka neodliSnost pouziéd, jaky t-test ma byt pouZzit, zda ten pro shogrén

pro neshodné rozptyly.
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8.Vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii Z&eiska krajina

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1

FM2 1 0,932176 | 0,969464 | 0,888097
AG2 10,901802 | 0,82135
AG1 1 0,918412
FM1 1

(Zdroj: Diplomant)
9.Vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii HKK

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1

FM2 1|0,003746 | 0,82135| 0,01514
AG2 1 0,636435 | 0,629228
AG1 11 0,339754
FM1 1

(Zdroj: Diplomant)
Hodnoty rozptyli vyznatené Zlu¥ vysly statisticky odliSné. Pro vyhodnoceni

T-testu bude pouzito metody pro neshodné rozptyly.

10.vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii Zastavba v itémau
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Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1
FM2 0,000018 | 0,001861 0,810319
AG2 1| 0,21935 0,000053
AG1 1 0,003979
FM1 1
(zdroj: Diplomant)
11 vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii Zastavba v iltiau
Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1
FM2 0,020156 | 0,524144 | 0,08951
AG2 1] 0,089854 | 0,525343
AG1 1| 0,286648
FM1 1

(zdroj: Diplomant)



12 .vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii Ostatni intzavil

AG1

FM1

1

Kon./sled. | FM2 AG2
FM2 1| N |
AG2 1
AG1

FM1

1l

(Zdroj: Diplomant)

V pripact kategorie Ostatni intravilan nebylo mozné F-tegbozitat. Tato
kategorie se vyskytla pouze v souboru FM2. Ostatbérpreti tuto kategorii

neklasifikovali na Zzadném ze snitnikKategorie se vyskytla na jednom konkrétnim

snimku a zabrala rozlohu 0,13ha.

13.vypoctené hodnoty F-testu pro kategorii Ostatni extéavil

Kon./sled. | FM2 | AG2 AG1 FM1

FM2 1 0,930485 | 0,379328 | 0,000049
AG2 1| 0,334004 | 0,000070
AG1 1| 0,0000001
FM1 1

4.2 T-test

(zdroj: Diplomant)

Z predchozich vysledkjsem stanoviktyti kategorie, které jsem hodnotil T-

testem pro neshodné rozptyly. &kategorie pro testovani pomoci t-testu pro shodné

rozptyly a jednu kategorii, kde nelze provést t:tes
Nulova hypotéza: $dni hodnoty v jednotlivych snimcich se statisticky

nelisi.

Alternativni hypotéza: $dni hodnoty v jednotlivych snimcich se statisticky

liSi.

F kritické je stanoveno dle hladiny vyznamnasdfa = 0.05 HodnotaF krit

=2,6404
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14 Vypoctené hodnoty T-testu pro kategorii Les

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1

FM2 1 0,999494 | 0,863232 | 0,589196
AG2 1| 0,863989 | 0,592315
AG1 10,712375
FM1 1

Zdroj: Diplomant)
Cisla vtabulce udéavaji pra#podobnosti, sjakou se mylim vipad
odmitnuti nulové hypotézy. Je-li tato prépddobnost mensi nez zvolena hladina
alfa= 0,05, pak odmitnuti nulové hypotézy je vgutku, a pijimame alternativni

hypotézu o statistickém rozdilu obobesinich hodnot.

15.Vypoctené hodnoty T-testu pro kategorii Z&lska krajina

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1
FM2 0,663332 | 0,85031 | 0,885605
AG2 10,532787 | 0,767135
AG1 10,737961
FM1 1
(zdroj: Diplomant)
16.vypoctené hodnoty T-testu pro kategorii HKK
Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1
FM2 0,470321 | 0,488017 | 0,362174
AG2 1| 0,229062 | 0,158082
AG1 1| 0,894953
FM1 1
(Zdroj: Diplomant)
17 Vypoctené hodnoty T-testu pro kategorii Zastavba v eitiau
Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1
FM2 0,3461 | 0,329802 0,022
AG2 1| 0,950636 | 0,478037
AG1 10,384736
FM1 1

(Zdroj: Diplomant)

V kategorii Zastavba v extravilanu se lisi snimék2Fa FM1. Ostatni snimky

sphiuji podminky pro gijmuti nulové hypotézy.

51



18.vypoctené hodnoty T-testu pro kategorii Zastavba v inléau

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1

FM2 0,706898 | 0,856819 | 0,806428
AG2 1] 0,850492 | 0,888394
AG1 1| 0,954847
FM1 1

(Zdroj: Diplomant)
19 vypoctené hodnoty T-testu pro kategorii Ostatni extéavil

Kon./sled. | FM2 AG2 AG1 FM1

FM2 0,945638 | 0,808148 | 0,031467
AG2 1] 0,754204 | 0,035956
AG1 1| 0,017797
FM1 1

(zdroj: Diplomant)
V kategorii ostatni extravilan se od datového soubBM2 [iSi vSechny
snimky. Ostatni snimky se mezi sebou shoduji. ¥daii ostatni extravilan

hodnotime land use — voda tekouci, voda stojagpidné antropogenni plochy.

Vypoétem F-testu a T-testu jsem zjistil, Ze nulovou hggpa, kdy
piedpokladame, Ze seretini hodnoty neliSi, odmitame pouzeftippct kategorie
Ostatni extravilan. Zde fimame alternativni hypotézu, Zetesini hodnoty
v jednotlivych snimcich se statisticky liSi. Rdzdiklasifikaci této kategorie je
ovlivnén zkuSenosti interpretariRuréovani této kategorie byly opomenutykieré
charakteristické znaky krajiny v okoli vodniho tokoasledkem¢ehoz doslo ke

Spatnému vyhodnoceni.

4.3 ANOVA

ANOVA slouZila k testovani rozptfldat vice soubdrmezi sebou najednou.
Neni poteba stanovit srovnavaci vzorek a vSechreni maji stejnou vahu. Gp
jsem se zafil na jednotlivé kategorie dle klasifikace. Grafyide) jsem znazornil

pramérnou velikost ukené jednotky pro danou kategorii na jednom snimku.
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4. Primérné hodnoty klasifikované kategorie pro jeden skime

Priimérné hodnoty kategorie Les Priimérné hodnoty kategorie
E Py i Zemédélska pida
8,9
10
8,8 ‘
8,7 A 98
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1 0,2
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0,5 0,1
0,05
o] 0
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0oa . 0,001
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Praméry v danych kategorii se od sebe statisticky vyzmaneliSi. Nej&tsi
rozdil je v kategorii Ostatni intravilan. NaopakjmenSich rozdil bylo dosazeno
v klasifikaci kategorie HKK, Zastavba v extravilana Zastavba v intravilanu.
Kategorie HKK pati k jevam, které nejvice ovlitwji zkoumané strukturalni
charakteristiky krajiny (Simova et al. 2009a).

Nasledujici tabulky popisuji zdroj variability, kolji pfipadd na data
v daném vybru a jednak mezi vyry. Dale je zde znazogna hodnota F, kterou
jsem porovnaval s F kritickou, pro vyhodnoceni ist&ké odliSnost pidzenych
datovych soubdr. Sloupec Hodnota P je hodnota prgwadobnosti omylu, pokud
odmitnu nulovou hypotézu, ktera vySla, Zz&zm Zistat v platnosti.

20.Hodnoty variability pro kategorii Les

Zdroj variability | SS Rozdil | MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 27,7176 3 9,239202 | 0,12936 | 0,9425962 | 2,6404221
1 2 2 9
Vsechny vybéry 17998,1 252 71,42116
3
Celkem 18025,8 255
5
(zdroj: Diplomant)
21 Hodnoty variability pro kategorii Ze#éIska pida
Zdroj variability | SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 27,41286 3| 9,13762 | 0,143318 | 0,933885466 | 2,640422
Vsechny vybéry | 16066,96 252 | 63,75779
Celkem 16094,38 255
(zdroj: Diplomant)
22 Hodnoty variability pro kategorii HKK
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 20,96192 3| 6,987308 | 0,960589 | 0,41193138 | 2,6404222
Vsechny vybéry 1833,044 252 | 7,273983
Celkem 1854,006 255
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23 Hodnoty variability pro kategorii Zastavba v exiitanu

Zdroj SS Rozdil MsS F Hodnota F krit
variability P
Mezi vybéry 1,104331 3| 0,36811 | 0,996346 | 0,3951336 2,640422
Vsechny 93,10396 252 | 0,36946
vybéry
Celkem 94,20829 255
(Zdroj: Diplomant)

24 Hodnoty variability pro kategorii Ostatni extravila
Zdroj variability | SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 0,297691 3| 0,09923 | 3,515444 | 0,015799132 | 2,640422
Vsechny vybéry | 7,113192 252 | 0,028227
Celkem 7,410883 255

(zdroj: Diplomant)
V tomto gipadt zamitdme nulovou hypotézu. Hodnoceni této kategseei
statisticky lisi.

25 Hodnoty variability pro kategorii Ostatni intravila

Zdroj variability | SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 0,000198 3| 6,6E-05 1 0,39345041 2,640422
Vsechny vybéry | 0,016636 252 | 6,6E-05
Celkem 0,016834 255
(Zdroj: Diplomant)
26 Hodnoty variability pro kategorii Zastavba v intiiavnu
Zdroj variability | SS Rozdil MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 0,480066 31 0,160022 | 0,195488 | 0,89941523 | 2,640422
Vsechny vybéry | 206,2821 252 | 0,81858
Celkem 206,7621 255

(zdroj: Diplomant)
Data pochazeji ze stejného souboru a mohu prohfEsie statisticky nelisi.
Snimky jsou tedy statisticky shodné neboli, nengh statisticky Zadnydstod,
aby se liSili. Jediné, kde se liSi, jsou u kategdbistatni extravilan. Z celkového
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poctu 7 hodnocenych kategorii nelze zamitnout nulokrgoiotézu. Pizené datové
soubory nejsou vyznanirstatisticky odliSné a popisuji tu samatcy
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6.Diskuze

Projekt CzechTerra ipdstavuje vyvojovy krok ddpdu. Metodika a
programové progedi, které bylo vyvinuto pro vyzkum krajingeské republiky,
ukazuje swj piinos. Vysledky mé prace napovidaji, Zze rozdily meminocenim
pomoci vektorizace v programu ArcGIS a klasifikagerogramu Field-Map nejsou
statisticky vyznamné. V porovnani dosazenych hodndostupnymi udaji (CLC,
Registr f@idy, Ministerstvo zerdélstvi) jsou vysledky také srovnatelné. Neukazuje
se zde velky vliv zvoleného dfitka. AvSak v kategoriich n&ples uz nizeme
pozorovat rozdilné vysledky ohleginrozlozeni tyd lesa (jehknaté, smiSené,
listnaté). Diky ndtitku a podrobnosti klasifikace dosahujentegm®jSich vysledk,
coz nam pomahéipnaslednych analyzach a managementu.

Velky posun je zaznamenan v hodnocefifigak blizkych prvki. Z pohledu
krajiny je tato kategorie veliceubtbzita. Ritomnost &chto prvika v krajine je
nezbytna pro migraci zkdt, zvyseni atraktivity okoli a zlepSeni Zivotnpmbdminek.
Diky propojené siti tviené koridory, alejemi, solitérnimi stromy, skupinatromi
napomahame migraci Zat, potazmo rostlin. Jasulefinované typy land-use v HKK
eliminuji chyby v u¢eni HKK (viz. Graf Piimérné hodnoty HKK).

Pokrokem oproti vektorizaci v ArcGISu je Ubytek regnosti vzniklych
vektorizaci. Diky ¢tvercové siti a jasn danym rozhodovacim pravigh doSlo
k GUbytku newtenych misti nepresnosti (Simova et al. 2009b). Nyni musi byt kazdy
bod snimku ufen. Jako zgtnou kontrolu vyuzivame zabudovanych kontrolnich
skripti. To vSe pomohlo zpsnit ziskana dat, jiZ po prvnim zpracovani. Kikade
jednoho snimku zabere od 20minut do 2 hodidnmRrmy ¢as na zpracovani jednoho
snimku je kolem 1 hodiny (Simova et al. 2009bji Wektorizaci je tentoas
podstats delSi.

Snadné ovladani programu, jeho hardwarova nénésb a moznost uzivani
klavesovych zkratek definovanych uzivatelem napomoofeho implementaci do
hodnoceni krajinyCeské republiky. Pokrokem je i symbolizac€anych prvk pri

hodnoceni.
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7.Zaver

* Nelze gresré stanovit, ktera metoda ziskavani dat je lepSi.Wwzdlezi na
feSeném projektu. Volba metody zavisi na zvolenéititku, pozadované

podrobnosti dat, rozgtu a cily projektu.

» Metodika klasifikace leteckych snirinks systému inventarizace CzechTerra
stanovuje pesné definice tyfp land-use. Tyto definice usnagi
zpracovani leteckych snimikData vznikla touto metodou jsodegna a

mohou byt pouzita pro dalsi analyzy.

* Neexistuje cesta, jak eliminovat subjektivni nadaaterpreta. Za pouziti
rozhodovacich pravidel z Metodiky jsem neshledanamny rozdil mezi
zkuSenym a menzkuSenym interpretem. Dataifmena temi interprety
ve dvou fiznych pracovnich prasdi nebyla vyznanin statisticky
odliSna. Okruh zpracovatelse tak niZze rozsiit a prace na klasifikaci

snimki zlevnit.

* Programové prostdi Field-Mapu je velice déb a fiinosré prizpisobeno
pottebam projektu CzechTerra. Spoie se zavedenim rozhodovacich
pravidel zrychlilo zpracovani leteckych sniinke zachovanim vysoké

podrobnosti dat.
* Mozna editace pro&tdi softwaru Field-Map, jeho celkovémiizpisobeni

s kombinaci s mnozZstvim analytickych nasirpjrgj tvoii plnohodnotny

program v oblasti GIS.
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9.Prilohy

1.Pracovni prosedi programu Field-Map se zobrazenim fokusu

D Plochy

¥ I¥ fRast
| ¥ B PiotBuffer
[v v °, PlotCenter
¥ °, Refeience points
TI% %GRS 12t paints
[T °S.DEM

fl=se

_rl-m

%
ral
)

—

&

S alppoel

P B e b
o x|

S

 Position

BRI 0 10 20 0 40 50 £0 b A 1% | 3] 2
108508278 o - E—@' oé_;!_:l ‘Ql {\-7.-;] o

Map | Plachy I Sir } Hasll] F‘IotBufferl P\olCenlel]

(Zdroj: Diplomant)

2.Nastaveni atributoveé tabulky v programu ArcGIS

Shapefile Properties i |
Generall w0y Coordinate Sustern Fields I Inde:-tesl

Field Mame Drata Type H
FIC Ohiject ID
Shape Geometry
D Long Integer
COVERCAT Text
WATEGORIE Teut
CONERTYP Short Integer
GROWTHSTAG Text
LIMEARFEAT Short Integer
MONFOREST Short Integer
FILEM & E Teut
PLOTHAME Text

.

(Zdroj: Diplomant)
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3.Pracovni prosedi programu ArcGlSipeditaci shapefilu

dit - ArcMap - ArcYiew

J File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
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4. Nastaveni funkce snapping

di

ng Options

I TDpu:qugyI Versiuningl rits I Edit Tasksl .-’-'mnutatiu:unl ﬁ«ttrihutesl

Display measurements using I 3 decimal places

| |[Bezz20,909 -1091891,51 Unknown Lnits

(Zdroj: Diplomant)

Snapping kalerance: 7 Ipixels

Sticky move kolerance: I 0 pixels

[ strekch geometry proportionately when moving a verkex
[ show snap tips

=

Stream Mode

Stream tolerance: I 0 map uniks

Group I 20 points together when streaming
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5.Ptevod linii do polygofi

it - ArcMap - ArcWiew ==l
J File Edit Yiew Bookmarks Insert Selection Tools ‘Window Help
e e | A
[DEE&[t Bax o= FZoenk|w|
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(Zdroj: Diplomant)
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6. Tabulka zastupnych symhioklasifikace

Dil¢&i jednotka Symboly Popis
Kategorie
int intravilan
ext extravilan
Covercat
C les (1-5)
d zenddélska pida (1-6)
f harmonické& a kulturni
krajina (1-7)
ye extravilan ostatni (1-3
xe zastavba v extravilany
(1-2)
yi intravilan ostatni (1-4)
Xi zastavba v intravilanu
(1-5)
Covertyp
c
1 listnaty les
2 smiSeny les
3 jehlénaty les
4 holiny a porosty v
obnow
5 bezlesi
d
1 orna fida
2 sklenik
3 chmelnice
4 vinice
5 sady
6 trvalé travni porosty
f
1 stromy a skupiny
strom listnaté
2 stromy a skupiny
stromi smiSené
3 stromy a skupiny
stromi jehli¢naté
4 kee a kéové formace
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5 travni porosty a

vysokobylinna vegetace

6 travni porosty s malym

vyskytem devin

7 plochy bez vegetace
ye
1 vody tekouci

vody stojaté

4 neplodna antropogenni
puda

xe

1 bez rozliseni typu

2 dopravni infrastruktura

yi

1 vodni plochy - tekouci

vodni plochy - stojaté

4 neplodna antropogenni
pada

Xi

1 venkovsky typ

2 mestsky typ

3 sidlis

4 primyslové zény

5 doprava
Growthstag

1 mlady ¥k

stedni ¥k

3 dosply vék
Linearfeat

1 linie nedominantni

2 linie
Nonforest

1 ano dle NIL

2 ne dle NIL

(Zdroj: Diplomant)

68



7.Pracovni prosedi funkce interoperability

0O

Mavigator

BEIFE[xBE

-[E jakub_Upravenol®.shp [SHAPE]

-5 Transformers

hi

4] Jakub_prevedeno [SHAPE]

: @ Bookmarks

R Published Parameters

- # Destination ESRI Shape Directory: C:')
i Source ESRI Shape Fie(s): C:\Usersif
it Feature Types To Read: <not set> [f

@ Workspace Resources

457 Workspace Parameters

-1 Workspace Tifle: <not set>

@ Workspace Description; <not set>

@ Log File: <not set>

-1 Source Redrect: No Redirect

-1 Destination Redirect: No Redrect

T Advanced

- {ih Workspace Search

il b

- Search Results

-Tr.ansi-‘urmer G.éHery X

Caleulators
Colectors
Database

- ? AggregateFiter
-5 AttrbuteFiter
-'E AttrbuteRangeFiter
-5 ConvexityFilter
H DuplicateRemaver
E FeatureTypeFiter
-5 GeometryFiter
- g GeometryDECYalidator
- ’5 ChangeDetector
-'5 IndividuaGeometriesFiter
-5 Matcher
-5 PlanarityFilter
-5 Sampler
'H spatiaFiter
F Tester
-5 TestFiter
Geometric Operators
) Infrastructure
o KL
Linear Referencing
o Lists
Manipulators
MRF
Network
1) Rasters
=) Sirings
Surfaces
=) Web Services
Warkfiow
XML
bedded Transformers

=]
~ Em

Se;

ile Edit View Insert Readers Transformers Writers Tools Help

m

< m

| Transtommer Description

AttributeFilter

Routes features to different output ports depending on the value of an attribute. The set of possible attribute values can be entered manually,

or extracted from an input source in the properties dialog.

Input

« INPUT: The feature type that contains the attributes you want to filter.

arch: B4 @@ ‘_L;_g_“ Tlmnslurmer Description

|| Hotovo

UM
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