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ANOTACE

Kufimska, M. (2015): Skalni misy Jihlavskych vrchii. Bakalarska prace, Jihoceska
univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Pedagogicka fakulta, katedra geografie, 74 s.

Cilem této bakalarské prace je zmapovani skalnich mis v oblasti Jihlavskych
vrchil a na zéklad¢ petrologického a geomorfologického pozorovani, prodiskutovani
riznych hypotéz jejich vzniku. Prvni cast bakalaiské prace je vénovana
fyzicko-geografické  charakteristice ~ Jihlavskych  vrchii.  Charakterizovana
je: geologie, pedologie, klima, hydrologie, pedologie, biogeografie a ochrana ptirody
a zivotniho prostfedi. V teoretické casti jsou na zdkladé¢ dostupné literatury
charakterizovany mezoformy a mikroformy relié¢fu nachazejici se na Uzemi
Jihlavskych vrchi. Praktickd cast prace byla zaméfena na vlastni terénni vyzkum
provedeny Vv lokalitach Michova skéla, Mrhatina a Stamberk a kamenné mote. Skalni
misy jsou v praci charakterizovany z hlediska mista nalezu, velikosti, orientace
a typu horniny. Soucasti prace jsou mapové ptilohy vytvotrené v programu ArcGIS,
stereogramy, puklinové diagramy a fotografické ptilohy potizené¢ béhem terénniho

prizkumu z&jmového tizemi.

Klicova slova: Skalni misy, Jihlavské vrchy, mezoformy a mikroformy reliéfu,

terénni prace.



ANNOTATION

KURIMSKA, M. (2015): Weathering pits of Jihlava’s Hills. Bachelor Thesis,
University of South Bohemia, Faculty of Education, Department of Geography, 74 p.

This Bachelor Thesis deals with mapping weathering pits of Jihlava’s Hills
and discussing about various hypotheses of their formation on the basis of
petrological and geomorphological observation. Thesis is divided into a few
chapters. The first chapter is about physical and geographical characteristics of
Jihlava’'s Hills. There are the characterized topics as geology, soil science, climate,
hydrology, biogeography, nature conservation, and environment protection. The
mesoforms and microforms of Jihlava’'s Hills are described in the theoretical part
according to accessible literature. The practical part is focused on my own field
research which was accomplished in places as Michova skala, Mrhatina, Stamberk
and sea of stones. Weathering pits are characterized in the point of place of
discovery, size, orientation and type of rock. There are a few maps made in ArcGIS
program, stereogram, crack’s diagram and photographs included. All those
supplements were acquired during the fieldwork.

Keywords: Weathering pits, Jihlava’s Hills, mesoforms and microforms of relief,

fieldwork.
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1) UVOD

Predlozena bakaldiskd prace je zaméfena na vyzkum a charakteristiku
skalnich mis v oblasti Jihlavskych vrchii. Téma skalni misy Jihlavskych vrcht bylo
vybrano pro blizsi zajem o geologii a geomorfologii. Uzemi Jihlavskych vrchi bylo
pro praci zvoleno piedevSsim zhlediska dostupnosti. Toto nejvyssi pohoii
Ceskomoravské vrchoviny je piistupné a v mnoha ohledech prozkoumané tzemi.
Otazkou skalnich mis se v této oblasti mnoho autori nezabyvalo. Na zakladé této
prace jsem svym vyzkumem chtéla prispét k zodpovézeni otazek tykajicich se vzniku
skalnich mis. Za jeden z hlavnich divodd, pro¢ byly vybrany pravé Jihlavské vrchy,
povazuji i vlastni zajem o bliz$i sezndmeni s timto uzemim.

Ditive byly skalni misy povazovany za umély tvar, na jehoz vzniku se podilel
clovék. Diky tomu vznikla fada povésti a teorii jejich vzniku. Dnes jiz vime, Ze tyto
ovalné, kruhové, ojedinéle 1 nepravidelné prohlubné vznikaly zvétravanim
a odnosem hornin (Lexikon tvari reli¢fu CR 2010). Analyza téchto strukturnich
tvari je vpraci vyuzita k vytvofeni riznych hypotéz vzniku skalnich mis
a k zodpovézeni otazky, zda je orientace den skalnich mis shodna s orientaci
horizontélnich puklin na pfisluSnych skalnich masivech. Soucasti prace je stru¢na
fyzicko-geograficka charakteristika studovaného uzemi a skalnich tvart.

Celkova analyza a charakteristika tohoto Gzemi a vyznamnych strukturnich
prvkl, které se zde nachdzi, by mohla byt vbudoucnu vyuzZita pifi vzniku
planovaného Geoparku Vysoc€ina, ktery by mél v budoucnu na tizemi Jihlavskych
vrchil vzniknout. Informace zminéné v této praci by se mohly stat soucésti infocenter

a vzdélavacich programt tii planovanych tras geoparku.



2) CILE PRACE A HYPOTEZY

Hlavnim cilem bakalafské prace je charakteristika skalnich mis. Na zaklad¢
rozboru odborné literatury byla vytvotfena teoreticka ¢ast charakterizujici rtizné teorie
vzniku, vyvojova stadia, staii a zakladni charakteristiky skalnich mis. Byl proveden
vlastni terénni vyzkum ve vybranych lokalitdich zdjmového tizemi. Terénni vyzkum
byl proveden ve tfech lokalitich, Michova skala, Stamberk a kamenné mofe,
Mrhatina. V téchto lokalitich byly charakterizovany skalni tvary, na kterych se
vyskytuji skalni misy. Béhem Setieni byly skalni misy analyzovany z hlediska mista
nalezu, orientace a typu horniny. Zjistovana byla také orientace den skalnich mis.
V ramci terénniho Setfeni bylo provedeno méfeni puklinového systému. Bakalarska
prace se zabyva otdzkou, zda je orientace den skalnich mis shodna s orientaci
horizontélnich puklin na ptislusnych skalnich masivech.

Na zédkladé geomorfologického a petrologického pozorovani byly vytvoteny
tyto hypotézy:

* Nejdulezitéjsi ulohu pii vzniku zarodeéné prohlubné skalni misy ma
nehomogenita horniny, ktera se nejvice projevuje u hrubozrnnych az
porfyrickych zul (Votypka 1964). Lze ptedpokladat, ze vznik vétSiny
skalnich mis ve vybranych lokalitach, které jsou tvofené misty
porfyrickou-biotitickou zulou a hrubé porfyrickou biotit-muskovitickou
Zulou, zapficinila jiZ zminénd nehomogenita horniny.

*  Velké mnozstvi skalnich mis ve vybranych lokalitach je pokryto mechem.
Dle Norwicka (2012) mohou mechy a liSejniky v mistech, kde je povrch
skalnich mis naruSen, zpisobit odlupovani vrstev povrchu. Na zakladé
Votypky (1964) a proveden¢ho terénniho Setfeni nelze predpokladat, ze by
mech byl pfi¢inou vzniku primarnich (zarode¢nych) prohlubni.

* Predpokladem pro urychleni zvétravani skalni misy je pfitomnost stalé
hladiny vody (Goudie, Migon 1997). Na zakladé¢ provedeného terénniho
méieni lze pfedpokladat, ze u hlubsich misek, ve kterych je ptfitomna stala,
ale i obcasna hladina vody, bude dochazet k rozsifovani stén smérem dovnit

a prohlubovani skalni misy.



Dle Migona (2006) je hloubka skalni misy faktorem ovlivigjici jejich vyvoj,
a to predev§im z hlediska pfitomnosti produkti zvétravani uvnité skalnich
mis. Lze tedy predpokladat, Ze mélké skalni misy, z nichZ jsou materidly
vzniklé zvétravanim snadnéji odnaseny pfirodnimi zivly, budou rychleji
podléhat destrukci a jejich vyvojova stddia nebudou tak dokonala. Na druhé
stran¢ hluboké skalni misy, které je obtizné vyprazdnit, budou pusobenim
pfitomnych materidli prohlubovany a jejich vyvojova stadia budou

dokonalejsi.



3) LITERARNI RESERSE

Zpracovani teoretické Casti bakalarské prace bylo zalozeno ptfedevSim na
dikladném prostudovani literatury zabyvajici se problematikou Jihlavskych vrchi,
charakteristikou skalnich tvarti, zejména pak skalnich mis.

Stézejni pro kapitolu obecné fyzicko-geografické charakteristiky Jihlavskych
vrchi bylo nastudovani regiondlni literatury, kterd se zabyva vybranym uzemim
Jihlavskych vrchl. Na charakteristiku tzemi Jihlavskych vrchii se pfiliS mnoho
autori  nesoustfedi. Obecnou fyzicko-geografickou charakteristikou Uzemi
Jihlavskych vrchii se zabyvali napiiklad: Cech a kol. (2002), Vavra a kol. (2008),
Nekuda (2005) a Cech a kol. (2001). Jihlavské vrchy a jejich zakladni charakteristiky
jsou zminény i v dilech: Zemépisny lexikon, Hory a niziny (Demek a kol. 2006),
Neziva piiroda (Demek, Novak a kol. 1992), Podyji a Jihlavské vrchy (Permica
1978). Pro charakteristiku pid na uzemi Jihlavskych vrchid byly vyuzity nejen
regionalni zdroje, ale i obecna dila jako Paida v Ceské republice (Bi¢ik a kol. 2009),
Pudy Ceské republiky (Tomasek 1995). Pro vodstvo na izemi Jihlavskych vrchii bylo
¢erpano z Vodni toky a nadrze (VIcek 1984) a z internetovych zdroji napf. povodi
Moravy (Povodi Moravy 2009). Geologicka charakteristika Jihlavskych vrchi je
zminéna v mnoha regiondlnich zdrojich a v literatufe zabyvajici se geologii celé
Ceské republiky. Z kniznich zdroji byla vyuzita Geomorfologie Ceskych zemi
(Demek 1965), Geologie CSSR I: Cesky masiv (Misaf a kol. 1983), Privodce po
geologickych zajimavostech kraje Vysocina (Vavra a kol.,, 2008), Regionalné
geologické déleni Ceského masivu na tizemi Ceské republiky (Chlupag, Storch 1992),
Atlas of plutonic rocks and orthogneisses in the Bohemian Massif 2: Moldanubicum
(Kominsky, Jarchovsky a kol. 2010). Vyuzity byly i rizné vyzkumy, zabyvajici se
geologii zajmového uzemi, jejichz autorem je René (2001, 2011). Pro charakteristiku
geologie na uzemi Jihlavskych vrchi bylo ¢erpano i z internetovych stranek napf.
Morfologicko-petrograficky exkurzni privodce po izemi Moravy a Slezska (2011),
Regionélni geologie Ceské republiky (2014). V ramci ochrany piirody byla vy¢lenéna
1 Cast, kterda se vénuje koncepci Geoparku Vysoc€ina, ktery by mél na uzemi

Jihlavskych vrcht v blizké dobé vzniknout. Zdrojem pro tuto Cast byly internetové
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stranky Narodni geopark (2014), Geopark Vysocina (2011) a dokument Posudek na
navrh narodniho geoparku Vysocina (2011).

Mikroformy a mezoformy reliéfu jsou obecné charakterizovany v dile Atlas
skalnich, zemnich a puadnich tvard (Rubin, Balatka a kol. 1986). Autor se v tomto
dile obecné zabyva vybranymi skalnimi i dal$imi tvary. Tvary jsou zde nejen
charakterizovany, ale je zde uvedena i jejich lokalizace ve svété i v CR. Konkrétni
vybrané skalni tvary na zdjmovém tzemi jsou popisovany v dile Periglacidlni tvary
jihozapadni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny (Tauber 1987) nebo v bakalaiské praci
Inventarizacni prizkum geomorfologicky zajimavych lokalit (geomorphosites) na
ptikladu skalnich utvard v Geoparku Vysocina (Berkova 2013). V této praci je
uveden vycet skalnich tvard ve vybranych lokalitach, ktery je doplnény
o charakteristiku konkrétnich tvarti a fotodokumentaci. Z dalsich zdroju byl vybran
Atlas vybranych forem reliéfu zemského povrchu (Chabera 2001). Cerpano bylo
I Z cizojazy¢né literatury Encyclopedia of Geomorphology (Goudie 2004), Granite
Landscapes of the world (Migon 2006). Mezi internetové zdroje, které byly v této
kapitole pouzity, fadime Lexikon tvart reliéfu Ceské republiky (2011), Tasmaninan
geographic (2013).

Pro teoretickou Cast zabyvajici se skalnimi misami bylo pouzito velké
mnozstvi Ceské i cizojazycné literatury. Charakteristika skalnich mis je soucasti
encyklopedii a védeckych clankl, ceskych 1 zahraniénich autorti. Zakladni
charakteristika skalnich mis je soucasti Encyclopedie of Geomorphology
(Goudie 2004), Granite landscapes of the world (Migon 2006), Granite Landforms
(Twidale 1982) a Lessons from a mixed deterministic stochastic model of periglacial
gnamma development (Norwick 2012). Z Ceskych autoru se charakteristikou
skalnich mis zabyval naptiklad Votypka (1964, 1974, 1979), ktery svij zdjem
soustiedil na Gizemi Sedmihoti, Ceského masivu a Plechého. Vybrané skalni misy na
tizemi Jihlavskych vrchii a Ceské Kanady jsou obsahem studie Periglacialni tvary
jihozapadni ¢&asti Ceskomoravské vrchoviny (Tauber 1987). Cerpano bylo
i z bakalafské prace Skalni misy Ceské Kanady (Novakova 2013) a studie Skalni
misy Novohradskych hor a jejich podhuii (Pavlicek 2005). V bakalaiské praci

Novakova (2013) byl proveden obdobny vyzkum jako v této praci na zdjmovém
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uzemi Jihlavskych vrchii. Autorka zde charakterizuje skalni misy a zabyva se
otazkou jejich vzniku a vyvoje. Pro teorii vzniku skalnich mis byl vyuzit ¢lanek
Venusiny misky na Zulovsku (Gaba 1978) a Misovité zvétravani zuly v jiznich
Cechach (Chabera 1961). Z kniznich zdroji se povéstmi skalnich mis v rAmci Gizemi
Ceské republiky zabyvala Krafkova (2002) v dile Krajinou ¢ertovych kament. Kniha
popisuje riizné poveésti, kterymi jsou skalni misy optedené. Ptinosny byl i ¢lanek
Tajemné skalni misy Jizerskych hor (Casopis Spirit 1999). Tento ¢lanek popisuje
ruzné historické teorie a povésti vzniku a vyuziti skalnich mis, od vzniku od certova
kopyta, az po vyuziti skalnich mis jako ob&tnich misek. Informace byly Cerpany také
Z internetovych zdroji, pfedevSim ze stranek mnoha obci, které zde maji povésti
zvefejnény napf. Oficidlni stranky mésta Jesenice (2015), Turisticky region Jizerské
hory (2015).

V metodické casti prace je popsany postup pii vytvareni jednotlivych
teoretickych kapitol, ale 1 postup pfi mefeni geologickych struktur. V piipade pouziti
geologického kompasu, ktery slouzi pro méfeni geologickych struktur, vychézela
literatura zejména z existujicich skript a pfednasek zabyvajici se touto tématikou,
napt. Rehof (1999), Marschalko a kol. (2006). B&hem zpracovani dat v programu
stereonet a vytvoreni tzv. stereogramil bylo pracovano s materidly, které se vyuzivaji
pro praci ve stereonetu (Allmendinger 2011). Pti vytvafeni puklinovych diagramu
a jejich hodnoceni bylo postupovano podle Analyzy puklinovych systémi v ¢eské

¢asti povodi Svarozné (Muzik 2003).
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4) METODIKA

4.1 Teoreticka ¢ast

Teoretickd ¢ast je spojena predevSim s prostudovanim literatury
a shromazdénim potfebnych materialii. Prvni etapou bylo prostudovani publikaci,
které se zabyvaji fyzicko-geografickou charakteristikou Jihlavskych vrcha.
Pro zakladni charakteristiku Jihlavskych vrchii byla vyuzita dila jako napi. Permica
(1987), Vavra a kol. (2008), Cech a kol. (2002), Nekuda (2005), Cech a kol. (2001)
a dal$i. Prostudovanim této literatury byla vytvofena charakteristika ptdnich,
klimatickych, hydrologickych a biogeografickych poméra Jihlavskych vrchu, véetné
ochrany ptirody a zivotniho prostfedi. Zaroven byla vytvofena i1 charakteristika
geologickych pomértt Jihlavskych vrchii, pro jejiz pochopeni bylo nutné
i prostudovani literatury zabyvajici se geologickou stavbou uzemi, napf. Demek,
Novak a kol. (1992), Misai (1983), Chlupa¢, Storch (1992), Demek (1965).

Pro vytvofeni teoretické casti, kterd se zabyva skalnimi tvary vybranych
lokalit Jihlavskych vrchii, byl nejprve za pomoci jinych priazkumnych praci (Berkova
2013; Pannyova 2012) a terénniho vyzkumu vytvofen seznam mezoforem
a mikroforem skalnich tvard, vyskytujicich se na tzemi. Béhem terénniho prizkumu
byl vyskyt téchto tvari potvrzeny a byla vytvofena jejich fotodokumentace. Nasledné
byla za pomoci prostudovéni literatury a internetovych zdrojii vytvofena ucelena
charakteristika mezoforem a mikroforem skalnich tvarti vyskytujicich se na izemi.
Ze studované literatury byl vyuzit zejména Rubin, Balatka a kol. (1986), Twidale
(1982), Migon (2006), Goudie (2004). Z internetovych zdroju: Lexikon tvart relié¢fu
Ceské republiky (2011), Tasmaninan geographic (2013).

Pro uskutecnéni terénniho vyzkumu byly na Jihlavskych vrSich vybrany
tfi lokality, na kterych prizkum probihal. Soucasti metodiky bylo i1 vytvofeni
zakladni charakteristiky téchto lokalit. Vybrana byla pfirodni pamatka Michova skala
a dvé piirodni rezervace, Mrhatina a Stamberk a kamenné mofe. Na zakladé
ziskanych informaci byla vytvofena stru¢na charakteristika zdjmovych uzemi.

Z literatury byl pro tuto &ast vyuzit Cech a kol. (2001), Cech a kol. (2002),
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Vavra a kol. (2008) nebo bakalaiska prace Berkova (2013). Velké mnozstvi
informaci bylo ¢erpano z internetovych zdrojii: Mineralogicko-petrologicky exkurzni
priavodce po tzemi Moravy a Slezska (2011), Kraj Vysocina - kulturni a pfirodni
dédictvi (2011) nebo napiiklad tidaje umisténé na strankach obce Réasna (2009).

StéZejni ¢asti metodiky bylo stanoveni méfenych charakteristik skalnich mis
a puklinového systému. Za hlavni métené charakteristiky byla vybrana velikost
sklonu dna skalni misy a smér sklonu dna skalni misy. Jako vedlejsi charakteristiky
byly vybrany S§itka, délka a hloubka skalni misy, pfitomnost odtokového kandlu
(poptipadé jeho velikost a smér), obsah skalni misy a tvar skalni misy. Pro strukturu
puklinového systému byl zvoleny smér a sklon horizontalnich puklin. VSechny
naméfené hodnoty a udaje byly zaneseny do pfedem ptipravenych archli a nasledné
zpracovany.

Pro méteni geologickych struktur, velikost sklonu dna a smér sklonu dna
skalni misy, smér a sklon horizontalnich puklin, byl vyuzit geologicky kompas.
Hlavnim rozdilem, ktery odlisuje geologicky kompas od buzoly, je zaména vychodu
a zapadu (Marschalko a kol. 2006). Zaména je uzpisobena méfeni. Do geologického
kompasu je pevné vsazena rdzice. Pii otaceni geologického kompasu rizice
vykonava proti severnimu konci magnetky relativné opa¢ny pohyb, zatimco u buzoly
se otofny pruzor pohybuje proti rdzici, kterd je kseveru pevné fixovana
(Foldyna 1971). Geologicky kompas se pivodné vyvinul z kompasu hornického,
jehoz hlavnim uc¢elem bylo zamétovani dilnich chodeb a Zil rud, a slouzi k méfeni
strukturnich prvkd v terénu. Mezi zékladni ¢éasti kompasu patii déleny kruh,

magnetka, vodovéha, sklonomér a aretace (Rehot 1999).

e Vodovaha (libela) - uvadi kompas do vodorovné, ustalené polohy
e Sklonomér - slouzi k méteni sklonu

e Aretace - umoznuje ustaleni, znehybnéni magnetky
Velikost sklonu dna skalni misy byla métfena jako uhel, ktery svira spadnice

se svym horizontalnim priamétem. Velikost sklonu dna skalni misy byla métena

pomoci sklonoméru, ktery je soucasti geologického kompasu. Velikost sklonu
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nabyvala hodnot od 0° do 90° (Rehoi 1999). Smér sklonu dna skalni misy je
charakterizovan jako thel mezi magnetickym severem a pidorysnym primétem
spadnice roviny. V tomto meétfeni bylo k méfené roviné ptilozeno viko kompasu,
télo kompasu bylo pifivedeno do horizontadlni polohy a oznaceni severu na
tzv. déleném kruhu sméfovalo po sklonu plochy (Rehot 1999). Od severniho konce
magnetky byly odectenim ziskany nami potiebné tidaje. Smér sklonu dna skalni misy
nabyva hodnot 0°- 360°.

Namétené hodnoty se do map zanasi pomoci definovanych geologickych
znacek (Marschalko a kol. 2006). K zakresleni sméru a sklonu geologickych struktur
byl v této praci vyuzity hornicky zapis. Pro tento zapis byla vyuzita jednotna znacka,
kterd je tvotfena dvéma useCkami a je ve tvaru T. Hlavni secka pfedstavuje smér
plochy, v naSem piipadé smér dna skalni misy. Hlavni tsecka je delsi a obvykle ma
velikost 10 mm. Spadova usecka je krat$i (2 mm) a je na hlavni tsecku kolma
(Marschalko a kol. 2006). Spadova tsecka piedstavuje smér padorysného prumétu
spadové piimky (Novéakova 2013). Hlavni a spaddova ptimka se kiizi v poloving.
K zapisu se Ciselné pripisuje i thel sklonu plochy (Marschalko a kol. 2006), v nasem
pripad¢ velikost sklonu dna skalni misy. Grafické vyjadfeni hornického zapisu
120/35 je znazornéno na Obr. €. 1.

Na zéklad¢ prostudovanych materiali (Almendiger 2010) byly naméiené
hodnoty velikosti sklonu a sméru sklonu den ptislusnych skalnich mis zaneseny do
programu Stereonet. V tomto programu byly nasledné vytvofené stereogramy, které
pomoci bodovych a priusecnicovych diagrami znazornuji sklon a smér méfenych
ploch (Novakova 2013).

V ramci métfeni puklinového systému byl pomoci geologického kompasu
méfen smér a sklon horizontalnich puklin. Pukliny byly métené ve vSech ¢astech
skalnich masivi, které se v danych lokalitich nachdzi. Zaméfené udaje byly

zaznamenany do archill a ndsledné zpracovany v puklinové diagramy.
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Obr. 6.18 Znazornéni postupu grafického vyjadreni hornického zapisu 120/35

1) vynese se smér uklonu Ap = 120° 2) hlavni pfimka se vynese kolmo
na smér uklonu
N (0°;360°) N (0°;360°)
Ao '-\AF
W (270°%) WE (90°) W (270°) E (90°)
S (180°) S (180°)
3) velikost tklonu ¢ = 35° se pipiSe ke kratsi 4) vysledna geologicka znacka méa potom tento
garce tvar
N (0°;360°)
W (270°) 'A E (90%) /[35
S (180°)

Obr. ¢. 1: Grafické vyjadieni hornického zapisu 120/35  Zdroj: Marschalko a kol, 2006

4.2 Prakticka cast

Cilem terénniho vyzkumu bylo zaméfeni vybranych charakteristik
u 30 skalnich mis. Na kazdou z vybranych lokalit ptfipadalo 10 skalnich mis. U kazdé
skalni misy byla zaznamenana velikost sklonu dna skalni misy, smér sklonu dna
skalni misy a vedlejsi charakteristiky: Sifka, délka, hloubka, pfitomnost odtokového
kandlku (poptipad¢ jeho velikost a smér), obsah skalni misy a tvar skalni misy.
VSechny charakteristiky vybranych skalnich mis byly zaznamendny do zaznamovych
archd a byla vytvotena jejich fotodokumentace. Pro porovnani velikosti byly skalni
misy foceny spolu s kladivem.

V kazdé oblasti byl zaméfen puklinovy systém, celkem 100 puklin na
lokalitu. Byl zaznamenavan sklon a smér horizontalnich puklin pomoci geologického
kompasu. 1 pro toto Setfeni byla méfeni z divodd piesnosti provedena vicekrat.
Soucasti terénniho meéfeni bylo 1 Setfeni vyskytu stanovenych skalnich tvard.
V ptipravné ¢asti byl na zdklad¢ prostudované literatury stanoven seznam skalnich
tvart,, které by se mély ve vybranych lokalitich nachédzet. V ramci terénniho
prazkumu byl vyskyt téchto skalnich tvarti potvrzen nebo vyvracen. Nasledné byla

na zaklad¢ prostudovanti literatury vytvoiena jejich obecna charakteristika.
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Naméfené hodnoty velikosti sklonu dna skalni misy a sméru sklonu dna
skalni misy byly ze zdznamovych archii vynaSeny do stereografickych projekci
pomoci programu Stereonet, kterym byly vytvofeny stereogramy. Za kazdou skalni
misu byl vytvofeny stereogram, tzn. 10 stereogrami za kazdou lokalitu. Aby bylo
nasledné hodnoceni co nejpiesnéjsi, byla do stereogramil zapsana pro kazdou misu
3 méteni. Tim se zmensila pravdépodobnost nespravného meteni.

Pro puklinovy systém byly v kazdé lokalit€¢ vytvoiené puklinové diagramy.
Hodnoty sméru horizontalnich puklin byly zaneseny do tabulek, ze kterych byly
vytvoteny puklinové digramy, zndzoriiujici jejich sméry. Vypracovani a nasledné
hodnoceni puklinového systému bylo vypracovano na zakladé¢ Analyzy puklinovych
systému v ¢eské ¢asti povodi Svarozné (Muzik 2003).

Na zdkladé provedeného terénniho cviceni byla feSena otdzka,
zda je orientace den skalnich mis shodna s orientaci horizontalnich puklin. Puklinové
diagramy jednotlivych lokalit byly porovnavany se stereogramy skalnich mis
nachdzejicich se vtéchto lokalitich. Na zakladé srovnani bylo zjisténo,
zda se shoduji, ¢i ne. V nasledné diskusi byla otazka Setfena a byly vysvétleny rizné
abnormality. Zodpovézeni této otazky by mélo prispét k teoriim zabyvajicich se
vznikem skalnich mis. Soucasti terénniho vyzkumu byla i Setfeni, kterd méla potvrdit
¢i vyvratit pfedem stanovené hypotézy. Prvni hypotéza byla zodpovézena na zakladeé
prostudovani literatury zabyvajici se vznikem skalnich mis a fyzicko-geografickou
charakteristikou jednotlivych lokalit. Béhem méfeni bylo také Setfeno, zda se mech
podili na vzniku zarodecnych prohlubni skalnich mis. V tomto ptipadé¢ musela byt
skalni misa ociSténa od zeminy a souvislé vrstvy mechu. Tento typ skalnich mis se
vyskytoval predevsim v lokalité Stamberk a kamenné mote. Pro tieti hypotézu byly
Setfeny skalni misy, ve kterych se nachazela stala hladina vody. U téchto typu byla
pozorovana vyvojova stadia skalnich mis a znaky vyvoje zpilisobené piitomnosti
vody. Setfeny byly také skalni misy, ve kterych se nachazely produkty zvétravani.

Hlavni pozornost byla v tomto ptipadé vénovana hloubce skalni misy.
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5) OBECNA FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
JIHLAVSKYCH VRCHU

Zakladni Informace

Geomorfologicky podcelek Jihlavské vrchy je spolu s Novobystiickou
vrchovinou soucasti Javorické vrchoviny. Javoficka vrchovina je geomorfologickym
celkem Ceskomoravské vrchoviny. Ceskomoravskda vrchovina  spolednd
s Brnénskou vrchovinou, Jihoceskymi panvemi a StfedoCeskou pahorkatinou tvofi
Ceskomoravskou subprovincii, kterd spadd pod geomorfologickou provincii
Ceska Vysocina. Jihlavské vrchy se ¢leni na 3 geomorfologické okrsky: Rasenskou
vrchovinu, Mrékotinskoou sniZeninu a Pivni¢ky (Geomorfologické ¢lenéni 2007).
Zajmové uzemi Jihlavskych vrchi je znazornéno na mapé (Ptiloha €. 1).

V severni &asti Jihlavskych vrchii se nachazi Rasenska vrchovina. Nejvy$§im
bodem Rasenské vrchoviny je Javofice, s vyskou 837 m n. m. Mezi vyznamné
lokality, které se zde nachézi, patii: Michova skila, Stamberk a kamenné mofe,
Mrchatina, Horni Nekolov a dalsi (Cech a kol. 2001). Ve stiedni ¢asti Jihlavskych
vrchil se nachazi Mrakotinska snizenina, kterd ma nckolik vySkovych turovni.
Nejnapadnéjsi vyvySeninou v této oblasti jsou Vrchy, které se nachdzi ve vysce
626 m n. m. Na jihu nalezneme Pivnicky, s nevy$§im bodem Pivnicky, které maji
nadmoiskou vysku 760 m n. m. (Nekuda 2005).

Jihlavské vrchy spadaji pod Ceskomoravskou vrchovinu, kterd ma stfedni
nadmoiskou vySku 512 m n. m. a tim udéavé charakter této oblasti. Jihlavské vrchy
maji charakter pahorkatin, cetnych snizenin, zaoblenych vrchi a kotlin
(Vavra a kol. 2008). Vyskova clenitost, kterd zde prevlada je mezi 150-350 m,
stfedni sklon uzemi dosahuje 4° 47° a stfedni vysSka oblasti se pohybuje kolem
664,7 m (Nekuda 2005).
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Geologie

Uzemi Jihlavskych vrchii je tvofeno jednotvarnou, ale i pestrou skupinou
moldanubika (Cech a kol 2002). Jednotvarnou jednotkou mame na mysli biotitické,
biotit-silimanitové a biotit-muskovitické pararuly, jejichz stupenn metamorfozy
odpovida podminkam stiedniho tlaku a vysokych teplot. Pro pestrou jednotku je
typické, ze vystupuje v tektonickém nadlozi jednotvarné skupiny. Jednotvarnou
jednotku tvoii pararuly, grafitové ruly, ortoruly, krystalické vapence, dolomity
a dalsi metamorfované horniny (Vavra a kol. 2008).

Moldanubikum lze podle Chlupaée a Storcha (1992) rozdélit na 6 izemnich
jednotek, mezi které patii moldanubikum Ceského lesa, Strazecké moldanubikum,
moldanubikum zapadni Moravy, moldanubikum Sumavy a jiznich Cech, stfedoGesky
pluton a moldanubicky pluton. Jihlavské vrchy zastupuje Cesky masiv centralnim
moldanubickym plutonem (Pernica 1978), ktery je nejvétsim granitoidnim
komplexem Ceského masivu. Centralni moldanubicky pluton je vymezen
od historické hranice Moravy, az po linii Slavonice - Dacice - Tel¢ - Batelov
(Demek a kol. 1992). Staii plutonu je odhadovano v rozmezi 320-360 mil. let
(Demek a kol. 1992). Na rozdil od stiedoceského plutonu je moldanubicky pluton
petrograficky méné pestry a obsahuje vice drasliku. Do oblasti Jihlavskych vrchi
zasahuje granit mrakotinského a ¢iméfského typu. Oblast Jihlavskych vrchi tvofi
predev§im muskovit-biotiticka Zula, ktera je lemovana vrstvami rul, amfibold,
vapencu a svord (Vavra a kol. 2008).

V oblasti Jihlavskych vrchli vystupuji dvojslidné granity moldanubického
batolitu (René 2001). Ty jsou tvofené drobné¢ a stiedné zrnitym granitem
mrakotinského typu (Vavra a kol. 2008), ale i stfedn€ az hrub€ zrnitym porfyrickym
granitem &iméiského typu, v oblasti obce Rasna (René 2001). Granit mrakotinského
typu obsahuje draselny zivec, plagioklas, muskovit, biotit a kiemen (René 2011).
Pomér biotitu a muskovitu je proménlivy, coZ je pro tento typ typické, avSak
v mnozstvi, které nepievySuje 10 %. Mrékotinsky typ je béloSedd, az svétle Seda
hornina (Vavra a kol. 2008). Smérem k povrchu se objevuji nazloutlé odstiny

(René 2001). Pro granit ¢imétského typu je charakteristickd svétle Sedd az Seda
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barva, ktera je zavisla na mnozstvi obsazeného biotitu, ktery se nejcastéji vyskytuje
Vv zastoupeni 6-7 %. Tento typ granitu je tvoien predevsim plagioklasem, kfemenem,

K-Zivcem a dal$imi.

Pudy

Na nejvyssim vrcholu Jihlavskych vrchii, Javofici, nalezneme silné kamenity
pudni podzol. Ten na svazich pod vrcholem pozvolné stfidd podzol kambizemi,
reziva puda. Diky procesu podzolizace se ve vySSich partiich vyskytuji
I kryptopodzoly (Bic¢ik a kol. 2009). Dle Tomaska (1995) je jejich vznik vazan na
horské buciny, pifipadné¢ smrciny ve vlhkém a chladném klimatu. V lokalité
Jihlavskych vrchill jsou vazany pfedevsim na jizni svah Javofice. Tento typ ptid neni
vhodny pro zeméd¢lstvi, spise se na ném vytvorily pastviny.

Svou pomérné vysokou nadmoiskou vyskou vytvaii Jihlavské vrchy vhodné
podminky pro vznik kambizemi (hnédych ptd). Hnédé¢ pidy obecné vznikaji
v oblastech s nadmotskou vyskou 450-800 m n. m., ve kterych se vyskytuje mirné
teplé podnebi s primérnymi ro¢nimi teplotami 4-9° C (Nekuda 2005). Ve vyssich
nadmoiskych vyskach Jihlavskych vrchi, nad 600 m n. m., se nachazi spise
kambizem dystrickd. Ta ma silné kyselou piadni reakci (Cech a kol. 2002).
Na dystrickych kambizemich nalezneme pievaZzné travni porosty, v mensi mife také
lesy, poptipad¢ orné plidy. Na Zuldch a rulach rozlehlych plosin a plochych hibett
Jihlavskych vrchl se vyskytuji hnédé pidy kyselé neboli kambizemé& mesobazicke.
Z Mrakotinské kotliny vystupuji hnédé pudy kyselé vysoko do svaht Jihlavskych
vrchti (Nekuda 2005).

V okoli vétSiny tokd, které zde maji svlij pramen, nalezneme pseudogleje.
V udoli Siroka bafina, kde se nachazi pramen Tiest'ského potoka, byly vytvoieny
vhodné podminky pro vznik raSelinnych horizonti. V okoli Velkého Pafezitého
rybnika, mezi rozsochami Michovy skily a Rasné nebo v okoli rybnika Zhejrala,

se vyskytuji pudy raselinné neboli organozemé (Nekuda 2005).
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Podnebi

Ackoliv vétSina tizemi kraje VysocCina patii do mirné teplé podnebné oblasti,
vrcholové partie Jihlavskych vrchil spadaji do oblasti chladné (Cech a kol. 2001).
Primérna ro¢ni teplota se v kraji Vysoc¢ina pohybuje v rozmezi 6-8°C. V ptipadé
Jihlavskych vrchii primérnd ro¢ni teplota v disledku rostouci nadmotské vysky
klesa na 5,8°C v okrajovych castech, ve vrcholovych partiich na 4,3°C.
Nejchladngjsim mésicem je stejné jako v celé Ceské republice mésic leden. V tomto
mesici teploty na Jihlavskych vrsich klesaji pod -5°C. Za nejteplejsi mésic je
oznacovan Cervenec, pii kterém teploty klesaji pod 15°C. Na Jihlavskych vrsich se
primérnd denni maxima teploty vzduchu v letnich mésicich pohybuji kolem 17°C
(Demek a kol. 1992).

Primérny ro¢ni uhrn srazek se na Jihlavskych vrSich pohybuje kolem
740 mm za rok. Tyto hodnoty jsou vSak velice proménlivé. V suchych letech jsou
zaznamenany poklesy 1 pod 50% dlouhodobého ro¢niho praméru, naopak
v nejvlhéich letech tyto hodnoty mohou piesahnout i 150% primémého ro¢niho
uhrnu. Za nejdestivejsi mésic je oznacovan Cervenec, naopak nejméné srazek spadne
v mésici bieznu (Cech a kol. 2002).

Vegetacni obdobi se pohybuje v rozmezi terminti od 3. do 14. dubna a konci
zhruba v terminu od 29. zati do 20. fijna. Zajimavy je vyskyt jarnich mraziku,
objevujicich se i na zacatku kvétna. V oblasti Javofice a nizSich partiich Jihlavskych
vrchll se jarni mraziky objevuji i pozd&ji (Cech a kol. 2002). Snéhovéa pokryvka se
zde obvykle zaCina vytvaret zaCatkem prosince, néktera obdobi 1 diive. Sn¢hova
pokryvka se voblasti Jihlavskych vrcht drzi zhruba 71,9 dnG béhem roku

(Demek a kol. 1992), v poslednich letech toto ¢islo pomérné pokleslo.
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Vodstvo

Jihlavskymi vrchy vede hranice hlavniho evropského rozvodi. Tato linie déli
izemi na umoii Cerného a Severniho mote. Jihlavské vrchy jsou odvodiiovany
z vétsiny tizemi do Severniho mofe. Mensi &ast vychodni oblasti je umoii Cerného
moie (Geograficky web 2010).

Na svazich Michova vrchu, v nadmoiské vysce 735 m n. m., prameni
Trest'sky potok. Tiest'sky potok se vyznacuje tim, ze napdji velké mnozstvi rybnika.
Na nami vymezeném uzemi se jednd o Maly pafezity rybnik a Pilny rybnik. Na
Brtnické vrchoviné napaji rybniky Drdék, Doupsky rybnik, Ttesticky rybnik a dalsi.
Trest'sky potok se jako pravostranny piitok vléva u Kostelce do feky Jihlavy. Délka
Ttest'ského potoka je 24,2 km, plocha povodi zaujima 104,8 km?. Primérny pritok,
ktery je méfen u usti Tiest'ského potoka je 0,64 m3.s* (Povodi Moravy 2009).

Jihovychodné 1,5 km od Hornich Dubenek prameni ve vySce 786 m n. m.
Hamersky potok. Z vétSi Casti protékd JihoCeskym krajem. Plocha povodi
Hamerského potoka je 21,2 km?. Plochou povodi se Hamersky potok fadi na prvni
misto na zajmovém uzemi Jihlavskych vrchii. Délka Hamerského potoka je 46,4 km
a pramérny pritok v usti ¢ini 1,73 m3st (Vicek a kol. 1984). Svou cestu Hamersky
potok zakoncuje jako levostranny pfitok Nezarky.

Vjizni ¢asti Rasenské vrchoviny, 1,5 km od Javofice, prameni ve vysce
773 m n. m. Studensky potok. Na Uzemi napdji rybniky: Zhejral, Karhov, Pilny
rybnik, Zlatusku a Kopejtkiv rybnik. Po své cesté se Studensky potok vléva jako
levostranny pfitok do Hamerského potoka, ktery se vléva levostrané¢ do Nezarky
(Vicek a kol. 1984).

U vesnice Svétla, kterd se vyznacuje zastavbou kolem tzv. pramenné misy,
prameni Svételsky potok. V nadmotské vysce 690 m n. m., 1,5 km jihovychodné od
Javortice, pramenni potok Myslivka. Mimo uzemi Jihlavskych vrchl napaji mnoho
rybnikd, mezi nejvétsi z nich patii: Horni Mrzatec, Dolni Mrzatec a Hamersky
rybnik. Myslivka se jako pravostranny ptitok vléva do Moravské Dyje. Rybnikem
Kotrba, nedaleko Nové Vsi, protékda Batelovsky potok. Zhruba 2,3 km od hradu

Rostejn prameni Valchovsky potok. Na uUzemi Jihlavskych wvrchli protéka
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Dunickovym rybnikem a poté se jako levostranny pfitok vléva do Tiest'ského

potoka.

Biogeografie

Jihlavské vrchy vzhledem ke své zemépisné poloze a druhové skladbé
kvéteny spadaji do fytogeografického regionu Hercynska oblast (Nekuda 2005).
Jejich nadmoiska vyska, pro kterou je typické chladnéjsi podnebi, umoziuje vyskyt
druhii horského typu. Jihlavské vrchy lezi v podhorském az horském vegetaénim
stupni, pro které jsou typické spise lesni porosty (Nekuda, 2005). Na Jihlavskych
vr§ich nalezneme ptfedevS§im monotoénni smrkové porosty, které misty dopliuji
modiiny a borovice lesni. Vyznamné jsou malé oblasti zachovalych bucin
(Cech a kol. 2002). Lesni porosty jsou na zajmovém uzemi vyuZzivany pievazné
hospodaisky. Misty mizeme najit malé plochy zachovalych raSelinist. V nizsich
polohy Jihlavskych vrchi jsou pfeménény na polni kultury (Nekuda 2005).

Za typického zéstupce horskych druhti ve vyssich polohach lze oznacit titinu
chloupkatou, popiipadé bleduli jarni, vyskytujici se v ol§inach (Cech a kol. 2002).
Z jihozédpadu a jihu na uzemi pronikaji druhy alpského migrantu, do kterych fadime
prhu arniku, diipatku horskou a dalsi. Do nami vybraného tizemi zasahuje 1 n€kolik
druhii arktické oblasti: titina piehlizend, ostfice dvoudomad, ostfice bazinna a dalsi
druhy (Nekuda 2005). Z borealnich a subborealnich raSelinnych druhd roste na
uzemi vachta tfilista, prstnatec majovy, klikva bahenni nebo suchopyrek alpsky.
Ze zajimavych druhl lze na Jihlavskych vrSich nalézt i pobieznici jednokvétou,
puchyiku utlou, nékolik druhi plavunikti a vranec jedlovy (Kraj Vysocina - Kulturni
a ptirodni dédictvi 2011).

Charakteristickymi obyvateli bukovych lesti, vyskytujicich se naptiklad
vV Rostynské obofte, jsou riizni bezobratli: riznoroZec ¢ernopasny, Sedava bucinova
(Vitejte na Vyso€iné - turisticky pruvodce 2011). Mezi dalsi druhy zijici na
Jihlavskych vrsich patii: datel Cerny, zluna Seda, holub doupnak a dalsi. Hloubgji

V lesich hnizdi i ¢ap Cerny (Kraj Vysoc¢ina - Kulturni a ptirodni dédictvi 2011).
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Misty muzeme potkat i prase divoké. V oblasti Jihlavskych vrch byly nalezeny
i stopy rysa ostrovida (Cech a kol. 2002). Hojné& se zde vyskytuje kuna lesni, liska

obecnd, srnec obecny, misty 1 jelen evropsky a mnoho dalsich druhti.

Ochrana p¥irody a Zivotniho prostiedi

Na tzemi Jihlavskych vrchii se nachazi zvlaste¢ chranénd tzemi, ktera byla
vyhlaSena podle zdkona o ochran¢ pfirody a krajiny. Tato tizemi byla vyhlaSena
Vv kategoriich narodni pfirodni rezervace (NPR), pfirodni rezervace (PR) a pfirodni
pamatka (PP). Na uzemi Jihlavskych vrchii nalezneme jednu narodni piirodni
rezervaci, Ctyfi pfirodni rezervace a tfi ptirodni pamatky

Prvnim zéastupcem ochrany pfirody na Jihlavskych vrsich, ktery byl vyhlasen
ptirodni pamatkou, je Michova skala. Tento skalni masiv se nachazi zhruba 2 km od
obce Rasna, uprostied zachovalych kulturnich smréin. Piirodni pamétkou byla tato
lokalita vyhlaSena 3. kvétna 1984 a pfistupnd je po zelené turistické znacce
(Kraj Vysocina - Kulturni a ptirodni dédictvi 2011). Vyjimecnost Michovy skaly tkvi
VvV tom, ze je jednim z nejzachovalejSich projevt tropického zvétravani v tietihorach,
které vystiidalo obnazeni a mrazové zvétravani granitu v obdobi pleistocénu
(Nekuda a kol. 2005). V roce 1984 byla piirodni pamatkou vyhlasena i bucina
nachazejici se 3 km od Mrékotina, Horni Nekolov. Toto izemi se do ochrany dostalo
svymi piirozenymi spoleCenstvy smrkovych bucin. Celkovd vyméra tzemi je
cca 18,2 ha, 18,6 ha dle lesniho hospodaiského planu (Cech a kol. 2001).
Posledni ptirodni paméatkou jsou ptipotoc¢ni olSiny a podmacené smrciny LukSovska
(Kraj Vysoc¢ina - Kulturni a pfirodni dédictvi 2011). Stejné jako Horni Nekolov
1 LukSovskd byla vyhldSena pfirodni pamatkou v roce 1984. Oblast ma celkovou
vyméru 14,86 ha. Uzemi je chranéné z diivodd vyskytu autochtonniho ekotypu
smrku ztepilého (Cech a kol. 2001).

Na Jihlavskych vrsich se nachazi i ndrodni pfirodni rezervace rybnik Zhejral,
ktera byla vyhlaSend 8. cervence 1982 (Kraj Vysocina - Kulturni a pfirodni dédictvi
2011). Pod ochranu spada nejen vrchovinny oligotrofni rybnik, ale 1 raSelinné louky,

raSelini§té, rakosiny, smilkové pastviny a po€inajici olSiny v okoli. Cely komplex ma
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vyméru 26,99 ha (Cech a kol. 2001) Z velké &asti lezi tato oblast ve 2. pasmu
hygienické ochrany vodniho zdroje, rybnika Karhova (Cech a kol. 2001).

NejrozsifenéjSim typem ochrany na tzemi Jihlavskych vrchii jsou pfirodni
rezervace. Jednou z nich je RoStynska obora. Pfirodni rezervaci byla vyhlaSena
5. prosince 1977 (Kraj Vysocina - Kulturni a piirodni dédictvi 2011). RoStynskou
oborou minime komplex bucin, ktery se nachazi v okoli hradu Rostejna. Vyméra této
piirodni rezervace je 31,88 ha (Cech a kol. 2001). Za pfedmét ochrany se povazuji
jednak lesni spoleCenstva, ktera jsou blizka ptirod¢, ale i snaha udrzet podminky pro
vyskyt ohrozenych druht zivocicht a rostlin.

Pfirodni rezervaci byla vyhldSena i oblast bucin, ktera se nachéazi v okoli
ziiceniny hradu Stamberk. Do ochrany také spadaji balvanové proudy a kamenna
mofe na zarlstajicich pastvinich v této oblasti. Pfirodni rezervaci byl Stamberk
a kamenné mote vyhlasen 8. cervence 1982 (Kraj Vysocina - Kulturni a ptirodni
dédictvi 2011). Vymérou 14,1 ha spada tato oblast mezi mensi ptfirodni rezervace na
zajmovém tzemi (Cech a kol. 2001). Velky Pafezity rybnik a jeho piilehlé raselinné
bfeziny a okolni moktadni oliny, byly 3. 5. 1984 vyhlaSeny pfirodni rezervaci
(Kraj Vysoc¢ina - Kulturni a pfirodni dédictvi 2011). Tento oligotrofni rybnik lezi
zhruba 1,5 km od obce Rasna (Obec Rasna 2009). Celkovad vyméra této piirodni
rezervace je 20,51 ha dle planu péde a 26,06 ha dle vyhlasky (Cech a kol 2001).
Posledni pfirodni rezervaci na Jihlavskych wvrS§ich je Mrhatina (Mrchatina).
Tento smiSeny lesni porost se nachazi 1,5 km od obce Réasna (Obec Rasna 2009).
Piirodni rezervaci byla tato oblast vyhlasena v roce 1964. S rozlohou 10,07 ha
muzeme Mrhatinu zatfadit mezi nejmensi tzemi, ktera na Jihlavskych vrsich spadaji
pod ochranu ptirody. Hlavnim pfedmétem ochrany je na Mrhating pfirozeny bukovy

porost, ve kterém se misty objevuje jedle a smrk.
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Geopark Vysocina

O oblasti Javofické vrchoviny a tedy 1 casti Jihlavskych vrchi, se
v poslednich letech uvazuje jako o Geoparku Vysocina. V Ceské republice se
V dnesni dobé nachazi 5 narodnich geoparkli, znichz jeden je dokonce
UNESCO parkem. Jedna se o Geopark Cesky raj, Egeria, GeoLoci, Zelezné hory,
Geopark Kraj Blanickych rytifti, Geopark Podbeskydi. K dnesnimu datu jsou dva
zdjemci o kandidaturu a cCtyfi kandidati na narodni geopark. Mezi kandidaty
nalezneme pravé i zminény Geopark Vysoc¢ina (Narodni geopark 2014).

Geopark Vysocina je lokalizovan severozapadné od Telce a jeho rozloha by
méla byt cca 50 km? Hlavnim smyslem zaloZeni geoparkii je ochrana fady
geologicky vyznamnych oblasti, podpora turismu, ale i zaji$téni udrzitelného rozvoje
prislusného (Narodni geopark 2014). Geopark by mél reprezentovat krajinu a jeji
geomorfologické, ekologické, kulturni a historické prvky. Hlavnim cilem tohoto
projektu by mélo byt vybudovani geostezky, na které¢ se bude nachazet dievéna
rozhledna, infocentra a vzdé&lavaci programy pro vSechny navstévniky regionu
(Geopark Vysocina 2011).

Geopark Vysocina reprezentuji 3 trasy pro navstévniky a turisty. Prvni trasa
za¢ind na hrad¢ Rostejn a pokracuje pfes pfirodni rezervaci Rostynska obora,
Rostejnskou oboru, Michovu skalu, Javofici, Studanku Péné, Hrabéci chatu,
Maly Parezity rybnik, svoji trasu zakoncuje opét na hradé RoStejn. Trasa Cislo dvé by
méla zaCinat u Velkého Pafezitého rybnika a pokraCovat pies Michovu skalu,
Javofici, Studdnku Pané, Hrabéci chatu, zpét k Velkému Patezitému rybniku.
Posledni trasu vyjadifuje okruh Maly Pafezity rybnik, hrad Rostejn, ptirodni
rezervace RosStynska obora, RoStejnskd obora a opét Maly Parezity rybnik (Geopark
Vysocina 2011).

Vznik Geoparku Vyso€ina je oznacovan jako velice dobry napad. Vykonné
organy hodnoti koncepci Geoparku Vyso€ina kladné. Dle odborniki mé Geopark
Vysocina velice dobry potencidl a mél by do regionu piinést pfidanou hodnotu

(Posudek na navrh narodniho geoparku Vysocina 2011).
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6) SKALNI FORMY RELIEFU ZAJMOVYCH LOKALIT JIHLAVSKYCH
VRCHU

Mezi skalni tvary patii formy mezoreliéfu a mikroreliéfu, které jsou slozené
z pevnych nezvétralych hornin skalniho podkladu, tedy skalnich hornin (Rubin,
Balatka a kol. 1986).

5.1 Mezoformy reliéfu

Za mezoformy reli¢fu povazujeme stfedné velké skalni tvary, jejichz délka
a vyska je od nekolika metr az po desitky metrii, v nékterych ptipadech i n¢kolika
set metrd. Mezoformy reliéfu jsou snadno viditelné, napadné vystupujici tvary

Vv podob¢ raznych vyvySenin nad zemsky povrch (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Tor

Torem oznacujeme izolovanou skalu, kterd vy¢niva po celém svém obvodu
nad okolni terén (Lexikon tvart reliéfu Ceské republiky 2010). Pro tor je
charakteristickd vySka nez celkova rozloha. Izolovand skala, neboli tor, vznika
dvéma fazemi procesii odnosu a zvétravani hornin. V prvni ¢asti dochazi ke vzniku
zvétralin a K rozruSeni horniny na zakladé chemického zvétravani. Poté jsou tyto
zvétraliny odneseny a oblé skalni vychozy jsou odkryty (Foster 2004). Na povrchu
tori se casto vyskytuji skalni misy, dutiny a jiné mikroformy relié¢fu
(Rubin, Balatka a kol. 1986).

Tory se vyskytuji nejcastéji na rozlehlych plochach vyssich partii pahorkatin
a vrchovin (Migén 2006). V Ceské republice jsou tory k vidéni naptiklad na
Harrachovych kamenech v KrkonoSich, Na Pernikovém vrchu v KrkonoSich nebo

praveé na Javotické vrchoving.
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Skalni hradba

Dle Rubina, Balatky a kol. (1986) se jedna o rozsahly a ¢lenity skalni vychoz,
ktery se nachazi v horni partii vrchi. Ve vétSiné piipadd byvd omezeny svislymi
plochami. Na rozdil od toru, kde vyska ptfevazuje nad rozlohou, rozloha
skalni hradby je vyrazné vétsi nez vyska. Skalni hradba vznikd dvéma zpusoby.
V prvnim pfipadé vznikd béhem rozruseni povrchu mrazovym zvétravanim.
V ptipadé¢ druhém dochézi nejprve vlivem chemického zvétravani k rozruSeni
povrchu a vytvofeni zvétralin. Poté dochazi k odnosu zvétralin a odhaleni oblych

skalnich vychozi (Lexikon tvart reliéfu Ceské republiky 2010).

Skalni vé3

Skalni v&zi oznacujeme samostatnou ¢ast skalniho masivu, ktery ma tvar
hranolu, popfipadé sloupu. Ve vétSiné piipadi ma skalni véf tvar pravidelného
hranolu nebo vysokého a S$tihlého sloupu. Skalni véz vznikd v disledku odnosu
horniny po mechanickém zvétravani, popfipadé odsedanim skalnich stén.
Mechanické zvétravani zpusobuje destrukci tabulové ploSiny nebo skalnatého
horského hiebene. Na moiskych pobieZich vznika skalni véz abrazi a izolaci
odolngjsich partii z rozrusovaného a podemilaného pobiezniho srubu (Rubin, Balatka
a kol. 1986). Skalni véze jsou velice vyznamné pro horolezce, kterym slouzi jako
cvitny terén. Ve velkém mnozstvi pfipadi byvaji tyto ptirodni tvary predmétem
ochrany.

V Ceské republice nalezneme skalni véze predevsim v oblastech, které jsou
tvofeny kvadrovymi piskovci Ceské kiidové panve, v oblasti DéCinské vrchoviny,
Prachovskych skal, Adr$paSsko-teplickych skal a dalSich. Jejich vyskyt
je lokalizovan i v zulach, napf. Svatoiské skaly (Lexikon tvarti reliéfu Ceské

republiky 2010).
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Skalni previs

Skalnim pfevisem oznacujeme skalni vybézek, poptipadé mélkou
polojeskyni, ktery je rozsahlych rozmérd. Skalni pievisy maji kukanovity nebo
peckovity tvar a ve vétsing piipadd tvoii piirozené piistiesi (Lexikon tvarti Ceské
republiky 2010). Skalni pievis, jinak ,abri“, vznika v nizSich polohach méné
odolnych hornin, piskovct, vapencu a slepenct. Na jeho vzniku se podili predev§im
pritomnost kapilarni vlhkosti, ktera poméha k urychleni mechanického rozpadu.
Po vytvotfeni malého vyklenku se do procesu zapojuje i plsobeni fas, mechorostl
a liSejnikd, které zplsobuji mechanické a chemické rozruseni hornin. Velikost je
rizna, skalni previsy byvaji vysoké cca 0,5-2 metry, Siroké 5-20 metrd a jejich
hloubka kolisa mezi 2-5 metry (Rubin, Balatka a kol. 1986)

V Ceské republice se skalni pievisy vyskytuji piedev§im v kvadrovych
piskovcich ceské kiidové panve. Kvidéni jsou 1 ve skalnich méstech
v Adr$passko-teplickych skal, Puléinskych skal, Ceského raje a dalsich (Lexikon
tvarti Ceské republiky 2010).

Mrazovy srub

Dle Rubina, Balatky a kol. (1986) se jedna o skalni stupen, ktery vznika ve
svahu dlouhodobym kryogennim odnosem a zvétravanim. Stény mrazovych srubl
mohou byt svislé, v krajnim ptipad€ 1 previslé, v zavislosti na charakteru hornin.
Pfi vzniku mrazového srubu je dilezity systém S a Q puklin a pfitomnost vody. Voda
vyplnila pukliny jemnymi c¢asticemi, které pii zmrznuti vyvolaly nadzvedavani
blokd, jejich odd€lovani a rozSifovani trhlin. V krajnich pfipadech, v mistech vétsi
koncentrace puklin, doslo Kk rozpadu téchto blokii a vzniku mrazového srubu
(Tauber 1987).

Velikost mrazovych srubli je rGzna. V naSich podminkach se objevuji
mrazové sruby o vysce a Sifce od n€kolika metri po nékolik desitek metr. Nejvetsi
mrazové sruby byly objeveny v oblasti Uralu a Sibife (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Ve svéteé stadle probihd jejich vyvoj, pfedevSim v oblastech severni Evropy,
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na Antarktidd, v severni Americe a dal§ich oblastech periglacialni zény. V Ceské
republice nalezneme vyvinuté mrazové sruby v CHKO Orlické hory, CHKO Sumava
nebo CHKO Jizerské hory (Lexikon tvarti Ceské republiky 2010).

5.2 Mikroformy reliéfu

Za mikroformy relié¢fu povazujeme rtizné prohlubeniny, pukliny, spary nebo
pravidelné jamky a vystupky, které se vyskytuji na povrchu skalnich masivt. Jejich
velikost se na rozdil od mezoforem reliéfu pohybuje v ramci desitek centimetrti, ve
vyjimeénych piipadech i metrti (Rubin, Balatka a kol 1986). V bakalaiské praci jsou
charakterizovany mikroformy relié¢fu, které se vyskytuji na zdjmovém uzemi

Jihlavskych vrchi.

Skalni misy

Charakteristika skalnich mis

Skalni misy jsou mikroformy reliéfu, které vznikaji na riznych typech hornin,
nejCastéji na granitech a piskovcich (Goudie 2004). Tyto ovalné prohlubné se
vyskytuji na vodorovnych nebo mirné uklonénych plochach. Jejich velikost je riizna,
Vv pruméru se vyskytuji misy velké pouze nekolik desitek centimetrti, v krajnich
ptipadech je jejich velikost i n¢kolik metri. Piikladem muize byt oblast Bahie
Vv Brazilii, kde byly popsany skalni misy o velkosti 6 x 3 metr a hloubce az 9 metrti
(Rubin, Balatka a kol. 1986). Ve svétovych lokalitach jsou tyto mikroformy reliéfu
znamé pod riznymi nazvy. Ve Spanélsku jsou znamé jako ,,Pias“, v Némecku jsou
nazyvany ,,Opferkessel®, v Australii se vyuzivd Aboriginské slovo ,,Gnamma®,
nejvice vzity je anglicky nazev ,,Weathering pits® (Migon 2006).

V kazdém vyvojovém stadiu maji skalni misy jiny tvar. Zpocatku se jedna
0 uzaviené prohlubné, u kterych se postupné vyviji odtokovy kandl, ktery sméfuje
smérem od jamky. S postupem casu se miize odtokovy kandl zvétSovat, coz muze

zpusobovat otevirani skalni misy a vznik tzv. ,,pfirozenych sedatek” (Votypka 1979).

30



Na mnoha mistech dochazi ke spojovani a vytvafeni siti skalnich mis.
Charakteristickym prvkem skalnich mis je, ze jsou zpravidla hlubsi, nez Sirsi. Skalni
misy maji Casto svislé az previslé stény.

V mnoha pfipadech se setkdvame svyplni skalnich mis. Jedna se
o tzv. ,hrabanku“, napadany a uloZeny pfirodni material. V jinych ptipadech je
skalni misa vyplnéna srazkovou vodou. Srazkovd voda muze byt ve skalni mise
pfitomna trvale nebo odtékd odtokovym kandlem. Tyto odtokové zlabky mohou
propojovat i n¢kolik skalnich mis. V piipadé propojeni jsou dna skalnich mis v riizné
vyskové urovni a kaskadové se snizuji. Posledni z téchto mis ma odtokovy zlabek

Sirsi, ten nedosahuje urovné dna skalni misy (Tauber 1987)

Vznik skalnich mis

Nazorl a teorii zabyvajicich se vznikem skalnich mis existuje v dnesni dob¢
mnoho. Zpodatku se objevuji nazory, Ze se jednd o dilo ¢lovéka. V Ceské republice
S timto ndzorem ztotoznil naptiklad K. Addmek (1880). Pozd¢jsi vyzkumy tuto teorii
zcela zavrhly a pfinesly dikazy, ze skalni misy vznikaji zvétravanim hornin
a pusobenim dalSich faktort.

Na vzniku skalnich mis se podili procesy mechanického, chemického,
ale 1 biologického zvétravani, které jsou doprovazeny odnosem zvétralin v ¢astech,
kde je hornina méné odolnd. Aby se procesy zvétravani zacaly aktivné podilet na
vzniku skalnich mis, musi se nejprve vytvortit zarode¢na prohluben, kterou zptisobuje
predev§im nehomogenita horniny (Votypka 1964). Dle Demka (2006) je hlavnim
iniciatorem vzniku a formovani skalnich mis srazkova voda. Ta zde ptisobi chemicky
i mechanicky. Skalni misy mohou vznikat i v mistech, kde se kfizi jemné pukliny
(Chabera 1961). Mechanicky se na vzniku skalnich mis podili ptredevsSim
mikrogelivace, deskvamace, exfoliace a dal$i. Chemické zvétravani je zastoupeno
pfedevS§im kaolinizaci a hydrolyzou. Biologické zvétrdvani ovlivituje piedevsSim
chemismus zpiisobeny mikroorganismy, lisejniky a mechy, které nalezneme ve

skalnich misach, ve kterych je pfitomna vlhkost a voda (Votypka 1964).
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Aby dochazelo Kk ristu skalnich mis, musi byt v nich ptitomny zvétralinovy
plast odnasen. Dle Migone (2006) je hloubka misy faktorem ovliviiujici vyvoj
skalni misy. Mén¢ hluboké skalni misy jsou promyvany deStovou vodou a materialy
jsou z nich vyplavovany. U hlubokych a uzavienych skalnich mis je nejasné, jak

k vyprazdnéni dochazi.

Vyvojova stadia skalnich mis

Za nejmladsi, inicialni, vyvojové stadium skalnich mis miizeme oznacit vznik
zarodecné prohlubné. Na vzniku zarode¢né prohlubné se dle Taubera (1987) podili
1 zvétravani zuly v miskovité prohnutych slupkéch.

Druhé¢ stddium tvofi nepravidelnd misa S organickou prohlubni
(Votypka 1979). Skalni misy se za¢inaji prohlubovat a jejich dno se postupné zacina
zarovnavat. Charakteristickym rysem je vznik svislych, poptipadé pievislych stén
skalnich mis. V miskach, které jsou ve druhém vyvojovém stadiu, se Casto po vetsi
¢ast roku trvale vyskytuje sraZkova voda a spolu sni i rizné organismy a fasy.
Na skalni misy ve druhém vyvojovém stadiu piisobi destrukce nejrychleji, a proto se
v naSich podminkéch tento typ pfili§ nevyskytuje. Ke konci tohoto vyvojového stadia
se zaCina vytvaret nepfili§ hluboky odtokovy kanal.

Pro tfeti stadium je typicky odtokovy Zlabek, ktery je jiz téméf zahlouben na
urovenn dna skalni misy (Tauber 1987). Postupné se zalinaji vytvaret ze stran
skalnich vychozi tzv. ,,pfirodni sedatka®. SraZzkova voda se v tomto stadiu v misach
nedrzi a odtékd. V okamziku, kdy se odtokovy kanal prohloubi na urovent dna skalni
misy, dochazi k jeji destrukci.

Ctvrté stadium vyvoje je charakteristické prohloubenim odtokového kanalu
na uroven dna skalni misy a zahloubenim sedatka, skalniho kiesla (Gaba 1978).
V piipadé, Ze se v misté sedatka uchyti vegetace, dochazi vlivem mikroorganismui

a pusobenim kotfent flory k naprosté destrukci skalni misy (Rubin, Balatka a kol.
1986).
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Teorie a povésti o vzniku

Puvodni teorie vzniku skalnich mis jsou rizné a zajimavé, stejné jako jejich
vznikajicich na hladiné destové vody uvnitf misy, vésténa budoucnost a lidské
osudy. Dle Krafkové (2002) dokazali druidové, ¢i slovansti zreci, pomoci vody
V misach odhalit ddvnou minulost i blizkou budoucnost. Diive byly tyto mikroformy
reliéfu povazovany za tvar, na jejich vzniku se podilel ¢lovek. Skalni misy byly
vyuzivany jako obétni misy k ritudlnim obtadim.

Misto opiedené povéstmi o vzniku skalnich mis, jsou VenuSiny misky na
Zulovsku. Tato oblast s velkym mnozstvim dokonale vyvinutych skalnich mis se
nachazi na Jesenicku. Podle povésti Zili v téchto Zulovych skalach VenuSiny lidicky
(Venusleute). Pravé oni vyhloubili skalni misy a kiesla, kterd vyuzivali k riznym
uceltiim, od vafeni az po koupele pii mési¢nich nocich (Gaba 1978). Mezi Jabloncem
a Libercem se nachézi na bok obracend skalni misa. Mistni lid¢ ji nazvali ,,Bru¢oun®,
podle zvuki, které se z ni ozyvaji pii narazech vétru (Denik.cz 2008).

V jinych oblastech byl vznik skalnich mis pfipisovan plisobeni d’dbla a Certt.
Nekteré skalni misy vznikly jako otisk Certovského kopyta. V dalSich ptipadech se
jednalo o otlac¢eniny ¢ertovského zadku a ocasu (odtokové zlabky). Zndma je povést
skalnich mis u Kunzaku, kde podle povésti na velkych balvanech sedavali Certi, kteti
svymi rozzhavenymi zadky vysedéli do zulovych balvant dilky (Krafkova 2002).
V okrese Rakovnik, v Krtskych skalach lezi tzv. Certiiv kdmen, na kterém lze vidét
dvé prohlubné ve tvaru kopyt. Podle povésti vyryl Cert do kamene kopyta po
prohrané sazce o dusi chytrého chalupnika (Mé&sto Jesenice 2015).

Severné od obce Smrzovka je skalni vyhlidka Finkestein. Zde se nachazi
tzv. Certova studanka, ke které se vazou dvé povésti. Podle prvni byla studanka
vyhloubena télem Certa, ktery zdejsi okoli suzoval. Podle druhé povésti vyplnily
skalni misu slzy nest'astné zamilovaného zdejsiho skiitka (Turisticky region Jizerské
hory 2015).
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Pseudoskrapy

Pseudoskrapy jsou Skrapy vytvoiené na piskovcich, zuldch a dalSich
nekrasovych horninach. Oznacujeme tak drobné ryhy, zlabky a jamky na povrchu
hornin. Pseudoskrapy vznikaji pfevazné¢ mechanickou erozi, v men$im mnozstvi
ptfipadli chemickou korozi zptisobenou srazkovou vodou (Rubin, Balatka a kol.
1986). Pseudoskrapy mohou vznikat i rozpouSténim minerald pod huminovymi
kyselinami a vegetacnim krytem (Rubin a kol. 2006). Velikost pseudoskrapu zavisi
na klimatickych podminkach. Na nasem uzemi je jejich maximalni délka 5 metrd

a hloubka mez 10-30 centimetry (Lexikon tvarti Ceské republiky 2010).

Skalni vyklenky

Za skalni vyklenek povazujeme pfirozeny otevieny mélky prostor ve skalnim
svahu. Vzhled vyklenku ptfipomind i jeho pomérné rovné dno (Lexikon tvarii reliéfu
Ceské republiky 2010). Zajimavym prvkem vyklenkii je pronikani denniho svétla na
jejich dno. Nejcastéji se vyskytuji ve vrstevnatych rozpustnych a homogennich
horninach. Dftive byly skalni vyklenky vyuZzivany jako poutni mista a ¢asto se k nim
poji zajimavé ptibehy. Skalni vyklenky jsou typické pro skalni mésta, nalezneme je

napiiklad v Ceském raji, Prachovskych skalach na Kokotinsku a v dalsich lokalitach.

Vostiny

Vostiny jsou riizné hluboké jamky ¢i prohlubné ve svislych nebo pievislych
skalnich sténach (Tasmanian geographic 2013). Jamky vytvaii ve vétsiné piipada
komplexy siti. Jsou od sebe oddéleny sténami z odolngjsich materialt (Migon 2006).
Vostiny jsou postem c¢asu prohlubovany, dochazi k jejich zvétSovani a ke vzniku
skalnich dutin a vyklenkli. Na vzniku vostin se podili ve velké mife chemické
zvétravani a pusobenim pralinové vody a skalni vlhkosti (Rubin a kol. 2006).
V mife mens$i mechanické zvétravani a odnos. Podzemni a prilinova srazkova voda,

Ktera prosakuje na zemsky povrch, chemicky ptasobi na ur€ité typy mineralt.
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Vzhledem ktomuto puasobeni dochazi ke zménam v kompaktnosti horniny na
povrchu (Rubin, Balatka a kol 1986). V dnes$ni dob¢ jsou vostiny ohroZzeny turismem

a horolezectvim. Dochazi k jejich odlamovani a poskozovani.

Polygonalni praskliny

Skalni fasety neboli polygonalni praskliny jsou malé rovné plochy, které
dohromady tvoii vypoukly povrch. Polygonalni praskliny jsou zietelné na osamélych
balvanech, viditelné jsou i na skalnich vychozech. Jedna se o sit€¢ mélkych trhlin,
které vytvari jakoby geometrické polygony (Migon 2006). Vznikaji na uklonénych
a previslych sténach a na zarovnanych povrsich. Velikost faset mize byt v priméru
2-6 cm, vnékterych piipadech mize dosdhnout vétSich rozmért. Hloubka
polygonalnich prasklin se pohybuje mezi 0,5-2 cm (Rubin, Balatka a kol. 1986).
Polygonové praskliny jsou nejcastéjsi v zulovych horninach, ale objevuji se i na
piskovcich a metamorfovanych horninach. Na vzniku téchto mikroforem se podili

slouceniny Zeleza, které jsou obsazené v pfislusném typu horniny (Rubin, Balatka

a kol. 1986)

5.3 Tvary balvanovych a kamenito — §térkovych akumulaci

Balvanové (kamenné) more

Kamenna mote jsou pomérné¢ rozsahlé balvanové pokryvy, které se nachazeji
na svazich a na horskych hibetech. Vznikaji mechanickym rozpadem skalnich
vychozl, ficenim, pohybem ulomkd hornin po svazich vlivem gravitace
(Migon 2006). Druhym zpisobem muze byt podpovrchové chemické zvétravani
a poté odnos jemnych materiali. Na zéklad¢ velikosti skalnich ulomki rozlisujeme
2 typy kamennych mofi, balvanova a sutova moie (Lexikon tvart reliéfu Ceské
republiky 2010). Pro balvanova mote jsou typické skalni bloky, jejichz velikosti je
minimélné 250 milimetrd. Sutova mote tvoii mensi Glomky suti, které jsou méné

stabilni. V druhém ptipad¢ lze kamenna mote rozd€lit na autochtonni nebo
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alochtonni. Alochtonni kamennd mote vytvaii zvétraliny, které jsou premisténé
svahovymi pochody. Autochtonni kamenna mote se vytvari v mistech, kde vznikaji

nebo nedaleko tohoto mista (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Balvanovy proud

Balvanovy, kamenny proud je balvanova akumulace, ktera ma protahly tvar.
Casto vybiha z kamennych moii Vv oblasti prudsich svaht. V jinych piipadech se
mohou vytvaret pod mrazovymi sruby ¢i srdzy. Pravdépodobné se jedna o projev
mrazového zvétravani, které probihalo v periglacidlnim klimatu pleistocénu
(Rubin, Balatka a kol 1986). Balvanové proudy tvofii zuly, cedice, kifemence, svory
a dal$i horniny. Balvany, které¢ kamenny proud tvoii, se posouvaji po svahu
procesem soliflukce. Pokud ptibyva balvant,, mohou se balvanové proudy pohybovat
i vlivem tlaku, ktery vznika ve vyssich partiich svahu. K pohybu dochézi zejména
V jarnich mésicich, kdy se roztaty snih pohybuje po svahu smérem do nizSich partii

(Lexikon tvari relié¢fu Ceské republiky 2010).

5.4 Dalsi tvary

Kryoplanacni terasa

Kryoplana¢ni terasa je mirné¢ uklonény, az horizontalni tvar vznikajici
kryogennimi pochody na svazich. Kryoplana¢ni terasy jsou tvofeny skalnim
vychozem a kryoplana¢ni ploSinou, ktera se uklani nejcastéji pod thlem 1-12°.
Rozméry kryoplanacnich teras se pomérné li§i. V nékterych ptipadech mohou byt
tyto tvary velké pouze nekolik metrti. Znamé jsou i ptipady, kde se jejich velikost

pohybuje v fadech stovek metri (Lexikon tvart reliéfu Ceské republiky 2010).
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7) VYSLEDKY TERENNIHO SETRENI NA STUDOVANEM UZEMI

Ze z4jmového uzemi Jihlavskych vrcht byly do vyzkumu vybrany
tfi lokality: Michova skala, Mrhatina a Stamberk a kamenné mote. Tyto vybrané
lokality se nachazi nedaleko sebe v nejseverngjsi ¢asti Jihlavskych vrchii, Rasenské

vrchoving. Vybrané lokality jsou znazornéné na map¢ (Pfiloha €. 2).

7.1 Michova skala

Zakladni informace

Michova skala je pomérné vyhledavanou lokalitou, ktera se nachazi 2,5 km
od obce Rasna (Kraj Vyso¢ina-Kulturni a piirodni dédictvi 2011). Tato
pfirodni pamatka Jihlavskych vrchll je tvofena drobnozrnnym az stfedné zrnitym
dvojslidnym granitem, ktery misty prolind porfyrickd muskovit-biotiticka zula
(Mineralogicko-petrologicky exkurzni privodce po uzemi Moravy a Slezska 2005).
Granit zde ma vyraznou lavicovitou a kulovitou odluénost (Cech a kol. 2011).
Tento utvar se nejpravdépodobnéji zformoval mrazovym zvétravanim v obdobi
¢tvrtohor (Vavra a kol. 2008).

Michova skala je tor, ktery tvoii dvé skalni véze. Severozipadni véz je
vysokd 9 metrd, dlouhd 14 metri a Siroka 13,5 metrhi. Jihovychodni véZ je vyssi
a mohutngj$i. Jeji vyska je 12 metrd, délka 16 metrd a S$itka 20,5 metra
(Berkova 2013). Minimalni nadmotska vyska tohoto komplexu je 764 m n. m.
Maximalni nadmotskou vysku nalezneme na vrcholu severozapadniho véze ve vysce
776 m n. m. (Tauber 1987).

Z geomorfologickych struktur nalezneme na Michové skéle: skalni pfevisy,
skalni vyklenky, vostiny, skalni misy S odtokovymi zlabky, puklinovou jeskynku.
Na konvexnich svazich okolo skaly miZeme pozorovat kamennd mote a hranacové
haldy (Tauber 1987).

V okoli Michovy skély se vyskytuji porosty kulturnich smréin. Ve §térbinach

skaly a na vhodnych mistech mZzeme nalézt bifizu bélokorou a jetabu ptaciho
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(Kraj Vysoc¢ina - Kulturni a pfirodni dédictvi 2011). Bylinné patro neni piilis
vyvinuté, nejhojnéji se zde vyskytuje vrba uzkolista, liSejnik a mechy
(Nekuda 2005). Fauna zde vzhledem Kk charakteru a malé rozloze neni pfili$
vyznamna, v okoli nalezneme béznou zvifenu smrkovych lest, které se nachazeji ve
vyssich polohach (Cech a kol. 2001).

K této ptirodni pamatce se vaze povest, podle které zde byl v roce 1829
udajné zastielen posledni zijici vlk v oblasti Jihlavskych vrcht (Tipy na vylet 2006).
Diive byla Michova skala hojné vyuzivana jako cvicna skdla pro horolezce.
Horolezeckou ¢innosti dochazelo k poskozovani skalniho ttvaru. V roce 1997 byla
horolezecka ¢innost na Michové skdle zakazana (Kraj Vysocina - Kulturni a pfirodni

dédictvi 2011).

Méiené charakteristiky

Na tzemi piirodni pamatky Michovy skaly bylo zaméteno 10 skalnich mis,
jejichz priblizna lokalizace je zndzornéna na mapé (Pfiloha ¢. 3). Prvnich pét
skalnich mis bylo zaméfeno V oblasti severozépadni skalni véze. Nasledujici Ctyfi
skalni misy se nachazeji v okoli jihovychodni skalni véze (Foto ¢. 1). Posledni skalni
misa v této oblasti byla zamétena na objektu, ktery se nachazi nedaleko toru.

Ve stiedni ¢asti skalniho bloku vystupujiciho ze severozapadni véze byla
zamé&fena prvni skalni misa. Tato bezodtoka skalni misa ma ztetelné elipticky tvar
s délkou 48 cm, Sitkou 29 cm a hloubkou 4 cm. V mise bylo nalezeno listi btizy
bélokoré a skalni materidl. Smér sklonu a velikost sklonu dna skalni misy ¢. 1
je 44/15. Na této nepravidelné tvarované zulové lavici se nachazi i skalni misa ¢. 2,
ktera ma nepravidelny tvar (Foto ¢. 4). S délkou 59 cm, $ifkou 47 cm a hloubkou
8 cm se fadi mezi jednu z nejvétSich skalnich mis v této oblasti. A¢koliv je misa
pomérné hlubokd, lze zieteln€ vidét odtokovy kanalek, ktery je 23 cm Siroky,
smétujici na jihovychod. V tomto ptipadé byl odtokovy kandl zahlouben na troven
dna skalni misy. Skalni misa ma tvar pfirodniho sedatka a je ve Ctvrtém vyvojovém
stadiu. V dobé€ vyzkumu se v mise nenachazel zadny material. Smér a velikost sklonu

dna skalni misy je 50/6 v hornickém zapisu.
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Ve vrcholovych partiich severozdpadni véze Michovy skéaly byly zaméteny
3 skalni misy. Rozméry kruhového ,sedatka“ ¢. 3 jsou 30 x 25 x 4,5 cm
(délka x Sifka x hloubka). Stejné jako v ptipadé prvni skalni misy se i zde nachazelo
biezové listi a zemina. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 135/15. Ve stejné
oblasti, 50 cm od skalni misy €. 3 je zaznamenana skalni misa €. 4. Je nehluboka,
kulatého tvaru, s délkou 38 cm a Sitkou 23 cm. Maximalni hloubka objektu ¢. 4 je
pouhych 1,5 cm. U obou mis je zfetelny odtokovy kanal, ktery neni zcela zahloubeny
na uroven dna. Odtok je zpiisoben pomémne velkym sklonem objektu, na kterém se
skalni misa nachazi. Na vrcholu severovychodni skalni véze byla zamétena skalni
misa ¢. 5. Skalni misa ¢. 5 ma elipsovity tvar s rozméry 30 x 20 x 1,5 cm. Smérem na
JV je viditelna oblast, kterou odtékd voda. I u této misy je znatelna jeji postupna
destrukce. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 106/7.

Skalni misu ¢. 6 nalezneme na skalni fimse bloku, vystupujiciho z JV véze
tohoto skalniho masivu. Tato mald misa kulatého tvaru je dokonale zachovala, ve
ttetim vyvojovém stadiu. S rozméry 15 x 10 x 4,5 patii mezi nejmensi, ale pomérné
hluboké skalni misy. Ackoliv nema odtokovy kanalek, voda se zde trvale
nevyskytuje. V dobé méfeni se v mise vyskytovala tenka vrstva vlhké zeminy a listi.
Na skalni fimse, kde se vyskytuje misa ¢. 6, jsou zietelné zbytky skalnich mis
a odtokovych zlabku, které podlehly silné destrukci. Smér a velikost sklonu dna
skalni misy je 195/32. Na stejném skalnim bloku byla zamé&fena i skalni misa ¢. 7.
Ta je nepravidelného elipsovitého tvaru. V této oblasti se skalni masiv svazuje a u
misy se vyvinul 11 cm Siroky odtokovy kanal, ktery je zahloubeny na troven dna
a sméfuje na jih. Skalni misa €. 7 vytvaii pfirodni sedatko a je ve Ctvrtém vyvojovém
stadiu. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 318/11.

Na vrcholu jihovychodni skalni véZe byla zaméfena skalni misa ¢. 8
(Foto ¢. 5). Stejné jako u objektu ¢. 7 i skalni misa ¢. 8 je dokonale zachovala.
Je kruhového tvaru a neni pfili§ velkd. Rozméry objektu €. 8 jsou 15,5 x 15 x 4 cm.
Skalni misa ¢. 8 je ve tfetim vyvojovém stadiu. V dobé méfeni se v objektu
nachazela voda. Na dn¢ misy je mozné skrze vodu vidét zbytek zeminy a listi.

Ve stiednich partiich jithovychodni véze byla na skalni fimse zamétena skalni

misa €. 9. Pfistup k tomuto objektu je pomérné obtizny. Skalni misa ma rozméry
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66 x 25 x 3 cm. Tvar této misy je elipsovity. Smér a velikost sklonu dna skalni misy
je 120/12. Posledni objekt zajmu, skalni misa ¢. 10, se nachdzi na samostatném
balvanu nedaleko skalniho masivu. Skalni misa ma elipsovity tvar srozméry
15,5 x 7,8 x 1 cm. Ve skalni mise se V dobé méfeni nachazelo jehlici. Smér a velikost
sklonu dna skalni misy je 86/10.

V oblasti Michovy skaly se nachazi velké mnozstvi mezoforem a mikroforem
relié¢fu. Na skalnim masivu se nachazeji vostiny a skalni vyklenky. Jejich tvar je
sféricky a jsou puklinového ptuvodu. Sféricky tvar souvisi ve vétSiné pripada
s kulovitou odlu¢nosti zuly a zvétravani ¢ockovitych partii, které jsou bohaté na slidy
a zivce (Vavra a kol. 2008). Pokud na vrchol severozapadni skalni véze nahlédneme
Z jihozapadniho sméru, je mozné zahlédnout exfoliacni Supiny a desky, které vznikly
oddélovanim klenbovité prohnutych horninovych Supin, plath a horninovych desek
podle puklin, kterou jsou rovnobézné s mirn¢ vyklenutym povrchem tohoto skalniho
masivu (Vavra a kol. 2009). V této oblasti se také naléza puklinova jeskyika
mensich rozméri. V oblasti SZ skalni véze se projevilo recentni ficeni.
Exfoliacni desky a Supiny, které se na skalnim masivu vyskytuji hojné€, jsou misty
porusené vertikalnimi puklinami. V okoli toru se na konvexnich svazich vyskytuji
hranacové haldy a kamenna mote.

Na Michove skdle bylo provedeno 100 méfeni puklinového systému.
Na puklinovém diagramu z lokality Michova skala je zietelna pievaha puklin ve
dvou smérech (Obr. ¢. 2). Dominuje zde smér SSZ-JJV (s pfevazujicim smérem
160-170°), ktery je doplnény o kolmy smér VSV-ZJZ, s ptevazujicim smérem 80°.
Primérni puklinovy systém je v tomto piipad¢ tvofen sméry 160-170°. Sekundarni
systém ma smér pievazné 80°. Jak jiZ bylo feceno, primarni i sekundarni systém je

na sebe témét kolmy.
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300° 60°
270° 90° = Poiet méfeni
240° 120°

180°

Obr. ¢. 2: Puklinovy diagram - lokalita Michova skala Zdroj: Autor, 2015

Vysvétlivky:

Skalni misa ¢. 1: 44/15, 46/14, 43/13

Skalni misa ¢. 4: 20/18, 25/20, 23/17

Skalni misa ¢. 5: 106/7. 107/9, 106/7

Obr. ¢. 3: Stereogramy skalnich mis - Michova skala Zdroj:Autor, 2015
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Vysvétlivky:

Skalni misa ¢. 6: 18/34, 10/30, 15/32

Skalni misa ¢. 9: 119/12, 120/15, 123/13
Skalni misa ¢. 10: 88/10, 85/9, 83/10

Obr. ¢. 4: Stereogramy skalnich mis - Michova skala Zdroj: Autor, 2015
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7.2 Mrhatina

Zakladni informace

Pfirodni rezervace Mrhatina se nachdzi 1,5 kilometrit od obce Lhotka
(Kraj Vyso¢ina - Kultruni a pfirodni dédictvi 2011). Oblast Mrhatiny se nachazi
v nadmoiské vysce 620-710 m n. m. (Tauber 1987).

Uzemi tvoii horniny moldanubického plutonu, zejména cordieriticko-
biotitické migmatity (Kraj Vysocina - Kulturni a ptirodni dédictvi 2011). U hibetu na
povrch vystupuji vychozy muskovit-biotitické zuly, pro které je charakteristicka
lavicovita odluénost a Getné previsy a vyklenky (Cech a kol. 2001).

Na uzemi pfirodni rezervace Mrhatina se nachazi tor, ktery je 21 m vysoky,
5,5 m Siroky a 24 m dlouhy (Berkova, 2011). Mezi dal$i mezoformy a mikroformy
reliéfu v oblasti patii: mrazova jizva, kamenné mofte, kryoplana¢ni terasa, mrazovy
srub, skalni ptevis, skalni misy nebo pseudovostiny (Tauber 1987).

V oblasti Mrhatiny je pomérné chudé kyselé podloZzi, proto se zde vyskytuje
pfirozeny bukovy porost s piimési smrku a jedle bélokoré. Vybrané bukové
a smrkové porosty dosahuji Casto staii 180 let (Kraj Vysocina - Kulturni a ptirodni
dédictvi 2011). Na skalach se misty vyskytuje jefab pta¢i a borovice lesni.
Stejné jako na Michoveé skale, 1 zde je bylinné patro chudé. Ve velké mife se
objevuje bortivka cerna nebo §tavel kysely. Vyznamny je vyskyt ohroZené plavuné
pucivé (Nekuda 2005). Z Zivocichi zde muzeme potkat rizné druhy ptaka: datla
¢ern¢ho, zlunu Sedou, ofeSnika kropenatého,holuba doupiidka a vyra velkého.
(Kraj Vysocina - Kulturni a pfirodni dédictvi 2011).

PrestoZe je tato oblast zmapovand a pomérné dobfe popsand, neni pfilis
znama. Piirodni rezervaci se Mrhatina stala pro ochranu pivodnich bukovych
porostti. Horolezecka ¢innost je zde provozovana pouze s povolenim organd ochrany
pfirody a v dob¢, kdy zde nehnizdi ptactvo, tedy od poloviny unora do konce ¢ervna

(Kraj Vysocina - Kulturni a pfirodni dédictvi 2011).
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Meéiené charakteristiky

V lokalité Mrhatina bylo stejn¢ jako na Michové skale zaméteno 10 skalnich
mis (Pfiloha ¢. 4). VétSina z nich byla zaméfena v severni oblasti, kde nalezneme
Ctyfi vetsi tory. Zbylé skalni misy byly vybrany a zaméfeny v oblasti kamenného
mote, které je situovano na jihovychodni az jizni svah.

Skalni misa ¢. 1 byla situovana v nizSich polohach kamenného mofe,
na osamélém kameni. Skalni misa je 46 cm dlouhd, 16,5 cm Siroka a 1,8 cm hluboka.
Jeji tvar je nepravidelny. V tomto piipad¢€ neni odtokovy kanal vyvinuty. V mise se
vV dobé méfeni nachazela zemina pokryta jehlicim a listim. Smér a velikost sklonu
dna skalni misy je 73/20.

Druha skalni misa byla také situovana na samostatném balvanu v blizkosti
zapadniho toru. Jedna se o nejvétsi a nejhlubsi zamétenou skalni misu v této lokalité.
Misa je dlouhd 61,5 cm, Siroka 46 cm a hluboka 4 cm. Pro druhou skalni misu je
charakteristicky Siroky odtokovy kandl, ktery je témét zahloubeny na trovent dna
a vytvafi z misy sedatko. Skalni misa je ve tfetim vyvojovém stadiu. Jeji tvar je
elipsovity. V mise se V dobé méfeni nachdzela zemina, ktera byla prekryta vrstvou
mechu a jehlicim. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 20/13.

Skalni misa ¢. 3 se nachazi na jiznim, mensim toru. Tato mé¢lkd skalni misa
ma délku 43,4 cm, Sitku 19,5 cm a hloubku 0,5 cm. Misa je elipsovitého tvaru bez
odtokového kanalu. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 40/13.

Nejvyvinutéjsi skalni misou v lokalité je skalni misa €. 4, kterad je situovana
na skalnim vychozu jizniho toru. Tvar je pravidelny, kulaty. Ma vytvofeny odtokovy
kanal, ktery je orientovan severozapadnim smérem a neni prohlouben na troven dna.
Skalni misa mé charakter malého pfirodniho sedatka s ptfevislymi sténami a nachézi
se ve tfetim vyvojovém stadiu. Skalni misa byla vyplnéna zeminou a piekryta
souvislou vrstvou mechu, pfevislé stény misky byly pokryty lisejniky.
Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 71/20.

Skalni misa €. 5 je orientovdna JV smérem. Smér a velikost sklonu dna skalni
misy je 145/16. Tento z4jmovy utvar se nachdzi na vychodnim toru a shora je

chranény skalnim vychozem. Misto neni pfili$ pfistupné. Délka skalni misy je 31 cm,
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Sitka 23 cm a hloubka 1 cm. V jizni ¢asti se nachdzi nevyrazny odtokovy zlabek
a celkovy tvar misy je pomérné nepravidelny. Vypln tvoii jehli¢i a listi, které bylo do
oblasti utvaru transportovano vétrem.

Skalni misa ¢. 6 ma rozméry 32 x 14 x 0,5 cm (D¢élka x Sitka x hloubka).
Je eliptického tvaru a nachazi na samostatném skalnim balvanu. Odtokovy kandl neni
V tomto piipad€ vyvinuty. Skalni misa je vyplnéna zeminou a pokryta mechem. Smér
sklonu a velikost sklonu dna skalni misy je 31/2.

Sedma skalni misa se nachdzi na malém skalnim vychozu vychodniho toru.
Je ovalného tvaru s primérnymi rozmeéry. Jeji délka je 23 cm, Sitka 5 cm a hloubka
2,5 cm. Misa neni na prvni pohled zfetelna, je ukryta pod souvislou vrstvou mechu.
Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 134/12. Ve stejné ¢asti se nachazi i skalni
misa €. 8, kterd je typové stejnd. Je ovalného tvaru s rozméry 23 x 8,5 x 2 cm.
U skalni misy €. 8 je vyvinuty uzky odtokovy kandl, ktery smétuje JV smérem. Smér
a velikost sklonu dna skalni misy je 46/16.

Skalni misy ¢. 9 a 10 se nachazi ve stfedni ¢asti skalni hradby, na které je
znateln€ vyrazna lavicovitd odlucnost. V obou ptipadech se nejedna o pfili§ velké
a vyvinuté typy. Prvni z dvojice je dlouha 31 cm, Sirokd 15 cm a hluboka 0,5 cm.
Je nepravidelného tvaru. Na rozdil od skalni misy €. 10 je u devaté vyvinuty Spatné
znatelny odtokovy kanal. Charakteristické pro tuto misu je, ze diky slabému vyvéru
vody ze skaly nad misou, je permanentné vyplnéna vodou. Smér a velikost sklonu
dna skalni misy je 145/22. Skalni misa ¢. 10 ma pon¢kud mensi rozméry. Jeji délka
je 17 cm, Sitka 9,5 cm a hloubka 1 cm. Odtokovy kandl v tomto piipad€ vyvinut
neni. Tvar je elipsovity. Smér a velikost sklonu dna skalni misy ¢. 10 je 13/21.

Krom¢ vybranych skalnich mis se Vv oblasti piirodni rezervace Mrhatina
vyskytuje mnoho dalsich mezoforem a mikroforem reliéfu. Nejvétsimi strukturnimi
tvary na uzemi Mrhatiny jsou dva tory. Mezi zbytky mrazovych srubt, které se
Vv oblasti nachazi, jsou polozeny uzké kryoplanac¢ni terasy. Nachazi se zde i skalni
previs (Foto ¢. 3). Nejvétsi cast piirodni rezervace tvoii kamenné mote, jehoz
rozloha je zhruba 35000 m? (Berkovd 2011). Z mikroforem reliéfu se zde
vyskytuji: polygonalni praskliny, pseudovostiny, skalni misy a misty 1 upatni

vyklenky.
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| v oblasti pfirodni rezervace Mrhatina byl zaméfen systém horizontalnich
puklin. Na zakladé méteni byl posléze vytvoien puklinovy diagram (Obr. ¢. 5).
V oblasti Mrhatiny dominuje vyrazné¢ smér SSZ-JJV (s pievazujicim smérem 160°).
Druhym vyraznym smérem je smér VJV-ZSZ, u kterého pievazuje smér 120°,
resp. 300°. Prvni smér, tedy SSZ-JJV, byl zvoleny jako primarni puklinovy systém.
Smér SSZ-JJV byl zvoleny jako puklinovy systém sekundarni. Je ziejmé, ze se

nejedna o k sobé kolmé sméry.

300° 60°
270° 90° = Poiet méfeni
240° 120°

180°

Obr. ¢. 5: Puklinovy diagram - lokalita Mrhatina  zdroj: Autor, 2015
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Vysvétlivky:
Skalni misa ¢. 1: 72/21, 73/18, 75/20

Skalni misa ¢. 4: 70/20, 72/10, 71/22
Skalni misa ¢. 5: 146/15, 143/16, 145/1

Obr. ¢. 6: Stereogramy skalnich mis - Mrhatina  zdroj: Autor, 2015

Vysvétlivky:
Skalni misa €. 6: 29/3, 32/1, 33/2
Skalni misa ¢. 9: 145/22, 147/23, 145/21

Skalni misa ¢. 10: 12/20, 14/21, 12/22

Obr. ¢. 7: Stereogramy skalnich mis - Mrhatina  zdroj: Autor, 2015
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7.3 Stamberk a kamenné more

Zakladni informace

Piirodni rezervace Stamberk se nachazi 1 kilometr od obce Lhotka
(Cech a kol. 2001). Tato oblast je tvofena moldanubickym plutonem.
V severozapadni oblasti je tvofen hrubé porfyrickou biotit-muskovitickou zulou,
na jihovychodnim okraji tato Zula piechazi v drobnozrnny typ (Cech a kol. 2002).

Oblast Stamberka tvoii dvé skalni hradby. Zapadni hradba je vysoka 9 metri,
dlouha 101 metra a Siroka 55 metrd. Vychodni hradba je vysoka 15 metrt, dlouha
90 metra a Siroka 54 metra (Berkova 2011). V oblasti se nachazi i rozsahlé kamenné
moie. Mimo mrazovych srubti se zde vyskytuji skalni ptevisy, skalni vyklenky,
pseudoskrapy a dal$i mezoformy a mikroformy reliéfu (Tauber 1987).

Lesni porosty v oblasti jsou pestré. Je zde bohaté zastoupeno stromove,
kefové i bylinné patro. Ve stromovém patie se nejhojnéji vyskytuje buk lesni a javor
Klen. V kefovém patife je nejvice zastoupen bez Cerveny a zimolez Cerny.
Bylinné patro zastupuje pitulnik horsky nebo samorostlik klasnaty (Nekuda 2005).
Pro faunu je typické ptactvo podhorskych smiSenych lest: datel erny, zluna Seda
a strakapoud velky. Vidét je zde naptiklad i zmije obecna a jeStérka obecna
(Kraj Vysocina - Kulturni a pfirodni dédictvi 2011).

V piirodni rezervaci se nachazi hrad Stamberk, ktery byl zalozeny ve
13. stoleti. Posledni zprava o hradu pochazi z roku 1415. V roce 1423 byl hrad dobit
Husity a k jeho obnov¢ jiz nedoslo. V dne$ni dob¢ je dochovano torzo zdi a naznaky

opevnéni (Tipy na vylet.cz 2007).
Mérené charakteristiky
V lokalité Stamberk bylo vybrano a zaméfeno 10 skalnich mis (Piiloha &. 5).

Misy se vyskytuji roztrousené po celém aredlu. Objevuji se jednak na velkych

skalnich tvarech, ale 1 na balvanech kamenného mote, které jsou roztrousené po celé
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plose pfirodni rezervace. Skalni misy, které se nachdzi na balvanech kamenného
mofe, jsou vyplnény zeminou a piekryty souvislou vrstvou mechu.

Skalni misa €. 1 se nachazi na samostatném balvanu nedaleko zapadni skalni
hradby. Miska ma zfetelny elipticky tvar a svymi rozméry patii mezi vétsi skalni
misy, které byly v lokalitich zaméteny. Jeji délka je 46 cm, Sitka 26,5 cm a hloubka
pouhé 2 cm. U misy se postupem cCasu vytvoril odtokovy kanél, ktery smétuje na
vychod a dosud neni zahlouben na uroven dna. Misa vykazuje tvar podobny
,,piirodnimu sedatku‘ a je ve tietim vyvojovém stadiu. Uvniti skalni misy se v dobé
meéteni nachédzelo jehli¢i a bukové listi. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je
75/8.

Skalni misa ¢. 2 se nachazi na komplexu zapadni skalni hradby. Jednd se
0 nejvetsi a nejhlubsi skalni misu, kterd byla na tomto uzemi zamétena. Skalni misa
ma rozmeéry 52 x 29 x 4 cm (Délka x Sitka x hloubka). Tvar je vyrazné elipsovity.
Odtokovy zlabek zde neni vyvinut, jedna se o skalni misu se svislymi sténami,
ve druhém vyvojovém stadiu. V mise je pfitomna zemina, jehli¢i a suché listi.
Piestoze se nachazi ve vy$Sich nadmotskych vySkach a na pomérné velkém skalnim
komplexu, je pokryta mechem a lisejniky. Smér sklonu a velikost sklonu dna skalni
misy je 147/14.

V zapadni ¢asti arealu se nachazi také skalni misa ¢. 3, kterd ma elipsovity
tvar. Stejné jako u vSech dalSich zamétenych skalnich mis ani u této neni vytvoteny
odtokovy kandl. Skalni misa je vyplnéna zeminou a jehli¢im. Rozméry skalni
misy: délka 26,8 cm, Sitka 11,9 cm a hloubka 3,5 cm. Smér a velikost sklonu dna
skalni misy je 141/18.

Nejmensi zaméfenou skalni misou v oblasti je misa ¢. 4 (Foto ¢. 7). Jeji délka
je 15 cm, Sitka 11 cm a hloubka 0,5 cm. Nachazi na skalnim vychozu zapadni hradby
a ma pravidelny kulovity tvar, ktery je ve znacném stadiu destrukce. Pfestoze
odtokovy kanal neni zahlouben na troven dna, v mise se trvale nevyskytuje voda.
Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 106/11.

Skalni misa ¢. 5 se nachdzi na samostatném balvanu a je ovalného tvaru.
Jeji délka je 25,5 cm, Sitka 13,5 cm a hloubka 2 cm. Smér a velikost sklonu dna

skalni misy je 162/17. Skalni misa byla v dobé méteni vyplnéna jehli¢im a listim.
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V severni casti zdpadni skalni hradby se na osamélém kamenném bloku
nachazi dvé skalni misy. Skalni misa ¢. 6 ma délku 31 cm, Sitku 19,5 cm a hloubku
1 cm. Skalni misa ¢. 7 ¢islem 7 je dlouha 27 cm, Sirokd 16 cm a hluboka 1,5 cm.
Oba dva zaméfené Utvary maji elipsovity tvar. Ani v jednom z piipadi neni vyvoj
skalnich mis dokonaly, stale nedoslo k vytvoreni odtokovych kanalii. Skalni misy
jsou vyplnéné piirodnim materialem, ktery tvoii zemina a jehli¢i. Smér sklonu
a velikost sklonu dna skalni misy ¢. 6 je 91/20. Skalni misa ¢. 7 ma smér a velikost
sklonu dna 121/17.

Skalni misa ¢. 8 se nachazi v okrajové casti vychodni skalni hradby.
Je ve zna¢ném stadiu destrukce a jeji tvar je nepravidelny. Misa €. 8 je dlouha 44 cm,
jeji Sitka dosahuje 28,5 cm a hloubka 2 cm. Ani jeji obsah se nelisi od obsahu
pfedchozich skalnich mis. V dobé meéfeni byla skalni misa vyplnéna zeminou,
jehlicim a listim. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 163/7.

Skalni misa ¢. 9 se nachazi na samostatném skalnim bloku ve vychodni ¢asti.
Jeji tvar je elipsovity s rozméry 46 x 20,5 x 0,5 cm. I v tomto pfipadé se jedna
0 skalni misu v pocate€nim vyvojovém stadiu, u které stile nebyl vyvinuty odtokovy
kanal. Skalni blok, na kterém se skalni misa nachazi, je zcela pokryt mechem
a liSejniky. Uvnitt skalni misy se nachézi jehli¢i. Velikost sklonu dna misy neni pfilis
velka, pouhych 9°. Smér sklonu a velikost sklonu dna skalni misy je 163/9.

Skalni misa ¢. 10 ma nepravidelny tvar. Délka skalni misy je 50 cm,
Sitka 22,5 cm a hloubka 3,4 cm. Skalni misa je vyplnéna hlinou a ptekryta souvislou
vrstvou mechu. Smér a velikost sklonu dna skalni misy je 40/14.

Na tizemi piirodni rezervace Stamberk a kamenné mofe se nachazi dvé skalni
hradby. Zapadni skalni hradba je vysoka 9 metri a dlouhd 101 m, vychodni skalni
hradba je vysoka 15 metrii a dlouha 90 metri. Sitka hradeb se pohybuje kolem
50-60 m. Nejvétsi rozlohu tzemi zaujima kamenné mote, cca 0,2 km? (Foto ¢&. 2),
V jehoz dolni Casti se nachazi balvanovy proud, ktery se §ifi az k obci Lhotka.
Mimo jiné se zde nachdzi: mrazové sruby, polygonalni praskliny, skalni vyklenky,
pseudoskrapy, skalni pfevisy a skalni misy. Mikroformy reliéfu této oblasti jsou silné

posSkozeny a ve znatném stadiu destrukce. K destrukci doslo predevsim vlivem
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&lovéka, ktery zde t&Zil kamen a budoval u vychodni skalni hradby hrad Stamberk,
ze kterého jsou v dnesni dobé pouze chranéné ruiny.

Stejné jako na uzemi piedchozich lokalit i v oblasti Stamberka a kamenného
mofe bylo provedeno meéifeni puklinového systému. Byl vytvoteny puklinovy
diagram (Obr. ¢. 8). Na puklinovém diagramu této lokality vyplyva, Zze zde dominuje
smér VIV-ZSZ (s prevazujicim smérem 120°). Druhy dominantni smér je JIV-SSZ
(s prevladajicim smérem 170°). Smér VIV-ZSZ byl stanoven jako puklinovy systém
primarni. Sekundéarni systém tvoii soubor puklin, které jsou orientovany smeérem

180°, resp. 350°.

330° L2 30°
10
300° 60°
270° 90° = Poiet méfeni
240° 120°

210° 150°

180°

Obr. ¢&. 8: Puklinovy diagram - lokalita Stamberk a kamenné moie  Zdroj: Autor, 2015

51



Vysvétlivky:

Skalni misa ¢. 1: 75/8, 73/8, 78/6

Skalni misa ¢. 4: 106/11, 105/11. 106/12

Skalni misa ¢. 5: 162/19, 165/15, 160/16

Obr. &. 9: Stereogramy skalnich mis-Stamberk a kamnné mofe  Zdroj: Autor, 2015

Vysvétlivky:

Skalni misa ¢. 6: 92/22, 90/17, 91/20

Skalni misa ¢. 9: 162/9, 160/10, 165/6

Skalni misa ¢. 10: 38/14, 40/15, 41/13

Obr. ¢. 10: Stereogramy skalnich mis-Stamberk a kamenné mofe  Zdroj: Autor, 2015
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8) DISKUSE

Bakalaiska prace byla zpracovana tak, aby byly splnéné vytyCené cile
a zodpovézeny hypotézy, které byly stanovené v pfipravné Casti prace.

Hypotéza zabyvajici se vlivem nehomogenity horniny pii vzniku zarodecné
prohlubnég, kterd se projevuje predevS§im u hrubozrnnych, az porfyrickych zul byla
potvrzena. Nehomogenni horniny jsou horniny, které se skladaji z riznych materiald,
liSicich se navzajem atomovou stavbou a chemickym slozenim (Vavra 2009).
Vsechna zajmova tzemi jsou tvofena granity ¢imétského a mrakotinského typu.
V piipadé ¢iméiského typu se jedna o dvojslidné az muskovit-biotitické stfedné
zrnité, misty az hrub¢é zrnité granity, které jsou hrubé porfyrické (René 2001).
Granit mrakotinského typu je charakterizovan jako dvojslidny, drobné az stfedné
zrnity granit. Pfedpoklad pro vyskyt skalnich tvari na z4jmovych tzemich byl tedy
splnén.

Druhda stanovena hypotéza se tykala otdzky, zda byl mech pfic¢inou vzniku
primarnich prohlubni, ze kterych se pozdéji vytvotily skalni misy nebo zda se zde
objevil az po vytvofeni zarode¢né prohlubné. Mechem pokryté skalni misy byly
zaméfeny piedevim na uzemi Stamberka a kamenného moie, v nékterych piipadech
i na tzemi Mrhatiny. V oblast Stamberka a kamenného mofe jsou podminky pro
vyskyt mechu témét dokonalé. V lokalité se nachazi vysoky smrkovy porost a je zde
stin a vysoka vlhkost. Pii obnazeni skalnich mis a jejich nasledném ocisténi bylo
zfetelné, Ze mech se zde vyskytuje druhotné. V misach se nenachézel zvétraly skalni
materidl, ktery by pii postupném vyvoji skalni misy vznikal. Materidlem jsou minény
skalni ulomky, které by pfi vytvafeni primarni prohlubné a rozSifovani skalni misy
vznikaly. Pod vrstvou mechu se nachazela pouze zemina. Na zékladé méteni lze fict,
ze mech neni pfi¢inou vzniku primarnich prohlubni a v oblastech se vyskytuje
druhotné po jejich vytvoteni. V né&kterych ptipadech lze poukazat i na neshodu sméru
sklonu misy s puklinovym systémem. Ani Vv téchto pfipadech se pod vrstvou mechu
nenachdzel materidl. Proto lze tvrdit, ze se vrstva mechu na skalni mise objevila az

po oddéleni balvanu od hlavniho skalniho bloku a vytvofeni zarode¢né prohlubné.
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Pii terénnim prizkumu bylo zpozorovano, ze u skalnich mis, které jsou
hlubsi, dochazi k rozsifovani stén smérem dovniti a jejich prohlubovéani.
Tento jev byl pozorovany u skalnich mis, ve kterych je trvale piitomna stala hladina
vody, popiipadé u mis, ve kterych se voda objevuje v obdobi delsi destth nebo tani
sn¢hu. Voda v téchto skalnich misach zplsobuje chemické zvétravani v obdobich
teplejSich. Naopak v chladném obdobi uvniti mis pisobi spiSe mechanicky.
V piipadé chemického ptlisobeni vody hraje velkou roli i jeji slozeni, které by mohlo
byt soucasti piistiho vyzkumu. Skalni misy, ve kterych se vyskytuje voda, jsou jejim
pusobenim prohlubovany. Naopak u mélkych skalnich mis jsou zfetelné naznaky
roz§ifovani a postupné destrukce. Na dnech téchto mis byl zietelny i material, ktery
zvétravanim vznikl a jehoz odnos byl v piipadé¢ hlubSich skalnich mis obtizny.
Za materialy vzniklé zvétravanim povazuje lomky skalnich masivi, na kterych jsou
skalni misy vytvofeny. Tim Ize potvrdit i hypotézu, podle které je hloubka skalnich
mis faktorem ovliviiujicim jeji vyvoj, pfedevsim z hlediska pfitomnosti produkti
zvétravani uvnitt mis. U hlubSich skalnich mis, které se na zdjmovém uzemi
nachdzeji, a u kterych je pfitomna stald hladina vody, byly na dnech tyto materidly
pozorovany. Vyprazdnéni téchto hlubSich skalnich mis je pomérné obtizné,
Vv ojedinélych ptipadech miize k vyprazdnéni dojit pfi stalejsich destich, kdy je vodou
misa promyvana, a materialy jsou odnaSeny. Ve vétsiné pripadi materidly zvétravani
pusobi béhem roku na dno skalnich mis a zpisobuji jejich prohlubovani.
Tento typ mis se na zdmovém Uzemi vyskytuje ve druhé vyvojové fazi,
s pravidelnym kruhovym tvarem. U urcitych piipadi je pozorovatelna i tieti
vyvojova faze, pti které se odtokovy kanal zac¢ina postupné prohlubovat na dno misy.
Naopak u skalnich mis, které nejsou tak hluboké, jsou materialy odnaseny pfirodnimi
zivly, ptfedev§im vétrem. V té€chto piipadech jsou skalni misy rozsifovany.
Tyto typy skalnich mis se nachazi ve stadiu destrukce a jejich stény jsou ve vétSiné
pfipadl naruSeny.

Prakticka ¢ast bakalaiské prace byla zaméfena na otazku, zda je orientace den
skalnich mis shodnd s orientaci horizontalnich puklin na pfislusnych skalnich
masivech. Pfi zpracovani a porovnani stereograml skalnich mis a vytvofeni

puklinovych diagrami miZeme pozorovat, ze orientace den skalnich mis ma
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ve vétsing pripadi shodnou orientaci s orientaci horizontalnich puklin. V pfipadech,
kdy se orientace den s orientaci horizontalnich puklin neshoduje, se ve vétSing
pfipadii jedna o misy nalezené mimo skalni bloky na osamélych balvanech.
Tento jev by se pravdépodobné dal vysvétlit tim, Zze se skalni misy vytvofily az po
izolovani balvanu a vychyleni z jeho ptivodni pozice. V piipadé Michovy skély se
orientace den skalnich mis a horizontdlnich puklin pfili§ neshoduje.
Vysvétlenim by mohlo byt tvrzeni, ze se v lokalité nachazi vice skalnich bloku, které
se vyvijely samostatn¢. Z tohoto diivodu nemusi byt orientace horizontalnich puklin
a skalnich mis stejna. Lze pozorovat i piipady, kdy se na osamélém balvanu nachézi
skalni misa, jejiz smér a sklon jese smérem horizontalnich puklin stejny.
Jednd se o balvany v kamennych moftich v blizkosti hlavnich skalnich blokd.
V téchto ptipadech doslo k vytvofeni zadrodecné prohlubné misy nejspis jesté pred

uvolnénim balvanu a jeho sunutim smérem od skalniho bloku do kamenného mofte.
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9) ZAVER

Ptedlozena bakalaiskd prace se zabyva analyzou skalnich mis na uzemi
Jihlavskych vrchi. V ramci vymezeného uzemi Jihlavskych vrchti byly stanoveny
tfi lokality, ve kterych vyzkum probihal, Michova skala, Mrhatina a Stamberk
a kamenné mote. Prace prezentuje vysledky zabyvajici se charakteristikou skalnich
mis, jejich vznikem a destrukci. Jsou zde také popsany povésti a zahady, které se na
vyskyt skalnich mis vazi. Skalni misy vSak nejsou jediné skalni tvary, kterymi se
prace zabyva. Jsou zde na zékladé¢ dostupné literatury charakterizovany i dalsi
mikroformy a mezoformy reliéfu, které lze na zajmovém uzemi spatiit. Veskeré
naméiené a ziskané udaje byly zpracovany, vyhodnoceny a nasledné interpretovany
V textové Casti prace. Soucasti bakalafské prace je i obecnd fyzicko-geograficka
charakteristika uzemi. V budoucnu by tato ¢ast mohla byt vyznamnym ucelenym
zdrojem informaci pro rizné nau¢né ucely.

Vsechny cile bakalaiské prace byly splnény. Vybrané skalni misy byly
analyzovany z hlediska charakteristiky, mista nalezu, orientace a dalSich vybranych
faktori. Byl analyzovan horizontalni puklinovy systém. Byly charakterizovany dalsi
skalni tvary nachdzejici se na uzemi. Zodpovézeny byly také stanové hypotézy.
Potvrdilo se, ze na Gzemi mé& nehomogenita horniny dulezitou ulohu pii vzniku
zarodecné prohlubné. Dle terénniho Setfeni nemd mech vliv na vznik zarode¢nych
prohlubni. Potvrzena byla i hloubka skalni misy a ptitomnost vody uvniti jako faktor
ovliviiyjici vyvoj skalni misy. Hluboké skalni misy jsou prohlubovany vlivem vody
a prirodnich materiali a jejich vyvojova stddia jsou dokonalej$i. Naopak mélké
skalni misy jsou rozsifovany a dochézi k jejich postupné destrukci.

Resena byla i otazka, zda je orientace den skalnich mis shodna s orientaci
horizontalnich puklin. Bylo zji§téno, Ze ve vétSin€ piipadi se tyto hodnoty shoduji.
V piipadech, u kterych nebyla nalezena shoda, byl nejpravdépodobnéjsi vznik
skalnich mis aZ po odd¢leni bloku od hlavniho skalniho masivu. Lze tedy fict, ze vliv
texturnich a strukturnich prvkd horniny na vznik a vyvoj skalnich mis je zfetelny.
Ovsem neni zfejmé, o jaky vliv se jedna. Vliv texturnich a strukturnich prvkd hornin

na vznik a vyvoj skalnich mis by mohl byt soucasti diplomové prace.
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Ptiloha ¢. 1: Zajmové uzemi Jihlavské vrchy k 5. 3. 2015
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Martina KURIMSKA, 5.3 2015, Nova Rise, S-JTSK, ArcCR 500



ZAJMOVA UZEMi V RAMCI JIHLAVSKYCH VRCHU K 5. 3. 2015
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Ptiloha ¢. 2: Zajmova uzemi Jihlavskych vrcht k 5. 3. 2015
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SKALNI MiSY NA UZEMi MICHOVY SKALY K 5.3. 2015
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Martina KURIMSKA, 5.3 2015, Nova Rige, S-JTSK, ArcCR 500

Ptiloha ¢. 3: Skalni misy na izemi Michovy skaly k 5. 3. 2015
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SKALNI MiSY NA UZEMi MRHATINY K 5. 3. 2015
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Martina KURIMSKA, 5.3 2015, Nov4 Rige, S-JTSK, ArcCR 500

Ptiloha ¢. 4: Skalni misy na tizemi Mrhatiny k 5. 3. 2015
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SKALNI MiSY NA UZEMi STAMBERKA A KAMENNEHO MORE
K 5.3. 2015
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Martina KURIMSKA, 5.3 2015, Nova Rige, S-JTSK, ARcCR 500

Piiloha ¢&. 5: Skalni misy na izemi Stamberka a kamnného moie k 5. 3. 2015
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Foto ¢. 1 Jihovychodni skalni véz na Michové skale Zdroj: Autor 2015

Foto ¢. 3: Skalni previs v lokalit¢ Mrhatina Zdroj: Autor 2015
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Foto ¢. 4: Skalni misa ¢. 2 v lokalité Michova skala  Zdroj: Autor 2015

Foto ¢. 5: Skalni misa ¢. 8 v lokalité Michova skala  zdroj: Autor 2015

Foto ¢. 6: Skalni misa ¢. 4 v lokalité Mrhatina ~ Zdroj: Autor 2015
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Foto ¢. 7: Skalni misa ¢. 4 v lokalité Stamberk a kamenné mofe ~ Zdroj: Autor 2015
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