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Abstrakt

Cilem prace je navrhnout most pres udoli na dalnici D1. Délka nosné konstrukce je 170m.
Nosna konstrukce je tvofena predpjatym nosnikem o 4 polich. Délka poli je 36+48+48+36m.
Konstrukce je vy$etfena v provoznich stadiich i ve fazich vystavby dle platnych norem.

Klicova slova
most, nosnik, predpjaty beton, beton, 4 pole, dalnice, faze vystavby, zelezobeton, ocel,
unosnost, pouzitelnost

Abstract

The purpose of this thesis is to design bridge over the valley on D1 highway. Length of the
structure is 170 meters. Main structure is four spans prestressed beam. The length of fields
is 36+48+48+36 meters. The structure is examined in all phases of construction, including
the operating phase according to valid standards.

Keywords
bridge, beam, prestressed concrete, concrete, four spans, highway, phases of construction,
reinforced concrete, steel, bearing capacity, serviceability
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2 Uvob

Ukolem prace je navrhnout most na dalnici D1 na Slovensku. Stavba dalnice probiha
v nékolika etapach, mostni objekt se nachazi na navrhnutém useku, mezi obcemi
Janovce a Jablonov, v okrese Levoca. Most je zde navrzen z dlvodu prekonani udoli a

premosténi stavajici cesty. Pro navrh mostu byly vypracovany 3 varianty.
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Obr. 2-2 Satelitni snimek budouciho stavenisté
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3 IDENTIFIKACNiI UDAJE MOSTU

Stavba:

Typ objektu:
Nazev objektu:
Investor:

Kraj:

Okres:

3.1 Druh konstrukce

Podle materialu

Podle druhu dopravy

Podle druhu prekazky

Podle urcené doby trvani
Podle moznosti premistovani
Podle geometrie v pldorysu

Podle pribéhu trasy na mosté

3.2 Nosna konstrukce

Typ konstrukce:

Typ konstrukce:

Délka premosténi:

Délka nosné konstrukce:
Délka mostu:

Délka poli:

Vy$ka nosné konstrukce

11

Dalni€ni most

Most

Statické rfeSeni mostu na dalnici D1
Slovenska sprava ciest

PresSovsky

Levoca

Predpjaty zelezobetonovy
Dalnicni

Nadjezd

Trvaly

Pevny

Sikmy, uhel kfizeni 79,99°

Most v pfimé

Komorovy nosnik vy$ky 2,800 m
spojita konstrukce o 4 polich
165,600 m

170,000 m

185,600 m

36+48+48+36 m

2,800 m
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Svétla vySka nad prekazkou
Konstrukéni vyska

Sitka nosné konstrukce
Sitka mostu

Uhel kfizeni

15,090 m

2,800 m

2x13,550 m

2 x 14,050 + 1,400 = 29,500 m

79,99°

3.3 Sifkové uspoiradani vozovky na mosté

Trida komunikace D 26,5/120:

Vodici prouzek vnitini

Jizdni pruhy

Vodici prouzek vnéjsi
Zpevnéna krajnice

Celkova Sitka 1 jizdniho pasu
Stredni délici pas

Celkova Sirka

3.4 Skladba vrstev vozovky

Asfaltovy beton obrusny ACO11+

Spojovaci postfik
Asfaltovy beton lozni
Spojovaci postfik
Ochrana izolace
Izolace NAIP

Celkem

0,750 m

2x3,750m =7,500m
0,250 m

3,250 m

11,750 m

3,000 m

2 x 11,750 + 3,000 = 26,500 m

40 mm
0,3 kg/m?
60 mm
0,3 kg/m?
20 mm
10 mm

130 mm
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4 VARIANTY RESENi

4.1 Varianta 1

Dvoutramovy nosnik konstantni vysky 3,000 m

4.1.1 P¥iény fez

= (= ~

000
.
‘i

Obr. 4-1 Varianta 1 - pfiény fez

4.1.2 Zhodnoceni

Kazdy jizdni pas je veden na samostatné nosné konstrukci, budou tedy muset byt
vybudovany 2 spodni stavby, coz mlze pusobit nevzhledné. V pfipadé poruchy nebo
rekonstrukce mostu mlize byt pro prevedeni dopravy vyuzit druhy jizdni pas. Dalsi
vyhodou tramového nosniku je jednoduchost bednéni. PFiény fez mostu ovéem vykazuje

nizkou kroutici tuhost, proto tato varianta nebyla pouzita.

4.2 Varianta 2

Komorovy nosnik se Sikmymi sténami konstantni vysky s nabéhy dolni desky

13
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4.2.1 Priény rez

2800

L/

Obr. 4-2 Varianta 2 - pficny fez

4.2.2 Zhodnoceni

Kazdy jizdni pas je veden na samostatné nosné konstrukci, budou tedy muset byt
vybudovany 2 spodni stavby. Sikmé stény zajisti plynulou ndvaznost nosné konstrukce
a spodni stavby, coz neplsobi esteticky tak nevzhledné, jako u dvoutramové konstrukce.
V pripadé poruchy nebo rekonstrukce mostu mlize byt pro prevedeni dopravy vyuzit
druhy jizdni pas. Komorové nosniky vykazuji vysokou tuhost v krouceni. Celkové se

tato varianta jevi jako nejpfijatelné&jsi, proto byla vybrana pro navrh mostu.

4.3 Varianta 3

Jednokomorovy nosnik s velmi vylozenymi konzolami, podepfenymi prefabrikovanymi

vzpérami

4.3.1 P¥iény fez

3000

— [ —

Obr. 4-3 Varianta 3 - pficny fez
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4.3.2 Zhodnoceni

Oba jizdni pasy budou vedeny na 1 konstrukci, coz zajisti usporu matrialu jak na nosné
konstrukci, tak i na spodni stavbé. Na dané konstrukci vznikaji nejvy$si kroutici
momenty. Komorova konstrukce paterniho nosniku ma ovSem vysokou kroutici tuhost,
proto by tyhle u€inky nemély délat vyrazné problémy. Tahle varianta ovéem neumoznuje
prevedeni dopravy v pfipadé poruchy nebo rekonstrukce. Doprava by tak musela byt
vedena po okolnich komunikacich, které nemaji takovou kapacitu, jako dalnice. Doslo

by tak ke vzniku vyraznych dopravnich komplikaci, proto tato varianta nebude pouzita.

5 TECHNICKA ZPRAVA

5.1 Charakteristika uzemi stavby

5.1.1 Zhodnoceni stavenisté

Premosténo bude relativné ploché udoli. Vy$ka konstrukce nad terénem se pohybuje
v rozmezi 17 — 19 m. Tato skute€Cnost vyrazné komplikuje pouziti pevnych skruzi pfi

vystavbé. Konstrukce bude proto betonovana po jednotlivych polich na vysuvné skruzi.
Prekonavané prekazky:

Komunikace tfidy S7,5/50 km 13,500 000

5.1.2 Geologické poméry

Provedeno bylo celkem 5 vrtl ke zjisténi skladby zeminy. Horni vrstvu tvori jilovité
zeminy o mocnosti 1 — 6,5 m. Pod témito zeminami se nachazi unosné skalni horniny
tfidy R4 — R5. Vzhledem ke stavbé uzemi bude spodni stavba zalozena na vrtanych
pilotach, které zasahuji do unosnych hormin v podlozi. Piloty jsou navrzeny ¢$1200 mm,

délka pilot se liSi pod krajnimi opérami (25,0 m) a mezipolovymi podpé&rami (12,0 m).

15
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5.2 Stavebné technické feSeni stavby

5.2.1 Podélné usporfadani

V podélném sméru se jedna o spojity nosnik o 4 polich, konstrukce je symetricka
s délkami jednotlivych poli 36+48+48+36 m. Podélny sklon konstrukce je konstantni
2,6%. V pudoryse se konstrukce nachdazi v pfimé. Nad podporami bude vybudovéan
pfiénik délky 1,5 m

5.2.2 Tvar pfiéného fezu

Konstrukci tvofi 2 samostatné mostni konstrukce komorového priifezu se Sikmymi
sténami. Cela konstrukce ma pficny sklo 2,5%. VySka nosniku je po délce konstantni a
dosahuje hodnoty 2,800 m. Na dolni desce komory budou vytvofeny nabéhy délky 9,5
m od osy ulozeni. Nabéhy se nachazi nad podpérami, jsou symetrické a vySka desky se
v nich méni z 250 mm (pole) na 600 mm (podpora). Tloustka stén je konstantni — 500
mm. Na spodni strané horni desky budou vytvofeny nabéhy pro zvyseni tuhosti v misté

styku desky se sténou. Délka vylozeni konzoly je 3,235 m

5.2.3 Statické rFeseni

Staticky model:

Pro navrh vyztuze a vypocet unosnosti byl vytvofen prutovy model pro ovéreni
konstrukce v podélném sméru a deskosténovy model pro reSeni v pficném sméru.
Konstrukce je predpnuta jak soudrznymi kabely, vedenymi ve sténach, tak i volnymi

kabely uvnitf komory.

Pouzité materialy:

Betonarské ocel: B500B

Predpinaci ocel: Y-1860-S7-15,2-A
Beton:

Nosna konstrukce: C35/45 — XC4, XD1, XF2

16



VYSOKE
==Y

\ / TECHNIGKE
_ - v BRNE

i .
E Diplomova prace

Bc. Jan Kopfiva

Spodni stavba:

Stani¢eni jednotlivych podpér:

Opéra 01

Podpéra 02
Podpéra 03
Podpéra 04

Opéra 05
5.2.4 Mostni vybaveni

Mostni fimsy:

C25/30 — XC3, XA1, XF1

km 13,388 000
km 13,424 000
km 13,472 000
km 13,520 000

km 13,556 000

Mostni fimsy byly navrzeny monolitické z betonu C25/30. Pfesah za nosnou konstrukci

je 0,250 m, vnitini fimsy maji Sifku 0,800 m, na vnéjSich fimsach budou umistény

nouzové chodniky $itky 0,750 m. Sifka vné&jsich fims je 1,500 m.

Zachytna zafrizeni:

Na obou stranach komunikace jsou navrzena ocelova svodidla s urovni zadrzeni H2. Na

krajich vnéjsich ramp bude ocelové zabradli vysky 1,100 m.

Loziska:

Na opérach 01 a 05 a na podpérach 02 a 04 bude konstrukce ulozena na posuvnych

hrncovych loziscich (jednosmérné + véesmérné). Podélnému posunu bude zabranéno

lozisky na podpére 03, kde bude instalovano pevné lozisko (pevné + jednosmérné

posuvneé).

Mostni zaveéry:

Nad obéma krajnimi opérami bude zfizen hifebenovy mostni zavér.

17
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Izolace:

Izolace mostovky proti pronikani srazkové vody z komunikace bude provedena pomoci

celoplo$nych natavovacich asfaltovych pasu (NAIP).

5.2.5 Odvodnéni konstrukce

Povrch komunikace bude odvodnén podélnym a pficnym sklonem. Osa odvodnéni se
nachazi 1,500 m od vnéjsich okrajii nosné konstrukce. Podélnym sklonem bude voda
svedena do vpusti rozmisténych po 40 m a svedena deStovymi svody do podélného
odvodnovace, vedeného uvniti komory. Z tohoto divodu budou ve sténach komory
vybudovany kruhové prostupy ¢ 150 mm. Vyusténi odvodriovacll se nachazi u opéry 05.
Voda bude svedena mimo nosnou konstrukci. Spodni stavba bude odvodnéna pomoci

drenaznich trubek.

18
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

C35/45 Beton s valcovou pevnosti v tlaku 35 MPa
B500B Betonarska ocel s mezi kluzu 500 MPa

Y-1860-S7-15,2-A Predpinaci ocel s charakteristickou pevnosti 1860 MPa

XD1 Stupen vlivu prostredi

D26,5/120 Dalnice s volnou Sifkou 26,5 m a navrhovou rychlosti 120 km/h
() Pramér prutu vyztuze [mm]

R4 Hornina pevnosti 5 — 15 MPa

20
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