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1 Uvod

Parazitické hlistice zptsobuji u lidi a zvifat zavazné nemoci, a to jak klinické, tak i
subklinické. Maji zasadni dlouhodoby vliv na zdravi hostitelti a zptisobuji jim zna¢né utrpeni.
Finan¢ni ztraty, zplsobené parazity hospodaiskych zvitat, maji velky dopad na ziskovost
farem (Gasser et al. 2007).

Vseobecné K nejrozsitengjSim infekénim chorobam volné zijicich prezvykavel patii
gastrointestinalni nematoddzy, které v zavislosti na intenzit€¢ onemocnéni poskozuji nutriéni
stav hostitele a mohou komplikovat i onemocnéni jiné etiologie. Parazitarni infekce volné
zijicich prezvykavcl se mohou pienaSet na domdci zvifata a naopak, Vv pfipadé spole¢ného
arealu (Erhardova et al. 1953). Dle Galecki et al. (2015) se nékterymi hlisticemi mohou
snadno nakazit i lidé, a to hlavné diky agroturistice a stale oblibenéj$imi volno¢asovymi
aktivitami v pfirodé s izkym kontaktem ¢loveka s pfirodou. Stfevni nematody se vyskytuji
prakticky ve vSech honitbach i oborach, a to jak v nizinach, pahorkatinach i horském prostiedi
(Pav 1981). Tlumeni a regulace nakaz vyzaduje detailni znalost druhu parazita, zptisobu jeho
Zivota, pfipadného mezihostitele, spektra rezervoarovych organisml, ptena$ecu, jakoz i dalsi
informace o dynamice invazniho cyklu, rozsifeni u nas i v okolnich statech, o extenzité a

intenzit¢ napadeni hostitelti a druhové specifi¢nosti parazita (Dyk & Zavadil 1981).

Zvét v piirodé tvofi nedilnou soucast biocenoz (Pav 1981). Z volné zijicich prezvykavci
jsou aktualnd v Ceské republice nejvice zastoupeni srnec obecny (Capreolus capreolus),
danék evropsky (Dama dama), jelen evropsky (Cervus elaphus), jelen sika (Cervus nippon) a
muflon evropsky (Ovis orientalis musimon) (CSU 2022). V mensi mife se u nas vyskytuje i

jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) a koza bezoarova (Capra aegagrus).

V minulosti se stavem paraziti u volné Zijicich piezvykavct na uzemi Ceské republiky
zabyvalo jen n¢kolik autort (Erhardova et al. 1953; Erhardova & Kotrly 1955; Kotrly &
Kotrla 1980; Kotrla et al. 1984). Nov¢jsi prace jako napt. Salaba et al. (2013), Lankova et al.
(2021), Magdalek et al. (2022), jsou Vétsinou zamétené na jednotlivé modelové druhy nebo
rody helmintG (napt. Trichuris, Setaria, Ashwortius). Malo je komplexngjSich studii,
zaméienych na spektrum stfevnich nematodti u riznych druht zvéfe. Predkladand prace

shrnuje vysledky nékolikaleté studie hlistic, cizopasicich ve stievé vSech sedmi vySe



zminénych druhtt piezvykavel ztzemi Ceské republiky (rody Trichuris, Capillaria,
Cooperia, Nematodirus, Bunostomum, Chabertia, Oesophagostomum). Krom¢ toho se tato
prace podrobnéji zabyva systematikou modelového rodu Cooperia a fesi zasadni taxonomické
problémy, zjisténé u hlistice Cooperia pectinata, ktera byla dosud udavana u Sirokého spektra
hospodatskych i volné Zijicich ptezvykavcu, veetné jeleni zvéie (Skrjabin et al. 1954;
Yamaguti 1961; Kotrla et al. 1984; Garcia-Romero et al. 2000; Ramiinke et al. 2018; Otor et
al. 2023). Soucasny vyzkum vsak odhalil existenci samostatného druhu, specifického pro

jelena evropského a jelena sika.

Hlistice rodu Cooperia Ransom, 1907, patii k vyznamnym parazitam piezvykavcu a jejich
spravné druhové urceni je dilezité, nebot’ rizné druhy maji riznou patogenitu (Amarante et
al. 2014). Né¢které druhy jsou pienosné mezi volné zijicimi a domacimi piezvykavci a
vyskytuji se i spole¢né infekce s dal§imi hlisticemi, napt. Ostertagia spp. nebo Haemonchus
contortus (Vlassoff & McKenna 1994). Cooperia spp. jsou sice povazovany za méné
patogenni, ale v ptipadé silné nakazy, dochazi u zvifat ke snizeni hmotnostniho pfirtstku.
Zatimco n¢které druhy jsou kosmopolitni a maji Siroké hostitelské spektrum, jiné se vyskytuji
pouze u jediného hostitelského druhu (Ramiinke et al. 2018). Rozmanitost druhti se muze lisit
Vv zavislosti na klimatickych podminkach a zemépisné poloze. Obecné plati, Ze ptiznivéjsi pro

tyto parazity je vyssi teplota a vlhké prostiedi (Gibbons 1981). V Africe je tedy druhové

spektrum bohatsi nez napf. v Evropé.

V rod¢ Cooperia bylo popsano vice nez 30 druht (Skrjabin et al. 1954; Yamaguti 1961;
Rees 2018; Ramiinke et al. 2018), avsak nas podrobny taxonomicky a systematicky priizkum
evidoval a vyhodnotil nové informace o platnosti n€kterych taxont, a revize druhové skladby

je soucasti predkladané prace.



2. Literarni prehled
2.1. Kmen hlistice (Nematoda)

Hlistice kmene Nematoda patii do monofyletické skupiny prvoustych zivocCicha
Ecdysozoa. Patfi do této skupiny spolu s nékolika dalsimi kmeny bezobratlych, ktefi
periodicky svlékaji kutikulu, z nichz nejznaméjsi jsou napt. Elenovci Arthropoda nebo
zelvusky Tartigrada. Vnitini fylogeneticka struktura této skupiny vSak neni jesté Uplné jasna
(Zrzavy 2015). Molekularni analyzy se ale stale vyvijeji, a u hlistic se s témét kazdou nové&jsi

studii objevuji dodate¢né zmény a upiesnéni systému (Ahmed et al. 2022).

Nematody predstavuji evoluéné uspé$nou a pocetnou skupinu bezobratlych zivocichi,
zijicich but’ parazitickym, nebo volnym zpusobem zivota. Pfestoze je dosud popsano jen cca
23 tisic druhtl, odhaduje se, Ze jen téch parazitujicich v obratlovcich bude kolem 25 tisic
druhli, ovSem vétSina z nich zatim zistava nepopsana (Blaxter & Koultsovoulos 2015).
Parazitické hlistice se Zivi pohlcovanim krve, lymfy, lyzované tkdné nebo stfevnim obsahem

hostitele (Jira 1998).

Hlistice maji nesegmentované, protahlé télo s kulatym az ovalnym pficnym fezem.
VétSina hlistic jsou gonochoristé, ale mizeme se setkat i s hermafroditnimi taxony ¢i S
existenci partenogenetickych populaci (Volf et al. 2007). V ptedni (hlavové) ¢ésti se nachazi
organy smyslové a organy pro piijiméani potravy, napf. tvar jicnu je dileZitym urovacim
znakem. Ve stfedni ¢asti se nachazi stievo, exkreéni a osmoregulacni soustava a gonady se
sami¢imi vyvody. V zadni (kaudalni) ¢asti se nachédzi vylsténi stfeva a samcich pohlavnich
organd, usticich do kloaky. Dale se u samct nékterych hlistic objevuji rizné pomocné
kopulacni organy, jako jsou spikuly (jedna nebo dvé¢), kopula¢ni burza (bursa copulatrix) a
gubernakulum, jejichz morfologie je vyznamnym druhovym znakem (Jira 1998). Povrch téla
tvofi kutikula, jejiz stavba se lis§i mezi jednotlivymi skupinami. Na svém povrchu muize byt

utvarena do riznych vybézka, ¢i kiidel, které jsou Casto vyuzitelné pro odliSeni druhti.

Vyvojovy cyklus hlistic je bud’ pfimy (geohelminté), nebo neptimy (biohelminté). Vyvoj
hlistic probihd svlékanim kutikuly (ekdyse) u ¢ty az péti larvalnich stadii. Prvni sada svlékani

probihd ve vajicku ve vnéjSim prostiedi a larva tfetiho stadia (L3) byva infekéni pro



definitivniho hostitele (nékdy je infek¢éni uz L;). Nasledné svlékani a dospivani probiha

Vv hostiteli, vajicka vychdzeji z hostitele s trusem (Jira 1998).

weer 7

2.2. Charakteristika rodu hlistic zjiSténych u volné Zijicich prezvykavci,

zkoumanych v této praci

2.2.1 Systematické zarazeni rodi hlistic se zietelem K nejnovéjSim udajum o fylogenezi

kmene Nematoda

Pokracujici vyzkum fylogenetickych vztaht jednotlivych skupin kmene Nematoda stale
pfinasi nové informace, které maji bezprosttedni dopad na vnitini taxonomickou strukturu.
Nejnovéjsi relevantni studie Ahmed et al. (2022) pfinesla n€které zmény predev§im v
pojmenovani vysSich systematickych kategorii v kmeni Nematoda; tfidy Enoplia, Dorylaimia

a Chromadoria existuji dale, ale doslo ke zménam v pojmenovani fadi a podiadii oproti dosud

platnému systému (Blaxter & Koutsovoulos 2015). Na nizsich urovnich se systém neménil.

Tab. 1. Soucasné systematické zafazeni stievnich hlistic sparkaté zvéte v CR (Vlastni zpracovani dle
Ahmed et al. 2022)

Tiida Rad Podiad Nad&eled’ Celed’ Podéeled’ Rod
- S Trichinello- . . . . Trichuris
Dorylaimia Trichinellida | --- idea Trichuridae | Trichurinae Roederer, 1761
- T Trichinello- T A Capillaria
Dorylaimia Trichinellida | --- idea Trichuridae | Capillariinae Zeder, 1800
. . . Tricho- Tricho- Trichostrongylus
Chromadoria | Rhabditina Strongylida strongyloidea | strongylidae | ™ Looss, 1905
. . . Tricho- . Cooperia
Chromadoria | Rhabditina Strongylida strongyloidea Cooperiidae | --- Ransom, 1907
. - . Tricho- L Nematodirus
Chromadoria | Rhabditina Strongylida strongyloidea Molineidae | --- Ransom, 1907
. . . Ancylo- Ancylo- Bunostoma- | Bunostomum
Chromadoria | Rhabditina Strongylida stomatoidea stomatidae tinae Railliet, 1902
Chabertia
Chromadoria | Rhabditina Strongylida | Strongyloidea | Chabertidae | Chabertinae | Railliet et Henry,
1909
. . . . . Oesophago- | Oesophagostomum
Chromadoria | Rhabditina Strongylida | Strongyloidea | Chabertidae stominae Molin, 1861




2.2.2. Morfologie a vyvojovy cyklus hlistic nad¢eledi Trichinelloidea (Trichuris,
Capillaria)

Nadceled’ Trichinelloidea v nasi studii zahrnuje dva rody hlistic — Trichuris a Capillaria,

oba z ¢eledé Trichuridae, ale z odlisnych podc¢eledi, Trichurinae a Capillariinae (Ahmed et al.
2022).

Hlistice této nadceled¢ jsou geohelminti, ke svému vyvoji nepotiebuji mezihostitele.
Jejich vajicka maji charakteristicky tvar se dvéma polovymi zatkami, li$i se od sebe tim, ze
vajicka rodu Capillaria maji polové zatky zasunuty dovnité. Zastupci obou taxoni jsou
oddéleného pohlavi, samci s jednou spikulou (Dyk & Zavadil 1981). Oba rody maji zastupce
prenosné na ¢loveéka (Galecki et al. 2015).

2.2.2.1 Rod Trichuris

Druhy rodu Trichuris jsou kosmopolitné rozsitené a vyskytuji se u saveu, véetné ¢lovéka
(T. trichiura). Jejich charakteristickym a nezaménitelnym znakem je télo rozdélené na dvé
¢asti - velmi dlouhou a tenkou jicnovou ¢ast, zaujimajici ptes dvé tretiny z celkové délky téla,
a zadni rozSifenou cast téla, vyplnénou pohlavnimi organy (Erhardova & Kotrly 1955).
Jicnova Cast hlistice je cela zanotena do slizni¢niho epitelu slepého ¢i tlustého stieva hostitele.
Zadni ¢ast je voln€ vysunuta do lumenu stieva (Volf et al. 2007). Jednotlivé druhy rodu
Trichuris se odlisuji jak velikosti, tak morfologii pohlavnich organti (Kotrla et al. 1984).

Nicméné taxonomie ztistava stale nejasna (Rivero et al. 2023).

Jak bylo zminéno, vyvoj je pifimy. Silnosténna vajicka jsou kladena samicemi ve stievé
hostitele a vychazeji ven strusem. Ve vné&jsim prostfedi se v nich formuji larvy prvniho
infek¢éniho stadia L a zGstavaji zivotaschopné i n€kolik let. Po pozfeni vajicka hostitelem
jsou larvy L; uvolnény, penetruji do sliznice stieva a Ctyfikrat se svlékaji. Oplozené samice

zacCinaji klast vaji¢ka a cyklus je komletni (Dyk & Zavadil 1981).
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2.2.2.2 Rod Capillaria

Tyto vlasovité hlistice parazituji u vSech obratlovci, ale prfedevsim u ptakd, savci a jeden
druh i u ¢lovéka (C. hepatica). Lokalizované jsou v gastrointestinalnim traktu, popiipadé

dychacim nebo moc¢ovém systému (Volf et al. 2007).

U voln¢ zijicich pfezvykavci parazituje v tenkém stievé druh Capillaria bovis. Jedna se o
velmi dlouhé a tenké hlistice, které jsou po celé délce téla stejné silné. Jicen je dlouhy a tzky,
a jeho kutikula je prstenéité prouzkovana (Erhardova & Kotrly 1955). Samci maji na koncové
casti téla vytvorena tzv. postranni kiidla, kon¢ici az u pochvy, kde se nachazi neparova
spikula. Na samotném konci téla pak maji malou bursu. Kone¢nd cast téla samice neni
Spicatd, ale zakulacena. Vulva samice vyustuje blizko za zakon¢enim oesophagu a jsou na ni
chitinosni pysky (Erhardova & Kotrly 1955; Justine & Ferté 1988). Vyvojovy cyklus je

podobny jako u rodu Trichuris, piesto informace o ném i taxonomii ziistavaji stale netiplné.

2.2.3. Morfologie a vyvojovy cyklus hlistic nadceledi Trichostrongyloidea
(Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus)

Zastupci nad&eledé Trichostrongyloidea, zjisténé u sparkaté zvéfe v CR, patii ke tfem
rodim — Trichostrongylus, Cooperia a Nematodirus, pficemz kazdy rod ptislusi do jiné celedé
(Tab. 1).

Trichostrongylidy parazituji v zaludku nebo tenkém stievé rlznych vertebrat. Jsou
geohelminti, infekéni larvy L3 si ponechdvaji kutikulu pfedchoziho stadia, ¢imz ziskavaji
znacnou odolnost proti vnéj$im vliviim. Maji oddélené pohlavi a ptitomnost sam¢i pohlavni

burzy (Volf et al. 2007).

V ptipadé neptiznivych podminek vyvinuly Trichostrongylidy specidlni Zivotni strategii
tzv. hypobidzu. Nastane-1i obdobi, nepfiznivé pro volné zijici stadia, a je-li ohrozen jejich
vyvoj, larvy L4 mohou az na $est mésicti pozastavit v hostiteli svtij vyvoj (Michel et al. 1974;
Kotrla et al. 1984; Armour & Duncan 1987). Vznik hypobiozy ovliviiuji zmény v imunitnim
systému hostitele a komplex environmentalnich faktort (Eysker 1993). Poté, co se zlepsi

vnéjsi podminky, hlistice dospivaji, za¢nou produkovat vajicka a cyklus je v hostiteli
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dokonceny. Projevy onemocnéni zvifat pak mizeme pozorovat i v dobé, kdy by pfirozené

nevznikla (Armour & Duncan 1987; Eysker 1993).

2.2.3.1. Rod Trichostrongylus

Velmi maly (3-11 mm), nitkovity Cerv s tenkou hlavovou casti téla, bez kapsule,
S patrnym zafezem v predni Casti téla. Spikuly u samecka jsou kratké a silné, doplnéné
gubernakulem. Koncova ¢ast téla samicky je kuzelovité zaSpicatéla, vulva je v dolni poloviné
téla. Vyvojovy cyklus je ptimy. Vajicka vychazeji ven s trusem, vylihla larva L1 se dvakrat
svléka do infekéni larvy (L3). Po spolknuti hostitelem se tato larva dostava do tenkého stieva,
kde se jesté svléka a dospiva, oplodnéna samicka poté klade vajicka. Vajicka i larvy jsou
zna¢né odolné proti vné&j§im vlivim, dobfe snasi vyschnuti. Larvy maji silnou schopnost
migrace (Erhardova et al. 1953; Erhardova & Kotrly 1955; Dyk & Zavadil 1981; Kotrla et al.
1984). Rod je kosmopolitné rozsiteny, v ptipadé silné nakazy byva zna¢né patogenni, kdy
zpusobuje vazné hospodaiské Skody (Volf et al. 2007). Nékolik druhu je pfenosnych i na
¢loveéka (Gatecki et al. 2015).

2.2.3.2 Rod Cooperia

Rod Cooperia je v této praci modelovym taxonem, coz je divodem pro podrobné&jsi popis
morfologie. Tyto hlistice se vyznacuji pfi€nymi kutikularnimi ryhami v oblasti jicnu,
cefalickym puchytkem, dvéma spikulami, nepfitomnosti gubernakula a sam¢i bursou ve tvaru
lyry (Lichtenfels et al. 1997). Dé¢lka jejich téla je v rozmezi od 5 do 14,8 mm (Skrjabin et al.
1954). Bukalni pouzdro je zmenSeno, usta se tiemi pysky, kde jsou pfitomny fasmidy,
vélcovity jicen se mirn€¢ distdln€ rozsifuje. V blizkosti konce jicnu se nachazi vylucovaci
otvor (Durette-Desset 1974). Kutikula vétSiny Casti téla je podéln€ ryhovana a pro tento znak
se pouziva termin synlope. Toto pruhovani napomaha hlistici v pohybu nebo v uchyceni na
stfevni sliznici hostitele. Pocet a struktura kutikularnich hiebend miZze napomoci jako dalsi

diagnosticky znak (Durette-Desset 1969).

Samci maji velkou burzu, ktera ma dva boc¢ni laloky a vyrazné ohrani¢eny hibetni lalok.
Postranni laloky obsahuji kazdy Sest burzalnich paprskli, ventralni paprsky jsou oddéleny
Siroce, a postero-lateralni paprsek je oddélen od boc¢nich paprskii. Hibetni paprsek je ve tvaru

lyry. Dvé silné sklerotizované spikuly dosahuji délky do 420 pm. Jsou identické, maji
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liniovou kresbu, stfedni oblast je siln¢ rozsifena a konec spikuly je zaobleny. Tvar spikul je
druhové specificky. Gubernakulum chybi (Skrjabin et al. 1954; Walker & Becklund 1968;
Gibbons 1981).

Samice maji dobfe vyvinuty vejcovod. Vulva se nachazi v zadni ¢tvrting téla, v jeji oblasti
jsou preruseny podélné kutikuldrni pruhy. Vulvalni laloky jsou jen v bezprostfednim okoli
vulvy a z okolnich kutikularnich hiebenl se rozsifuji jen nepatrné. Koncova cast téla je
Spicatd. VyluCovaci otvor je v pfedni Casti téla. Vajicka jsou vejcitého az protahlého tvaru,

skotapka je tenka (Skrjabin et al. 1954; Durette-Desset 1974; Gibbons 1981).

Zivotni cyklus hlistic rodu Cooperia je pfimy - jednohostitelsky. Ve stievé hostitele
produkuji samice vajicka; ta odchazeji ven s trusem, kde se lihnou larvy prvniho stupné (L1) a
zivi se fekalnimi bakteriemi. Poté v ¢asovém rozpéti mezi 24 az 36 hodinami, dochazi ke
dvéma dalSim svlékanim na larvy druhého a tietiho stadia (L2, L3) (Ciordia & Bizzel 1963;
Kotrla et al. 1984). Pro vyvoj larev je nutna teplota od 5 °C do 33 °C (Knapp — Lawitzke et al.
2016). Larvy L3 si ponechavaji i kutikulu z pfedchoziho stadia L2, potravu jiz nepfijimaji a
migruji z trusu do travy. V zavislosti na ro¢ni dobé se vyvijeji od 1 aZ 6 tydnl do infekéniho
stadia (Fiel et al. 2012). Ve vn¢&jsim prostifedi mohou prezit az 1 rok (Kotrla et al. 1984). Po
pozieni hostitelem se larvy L3 pfemistuji do sliznice tenkého stieva. Tam podstupuji dvé
dalsi svlékani na larvy ¢tvrtého a patého stadia (L4, L5), dospéli jedinci se z larev L5 vyvijeji
béhem 2-3 tydnl. Dochazi k oplodnéni samic, které za¢nou produkovat vajicka a cely cyklus

se opakuje (Leland 1967; Kotrla et al. 1984; Jennings et al. 1996).

V dobé neptiznivych podminek prostiedi se u helminti mize docasné objevit varianta
zpomaleni zivotniho cyklu — tzv. hypobidza. Tato exkluzivni strategie spoc¢iva ve zpomaleni
vyvoje larev L4 uvnitt traviciho traktu hostitele po dobu az n¢€kolika mésicti (Michel et al.

1974; Armor & Duncan 1987; Vlaar et al. 2021).

2.2.3.3. Rod Nematodirus

Nartizoveélé drobné hlistice, ptedni ¢ast téla je zlzena, kutikula je po celém téle piicné
prouzkovéna. Samec ma tenké dlouhé spikuly, na konci s membrénou Clunkovitého tvaru.
Samice ma na hlavové casti téla postranni kiidélka, koncova Cast je tupa strnem (Dyk &

Zavadil 1981). Vyvojovy cyklus je podobny jako u ptedchozich rodu této nadceled€, avsak od
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ostatnich trichostrongylidu se 1isi tim, ze nakazu je mozné vyvolat jiz pozifenim vajicka, nebot’
vyvoj larev, az do infek¢niho stadia, probiha uvniti vajicka. Infekéni larva bud’ vaji¢ko opusti,
nebo v ném casto i setrva. Vajicka jsou relativné velka (Erhardova et al. 1953; Dyk & Zavadil
1981).

2.2.4. Morfologie a vyvojovy cyklus hlistic nad¢eledi Ancylostomatoidea (Bunostomum)

Tato nadceled’ zahrnuje jedinou celed” Ancylostomatidae. Hlistice parazituji v tenkém
stitevé savcl. Typicka je mohutna Gstni kapsula se zuby nebo kutikularnimi desti¢kami,

slouzicimi k pfichyceni ve stfevé a k sani krve (\Volf et al. 2007).

2.2.4.1. Rod Bunostomum

Jedna se o velké (12 - 27 mm), Zlutavé nebo nartizovélé Cervy, ktefi maji dorzalné zahnuty
konec téla. Maji Sirokou ustni kapsulu nalevkovitého tvaru, ktera obsahuje 3 pary zubt.
Samecek ma asymetrickou bursu copulatrix s dlouhymi paprsky. Spikuly jsou tenké a dlouhé.
Vulva samicky vyustuje pred stiedem téla nebo v piedni poloviné téla, dle druhu (Dyk &
Zavadil 1981).

Zivotni cyklus je pfimy. Vajic¢ka, vyloudena s trusem, se béhem nékolika dndi vyvinou do
infekénich larev (L3). Pfenos je mozny jak perkutanné, tak peroralné. V ptipad¢ pruniku larev
neporusenou kizi (tento pienos je Castéjsi), se larvy dostavaji lymfatickym a krevnim ob&hem
do plic, ptes alveoly do dychacich cest, odkud jsou vykaslany s hlenem, spolknuty a putuji do
stteva, kde dospivaji. V piipad€é peroralniho ptfenosu pronikaji larvy neporuSenou sliznici

ustni dutiny, hltanu, jicnu ¢i predzaludkd, a krevnim obéhem do stfeva (Dyk & Zavadil 1981).

2.2.5. Morfologie a vyvojovy cyklus hlistic nad¢eledi Strongyloidea (Chabertia,

Oesophagostomum)

V nasi praci byli zjisténi zastupci dvou rodi nadéeledé Strongyloidea, konkrétné rody
Chabertia a Oesophagostomum. Oba patii do ¢eledé¢ Chabertidae, ale do riznych podceledi
Chabertinae a Oesophagostominae (Ahmed et al. 2022).
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Zastupci této nadCeledé jsou typi¢ti svou mohutnou komplexni stni kapsulou, samci
s dobfe vyvinutou kopula¢ni burzou. Mistem parazitace je stievo, parazituji piedevSim u
bylozravel, prasat, ptakd i dalSich zivocCichti. Jsou geohelminté, u nékterych S moznosti

vyuziti paratenického hostitele (Volf et al. 2007).

2.2.5.1. Rod Chabertia

U volné Zijicich ptezvykavcu se setkavame s druhem Chabertia ovina. Jsou to velké
hlistice (13 — 25 mm), se Sirokou, polokruhovitou Gstni kapsulou, na které maji dvojitou fadu
zoubkll a uvnitit kapsuly jsou trojihelnikovité zuby. Na kutikule je pficné pruhovani. Samec
ma velkou bursu copulatrix, spikuly jsou dlouhé a tenké, ptitomno je gubernakulum. Samice
ma zaSpicatély zadni konec téla, vulva vyastuje v koncové ¢asti té€la (Erhardova & Kotrly

1955; Dyk & Zavadil 1981).

Vyvojovy cyklus je ptimy, z vaji¢ka se lihne larva, ktera prodélava svlékani az na infekéni
larvu tietiho stadia (L3). Larva si ponechava kutikulu piedchoziho stadia. Po pozieni
hostitelem se larva zavrtd do sliznice tlustého stfeva, dale se svléka a dospiva. Zivi se
prevazné krvi, pficemz vazné poranuje sliznici stfeva. Vajicka i larvy jsou velmi odolné (Dyk

& Zavadil 1981).

2.2.5.2. Rod Oesophagostomum

U volné zijicich pfezvykavci prevazné parazituji druhy Oesophagostomum venulosum a
O. radiatum. Jedna se o relativné velké cervy (15-19 mm) s obloukovitym ohnutim v pfedni
casti téla. T¢€lo je silné, na obou stranach zGzené. Kolem hlavové casti je limec nebo
kutikuldrni ktidélka. Usta nemaji nalevku a jsou obroubena listovitymi desti¢kami. Spikuly
samcil jsou dlouhé, tenké, na konci s membranou, guberndkulum je pfitomno. Samicky maji

vyusténi vulvy v zadni ¢asti téla. (Dyk & Zavadil 1981; Kotrla et al. 1984).

Po pozfeni, vnikaji invazni larvy do stfevni sliznice, kde se vyvijeji a rostou. Na sténé
stieva vznikaji vyvysSeniny. Nékdy se larvy dostanou do stény btisni ¢i do lymfatickych uzlin,
kde i na jinych organech tvofi uzliky, coz zptuisobuje zanéty. Po nékolika dnech larvy opousti
stfevni sténu a dostavaji se dovnitf stieva, kde dospivaji (Kotrla et al. 1984). U nespecifickych

¢i imunizovanych hostitel miize dochazet k situaci, ze larva, kterd vnikne do sliznice stieva,
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zde zustava, nesvléka se, ale opouzdii se a vytvaii zde uzliky, v nichZ zpravidla i umira (Dyk

& Zavadil 1981).

2.3. Cooperia: Modelovy rod stifevnich hlistic volné Zijicich prezvykavci
s problematickou druhovou skladbou

2.3.1. Druhova skladba

Formalni seznamy druhd rodu Cooperia byly zvefejnény pomérne davno (Skrjabin et al.
1954; Yamaguti 1961). Prvni inventdi obsahoval 22 druhti, druhy 21 druhd. Rozdil v poctu
spocival v synonymizaci riznych druht: zatimco Skrjabin et al. (1954) oznacil druh C.
okapiae jako synonymum C. okapi, Yamaguti (1961) uréil jako neplatné dva druhy C.
fieldingi a C. bisonis jako neplatné, povazoval je za synonyma C. punctata a C. oncophora.
Po roce 1961 bylo popsano nékolik novych druhli, zatimco nékteré star$i druhy byly
synonymizované¢ nebo oznacené jako neplatné (species inquirendae) (Isenstein 1971a;
Lichtenfels 1977; Gibbons 1981; Newton et al. 1998; Ramiinke et al. 2018). V sou¢asnosti
existuje seznam druhd rodu Cooperia na internetu (Fauna Europaea; YRMNG; BioLib.cz;
Nederlands Soortenregister 1D: 136135; Global Biodiversity Information — Facility ID:
7034224; YRMNG ID: 11474162 — Rees 2018), avSak ani tyto zdroje neptedstavuji
taxonomicky spolehlivé tdaje. Relevantni zhodnoceni druhové skladby rodu Cooperia na

zéklad¢ klasického ptistupu je soucasti této prace.

V soucasnosti je mozné platnost druhu objektivizovat pomoci integrovanych piistupt,
kombinujicich tradiéni morfologické a moderni molekularni analyzy, pficemz molekularni
piistupy sehravaji stale vyznamné&j$i roli. V ramci rodu Cooperia vSak byly molekularni
studie pouzity pouze u n€kolika druhti. Van der Veer & de Vries (2003) a van der Veer et al.
(2003) publikovali vibec prvni molekularni charakteristiky C. oncophora. Dale byly
sekvenovany rizné geny druhti C. punctata a C. oncophora v Severni a Jizni Americe
(Avramenko et al. 2015; 2017). Amarante et al. (2014) vyvinuli rDNA marker, ktery je
specificky pro C. curticei. Nedavny vyzkum Ramiinke et al. (2018) poskytl sekvenacni data
dvou mitochondridlnich a dvou jadernych genii, umoziujici diagnostiku ¢ty druhli rodu
Cooperia, které bézné infikuji dobytek. V soucasné dobé je C. oncophora modelovym

druhem pro transkriptomické analyzy. Ocekava se, ze ve Washington University Genome
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Sequencing Center bude (pfipadné¢ uz bylo) dokonceno kompletni sekvenovani genomu
(Borloo et al. 2013; Heizer et al. 2013; https://en.wikipedia.org/wiki/Cooperia_oncophora).
Nejnovejsi fylogeneticka srovnavaci analyza mitochondrialni DNA Cooperia sp., pochazejici
z Ciny, ukéazala pravdépodobné existenci nového druhu (Sun et al. 2020). Je vsak nutné
provést daldi studie, které zahrnuji klasickou taxonomii, popula¢ni genetiku a piipadné i

cytogenetiku.

2.3.2. Patogenita a prevalence

Hlistice rodu Cooperia (Trichostrongyloidea, Cooperiidae) parazituji v tenkém stievé jak
domadcich, tak voln¢ zijicich ptrezvykavct. Zatimco nékteré druhy maji celosvétovou
distribuci a Siroké hostitelské spektrum ptezvykavcel, jiné jsou popsédny pouze u jednoho
druhu hostitele. Pfestoze jsou povazovany za méné patogenni parazity, silné nakazy zpusobuji
nechutenstvi a snizeni pfirGstku hmotnosti hostitelskych zvifat (Ramiinke et al. 2018).
Dospélé Cervy i1 vyvojova stadia, vcetné hypobiotickych larev L[4, jsou lokalizované
V kryptach stfevni sliznice, kde zplsobuji makroskopické 1éze, leukocytarni a serdzni

infiltraci stfevni stény a katardlni enteritidu, doprovazenou fibrinonektickym vypotkem,

hemoragiemi a zhrubnutim stievni stény (Bailey 1949; Rommel et al. 2000).

Dlouhotrvajici infekce mulze, v disledku postupného vycerpéani, skoncit smrti hostitele
(Grahame 1936; Bailey 1949; Rommel et al. 2000). U mladych zvifat se snizuje piirtstek
hmotnosti (Keith 1967; Dimander et al. 2000). Dalsi projevy infekce jsou nekvalitni srst,
zpozdéni vymény srsti v zavislosti na roénim obdobi, silné nakazy zpusobuji edém hlavy a
krku, nemocna zvifata vypadaji unavené, maji ohnuty hibet a kolisavou chtizi (Rommel et al.
2000). Opakované mirné infekce invaznich larev (L3) vedou K tvorbé imunity vuci nasledné
reinfekci, avsak tito imunizovani jedinci mohou zistat nosi¢i parazitt a infekci dal $itit (Li et
al. 2012; Rommel et al. 2000). Zvifata neimunizovana jsou k negativnim u¢inkiim paraziti
nachylnéjsi (Smith et al. 1968; Li et al. 2012).

Vyskyt hlistic Cooperia spp. u skotu a koz v subtropickych ¢i tropickych oblastech
dosahuje témét 40 % (Coelho et al. 2012; Mahmuda et al. 2012; Kulisi¢ et al. 2013; Radavelli
et al. 2014). V USA se Cooperia spp. stala nedavno nejcastéjSim parazitem hospodaiskych
zvitat; podil na tom ma nadmérnéd aplikace veterinarnich 1€k a naslednd rezistence proti

hlisticim (Gasbarre et al. 2009; Edmonds et al. 2010; Stromberg et al. 2012).
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V Evropé jsou prozatim u vSech hostitelll registrované ¢tyfi druhy - Cooperia curticei, C.
oncophora, C. pectinata a C. punctata. U jelena evropského byva nejcastéji uvadéna C.
pectinata. Erhardova et al. (1953) uvadi druh C. pectinata u jelena evropského s prevalenci
7,14 %.

Bernard et al. (1988) zjistil C. pectinata u jelena evropského v Belgii s prevalenci 23,5 %,
u srnce 11,1 % a u muflona 19 %, vzdy Vv tenkém stieve. Jirovec (1955) uvadi, Zze z 368
vySetfovanych piezvykavct byla C. pectinata nalezena pouze u jednoho hostitele, a to jelena
evropského, ktery pochazel z Jesenikti. Nalezeny byly ve slezu, v poc¢tu dvou exemplait.
Rehbein et al. (2014) uvadi u dankt v Rakousku prevalenci C. pectinata 14,7 %. Kotrla et al.
(1984) objevila C. pectinata u muflona a u srnce, kde ji mé€lo 3% populace. U jelena
evropského, jelena siky a jelena virginského se vyskytovala ojedinéle. Pato et al. (2013) zjistil
u srncti na Iberském poloostrové prevalenci C. pectinata 0,5 %, C. punctata 1 % a C.
oncophora také 1 %. V Norsku se 2 jedinci C. oncophora zjistili v tlustém stievé 1 ze 13
jelent evropskych (Davidson et al. 2014). Domke et al. (2013) zjistil také v Norsku prevalenci
C. oncophora u ovce 15,6 %, u koz se C. oncophora nevyskytovala. Piekarska et al. (2013)

udava 63,8 % prevalenci C. oncophora u skotu v Polsku.

3 Védecka hypotéza a cile prace

Na zakladé€ dlouhodobych poznatkii a aktudlnich analyz byly stanoveny nésledujici hypotézy:

H 1: Rodové spektrum stievnich hlistic volné Zijicich prezvykavci v Ceské republice je
vazané na jednotlivé hostitelské druhy a reflektuje ptribuzenské a behavioralni vztahy volné

zijicich prezvykavci. (Kazdy hostitelsky druh ma jiné druhové (resp. rodové) spektrum hlistic

s jinou intenzitou infekce).

H 2: Zastupce rodu Cooperia, vyskytujici se u jelena evropského (Cervus elaphus) a jelena
siky (Cervus nippon) byl dosud chybné uréovan jako C. pectinata; ve skutecnosti piedstavuje
samostatny specificky taxon, popsany uz pocatkem 19. stoleti (druh Strongylus ventricosus
Rudolphi, 1809).
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Dlouhodobym hlavnim cilem disertacni prace byla komplexni analyza druhového spektra
sttevnich nematodi volné Zijicich prezvykavei v Ceské republice, jejich determinace do rodu
(ve specifickych ptipadech i do druhu) a porovnani rozdilii fauny hlistic u vSech druhti volné
Zijicich prezvykavcl s vyskytem v CR. V ramci tohoto zaméfeni se uskute¢nila vyznamna
taxonomicka revize hlistic rodu Cooperia, s vytvoienim piehledu aktualn¢ platnych druhu.

Dalsi cile prace byly nasledujici:

- osekvenovat kompletni mitochondridlni gen cox2 a jaderny gen ITS u hlistice
Cooperia sp., vyskytujici se u jeleni zvéte v CR

- na zékladé dostupnych sekvenci DNA zpracovat fylogenetickou studii druhli rodu
Cooperia

- vysledky analyzy DNA interpretovat v souvislosti s nesrovnalostmi v existujicich
morfologickych charakteristikach vybranych druhi rodu Cooperia

- redeskribovat hlistici z jeleni zvéfe, popsanou jako Strongylus ventricosus Rudolphi,
1809 na =zakladé¢ porovnani stypovym muzedlnim materidlem (Museum fiir

Naturkunde, Berlin, Némecko).

4. Material a metody

4.1. VySetrovani prezvykavci

V letech 2017-2023 bylo parazitologicky vysetieno 116 kust zvéfe 7 druhd, obou pohlavi
a riizného véku, pochéazejici ze 16 vice &i méné vzdalenych lokalit v Cechach a na Moravé
(Obr. 1).

Celkem byla vySetfena stfeva (tenké, tlusté, slepé) 25 kusii jelena evropského (Cervus
elaphus), 30 kusu jelena siky (Cervus nippon), 13 kusu daika evropského (Dama dama), 11
kustt muflona evropského (Ovis gmelini musimon), 31 kust srnce obecného (Capreolus
capreolus), 2 kusy jelence béloocasé¢ho (Odocoileus virginianus) a 4 kusy kozy bezoarové
(Capra aegagrus). Vysetieni slepého a tlustého stfeva se nerealizovalo u 15 kust jelena
evropského a 14 kust jelena siky. VySetfovani pfezvykavci byli riizného stafi a obou pohlavi

(viz Tab. 2).
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Vsechny experimentalni postupy byly provedeny v souladu s ¢eskou legislativou (§ 29
zékona €. 246/1992 Sb., o ochran¢ zvifat proti tyrani, ve znéni zdkona ¢. 77/2004 Sb.).
Vnitinosti volné Zijicich ptezvykavcl byly ziskdvany od smluvnich mysliveckych sdruzeni
Lesy Ceské republiky, s.p., Vojenské lesy a statky CR, s.p. a z privatnich obor a honiteb
Z nasledujicich  krajt CR: Libereckého, Karlovarského, Stiedodeského, Plzefniského,

Moravskoslezského, JihoCeského, Jihomoravského a Vysociny.
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®Doupov
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®Jevany 5
R d ®Konopisté \
ozvadov
Y ®Dolni Hbity W Frycovice
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. :
®Budyné Kralice

#Sumava

Obr. 1. Mapa s vyznac¢enim lokalit, odkud pochazeli volné Zijici ptezvykavci

4.2. Helmintologicka pitva

Po odstfelu kazdého zvifete byly vyvrZzeny vnitinosti, které byly oznaceny informaci o
druhu, v€ku a pohlavi zvitete. Poté byly co nejdiive dopraveny na Fakultu agrobiologie,
potravinovych a p¥irodnich zdroji CZU v Praze a vysetieni byla provadéna v parazitologické
laboratofi Katedry zoologie a rybaistvi FAPPZ. Pitva gastrointestinalniho traktu byla
provadéna ihned po prepravé do laboratote, nebo byly trakty zmrazeny na -20° C a pitvany

pozde¢ji.
Pti pitvé se travici trakt rozd€lil na tii ¢asti: tenké, tlusté a slepé stievo. Kazdé stievo bylo

podélné roziiznuto a obsah proplachnut pies sito (u tenkého stieva kalibr 0,150 mm, u

tlustého a slepého kalibr 0,500 mm). Prohlédnuta byla také sliznice stfeva. Obsah, zachyceny

20



na situ, byl poté prohlizen pod lupou a nalezené hlistice byly odebrany, oplachnuty ve

fyziologickém roztoku a fixovany v 70 % etanolu.

4.3. Determinace hlistic

U dospélych hlistic bylo zjisténo pohlavi, a podle morfologickych znaka byly
identifikovany do rodi za pomoci dosavadni dostupné literatury Skrjabin et al. (1954); Justine
and Fert¢ (1988); Ghasemikhah et al. (2011); Ramiinke et al. (2018);
www.veterinaryparasitology.com. Identifikace probihala za pouziti svételného mikroskopu
Olympus BX41.

U modelového rodu Cooperia byl kazdy jedinec oznacen porfadovych Cislem, bylo uréeno
pohlavi hlistice a byla zmétena jeji délka a Sitka. Pfedni a zadni ¢ast kazdé hlistice byla
pouzita Kk studiu detailnich morfologickych struktur, zvlast¢ detailné byly studovany a
proméfovany spikuly samcil a vétve bursy copulatrix. Stfedni ¢asti téla byly pouzity pro
molekularni analyzy. Dva samci a dvé samice byly uloZeny vcelku bez dal§iho zpracovéani
jako typovy material pro uloZeni v muzeu. Fotodokumentace byla pofizena kamerou
QuickPHOTO MICRO3.1.

4.4. Molekularni a fylogeneticka analyza

Molekularni analyza byla realizovana pouze v ptipadé modelového rodu Cooperia.
Za ucelem potvrzeni a zpiesnéni morfologické identifikace rodu Cooperia byly provedeny
molekularni fylogenetické analyzy. Celkovda DNA byla extrahovana pomoci QIAamp DNA
Mini Kit (Qiagen) pomoci purifikace ptes kolonky podle ptilozeného protokolu. Pomoci
polymerazové tetézové reakce (PCR) byla amplifikovana jedna parcialni mitochondrialni
podjednotka cytochromoxidazy 2 (cox2) a jeden jaderny segment ribozomalni DNA (oblast
ITS1-5.85-1TS2). Gen cox2 byl amplifikovan podle Ramiinke et al. (2018) s mirnymi
upravami. PCR reakce obsahovala 1,6 U Top-Bio Taq DNA polymerazy, 1,2 uM kazdého
primeru v celkovém objemu 25 pl (COll_deg_for (5-ATKGARTAYCARTTTGGIGGARTT-
3) a COIl deg_rev (5-CTRTGRTTIGCICCRCARATYTC-3)). Amplifika¢ni protokol

sestaval z denaturace 95 °C po dobu 2 min, nasledné 40 cyklu s denaturaci pii 95 °C po dobu
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15 s, nasedani primera probihalo pti 49 °C po dobu 20 s a pii 68 °C po dobu 30 s probihalo

prodluzovani syntetizovaného vlékna.

Oblast ITS1-5.8S-1TS2 byla amplifikovana podle Callejon et al. (2013) V reakénim
objemu 25-pl. Pouzity byly nasledujici primery: NC5 (5'-
GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATT-3") a NC2 (5-TTAGTTTCTTTCCTCCGCT-3)
(Gasser & Hoste 1995), které nasedaji do oblasti konzervovativnich 3'-5' koncim oblasti
ITS1-5.8S-ITS2 lemujicim oblasti 18S a 28S podjednotek. Podminky cyklovani byly
nasledujici: 94 °C po dobu 3 min, 35 cykli pti 94 °C 1 min, 55 °C po dobu 1 min, 72 °C po

dobu 1 min, s kone¢nou extenzi 10 min pii 72 °C.

Ziskané sekvence byly porovnany se sekvencemi blizce ptibuznych druht rodu Cooperia,
publikovanych Ramiinke et al. (2018) spolu s C. oncophora z australskych ovci (GQ888713)
(Jex et al. 2010) a Cooperia sp. z Ciny (KY769271.1) (Sun et al. 2020). Dva druhy
trichostrongylidd, a to Haemonchus concortus (EU346694.2) a Teladorsagia circumctincta
(KT428386), byly pouzity pro zakofenéni stromu. Sekvence byly vizudlné zkontrolovany na
pfesnost bazi a pfitomnost potencialnich heterozygotli. Homologni sekvence byly sefazeny
pomoci programu ClustalW implementovanym Vv BioEdit (Hall 1999). Pfitomnost stop
kodont byla kontrolovana v MEGA sofware (Kumar et al. 2018).

Pro odhad fylogenetickych vztahti druht rodu Cooperia s ohledem na divergenci
Cooperia oncophora byla pouzita bayesianova inference StarBEAST 2 (Heled et al. 2010)
implementovana v. BEAST v 2.7.4 (Ogilvie et al. 2017). Fylogeneticka analyza byla
provedena pro kazdy dil¢i gen oddélené a v kombinaci dvou lokusti soucasné (ITS1-5.8S-

ITS2 a cox 2), takze vysledkem jsou tfi nezavislé fylogenetické stromy.

Substitu¢ni modely byly odhadnuty v W-1Q-Tree (Trifinopoulos et al 2016); Hasekawa-
Kishino-Yano 1985 (HKY85) s gama distribuci ve 4 kategoriich. Fylogenetické stromy byly
rekonstruovany za pouziti neménicich se evolu¢nich hodin a Yule koalescen¢niho modelu.
Soubory byly zkontrolovany na konvergenci v Tracer v 1.7.2 (Rambaut et al. 2018).
Kombinované a anotované stromy byly graficky vytvofeny ve FigTree 1.4.4
(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/).
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4.5. Statisticka analyza

V praci byla pouzita statisticka analyza kvalitativnich znaki — Pearsontiv Chi-kvadrat test,

ktery slouzi k testovani shody mezi o¢ekavanymi a pozorovanymi hodnotami.

Byly zpracovany tabulky, ve kterych je testovan rozdil/zavislost mezi dvéma
posuzovanymi hodnotami. Vybér skupin pro testovani byl vztazen k fylogenetické pribuznosti
jednotlivych hostitelskych ptezvykaveu (viz strom piibuznosti Obr. 2), a to: 1. Podiad
Ruminantia (pfezvykavi) 2. Celed’ Cervidae (jelenoviti) 3. Celed” Bovidae (turoviti), podéeled’

Caprinae (kozy a ovce) 4. Podceled’ Cervinae (jeleni)5. Podceled’ Capreolinae (jelenci).

Analyzy jsou realizovany pro jednotlivé parazity. Testovani prob&hlo pouze tam, kde byl

pozitivni nalez parazita u obou skupin prezvykavcu.

Cervus elaphus (jelen evropsky)
rod Cervus
Cervus nippon (jelen sika)

L Dama dama (danék evropsky)

podceled’ Cervinae

Celed’ Cervidae

Capreolus capreolus (srnec obecny)
podceled’ Capreolinae
podiad Ruminantia I__ Odocoileus virginianus (jelenec béloocasy)

— Capra aegagrus (koza bezoarova)
celed’ Bovidae

Ovis aries musimon (muflon evropsky)

Obr. 2. Fylogenetické vztahy hostitelskych ptezvykavca (upraveno podle
https://cs.wikipedia.org/wiki/Piezvykavi)

23



5. Vysledky a diskuse

5.1. Komplexni analyza rodového spektra stfevnich hlistic volné Zijicich

prezvykavcu

5.1.1. Vyskyt stievnich hlistic cizopasicich u lovné zvéie v Ceské republice

Dlouhodobé vysetfovani sedmi druht volné Zijicich prezvykavci, dostupnych v Ceské
republice, umoznilo objektivné¢ posoudit soucasny stav infikovanosti téchto Zzivocichi a
porovnat ho s historickymi udaji, jak na zkoumaném tzemi, tak i s jinymi blizkymi regiony

Evropy.

V Tab. 2. jsou velmi podrobné zaznamenany udaje o jednotlivych kusech zvéte a jejich
parazitech, kdy u kazdého nalezené¢ho parazita je rozliseno pohlavi a pocet kust. Sumarni
vysledky dlouhodobého vyzkumu sedmi druhti volng Zijicich prezvykavet v CR ukazaly

rozdilné hodnoty celkové infikovanosti sttevnimi hlisticemi u jednotlivych hostitelt (Obr. 3).

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% I

0% T T T T T T
koza danék jelen  jelensika jelenec srnec muflon
bezodrova evropsky béloocasy

Obr. 3. Celkova prevalence stfevnich hlistic u vySetfovanych piezvykavci (procentualni zastoupeni
infikovanych zvitat).
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Nejvyssi procentualni vyskyt nematodti jsme zaznamenali u muflona (Ovis gmelini
musimon) (n = 11, P = 72,7 %). Poté nasledoval srnec (Capreolus capreolus) (n = 31, P =
64,5 %), jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) (n = 2 P =50 %), jelen sika (Cervus
prevalence hlistic byla zjisténa u danka (Dama dama) (n = 13, P = 23,1 %). Kozy bezoarové
(Capra aegagrus) (n = 4, P = 0) nebyly infikované, nicmén¢ je nutné piihlédnout k tomu, ze

jsme méli k dispozici pouze Ctyfi zvifata.

Podrobné udaje o vyskytu jednotlivych druht hlistic u vSech vySetfovanych ptezvykavcii
uvadi Tab. 3, kde jsou sumarizovany detailni udaje z Tab. 2. U 15 jelent evropskych a 14
jelenti sika byla realizovana pouze pitva tenkého stieva, ale ne slepého a tlustého stieva. To
vSak neovliviluje relativni ukazatele vyskytu jednotlivych druhii hllistic specificky
lokalizovanych v tenkém stievé (Capillaria, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus,
Bunostomum), a jen minimaln¢ mohla byt ovlivnéna informace o absolutni ¢etnosti vyskytu u

roda Trichuris, Chabertia, Oesophagostomum.
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Tab. 2. Vyskyt samcti a samic 8 druhi stievnich hlistic, zjisténych analyzou 116 jedinct volné Zijicich

prezvykavci ze 16 lokalit v Ceské republice

Parazité (rod)
Tricho- Oesophago-

Capillaria strongylus Cooperia |Nematodirus |Bunostomum | Trichuris Chabertia stomum
Hostitel Lokalita Pohlavi|Vék 3 { 3 Q &) Q 3 { 3 Q &) Q 3 Q &) {
Cervus elaphus n. 11 Kralice M 1 62 106
Cervus elaphus n. 83 Dolni Hbity F 5 3 5
Cervus elaphus n. 84 Sumava F 1
Cervus elaphus n. 85 Sumava F 1
Cervus elaphus n. 86 Doupov M 3
Cervus elaphus n. 87 Lénska obora |M 14
Cervus elaphus n. 88 Lanska obora |M 14
Cervus elaphus n. 90 Valec M 5 1
Cervus elaphus n. 91 Valec M 1 17 3 2
Cervus elaphus n. 98 Mimon F 2 70 71
Cervus elaphus n. 99 Mimon F 10
Cervus elaphus n. 100 Doupov F 2
Cervus elaphus n. 109 Doupov F 4 4 7
Cervus elaphus n. 110 Doupov F 2
Cervus elaphus n. 111 Doupov M 4
Cervus elaphus n. 112 Doupov F 2 1 3 nevysetfované
Cervus elaphus n. 113 Doupov M 1
Cervus elaphus n. 114 Doupov M 2
Cervus elaphus n. 115 Doupov F 3
Cervus elaphus n. 116 Doupov F 1
Cervus elaphus n. 117 Doupov F 3
Cervus elaphus n. 118 Doupov M 1
Cervus elaphus n. 119 Doupov F 3 1 3
Cervus elaphus n. 120 Doupov F 3
Cervus elaphus n. 125 Valec F 10 2
Cervus nippon n. 10 Sedlice M 5
Cervus nippon n. 16 Rozvadov M 3
Cervus nippon n. 17 Rozvadov F 6
Cervus nippon n. 18 Rozvadov M 1 1
Cervus nippon n. 22 Rozvadov F 3 1
Cervus nippon n. 23 Rozvadov F 3 10 1 3
Cervus nippon n. 24 Rozvadov F 3
Cervus nippon n. 35 Rozvadov F 2
Cervus nippon n. 45 Sedlice M 1 25 26
Cervus nippon n. 89 Lanska obora |M 6
Cervus nippon n. 92 Vale¢ F 3 29 4
Cervus nippon n. 93 Valec F 1 1 2 7
Cervus nippon n. 94 Valec F 2 1 15 2 1 25 23
Cervus nippon n. 95 Doupov M 6
Cervus nippon n. 96 Doupov M 6 81 69 9 15
Cervus nippon n. 97 Doupov M 3
Cervus nippon n. 101 Doupov F 5
Cervus nippon n. 102 Doupov F 1 8 13 21 22
Cervus nippon n. 103 Doupov F 5
Cervus nippon n. 104 Doupov F 1
Cervus nippon n. 105 Doupov F 4 nevysetfované
Cervus nippon n. 106 Doupov M 1
Cervus nippon n. 107 Doupov F 2
Cervus nippon n. 108 Doupov F 1
Cervus nippon n. 121 Doupov M 2
Cervus nippon n. 122 Doupov F 3
Cervus nippon n. 123 Doupov M 2 5
Cervus nippon n. 124 Valec F 10
Cervus nippon n. 126 Valec F 1 1 6 10 1
Cervus nippon n. 127 Valec F 1 3
Dama dama n. 7 Zidlov M 3
Dama dama n. 12 Kralice F 10
Dama dama n. 21 Rozvadov F 2
Dama dama n. 31 Budyné M 3 2
Dama dama n. 33 Budyné F 3 26 15 19
Dama dama n. 34 Budyné M 5 1
Dama dama n. 46 Budyné M 8
Dama dama n. 47 Budyné F 8
Dama dama n. 48 Budyné F 1
Dama dama n. 49 Budyné F 1
Dama dama n. 50 Budyné F 1
Dama dama n. 51 Budyné F 1
Dama dama n. 62 Budyné M 3
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Pokradovani Tab. 2.

Parazité (rod)
Tricho- Oesophago-
Capillaria strongylus Cooperia |Nematodirus |Bunostomum | Trichuris Chabertia stomum
Hostitel Lokalita Pohlavi|Vék 3 Q 3 Q 3 Q 3 { 3 Q 3 { 3 . &) {
Ovis gmelini musimonn. 1 |V¥isek F 6 10 1 3
Ovis gmelini musimon n. 2 |V¥isek M 1 25 57 1 4 2 3 1
Ovis gmelini musimon n. 3 |VFisek M 1
Ovis gmelini musimon n. 4  |Hefmanice M 1 39 4 1 52 27 28
Ovis gmelini musimon n. 8  |Vfisek F 1 1 34 157 | 129 1 34 1 2 2 2
Ovis gmelini musimon n. 9  |VFisek F [0 1 185 [ 241
Ovis gmelini musimon n. 41 |V¥isek M 6 7 3
Ovis gmelini musimon n. 42 |V¥isek M 2 1 4 3
Ovis gmelini musimon n. 43 |Vfisek M 7 36 79 2 1 1
Ovis gmelini musimon n. 57 |V¥isek F 1
Ovis gmelini musimon n. 58 |Vfisek F 1
Capreolus capreolus n. 5 Dolni Hbity F 3
Capreolus capreolus n. 6 Zidlov M 5 2
Capreolus capreolus n. 36 |Konopisté F 1 14 19 6
Capreolus capreolus n. 37 |Konopisté F 2 1 1
Capreolus capreolus n. 38 |Konopisté F 3 1 1
Capreolus capreolus n. 39 |Konopisté F 4 2
Capreolus capreolus n. 64  |Doupov M 1
Capreolus capreolus n. 65 |Doupov F 2
Capreolus capreolus n. 66  |Doupov F 3
Capreolus capreolus n. 67  |Doupov F 3
Capreolus capreolus n. 68 |Doupov F 2
Capreolus capreolus n. 69  |Doupov M 2 1
Capreolus capreolus n. 70  |Doupov M 2
Capreolus capreolus n. 71 Doupov F 4 3 3 10
Capreolus capreolus n. 72 |Doupov F 2 18 31 2 38 74
Capreolus capreolus n. 73  |Doupov M 1 1 6 13 1
Capreolus capreolus n. 74 |Doupov M 2
Capreolus capreolus n. 75  |Doupov M 2 49 47
Capreolus capreolus n. 76 |Doupov F 3 18 13
Capreolus capreolus n. 77  |Doupov M 2 18 25
Capreolus capreolus n. 78 |Doupov F 1 52 98
Capreolus capreolus n. 79  |Doupov F 3 2 3
Capreolus capreolus n. 80  |Doupov F 3
Capreolus capreolus n. 81 |Doupov F 2
Capreolus capreolus n. 82  |Doupov F 1 10 13
Capreolus capreolus n. 1j Jevany M 1 10
Capreolus capreolus n. 2j Jevany M 1 6
Capreolus capreolus n. 3j Jevany M 1 8 12 2
Capreolus capreolus n. 18]  |Jevany M 1 4
Capreolus capreolus n. 21j  |levany M 1 2
Capreolus capreolus n. 29j |Jevany M 1
Odocoileus virginianus n. 14 |Frycovice M 5
Odocoileus virginianus n. 15 |Frycovice M 6 77 99
Capra aegagrus n. 44 Visek F 7
Capra aegagrus n. 54 Visek M 6
Capra aegagrus n. 55 VFisek F 8
Capra aegagrus n. 56 Visek F 12

S vyjimkou kozy bezoarové se u vSech druhi hostitelti vyskytoval rod Oesophagostomum,
parazitujici v tlustém stifeveé. Nejvyssi prevalence byla u muflona (54,5 %), ale 1 u ostatnich
dosahovala relativné vysokych hodnot. Dale velmi ¢asty byl rod Trichuris, ktery s vyjimkou
dankka evropského, jelence béloocasého a jiz zminovanou kozou bezodrovou, se u dal§ich
taktéz objevoval. Nejvice napadeni, byly opét mufloni (27,3 %). Tteti hlistice rodu Chabertia
se vyskytovala pouze u muflona a srnce, u srnce dosahovala prevalence (41,9 %). Z parazita
tenkého stfeva se nejcastéji objevoval rod Nematodirus, a to celkem u étyf druht hostitelt —
jelen evropsky, jelen sika, muflon evropsky, srnec obecny. Nejvice napadeni byli muflon a
srnec. U obou druhti jelenti pouze ziidka. Hlistice rodu Capillaria se objevily u jelena siky a

danka evropského. Rod Trichostrongylus u jelena siky a muflona. Rod Bunostomum u srnce a
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muflona a kone¢né rod Cooperia pouze u jelena evropského a jelena siky. Nejrozmanitéjsi

spektrum rodd paraziti se zjistilo u jelena siky (u toho vSak v malych prevalencich) a

muflona. Jako nejméné napadeny se jevi koza bezoarova a jelenec béloocasy, ovsem je nutno

podotknout, Ze jsme méli k dispozici pouze nizky pocet téchto zvirat.

Tab. 3. Piehled vyskytu stfevnich hlistic u volné Zijcich piezvykavct v Ceské republice

Pocet Pocet Pocet pozitivnich zvitat a prevalence (P)
Prezvykavci vySetifenych Pocet pozitivnich zvifat a prevalence (P) hlistic v tenkém stfevé vySetfenych hlistic v slepém a tlustém strevé
zvitat zvifat
Capillaria | Tricho- Cooperia Nematodirus | Bunostomum Trichuris Chabertia | Oesophago-
strongylus stomum
jelen evropsky 25 - - 3 1 --- 10 2 --- 4
(103+159) (P12%) |(P4%) (68+49) (P 20 %) (P 40 %)
jelen sika 30 5 4 3 1 16 3 6
(113+199) [(P16,7%) |(P13,3%) |(P11%) (P3,3%) (54+119) (P 18,8 %) (P 37,5 %)
danék 13 1 13 3
(55+89) (P7,7%) (58+89) (P 23,1%)
muflon 11 — 4 - 3 4 11 3 4 6
(64+59) (P 36,4 %) (P 27,3 %) (P 36,4 %) (64+59) (P27,3%) |(P36,4%) |(P54,5%)
srnec 31 - - - 8 2 31 3 13 2
(143+179) (P 25,8 %) (P6,5%) (143+179) |(P9,7%) |(P41,9%) |(P6,5%)
jelenec 28 28 1
béloocasy (P 50 %)
koza bezoarova |4 4
(13+39) (19+39)

V Tab. 4 je zaznamenana intenzita infekce jednotlivymi parazity u kazdého hostitele

zvlast. U rodu Capillaria nebyla zjisténa intenzita vy$si nez necelych tficet kust parazitt

Vv jednom hostiteli. Na druhé strané rod Bunostomum byl zjistén 1 v poctu pies 400 kust u

jediného zvifete. Piesto nemizeme s urcitosti Fict, ktery parazit se vyskytuje pouze v malych

poctech, a ktery naopak ve vysokych, také nelze v této praci obecné fict, ktery hostitel trpi na

infekce o nizkych poctech paraziti a ktery naopak na infekce o vysokych poctech.

Tab. 4. Intenzita infekce hlisticemi u volné Zijcich prezvykavci v Ceské republice

Maximalni a minimalni pocet hlistic ve vzorcich
Tricho- Oesophago-

Hostitel Capillaria | strongylus | Cooperia | Nematodirus | Bunostomum | Trichuris | Chabertia | stomum

min [ max | min [ max | min | max | min | max min | max min | max | min | max | min | max
jelen evropsky - - - - 4 141 4 168 - - 5 17 - - 1 8
jelen sika 1 29 1 150 | 3 24 43 |43 - - 1 25 - - 1 51
danék 26 |26 - - - - - - - - - - - - 1 34
muflon - - 1 39 |- - 4 115 17 426 5 53 1 3 2 55
srnec - - - - - - 150 1 2 1 6 1 112 |1 4
jelenec béloocasy | - - - - - - - - - - - - - - 176 | 176
koza bezoarova - - - - - - - - - - - - - - - -
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5.1.2 Porovnani infikovanosti volné Zijicich preZvykaved stfevnimi nematody

V soucasnosti a v minulosti

Komplexni zpracovani piehledu stfevnich helminti u divokych piezvykaveia se
v zahraniéni literatuie objevuje nespodet. V Ceské republice se této problematice vénovala
prevazné Erhardova-Kotrla v padesatych a osmdesatych letech. Ve statech, sousedicich
s Ceskou repubikou, se nejrozsahlejsi studii vénoval Rehbein et al. (2000; 2001; 2002; 2007;
2014), ktery provadél vyzkum v Némecku i Rakousku. V Polsku se této problematice
vénovalo nékolik autort, ze Slovenska existuje jedina prace 0 nematodech jelena evropského
(Kanka et al. 2019).

Jelen evropsky (Cervus elaphus)

V tomto vyzkumu se v tenkém stievé vyskytoval pouze rod Cooperia a Nematodirus.
V tlustém stievé se vyskytovaly rody Oesophagostomum a Trichuris. Lze tedy fict, ze pred
40-70 lety se vysledky ohledné zastupcii rodii parazitd ptili§ nelisi. Jak uvadi Kotrla et al.
(1984) u jelena evropského cizopasi mensi pocet parazit nez u zvéfe srnCi, coz souvisi
S biotopem 1 jeho pfirozenou odolnosti vic¢i nékterym druhiim. Autofi uvedli, ze v tenkém
stievé prevladaji druhy rodu Nematodirus a Cooperia pectinata. V tlustém a slepém stievé
byli nalezeni Chabertia ovina a Oesophagostomum venulosum u 64 % jelent. Rod Trichuris
je u jelend vzacny. V dalsi studii, kromé jiz vySe zminénych, se uvadi nalez téchto druht —
Trichocephalus globulosa, Capillaria bovis, Strongyloides papillosus, Trichostrongylus axei,

Ostertagia circumcincta, O. ostertagi (Erhardova & Kotrly 1955).

Tab. 5. Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Jelen evropsky Autofi

Erhardova a Kotrla a vysledky

Rod Kotrly (1955) | kol. (1984) | této studie

Capillaria ano _ _
Trichostrongylus ano _ _
Cooperia ano ano 12%
Nematodirus ano ano 4%
Bunostomum _ _ _
Strongyloides papillosus ano _ _
Ostertagia ano _ _
Trichuris ano ano 20%
Chabertia ano ano _
Oesophagostomum ano ano 40%

29



V sousednich zemich je oproti Ceské republice u jelena evropského vys§i rozmanitost
paraziti. Rod Cooperia ma v CR nizsi prevalenci. Rod Trichuris a Oesophagostomum ma
vyssi prevalenci nez v Polsku a Slovensku, ale rod Oesophagostomum nizsi nez v Némecku.

Rod Nematodirus je v relativné ve stejnych ¢islech jako Polsko a Slovensko.

Jelen sika (Cervus nippon)

Druhové spektrum, zjisténé v této praci, je podobné, kromé rodu Chabertia. Nicméné
prevalence oproti praci zroku 1975 jsou znacné vyssi. Mizeme tedy fict, ze druhové
spektrum se neméni, ale poc¢ty napadenych kust ano. Kotrlé et al. (1984) uvadi, Ze jelen sika
je napadan nejméné ze vSech ostatnich druhti zvéte. Ve svém ptvodnim prostiedi byl napadan
vétsim poctem druhd Cervi. V tenkém stievé byly nalezeny dva druhy hlistic Cooperia
pectinata a Nematodirus roscidus. V dalsi praci uvadi Trichostrongylus capricola u 0,6 %,
Ostertagia circumcincta u 5,8 %, Nematodirus roscidus u 9,2 % a Cooperia pectinata u 1,7 %
populace (Kotrly & Kotrla 1975). V tlustém stievé Oesophagostomum venulosum u 12 %,
Chabertia ovina a Trichuris globulosa u 1,4 % populace (Kotrla et al. 1984). Kotrly & Kotrla
(1975) uvadi dale ve svém vyzkumu nalez v tlustém stéevé Trichuris globulosa u 3,5 % a
Oesophagostomum venulosum u 12,1 % populace. Dalsi vyzkum, zaméfeny na introdukované
druhy, objevili Kotrla & Kotrly (1977) jesté, kromé vyse zminénych, druh Capillaria bovis, a

to pouze v malém mnoZzstvi kust.

Tab. 6. Jelen sika (Cervus nippon)

Jelen sika Autofi

Kotrly a Kotrld a Kotrld a

Kotrla Kotrly kol. vysledky

Rod . (1975) . (1977) . (1984) této studie

Capillaria _ ano _ 16,70%
Trichostrongylus 0,60% ano _ 13,30%
Cooperia 1,70% ano ano 11%
Nematodirus 9,20% ano ano 3,30%
Bunostomum _ _ _ _
Strongyloides papillosus _ _ _ _
Ostertagia 5,80% ano _ _
Trichuris 3,50% ano 1,40% 18,80%
Chabertia ano 1,40% _
Oesophagostomum 12,10% ano 12% 37,50%
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Ze sousednich stati probéhl vyzkum jelena siky pouze v Rakousku a hodnoty prevalence

jsou znaéné vyssi, kromé rodu Trichuris, kde naopak je vyssi prevalence v Ceské republice.

Danék evropsky (Dama dama)

Z tohoto vyzkumu je zfejmé, Ze stejné jako uvadi Kotrla et al. (1984), bylo tenké stfevo
dankt napadeno minimalné, jednalo se o jedinou ndkazu rodem Capillaria. Z tlustého stfeva
byl zjistén pouze rod Oesophagostomum. Kotrla et al. (1984) uvadi, ze tenké stievo je u dainka
napadano zanedbatelné. Vyskytuji se hlavné¢ Nematodirus filicollis u 3-12 %. V tlustém stievé
Oesophagostomum venulosum u 52 % populace, Chabertia ovina a Trichuris globulosa se
vyskytuje ojedinéle. Kotrla & Kotrly (1977) a Erhardova & Kotrly (1955) ve svych dalSich
pracech, kromé jiz zminénych, uvadi dalsi nalezené druhy, a to Trichuris capreoli, T. ovis, T.
skrjabini, Capillaria bovis, Oesophagostomum radiatum, Trichostrongylus capricola,
Ostertagia leptospicularis, O. ostertagi, O. trifurcata a Cooperia pectinata. Jako nejéasté;jsi

druhy uvadi Oesophagostomum venulosum a Ostertagia ostertagi.

Tab. 7. Dan¢k evropsky (Dama dama)

Danék evropsky Autofi
Erhardovd a |Kotrld a Kotrly | Kotrla a kol. | vysledky

Rod Kotrly (1955) |. (1977) . (1984) této studie
Capillaria ano ano _ 7,70%
Trichostrongylus ano ano _ _
Cooperia _ ano _ _
Nematodirus ano ano 3-12 % _
Bunostomum _ _ _ _
Strongyloides papillosus _ _ _ _
Ostertagia ano ano _ _
Trichuris ano ano ojedinéle _
Chabertia ano ano ojedinéle _
Oesophagostomum ano ano 52% 23,10%

S porovnanim se sousednimi staty jsou znac¢né rozdily u daiika, kdy v Polsku, Némecku i

Rakousku bylo nalezeno rozmanitéjsi spektrum stfevnich hlistic, u nas pouze rod Capillaria a

Oesophagostomum, u tohoto rodu je u sousednich stat vyssi prevalence.
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Muflon evropsky (Ovis gmelini musimon)

V této studii bylo v tenkém stievé nalezeno, podobné jak uvadi Kotrla et al. (1984), rod
Trichostrongylus a Nematodirus, ovSem v této praci byl jesté nalezen rod Bunostomum, o
kterém v zadné jiné praci nebyla zminka. Tlusté stfevo bylo, stejné jako uvadi vySe uvedeni
autofi, napadeno rodem Chabertia, Trichuris, Oesophagostomum. Mufloni zvé napadaji
prakticky tytéz druhy jako ovci domaéci, pouze mnozstvi je mnohem niz§i. Trichostrongylus
colubriformis nelezen u 30 % populace, dale Nematodirus filicollis a Cooperia curticei. Casté
jsou Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum a Trichuris ovis. V16 % také
Oesophagostomum columbianum (Kotrla et al. 1984). Kromé téchto druhu, byly nalezeny
v dalSich pracich jest¢ Trichuris globulosa, Capillaria bovis, Nematodirus spathiger,
Trichostrongylus axei, T. capricola, T. vitrinus, Ostertagia circumcincta, O. leptospicularis,
O. trifurcata. Za nejcast&jsi uvadi Chabertia ovina. (Erhardova & Kotrly 1955; Kotrlda &
Kotrly 1977).

Tab. 8. Muflon evropsky (Ovis gmelini musimon)

Muflon evropsky Autofi
Erhardovd a | Kotrla a Kotrly | Kotrla a kol. | vysledky

Rod Kotrly (1955) | . (1977) . (1984) této studie
Capillaria ano ano _ .
Trichostrongylus ano ano 30% 36,40%
Cooperia _ _ ano _
Nematodirus ano ano ano 27,30%
Bunostomum _ _ _ 36,40%
Strongyloides papillosus _ _ _ _
Ostertagia ano ano _ _
Trichuris ano ano ano 27,30%
Chabertia ano ano ano 36,40%
Oesophagostomum ano ano ano 54,50%

U muflona byl proveden vyzkum pouze v Polsku, oproti studii z roku 2014 (Bartczak &
Okulewicz 2014) je prevalence v této praci vyssi, ale pozdéjsi prace z roku 2017 (Balicka-

Ramicz et al. 2017) udava jiz u n€kterych roda prevalenci vyssi.
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Srnec obecny (Capreolus capreolus)

V této praci byl u srnce Vtenkém stievé nalezen pouze rod Nematodirus se stejnou
prevalenci jako uvadi Kotrla et al. (1984) a nové rod Bunostomum. V tlustém stfevé, pouze
s mirn¢ rozdilnou prevalenci, byly nalezeny stejné rody, které uvadi Kotrla et al. (1984), a to
Chabertia, Trichuris a Oesophagostomum. Kotrla et al. (1984) uvadi, Ze u nas ma ze vSech
druht zvéfe nejvetsi pocet cizopasnikll. Vysvétluje to zpisobem jejich zivota, kdy jeho vyskyt
zasahuje do vSech vegetacnich pasem od nizin po oblast horskou, naléza se kolem vodnich
tokt i suchych piséitych oblasti a viesovistich. Za nejéastéjsiho parazita uvadi Nematodirus
filicollis, cizopasi u 25 % populace. Nejnizsi nakaza je druhem Strongyloides papillosus, a to
ve 2 % populace. Cooperia pectinata se vyskytuje u 3 % populace. Rodem Trichostrongylus
je srnec napadan mnohem ¢astéji nez ostatni druhy zvéie. V tlustém a slepém stieveé uvadi za
nejcastéjsiho Chabertia ovina u 50 % populace, v nékterych biotopech dosahuje az 100 %
promoteni. Oesophagostomum venulosum se vyskytuje u 20 % ve vSech vegeta¢nich
pasmech. Rod Trichuris se u srnce vyskytuje ¢astéji nez u jelena a danka, a to v 5 % populace
(Kotrla et al. 1984). Ve své dalsi rozsahlé praci, uvadi druhy nalezené u srnce, a to Trichuris
globulosa, T. ovis, T. skrjabini, Capillaria bovis, Strongyloides papillosus, Chabertia ovina,
Oesophagostomum venulosum, O. radiatum, Nematodirus helvetianus, N. filicollis, N.
spathiger, Trichostrongylus axei, T. calcaratus, T. colubriformis, T. minor, T. vitrinus,
Ostertagia circumcincta, O. leptospicularis, O. ostertagi, O. trifurcata, O. lasensis a O. lyrata
(Erhardova & Kotrly 1955).

Tab. 9. Srnec obecny (Capreolus capreolus)

Srnec obecny Autofi
Erhardovdaa |Kotrld a kol. |vysledky

Rod Kotrly (1955) |.(1984) této studie
Capillaria ano _ _
Trichostrongylus ano ano _
Cooperia _ 3% _
Nematodirus ano 25% 25,80%
Bunostomum _ _ 6,50%
Strongyloides papillosus ano 2% _
Ostertagia ano _ _
Trichuris ano 5% 9,70%
Chabertia ano 50% 41,90%
Oesophagostomum ano 20% 6,50%
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U srnce obecného byly k dispozici prace z Polska a Némecka. Z prace z Polska vyplyva,
7e u rodu Nematodirus a Chabertia byla zjisténa v CR prevalence vyssi a u rodu Trichuris a

Oesophagostomum podobna jako v CR. V Némecku je udavana znaéné vyssi prevalence.

Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus)

Jelikoz pro tuto praci byli k dispozici pouze dva kusy zvéfe, snizuje se objektivita
porovnavani s dalSimi pracemi. Nalezen byl pouze rod Oesophagostomum u jednoho z nich.
Jelenec beloocasy byl importovan ze Severni Ameriky, odkud byl dovezen 1 se svymi tiemi
puvodnimi druhy hlistic. Ostatni ptevzal od nasi zvére. Napadan mensim poctem cizopasnikd.
V tenkém stfevé je ojedinély nalez Cooperia pectinata, Nematodirus filicollis,
Trichostrongylus vitrinus. Stejné tak v tlustém stfevé ojedin€lé nalezy Oesophagostomum
venulosum, Trichuris ovis a Chabertia ovina (Kotrla et al. 1984). Z dalsiho vyzkumu, kde
bylo vySetfeno 52 kust jelence béloocasého, uvadi, kromé jiz vySe zminénych druhd, dalsi
druhy, a to Trichostrongylus capricola, Ostertagia circumcincta, O. lyrata, O. mossi,
Marshallagia marshalli (Kotrla & Kotrly 1977).

Tab. 10. Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus)

Jelenec béloocasy Autofi

Kotrla a Kotrly | Kotrla a kol. | vysledky

hlistice . (1977) . (1984) této studie

Capillaria _ _ _
Trichostrongylus ano ano _
Cooperia ano ano _
Nematodirus ano ano _
Bunostomum _ _ _
Strongyloides papillosus _ _ _
Ostertagia ano _ _
Trichuris ano ano _
Chabertia ano ano _
Oesophagostomum ano ano 50%

34



V Tab. 11 je uveden kompletni piehled publikovanych studii, zaméfenych na stfevni

nematody, zji§téné u volng Zijicich prezvykavci ve statech, sousedicich s Ceskou republikou.

Tab. 11. Prehled vyskytu hlistic ve statech, sousedicich s CR

Hostitel Nematoda Prevalence zemé 2droj
(rod hlistic) (%)
Jelen evropsky | Cooperia 43,4 | Némecko | Rehbein et al. (2002)
Capillaria 1,47 | Polsko Cisek et al. (2003)
43,4 | Némecko | Rehbein et al. (2002)
Trichostrongylus 16,7 | Slovensko | Kanka et al. 2019
Nematodirus 4,41 | Polsko Cisek et al. (2003)

6,7 | Slovensko | Kanka et al. 2019
35,5 [ Némecko | Rehbein et al. (2002)

Trichuris 6,7 | Slovensko | Kanka et al. 2019

4,41 | Polsko Cisek et al. (2003)
Chabertia 7,35 | Polsko Cisek et al. (2003)
Oesophagostomum 10,29 | Polsko Cisek et al. (2003)

26,7 | Slovensko | Kanka et al. 2019
86,8 | Némecko | Rehbein et al. (2002)

Ostertagia 20| Slovensko | Kanka et al. 2019
83,5 | Némecko | Rehbein et al. (2002)
Jelen sika Cooperia 42,1 | Rakousko | Rehbein & Visser (2007)
Nematodirus 15,9 | Rakousko | Rehbein & Visser (2007)
Trichuris 1,9 | Rakousko | Rehbein & Visser (2007)
Oesophagostomum | 51,4-87,9 [ Rakousko | Rehbein & Visser (2007)
Danék evropsky | Capillaria 3,84 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2005)

4 | Polsko Cisek et al. (2003)

14,7 | Rakousko [ Rehbein et al. (2014)

35,9 | Némecko | Rehbein et al. (2001)
Cooperia 14,7 | Rakousko | Rehbein et al. (2014)
Trichostrongylus 1,92 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2005)
4 | Polsko Cisek et al. (2003)

14,7 | Rakousko | Rehbein et al. (2014)
Nematodirus 7,7 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2005)
8 | Polsko Cisek et al. (2003)

14,7 | Rakousko | Rehbein et al. (2014)

37,5 | Némecko | Rehbein et al. (2001)
Trichuris 9,67 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2005)
8 | Polsko Cisek et al. (2003)

14,7 | Rakousko | Rehbein et al. (2014)

Chabertia 7,69 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2005)
8 | Polsko Cisek et al. (2003)
Oesophagostomum 51,9 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2005)

44 | Polsko Cisek et al. (2003)
71,9 [ Némecko | Rehbein et al. (2001)
85,7 | Rakousko | Rehbein et al. (2014)
Ostertagia 34,4 | Némecko | Rehbein et al. (2001)
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Pokradovani Tab. 11.

Nematoda Prevalence
Hostitel (rod hlistic) (%) zZemeé zdroj
Muflon evropsky | Capillaria 9,09-13,33 | Polsko Bartczak & Okulewicz (2014)
Trichostrongylus 27,3 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2017)
Nematodirus 10,53-15,91 | Polsko Bartczak & Okulewicz (2014)
63,4 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2017)
Trichuris 2,17-5,26 Polsko Bartczak & Okulewicz (2014)
5,5 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2017)
Chabertia 10,53-22,73 | Polsko Bartczak & Okulewicz (2014)
81,8 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2017)
Strongyloides 2,27-8,69 Polsko Bartczak & Okulewicz (2014)
Ostertagia 63,4 | Polsko Balicka-Ramisz et al. (2017)
Srnec obecny Capillaria 6,98 | Polsko Cisek et al. (2003)
Trichostrongylus 1,16 | Polsko Cisek et al. (2003)
60,9 | Némecko | Rehbein et al. (2000)
Nematodirus 6,98 | Polsko Cisek et al. (2003)
Trichuris 8,14 | Polsko Cisek et al. (2003)
67,2 | Némecko | Rehbein et al. (2000)
Chabertia 9,3 | Polsko Cisek et al. (2003)
Oesophagostomum 10,47 | Polsko Cisek et al. (2003)
50 | Némecko | Rehbein et al. (2000)
Ostertagia 95,3 | Némecko | Rehbein et al. (2000)

V Némecku a Rakousku se uvadi nejvyssi prevalence u vSech hostiteld, a v Polsku naopak

v v

evidovan pouze v Ceské republice.
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5.1.3 . Statistické vyhodnoceni

5.1.3.1. Podiad prezvykavi (Ruminantia)

Porovnavan je vyskyt jednotlivych rodu hlistic u hostitelskych druhti z celedé jelenoviti

(Cervidae), tedy jelen evropsky, jelen sika, dan¢k evropsky, srnec obecny, a jelenec béloocasy

S jejich vyskytem u hostiteli z ¢eled¢ turoviti (Bovidae), tedy muflon evropsky a koza

bezoarova. Mezi témito dvémi skupinami piezvykavci nebyla prokazana statisticky

vyznamna zavislost/statisticky vyznamny rozdil v ptipadé

vyskytu téchto rodt parazit:

Capillaria, Cooperia, Nematodirus, Trichuris, Chabertia. Odlisna situace je u rodu

Trichostrongylus, Bunostomum, Oesophagostomum, kde byla zjisténa statisticka zavislost

Castéjsiho vyskytu u hostitelti z ¢eledé Cervidae (P-hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti

0,05).

Tab. 12. Statistické vystupy rodu Capillaria
mezi Cervidae a Bovidae

Tab. 13. Statistické vystupy rodu
Trichostrongylus mezi Cervidae a Bovidae

Tabulka 2x2 (Tabulka4

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Capillaria Nega- | Pozitivni | Radek Trichostrongylus Nega- | Pozitivni | Réadek
tivni celkem tivni celkem
Cervidae 95 6 101 Cervidae 97 4 101
Procent z celku 81,897% |5,172% 87,069% Procent z celku 83,621% | 3,448% 87,069%
Bovidae 15 0 15 Bovidae 11 4 15
Procent z celku 12,931% | 0,000% 12,931% Procent z celku 9,483% |3,448% 12,931%
Sloupec celkem 110 6 116 Sloupec celkem 108 8 116
Procent z celku 94,828% |5,172% Procent z celku 93,103% | 6,897%
Chi-kvadrat (sv=1) 0,94 p=0,3324 Chi-kvadrat (sv=1) 10,49 p=0,0012
Tab. 14. Statistické vystupy rodu Cooperia Tab. 15. Stastistické vystupy rodu
mezi Cervidae a Bovidae Nematodirus mezi Cervidae a Bovidae
Tabulka 2x2 (Tabulka4 Tabulka 2x2 (Tabulka4
Cooperia Nega- | Pozitivni | Radek Nematodirus Nega- | Pozitivni | Réadek
tivni celkem tivni celkem
Cervidae 94 7 101 Cervidae 90 11 101
Procent z celku 81,034% | 6,034% 87,069% Procent z celku 77,586% | 9,483% 87,069%
Bovidae 15 0 15 Bovidae 12 3 15
Procent z celku 12,931% | 0,000% 12,931% Procent z celku 10,345% | 2,586% 12,931%
Sloupec celkem 109 7 116 Sloupec celkem 102 14 116
Procent z celku 93,966% | 6,034% Procent z celku 87,931% | 12,069%
Chi-kvadrat (sv=1) 111 p=0,2929 Chi-kvadrat (sv=1) 1,02 p=0,3123
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Tab. 16. Statistické vystupy rodu Bunostomum Tab. 17. Statistické vystupy rodu Trichuris

mezi Cervidae a Bovidae mezi Cervidae a Bovidae
Tabulka 2x2 (Tabulka4 Tabulka 2x2 (Tabulka4

Bunostomum Nega- Pozitivni | Radek Trichuris Nega- Pozitivni | Radek

tivni celkem tivni celkem
Cervidae 99 2 101 Cervidae 93 8 101
Procent z celku 85,345% | 1,724% 87,069% Procent z celku 80,172% | 6,897% 87,069%
Bovidae 11 4 15 Bovidae 12 3 15
Procent z celku 9,483% | 3,448% 12,931% Procent z celku 10,345% | 2,586% 12,931%
Sloupec celkem 110 6 116 Sloupec celkem 105 11 116
Procent z celku 94,828% | 5,172% Procent z celku 90,517% | 9,483%
Chi-kvadrat (sv=1) 16,23 p=0,0001 Chi-kvadrat (sv=1) 2,22 p=0,1362
Tab. 18. Statistické vystupy rodu Chabertia Tab. 19. Stat. vystupy rodu Oesophagostomum
mezi Cervidae a Bovidae mezi Cervidae a Bovidae

Tabulka 2x2 (Tabulka4 Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Chabertia Nega- | Pozitivni | Réadek Oesoph agostomum Nega- | Pozitivni | Radek

tivni celkem tivni celkem
Cervidae 88 13 101 Cervidae 84 17 101
Procent z celku 75,862% | 11,207% | 87,069% Procent z celku 72,414% | 14,655% | 87,069%
Bovidae 11 4 15 Bovidae 9 6 15
Procent z celku 9,483% | 3,448% 12,931% Procent z celku 7,759% |5,172% 12,931%
Sloupec celkem 99 17 116 Sloupec celkem 93 23 116
Procent z celku 85,345% | 14,655% Procent z celku 80,172% | 19,828%
Chi-kvadrat (sv=1) 1,99 p=0,1586 Chi-kvadrat (sv=1) 4,41 p=0,0357

5.1.3.2. Celed’ jelenoviti (Cervidae)

Pozorovan je vyskyt jednotlivych rodd hlistic u hostitelskych druhd z podéeledé jeleni
(Cervinae), tedy druhy jelen evropsky, jelen sika a dan€k evropsky, s jejich vyskytem u
hostiteli z podéeled¢ jelenci (Capreolinae), tedy druhy srnec obecny a jelenec béloocasy.
Mezi témito podCeledmi nebyla prokazana statisticky vyznamna zavislost/statisticky
vyznamny rozdil v pifipadé téchto rodd paraziti: Trichostrongylus, Trichuris,
Oesophagostomum. Statistiky prikazné zavislosti jsou u rodia — Nematodirus, Bunostomum a
Chabertia, u nich byl prokazan castéjsi vyskyt v podceledi Cervidae. Tendence, tzn. ze p-

hodnota se blizi k oboru zamitnuti, je u rodt — Capillaria, Cooperia.
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Tab. 20. Statistické vystupy rodu Capillaria
mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Cap| llaria Nega- | Pozitivni | Réadek
tivni celkem
Cervinae 62 6 68
Procent z celku 61,386% [5,941% [67,327%
Capreolinae 33 0 33
Procent z celku 32,673% [0,000% |32,673%
Sloupec celkem 95 6 101
Procent z celku 94,059% [5,941%
Chi-kvadrat (sv=1) 3,10 p=0,0785

Tab. 22. Statistické vystupy rodu Cooperia
mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Cooperia Nega- | Pozitivni [ Réadek
tivni celkem
Cervinae 61 7 68
Procent z celku 60,396% [6,931% [67,327%
Capreolinae 33 0 33
Procent z celku 32,673% 10,000% [32,673%
Sloupec celkem 94 7 101
Procent z celku 93,069% 16,931%
Chi-kvadrat (sv=1) 3,65 p=0,0561

Tab. 24. Statistické vystupy rodu Bunostomum

mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Bunostomum Nega- [Pozitivni | Réadek
tivni celkem
Cervinae 68 0 68
Procent z celku 67,327% [0,000% [67,327%
Capreolinae 31 2 33
Procent z celku 30,693% [1,980% [32,673%
Sloupec celkem 99 2 101

Procent z celku

98,020% |1,980%

Chi-kvadrat (sv=1)

420 b=0,0403

Tab. 26. Statistické vystupy rodu Chabertia
mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Chabertia Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem
Cervinae 68 0 68
Procent z celku 67,327% [0,000% [67,327%
Capreolinae 20 13 33
Procent z celku 19,802% [12,871% [32,673%
Sloupec celkem 88 13 101

Procent z celku

87,129% |12,871%

Chi-kvadrat (sv=1)

30,75 p=0,0000

39

Tab. 21. Statistické vystupy rodu
Trichostrongylus mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Trichostrongylus Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem

Cervinae 64 4 68
Procent z celku 63,366% [3,960% [67,327%
Capreolinae 33 0 33
Procent z celku 32,673% 0,000% [32,673%
Sloupec celkem 97 4 101
Procent z celku 96,040% |3,960%
(Chi-kvadrat (sv=1) 2,02 p=0,1551

Tab. 23. Statistické vystupy rodu Nematodirus
mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Nematodirus Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem

Cervinae 65 3 68
Procent z celku 64,356% [2,970% [67,327%
Capreolinae 25 8 33
Procent z celku 24,752% [7,921% [32,673%
Sloupec celkem 90 11 101
Procent z celku 89,109% [10,891%
IChi-kvadrat (sv=1) 9,00 p=0,0027

Tab. 25. Statistické vystupy rodu Trichuris
mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Trichuris Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem

Cervinae 63 5 68
Procent z celku 62,376% 4,950% [67,327%
Capreolinae 30 3 33
Procent z celku 29,703% [2,970% [32,673%
Sloupec celkem 93 3 101
Procent z celku 92,079% [7,921%
(Chi-kvadrat (sv=1) .09 p=0,7616

Tab. 27. Statistické vystupy rodu
Oesophagostomum mezi Cervinae a Capreolinae

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Oesophagostomum Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem

Cervinae 54 14 68
Procent z celku 53,465% [13,861% [67,327%
Capreolinae 30 3 33
Procent z celku 29,703% [2,970% [32,673%
Sloupec celkem 84 17 101
Procent z celku 83,168% [16,832%
IChi-kvadrat (sv=1) 2,10 p=0,1475




5.1.3.3. Celed’ turoviti (Bovidae), podé&eled’ kozy a ovce (Caprinae)

Zde byl porovnavan vyskyt hlistic u muflona evropského (Ovis) s kozou bezoarovou
(Capra), zastupci podceledé koza a ovce (Caprinae). Mezi druhy muflon evropsky a koza
bezoarova, tedy oba zceledé turoviti, nebyla prokdzana statisticky vyznamna
zavislost/statisticky vyznamny rozdil. U rodu Oesophagostomum je mozné zaznamenat tzv.
tendenci, kdy se P-hodnota blizi k hodnoté¢ zamitnuti. Rod Capillaria a Cooperia nebyl

testovan, nebyl pozitivni zadny ze zastupcti hostitelt.

Tab. 28. Statistické vystupy rodu Tab. 29. Statistické vystupy rodu Nematodirus
Trichostrongylus mezi Ovis a Capra mezi Ovis a Capra
Tabulka 2x2 (Tabulka4) Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Trichostrongylus Nega- | Pozitivni | Radek Nematodirus Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem tivni celkem
Ovis 7 4 11 Ovis 8 3 11
Procent z celku 46,667% [26,667% |73,333% Procent z celku 53,333% [20,000% [73,333%
Capra 4 0 4 Capra 4 0 4
Procent z celku 26,667% [0,000% [26,667% Procent z celku 26,667% [0,000% [26,667%
Sloupec celkem 11 4 15 Sloupec celkem 12 3 15
Procent z celku 73,333% [26,667% Procent z celku 80,000% [20,000%
Chi-kvadrat (sv=1) 1,98 p=0,1590 (Chi-kvadrat (sv=1) 1,36 p= 0,2429
Tab. 30. Statistické vystupy rodu Bunostomum Tab. 31. Statistické vystupy rodu Trichuris
mezi Ovis a Capra mezi Ovis a Capra
Tabulka 2x2 (Tabulka4) Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Bunostomum Nega- | Pozitivni [ Radek Trichuris Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem tivni celkem
Ovis 7 4 11 Ovis 8 3 11
Procent z celku 46,667% |26,667% [73,333% Procent z celku 53,333% [20,000% [73,333%
Capra 4 0 4 Capra 4 0 4
Procent z celku 26,667% [0,000% [26,667% Procent z celku 26,667% [0,000% [|26,667%
Sloupec celkem 11 4 15 Sloupec celkem 12 3 15
Procent z celku 73,333% [26,667% Procent z celku 80,000% [20,000%
Chi-kvadrat (sv=1) 1,98 p=0,1590 (Chi-kvadrat (sv=1) 1,36 p=0,2429
Tab. 32. Statistické vystupy rodu Chabertia Tab. 33. Statistické vystupy rodu
mezi Ovis a Capra Oesophagostomum mezi Ovis a Capra
[Tabulka 2x2 (Tabulkad) Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Chabertia Nega- | Pozitivni Rédek Oesophagostomum Nega- [ Pozitivni | Réadek
tivni celkem tivni celkem
Ovis 7 4 11 Ovis 5 6 11
Procent z celku 46,667% |26,667% [73,333% Procent z celku 33,333% 140,000% [73,333%
Capra 4 0 4 Capra 4 0 4
Procent z celku 26,667% [0,000% [26,667% Procent z celku 26,667% 10,000% [26,667%
Sloupec celkem 11 4 15 Sloupec celkem 9 6 15
Procent z celku 73,333% [26,667% Procent z celku 60,000% 40,000%
Chi-kvadrat (sv=1) 1,98 p=0,1590 (Chi-kvadrat (sv=1) 3,64 p=0,0565
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5.1.3.4. Podceled’ jeleni (Cervinae)

V podceledi jeleni (Cervinae) byl testovan dan¢k evropsky (rod Dama) s jelenem
evropskym a jelenem sikou (rod Cervus). Mezi témito druhy pfezvykavci nebyla prokazana
statisticky vyznamna zavislost/statisticky vyznamny rozdil u zadného druhu parazita. Rod

Bunostomum a Chabertia se nevyskytoval u zadného z vyse uvedenych hostitelt.

Tab. 34. Statistické vystupy rodu Capillaria Tab. 35. Statistické vystupy rodu
mezi Dama a Cervus Trichostrongylus mezi Dama a Cervus
[Tabulka 2x2 (Tabulka4) Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Capillaria Nega- | Pozitivni | Radek . Nega- | Pozitivni | Radek
tivni celkem Trichostrongylus tivni celkem
Dama 12 1 13 Dama 13 0 13
Procent z celku 17,647% [1,471% [19,118% Procent z celku 19,118% [0,000% [19,118%
Cervus 50 5 55 Cervus 51 4 55
Procent z celku 73,529% [7,353% [80,882% Procent z celku 75,000% [5,882%  [80,882%
Sloupec celkem 62 6 68 Sloupec celkem 64 n 68
Procent z celku 91,176% [8,824% Procent z celku 94,118% [5,882%
(Chi-kvadrat (sv=1) 03 p=0,8730 (Chi-kvadrat (sv=1) 1,00 p=0,3162
Tab. 36. Statistické vystupy rodu Cooperia Tab. 37. Statistické vystupy rodu Nematodirus
mezi Dama a Cervus mezi Dama a Cervus
[Tabulka 2x2 (Tabulka4) Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Cooperia Nega- | Pozitivni | Radek Nematodirus Nega- | Pozitivni Radek
tivni celkem tivni celkem
Dama 13 0 13 Dama 13 0 13
Procent z celku 19,118% [0,000%  |19,118% Procent z celku 19,118% [0,000% [19,118%
Cervus 48 7 55 Cervus 52 3 55
Procent z celku 70,588% |10,294% [80,882% Procent z celku 76,471% [4,412% [80,882%
Sloupec celkem 61 7 68 Sloupec celkem 65 3 68
Procent z celku 39,706% [10,294% Procent z celku 95,588% [4,412%
Chi-kvadrat (sv=1) 1,84 p=0,1744 (Chi-kvadrat (sv=1) .74 p=0,3891
Tab. 38. Statistické vystupy rodu Trichuris Tab. 39. Statistické vystupy rodu
mezi Dama a Cervus Oesophagostomum mezi Dama a Cervus
Tabulka 2x2 (Tabulka4) [Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Trichuris Nega- | Pozitivni [ Réadek Oesophagostomum N‘ega- Pozitivni | Radek
tivni celkem tivni celkem
Dama 13 0 13 Dama 9 4 13
Procent z celku 19,118% [0,000% [19,118% Procent z celku 13,235% [5,882% [19,118%
Cervus 50 5 55 Cervus 45 10 55
Procent z celku 73,529% [7,353% [80,882% Procent z celku 66,176% [14,706% [80,882%
Sloupec celkem 63 5 68 Sloupec celkem 54 14 68
Procent z celku 92,647% [7,353% Procent z celku 79,412% [20,588%
[Chi-kvadrat (sv=1) 1,28 p=0,2587 (Chi-kvadrat (sv=1) 1,02 p=0,3128
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5.1.3.5 Podceled’ jelenci (Capreolinae)

V této podceledi byl testovan srnec obecny (Capreolus) sjelencem béloocasym
(Odocoileus). Mezi témito druhy nebyla prokazana statisticky vyznamna zavislost/statistiky
vyznamny rozdil. Vyjimkou je pouze rod Oesophagostomum, kdy byla zjisténa zavislost
pozitivniho vyskytu (P-hodnota = 0,0379 je mensi nez hladina vyznamnosti 0,05). Z ditvodu
negativniho vyskytu u téchto hostitell, nebyly testovany hlistice rodd Capillaria,

Trichostrongylus a Cooperia.

Tab. 40. Statistické vystupy rodu Nematodirus Tab. 41. Statistické vystupy rodu Bunostomum
mezi Capreolus a Odocoileus mezi Capreolus a Odocoileus

Tabulka 2x2 (Tabulka4 Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Nematodirus Nega- Pozitivni | Radek Bunostomum Nega- | Pozitivni [ Radek

tivni celkem tivni celkem

Capreolus 23 8 31 Capreolus 29 2 31
Procent z celku 69,697% [24,242% [93,939% Procent z celku 37,879% [6,061% [93,939%
Odocoileus 2 0 2 Odocoileus 2 0 2
Procent z celku 6,061% [0,000% 6,061% Procent z celku 6,061% 10,000% 6,061%
Sloupec celkem 25 8 33 Sloupec celkem 31 2 33
Procent z celku 75,758% | 24,242% Procent z celku 93,939% [6,061%
Chi-kvadrat (sv=1) 0,68 p= 0,4091 (Chi-kvadrat (sv=1) 0,14 p=0,7109
Tab. 42. Statistické vystupy rodu Trichuris Tab. 43. Statistické vystupy rodu Chabertia
mezi Capreolus a Odocoileus mezi Capreolus a Odocoileus

Tabulka 2x2 (Tabulka4) Tabulka 2x2 (Tabulka4)
Trichuris Nega- | Pozitivni | Radek Chabertia Nega- | Pozitivni | Radek

tivni celkem tivni celkem

Capreolus 28 3 31 (Capreolus 18 13 31
Procent z celku 84,848% [9,091% [93,939% Procent z celku 54,545% [39,394% 93,939%
Odocoileus 2 0 2 Odocoileus B 0 2
Procent z celku 6,061% |0,000% [6,061% Procent z celku 6,061% [0,000% 6,061%
Sloupec celkem 30 3 33 Sloupec celkem 20 13 33
Procent z celku 90,909% [9,091% Procent z celku 60,606% [39,394%
[Chi-kvadrat (sv=1) 0,21 p= 0,6445 Chi-kvadrat (sv=1) 1,38 p= 0,2395

Tab. 44. Statistické vystupy rodu Oesophagostomum
mezi Capreolus a Odocoileus

Tabulka 2x2 (Tabulka4)

Oesoph agostomu m | negative [ pozitive | Radek
celkem
Capreolus 29 2 31
Procent z celku 87,879% [6,061% [93,939%
Odocoileus 1 1 2
Procent z celku 3,030% [3,030% 16,061%
Sloupec celkem 30 3 33
Procent z celku 90,909% [9,091%
Chi-kvadrat (sv=1) 4,31 p=0,0379

42



Z vySe uvedenych statistickych vystupt bylo prokazano, Ze ¢im je vyS$i ptibuznost mezi
hostitelskymi druhy, tim je statisticky rozdil mezi jejich parazity nizsi. Zvlasté patrné je to na
urovni podceledi, kdy podceled jeleni (Cervinae) (dan€k evropsky, jelen evropsky a jelen
sika), jelenci (Capreolinae) (srnec obecny, jelenec b€loocasy) a zastupci Celedé turoviti
(Bovidae) (muflon evropsky, koza bezoarova), ktefi se oba nachazi v pod¢eledi kozy a ovce
(Caprinae), se jevi statisticky stejné. Vyjimku tvoii rod Oesophagostomum, kde u podceledi
Capreolinae byla zjiSténa zavislost pozitivniho vyskytu. U podceledi Caprinae byla u rodu

Oesophagostomum zaznamenana tzv. tendence, tedy p-hodnota se blizi k hodnoté zamitnuti.

Na trovni Celedi a podiadu se jiz statisticky vyznamna zavistlost/statisticky vyznamny
rozdil vyskytuje u vice rodt parazit. U ¢eledi jelenoviti (Cervidae) to jsou rody Nematodirus,
Bunostomum a Chabertia, u podiadu piezvykavi (Ruminantia) jsou rozdily u rodu
Trichostrongylus, Bunostomum a Oesophagostomum. Pouze rod Trichuris nevykazuje
statistickou zavislost nebo rozdil u zadného ze zvifat. Vyskytuje se tedy u vsech vyse

uvedenych druhi zvéfe stejné.

V ptipadech, kdy byla statisticky prokazana vy$si mira podobnosti spektra parazitickych
hlistic u blizce ptribuznych hostiteld — volné zijicich prezvykavcl, mizeme uvazovat o
pti¢inach. Mezi pravdépodobné divody je mozné pocitat a) stejna nebo podobna Zivotni
strategie, b) vyhledavani podobné potravy a c) vyskyt na podobnych stavanistich, pfipadné
zimovistich. VSechny ndmi zkoumané hlistice maji pfimi Zivotni cyklus bez mezihostitele a
nakaza probiha bud’ vajicky, nebo larvami. Ale napt. rod Bunostomum je schopny nakazy i
perkutanné, a tady je nutno upozornit, Ze u urcité pribuzenské skupiny se viibec nevyskytoval
(podceled’ Cervinae), Ize tedy fict, ze zvifata z této skupiny se mistiim, kde se tito parazité
zpravidla nejcastéji vyskytuji, vyhybaji, pfipadné davaji prednost jinym mistim. Nebo snad
perkutanni ptfenos je pro tyto parazity u konkrétni skupiny komplikované;si? Zaroven, pokud
hovoiime konkrétné o podcéeledi Cervinae, u nich se zase vyskytoval rod Capillaria a

Cooperia, ktery se u jinych skupin nevyskytoval.
Dale, mluvime-li o blizce pfibuznych skupinach, parazité tenkého stfeva jsou v téchto

wevr

ptibuznych skupin zvitat, je tato podobna.
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5.2. Komplexni revize druhového spektra hlistic modelového rodu Cooperia

5.2.1 Posouzeni validity druhovych nazvi Cooperia spp.

Tato cast disertacni prace byla zaméfena na detailni posouzeni formalni platnosti
védeckych nazva vSech druhti rodu Cooperia, evidovanych v sou¢asnosti v taxonomickych
databazich, jako je Fauna Europaea; YRMNG; BioLib.cz; Nederlands Soortenregister ID:
136135; Global Biodiversity Information — Facility 1D: 7034224; YRMNG ID: 11474162 —
Rees 2018. Tyto informace vSak nejsou ve vysoké mife relevantni a pribézné revize druhové

skladby jsou v taxonomii nevyhnutelné.

Isenstein  (1971a) zjistii na zdkladé morfologické podobnosti a uspé$ného
experimentalniho pareni, ze druh C. surnabada je synonymum C. oncophora. Ptestoze
Lichtenfels (1977) tomuto nazoru oponoval, neplatnost C. surnabada byla nakonec v§eobecné
uznana (Gibbons 1981; Humbert & Cabaret 1995; Lichtenfels et al. 1997; Newton et al. 1998;
Ramiinke et al. 2018).

Gibbons (1981) revidovala druhy rodu Cooperia, vyskytujici se v Africe. Z 20 africkych
druhii uznala 14 druht jako platné, ¢tyii (C. borgesi, C. hippotragusi, C. minor, C. reduncai)
urcila jako species inquirendae, a dva (C. africana a C. surnabada) jako synonyma platnych
druht C. punctata a C. oncophora.

Cooperia mcmasteri byla nejdiive synonymem C. surnabada (Karamendin 1967,

Lichtenfels 1977) a pozdgji logicky i synonymem pro C. oncophora (Ramiinke et al. 2018).

Walker & Becklund (1968) porovnali C. spatulata a C. punctata z divodu podobné
morfologie, nicmén¢ odhalili drobné rozdily ve tvaru spikul. Ramiinke et al. (2018) vsak
pomoci molekularni analyzy zjistila vysokou podobnost mezi t€émito dvéma druhy a navrhla
,mladsi“ C. spatulata jako synonymum C. punctata, coz bylo potvrzené i nejnovéjsi studii
Sun et al. (2020).

Neplatny druh Cooperia asamati piedstavuje unikatni ptipad v taxonomii. Druhové jméno

C. asamati Spiridonov, 1985 je v soucasné dobé uvadéno v spominanych webovych
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databazich. Také hlavni evropsky zoologicky index Fauna Europaea (de Jong 2014) uvadi
vyskyt C. asamati, a to vyhradné v Nizozemi, navzdory skutecnosti, ze k tomuto druhu nejsou
k dispozici zadné dalsi udaje. Zjistili jsme, Ze puvodni popis C. asamati viibec neexistuje.
Spiridonov (1985) popsal uplné jinou hlistici Angiostoma asamati (Angiostomatidae,
Rhabditida), vyskytujici se u slimakt v Kyrgyzstanu, a druhové jméno ,,asamati“ bylo
vénovano  kyrgyzskému  kolegovi autora (S.E.  Spiridonov, osobni  sdéleni,
s_e_spiridonov@rambler.ru). Presto tato hlistice nebyla nikdy ptfevedena do jiného rodu. C.
asamati proto povazujeme za nomen nudum, a zistane zahadou, jakym zplisobem se

neexistujici druh ocitl ve virtudlnich seznamech.

V soucasnosti miizeme hovofit o 19 platnych druzich rodu Cooperia. Ctyfi z nich, C.
curticei, C. oncophora, C. pectinata a C. punctata jsou kosmopolitni a v Evropé¢ jsou zatim
jedinymi platnymi druhy. Ostatni druhy byly nalezeny na riznych kontinentech. Zatim
nejdikladnéji byl proveden vyzkum v Africe (Gibbons 1981; Boomker 1982; Boomker &
Taylor 2004). Velka ¢ast svéta vsak dosud nebyla dostate¢né prozkoumana. Uvedené udaje
byly ptehledné zpracovany v kratké publikaci Albrechtova et al. (2020) a jsou tedy dil¢imi

vysledky této dizertacni prace.

Polymofrismus nebo tspésna mezidruhova hybridizace, které byly v ramci rodi nékolikrat
zaznamenany, mohou zpisobit problémy pii druhové determinaci (Wyrobisz et al. 2016).
Naptiklad Isenstein (1971b) provedl Uspé€Sné experimentdlni mezidruhové kiizeni C.
oncophora a C. pectinata, kdy hybridni generace méla morfologické znaky z obou
rodi¢ovskych druhii. Na toto je zvlast dilezité poukazat, nebot’ u piezvykavcll pozorujeme i

smisené infekce, zahrnujici nékolik druht rodu Cooperia (Giudici et al. 1999).

Zatim neexistoval aktualni, jednotny a piehledny seznam druhi hlistic rodu Cooperia,
proto byla sestavena tabulka, kde jsou uvedeny jak platné, tak dnes jiz neplatné druhy tohoto
rodu. Zpracovani vychazi z pavodni prace Skrjabin et al. (1954), a dle nejnovéjsich vyzkumi
JSOu V ni zaznamenany nové poznatky, jako jsou nové druhy, druhy synonymizované a druhy
neplatné (species inquirendae). Tabulka také obsahuje, zda byl ten ktery druh rodu Cooperia

objeven v Evrop¢, Africe nebo v dalSich ¢astech svéta.
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Tab. 45. Kompletni udaje o taxonomii a validité¢ druhtt rodu Cooperia od roku 1954 (Albrechtova et

al. 2020)
Cooperia species References Europe Africa Other
[sources of synonymization] regions
1 C. acutispiculum Boomker, 1982 Boomker (1982); Rees (2018) +
X C. africana Monnig, 1932: Skrjabin et al. (1954) ; +
Synonym of C. punctata Yamaguti (1961)
[Gibbons (1981); Rees (2018)]
X C. asamati Spiridonov, 1985 Gibson (2017); +
Nomen nudum Rees (2018)
[this paper]
X C. bisonis Cram, 1925: Skrjabin et al. (1954), + USA
Synonym of C. oncophora Besch (1965); Gibson (2017);
[Yamaguti (1961); Rees (2018)
Lichtenfels (1977)]
X C. borgesi Gutteres, 1947: Species  Skrjabin et al. (1954); +
inquirendae Yamaguti (1961); Rees (2018)
[Gibbons (1981)]
2 C. chabaudi Diaouré, 1964 Gibbons (1981); Rees (2018) +
3 C. connochaeti Boomker, Horak et~ Gibbons (1981); Rees (2018) +
Alves, 1979
4 C. curticei (Giles, 1892) Skrjabin et al. (1954); + + nearly
(type species of the genus) Yamaguti (1961); Lichtenfels worldvi-
(1977); de
Gibbons (1981); Gibson
(2017); Rees (2018)
X C. fieldingi Baylis, 1929: Skrjabin et al. (1954) Australia
Synonym of C. puncata
[Dikmans (1935);
Yamaguti (1961)]
5 C. fuelleborni Hung, 1926 Skrjabin et al. (1954); +
Yamaguti (1961); Gibbons
(1981); Taylor et al. (2013);
Rees (2018)
6 C. hamiltoni (Monig, 1932) Gibbons (1978); Rees (2018) +
X C. hippotragusi Gutteres, 1947: Skrjabin et al. (1954); +
Species inquirendae Yamaguti (1961); Rees (2018)
[Gibbons (1981)]
7 C. hranktahensis Wu, 1965 Wu (1965) China
8 C. hungi (Monnig, 1931) Skrjabin et al. (1954); +
Yamaguti (1961); Gibbons
(1981)
Taylor et al. (2013); Rees
(2018)
9 C. laterouniformis Chen, 1937 Skrjabin et al. (1954); China
Yamaguti (1961); Singh & India
Pande (1963); Rees (2018)
X C. mcmasteri Gordon, 1932: Skrjabin et al. (1954); + USA

Synonym of C. oncophora
[Lichtenfels (1977);
Ramiinke et al. (2018)]

Yamaguti (1961); Besch
(1963);
Gibson (2017); Rees (2018)
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

C. minor Gutteres, 1947:
Species inquirendae
[Gibbons (1981)]

C. neitzi Monnig, 1932

C. okapi Leiper, 1935

C. okapiae Bearghe et VVuylsteke,
1937

[Skrjabin et al. (1954)]

C. oncophora (Railliet, 1898)

C. pectinata Ransom, 1907

C. pigachei Boomker et Taylor,
2004
C. punctata (von Linstow, 1906)

C. reduncai Gutteres, 1947: Species

inquirendae

[Gibbons (1981)]

C. rotundispiculum Gibbons et
Khalil, 1980

C. spatulata Baylis, 1938:
Synonym of C. punctata
[Ramiinke et al. (2018);

Sun et al. (2020)]

C. surnabada Antipin, 1931:
Synonym of C. oncophora
[e.g. Isenstein (1971a);
Gibbons (1981);

Newton et al. (1998);
Ramiinke et al. (2018)]

C. svanetica Burdjanadze et
Tschotschischvili, 1942

C. verrucosa Ménnig, 1932

Skrjabin et al. (1954);
Yamaguti (1961); Rees (2018)

Skrjabin et al. (1954);
Yamaguti (1961); Gibbons
(1981);

Rees (2018)

Skrjabin et al. (1954);
Yamaguti (1961); Gibbons
(1981);
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Gibbons (1981); Rees (2018)

19  C.yoshidai Monnig, 1939 Skrjabin et al. (1954); +
Yamaguti (1961);
Gibbons (1981); Rees (2018)

Aktualné platné druhy jsou ocislovany; neplatné druhy jsou oznaceny jako X a zvyraznény

Sedé¢.

Souhrn: Tato taxonomicka revize potvrdila 19 platnych védeckych jmen druhti rodu Cooperia
(Albrechtova et al. 2020). V Evrop¢ byly dosud uvadény pouze Ctyti kongenerické druhy, a to
Cooperia curticei, C. Oncophora, C. pectinata a C. punctata, a vSechny ¢tyfi byly hlaseny u
divokych i domécich prezvykavcl témeét po celém svété (napt. Skrjabin et al, 1954; Gibbons,
1981). Ne vSechny literarni udaje, ziskané pouze na zaklad¢ morfologickych znakt, v§ak musi

byt spolehlivé, jelikoz druhy rodu Cooperia jsou si vzajemné¢ velmi podobné.

5.2.2. Srovnavaci analyza a integrativni charakteristika druhu Cooperia sp., parazita

jelena evropského a jelena siky v Ceské republice

Tato studie byla zaméfena na zptesnéni informaci o morfologii druhu Cooperia sp. z
hostitelti jelena evropského a jelena siky (Cervus elaphus / Cervus nippon), ziskaného z

Ceské republiky.

Soucasna analyza hlistic rodu Cooperia u jeleni zvéte odhalila zavazny taxonomicky
problém, protoze tradicné, avSak nespravné, byly tyto nematody urcovany do druhu C.
pectinata. Tuto hlistici ptivodné popsal Ransom (1907) jako parazita skotu (Bos taurus) z
Texasu v USA. Podle tohoto popisu jsou spikuly C. pectinata 240 — 280 p dlouhé a maji
charakteristickou stfedni ¢ast s vyraznym ventraln¢ vy¢nivajicim zakiivenym okrajem s dobfte
zietelnym zvInénim, coZz mu dava zubaty nebo hiebenovity vzhled. Ransom (1907) vsak
nezvetejnil zadny obrazek a dokonce podotkl, ze ,,C. pectinata mize byt totozna s druhem
Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809 z Cervus elaphus, ale neni to mozné s jistotou urcit,
pokud nebudou znovu prostudovany typové exemplaie Rudolphiho®. Kresby spikul a bursy
samcu a sami¢i vulvy C. pectinata publikoval tento autor az pozd¢ji (Ransom, 1911), a po
dvou desetiletich i Baylis (1929), ktery pracoval s hlistici z australského skotu. Stejné

zkopirované obrazky spolu s Ransomovymi morfometrickymi daty byly pozdé&ji pouzity pro
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charakteristiku C. pectinata ve vyznamné monografii o Trichostrongyloidea od Skrjabina et
al. (1954) (Obr. 4). V soucasné dobé je k dispozici n€kolik dalSich kreseb a fotografii
morfologickych znaku, typickych pro C. pectinata (Gibbons 1981; Almeida et al. 2018;
Ramiinke et al. 2018; Rashid et al. 2019).

Ptibéh se vSak zkomplikoval ve 30. letech 20. stoleti, kdy na Dalném vychod¢ Ruska
vypreparoval R. S. Schulz z jelena siky (Cervus nippon) dalsi, velmi podobnou hlistici rodu
Cooperia. Tento ¢erv byl 1. V. Orlovem urcen jako C. pectinata a jeho originalni kresby
morfologicky dtlezitych znakt (Obr. 5) byly opublikovany v praci Skrjabin a Orlov (1934,
str. 191-193). Tyto nové kresby, lisici se vSak od ptvodniho druhu C. pectinata, byly
doplnény starym morfologickym popisem a méfenimi C. pectinata z prace Ransom (1907).
Tento kompilat byl pozdé&ji pouzit, spolu s druhym - ptivodnim - obrazkem C. pectinata, i ve
vySe citované monografii Skrjabin et al. (1954, str. 321 a 322), ktera je dodnes celosvétove
pouzivand pro identifikaci. Bohuzel obé kresby, i1 kdyz se zfeteln¢ lisi, byly dosud
akceptovany mnohymi autory jako alternativni charakteristiky druhu C. pectinata, a byly

pravdépodobné povazované za morfotypy.

Obr. 4. Kreshy spikul Cooperia pectinata  Obr. 5. Dv¢ varianty spikul Cooperia pectinata

Ransom, 1907, ktera parazituje u skotu Ransom, 1907, publikovano spole¢né v monografii
(Bos taurus), publikoval Ransom (1911). Skrjabin et al. (1954). Vlevo kopie z Baylis (1929)
Meétitko = 50pm (hostitel skot). Vpravo kopie z Skrjabin

& Orlov (1934) (hostitel jelen). Métitko = 50um
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5.2.2.1. Vyskyt hlistic Cooperia sp. u jelena evropského a jelena siky v CR

I pfes pomérné vysoky pocet vysetfenych zvifat, se hlistice rodu Cooperia vyskytovala
ojedinéle. Nalez byl pouze u 3 z 25 jelent evropskych (prevalence P = 12 %) a u 4 z 30 jelent

sika (P = 13,3 %), a vyskytovali se pouze ve dvou regionech severnich Cech.

Prvni lokalitou byl lovny revir Ralsko u mésta Mimon (50°39'32" N, 14°4329" E), kde
byl pozitivni jeden jelen ze dvou vySetfenych (prevalence P = 50 %). Druhou oblasti byla
honitba v Doupovskych horach pfimo sousedici s uizemim kolem obce Vale¢, 50°10'24.2" N,
13°15'23.6" E. Zde byli dva jeleni ze 17 vySetfenych pozitivni (P = 11,8 %) a navic ctyii
jeleni sika z 20 vysetienych (P =20 %). Souhrn je uveden v Tab. 46.

Tab. 46. Vyskyt hlistic Cooperia sp. u 3 kusu jelena evropského a 4 kusu jelena sika ve dvou
lokalitach v CR. Legenda: F/Q - samice, M/J - samec

Hostitel Lokalita Pocet (pohlavi) vSech | Pohlavi/vék | Pocet a pohlavi
vySetfovanych jelen | pozitivnich | nalezenych
jelent Cooperia

Cervus elaphus | Ralsko (Mimor1) 2 (2F) F/2 708 + 719
Doupov (Vale€) 17 (7TM+10F) F/4 43 +79
Doupov (Valeg) F/3 14+ 39

Cervus nippon Doupov (Valeg) 20 (6M+14F) F/1 14 +29
Doupov (Valeg) F/2 28+ 19
Doupov (Valeg) M/6 94+ 159
Doupov (Valeg) F/1 64+ 109

5.2.2.2. Morfologicky popis hlistic Cooperia sp.

V ptipad¢é rodu Cooperia se za spolehlivé diskriminacni morfologické znaky povazuji
pouze velikost a tvar spikul a charakteristika pohlavni burzy samct a dale morfologie systému
podélnych kutikularnich ryh/hfebinkii, charakteristickych pro mnohé jiné trichostrongylidy
(Lichtenfels et al. 1997). I kdyz jsou si spikuly obou porovnavanych nematoda C. pectinata a
Cooperia sp. z jelend podobné a maji napadny rozsiteny stfedovy okraj (plochou vydut) s
dobie znatelnym zvinénim, u hlistice z jelend jsou spikuly porovnateln¢ dlouhé (265-348
um), nez spikuly C. pectinata ze skotu (podle pivodniho popisu vice nez 280 um, podle
méteni Gibbons (1981) to bylo u 10 samct 268-324 um). Rozdily v délce spikul mohou byt
zpusobené pocetnosti méfenych jedincii a pfirozenou variabilitou. K zasadnim druhovym
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rozdilim patii hlavné délka distalni tenké casti spikul, kterd pfedstavuje u parazitii jelena

pouze 14 % jejich délky, zatimco u C. pectinata asi 33 % (Obr. 5).

Kromé toho se u obou parazit lisi i tvary dorzalniho paprskovitého laloku sam¢i pohlavni
burzy. Je tedy zfejmé, Ze hlistice rodu Cooperia, infikujici jeleni zvéf, nepatii téméf jisté k
druhu C. pectinata, ke kterému byly dosud dlouhodobé, ale chybné, pfifazovany. Zietelné

morfologické rozdily je vSak potfebné porvrdit molekularnimi pfistupy.

Rozméry jedinci rodu Cooperia, parazitujici u jelenti v CR, jsou na zakladé méfeni 30

samcu a 30 samic nasledujici (rozméry V um, pokud neni uvedeno jinak):

Samci: T¢lo 5,98-10,24 mm dlouhé, 117-189 Siroké tésné pied burzou, pramér hlavy 32-40,
hlavovy vacek az 105 Siroky, jicen 380-515, burza 277-400 Siroka, spikula 265-348 dlouha,
maximalni Sitka spikuly 67, spikula ma 4 casti (délka x Sitka): "kratka hlava" 19x32,
"sudovity krk" 62x40, "objemné bficho" 174x67 a "tenky ocas" 53x18. Genitalni kuzel ve
tvaru motyla se nachézi uprostied burzy, 64-222 za zadnim koncem spikul. Dal$im dilezitym
morfologickym znakem je tvar a rozméry dorzalniho paprskovitého laloku sam¢i burzy: jedna
se o dvojit¢ rozvetvenou vidlici o celkové délce 180-208 (v priméru 196), s hlavnim
rozdvojenim v 56 % celkové délky (Obr. 6, 7). Celkovy pocet ventralné orientovanych
burzalnich lalokl je Sest na levé a Sest na pravé strang, pticemz Ctyfi jsou vzdy dlouhé a

zasahujici do konce téla, a zbyvajici dva jsou kratsi.

Samice: T¢lo 7,57-12,74 mm dlouhé, jeho nejsirsi ¢ast za vulvou dosahuje 190-255, pramér
hlavového konce 33-42, hlavovy vacek 70-77 Siroky, jicen 342-622. Vulva se otevira 2,11-
2,70 mm od zadniho konce téla, fitni otvor 172-217 od konce téla, ocas 43-50 Siroky na
urovni fitniho otvoru, ostfe se zuzujici ke koncové Spicce. Vajicka v déloze 55-61 dlouhd a

21-30 siroka.
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A

Obr. 6. Pohlavni burza samce Cooperia sp. Fotografie (A) a perokresba, znazornujici spikuly (horni
Sipka), genitalni kuzel (prostfedni Sipka) a dorzalni paprsek (dolni Sipka) (B). Métitko = 50 um

A B.

Obr. 7. Spikuly dvou samci Cooperia sp. Dorzalni poloha (A), bo¢ni poloha (B). Méfitko = 100 um

Ve skutecnosti vétsina morfologickych znakid hlistic rodu Cooperia, parazitujicich na
jeleni zvéii nebo C. pectinata ze skotu, nevykazuje vyznamné rozdily ve vétSing
morfologickych znakl, zejména pokud byly tyto znaky méfeny a porovnavany u vétsich
soubori jedinci. Na porovnani uvadim ptavodni popis C. pectinata podle Ransoma (1911),

kde byla méfeni realizovana na malém poctu exemplaii.
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Samec: T¢lo asi 7 mm dlouhé, 130-160 um Siroké pied burzou. Hlavova ¢ast asi 32 um nebo
vice Siroka, pokud je kutikula rozsitend ve formé vacku. Jicen dlouhy 400 pm. Dorzalni
rozvétveny paprsek nejméné 180 um dlouhy. Spikuly 240-280 pum dlouhé, distalni tfetina
mnohem Stihlejsi nez zbytek, stiedni tfetina s vyraznym zakifivenym ventraln¢ vycnivajicim
okrajem zvInénym na vnitinim povrchu.

Samice: Délka téla 7,5-9 mm, Sifka 110-135 pum v blizkosti vulvy. Hlavova ¢ast 35-50 pm
Sirokd, jicen 360-400 um dlouhy. Zadni ¢ast téla se postupné zuzuje dozadu a je zakoncena
Stihlym, ostfe zaSpic¢atélym ocasem. Otvor vulvy 1,6-2 mm od $pi¢ky ocasu, pfitomny jsou
vyénivajici verzikularni pysky. Ritni otvor asi 175 um od konce téla. Vajicka 70-80 um
dlouha a 36 um Siroka.

Je patrné, Ze samice rodu Cooperia u jelena a skotu nevykazuji vyznamné rozdily. Tyto
taxony vSak zieteln¢ odliSuji dva druhové specifické znaky samcl. Konkrétné se jedna o
morfologii spikul a do jist¢ miry i 0 tvar dorzalniho paprsku vulvy. Ob¢ struktury jsou

povazovany za zakladni rozliSovaci znaky druhti rodu Cooperia (Durette-Desset 1974).

Za prvé, délka a Sitka spikul je srovnatelna u obou linii Cooperia jak u skotu, tak u jelenu,
1isi se vsak tvary spikul. Oba taxony maji ¢tyii morfologicky vyrazné Casti, typické pro rod
Cooperia: kratkou piedni hlavu, sudovity krk, napadny stfedovy okraj s dobie vyraznym
zvInénim (objemné bticho) a tenky ocas. Zakladni druhovy rozdilny spociva v délce distalni
stihlé ¢asti ocasu, ktera je vyrazné del§i u C. pectinata, parazitujici u skotu (jedna tfetina
celkové délky spikule podle pivodniho popisu od Ransoma (1907), (Obr. 4, 5), zatimco u
Cooperia, ziskané z jelena, tato tenka cast piedstavuje méné nez jednu pétinu (cca 14 %)

(Obr. 6, 7).

Za druhé, dalsi znak — dorzalni paprskovity lalok sam¢i burzy — se u obou hlistic mirné 1isi
tvarem. Celkov¢ je jeho délka podobna jak u Cooperia, vyskytujici se u skotu (vice nez 180
um, podle Ransoma (1911)), tak u Cooperia, vyskytujici se u jelent (180-208 pm),
(Albrechtova et al. 2024). U obou je také v zadni polovingé dvakrat vidlicovité rozdvojeny.
Hlavni bifurkace se vsak nachazi pfed polovinou své celkové délky (cca 45 %) u C. pectinata
ze skotu (Gibbons 1981), zatimco u Cooperia sp. z jelena se hlavni bifurkace nachazi blize ke
konci burzy (v 56 - 60 % celé délky paprsku), (Obr. 6).
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Navrdory témto odliSnostem byly hlistice Cooperia, parazitujicich u jelentd, dlouhodobé
mylné uréovany jako C. pectinata v riznych &astech Evropy, véetné Ceské republiky
(Erhardova & Kotrly 1955), v Rakousku (Rehbein & Visser 2007; Rehbein et al. 2014)
v Norsku (Davidson et al. 2014) nebo dokonce na Novém Z¢landu (McKenna et al. 1981).
Dutivodem byla hlavné chybna charakteristika druhu C. pectinata, uvefejnéna v kli¢i Skrjabin
et al. (1954), a siroce akceptovana az do soucasnosti. V této monografii jsou spolu pod jednim
jménem C. pectinata zobrazeny hlavni charakteristiky dvou morfologicky odliSnych
nematodd, jak ze skotu, tak z jelend, pfi¢emz autormi popisu jelenich hlistic byli Skrjabin &

Orlov (1934).

Soucasné vysledky morfologické analyzy hlistic jeleni zvéie z CR, byly soub&né
kombinovany s fylogenetickou analyzou, ktera potvrdila, Ze Cooperia sp., parazitujici u jelena

z Ceské republiky, nepatii k druhu C. pectinata.

5.2.2.3. Molekularni analyza Cooperia sp.

Fylogeneticka analyza hlistice Cooperia sp. z jelenti, pochazejicich z Ceské republiky,
zalozené na 18 sekvencich cox2 a 20 sekvencich oblasti ITS1-5.8S-ITS2, vedla k6
haplotyptim (pfistupova cisla OR879242-7) a 3 haplotypim (pfistupova ¢isla OR804235,
OR804236, OR804237). Nase vysledky byly porovnany s dostupnou fylogenetickou analyzou
autorti Ramiinke et al. (2018), kteti porovnavali druhy rodu Cooperia, konkrétné C. pectinata,
C. punctata, C. spatulata a C. oncophora. V této praci se zjistilo, ze druh C. spatulata je

s nejvetsi pravdépodobnosti pouze morfotypem druhu C. punctata.

Nase bayesovska fylogenetickd analyza ukézala, 7e Cooperia sp. zjeleni zCR
predstavuje novou linii. Fylogeneticky strom c0X2 naznacoval shlukovani této nové linie
v kladu obsahujicim C. oncophora, a to i pifes nizkou podporu vétvi (Obr. 8, vlevo).
Fylogeneticky strom ITS1-5.8S-1TS2 ukazal, Ze tato nova linie predstavuje sesterskou linii C.
punctata/spatulata, C. oncophora. Vétev C. pectinata predstavuje sesterskou linii k béznému
vyse popsanému shluku (Obr. 8, vpravo). A kone¢né, fylogeneticky strom, zalozeny na obou
lokusech (oblast 1TS1-5.8S-1TS2 a cox 2) (Obr. 9) se shodoval s fylogenetickym stromem
cox 2. Linie Cooperia sp. z jelena z CR je tedy novou sesterskou linii C. oncophora a tato
spole¢na vétev je sesterskou linii C. punctata/spatulata. Cooperia pectinata predstavuje

sesterskou linii vySe uvedené skupiny.
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Obr. 8. Ultrametrické fylogenetické bayesovské stromy rodu Cooperia spp. zalozené na genu cox2
(vlevo) a oblasti 1TS1-5.8S-1TS2 (vpravo). Hodnoty posteriorni pravdépodobnosti jsou zobrazeny pod
vétvemi. Stromy byly ukotveny druhy Teladorsagia circumcincta (KT428386) a Haemonchus
contortus (EU346694.2) (neni zobrazeno). ,,C*“ znamena Cooperia. Oba stromy shodné zobrazuji
nezavislou linii Cooperia sp. se 100 % podporou.
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Obr. 9. Ultrametricky bayesovsky fylogeneticky strom druhti rodu Cooperia, zalozeny na
kombinované analyze mitochondrialni DNA (cox2) a jaderné ITS1-5.8S-ITS2 rDNA (ITS region).
Hodnoty podpory vétvi (aposteriorni pravdépodobnost) jsou zobrazeny nad vétvemi. Strom byl
zakofenén Haemonchus contortus (EU346694.2) a Teladorsagia circumcincta (KT428386). ,,C*
znamena Cooperia.
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5.2.2.4. Taxonomické udaje o historii strongylidnich hlistic z jeleni zvére

Nase molekularni a morfologické charakterizace hlistic z jelenti z CR, vedla k priizkumu
historickych informaci. Prvni védecky popis druhu strongylidy z jelena, uloveného v okoli
Greifswaldu v Némecku, vykonal Rudolphi (1809), ktery tuto hlistici pojmenoval jako
Strongylus ventricosus. V prib¢hu let byla tato hlistice dvakrat pietazena do novéjsiho rodu
Cooperia Ransom, 1907, a to bud’ jako C. curticei nebo C. oncophora. Oba navrhy jsou vSak

v soucasné dobé neplatné (Lichtenfels 1977).

Puvodni popis Strongyloides ventricosus Rudolphi, 1809 (pteklad =z latiny,
https://www.biodiversitylibrary.org/item/50353#page/5/mode/1up), (Rudolphi 1809 - strana
222):

,, Strongylus ventricosus, R.*

Strongylus: s tenkou ok#idlenou hlavou, samec S tupou burzou vzadu a samice s ocasem
Sidlovitého tvaru.

Ctyii exemplafe nalezené v horni ¢asti stiev Cervus elaphus, tmor (1809 - soudasna
poznamka)

nx

Popis. Cervi $est az osm "¢ar" dlouzi, velmi tenci, naervenali.

Samec: Hlava je tenka a okiidlena tenkou blanou na obou stranach. T¢lo je tenké a smérem ke
sttedu témét linearni, postupné se rozSifuje a na konci tvofi pohlavni burzu. Ta je tupa,
paprskovitd, s tence slozenymi membranami, takZe se neda urcit pocet lalokl. Tenké stievo
prochézi stfedem téla.

Samice: Hlava jako u samci, ale u jednoho exemplafe je blana ve tvaru ktidla $irsi. T¢lo je
vpredu linedrni, ve tfeti Casti Cerva je zpocatku velmi silné, jakoby zauzlené, pak se opét

ztencuje, ocas je Sidlovity. Vulva je ¢astecné vystoupla.

Typovy material druhu S. ventricosus Rudolphi, 1809, byl ulozen v Museum fiir
Naturkunde v Berliné pod cislem LAHC 49508 ve formé trvalych preparati z péti
trichostrongylidli - jednoho samce a ¢tyf samic. Jako posledni krok k objasnéni druhoveé
pfislusnosti Cooperia sp. zjelent zCR bylo provedeno porovnani tohoto muzealniho
typového materialu s péti exemplafi trichostrongylidnich parazit z jelena. Bohuzel vSech pét
exemplaii je ve Spatném stavu a pouze samci burza je jen mirné porusend, i kdyz je také

znaéné poskozena (Obr. 10).
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Obr. 10. Sam¢i pohlavni bursa typového exemplate Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809 (soucasna
rekonstrukce), Museum fiir Naturkunde, Berlin. Fotografie (A) a perokresba (B). Métitko = 100 pm

Morfologie burzy a spikul (mé&feno v um): burza 306 Siroka, spikuly 308,5 v priméru
(306 a 311) dlouhé, 61 maximalni Sifka spikul, majici 4 ¢asti — kratka hlava, sudovity krk,
objemné bficho a tenky ocas, ktery je v priméru 51 dlouhy, a pfedstavuje 16,5 % délky
spikul.

I kdyZz jsou vSechny struktury znaéné poskozené, velikost spikul odpovida spikulam
samctl Cooperia sp. z jelena z Ceské republiky (viz Vysledky: Morfologicky popis). Céste¢né
znetvoteni spikulovych c¢asti bylo pravdépodobné zptsobeno zplosténim pii tvorbé trvalych
preparat muzejniho materialu. Udaje z ptivodniho popisu druhu S. ventricosus jsou také v

souladu s morfologii Cooperia sp. z jeleni zvéie z CR.

Vzhledem k tomu, ze existuje dobra shoda mezi nas§im novym materialem druhu Cooperia
sp. z jelent z Ceské republiky a exemplafi parazita S. ventricosus, ulozeného v Museum fiir
Naturkunde v Berling, navrhujeme pfejmenovani starobylého druhu S. ventricosus Rudolphi,
1809, jako Cooperia ventricosa (Rudolphi, 1809) Ranson, 1907.
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Zavérem lze konstatovat, ze souCasna studie parazita piezvykavct rodu Cooperia
(Nematoda, Trichostrongyloidea) odhalila existenci samostatného druhu, specifického pro
jelena evropského a jelena siky. Srovnavaci analyza sekvenci genti cox2 a ITS rDNA
potvrdila, ze Cooperia sp. z jeleni zvéte predstavuje samostatnou linii. Morfologicky je tento
druh velmi podobny, avSak ne identicky s druhem Cooperia pectinata, ktery byl dlouho
mylné povazovan za parazita skotu i jeleni zvéte. Naopak, morfologicky je tento druh témér
identicky se starobylou jeleni hlistici Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809. Navrhujeme
tedy pojmenovat tento druh jako Cooperia ventricosa (Rudolphi, 1809) comb. nov.
Definitivnim dofeSenim problému by byla redeskripce novych hlistic rodu Cooperia
z typového hostitele jelena evropského (Cervus elaphus), ziskaného z typové lokality v okoli
némeckého Greifswaldu, podle platnych pravidel ICZN (1999).

5.2.2.5. Taxonomicky souhrn

Taxonomicky souhrn Cooperia ventricosa (Rudolphi, 1809) comb. nov. (Obr. 6, 7, 10)

Z jeleni zvéte

Ttida Chromadoria (fad Rhabditina, nad¢eled” Strongyloidea, ¢eled’ Trichostrongylidae, kmen
Cooperiinii, rod Cooperia Ransom, 1907) (Ahmed et al. 2022; Hodda 2022)

Cooperia ventricosa (Rudolphi, 1809), comb. nov.

Synonymum: Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809

Typovy hostitel: jelen evropsky Cervus elaphus Linnaeus, 1758 (Artiodactyla: Cervidae).
Dalsi hostitelé: danek skvrnity Dama dama (Linnaeus, 1758), jelen sika Cervus nippon
Temninck, 1838.

Misto infekce: tenké stfevo

Typova lokalita: okoli Greifswaldu, Némecko (Rudolphi, 1809)

Rozsifeni: rizné regiony evropy (Erhardova & Kotrly 1955; Albrechtova et al. 2024), Novy
Zéland (McKenna et al. 1981), severni regiony Ceské republiky — novy geograficky zdznam
(Obr. 1)

Typovy material: Museum fiir Naturkunde, Berlin, AHC 49508 (holotyp a 4 paratypy),
(nove zaslany material: 2 samci a 2 samice).

Morfologické popisy: Rudolphi (1809, str. 222-223), Skrjabin & Orlov (1934, obrazek 142),
Skrjabin et al. (1954, obrazek 164), Albrechtova et al. 2024.
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Poznamky: Zastupce rodu Cooperia, ktery sdili vSechny morfologické znaky, které definuji
druh C. ventricosa, se lisi od nejpodobnéjsiho druhu C. pectinata, nasledujicimi znaky:

tvarem samcich spikul a tvarem dorzalnich paprskia sam¢i pohlavni burzy.

6. Souhrn vysledku

Vysledky dlouhodobého rozsahlého vyzkumu hlistic vSech volné Zijicich prezvykavci
v Ceské republice (doba vyzkumu 2017 — 2023, 7 druhti zvifat, 116 jedincti) piinesly
odpovéd’ na ob¢ zékladni hypotézy.

H 1: Rodové spektrum stéevnich hlistic volné Zijicich piezvykavci v Ceské republice je vice
méné vazané na jednotlivé hostitelské druhy zvéie, a predev§im reflektuje piibuzenské a
behaviordlni vztahy volné Zzijicich ptezvykavcl. (Kazdy hostitelsky druh mé jiné druhové

(resp. rodové) spektrum hlistic s jinou intenzitou infekce).

H 2: Bylo jednozna¢né prokazano, ze u jelena evropského a jelena siky se vyskytuje
specificky parazit rodu Cooperia, dosud chybné urcovany jako C. pectinata, ktery byl
puvodné popsany v 19. stoleti jako Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809. V této praci byl
redeskribovany jako Cooperia ventricosa (Rudolphi, 1809).

V ramci tohoto vyzkumu byly splnény vSechny stanovené cile — bylo opublikované
revidované druhové spektrum rodu Cooperia a tato publikace byla 5 krat citovana. V ramci
redeskripce druhu Cooperia z jeleni zvéfe jsme osekvenovali kompletni mitochondrialni gen
cox2 a jaderny gen ITS1-5.8S-ITS2 této hlistice a na zdkladé dostupnych sekvenci rDNA
jsme potvrdili samostatnou fylogenetickou pozici tohoto druhu. Na zaklad¢é shody v hlavnim
druhovém znaku (morfologii spikul) byla Cooperia sp. jeleni zvéfe, puivodné popsana jako
Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809, redeskribovana snazvem Cooperia ventricosa
(Rudolphi, 1809).
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9. Seznam obrazku a tabulek

Obrazky

1. Mapa s vyznacenim lokalit, odkud pochazeli voln¢ Zijici pfezvykavci

2. Fylogenetické vztahy hostitelskych prezvykavca

3. Celkova prevalence stfevnich hlistic u vySetfovanych piezvykaveid (procentualni
zastoupeni infikovanych zvifat).

4. Kresby spikul Cooperia pectinata Ranson, 1907, kterd parazituje u skotu (Bos taurus),
publikoval Ranson (1911). Mé&fitko = 50 um

5. Dv¢ varianty spikul Cooperia pectinata Ranson, 1907, publikovano spole¢né v monografii
Skrjabin et al. (1954). Vlevo kopie Baylis (1929) (hostitel skot). Vpravo kopie z Skrjabin &
Orlov (1934) (hostitel jelen). Méfitko = 50pum

6. Pohlavni burza samce Cooperia sp. Fotografie (A) a perokresba, znazornujici spikuly
(horni Sipka), genitalni kuzel (prostfedni Sipka) a dorzalni paprsek (dolni Sipka) (B). Méfitko
=50um

7. Spikuly dvou samcti Cooperia sp. Dorzalni poloha (A), bo¢ni poloha (B). M¢titko = 100
um

8. Ultrametrické fylogenetické bayesovské stromy rodu Cooperia spp. zalozené na genu cox?2
(vlevo) a oblasti ITS1-5.8S-ITS2 (vpravo). Hodnoty posteriorni pravdépodobnosti jsou
zobrazeny pod vétvemi. Stromy byly ukotveny druhy Teladorsagia circumcincta (KT428386)
a Haemonchus contortus (EU346694.2) (neni zobrazeno). ,,C*“ znamena Cooperia. Oba
stromy shodné zobrazuji nezavislou linii Cooperia sp. se 100% podporou.

9. Ultrametricky bayesovsky fylogeneticky strom druhd rodu Cooperia, zalozeny na
kombinované analyze mitochondrialni DNA (cox2) a jaderné ITS1-5.8S-1TS2 rDNA (ITS
region). Hodnoty podpory vétvi (aposteriorni pravdépodobnost) jsou zobrazeny nad vétvemi.
Strom byl zakofenén Haemonchus contortus (EU346694.2) a Teladorsagia circumcincta
(KT428386). ,,C* znamena Cooperia.

10. Sam¢i pohlavni bursa typového exemplafe Strongylus ventricosus Rudolphi, 1809
(soucasna rekonstrukce), Museum fiir Naturkunde, Berlin. Fotogratie (A) a perokresba (B).

Méfitko = 100 pm

Tabulky

1. Soucasné systematické zafazeni stievnich hlistic sparkaté zvére v CR

75



2. Vyskyt samcii a samic 8 druhi stfevnich hlistic, zjisténych analyzou 116 jedincii volné
Zijicich prezvykavci z 16 lokalit v Ceské republice

3. Piehled vyskytu stievnich hlistic u volng Zijcich piezvykavet v Ceské republice
4. Intenzita infekce hlisticemi u volng Zijcich prezvykavct v Ceské republice
5. Jelen evropsky (Cervus elaphus)

6. Jelen sika (Cervus nippon)

7. Dan¢k evropsky (Dama dama)

8. Muflon evropsky (Ovis gmelini musimon)

9. Srnec obecny (Capreolus capreolus)

10. Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus)

11. Prehled vyskytu hlistic ve statech, sousedicich s CR

12. Statistické vystupy rodu Capillaria mezi Cervidae a Bovidae

13. Statistické vystupy rodu Trichostrongylus mezi Cervidae a Bovidae

14. Statistické vystupy rodu Coperia mezi Cervidae a Bovidae

15. Stastistické vystupy rodu Nematodirus mezi Cervidae a Bovidae

16. Statistické vystupy rodu Bunostomum mezi Cervidae a Bovidae

17. Statistické vystupy rodu Trichuris mezi Cervidae a Bovidae

18. Statistické vystupy rodu Chabertia mezi Cervidae a Bovidae

19. Stat. vystupy rodu Oesophagostomum mezi Cervidae a Bovidae

20. Statistické vystupy rodu Capillaria mezi Cervinae a Capreolinae

21. Statistické vystupy rodu Trichostrongylus mezi Cervinae a Capreolinae
22. Statistické vystupy rodu Cooperia Cervinae a Capreolinae

23. Statistické vystupy rodu Nematodirus mezi mezi Cervinae a Capreolinae
24. Statistické vystupy rodu Bunostomum mezi Cervinae a Capreolinae

25. Statistické vystupy rodu Trichuris mezi Cervinae a Capreolinae

26. Statistické vystupy rodu Chabertia mezi Cervinae a Capreolinae

27. Statistické vystupy rodu Oesophagostomum mezi Cervinae a Capreolinae
28. Statistické vystupy rodu Trichostrongylus mezi Ovis a Capra

29. Statistické vystupy rodu Nematodirus mezi Ovis a Capra

30. Statistické vystupy rodu Bunostomum mezi Ovis a Capra

31. Statistické vystupy rodu Trichuris mezi Ovis a Capra

32. Statistické vystupy rodu Chabertia mezi Ovis a Capra

33. Statistické vystupy rodu Oesophagostomum mezi Ovis a Capra

34. Statistické vystupy rodu Capillaria mezi Dama a Cervus

76



35. Statistické vystupy rodu Trichostrongylus mezi Dama a Cervus

36. Statistické vystupy rodu Cooperia mezi Dama a Cervus

37. Statistické vystupy rodu Nematodirus mezi Dama a Cervus

38. Statistické vystupy rodu Trichuris mezi Dama a Cervus

39. Statistické vystupy rodu Oesophagostomum mezi Dama a Cervus

40. Statistické vystupy rodu Nematodirus mezi Capreolus a Odocoileus

41. Statistické vystupy rodu Bunostomum mezi Capreolus a Odocoileus

42. Statistické vystupy rodu Trichuris mezi Capreolus a Odocoileus

43. Statistické vystupy rodu Chabertia mezi Capreolus a Odocoileus

44, Statistické vystupy rodu Oesophagostomum mezi Capreolus a Odocoileus
45. Kompletni tidaje o taxonomii a validit¢ druht rodu Cooperia od roku 1954
46. Vyskyt hlistic Cooperia sp. u 3 kusua jelena evropského a 4 kust jelena sika ve dvou
lokalitach v CR.
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