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Potencional prirozené obnovy lesnich dievin na kalamitnich holinach

v podminkach kyselych a zZivnych stanovist’ stifednich poloh.

Abstrakt

Zvysujici se teplota, dlouhodobé sucho a gradace kalamitnich skidct vedou ke
snizeni vitality jednotlivych stromu a celych porostii S jejich naslednym kalamitnim a
velkoplognym rozpadem. U&elem diplomové prace bylo zhodnotit potencial pfirozené
obnovy lesnich dfevin na kalamitnich holindch v podminkéch kyselych a zivnych
stanovist’ stfednich poloh na uzemi §kolniho lesniho podniku (SLP) v Kostelci nad
Cernymi lesy (CZU v Praze). Na jednotlivych plochach byly porovnavany varianty
ptipravy pudy pluhem, talifovou frézou a kontrolni variantou bez piipravy pudy. Na
kazdé vyzkumné plose byla zalozena varianta bez oploceni a varianta s oplocenim pro
eliminaci vlivu Skod zvéti. Uvnitf i vné oplocenky byly pak ve stejném designu
umistény a stabilizovany vlastni zkusné plochy pro monitoring jedincl ptirozené
obnovy. Pro porovnani obnovy byly zaloZzeny vyzkumné plosky v matetském porostu,
které se nachdzely v zéastinu pod krytem okolnich porostii bez ptipravy ptidy. Potencial
prirozeného zmlazeni pod matetskym porostem na CHS 45 byl dostacujici, avSak toto
tvrzeni se nemohlo potvrdit u CHS 43, ktery byl na konci vegetacniho obdobi zni¢en
nahodilou téZbou.

Nejvyssi efektivnost prirozeného zmlazeni semenackut na stanovistich CHS 43
byla zaznamenana u kontrolni varianty bez ptipravy piidy. Na stanoviStich CHS 45 se
prokazala jako nejvhodnéjsi varianta ptipravy pudy pluhem. Pti posouzeni oplocenych
variant bylo zjisténo, Ze se oplocené varianty vyrazné neli§i v poctu a vyskach

jednoletych semenackil oproti variantdm bez oploceni.

Kli¢ova slova: prirozena obnova, pfiprava lesni pudy, okus, klima, kalamitni holiny,

obnova lesa, matefsky porost, sukcese



Potential of Natural Regeneration of Forest Tree Species on Post-
calamity Clearings in Conditions of Acidic and Nutrient Rich Sites at
Middle Elevations

Abstract

Increasing temperature, prolonged drought and the gradation of calamitous
pests lead to a reduction in the vitality of individual trees and entire forest stands, with
their subsequent large-scale calamitous decay. The aim of the thesis was to evaluate
the potential of natural regeneration of forest tree species in calamitous clearings under
conditions of acidic and nutrient-rich habitats in the medium-altitude forest stands in
the territory of the School Forest Enterprise (SFE) in Kostelec nad Cernymi lesy
(CULS in Prague). On individual plots, the variants of soil preparation by plough, disc
cutter and control variant without soil preparation were compared. On each research
plot, a variant with and without a fence on plots were established to eliminate the
influence of game damage on plots. Inside and outside the fence, custom plots were
established and stabilized in the same design to monitor natural tree regeneration
individuals. For comparison of regeneration, research plots were established in the
parent forest stand, which were located in the shade under the cover of the surrounding
forest stands without soil preparation. The potential for natural regeneration under the
parent stand at CHS 45 was sufficient, but this statement could not be confirmed for
CHS 43, which was destroyed by calamity logging at the end of the growing season.

The highest efficiency of natural rejuvenation of seedlings at CHS 43 was
recorded in the plot without soil preparation. On the CHS 45 sites, plough preparation
proved to be the most suitable option. When assessing the fenced study plot variants,
it was found that the fenced study plot variants did not differ significantly in the

number and height of annual seedlings compared to the unfenced study plot variants.

Keywords: natural tree regeneration, forest soil preparation, browsing, climate,

calamity clearings, forest restoration, parent plant rejuvenation, succession
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1 Uvod

V nékolika poslednich dekadach jsme svédky vyraznych klimatickych vykyvi,
tyto zmény pocasi pak ¢asto zptisobuji oslabeni lesnich porostil a snizeni jejich vitality.
Na mnoha mistech stiedni Evropy pravé vinou zmén pocasi zpravidla dochazi
k rozvraceni lesa do podoby holych ploch. ZvySujici se teplota, dlouhodobé sucho a
gradace kalamitnich skadca jsou faktem, otazkou vSak jesté stale zlstava, jakym
zpusobem se my jako lesnici miizeme této situaci ptizpusobit. Potencionalni feseni
vySe zminénych faktorti nabyva dlouhodobého charakteru (roky az desetileti), ktery
spociva v prevenci, rekonstrukci a obnov¢ lesa po jeho rozpadu. Jako prevenci Ize brat
V potaz napft. adaptacni opateni v lesnim hospodarstvi, péstovat lesy druhové, vékove
a prostorové diverzifikované na vhodnych stanovistich s vhodnou druhovou skladbou
schopné odolavat klimatickym zménam (Pretel et al. 2011). Porosty, které jsou méné
vitalni a nachylné k rozpadu viaci biotickym a abiotickym faktorim je potieba
rekonstruovat. Pfebudovanim lesa z hlediska druhové, vékové a prostorové skladby,
spojené mnohdy se zménou tvaru lesa, eventualné i se zménou hospodaiského zpisobu
nebo jeho formy Ize docilit pomoci pfemény, pievodu a piestavby porosti (Vacek et
al. 2018). Soucasna situace v CR je na mnohych mistech kriticka a vyzaduje obnovu
lesa na rozsdhlych kalamitnich holinach, kde panuji odlisné mikroklimatické
podminky, které dokazou ztizit obnovu lesa jako takovou. Vhodnou alternativou pro
obnovu na holych (kalamitnich) plochach je vyuziti kombinace ptirozené obnovy a
ptipravy pud, kterou se tato prace pravé zabyva a zkouma jeji potencionalni vyuziti
v podminkéch kyselych a zivnych stanovist stfednich poloh.

Dutlezitou roli v pfirozeném zmlazeni na kalamitnich holindch mtzou mit
piipravné dieviny pionyrského charakteru, které dokazou zmirnit mikroklimatické a
vlhkostni poméry pro cilové dfeviny (Kovar 2013).

Samotny vyzkum byl provadén na tizemi $kolniho lesniho podniku Ceské
zemédélské univerzity v Kostelci nad Cernymi lesy. Sbér dat probihal na kalamitnich
holinach s pfipravou pidy pomoci talitové frézy a orby pluhem, dale byla ponechana
kontrolni plocha bez ptipravy pudy pro porovnani. Soucasti prace bylo zkoumat vliv

zvéte na jednotlivych variantach ptipravy pud, které byly oplocené a neoplocené.
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2 Cile prace

Cilem prace bylo vybranych kalamitnich holinach ve 3. az 4. lesnim vegeta¢nim
stupni (pfednostné¢ v podminkach CHS 43 a45) vyhodnotit potencidl pfirozené
obnovy. V zavislosti na technologii ptipravy pudy bude na experimentalnich plochach
hodnocen pocet adruhové zastoupeni semenackll lesnich dievin. Na zékladé
ziskanych dat bude formulovano irdmcové péstebni doporuceni pro dané typy

stanovist’.
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3 Rozbor problematiky
3.1 Globalni klimaticka zména

Zmeéna klimatu na nas$i planeté a stav lest spolu tizce souvisi. Jednou z pficin
zmeény klimatu je pravdépodobné proces zesilovani sklenikového efektu atmosféry.
Pravé zminény problém ma mimo jiné na svédomi také Cloveék, jehoz kazdodenni
¢innosti pfispivaji ke zvySovani antropogennich emisi sklenikovych plyna. Zda se, ze
klimatické vykyvy (globalni oteplovani) neni mozné zastavit ¢i uvést do takového
stavu, ktery vyhovuje lidské spolecnosti, to nicméné neznamend, ze se nemuzeme
pokusit o zmirnéni tohoto stavu a jeho nasledkli. Na zmény klimatu se 1ze adaptovat
pomoci planovanych strategii a vyvozeni relevantnich opatfeni v lesnictvi,
zemédelstvi a ve vodnim hospodaistvi. Spravna rozhodnuti napomahaji se rozhodnout
a zmirnit negativni dopady zmén klimatu nejen na ekonomiku, ale také na Zivotni
prostiedi a spole¢nost jako takovou (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2017). Primérna
globalni teplota na celém svété se od primyslové revoluce zvysila o 0,8 °C, pficemz
K nejvétsimu otepleni doslo v polarnich oblastech. ZvySovani teploty mize mit za
nasledek zmény ptirodnich procest, srazkovych modelt, tani ledovcli a zvySovani
hladiny mofti (Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012: an indicator-
based report 2012).

3.1.1 Klimatické zmény v Evropé

Béhem poslednich desetileti se zfetelné zmeénily ptirodni podminky,
v disledku piisobeni imisi a nasledujicich zmén pldniho chemismu v lesich, zmén
vyuziti krajiny, emisi sklenikovych plynt apod. Diky témto zménam dochazi
k odchyleni srazek, rychlosti proudéni vétru a teplot od dlouholetych priméra a
tendence v ptedeslych dvou az trech tisiciletich (Marek et al. 2011). Mezi
nejvyznamngéjsi Vlivy patii teplota, sucho a botfivé vétry, které mohou velmi zasadné
ovlivnit zdravotni stav a stabilitu lesniho porostu. V kontextu snizovani vitality a
stability lesa pak vySe zminéné vlivy posuzujeme jako stresové faktory, tyto faktory

vvvvvvv

porostl je nutné pristoupit K vychovnym zasahtim zdravotnim vybérem nebo dokonce
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k rekonstrukci porostu (Jenik & Pavli§ 2011), casto ale dochazi také k totalnimu
rozpadu lesniho porostu. Dieviny reaguji na zmény prosttedi dvojim zpisobem,
ptizpisobi se nebo se vyhnou stresu. V priubéhu adaptace rostliny dochazi ke zméné
morfologické (velikost a tvar organt, mnozstvi praduchi apod.) a fenologické (zména
doby kveteni a olisténi). Pfi vyhnuti se stresu rostlina migruje, a to prostfednictvim
semen. Areal dfevin se obecné §ifi rychlosti nékolik stovek metrt za rok, coz znamena,
ze puvodni dfeviny prenasi svlij genofond do jinych oblasti a na dosavadnich
stanovistich odumiraji (McDowell et al. 2008). Rostliny poutajici a ukladajici
atmosféricky oxid uhli¢ity do svého téla podporuji snizeni koncentrace v atmosféie, a

tim dokaZzou omezit projevy globalni klimatické zmény (Jenik & Pavlis 2011).

3.1.2 Adaptaéni opatieni v lesich Ceské republiky

Lesni hospodar plni velmi vyznamnou funkci pii obnové lesa. Jednou z mnoha
jeho povinnosti je prevence proti klimatickym zménam a scénaftim, které mohou
béhem nasledujicich let nastat, a tak snizit dopady ocekavané globdlni klimatické
zmény a extrémnich meteorologickych jevl. Pro tento cel jsou stanovené klicové
akce v nésledujicim znéni (UHUL, 2013):

- Péstovat prostorové a druhové rozruznéné porosty, veékove variabilni
S wuzitim a kombinaci péstebnich postupi.

- Predejit degradaci piid a maximalizovat mnozZstvi uhliku v pude.

- Vysazovat vhodné druhy drevin snasejici lépe klimatickou zménu.

- Optimalizovat uhlikovy cyklus v puidnich horizontech, zasobach dieva stojicich
porostit a vyrobcich ze dreva.

- Uplatnovat opatreni udrzujici vysokou a stabilni produkci dievni hmoty.

- Prodlouzeni zdkonné Ilhiity k zalesnéni a zajisténi porostu pomoci prirozené
obnovy lesa.

-V ramci lesnické typologie posoudit mozné zmény lesnich vegetacnich stupiii.

- Podporeni dotaci adaptacnich opatieni snizujici dopady klimatické zmeny.

- Rozvijet ekologicky vhodné zalesniovani zemédelskych pud.

- SniZit dobu obmyti u drevin, které jsou nejvice postizeny klimatickou zménou.
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- Podpora péstovani porostii pomoci rychle rostoucich drevin na zemédélské
pudé s prihlédnutim k navrhu na zmenu narizeni viady ¢. 239/2007 Sb. a ¢. 308/
2004 Sb., ve znéni narizeni vilady ¢. 512/2006 Sb., tkajici se mj.
rychlerostoucich drevin na zemédélske piide urcenych pro energetické vyuziti,
schvaleny usnesenim viady ¢. 402 ze dne 16. dubna 2008.

- Obhospodarovani lesu ve tvaru lesa nizkého a stiedniho.

Klimatické zmény spojené s del§im obdobim sucha nejvice ovliviiuji druhy
drevin zaloZené na nevhodnych stanovistich, zejména smrk, ktery je nachylny vici
biotickym a abiotickym faktortm v nizSich polohdch péstovany zejména
monokulturn€. S ocekavanou zménou klimatu bude piedevsim v nizsich polohach vice
chfadnout smrk, ktery preferuje dostatecny thrn srazek, jako je tomu ve vysSich
polohach (Petiik et al. 2018). Z toho Ize vyvodit, ze vlivy klimatickych zmén jsou
velmi dalleZité pro vyvoj a stav porosti nejen v Ceské republice ale také v globalnim
meftitku, a pokud tyto zmény klimatu budou opomijeny, a nebude na né patiicné

reagovano, mohou se zde vyskytovat problémy v jesté §irSim métitku.

Adaptacni opatfeni v lesnim hospodarstvi (Ministerstvo zivotniho prostiedi
2015):
,Dlouhodobym cilem navrzenych opatfeni je druhoveé, veékové a prostorove
diverzifikovany les, tvofeny hospodarsky zajimavymi a stanoviStné vhodnymi
dfevinami, schopnymi odolavat Siroké Skale moZznych scénarii klimatické zmény, anizZ
by dochazelo k velkoploSnym narusenim porosti. Vysokda druhova diverzita je
Vv pfipadé€ rizika dopadu zmény klimatu feSenim vychazejicim z principu predbézné

opatrnosti.*

3.2 Dynamika lesnich ekosystémii

Vyvoj lesa Ize charakterizovat jako promény v ¢ase, béhem kterych dochazi ke
zmén¢ struktury lesa antropogennimi vlivy nebo ptirodnimi disturbancemi (Pretzsch,
2009). Pokud se kulturni porosty prestanou obhospodafovavat, vegetace bude mit

tendenci se pomalu vracet k ptivodnimu slozeni. Takovou situaci lze nazvat jako
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sukcesnich forem az po ty nejvyssi (klimaxovy les) (Vacek et al. 2016).

3.2.1 Vyvojové cykly piirodniho lesa

typ lesa zavére&ného holina po Upiném typ lesa pfipravného | typ lesa pfechodného| typ lesa zavéreéného
rozpadu

stadium rozpadu | faze :
_______ dozivani _
faze zmlazovaci stadium dordstani stadium optima stadium rozpadu faze dozivani

Obrazek 1: Velky (obr. nahore) a maly (obr. dole) vyvojovy cyklus lesa. (podle Jenika 1995a).

Velky vyvojovy cyklus lesa si lze predstavit jako lesni ptdu, kterd prosla
nahlym odlesnénim, spojenym s Katastrofickym rozpadem lesa vlivem piirodnich
disturbanci (Barnes et al. 1998), zvlasté pusobenim silnych vétrt, pozard, imisemi a
pifemnozenim herbivort (Pickett, White 2013). V podminkach hospodaiského lesa si
Ize toto odlesnéni predstavit také jako mytni tézbu v podobé holosece. Nasleduje
sekundarni sukcese, pfi které dieviny pionyrského charakteru invazivné obsazuji
narus$enou plochu dominantnim zptsobem (bfizy, olSe, borovice, vrby, topoly). Tyto
dfeviny maji charakter pfipravného lesa, jenZ umoZziuji stinomilnym dievinam (jedle,
smrk, buk) svym zastinem lepsi schopnost uchytit se a vytvorit tak les piechodny.
Postupem casu jsou pionyrské dieviny ¢im dal tim vice vytlaCovany a nahrazovany
dlouhovékymi klimaxovymi dfevinami (Petficek & Michal 1999). Takto vznika

posledni typ lesa, nazyvany klimaxovy (les zavérecny).

Maly vyvojovy cyklus probiha maloplo$né, mozaikovité a bez velkoplosného

rozvraceni lesa, zaroven se déje v ramci velkého vyvojového cyklu. Maly vyvojovy
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cyklus obecné délime do 3 jednotlivych stadii: stadium rozpadu, dorGstani a optima
(Korpel' 1982). Ve stadiu dortistani se jednotlivé stromy snazi prosadit a vyuZzit co
nejlépe uvolnény prostor pro sviyj intenzivni rast Vv mladém véku. Porostni zasoba a
objemovy pfirtst se rychle zvysuji. V porostu se vyskytuje spodni a stiedni etdz, nacez
dochdzi ke stupiiovitému az vertikédlnimu zapoji. Néasleduje stadium optima, ve kterém
si stromy vzajemn¢ konkuruji o prostor, svétlo, ziviny a vodu. Pivodni diferenciovana
vyskova struktura v pfedchozim stadiu se zacina postupem casu vyrovnavat a vytvari
jednotné horizontalni zapojeni jedinct. Ve stadiu rozpadu se pocet jedinct snizuje, a
tak dochazi k poklesu porostni zasoby. Na plose vznika prosvétleni, kde zacinaji opét

vzchézet semenacky a cyklus se opakuje (KORPEL 1988).

Tradi¢ni vyuZivani holoseéného hospodateni s sebou nese fadu vyhod,
piedevsim jednoduchost. Dochazi zde vsak k souvislé vytézené plose, ktera se podoba
velkému vyvojovému cyklu. Podle Vacka & Podrazského (2006) jsou holose¢né
hospodéiské zplsoby stfedoevropskym lesim cizi. Odpovidd to predevSim
pfirozenému vyvoji severskych (borealnich) lest, které jsou piedevSim tvofeny
pfevazné piirozené jehliCnatymi dievinami. Vyuzivani holose¢ného hospodarstvi
s sebou nese vysoka rizika kalamitnich jevi, pfi kterych se snizuje ekologicka a

staticka stabilita lesa.

3.3 Obnova lesa na kalamitnich holinach

3.3.1 Bé&Zny postup obnovy kalamitnich holin

Vznik kalamitnich holin pro vlastniky lest a jejich hospodate je v soucasnosti
aktualni problém, ktery ssebou nese i bezpocet prekazek a povinnosti. Kalamitni
holiny se vyznacuji zpravidla nepfiznivymi mikroklimatickymi podminkami s rizikem
vyskytu zabuienéni stanovisté, omezujici obnovu a odrtstani porostu (Soucek et al.
2016). Pravé zvySenému vyskytu bylin pfedchazi Gprava a piiprava stanovisté (dle
CSN 48 2117) pro umélou obnovu lesa a zalesiiovani. Predpokladem usp&sné obnovy

na kalamitnich holinach je vsak pfedevsim odpovidajici dfevinna skladba.
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Na stanovistich S vysokym rizikem zabufenéni, zamokieni a soucasné¢ s nizkym
potencialem piirozené obnovy se obycejné vyuziva uméla (kombinovana) obnova
cilovych dfevin. Pii nizkém riziku zabufenéni stanovisté se nabizi moznosti vyuziti
pfirozené obnovy pomoci piipravnych (pionyrskych) dievin vhodnych pro
dvoufazovou obnovu, jenz mize vyzadovat delsi zdkonné stanovenou lhitu pro
zalesnéni a zajisténi porostu. V tomto ptripad¢ mize lesni hospodar pozadat organ SSL
o prodlouzeni doby na obnovu a zajisténi porostu z divodi popsanych vyse (Soucek

et al. 2016).

3.3.2 Uméla obnova lesa

Uméla obnova je maximalné spjata s lidskou cinnosti. Kultury, nejcastéji
vznikajici na holoseénych obnovnich prvcich, jsou zakladany siji semen nebo
vysadbou sazenic lesnich dfevin vypéstovanych v lesnich Skolkach. V matetském
porostu se uméla obnova uskuteciiuje ve formé podsadeb a siji. Lesni hospodai ma tak
moznost zvolit jiné dfeviny nez ty, které tam doposud rostou nebo rostly. Zalozené
kultury sadbou jsou rovnomérné, pichledné a se stejnym zapojem, t0 umozni
v budoucim mytnim véku lépe vyuzit mechanizaci. Velkou nevyhodou umélé obnovy
lesa na kalamitnich holinach je ¢astd nemoznost vysadby stinnych dievin (Staud 1983,
Péstovani lesa v heslech: studijni ptiru¢ka 1996). Pro siji semen je zadouci piiprava
pudy, ktera by méla zlepsit podminky kli¢eni semen, nejlépe v odplevelené, kypré a
minerdlni piidé. Rozeznavame sije bodové, Spetkové, miskové a ryhové. Porostni sije
se provadi na podzim nebo na jate. Zptisob obnovy lesa siji se pouziva predevsim u
dubu a také u borovice, buku, javoru, jasanu a bfizy, a to zvlasté s ohledem na ménici
se globalni klima. Uméla obnova je ekonomicky nakladnéjsi nez obnova piirozena
(Poleno et al. 2009, Vacek et al. 2020). Vysadba fizk u vegetativni umélé obnovy se
hojné vyuziva nejen v topolovém hospodafistvi, ale také v fadé jinych hospodaiskych
dfevinach (Zhao et al. 2014).
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Hlavni pfednosti vysadby sazenic (Vacek et al. 2020):

e Nezavislost na stavu obnovovaného porostu a zralosti pudy — pouziva
se predevsim pri geneticky nevhodné zalozenych porostech, na rozsahlych
kalamitnich stanovistich a pri nepriznivém stavu povrchové piidy

e Nezavislost na vyskytu semennych rokit — Produkce semendackii ze
skladovaného osiva

e ZvySovani genetické kvality porostii

e Odolné a odrostlé mladé sazenice — umoznéno diky priznivym podminkdam
péstovani v lesnich skolkach V juvenilnim stadiu (vekovy nadskok).

e Jako nevyhody vysadby sazenic lze uvést:

a) Znacna financni investice na zacdtku produkcni doby, kterd z pocatku
neprindsi zadny vynos.

b) Riziko vyssi mortality u sazenic zpiisobené ,, Sokem * pii prizpusobovani
sadebniho materialu v novéem prostiedi. Dalsim ditvodem uhynuti
sazenic je Spatnd manipulace, prevoz a sadba. U téchto cinnosti je

nejveétsi nebezpeci ztrata vihkosti a poskozeni korenii.

Dulezita kritéria pro vhodny zptsob sadby jsou vlastnosti daného stanovisté
(vodni potencial, struktura pidy, kamenitost, vrstva surového humusu a zabufenéni) a
druh dfeviny. V lesnictvi se vyuZivaji sadby jamkové, kopeckové, saze€em, jamkovaci

a sazecimi stroji (Kovac et al. 2013).

3.3.3 Prirozena obnova lesa

Pfedpokladem pro piirozenou obnovu jsou stanovistni podminky, druhova,
ekotypova a prostorova skladba matefskych porosta (Vacek et al. 1995). Je nutné
vynechat geneticky nevhodné a netvarné porosty. Cilem je podporovat porosty
hodnotné, s budoucim atraktivnim vydélkem pro lesniho hospodaie, geneticky odolné,
autochtonni a pfizpisobujici se dieviny na ménici se klima (Korpel et al. 1991).

Ptirozena obnova lesa zacind opadem semen z okolnich stromil na obnovovaném
porostu. Dobrym piikladem je podrostni zplisob hospodafeni formou clonné nebo

vybérné sece. Na kalamitnich holindch probiha pfirozend obnova naletem semen
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Z okolnich porostii nebo z tzv. vystavkovych stromi. Avsak na rozsahlych holinach
maji spiSe tendenci nalitnout dfeviny pionyrského charakteru (bfiza, osika, olse,
borovice), a to diky leh¢im sementim piendSenych vétrem, ale také niZSim
pozadavkiim na stanovi$té (Petina, Kadlus, Jirkovsky 1964).

Dalsim piedpokladem pro Gspésné kliceni semen, je vhodna ptiprava pady, a to
bud’ chemickou nebo mechanickou cestou. Odstranénim drnu a vrstvy hrabanky pod
porostem i vedle porostu lze vytvofit takové podminky, které jsou vhodné pro
vzchazeni semenacka (Tyml 2017). Lesni hospodai mtize ptizniveé ovlivnit vzchazeni
semendckii obnovnim zplisobem a piipravou pudy, zatimco klimatické podminky
ovlivnit nelze.

Vhodné klimatické podminky a pfiznivy stav mikroklimatu jsou ovlivnéné
faktory prostiedi, jako jsou: vlhkost, teplo, svétlo, vitr a konkurenéni vztah padni flory
(Korpel et al 1991, Kupka 2002).
semenného roku, ktery ale zrovna tak neni mazné ovlivnit. Pro Gspéch ptirozené
obnovy je nezbytné, aby se vS§echny podminky, které jsou popsany vyse stietly v jeden
cas (Vacek et al. 2018).

3.3.4 Dvoufazova obnova

Dvoufazova obnova lesa je vyuzivana na rozsahlych kalamitnich holinach, kde
byva velmi obtizné v¢as obnovit velkoplosné rozpady z diivodi nedostatku personalu,
mechanizace, kvalitniho sadebniho materialu a jeho mnozstvi. Jeji vyuziti se da
aplikovat na stanovistich s nepfiznivymi rastovymi podminkami a zabufenénim.

Dvoufazova obnova na holinach vznika vytvotenim pfipravného porostu pomoci
pionyrskych (ptipravnych) dfevin nebo umélé obnovy, piipadné jejich kombinaci. To
Pti rozhodovani je velmi diilezité zhodnotit pfirozenou obnovu, co se ty¢e semenného
materialu z okolnich porosti a ptipravy pidy, ktera dokaze zlepsit podminky pro
kliceni. Snahou obnovy je omezit vznik rozséhlych stejnovékych porosti (Soucek et

al. 2016).
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3.4 Pionyrské druhy dievin vyznamné pro obnovu kalamitnich holin

3.4.1 Briza bélokora (Betula pendula)

Biiza bé&lokora ma rozsahly euroasijsky areal. V CR je biiza bézné vyskytujici
nekladl piili§ velky diraz na hospodaieni s ni, a to proto, ze byla v porostech spise
nezadouci. Dnes dochazi Kjeji popularizaci a vyuziti zejména na rozsahlych
kalamitnich plochéch. Bfiza je siln¢ svétlomilnd dfevina, Spatné tolerujici zéstin
s kratkou zivotnosti. Neni naro¢na na pudu a ptizptsobi se i nejriznéjsim podkladim.
Snasi pudy s nadbyteénou vlhkosti nebo naopak jeji nedostatek (Verwijst 1988).
Roste na skalach, padach pis¢itych, zasolenych, kyselych, a nesnese pudy zejména na
vapnitych podkladech, ovlivnéné povrchovou vodou, tézkych, a S hutnénym
povrchem. Jeji ptednosti je schopnost osidlovat exponovana stanovisté, surové a
nevyvinuté pidy. Typickym znakem pro tuto dievinu, jsou lehka semena, kterd se
snadno $ifi vétrem na dlouhé vzdalenosti, to z ni déla vzorovou pionyrskou dievinu.
V¢ci klimatu je odolna a netrpi na podzimni a jarni mrazy (Prknova 2010).

Vyuziva se pifi zalesnovani holin po kalamitnich tézbach, kde plni funkci
ptipravné dieviny (Hejny & Slavik 2003). V mladém véku tato dievina rychle vytvari
zapoj po odstranéni pivodniho porostu a chrani takto plochu pted mrazy, sluneénim
zafenim a vétrem. Na takto obnovené plose jsou dobré podminky pro riist a vyvoj
semenacki a sazenic cilovych dfevin. Na zacatku jsou cilové dfeviny biizou chranéné
pfed nepfiznivymi vlivy prostfedi. Pozdéji vliv klimatickych podminek v pribéhu
ristu pod ochranou biizy pro cilové druhy neni tolik vyznamny a Casem tyto
klimaxové dfeviny maji tendenci vyskovée predrustat biizu, ktera vici své netoleranci
vuci stinu hyne (Svoboda 1952).

Kosut (1982), doporucuje péstovat geneticky hodnotné biezové porosty
v imisnich oblastech vytézenych porosti, kde se mnohdy lesy rozpadaly rychleji a bylo
velmi obtizné je potom zalesnit. Biiza totiz disponuje vysokou toleranci k imisné

ekologickému stresu.
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3.4.2 Topol osika (Populus tremula)

Siroky areal topolu osiky patii mezi nejrozsahlejsi v ramci druhti dfevin
borealnich a temperatnich lestt Euroasie. V CR ma podobné rozsifeni jako biiza od
nizin do hor. Vzhledem Krozsifeni ma topol pomémé zna¢nou toleranci
ke stanovistnim a klimatickym podminkam. Osika je nejmén¢ naro¢ny oproti ostatnim
naSim domdacim druhiim topolli, snese ulehlé¢ a raselinné pady. Je vSak nutné
respektovat klimatické a piidni poméry, které zna¢né ovliviuji riist a strukturu porostd,
jejich kvalitu, produkei a kvalitu dfeva. Ve vyssich polohach je potfeba respektovat
jednotlivé druhy ekotypt 0siky (podhorské a horské) z hlediska bezpecnosti produkce
(Vacek et al. 2009).

Vyhovujici podminky pro optimalni produkci dieva se nachéazi na Cerstvych
humoznich ptidach s dostate¢nym mnozstvim vody v pidé. Pti dostatecné zasobé Zivin
v pudé dokaze snaset stagnujici vodu oproti dlouhotrvajicim zéplavam, které jsou pro
tuto dievinu neunosné. Na extrémnéjSich stanovistich ma tendenci kefového ristu.
Néroky na svétlo jsou vysoké, v mladi roste rychle, je odolnad vic¢i mrazu a dokéaze
Vv urovni pied¢it ve smésich i jiné slunné dieviny. Zkiizenim topolu osiky s topolem
bilym se ziska topol Sedy, ktery nachazi vyuziti pii obnové lesa na kalamitnich
holinach v nizSich polohach s pfimétfenou zdsobou vody a zivin V pidnim profilu
(Uradnicek et al. 2009; Cizkova et al. 2018). Osika je dale velmi dobfe ptizptisobena
na vzdaleny transport ochmyfenych semen a rozmnozovani se kofenovymi vymladky
na imisn¢ ovlivnénych holinach (Motl 1981).

Zminény rychly rust a odolnost vii¢i mraziim umoznuje rychlé zapojeni porostu,
které dokaze zmirnit mikroklimatické podminky pod ochranou porostu osiky pro smrk,
buk, jedli nebo i jinou polostninnou hlavni dfevinu. Osika diky svym vysokym
meliora¢nim predispozicim dokaze zlepsit pudu na stanovistich sekundarnich smr¢in,
kde v disledku dlouhodobého péstovani smrku doslo k acidifikaci a degradaci pady
(Vacek et al. 2009.)

22



3.4.3 Olse (Alnus)

Olse lepkava se vyskytuje témét v celé Evropé. Olse Seda pokryva souvisly aredl
v severni Evropé, ve stiedni a jizni Evropé je vyskyt zvlasté v horach. OlSe zelenou
1ze nalézt v horskych oblastech jizni a stfedni Evropy. OISi lepkava roste na vodou
ovlivnénych stanovistich (zaplavované, zabahnéné a se stagnujici vodou). Na téchto
stanovistich plni funkci meliora¢ni dfeviny, zlepSuje padni profil a omezuje rozvoj
bufené. Obnovuje se vegetativné patfezovymi a kofenovymi vymladky. Na plochach
se snizenou bufeni se objevuje generativné v hlouckovitém az skupinovitém
usporadanim. OlSe Sedd ma vyssi naroky na svétlo, a zaroven nizsi naroky na ziviny a
vlhkost v pud¢ a je méné tolerantni ke stagnujici vodé oproti olsi lepkavé. Vyskytuje
se predev§im v okoli horskych potokl s dobfe provzdusnénou pidou. Olse Seda je
melioraéni a piipravna dfevina vhodna pii dvoufazové kultivaci, kterd poskytuje
ochranu pied mrazem a sluncem. Sifeni semen je umoznéno primarné vétrem a vodou
(Funk 1990). Kvuli nizké toleranci K zastinéni dochazi K pfirozenému vyvétvovani a
zkracovani korun. OlSe zelena slouzi pfedev§im jako melioracni a zpeviiujici dievina
na degradovanych puadach v dasledku ztraty vrchnich vrstev v horskych oblastech
(Sach & Cernohous 2009).

3.4.4 Jerab ptaci (Sorbus aucuparia)

Jetab ptaéi je rozdifen v celé Euroasii. V CR se vykytuje hojné na vétsing izemi
od nizin az po nejvyssi horské polohy. Je to svétlomilna dievina, ktera je v mladi
schopna snaset stin a ptezit pod porostni clonou. Podobné¢ jako biiza, topol a ol$e patii
do dfevin s pionyrskou strategii (Kraetzl 1890). Jedna se o dfevinu, ktera ma
vyznamné S$irokou ekologickou amplitudu a schopnost se svou adaptabilnosti
ptizpasobit Klimatu. Pomérn¢ dobie snasi mrazy, sucho a imisné ekologicky stres.
Vyskytuje se jednotlivé jako pfimiSena a vtrouSena dievina na skalnatych strmych
svazich a sutich, raselinach, v horskych smréinach a kyselych doubravach (Svoboda
1957; Koblizek et al. 2001; Somora 1958). Diive se jefab pouzival jako nahradni
dfevina pro zalesniovani starych holosec¢i, kde dokazal konkurovat bufeni. Na
kalamitnich holinach zplisobené biotickymi a abiotickymi faktory tvofil pfechodné

porosty, kde jetab poskytoval ochranu a ekologicky kryt a opadem listi zlepSoval piidni
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profil (Svoboda 1939). Jefab je odolny vici riznym typtim poSkozeni a zaroven
vyhledavanou dievinou u zvéte, ktera nasledné poskozuje okusem pupeny, listy,
vyhonky i kiru (Myking et al. 2013).

Plody (semena) jsou konzumovany a nasledné roznaseny ptaky, hlodavci,
Selmami a sparkatou zvéii (Zywiec et al. 2013b). Jefaby se dale miizou obnovovat

vegetativni formou z pafezovych a kofenovych vymladka (Zerbe 2001).

3.5 Pozdné sukcesni dreviny

3.5.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk je dievinou ptirozené¢ vyskytujici se v horskych polohach ve stiedni
Evropé, kde zde vytvéii horni a stromovou hranici lesa. Diky umélé obnové se
vyskytuje ve vSech vegetacnich stupnich (Vacek et al. 2018). Vicena, Pafez a Konopka
(1979) poukazuji, ze je vice diilezité pro piirozeny vyskyt smrku chladné kontinentalni
klima s dostate¢nou vlahou nez nadmoiska vyska. Rostouci jedinci a skupiny stromt
jsou vyrazné ohrozeny vétrem (vyvraty) na mélkych pidach a na stanovistich se
stagnujici vodou. Smrk neni na Ziviny narocny, to se ale mize odrazit pozd¢ji i na jeho
pfirtstu. Jedna se o dievinu, kterda velmi dobie dokdZze snaset stin v mladém véku.
Smrkové porosty jsou Casto napadany kofenovnikem vrstevnatym a také vaclavkou
rodu Armillaria, které jsou zodpovédné za hnilobu smrkii rostoucich pfedevsim na
bohatSich pidach. Tyto porosty jsou nej€astéji napadany po mimotadné suchych
letech, kdy se porosty potykaji snedostatkem pudni vlahy. Jako prevence na
lokalitach, ve kterych jsou porosty silné¢ ohrozené touto parazitickou houbou by se
m¢élo predevsim zamezit narusovani pudy na minimum, zkraceni doby obmyti a dale
vysazovat hlavné listnaté dieviny odolngjsi vaci vaclavce (Cerny 1989, Vacek &
Simon 2009). Pro péstebné udrzitelnou a vysokou odolnost porosti a je tieba udrzovat
nepravidelnou stupiiovitou strukturu porostli, mozaikovité stiidajici se staré a rtizné
vyspélé skupiny smrku. To umoziuje uplatiiovani stin snasejicich a slunnych dievin
s pomérné vysokym stupném Setrné téZzby dieva a jeho vyklizovani po porostech.
Dengler et al. (1990) uvadi, ze narosty a mlaziny se casem dokazou vhodné

diferenciovat pod hustsi clonou matefského porostu a bude zde probihat pfirozeny
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vybér. AvSak tyto prosvétlené staré porosty maji snizenou stabilitu, které podléhaji
imisim a bofivému vétru. Stabilitu porostt 1ze zvysit cilevédomou vychovou vybérem

stromu.

3.5.2 Jedle bélokora (Abies alba)

Aredl rozsifeni jedle je horsky, sestupujici do pahorkatin az nizin. V CR ma
prevazujici vyskyt v nizSich horskych oblastech. Vyskytuje se na bohatSich, Cerstve
vlhkych az mirné podmacenych pidach. Je jednou z dievin, ktera ma nejvetsi
pozadavky na vzdusnou vlhkost a taktéz zadrzuje cca 40-80 % srazek svoji nadzemni
¢asti. Nedaii se ji na stanovistich silné podmacenych a suchych. Trpi pozdnimi mrazy,
pokud se nenachazi pod ochranou mateiského porostu (Korpel’ & Vins 1965). Jedle je
Casto Okusovana zvéii a v minulosti trpéla poskozenim imisemi a korovnici. Jedle
hraje nezastupitelny vyznam pii podrostnim zptsobu obnovy v trvale udrzitelném
hospodaistvi jako stin snaSejici dievina (Podrazsky et al. 2018). To jedli preduréuje
K tvorbé viceetazovych, nestejnovékych smiSenych lesnich porosti. Pro lepsi
pfirozenou obnovu je potfeba V dospélém porostu jeji dostatecné zastoupeni a
omezovat tlak zvéte. Pouziti obnovnich zptisobt (sece clonné, kotlikové a vybérem
jednotlivych stromtl) docilime piijatelny zapoj porostu, aby piida nebyla zabutenéna.
Pocate¢ni mensi oslunéni Vv porostu jedle snasi dobie. Velmi dilezitym krokem ve
smiSenych porostech je pro jedli zajistit obnovu jako prvni, aby ziskala urcity casovy
naskok, protoze jeji rGst v mladi je oproti jinym dfevinam pomalejsi. Velkym
konkurentem pro jedli se stava smrk, ktery ji mize postupem casu potla¢it. Smrk

Vv tomto piipadé miize slouzit jako ochranna dievina proti zvéti (Poleno et al.2009).

3.5.3 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk je dfevina oceanického a suboceanického klimatu. V CR se nachéazi témét
ve vSech ekotypech, kromé stanovist’ ovlivnénych vodou. Tato stin snasejici dfevina
se vyskytuje od pahorkatin do hor na mineraln¢ bohatych, vlhkych a humdznich
padach. Je vsak citlivd vici suchu a pozdnim mrazim. Limitujicim faktorem pro

ptirozenou obnovu je vliv hlodavci divokych prasat a sparkaté zvéte, ktera
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zkonzumuje drtivou ¢ast arody bukvic béhem podzimu a zimy. Dal§im rizikem je
napadnuti bukvic houbovymi patogeny a plisni. Pfirozenou obnovu lze podpofit
pfipravou ptdy. Pro kliceni semenackii je vhodné, aby pida byla co nejméné
zabufenéna S mensi vrstvou surového humusu. Dalsim dulezitym faktorem je zvoleni
spravného postupu pii prosvétlovani bukovych porosta (Poleno et al. 2009). Rust buku
v mladi je pomaly, rovnomérny s pozdnim vyvrcholenim pfiriistu se sklonem vytvaret
rozlozité koruny pfi silnéjsim uvolnéni. Buk je typicka klimaxova dfevina, ktera svym
opadem obohacuje piidu a Vv porostnich nestabilnich smésich zpeviiuje nestabilni
smréiny. Nehodi se jako vystavkova dievina, protoze trpi korni spalou pfi ndhlém

uvolnéni (Kovar 2013).

3.5.4 Dub letni a dub zimni (Quercus robur, Quercus petraea)

Dub letni a zimni se vyskytuje v Evropskych lesich a na Kavkazu (Haneca et al. 2009).
Velkou konkurenci pro dub je buk, ktery zaujimé svym postavenim a zastoupenim
stanovi§té neovlivnéné vodou. Ptirozené zastoupeni dubu v nizSich vegetacnich
stupnich tedy pfirozen¢ klesa. Dub letni se rozliSuje na dva ekotypy, které se odliSuji
V pozadavcich na vlahu: ekotyp luZznich lest, ktery ma velké naroky na ptdni vlahu a
snasi 1 jarni zaplavy, a ekotyp lesostepnich lokalit, ktery se vykytuje na mélkych
pudach (v 1ét¢ vysychavych) a ma obdobné stanovistni naroky jako dub zimni. Na
chudsich a vodou ovlivnénych stanovistich maji duby vétsi Sanci proti buku, a jsou zde
vyznamné zastoupeni (Vacek et al. 2018). Pfirozena obnova dubii se v CR uplatiiuje
malokdy, a to proto, Ze dub nevyprodukuje dostatecné mnozstvi zaludu, které jsou
poSkozovany ptactvem a veverkami jiz na stromech. Po opadu se potkéavaji
S obtiznostmi bufen¢, mysic, ¢erné zvéfe a nornika rudého, ktery po pfemnoZzeni
pusobi nejen Zirem semen, ale také ohryzem kiiry, pupenti a okusovanim semenacki.
Oplocenim ptirozen¢ho zmlazeni 1ze navysit Sanci pro pfeziti a vzchazeni dubovych
semenacka (Ovington, Murray 1964). Oproti buku potifebuji semenacky dubu vice
svétla, jsou to predevsim svétlomilné dieviny. Pti nedostatku slune¢niho zatreni dub
reaguje snizenou produkci susiny, kofenového systému a celkové hmotnosti rostliny.
Duby tedy v mladém véku potiebuji silngjsi prosvétleni matefského porostu, nacez

budou reagovat rychlej$im a objemnéj$im piirustem kotend, diky kterym dosahnou do
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hlubsich vrstev piidy s vys$si vihkosti (Forst 1997). Cisté dubové porosty bez krycich
a zapojnych dievin maji sklon k silnému zabutenéni, proto je dobré pii obnov¢ zajistit
nezbytné piimeési stinnych dievin. Jednd se o pifimés buku, habru, lip a jilmda.
V takovych porostech je dilezité davat prednost obnové dubu a byt pozorny viici silné

konkurenci ptimisenych dievin (Vacek et al. 2018).

3.6 Péce o kultury a narosty

3.6.1 Péce o vysazené kultury (nalety) do doby zajiSténi kultury

Pro nalezitou péci o kulturu nebo nalet/narost je dulezit¢é minimalizovat
negativni vlivy biotickych a abiotickych vlivil, které na noveé vysazené a nalétnuté
plochy ptsobi. Zvlasté na kalamitnich holinach je dulezité pomoci kulturam piekonat
napf. povysadbovy Sok a zajistit jejich dobry vyvoj a odrlstani na stanovisti. Od
3.4.2020 vydalo ministerstvo zemédé€lstvi nové opatfeni obecné povahy, které
prodluzuje lhitu k zalesnéni kalamitnich holin a uvoliuje pravidla pfenosu sadebniho
materialu na uzemi celé CR. Toto opatfeni umozituje prodlouzit zalestiovani
kalamitnich holin na 5 let a jejich zajiSténi na 10 let, oproti ptivodni povinnosti lesnika
zalesnit holinu do 2 let od vzniku, a do 5 let zajistit holinu.

Podle Kovare (2013) péci o vysazené kultury a nalety do doby zajisténi kultur
se rozumi:

1. Vylepsovani a dopliiovani kultur (naletd a narostu).
2. Ochrana kultur proti bufeni.
3. Ochrana kultur proti zvéfi.

4.0chrana kultur proti klikorohu.

3.6.2 VylepSovani kultur a dopliiovani kultur

VylepSovani kultur lze definovat jako nahrazeni uhynulych nebo silné
poskozenych sazenic, obvykle stejnym druhem dfeviny. V bé€znych podminkach
nastavaji nejvetsi ztraty po prvni zime a béhem druhého roku péstovani. Pokud nastane
situace, ze ubytek sazenic nastane diive, bude se jednat o chybu ¢lovéka, ktery zvolil

nekvalitni sadebni material a nevhodnou sadbu, s vyjimkou extrémnich klimatickych
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podminek. Pti vylepSovani po prvni zim¢ vyuzivame stejny druh dfeviny, ale i
identicky typ sadebniho materidlu. Po druhé zim¢ pouzijeme shodnou dfevinu a
vzrostlej$i sadebni materidl nebo tentyz sadebni materidl krytokofenny. Po tieti a
nasledujicich zimach se pouziva jiné rychle rostouci dieviny. Zakladni myslenkou
vylepSovani je nejenom nahradit uhynulé rostliny, ale zabezpecit i vyskovou
homogenitu kultury. Kultury neni potieba vylepSovat, jestlize se v kultuie nachazi
nalet, jenz dievinnou skladbou, vyskou a rozmisténim odpovidéa kritériim zajisténé
kultury (Mauer 2009).

Pti dopliiovani kultur, se jedna o vyplnéni noveé vzniklych mezer v kulturach
nebo naletech vétsinou dievinami odlisného druhu, jenz jsou soucasti obnovniho cile
a VvV novém porostu se nenachdzeji. Vyuzivaji se pfedev§im melioracni a zpeviiujici
dfeviny, dieviny pfimiSené a vtrousené. Nabizi se zde i vhodné uplatnéni obalovanych
vyspélych sazenic typu poloodrostkil a odrostki. Individualni ochrana dopliiovanych
druhti dfevin v kulturach je zadoucim opatienim proti $kodam zptsobenych zveéii.
V nasledujicich letech doplnéni jedinci potiebuji ozinani a opétovnou okularni

kontrolu (Kovar 2013).

3.6.3 Ochrana Kkultur proti bureni

Zabutenénim porostu Ize pojmenovat stanovisté, na kterém se vyskytuje travni,
bylinnd, dievinnd, kefova vegetace, kterd plisobi nepfiznivé na cilové hospodarské
dreviny. NeZadouci vegetace stini sazenicim, odebira vldhu a Ziviny. Na stanovistich
chudych a kyselych je obvykle mala intenzita zabuienéni, naopak s velkou intenzitou
zabufenéni lze pocitat na stanovistich svézich, bohatych a na stanovistich ovlivnénych
vodou. Potlacit bufen lze ruénim ozinanim, kfovinofezy nebo adaptéry, které jsou
neseny na traktoru a chemicky prostiednictvim ruénich postiikovact. Zakrok vedeny
proti nezadouci vegetaci méa charakter mechanicky, chemicky a biologicky. Zasahy
musi byt vykonany takovym stylem, aby nedoslo k oslabeni nebo poskozeni sazenic.
(Vopravil et al 2017).

Zvoleni vhodné porostni smési a eventualni vysadby dfevin, jenz maji schopnost
tlumit rast plevele, ma obzvlasté prevenci v biologickém boji proti buieni. Na
intenzivné zaplavenych plochach se voli poloodrostky a odrostky, které maji

schopnost pohotové odrust vlivu plevele. Béhem vysadby sazenic lze pouzit jako

28



biologickou ochranu plachetky z odpadového textilu nebo z jinych hmot, které se
rozlozi kolem sazenic a zabranuji prorustani plevele (Poleno et al. 2009).

Mechanicky zasah proti nezadouci vegetaci je nejcastéji provadén vyzinanim,
pletim a zaSlapavanim. Principem ozinani je ufiznuti nadzemni ¢asti bufené. Podle
plochy zasahu se rozliSuje celoplo$né 0znuti, tj. oznuta vSechna buten v kultute, dale
pasové (pruhové) oznuti, oznuta bufen v pruhu, a v posledni fad¢ individualni oznuti,
pii kterém je oznuto ve velkém sponu pouze okoli vysazené rostliny. Ru¢né rozlozena
oznutd bufen okolo rostliny plni vSechny funkce mulée. Nezadouci vegetaci lze
zredukovat pomoci kosy, kfovinofezu, srpu, Zacich stroji @ mulcovaci. Nejvhodnéjsi
dobou pro zasah je konec kvétna a zacatek Cervna, kdy je tieba provést zakrok pied
rozkvétem bufené, ¢imz se od¢erpa nejvyssi mnozstvi zasobnich latek a rostlina se
oslabi. Cast&jsi vedené zasahy béhem vegetaéniho obdobi dokaZou bufen vyrazné
oslabit, ale na ukor financi. Kultury jsou nejvice ohrozeny béhem zimy sné¢hem,
zpusobujici zalehnuti bufeng, v tomto pripad¢é je dobré davat si pozor, aby nezadouci
vegetace nepterostla samotné cilové dfeviny. Na zivnych stanovistich se doporucuje
po prvnim roce provést oznuti tfikrat. OSlapavani je zpravidla méné ucinné oproti
ozinani. Jeho principem je umackéni nadzemni Casti bufen¢ individualné kolem
rostliny nebo v pruzich.

Principem mulcovani je, ze rozprosttena hmota kolem rostliny znemoziuje rist
buteng, ktera v§ak poskytuje cirkulaci vzduchu a prusak vody v pud€. Nejpouzivangjsi
zpisob je navrstveni Cerstvé kiary, ktery je uzivany V intravilanech z hlediska
estetického ucinku. DalSi variantou je vyuziti bioplachetek, které se rozprostiraji
kolem rostliny a je nutné je ukotvit. Velkou nevyhodou je vysoka pofizovaci cena,
avSak G¢innost bioplachetky je az 5 let.

Pleti se provadi vzdy v prvnich fazich ristu buiené a to minimalné dvakrat za
rok a zaroven plni funkci kypteni. Pfi pleti se vyjima nezadouci plevel z pudy spolecné
s koteny, ktery je bud’ ponechan na stanovisti, kde uschne, nebo v ptipad¢ invaznich
druhil je odvezen ¢i zneSkodnén, aby nedoslo k dalsi nezadouci obnové plevele. Pleti
se provadi nejcastéji po celoplosné mechanické ptipraveé pady.

Pted pouzitim chemického zplisobu oSetfeni je tieba nejdiive vyuzit vSechny
ostatni zplisoby zminéné vyse, tzn. preferovat nechemické prostiedky a metody pied

chemickymi ptipravky, pokud uspokojivé zajisti ochranu (Mauer 2009). Chemicky

29



zasah spociva V niceni, eventudlné Vv tlumeni v konkurencni vegetaci chemickymi
ptipravky tzv. herbicidy. Dulezité je uz zacit likvidovat plevel na obnovované plose
pied samotnym zalesiiovanim. Pokud se zvoli zadsah po vysadbé, je potieba zvolit
vhodné chemické piipravky a zachovat spravnou dobu aplikace. Jen takto lze
dosdhnout mozné maximalni ti€innosti zasahl pii co nejnizsim poskozeni dievin. Je
ucelné brat v potaz, které chemické ptipravky lze pouzit, a to proto, ze nékteré
pouzivané latky zanechavaji v pudé residudlni latky. Ty miizou mit za nasledek
znehodnoceni vodni plochy a zasahovat do celé biocendézy. Vhodné je vyuzivat
ptipravky, které jsou zalozeny na rozkladu chlorofylu a nezanechavaji v pidé zadné

skodlivé latky (Vopravil et al. 2017).

3.6.4 Ochrana kultur proti zvéri

(24 o

Skody V kulturach zptisobené zvéii miizou byt devastujici a zni¢it tak celou
kulturu, pokud se lesni hospodaf nebo vlastnik lesa proti tomu nebude branit. Zvér
Skodi zejména okusem termindlu, bo¢nim okusem, vytloukdnim, ohryzem,
zalehavanim a vytazenim nebo vyrytim vysazenych rostlin. Lze se proti tomu branit
mechanickou, chemickou, biologickou nebo technologickou cestou (Mauer 2009).

Principem mechanické ochrany je zabranéni ptistupu zvéte k dievinam nebo
K jejich asimilaénim organim. Jedna se nejcastéji o rizné typy oplocenek, které chrani
jednotlivé semenacky nebo jejich celek na rozsahlé ploSe. Stavi se predev§im na
mistech velké koncentrace zvéfe, nebo v ptipad¢ vysadby takového druhu dieviny,
ktery se v dané oblasti nevyskytuje. Typ a vySka oploceni je pfedevSim limitovana
Skodicim druhem zvéte (zveét srnci, danci, mufloni a jeleni), poloZenim ve svahu a
v mistech tvorby silngj$i snéhové pokryvky. Oplocenky jsou stavény piedev§im
z dievénych nebo kovovych sloupkti a kovového, umélohmotného pletiva nebo
dievéného plotu. Stav plotu je potieba stale kontrolovat a v pfipadé poskozeni je jeho
nutnosti opravit. Oplocenky jsou nejdrazsim zptisobem ochrany. Jejich Gi¢innost musi
pretrvat do doby zajisténi kultury. Dal$i mechanickou obranou jsou umélohmotné
tubusy, které chrani individualné sazenici po dobu jejiho odrustani. K ochrané
terminalnich vyhonti se pouzivaji textilie, koudele, ov¢i stfiz apod., které jsou piimo

ovazany na pupenech a pii skusu nechutna zvéfi. Proti loupani kmene se vyuziva
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metoda obaleni kmene po celém obvodu ze zeleného klestu, draténého pletiva, rdkosu
nebo se kolem kmene postavi individualni ohradka z pletiva nebo dieva (Skody zvéii
a jejich feSeni: Sbornik referatt 1995).

V biologické ochran¢ je podminkou chovat zvér v takovych poctech, které
odpovidaji staviim pro jednotlivé oblasti. Dalsi ptredpoklad v biologické ochrané je
zvySovani pfirozené uzivnosti (zvySovani poctu okusovych, plodonosnych dievin,
tvofeni poli¢ek a luk) a zajisténi pfikrmovani zvéie). Pfi chemické obrané se vyuzivaji
repelenty, které zapachem, barvou, chuti a hmatem odpuzuji zvéf. Repelent nesmi
negativné ovlivnit vyvoj rostliny nebo uskodit zvéfi. Repelenty se déli proti letnimu
nebo zimnimu okusu, na ochranu listnatych, jehli¢natych nebo vSech druhti dfevin a
V posledni fad¢ na aplikovatelné postiitkem nebo natérem. Proti letnimu okusu se
repelenty aplikuji ve formé postiiku na asimilaéni aparat a jeho Uc¢innost je cca. 3
tydny. Proti zimnimu okusu, se na nalety dievin aplikuje repelent posttikem. Repelent
se vzdy aplikuje na terminalni pupen a terminalni vyhon, v pfipadé zamezeni bo¢nimu
okusu se oSetfuji 1 bo¢ni vétve. Dale se vyuziva proti zimnimu okusu natér, ktery se
nana$i na dfevinu pomoci $tétctl, karta¢t nebo specilnich rukavic. Uginnost proti
okusu je az 6 mésict (Kessl 1957).

V minulosti se vyuzivaly tzv. ,,jichy*, které byly levné a daly se snadno vyrobit
z vykall, krve, zluCe nebo dehetu. Jichova kaSe se poté nanaSela stejné jako pii
aplikaci zimniho natéru. Dale se jesté vyuzival vyvar z tabaku, ktery ptsobil obzvlaste

proti zajicim (Svarc 1981).

3.6.5 Ochrana kultur proti klikorohu borovému (Hylobius abietis)

Klikoroh borovy je nejvyznamnéj$i primarni Skidce jehlicnatych vysadeb
Vv kulturach, a to od nejnizsich poloh az po horni hranici lesa. Klikoroh je povazovan
za jednoho z hlavnich kalamitnich $kidett v CR — vyhldska MZe CR ¢. 101/1996 Sb.

Tento brouk klade vajicka na kofenové nabéhy cerstvych jehli¢natych patezd.
Patezy se jevi pro n& jako atraktivni ve vegetacni sezéné¢ po smyceni porostu.
Vyhovuje mu tedy holose¢né hospodaieni. Dospéli jedinci §kodi pfedevsim Zirem na
sazenicich smrku a borovice, ale taktéz mize probihat i v korunach stromd.

Piemnozeny klikoroh miize mit tendenci §kodit i na listnatych dievinach. Skody se
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Vv pribéhu roku vyskytuji ve tfech periodach liSici se mistem, Gcelem a stafim broukda.
Jako nejsSkodlivéjsi se jevi letni zir, ktery probihd od kvétna do Cervence, k némuz
dochazi béhem pareni a kladeni. Dale je tu tzv. ,,regeneracni zir®, jarni zir, ktery maji
na svédomi starsi brouci z piedchoziho 1éta nebo mladsi brouci, ktefi piezimuji mimo
patezy. Poslednim zirem je pozdné letni zir, ke kterému dochazi na konci srpna a v
zari. Zapti¢inuji ho vzdy mladi brouci, kterym se vyvijeji svaly potiebné k letu béhem
ziru, nasledn¢ miizou migrovat nebo zlstat a pfezimovat na stejném miste.

Podle Vyhlasky MZe €. 101/1996 Sb. v platném znéni je povinnost zajiStovat
vyskyt klikoroha borového ve vsech jehlicnatych kulturach po dobu dvou let od jejich
zalozeni. Pti monitoringu se provadi pochtizka a hodnoti se stupen poskozeni kminku,
nasledn¢ se vyhodnoti bud’ stav zakladni, zvySeny nebo kalamitni. Kontrola se provadi
kazdy tyden pomoci lapacich kir (stoCena kiira s borovymi vétvickami bez jehli¢i
oSetfenymi insekticidem). Vyskytne se pocet, ktery je vyssi nez 35 jedinct na jedno
odchytové zatizeni, provede se obranny zéasah, to samé plati i u pochiizkové metody,
kdy sledujeme stav sazenic. Obranny zasah na plochach se provadi individualnim
chemickym postiikem proti klikorohu. Preventivni zasah ptfed vysazenim sazenic na
kalamitnich holinadch se provadi ptimo v lesnich Skolkach, a to celozahonovym
postiikem, macenim svazki, voskovanim nebo piskovanim. Ochranné plastové limce
po vysadbé nemayji tak dobrou uspé$nost jako vySe zminéné opatieni. Dalsi prevenci
je paseény klid (odklad zalesnéni plochy, ve vyssich polohach se ¢asovy interval
pase¢ného klidu prodluzuje) nebo hospodafit podrostnim zptisobem (Schwenke 1974;
Orlander & Nilsson 2010; Leather et al. 1999; Nordlander 2008; Nordenhem 1989)

3.7 Priprava pudy
3.7.1 Likvidace tézebniho odpadu

Potézebni plochy muizeme pro umélou obnovu lesa pfipravovat napf.
odstranovanim tézebnich zbytkd, nezadoucich plevelnych drevin ¢i kett. Klest se po
tézbé muze seskupovat ru¢né do hromad, které se poté odvazi dal ke zpracovani nebo
se rovnou pali na ploSe. Paleni klestu je velice nebezpecné na jate, Vv 1ét€, v obdobi
sucha a vsude tam kde hrozi nebezpeci pozart (v blizkosti aglomerace a rekreacnich

oblasti). Nejcast¢ji se pali klest, kdyz je vlhké destivé pocasi na podzim nebo v zimé,
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kde nehrozi zvysené riziko pozari. Pii mechanizovaném soustfed'ovani klestu se
pouzivaji shrnovace jako adaptéry pro univerzalni kolové traktory (UKT) a specidlni
lesni kolové traktory (SLKT). Podminky jejich vyuziti zavisi na odpovidajicim sklonu
terénu, které jsou dané a doporucované vyrobcem. Dale se vyuziva drceni (St€pkovani)
Klestu, pii této metodé se ponechava na misté organicka hmota, se kterou se docili
mulCovaciho efektu. Vyvoz klestu a tézebnich zbytkll se vyuziva pro energetické
ucely, avSak timto postupem se ochuzuje stavajici porost o organickou hmotu. Pfi
nezadoucim odstraiiovani dfevin a ketii se vyuzivaji lehké pily, kfovinotfezy, specidlni

stroje nebo rucni prace (Neruda & Simanov 2006).

3.7.2 Druhy mechanické piipravy pudy

Kovaf (2013) rozliSuje mechanické piipravy pidy na zakladé vyuziti nastroju
nebo stroji k provedeni ptipravy pudy, jedna se o: celoplo$na piiprava pudy orbou,
pruhova (pasova) piiprava pidy, ploskova ptiprava pudy, brazdova piiprava pidy,

jamkova ptiprava pudy, kopeckova ptiprava pudy a priprava pidy pomoci jamkovaci.

Celoplosna priprava pady orbou

Piiprava plidy rozryvanim a hloubkovym frézovanim se pouZiva V luZnich
lesich, na topolovych plantaZi, podzolech a nelesnich piidach. Nejdiive je potieba
vyklucit pafezy, coz je financné a energeticky naro¢né. Na téchto pudach je pak
umoznéno zpracovani plidy pluhy nebo specidlnimi frézami. Hrozi zde velké

nebezpeci pudni eroze (Posmetyev et al. 2016).

Pruhova (pasova) priprava pudy

Se vykonava v pruzich o Sifce 3060 cm dle sponu zalesniovanych sazenic
s vynechanim jednoho nepfipraveného pruhu. Pfiprava pidy zavisi podle terénu,
druhu zalesiiované dieviny, roz¢lenénim porostu, sklonem terénu a ohrozeni porostu
vétrem. Pfichystani pidy v pruzich vychdzi z mechanické odstranéni vrstvy surového
humusu spolu s bufeni. Samotné zalesnéni se pak uskute¢nuje do nezabuienélého pasu
a odsouva nezbytnost ochrany proti bufeni na nasledujici obdobi. Tento styl pfipravy

pudy neni vhodny pfedevs§im na stanovisté ohrozené plidni erozi, ovlivnéné vodou a
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na kamenitd stanovis§t€. Vyuzivaji se hlavné diskové brany, jedno nebo dvou

kotoucové frézy (Kovar 2013).

Ploskova piiprava pady

Je utvarena prerusovanymi pruhy nebo brazdou na plochach s mensim vyskytem
nezadouci vegetace. Plosky jsou rovnomérné rozmisténé ve sponu o velikosti 40 x 40
cm az 100 x 100 cm. Pro vykonani piipravy se pouzivaji specialni kotoucové frézy

nebo ploskovace (Mauer 2009).

Brazdova priprava pady

Se provadi specifickymi lesnimi oddrnovacimi pluhy se Sipovou radlici a
kotou¢ovym ¢i nozovym krojidlem. Tloustka odklopeni drnu se rovna shodné hloubce
brazdy. Hojn¢ vyuzivana v minulosti na pidach piscitych se souvislym pokryvem ket
a trav. Nevhodné na kamenité pidy a plochy s velkym zastoupenim povrchovych

kofenil. Po vykonani piipravy pudy je ucelné dodat organickou hmotu (Mauer 2002).

Jamkova priprava pady

Provadi se mechanicky pomoci sekeromotyky pfed zalesnénim. Vyuziva se na
pudach zabutenélych, uléhavych a vodou neovlivnénych. Velikost jamky se realizuje
v rozmérech 35 x 35 cm a 50 x 50 cm. Hloubka a velikost musi odpovidat rozmérim
kotenového systému vysazovanych drevin. Pfi zalesiiovani nesmi dojit k poskozeni ¢i

deformaci kotent (Sisak 2017).

Kopeckova priprava pidy

Se provadi taktéZ mechanicky a realizuje se na stanovistich zabufenélych a
ovlivnénych vodou. Hlavnim Gc¢elem piipravy ptidy je odstranit vliv vysoké hladiny
spodni vody, vylepsit strukturu pady a omezit nebezpeci utisku bufené¢ a mrazovych
skod (Tlapak & Hosek 1984). Priprava kopecku se provadi pomoci sekeromotyky nebo
malé mechanizace. Velikost kopecku je zpravidla 35 x 35 cm a 50 x 50 cm. Piiprava
pudy je fyzicky ndro¢nd a kond se rok pied zalesnénim, béhem praci se buduji 1

odvodiovaci sité (Smykal et al. 2008).

34



Piiprava pudy pomoci jamkovaci

Vykonava se pomoci stroji, které vrtaji do piidy otvory o rozmérech vrtaku 0,3
— 0,5 m. Tento zptisob se hodi na stanovisté bez terénnich prekéazek, kament, silnych
kofenti na nelesnich ptidach pro vysadbu polodrostki, odrostkl a obalovanych sazenic.
Pti této piiprave pid se pouzivaji ruéni motorové vrtaky nebo vrtaky, které jsou nesené

na traktoru s hydraulickym pohonem (Kovar 2013).

3.7.3 Chemicka priprava pudy

Chemicka ptiprava pudy slouzi zejména K hubeni plevelt a nezadouci vegetace
pomoci Herbicidi. K hubeni se pouzivaji ru¢ni tlakové, motorové posttikovace nebo
nesené na traktorech, které disponuji riznymi typy trysek pro vhodnost vlastniho
vyuziti. Aplikace chemickych pfipravki se vykovava celoplo$nég, pruhové a ploskové.
Evidence provadénych chemickych zasahti je nezbytna, a provadi se zpravidla v 1été
pti vyskytu bufené a na podzim pied jarnim zalesnénim. Pouzivaji se pouze ptipravky
uvedené v seznamu povolenych piipravki na ochranu rostlin vydavanym Ustfednim
kontrolnim a zkuSebnim tGstavem zemédélskym. Nakladani a davkovani s piipravky je
dané podle pokynii vyrobce, z hlediska ochrany a bezpe¢nosti pii praci. Herbicidy
muzou pisobit negativné na Zivotni prostfedi pfi nevhodném nakladani. NepouZivaji
se Vlesich zvlastniho urCeni v blizkosti pramend a vodote¢i nebo v oblastech

vodohospodaisky dulezitych (Kunca et. al 2007).

3.7.4 Biologicka priprava pudy

Tato ptiprava pidy je vyuZivana v mrazovych polohéch, na siln€ zabutenénych,
zamoktenych a imisnich pidach, na extrémnich, exponovanych stanovistich a na
haldach, vysypkdch a hluSindch. Vyuzivaji se pfipravné dfeviny pionyrského
charakteru, které v prvni fad¢ zlepsi pidni, mikroklimatické a vlhkostni poméry a
pfipravi tak cilové dieviny na budouci rlst. Jedna se o postup piirodé blizkého

hospodateni v lesich (Kovar 2013).

35



3.8 Legislativni uprava obnovy lesa

3.8.1 Doporucené péstebni postupy pro obnovu kalamitnich holin do velikosti
1 ha

Na plochach do 1 ha je nezbytné vyuzit maximalni potencial pfirozené obnovy.
Vyuziva se jednak prirozena obnova, ktera se vytvofila jesté pod matefskym porostem
a dale ta, ktera vznikla naletem na nové vznikajici holiné ze sousednich porosti.
Podminkou je pfitomnost plodicich strom a dobry stav pudy, ktery je potieba
ptfipravit pro dobré vzchdzeni semenackl, napf. pfiprava pudy nebo potlaceni
nezadouci vegetace. Uméla obnova se vyuziva prednostné jen tehdy, kdy je potieba
doplnit chybéjici dfeviny vhodné druhové skladby. Obnova umélou vysadbou muze
byt provedena skupinovité, pruhové, fadové nebo i1 blokove. Pii prostorové uprave
dfevin je nezbytné vzit v ivahu stanovistni a porostni naroky dil¢ich nové vzniklych

dfevin.

Priklady druhové skladby a péstebnich postupi pro HS 43

Pokud se vezme v potaz, ze na 20 % obnovované plochy se nachazi pfirozena
obnova zadoucich dfevin, 1ze ji doplnit smési buku a lipy, kdy lipa je druhotnou
dfevinou s dobrou meliorani schopnosti a buk zastdva hlavni funkci produkéni
dieviny. Vyuziti lipy snizuje vydaje na obnovu. Druhové skladba dievin mize byt
doplnéna piirozenou obnovou z vedlejSich a pomocnych dievin a taktéz i z umélé
obnovy borovice, btizy, modiinu apod. Prvnim vychovnym zasahem ve fazi mlazin
1ze docilit vhodnou pestrosti druhové skladby. Budouci porost by mohl obsahovat tuto
cilovou dfevinnou skladbu: BK 40, LP 30, SM 20, BR 5, MD 5; piipadn¢ DB(Z) 30,
BK 30, BO 20, SM 10, MD 5, BR 5.

Priklady druhové skladby a péstebnich postupt pro HS 45

Dub letni, dub zimni, jedle a buk jsou na téchto stanovistich hlavnimi
produk¢énimi dievinami, kde se taktéz predpoklada 20 % vyskytu prirozené obnovy na
obnovované plose. Jedle je vysazovana piednostné na stinna mista se 20%
zastoupenim. Na zbytku plochy se provadi vysadba hlavnich produkcnich drevin a

drevin vedlejsich, které pomahaji hlavnim dfevinam vychovnym efektem a zlepsuji
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svym opadem ptdu. Nasledujici pfirozend obnova mize pozitivné ovlivnit
mikroklimatické podminky pro rast a vyvoj vysazené jedle. Na téchto plochach se
vyuzivaji dfeviny s pionyrskou strategii, které tvofi kratce nebo trvale horni etaz. VVzor
obnoven¢ dievinné skladby: KL 30, DB(Z), JD 20, SM 10, BR 10; pfipadné BK 30,
DB(Z) 20, JD 10, KL 10, JD 10, BR 10, SM 10.

3.8.2 Doporucené péstebni postupy pro obnovu kalamitnich holin do velikosti
od1do5ha

Na takto stfedné velkych plochach lze océekavat vyrazné mikroklimatické
podminky, které budou docasné¢ omezovat GispéSnost obnovy a odristani dievin. Na
nove vzniklé holing zavisi potencial pfirozené obnovy od matetskych stromt a dobé
trvani vhodnych podminek pro odrustani ptirozené obnovy. Uméla obnova je vyuzita
jen v piipadé¢ doplnéni chybéjicich dfevin v porostu pro dosazeni zapoje. Pro
planovani umélé obnovy je tieba zohlednit stanovistni podminky a néaroky dfevin.
Vhodnym postupem je rozdélit plochu na dil¢i pracovni pole 0 velikosti 0,5 ha, které
mohou byt obnoveny jednou nebo vice dievinami. Diivodem miizou byt stanoviStni
podminky, pozadavky na ochranu dfevin proti Skodam zvéfi nebo pozadavky

spolecnosti ohledné ochrany ptirody.

Priklady druhové skladby a péstebnich postupii pro HS 43

Predpoklad pokryvnosti na obnovované plose je 10 % z pfirozené obnovy. Pfi
umélé obnové V blocich lze vysadit €isté skupinu BO v prvnim bloku a ve druhém
bloku se vysazi smés LP a BK, kdy s lipou je pocitano jako s druhotnou melioracni
dfevinou a buk zastava hlavni produkcni funkci. Pii dal$im bloku lze vyuzit
dvojfazovy postup, pii které je ptirozenou nebo umélou obnovou obnovena bfiza a
poté je vysazena podsadbou do pfipravného porostu jedle. Prvnim vychovnym
zasahem lze docilit bohatost druhové skladby a budouci smiseni v mlazinach. Ptiklad
drevinné skladby: BO 30, LP 20, BK 20, JD 10, BR 10, SM 10; ptipadné DB(Z) 30,
KL 20, BK 20, OS 10, SM 10, MD 5, JD 5.
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Priklady druhové skladby a péstebnich postupii pro HS 45

Taktéz i zde lze predpokladat pokryvnost 10 % ptirozené obnovy na obnovované
plose. Uméla obnova je provadéna v blocich. V prvnim bloku bude tvofit smés javorQ
a smrku formu pruhového smiseni a dal$i blok bude slozeny ze smési JD a OL.
V poslednim bloku se zvoli dvoufazovy postup nejdiive z pfirozené nebo umélé
obnovy biizy a poté bude vysazen pod piipravny porost buk. Navrh dfevinné skladby:
SM 40, BR 20, OL 15, JD 15, BK 10; ptipadné¢ DB(Z) 30, LP(V) 20, JS 20, BR 10,
JD 10, KL 10.

3.8.3 Doporucené péstebni postupy pro obnovu kalamitnich holin ve velikosti
nad 5 ha

Na takto velkych plochach 1lze predpokladat jest¢ vyraznéjsi vliv
mikroklimatickych podminek nez u vsech ptedchozich péstebnich postupt, které
budou jesté vice znemoznovat uspé$nou obnovu a odristani dievin. Zde velkou roli
sehraje dvoufazova obnova, ve které bude prevladat spiSe obnova uméld. Piirozena
obnova se bude obnovovat pravdépodobné jen na okrajich holin vedle sousednich
stojicich porostii a Vv okoli ponechanych tzv. ,vystavku“. Na téchto rozsahlych
holinach se vyuziji pruhové vysadby pionyrskych dievin o Sifce 10-20 m podle cestni
sit€ a konfigurace terénu, ktery umozni lepsi orientaci. Je Zadané takto velkou plochu
pii umélé obnové rozdélit na pracovni pole o velikosti 0,5 ha, na kterém jsou opét
respektovany stanovistni podminky pro spravné ujmuti a rast dievin. Dil¢i plochy se
pfi planovani pracovnich poli koriguji podle terénnich predéli a lesnich cest. Podle
velikosti holiny se utvareji 2-4 typy dil¢ich ploch, které jsou tvofeny jednou nebo vice

dievinami a lze je i oplotit proti Skodam zvéri.

Priklady druhové skladby a péstebnich postupii pro HS 43

Na 10 % obnovovanych ploch se bude pravdépodobné vyskytovat ptirozena
obnova hlavnich i pfipravnych dievin. Prvni blok bude tvofen ¢istou skupinou BO,
druhy bude tvofit smési BR a BK, na kterém se vyuziva dvoufazové obnovy, ¢imz
pfipravny porost biizy poskytne buku potiebnou ochranu. V tfetim bloku bude

vytvofena smés JD a MD, kdy opét 1ze vyuzit dvoufdzové obnovy. Uméld obnova
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modiinu s odstupem 5-10 let slouzi jako ptipravny porost pro jedli. Vzniklé mezery
po netspésném umeélém zalesnéni lze vylepsit rychle rostoucimi dfevinami. Piklad
budouci dfevinné skladby: BO 30, BR 20, BK 20, JD 10, SM 10, MD 10 nebo DB(Z)
30, KL 20, BK 20, OS 10, SM 10, MD 5, JD 5.

Priklady druhové skladby a péstebnich postupii pro HS 45

I na téchto stanovistich se bude pravdépodobné vyskytovat piirozena obnova
hlavnich a pfipravnych dievin na 10 % plochy. VSeobecny postup obnovy bude
obdobny jako u HS 43. V prvnim bloku se utvoii smés DB(Z) a JV(KL) v pruhovém
smiSeni. Druhy bude vytvoren smési OS a BK pfirozenou i umélou obnovou. Ve tietim
bloku mize byt vytvoien smési JD a KL taktéz v pruhovém smiSeni. Lze vyuzit
dvoufazové obnovy, pii které bude jedle bude vysazovana mezi tady ptipravného
porostu javoru. Vlastnik lesa nebo lesni hospodai muze vyuzit rychlého produkéniho
potencialu bfizy a v kratkém cCasovém intervalu obmyti (40-60 let) ziskat rychly
finan¢ni obnos. Ptiklad obnovované dfevinné skladby: KL 30, DB(Z) 15, OS 10, BK
10, SM 10, MD 10, BR 10, JD 5 nebo DB(Z) 30, JS 20, OS 10, HB 10, TR 10, JD 5,
DG 5.

3.9 Lesnicka typologie
3.9.1 Typologicky systétm UHUL

Lesnicka typologie se hodnoti podle ekologické tady, edafické kategorie,
soubort lesnich typt a vegetacnich stupiiti. Na zéklad¢ klasifikace podle stanovistnich
podminek se lesni typy sdruzuji do 25 edafickych kategorii, které jsou sestaveny
zosmi ekologickych ftad. Typologicky systém se sklada zhorizontalniho a
vertikdlniho ¢lenéni pfirodnich podminek. Vertikalni ¢lenéni piedstavuje piehled
lesnich vegeta¢nich stupnu a jeji klimatické charakteristiky. Horizontalni ¢lenéni je
déleno na zéklad¢ ekologickych fad a kategorii. Na zéklad¢ clenéni jsou poté
Vv typologickém systému odliSovany lesni typy a soubory lesnich typt (Pliva & Prisa
1969)
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3.9.2 Lesni typ

Lesni typ podle UHUL se shoduje s definici Zlatnika (1956): ,,Lesni typ je
soubor lesnich biocendz piivodnich i zménénych a jejich vyvojovych stadii vcetné
prostiedi, tedy geobiocen6z vyvojove k sobé patticich®.

Lesni typ Ize definovat jako zakladni jednotka typologického systému, ktery je
charakterizovan ptidnimi vlastnostmi, bonitou dievin, lesnimi vegetacnimi stupni a
kombinaci druht pfisluSnych fytocenéz. V praxi se ztoho vytvari zakladni
hospodarska doporuceni pro stanoveni obnovni doby, obmyti a minimalniho podilu
meliora¢nich a zpeviujicich dievin. Sirdi typologicka jednotka, ktera sdruzuje lesni
typy na ptibuznych stanovistich se nazyva soubor lesnich typu. Ty jsou vymezeny
edafickymi kategoriemi a vegetanimi stupni. Oznaceni lesniho typu napf. 3K3 je
charakterizovano prvnim ¢islem, které znamena lesni vegetacni stupen, uprostied se
nachazi pismeno, které znaci edafickou kategorii, ekologickou fadu a druhym ¢islem
na konci je fytocenologicka a terénni klasifikace. 3K3 je mozné tedy ptecist jako
kysela dubova bucina bikova. Oznaceni souboru lesnich typt napt. 3K je popisovano
Cislem umisténi lesniho vegeta¢niho stupné a pismenem jako ekologickou fadou a

edafickou kategorii. 3K se ¢te jako kysela dubova bucina (Viewegh 2003)

3.9.3 Ekologické rady a edafické kategorie

Typologicky systém v horizontadlnim clenéni se diferencuje rlstovymi
podminkami v souladu s ptidnimi vlastnostmi. Utelem rozliseni jsou edafické
kategorie, které jsou uspotadany do ekologickych fad. Tyto fady urcuji pozici kategorii
v fad¢, které jsou zakladni, vedlej$i nebo mohou tvofit piechod Kk jiné fad¢. Jsou
znaCeny symbolem zakladni kategorie. Oznaceni lesnich spolecenstev se shoduje
s podminkami ekologické fady a vegetatniho stupné, které vychazi z ptirozené

vyskytujici se difevinné skladby (Pliva 1987).
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Ekologicka rada

Edaficka kategorie

Xerotermni X Xerotermni
Extrémni Zakrsla Z Zakrsla
Skeletovita Y Skeletovita
Chuda M Myrtilus
, Normalni K Kysela
Kysela — - —
Kamenita N Nevyvinuté plGdy
Uléhava | llimerizovana
Stfedné bohata S Svézi
Svahova F Filices
Zivna Vysychavd C Citliva
Normalni B,W Bohata, Vapencova
Hlinita H Hlinita
Hlinita D Deluvia
Obohacend humusem Kamenita A Acerdzni
Sutova J Javofiny
LuZni L Luhy
Obohacend vodou Udolni u Uzlabiny
Vihka \Y; Vihka
Stfedné bohata (0] Oglejend
Oglejena Kysela P Pseudoglej
Chuda Q Ogl. Podzol
(v s Chuda T Trvalé zamoreni
Podmacena -
Stfedné bohata G Gleje
Raselinna Stredné bohata R Raseliny
Chuda

Tabulka 1: Ekologické rady a edafické kategorie.

3.9.4 Vegetacni stupné

Podle Viewegha (2003) v typologickém systému tvoifi vegetaéni stupné
vertikalni ¢lenéni ve vztahu mezi klimatem a biocen6zou. Hlavni pfirozena dievinna

skladba je rozhodujici pro oznaceni téchto lesnich vegetacnich stupiiti.

1. LVS — dubovy

Typickou dfevinnou skladbou charakterizujici tento stupen jsou hlavné duby
(dub zimni, dub pytity a dub cer). Ve vlh¢ich polohach se vyskytuje ojedinéle buk
lesni. Lesni vegetaéni stupent (LVS) zaujima ptiblizné 8,31 % plochy lesti v CR, ktery

se vyskytuje vétSinou na vysychavych a teplomilnéjSich polohach.

2. LVS - buko-dubovy

Zde pievazuje dub zimni, doplnény bukem lesnim a habrem obecnym. Dub cer

a dub pyftity se vyskytuje jen na exponovanych a suchych mistech. LVS pokryva 14,89

% plochy lesti v CR.
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3. LVS - dubo-bukovy

Vyskytuje se na vySe polozenych pahorkatindch mirné teplych klimatickych
oblasti. Tady ptevlada hlavné buk lesni s piimési dubu zimniho a habru obecného. Na
pudach ovlivnénych vodou se vyskytuje dub letni a jedle bélokora. Chudsi stanovisté

zaujima borovice lesni. Pokryvnost LVS v CR ¢&ini 18,41 % plochy lest.

4. LVS - bukovy

Ristové podminky ve vySkovém gradientu vytvaii lesni optimum pro buk, ktery
zde tvori velkoplo$né nesmisené buciny, zejména v karpatské oblasti. Na téchto
plochéach se miliZze slabé vyskytovat dub zimni a jedle bélokora. 4 LVS tvoii 5,69 %
plochy lesti v CR.

5. LVS - jedlo-bukovy

V tomto stupni prevladaji ve vrchovinach buk lesni s jedli bélokorou. Vyskytuje
se tu 1 smrk ztepily, ktery zde nachazi produkéni optimum. Dub zimni se tu uz
nenachazi. Na inverznich polohach se objevuji subalpinské bylinné druhy. 5. LVS

pokryva 30,04 % ploch lesii v CR.

6. LVS — smrko-bukovy

Buk lesni v hercynské dievinné smési ustupuje az do podarovné. V Karpatech
muze buk vytvaret horni hranici lesa, jenz tvoti jeho zakrslou formu. Pfirozené porosty
zde tvoti smes buku, smrku a jedle. Na stanovistich glejovych a oglejenych prevlada
jedle, buk jen vtrousené. Tento LVS se vaZe na hornatiny a také v mens$i mife na vyssi

vrchoviny chladnych klimatickych oblasti, které pokryvaji 11,95 % plochy lesti v CR.

7. LVS - buko-smrkovy

Nachazi se ve vysSich hornatinach chladné klimatické oblasti. Buk lesni
V hercynské smési ustupuje do podurovné a v Karpatech ma tendenci vytvaret zakrsly
buk na horni hranici lesa. Pudy jsou tvofeny zpravidla humusovymi podzoly. Rozloha
7 LVS ma 5% plochy lesii v CR.
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8. LVS - smrkovy

Se nachazi v nejvyssich hornatinach chladné klimatické oblasti, kde pod horni
hranici lesa dominuje smrk ztepily, jetab ptaci zde vtrouseny. Vyskytuje se tu v zakrslé
formé buk lesni, jedle bélokora a javor klen. Zastoupeni u nas tvoii 1,69 % plochy

lest.

9. LVS - Kklecovy

Naléza se na nejvyssich exponovanych polohach nad horni hranici lesa Krkonos
a Jesenikl. Tento stupen je charakteristicky pro ketfové porosty borovice klece. Dale
je tu vtrouSen z ostatnich dievin zakrsly smrk, jetab ptaci olysaly, bfiza karpatska,

bfiza pyfita a vrba slezska. V CR zaujima 0,29 % plochy lesi.

0. LVS —bory

Tento lesni vegetacni stupeni je oznaovan jako stanovisté pro ptirozeny vyskyt
borovic. V ptimé&si 1ze najit buk lesni a dub zimni, na stanovistich ovlivnéné vodou se
objevuji dieviny jako bfiza bélokora, biiza pyfitd, jedle belokord a smrk ztepily.
Borovice lesni vSak jasné dominuje na stanovistich extrémnich, pisc€itych, raSelin,

skalnatych vychoz, hadct a na vapencich. Velka cast téchto zminénych stanovist’ se

vyskytuje v rozpéti klimatu 3. a 4. LVS.

Nadmorska Prium. roéni Prim. roéni
Vegetaéni stupen vySka [m] teplota [°C] srazky [mm)]
0. - borova stanovisté 310 - 470 75-179 G605 ~ 680
1. - dubovy 210 - 330 83 -91 525 - 605
2. - bukodubovy 290 - 400 79 -85 550 - 630
e, (1[11)()5)!!5(()\’}" 345 - 460 7.5-81 595 - 735
4. - bukovy 450 - 540 1—-1.6 645 ~ 830
5. - jedlobukovy 550 — 670 64-70 GO0 — 940
6. - smrkobukovy 655 - 850 94 - 64 720 - 1005
7. - bukosmrkovy 300 - 1010 4,6 - 5,7 795 - 1120
8. - smrkovy 940 - 1170 38-48 960 - 1280
9. - klecovy 1205 - 1390 28-36 1090 - 1300

Tabulka 2: Souhrn klimatickych udajii pro dilci lesni vegetacni stupné. (Hodnoty jsou stanoveny na zdklade
podkladiis CHMU vyhodnocenych k obdobi 1961 - 2010). Zdroj - uhul.cz.
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4 Metodika

4.1 LokKalita vyzkumu — SLP Kostelec nad Cernymi lesy

Vyzkum byl provadén na lesnim hospodaiském celku (LHC) skolniho lesniho
podniku (SLP) v Kostelci nad Cernymi lesy. V této lokalité se primérna roéni teplota
pohybuje v rozmezi 7-7,5 °C a ve vegetacni dob¢, ktera trva v praiméru 153 dni od 13
do 13,8 °C. Primérny thrn srdzek je 600—-650 mm (65 % srazek spadne béhem
vegetacniho obdobi). Rozpéti nadmoiskych vysek saha od 300 do 527 m. Zdrojem
informaci pro popis lokalit byl vyuzit platny lesni hospodaisky plan LHC SLP
Kostelec nad Cernymi lesy pro obdobi 2021-2030.

4.1.1 Prirodni podminky

Skolni lesni podnik néalezi do p¥irodnich lesnich oblasti &.10 — Stfedoteska
pahorkatina a ¢.17 — Polabi. Lesni oblast StfedoCeska pahorkatina je rozdélena na tfi
podoblasti 10b — Piedhoii Brd a Hiebent, 10c — Zelezné hory a 10a — Stiedodesky
pluton, ktery zaujima ptevazujici ¢ast izemi ptirodni lesni oblasti (PLO) a kopiruje
oblast stfedoCeského masivu intruzivniho lemovaného na JV rulami krystalinika
Ceskomoravské vrchoviny a na SZ algonkickymi biidlicemi oblasti starych
zvrasnénych sedimentti. Dominantnimi geomorfologickymi celky podoblasti 10a jsou
BeneSovska pahorkatina se stfedni vySkou 366 m a Taborska pahorkatina se stfedni
vyskou 449 m. Na uzemi LHC jsou zastoupeny prvni 4 lesni vegetacni stupné (1,2,3 a
4 LVS) s celkovou plochou 5 035 ha. Nejvétsi plochu porostni pudy zabira 3 LVS a to
82,32 %, nasleduje dale sestupné 4 LVS (8,98 %), 2 LVS (8,45 %) a 1 LVS (0,25 %)

z celku.
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Trofické fady Plocha v ha E Elgilhymve
Extrémni fada (X.Z.Y) 0,57 0,01
Kysela fada (M,K,N,I) 1357 80 2697
Zivna fada (S,F.C.B.W.H) 275208 54 66
Rada obohacena humusem Jjavorova/(D.A.J) 79,82 1,59
Rada obohacena vodou flasanoval(L,U,v) 201,44 4,00
Oglejena rada (O,P.Q) 62238 12,38
Podmaéena fada (T.G) 2111 042
Raselinna fada (R) 0,00 0,00
Celkem: 5035,20

Obrazek 2: Zastoupent trofickych rad. Zdroj LHP 2021-2030, 1. Textova cdast

Nejrozsitengjsi typy pud jsou kambizemné mezotrofni, oligotrofni a oglejené,

mén¢ eutrofni. Vyznamnéjsi podil maji také pseudogleje a luvizemé.

4.1.2 Ochrana prirody a krajiny

Nauzemi LHC se nachézi pasmo ohrozeni imisemi C a D. Ptaci oblasti ani dalsi
chranéna tzemi zde nejsou vyhlaseny. Vyskytuji se tu ale Evropsky vyznamné

lokality: Posazavské a Vodéradské buciny.

4.1.3 Hodnoceni stavu lesa a dosavadni hospodareni v LHC v uplynulych 10
letech

Cilem SLP je hospodafit co nejSetrn&j§im zptisobem, podporovat piirozenou
obnovu, Vv téch porostech, kde je to jen mozné a vyuZzivat co nejvice podrostni
hospodaisky zpisob. Nejpocetn€jsi podil druhu tézeb zaujimala téZba nahodilé a poté
obnovni, vychovna a v posledni fadé¢ mimotadna. Vyznamny podil nahodilé t&Zby
spocival v pfemnozeni kalamitnich §kiidci (zejména lykozrouta smrkového), dale pak
sestupné Vvliv vétru, vaclavky a sucha. Skladba dfevin v obnovovanych porostech
tvotila pfevazné 64 % zastoupeni jehlicnanti (prevazné SM 45 %, JD 7 %, BO 6 %,
DG 5 %, JDO 1 %), 36 % zastoupeni listnatych dievin (BK 23 %, DB 11 %, OL 1 %,
DBZ 1 %).
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4.1.4 Soucasnost
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Obrazek 3: Zastoupeni vékovych stupini. Zdroj LHP 2021-2030, 1. Textova cast
Na LHC v¢kova skladba lesti vykazuje zna€nou nevyrovnanost. Zastoupeni

veékovych stupiiti 1 az 6 a 10 pievlada, nacez vékové stupné 7-9 a 14—17 maji naopak
V porovnani S pfedchozimi v€kovymi stupni plochu nedostatecnou.
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smrk 45,23
sm exoty 0,02
buk 12,95
modFin 473
dub 10,91
borovice 17,97
habr 0,77
Jjavor 0,85
Jjedle 2,38
Jjedle obr 0,15
lipa 0,86
olse 1,03
jasan 0,43
bfiza 0,59
Jilm 0,02
akat 0,23
douglaska 0,62
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Obrizek 4: Zastoupent druhii dievin na SLP v Kostelci nad Cernymi lesy. Zdroj LHP 2021-2030, I. Textova cdst

Nejvétsim podilem dievinné skladby z celku je SM, dale pak BO, DB, BK, MD,
JD, OL. Pomér jehli¢natych/listnatych dievin je 71/29 %.
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4.2 Charakteristika lokalit 708 EO, 711 HO0, 711 A0, 714 A0
Vyzkumna plocha 708 E 0

Tato vyzkumna plocha se nachazi na polesi Radlic u Barchovic na roviné az
svahu zapadni expozice ve StfedoCeské pahorkatingé v ohrozeném pasmu D. Od
Kostelce nad Cernymi lesy je plocha vzdalena cca 5,7 km. Tato nové vznikla plocha
(kalamitni holina) se naléza v nadmotské vysce 430 m.n.m. Plocha porostni skupiny
je 1,32 ha. Podle LHP se zde vyskytuji narosty SM, vystavky BO, DB, BK a MD.
Hlavnim lesnim typem je 3H1 — Hlinita dubova bucina §t'avelova, hospodaisky soubor
441 — 7ivna stanovisté stfednich poloh. Planovana obnova podle HK: SM 65 %, BK
35 % s 35 % zastoupenim melioraénich a zpeviujicich difevin (MZD). GPS

soufadnice: 49.9341472N, 14.9123948E

“e

Obrdzek 5: Porostni mapa vyzkumné plochy 708 E 0. Zdroj LHP Kostelec nad Cernymi lesy

Vyzkumna plocha 711 H 0

Porost se naléza na polesi Vlkanc¢ice v mirném svahu na jihozapadni expozici ve
Stfedoceské pahorkating v ohroZzeném pasmu D. Zkoumana plocha je vzdalena 7,6 km
od Kostelce nad Cernymi lesy. Jedna se o holinu s narosty SM a BO s nadmoiskou
vySkou 340 m.n.m, jeji rozloha je 0,92 ha. Prevladajici lesni typ je 311 — Uléhava
kysela dubova buéina s bikou chlupatou, hospodaisky soubor 421 — kysela stanovisté
stitednich poloh. Planovana obnova na holiné podle HK: SM 65 %, BK 35 % s 35 %
zastoupenim MZD. GPS soutadnice: 49.9139644N, 14.9141029E
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Obrazek 6: Porostni mapa vyzkumné plochy 711 H 0. Zdroj LHP Kostelec nad Cernymi lesy

Vyzkumna plocha 711 A 0

Porost se nachazi na polesi Radlic u Barchovic v lesnim useku Kachni louze na
mirném az prudkém svahu pievazné jihovychodni expozice ve Stfedoceské
pahorkating v ohrozeném pasmu D. Od Kostelce nad Cernymi lesy je vyzkumna
plocha vzdalena piiblizné 6,7 km od Kostelce nad Cernymi lesy. Holina po nahodilé
t&€zb¢ se nachazi v nadmoiské vysce 440 m.n.m, jeji rozloha je 0,92 ha. Tato holina je
po nahodilé t€Zbé s predpokladanym zalesnénim podle LHP: SM 50 %, BK 35 %, MD
10 %, LP 5 % s 35 % zastoupenim MZD. Lesni typ je 3H1 — Hlinita dubova bucina
Stavelova, hospodarsky soubor 441 — 7zZivna stanovist¢ stfednich poloh. GPS

soufadnice: 49.9219088N, 14.9095699E

o o/
e

Obrdzek 7:Porostni mapa vyzkumné plochy 711 A 0. Zdroj LHP Kostelec nad Cernymi lesy
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Vyzkumna plocha 714 A 0

Porost se naléza na polesi Radlic u Barchovic v lesnim tseku Kachni louze na mirném
svahu jihovychodni expozice ve StiedoCeské pahorkatiné v ohrozeném pasmu D.
Vyzkumné plocha je vzdalena 7 km od Kostelce nad Cernymi lesy. Nadmotska vyska
lokality je 435 m.n.m s rozlohou 0,74 ha. Na holin¢ jsou ponechané vystavky DB a
MD, které¢ usnadni ptirozenou obnovu. Dle HK se odhaduje zalesnéni plochy SM 65
% a BK 35 % s 74 % zastoupenim MZD. Lesni typ je 312 — Uléhava kysela dubova
bucina S valeCkou prapotitou, hospodaisky soubor 421 — kysela stanovisté stfednich

poloh. GPS soufadnice: 49.9221500N, 14.9193667E

Obrazek 8: Porostni mapa vyzkumné plochy 714 A 0. Zdroj LHP Kostelec nad Cernymi lesy

4.3 Metodika zaloZeni ploch pro sledovani piirozené sukcese na
kalamitnich holinach

V ramci dvou hospodatskych soubort (HS 43 a HS 45) byly v zimnim obdobi
2020/21 vybrany 4 holiny (pro kazdy HS 2 holiny). Na téchto holinach byly provedeny
varianty pripravy pady (PP) a ¢ast plochy byla oplocena tak, aby postihovala v§echny
varianty PP. Umisténi oplocenky bylo voleno pfiblizn¢ uprostied holiny, aby
experiment nebyl ovlivnén okrajovym efektem (kalkuluje se idealné vzdalenost od
okraje holiny jednu porostni vysku). Uvniti i vné oplocenky pak ve stejném designu
byly umistény a stabilizovany vlastni zkusné plochy pro monitoring jedinct ptirozené

obnovy.
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Obrazek 9: Design zaloZeni experimentu s jednotlivymi pripravami pidy (4 — fréza; C — orba; B — kontrola /bez
viastni pripravy piidy, zbytky klestu ponechany na plose bez zapracovani) a schematickym umisténim oplocené a
neoplocené casti zkoumanych ploch.

Varianty pripravy pudy:

A) Klest vyvezen a povrch pudy aktivné zranén pomoci pomalubézné jednotalifové
pudni frézy;

B) Klest pouze vyvezen;

C) Klest vyvezen a plocha naordna jednoradli¢énim pluhem.

Pozn.: Talifova lesni pudni fréza TPF-1N - pldni frézy jsou urceny k pruhové nebo pomistné ptipraveé
pudy pro umélou nebo prirozenou obnovu lesa na siln¢ zabufenélych, pfipadné kalamitnich plochach.
Talifové padni frézy TPF-IN za zemédélsky kolovy traktor jsou zavéSovany na tfibodovy zaves
traktoru. U frézy je mozné provadét naklapéni talifti na 20°, 32° a 45° vzhledem k pii¢né ose frézy.

Standardnim vybavenim frézy je frézovaci talif s 12 zuby.
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4.3.1 Monitoring

Na jednotlivych variantach pfipravy pady jsou nahodné rozmistény zkusné
plochy (plosky) o poloméru kruhu 1 m, vzhledem K reprezentativnim tdajim, které
muzou napodobit skute¢ny stav. Jednotlivé plosky jsou od sebe vzdalené minimaln¢ 2
m. Rozmistény pocet deseti ploSek je na vSech tii variantach PP, na oplocené a

neoplocené varianté a na kazdé dil¢i holiné HS (43 a 45).

A B

@ @ Zkusnd plogka o poloméru 1 m
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Obrdzek 10: Varianty pFipravy piid (A - fréza; B - kontrola; C - orba) s rozmisténim zkusnych ploek

Na téchto ploskach se zkoumali pocty jednoletych druhti dievin (semenacky),
viceletych druht dfevin a jejich okus. Pomoci odhadu se na zkusnych plochach
hodnotila pokryvnost bylin, trav, keficka, kapradin, mechi a liSejnikd, mrtvého dieva
a pudy v procentech s odchylkou = 5 %. Samotné méteni prob¢hlo vzdy na zacatku
mésice od Cervence do listopadu, tedy od zacatku az do konce vegetacniho obdobi
S jednotlivymi dvoumésicnimi rozestupy mezi méfenimi. Pii oplocené a neoplocené
¢asti zkoumanych ploch se vyhodnocoval i jednotlivy vliv zvére.

Pti poslednim sbéru dat se navic u kazdé dfeviny méfila vyska jednoletych a

viceletych dievin.
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4.3.2 Vyzkum pfirozené obnovy semenacku pod ochrannou materského
porostu

Soucasti metodiky bylo zkoumat ptirozenou obnovu pod clonnou matetského
porostu. Pfi této metodé se umistilo nahodné 10 zkusnych plosek o poloméru kruhu 1
m, které byly vzdalené jednu porostni vysku od okraje porostu. Na téchto ploskach se
taktéz hodnotila pokryvnost bylin, trav, ketfickl, kapradin, mechu a lisejnikti, mrtvého
dieva a pudy v procentech sodchylkou = 5 %. M¢éfeni probihala soucasné
s monitoringem na holych plochach a pod matefskym porostem, kde se pii poslednim

sbéru dat zmétili rovnéz vsechny vysky jednoletych a viceletych dievin.

4.4 Zpracovani dat

Nasbirana data z vyzkumnych ploch byla piepsana do programu MS Excel
(Microsoft), tyto udaje byly chronologicky zaznamenany podle CHS, pfipravy pudy a
vlivu zvéte. Hodnotily se pocty semenacki, které se prevedly na primérné pocty na 1
ha, a taktéz se klasifikovaly pokryvnosti bylin, trav, kefi¢kd, kapradin, mechu a
liSejnikd, mrtvého dieva a v posledni fadé pudy. Z téchto dat se poté vytvoftily
prehledové grafy. Udaje vytvofené v MS Excel tvofily zaklad pro vypracovani
statistickych analyz z posledniho méfeni po vegetacni sezoéné 2021, které se nasledné
vyhodnocovaly v programu Statistica 12 (StatSoft CR s.r.o., Ceska republika).

Cilem bylo zjistit, zda naméfena data maji normalni nebo nemaji normalni
rozdéleni podle zakladnich vypocti popisné statistiky. V pfipadé normalniho
rozdé€leni by se pouzil test ANOVA (Analyza rozptylu), v opaéném ptipad¢€ se pouziji
neparametrické testy. Test normality a grafické ovéreni normality se provedlo pomoci
Kolomogorovo-Smirnova & Lilieforsova testu. Jelikoz data nespliiovala podminky
normalniho rozdé€leni, byly pouZity neparametrické testy. Pro porovnani dvou
nezavislych souborii dat byl pouzit Mann-Whitneytav test, pro porovnani vice
proménnych byl vtéto praci pouzit Kruskal-Wallisiv test. Mira zavislosti
kvantitativnich proménnych je popsana pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu.

Statisticky vyznamné analyzy byly poc¢itany na hladiné vyznamnosti 0,05.
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5 Vysledky

5.1 Hodnoceni stavu na vSech 4 vyzkumnych lokalitach ke konci
vegeta¢niho obdobi

Tabulka ¢. 3 zobrazuje kone¢né primérné pocty na 1 ha jednoletych a viceletych
rostlin z posledniho méfeni. Pod tabulkou je zobrazeny obrazek ¢.11, ktery zobrazuje
data z tabulky graficky. Nasbirana data jsou vyobrazena bez rozdilu na CHS, ptipravy
pudy a vlivu zvéte (Oploceno/neoploceno). Nejpocetnéjsi dievinou je SM, ktery je

zastoupen v 58 %, dale MD 29 %, LP 7 % a ostatni.

Tabulka 3: Prehledova tabulka priimérnych poctii jedincii z posledniho méreni na konci vegetacniho obdobi
(SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletd BO, BR_1 — jednoleta BR, HB_1 — jednolety HB,
LP_1—jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD —
Viceleta JD, BO — viceleta BO).

5053
172
53
93
80
676
2653
13
13
172
27
27

Pramérné pocty drevin na konci vegetacniho obdobi

<

|I\IJ

=SM_1 =DB_1 BO_1 »BR_1 =sHB_1 =LP_ 1 =MD_1 =JS 1 aDB =SM =JD =BO

Obrazek 11: Primeérné pocty drevin na konci vegetacniho obdobi (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB,
BO_1 — jednoleta BO, BR_1 — jednoleta BR, HB 1 — jednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD,
JS_1 - jednolety JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD — viceletd JD, BO — viceletd BO).
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Obrazek 12: Priimeérné pocty drevin (ks/ha) podle CHS a oplocent na konci vegetacniho obdobi (SM_1 —
jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoleta BO, BR_1 — jednoleta BR, HB 1 — jednolety HB, LP_1 —
jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD — viceletd JD,
BO — viceleta BO).

Na obrazku ¢. 12 jsou znazornény pramérné pocty dievin na 1 ha podle cilového
hospodarského souboru 43 a 45, srozliSenim oplocené a neoplocené vyzkumné
varianté. LP v CHS 45, ve varianté oploceno a neoploceno a v CHS 43, ve varianté
neoploceno byla jako tfeti nejzastoupenéjsi dievinou. Pocet jednoletych dievin CHS
43 - oploceno: SM (7321 ks/ha), MD (4669 ks/ha), DB (371 ks/ha) LP (106 ks/ha),
BO (53 ks/ha). Pro CHS 43 - neoploceno: SM (7427 ks/ha), MD (2971 ks/ha), DB
(106 ks/ha), LP (371 ks/ha), BR (159 ks/ha), BO (106 ks/ha), JS (53 ks/ha). Cetnost
jednoletych dievin CHS 45 - oploceno: SM (2334 ks/ha), MD (1220 ks/ha), DB (159
ks/ha), LP (584 ks/ha), BR (53 ks/ha). Pro CHS 45 - neoploceno: SM (3130 ks/ha),
MD (1751 ks/ha), DB (53 ks/ha), LP (1645 ks/ha), BR (159 ks/ha), BO (53 ks/ha).
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Obrazek 13: Priimérné pocty drevin (ks/ha) na CHS 43 podle variant prripravy piidy a oploceni. Hodnoty byly
meéreny na konci vegetacniho obdobi (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletd BO, BR_1 —
Jjednoletd BR, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety JS, DB —
vicelety DB, SM — vicelety SM, D — viceletd JD, BO — viceletd BO).

Na Obrazku ¢. 13 jsou vyobrazeny praimérné pocty dievin na 1 ha podle CHS 43
s rozliSenim variant pfipravy pud (dale jen jako P-Pluh, K-kontrola a T-talitova fréza),
které zahrnovaly oplocenou a neoplocenou formu. Nejvétsi zmlazeni tvofila oplocena
aneoplocena varianta kontroly (bez piipravy pudy). Dale pak sestupné T-oploceno, P-
oploceno, T-neoploceno a P-neoploceno. Nejpocetnéjsi dieviny zde byly SM a MD.
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Obrazek 14: Pritmeérné pocty drevin (ks/ha) na CHS 45 podle variant pripravy piidy a oploceni. Hodnoty jsou
zjistené na konci vegetacniho obdobi (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletd BO, BR_1 —
jednoletd BR, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD).
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Obrazek ¢. 14 popisuje prumérné pocty dievin na 1 ha podle CHS 45
s rozlisenim variant pfipravy pid P, K a T na zaklad¢ oploceni. Ve variant¢ P-
neoploceno jsou pocty Semenackll nejvyssi. Jako druhd v poctu Cetnosti se jevi
varianta T-neoploceno a oploceno. Dale pak P-oploceno a nejmensi zmlazeni zde
vykazuje varianta K. Nejvice zastoupenou dievinou je SM, MD a LP. Ve varianté P-
neoploceno, zde tvotila LP (4456 ks/ha) vyznamné a nejpocetnéjsi zmlazeni ze vSech

variant piipravy ptd.
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Obrazek 15: Priumeérné zastoupeni pokryvnosti (%) podle CHS a varianty pripravy pudy. Hodnoty jsou zjisténé na
konci vegetacniho obdobi.

Obrazek ¢. 15 znazoriuje celkové zastoupeni pokryvnosti v % podle CHS a
variant pfipravy pud na konci vegetacniho obdobi. CHS 45 se odlisuje vyssSim
zastoupenim bylin, trav a mrtvého dieva oproti CHS 43. Mechy jsou zastoupeny
nejvice u CH 43. Kefticky a kapradiny se zde ke konci méfeni nevyskytly. Piiprava
pudy pomoci talifové frézy u obou CHS ma nejvyssi pokryvnost trav ze vSech variant.

Nejvétsi zastoupeni pudy méla ptiprava pudy pluhem.
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5.2 Vyvoj v ¢ase na viech 4 vyzkumnych lokalitach

Tabulka ¢.4 a obrazek ¢. 16 popisuji primérny vyvoj po¢tl jedinci od zacatku
do konce méteni bez rozdilu CHS, variant ptipravy pud a oploceni. Po¢ty SM, BO,
JD, HB a BK od zac¢atku do konce vegetacniho obdobi mély tendenci pouze klesat. U
MD, LP, DB a BR se pocty jedinct zvysovaly (1.7-1.9.2021), na konci obdobi doslo
ke zvySené mortalité. Nejzastoupenéjsi dievinou béhem vegetacniho obdobi byl SM,
dale pak sestupné¢ MD, LP, BR, DB, HB, BO, JD, BK a JS.

Tabulka 4: Prehledovd tabulka vyvoje primérného poctu jedincii (ks/ha) béhem sledovaného obdobi (SM_1 —
Jjednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletd BO, ID_1 — jednoletd ID, BR_1 — jednoletd BR, HB_ I —

Jjednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, BK_1 — jednolety BK, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety JS, DB —
vicelety DB, SM — vicelety SM, D — viceletd JD, BO — viceletd BO).

10716 8634 5053
119 212 172
66 66 53
13 13 0
93 438 93
239 133 80
1578 1671 676
13 13 0
4019 6207 2653
0 0 13
13 13 13
172 172 172
27 27 27
27 27 27

Vyvoj poctu jedinct
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0 e — e — Lp_1
01.07.2021 01.09.2021 01.11.2021 BK_1
Datum méfeni MD 1

Obrazek 16: Vyvoj priimérnych pocti jedincit (ks/ha) na kalamitnich holindch béhem sledovaného obdobi (SM_1
— jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoleta BO, JD_1 — jednoleta JD, BR_1 — jednoletd BR, HB 1 —
jednolety HB, LP_1 — jednoletd LP, BK_1 — jednolety BK, MD_1 — jednolety MD)
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Nasledujici tabulka ¢.5 zobrazuje primérné pocéty semenacku (ks/ha) béhem
sledovaného obdobi, kterd je rozdélena podle CHS (43,45) varianty pfipravy pid a
oploceni (oploceno/neoploceno). Primérné pocty jedinct jsou graficky zpracované na

obr. 17 az 19.

Tabulka 5: Prrehledova tabulka vyvoje priiomérného poctu jedincii (ks/ha) béhem sledovaného obdobi podle CHS,
varianty pripravy pudy a oploceni.
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Datum méreni

Podet (ks/ha)

e Oploceno === Neoploceno

Obrazek 17: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi na CHS 43 podle pripravy pudy pluhem.
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Obrazek 18: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi na CHS 43 bez pripravy piidy.
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Obrazek 19: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi na CHS 43 podle pripravy pidy talirovou
frézou.

Obrazek ¢. 17 az 19 znazoriuji vyvoj pramérnych poctt jedinct v ¢ase podle
jednotlivych piiprav pud pro CHS 43. Jako nejuspésnéjsi se jevi kontrola bez piipravy

W I4

pudy, kde primérny pocet jedincl je nejvyssi S nejmensi mortalitou. Neoplocené
varianty maji vys$si primérny pocet jedinct pro vSechny piipravy pud. Na jednotlivych
grafech je rovnéz vidét dynamika vyvoje poct jedincti béhem vegeta¢niho obdobi
S ptfevazné kontinudlnim poklesem jedinci béhem daného roku. Pouze u nékterych
variant byl vidét vyssi pocet jedinci V zafijovém terminu meéfeni s naslednym

poklesem ke konci métent.
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Obrazek 20: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi na CHS 45 podle pripravy piidy pluhem.
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Obrazek 21: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi na CHS 43 bez pripravy puidy.
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Obrazek 22: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi na CHS 43 podle pripravy piidy talifovou
frézou.

Obrazek ¢. 20 az 22 zobrazuji vyvoj pramérnych poéti jedinct v ¢ase podle
jednotlivych piiprav pad pro CHS 45. Nejvyssi praimérny pocet jedinct (ks/ha) je na
varianté pluh S nejmensi mortalitou. Pfiprava pidy pomoci talitové frézy ma nejvyssi
umrtnost semenack béhem vegetacniho obdobi. Neoplocené varianty maji vyssi

primérny pocet jedincl pro vSechny ptipravy pud.

Tabulka ¢. 6 popisuje prumémné zastoupeni pokryvnosti piizemni vegetace
vyzkumnych ploch podle data méfeni, CHS, varianty piipravy pidy a vypocitané

smérodatné odchylky. Tato data jsou graficky znazornéna v obrazku ¢. 23 az 28.
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Obrdzek 23: Primeérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 43 podle varianty pripravy piidy pluhem a data
merent.
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Obrazek 24: Priimérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 43 bez pripravy pidy a data méreni.
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Obrazek 25: Priimeérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 43 podle varianty pripravy pidy talifovou firézou a
data meren.

63



Obrazek ¢. 23 az 25 zobrazuji vyvoj primérné pokryvnosti bylin, trav, ketickd,
kapradin, mecht, mrtvého dieva a pady V Case, podle jednotlivych variant pfiprav
pudy na CHS 43. Zastoupeni pokryvnosti bylo vyssi u trav oproti padé od 01.09.2021
v porovnani S pluhem a kontrolni variantou, ve kterych byla pokryvnost pud

konstantné nejzastoupenéjsi po celou vegetacni sezénu.
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Obrazek 26: Priimérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 45 podle varianty pripravy puidy pluhem a data
méreni.
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Obrazek 27: Priimérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 45 bez pripravy piidy a data méreni.
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Obrazek 28: Priimérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 45 podle varianty pripravy pudy talifovou frézou a
data merent.

Obrazek ¢. 26 az 28 zobrazuji vyvoj primérné pokryvnosti bylin, trav, ketickd,
kapradin, mecht, mrtvého dieva a pidy Vv Case, podle jednotlivych variant piiprav
pudy na CHS 45. Varianta bez ptipravy pidy u druhého méfeni méla sniZenou
pokryvnost trav. Posloupnost trav, pudy, bylin, mrtvého dieva, mechi a kapradin byla

u vSech variant ptipravy ptdy na konci vegetaéniho obdobi stejna.

5.3 Hodnoceni stavu pod matei'sky porostem

Tabulka ¢. 7 znazornuje konecné primérné poéty na 1 ha jednoletych a
viceletych rostlin z posledniho méfeni. Pod tabulkou je zobrazeny obrazek ¢. 29, ktery
zobrazuje data z tabulky graficky. Nasbirana data jsou zde zobrazena bez rozdilu na
CHS. Nejpocetnéjsi z jednoletych semenacki je SM, ktery je zastoupen v 76 %, dale
MD 15 %, BO 5 % a ostatni. Z viceletych je to pfedevsim SM (4 %).

Tabulka 7: Prehledova tabulka priimérnych poctii jedincii z posledniho méreni na konci vegetacniho obdobi pod
materskym porostem.

1989 80 31592 6127 80 80 1592 80
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Celkové zastoupeni drevin na konci vegetacniho obdobi
pod materskym porostem

=BO 1 =DB.1 =SM 1 =MD 1 =HB 1 =LP._1 =SM =JD
Obrdzek 29: Celkové zastoupeni dievin zjisténé na konci vegetacniho obdobi pod mateiskym porostem (SM_1 —

jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoletda LP, MD_1 — jednolety MD, SM —
vicelety SM, JD — viceletd JD).

V nasledujici tabulce ¢. 8 je vidét rozdéleni primérnych poétd na 1 ha
jednoletych a viceletych dievin podle CHS pod matetskym porostem na konci
vegetacniho obdobi.

Tabulka 8: Prrehledova tabulka zastoupeni direvin pod mateiskym porostem na konci vegetacniho obdobi (SM_1 —

jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, SM —
vicelety SM, JD — viceleta JD).
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Obrazek 30: Priimerné pocty drevin (ks/ha) podle CHS zjisténé na konci vegetacniho obdobi (SM_1 — jednolety
SM, DB_1 — jednolety DB, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoletid LP, MD_1 — jednolety MD, SM — vicelety SM,
JD — viceleta JD).
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Na obrazku ¢. 30 jsou znazornény pramérné pocty dievin na 1 ha podle cilového
hospodatského souboru 43 a 45. CHS 45 ¢itajici 70 665 ks/ha ma daleko vyssi pocty
oproti CHS 43 s 12 573 ks/ha. Nejéetnéjsi dieviny pro oba CHS jsou SM, MD a BO.
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Obrazek 31: Priumeérné zastoupent pokryvnosti (%) podle CHS. Hodnoty jsou zjistené na konci vegetacniho
obdobi pod materskym porostem

Obrazek ¢. 31 popisuje celkové zastoupeni pokryvnosti v % podle CHS pod

WV

matefskym porostem na konci vegetacniho obdobi. CHS 43 méa vyraznéj$i zastoupeni

mecht a trav oproti CHS 45, ktery ma vyssi pokryvnost pudy, mrtvého dieva a bylin.

Kefticky a kapradiny se zde ke konci méfeni nevyskytly.

5.4 Vyvoj v ¢ase pod materskym porostem

Tabulka ¢. 9 a Obrazek ¢. 32 znazorfiuji primérny vyvoj poctd jedinct od
zacatku do konce méfeni bez rozdilu CHS. Nejzastoupenégjsi dievinou béhem celého

vegetatniho obdobi byl SM, ktery mél i nejvyssi mortalitu ze vSech dfevin. Mortalita
u LP a JV na konci vegetacniho obdobi byla velmi vysoka.

Tabulka 9: Prehledova tabulka vyvoje primérného poctu jedinci (ks/ha) béhem sledovaného obdobi pod
materskym porostem (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoletd LP,
MD_1 —jednolety MD, IV_1 — jednolety IV, SM — vicelety SM, IJD — viceletd ID).
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Vyvoj poctl jedincu
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Obrazek 32: Vyvoj priumérnych poctii jedincii (ks/ha) pod materskym porostem béhem sledovaného obdobi (SM_1
— jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, JV_1
— jednolety IV, SM — vicelety SM, JD — viceletd D).

Tabulka ¢. 10 a obrazek ¢.33 zobrazuji vyvoj pramérnych poétt jedinct v ¢ase

o W

podle jednotlivych CHS. CHS 45 ma vyrazné vyssi primérné pocty, a i vyssi mortalitu

oproti CHS 43.

Matersky porost

1680

4797

2157

8676

1397

5852

Matersky porost

15190

55100

16994

60321

7852

25991

Tabulka 10: Prehledova tabulka vyvoje priimérného poctu jedincii (ks/ha) v ¢ase podle CHS pod materskym

porostem.

Vyvoj v materském porostu

25000

20000

15000

10000

Pocet (ks/ha)

5000

01.07.2021

01.09.2021

Datum méreni

01.11.2021

— 5

— 13

Obrazek 33: Vyvoj priimérného poctu jedincii ve sledovaném obdobi podle CHS pod materskym porostem.
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Obr. ¢. 34 a tabulka ¢. 11 popisuje vyvoj primérné pokryvnosti bylin, trav,
ketickt, kapradin, mechi, mrtvého dieva a plidy béhem vegetaéniho obdobi pro CHS
43. Vyvoj jednotlivych pokryvnosti se zde vyrazné neménil, avSak ke konci
vegetatniho obdobi byla nepatrnd korelace mezi zastoupenim trav a pudy.
Nejzastoupenéjsi v pokryvnosti vyzkumné plochy byly mechy, déle jen sestupné ptida,

MW

travy, byliny a mrtvé dievo. Keficky a kapradiny se zde nevyskytovaly.

Tabulka 11: Pirehledova tabulka priimérného zastoupeni pokryvnosti piizemni vegetace (%) vyzkumnych ploch
podle data méreni, CHS a + SD pod materskym porostem.

Matersky porost CHS 43

80
370
@ 60 — Byliny
E 50 e TrAVY
§ 40 — Kefitky
\g 30 Kapradiny
o
5 20 e [V 2Chy
[%]
S 10 e Mrtvé dF.
0 —_— a—P(ida

01.07.2021 01.09.2021 01.11.2021

Datum méreni

Obrazek 34: Pritmeérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 43 pod materskym porostem béhem sledovaného
obdobi.
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Matersky porost CHS 45
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Datum méreni

Obrazek 35: Pritmeérné zastoupeni pokryvnosti (%) na CHS 45 pod materskym porostem béhem sledovaného
obdobi.

Obrazek €. 35 a tabulka ¢. 11 znazorfiuje vyvoj prumérné pokryvnosti bylin, trav,
ketickl, kapradin, mechl, mrtvého dfeva a plidy v ¢ase pro CHS 45. Vyvoj
jednotlivych pokryvnosti se zde vyrazné¢ neménil. Nejvétsi pokryvnost na
vyzkumnych plochéch pod matefskym porostem byla u ptidy, déle jen sestupné mechy,

travy, mrtvé dievo a byliny. Keticky a kapradiny se zde nenachazely.
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55 Vytky
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Obrazek 36: Priumérné vysky drevin na CHS 43 podle variant pripravy puidy a oploceni na konci vegetacni
sezony (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoleta BO, BR_1 — jednoletd BR, HB_1 —
Jjednolety HB, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety
SM, JD — viceletd JD, BO — viceletd BO).

Obrazek ¢. 36 ukazuje primérné vysky naméfené ke konci vegeta¢niho obdobi,
podle variant ptipravy pidy a oploceni pro CHS 43 se smérodatnou odchylkou (ptiloha
¢. 1). Pro rust a vzchazeni semenacku se jevi jako nejlepsi piiprava pudy pluh, a poté
talifova fréza. Varianta kontroly bez pfipravy pidy ma nejmensi pocet druhi
semenacku, av$ak v porovnani s ostatnimi variantami ma srovnatelné primeérné

hodnoty vysek. Oploceni zde nemélo velky vliv na vysku semenacki.
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Obrazek 37: Priumérné vysky drevin na CHS 45 podle variant pripravy puidy a oploceni na konci vegetacni
sezony (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoleta BO, BR_1 — jednoletd BR, HB_1 —
Jjednolety HB, LP_1 — jednoletd LP, MD_1 — jednolety MD).

Obrazek ¢. 27 zobrazuje prumérné vysky naméfené ke konci vegetacniho
obdobi, podle variant ptipravy ptidy a oploceni pro CHS 45 se smérodatnou odchylkou
(ptiloha ¢. 2). Pro rist a vzchazeni semenackd se jevi jako nejlepsi piiprava pidy
talifova fréza, a poté na stejné urovni pluh spole¢né s kontrolou. Oploceni zde nemélo

velky vliv na vysku semenackd.
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Matersky porost

35
EBO 1
— 30
£ mDB 1
= 25
i) mSM_1
2220
=z MD_1
e 15
>0 mHB 1
€ 10
S mLP 1
. i l::ln
I
. i mSM
43 45 mJD
CHS m DB

Obrdzek 38: Primerné vysky dievin podle CHS na konci vegetacni sezény pod mateiskym porostem (SM_1 —
jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletd BO, BR_1 — jednoleta BR, HB_1 — jednolety HB, LP_1 —
jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD — viceletd JD, DB — vicelety DB).

Obrazek ¢. 38 popisuje pramérné vysky naméiené ke konci vegeta¢niho obdobi
pro jednotlivé CHS se smérodatnou odchylkou (piiloha ¢. 3). CHS 43 vykazuje vyssi
pramérné vysky jednoletych semenacki oproti CHS 45.
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5.6 Statistické analyzy

Na zéklad¢ Mann-Whitneyova testu byl signifikantni rozdil v
pramérnych poctech jedincli jednoletych semenackt pro variantu oploceno a
neoploceno. Vyznamny rozdil byl zjistén pouze v pfipad¢ habru, pro ostatni dieviny
nebylo oploceni rozhodujicim faktorem (Tabulka ¢. 12).

Tabulka 12: Porovnadni hustoty jednoletych semendckii mezi variantami oploceno a neoploceno (Mann-
Whitneyiv test; Vse 1 — vsichni jedinci obnovy, SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletd

BO, JD_1 - jednoletd JD, BR_1 — jednoletd BR, HB_1 — jednolety HB, LP_1 — jednoletd LP, BK 1 — jednolety
BK, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety JS).

14230| 14691|6970|-0,43|0,66888 | -0,43744 |0,66180 120 120

14104 | 14816 |6844|-0,66|0,50857 | -0,74295|0,45751 120 120
14822 | 14099|6839| 0,67|0,50204 | 1,77809 |0,07539 120 120
14400 | 14521|7140|-0,11|0,91116 | -0,57977|0,56207 120 120
14460 | 14460 |7200| 0,00|1,00000 120 120
14160| 14760|6900 |-0,56|0,57758 | -1,91081 | 0,05603 120 120
14160 | 147606900 |-0,56|0,57758 | -2,25118|0,02437 120 120
14286 | 146347026 |-0,32|0,74698 | -0,72563 | 0,46806 120 120
14460 | 14460 |7200| 0,00|1,00000 120 120
14742 | 14179|6919| 0,52|0,60131| 0,63431|0,52588 120 120
14400| 14520|7140|-0,11|0,91190 -0,99167 |0,32136 120 120
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Statisticky signifikantni vysledky byly u jednoletych semenackd modiinu,
habru a u celkového poctu obnovy (,,VSe 1 - vSechny dfeviny). Vyznamné hodnoty

jsou znazornény ¢ervenou barvou Vv tabulka. ¢. 13.

Tabulka 13: Porovndni hustoty jednoletych semendckii mezi variantami CHS (Mann-Whitneyiv test; Ve 1 —
vsichni jedinci obnovy, SM_1 — jednolety SM, DB 1 — jednolety DB, BO 1 — jednoleta BO, JD 1 - jednoleta JD,
BR_1 —jednoletd BR, HB_1 — jednolety HB, LP 1 — jednoletd LP, BK 1 — jednolety BK, MD 1 — jednolety MD,
JS_1 - jednolety JS).

16537 (12384 |5124| 3,86| 0,0001| 3,948331| 0,00008 120| 120

1495813962 |6702| 0,93| 0,3549| 1,039710| 0,29848 120 120
1470214218 |6958 | 0,45| 0,6534| 1,189496| 0,23425 120| 120
14521 |14400|7140| 0,11| 0,9112| 0,579771| 0,56207 120| 120
14460 |14460|7200| 0,00| 1,0000 120 120
14400 | 14520 | 7140| -0,11| 0,9119] -0,379610| 0,70424 120 120
14160 | 14760 |6900| -0,56| 0,5776| -2,251180| 0,02437 120| 120
14161 |14760|6901| -0,56| 0,5782| -1,250517| 0,21111 120| 120
14460 | 14460 |7200| 0,00| 1,0000 120 120
1577113149 (5889 | 2,44| 0,0148| 2,958253| 0,00309 120 120
14520| 14400 |7140| 0,11| 0,9119| 0,991667 | 0,32136 120 120
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Pomoci Mann-Whitneyova testu (tabulka. ¢. 14) jsou zvyraznény ¢ervenou
barvou signifikantni rozdily pokryvnosti mezi CHS (43,45) pro byliny, travy, mechy
a lisejniky a mrtvého dieva.

Tabulka 14: Porovnani pokryvnosti prizemni vegetace mezi variantami CHS (Mann-Whitneyiiv test).

-6,2433 -6,3465
12483 16437 | 5223 | -3,6753|0,0002 | -3,6860|0,0002 120 120
14520 14400|7140| 0,1106|0,9119 0,9917|0,3214 120 120
14580 14340|7080| 0,2222|0,8241 1,4113|0,1582 120 120
19848 9073|1813|10,0172|0,0000| 10,9804 |0,0000 120 120
12365 16555 | 5105 -3,8948 | 0,0001| -4,0380|0,0001 120 120
14311 14370|7110| 0,0561 |0,9552 0,0562 | 0,9552 119 120

Tabulka ¢. 15 zobrazuje ¢ervenou barvou signifikantni vysledky u jednoletych
semenackd. Vyznamné hodnoty jsou pouze u SM a u celkového poctu obnovy
(,,V8e 1 — zahrnujici celkové poCty semenackii). Porovnavani hustoty jednoletych
semenackll mezi variantami CHS pod matefskym porostem bylo zhodnoceno pomoci

Mann-Whitneyova testu.
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Tabulka 15: Porovnani hustoty jednoletych semendckii mezi variantami CHS pod materskym porostem (Mann-
Whitneyiv test; VSe 1 —vSichni jedinci obnovy, SM_1 — jednolety SM, DB 1 — jednolety DB, BO I — jednoletd
BO, JD_1 - jednoletd JD, BR_1 — jednoleta BR, HB_1 — jednolety HB, LP 1 — jednoleta LP, BK 1 — jednolety
BK, MD_1 — jednolety MD, JS I - jednolety JS).

291 530| 81| -3,2|0,00129| -3,32748 | 0,0009 20 20| 0,00084
384 436 |174| -0,7|0,49033| -0,98856 | 0,3229 20 20| 0,49452
400 420|190| -0,3|0,79720| -0,95000 | 0,3421 20 20| 0,79941
295 526 | 85| -3,1|0,00187| -3,21919|0,0013 20 20| 0,00129
389 432|179| -0,6|0,57000 | -0,91451|0,3605 20 20| 0,56483
400 420|190| -0,3|0,79720| -0,95000 | 0,3421 20 20| 0,79941
400 420|190| -0,3|0,79720| -0,95000 | 0,3421 20 20| 0,79941
410 410(200| 0,0|1,00000 20 20

Znazornéné hodnoty c¢ervenou barvou v tabulce ¢.
Whitneyova testu statisticky vyznamné. Signifikantni rozdily v porovnani pokryvnosti
pfizemni vegetace mezi variantami CHS pod matefskym porostem jsou u mechi a

liSejnikd, mrtvého dieva a pldy.

Tabulka 16: Porovnadni pokryvnosti prizemni vegetace mezi variantami CHS pod mateiskym porostem (Mann-
Whitneyuv test).

v

16 jsou podle Mann-

0,43278| -0,86447| 0,38733 0,429082
448 373| 163| 1,001| 0,31690| 1,03078| 0,30264 20 20| 0,314084
410 410( 200{ 0,000| 1,00000 20 20
430 390| 180 0,527| 0,59786| 1,39642| 0,16259 20 20| 0,601662
501 230 20| 4,869 0,00000| 4,88670| 0,00000 20 20| 0,000000
333 487| 123]-2,069| 0,03852]| -2,56466| 0,01033 20 20| 0,037519
252 568 42]-4,260( 0,00002| -4,26439| 0,00002 20 20| 0,000004
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Pomoci Kruskal-Wallisova testu v tabulce ¢. 17 se porovnavaji vysky podle

jednotlivych druhiti devin. Statisticky signifikantni hodnoty se lisi u jednoletych
semendcki: SM od DB, BR od SM, MD od SM, LP od BR a MD od BR, které¢ jsou

oznaceny ¢ervenou barvou. Ostatni dieviny nemaji statisticky vyznamné rozdily.

Tabulka 17: Porovnani vysek podle jednotlivych druhit dievin (Mann-Whitneyuv test; SM_1 — jednolety SM,
DB_1 —jednolety DB, BO 1 — jednoleta BO, BR 1 — jednoleta BR, HB_1 — jednolety HB, LP 1 — jednoleta LP,
MD_1 — jednolety MD, JS 1 - jednolety JS, SM — vicelety SM, DB — vicelety DB, JD - viceleta JD, BO — viceleta

BO).
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V Tabulce ¢. 18 se porovnavaji vysky podle jednotlivych druhd dfevin
Kruskal-Wallisovym testem. Signifikantni hodnoty jsou zobrazené Cervenou barvou.
Pod matefskym porostem se statisticky lisi: SM od BO a MD od BO.

Tabulka 18: Porovndni vysek podle jednotlivych druhii dievin pod mateiskym porostem (Mann-Whitneyitv test;
SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety DB, BO_1 — jednoletda BO, BR 1 — jednoletd BR, HB_1 — jednolety HB,
LP_1—jednoleta LP, MD 1 — jednolety MD, JS I - jednolety JS, SM —vicelety SM, DB — vicelety DB, JD - viceleta
JD, BO — viceletd BO).

1,000000| 0,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000| 0,000013| 1,000000

1,000000 1,000000| 1,000000{ 1,000000{ 1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000
0,000000{ 1,000000 0,000000( 1,000000( 1,000000( 1,000000( 1,000000( 1,000000
1,000000{ 1,000000| 0,000000 1,000000| 1,000000| 1,000000| 0,000000{ 1,000000
1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000 1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000
1,000000| 1,000000] 1,000000( 1,000000{ 1,000000 1,000000| 1,000000| 1,000000
1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000| 1,000000 1,000000]| 1,000000
0,000013| 1,000000( 1,000000| 0,000000{ 1,000000| 1,000000| 1,000000 1,000000
1,000000| 1,000000| 1,000000{ 1,000000| 1,000000( 1,000000( 1,000000( 1,000000
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Obrdzek 39: Krabicovy graf (Statistica 12) porovndvdjici vztah mezi vy$Skou a oplocenim pomoci Mann-Whitneyova
testu.

Tabulka ¢. 19 znazorfiuje ziskané hodnoty pomoci Mann-Whitneyova testu.
Mezi vyskou semenackill a oplocenim neni statisticky vyznamny rozdil, tyto hodnoty

jsou graficky znazornény pro lepsi piehlednost na obrazku ¢. 39.

Tabulka 19: Prehledova tabulka Mann-Whitneyova testu podle vysky a oploceni.

119076,5| 126975(59814| 0,557|0,577719| 0,560577|0,57509

Vyznamné hodnoty (Spearmanova) korela¢niho koeficientu jsou zvyraznény
¢ervenou barvou Vv tabulce ¢. 20. Signifikantné pozitivni korelace: byliny a travy,
byliny a SM, mrtvé dievo a MD, travy a SM, mechy a MD, mechy a mrtvé dievo.
Signifikantné negativni korelace: mrtvé dievo a travy, MD a SM, travy a puda, mechy
a travy, MD a travy, SM a mechy, SM a mrtv¢ dievo.
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Tabulka ¢. 21 zobrazuje miru zavislosti kvantitativnich proménnych jako je

pramérny pocet semenackl na 1 ha a primérné pokryvnosti na vyzkumnych ploskach

(CHS 45) na konci vegetani sezOny. Analyza vztahu byla provedena pomoci

Spearmanova korela¢niho koeficientu. Signifikantné pozitivni korelace: travy a SM,

BR a BO, LP a BR. Signifikantné negativni korelace: pida a travy, mrtvé dievo a

byliny, mrtvé dfevo a travy.

Tabulka 21: Korelacni koeficient priimérné hustoty (ks/ha) a pokryvnosti CHS 45 na konci vegetacni sezony.
(Spearmaniiv k. k.; SM_1- jednolety SM, DB_ 1 - jednolety DB, BO 1 - jednoleta BO, BR_I- jednoleta BR, HB_1
- jednolety HB, LP 1 jednoletd LP).

1,000000

-0,082703

0,000107

0,081200

0,022791

-0,105903

-0,156444

0,234064

0,072496

-0,175603

-0,025207

-0,082703

1,000000

-0,037059

-0,065306

-0,059348

0,024798

0,000970

0,040387

-0,103270

-0,132435

-0,082619

0,000107

-0,037059

1,000000

0,271286

-0,027141

-0,039220

-0,096247

-0,028827

-0,047228

-0,030330

0,105211

0,081200

-0,065306

0,271286

1,000000

-0,047830

0,335205

0,001125

-0,029369

0,158529

-0,085000

0,052523

0,022791

-0,059348

-0,027141

-0,047830

1,000000

-0,062809

0,012964

0,017645

0,175984

0,056302

-0,040978

-0,105903

0,024798

-0,039220

0,335205

-0,062809

1,000000

0,125582

-0,024173

-0,021761

-0,056036

-0,051954

-0,156444

0,000970

-0,096247

0,001125

0,012964

0,125582

1,000000

-0,163483

0,044580

0,069181

-0,295338

0,234064

0,040387

-0,028827

-0,029369

0,017645

-0,024173

-0,163483

1,000000

0,016571

-0,238469

-0,768340

0,072496

-0,103270

-0,047228

0,158529

0,175984

-0,021761

0,044580

0,016571

1,000000

0,065925

-0,135460

-0,175603

-0,132435

-0,030330

-0,085000

0,056302

-0,056036

0,069181

-0,238469

0,065925

1,000000

-0,125736

-0,025207

-0,082619

0,105211

0,052523

-0,040978

-0,051954

-0,295338

-0,768340

-0,135460

-0,125736

1,000000
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V Tabulce ¢.

22 byla provedena analyza vztahu pomoci Spearmanova

korela¢niho koeficientu. Vyznamné korelace vysek dievin a CHS 43 jsou oznaceny

cervenou barvou. Signifikantné pozitivné korelovala vyska na CHS 43 s DB a MD,

signifikantné negativné korelovala pouze se SM.

Tabulka 22: Korelace vysek dievin a CHS 43 na konci vegetacni sezény (Spearmaniiv korelacni koeficient;
SM_1- jednolety SM, DB_ 1 - jednolety DB, BO_1 - jednoleta BO, BR _I- jednoletd BR, LP 1 - jednoleta LP, JS_1
- jednolety JS, MD I — jednolety MD, DB — vicelety DB, SM — vicelety smrk, JD — viceletd JD, BO — viceletd BO).

1,000000

-0,449496

0,280962

0,084165

0,046421

-0,032119

0,077110

0,323303

0,127130

0,299527

0,188263

0,174266

-0,449496

1,000000

-0,195195

-0,000813

0,063093

-0,189863

-0,054952

-0,679046

-0,110246

-0,113428

-0,001156

-0,123387

0,280962

-0,195195

1,000000

-0,033014

-0,061173

0,060632

-0,013408

0,039018

0,305551

0,471747

0,533678

-0,030106

0,084165

-0,000813

-0,033014

1,000000

0,539676

-0,021924

-0,005077

-0,076980

-0,010185

-0,026569

-0,017789

-0,011399

0,046421

0,063093

-0,061173

0,539676

1,000000

-0,040625

-0,009407

-0,142641

-0,018872

-0,049231

-0,032963

-0,021122

-0,032119

-0,189863

0,060632

-0,021924

-0,040625

1,000000

-0,008904

0,208186

-0,017864

-0,046600

-0,031201

-0,019993

0,077110

-0,054952

-0,013408

-0,005077

-0,009407

-0,008904

1,000000

-0,031265

-0,004137

-0,010791

-0,007225

-0,004630

0,323303

-0,679046

0,039018

-0,076980

-0,142641

0,208186

-0,031265

1,000000

-0,062723

-0,163620

-0,109553

-0,070200

0,127130

-0,110246

0,305551

-0,010185

-0,018872

-0,017864

-0,004137

-0,062723

1,000000

0,373014

-0,014495

-0,009288

0,299527

-0,113428

0,471747

-0,026569

-0,049231

-0,046600

-0,010791

-0,163620

0,373014

1,000000

0,689320

0,425863

0,188263

-0,001156

0,533678

-0,017789

-0,032963

-0,031201

-0,007225

-0,109553

-0,014495

0,689320

1,000000

-0,016222

0,174266

-0,123387

-0,030106

-0,011399

-0,021122

-0,019993

-0,004630

-0,070200

-0,009288

0,425863

-0,016222

1,000000
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V Tabulce ¢. 23 jsou zobrazeny Cervené korelace vysek dievin a CHS 45.

Analyza vztahu byla provedena pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu.

Signifikantné pozitivni vysledek byl u BR a LP, signifikantné negativni vysledek byl

uSMaMD.

Tabulka 23: Korelace vysek drevin a CHS 45 na konci vegetacni sezény (Spearmaniv korelacni koeficient;
SM_1- jednolety SM, DB_ 1 - jednolety DB, BO_1 - jednoletd BO, BR_I- jednoletd BR, LP 1 - jednoleta LP, HB_1

—jednolety HB, MD_1 — jednolety MD).

1,000000( -0,345638| 0,090428

0,112547| 0,510461

0,153939

0,092111

-0,318722

-0,345638| 1,000000( -0,068739

-0,102845] -0,394854

-0,022038

0,156590

0,344626

0,090428( -0,068739| 1,000000

-0,008702| -0,022876

-0,019560

-0,013983

-0,046228

0,112547(-0,102845( -0,008702

1,000000( -0,056535

0,188180

-0,034557

-0,114246

0,510461(-0,394854| -0,022876

-0,056535| 1,000000

0,177179

-0,090847

-0,300341

0,153939( -0,022038| -0,019560

0,188180( 0,177179

1,000000

-0,077677

-0,256802

0,092111( 0,156590|-0,013983

-0,034557|-0,090847

-0,077677

1,000000

-0,183582

-0,318722| 0,344626(-0,046228

-0,114246| -0,300341

-0,256802

-0,183582

1,000000

Pod matetskym porostem je signifikantné negativni korelace vysky SM s CHS

43. Vyznamna hodnota je vyznacena Cervenou barvou V tabulce ¢. 24.

Tabulka 24: Korelace vysek drevin a CHS 43 na konci vegetacni sezony pod mateiskym porostem (Spearmaniiv
korelacni koeficient; SM_1 — jednolety SM, MD 1 — jednolety MD, SM — vicelety SM).

1,000000 |-0,376084

-0,233252

0,184689

-0,376084| 1,000000

1,000000

-0,233252 1,000000

0,184689 | 1,000000

1,000000
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Pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu nebyly zjistény zadné

signifikantni vysledky korelace vysky dievin s CHS 45 (tabulka ¢. 25).

Tabulka 25: Korelace vysek dievin a CHS 45 na konci vegetacni sezony pod mateiskym porostem (Spearmaniiv
korelacni koeficient; BO_1 — jednoleta BO, SM_1 — jednolety SM, MD 1 — jednolety MD).

1,000000
-0,020452
-0,013865
-0,088120

-0,020452
1,000000
-0,223750
0,391480

-0,013865
-0,223750
1,00000
0,705154

-0,088120
0,391480
0,705154
1,000000

Primérna vyska pfirozené obnovy po prvni vegetani sezoné signifikantné
negativné korelovala s pokryvnosti bylin a trav, ale pozitivn¢ korelovala s mechy a
lisejniky a mrtvym dievem, avSak hodnoty korela¢nich koeficientd potvrzovaly spise

niz§i miru ovlivnéni v tabulce ¢. 24. Nejvyznamnéjsi korelace jsou oznaceny ¢ervenou

barvou.

Tabulka 26: Korelace vysek dievin a pokryvnosti piizemni vegetace pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu.

1,00000| -0,11617| -0,22837| 0,27461| 0,22128( -0,06422
-0,11617( 1,00000( 0,30747( -0,21286( 0,01068| -0,43027
-0,22837( 0,30747( 1,00000( -0,05452( -0,45344( -0,43990

0,27461| -0,21286( -0,05452| 1,00000( 0,48268( -0,46579

0,22128( 0,01068( -0,45344( 0,48268( 1,00000( -0,56608
-0,06422( -0,43027| -0,43990| -0,46579| -0,56608| 1,00000
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V tabulce ¢. 25 se hodnotil Spearmaniiv korela¢ni koeficient vysek dfevin s
pokryvnosti piizemni vegetace. Po prvni vegetacni sezoné signifikantné pozitivné
korelovala primérna vyska pfirozené obnovy s pokryvnosti trav a mechd, ale
signifikantné negativné korelovala s bylinami a pidou. Vyznamné korelace jsou

oznaceny ¢ervenou barvou.

Tabulka 27: Korelace vysek direvin a pokryvnosti prizemni vegetace pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu

pod materskym porostem.

1,000000(-0,167757| 0,15009( 0,145624(-0,124205
-0,167757| 1,000000| 0,10648| 0,033843|-0,024459
0,150088| 0,106480| 1,00000]-0,133319|-0,336075
0,145624| 0,033843| -0,13332| 1,000000| -0,790625
-0,124205]| -0,024459| -0,33607|-0,790625| 1,000000

86




6 Diskuze

Vyzkum byl proveden na kalamitnich holinach, které se nachazely na tzemi
$kolniho lesniho podniku v Kostelci nad Cernymi lesy. Na t&chto plochach se
porovnavala pfirozena obnova lesnich dfevin v podminkach kyselych (CHS 43) a
zivnych (CHS 45) stanovist sttednich poloh, v zavislosti na technologii pfipravy pudy
pomoci talifové frézy, pluhu a ponechani kontrolni plochy bez ptipravy pidy. Pro
porovnani piirozeného zmlazeni semenacki byly zalozené zkusné plochy i pod
matefskym porostem.

Celkové zastoupeni jednotlivych druhli semenackii na konci vegetacniho
obdobi pro oba CHS, za vSechny alternativy piipravy pudy s oplocenim i bez oplocent,
¢inilo pro SM 57 %, MD 30 %, LP 8 %, DB 2 %, BO 1%, BR 1% a HB 1 %. Kalamitni
holiny vyskytujici se na kyselych stanovistich mély vyssi primérné pocty (cca 12 300
ks/ha) oproti holinam nachazejicim se na Zivnych stanovistich (cca 5 700 ks/ha)
na konci vegetacniho obdobi. Pravdépodobnou piic¢inou mensiho poétu semenackii na
zivnych stanovistich muze byt velkd konkurenceschopnost pfizemni vegetace.
Oplocené varianty na CHS 43 vykazuji primérné vyssi po€ty semendckill neZ varianty
neoplocené. Ptimym opakem je CHS 45, u které¢ho jsou primérné pocty oplocené
varianty niz§i (Obr. 12). Na obou variantach zde muze hrat roli nahoda a
mikrostanoviStni podminky. Vliv zvéfe zde muizeme opomenout, a to z divodu
nalezeni velmi malého az mizivého mnozstvi poskozeni okusem zvéfe na vSech
lokalitach, které se vyskytovaly pfevazné na stanoviStich kyselych. Slaby vyskyt
poskozeni semenackd zveéfi mize mit za nasledek sniZeny stav zvéfe na danych
lokalitach. Cermédk (2011) ve své praci poukazuje na zvyseny pocet poskozenych
dievin okusem ve vysSich vySkovych tfidach, v nejnizsi vyskové ttidé do 10 cm bylo
zaznamenano v letech 2011 nejnizsi procento poSkozeni. Lze predpokladat, ze zver
0-10 cm) zvét snadnéji prehlédne.

Na stanovistich CHS 43 se osvédcila kontrolni varianta bez ptipravy ptady, na
stanovistich CHS 45 se prokazala jako nejvhodnéjsi varianta piipravy piidy pluhem.
Dubsky (2022) se zabyval podobnym vyzkumem jako je v této diplomové praci.

Z jeho vysledkt Ize konstatovat, ze pro CHS 43 se jevi ptiprava pudy talifovou frézou

vvvvvv
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podobnym vyzkumem se zabyval Brichta et al. (2020), ktery zkoumal pfirozenou
obnovu borovice lesni na holindch podle variant ptipravy pldy talifovou frézou,
mulCovace, shrnovace Klestu a varianty bez piipravy pudy. VSechny varianty ptipravy
pudy mély vyssi pocty semenackt oproti kontrolni varianté, to se shoduje s vyzkumy
né¢kolika autort (Ulbrichova et al. 2018, Nilsson et al. 2002).

Predpoklad pro vyssi pokryvnost piizemni vegetace CHS 45 se potvrdil béhem
celého vegetaéniho obdobi (viz Tab. €. 6), to bylo potvrzené i statistickou analyzou
Mann-Whitneyova testu (Tab. ¢. 14), ktery prokazal signifikantni rozdily pokryvnosti
mezi CHS.

Pod matetfskym porostem na konci vegetacniho obdobi méla ptirozena obnova
odli$né vysledky. Na vyzkumnych lokalitich CHS 45 byly primérné pocty cca 70 000
ks/ha a na stanovistich CHS 43 byly primérné pocty cca 12 500 ks/ha. U jedné ze dvou
lokalit CHS 43 pod matefskym porostem byla zaznamenana nahodila tézba, ktera
zasahovala a poskodila vétsinu vyzkumnych plosek, to mélo za pfiinu vyrazné
zkresleni vysledkd. Dal§im divodem pro vys$si primérné poéty ks/ha v CHS 45 by
mohl byt snizeny faktor konkurenceschopnosti piizemni vegetace s prumérnou
pokryvnosti 27 % na 1 ha v porovnani CHS 43 s primérnou pokryvnosti 75 % na 1
ha. Druhové zastoupeni semenacki na vsech lokalitach CHS korelovalo s primérnym
zastoupenim druhti matefského porostu, dominantni dfevinou byl ptredevsim SM, dale
MD a BO.

Na konci vegeta¢niho obdobi byly zméteny vysky vSech semenackt. Vyssi
vyskovy pfirist semenacki se jevi jako nejlepsi na varianté piipravy ptdy pluhem na
variant¢ CHS 43, jehoz primérné hodnoty vysek dosahuji u SM 3,8 cm, DB 5,8 cm,
BO 8,8 cm, BR 7 cm, LP 3,7 cm a MD 6,3 cm. U CHS 45 se vyssi vyskovy pfirtst
semenackll vyskytuje na varianté piipravy pudy talifovou frézou. Praimérné vysky zde
na zivnych stanovistich byly u SM 3,3 cm, DB 7,8 cm, BO 8, BR 11,2 cm, HB 4,4 cm,
LP 4,7 cm a MD 4,1 cm. Nejvyssi piirast u CHS 43 byl u SM, BO a MD, naopak u
CHS 45 byly nejvyssi ptirGsty u DB, BR a LP. Oploceni u obou CHS pravdépodobné
nemélo Vvliv na vyssi vyskovy pfirast, protoze dochazelo jen K velmi malému poctu
podminky. U naméfenych vySek pod matefskym porostem nelze jednoznaéné prokazat

mensi vyskovy piirast u CHS 45 (BO 10,7 cm, SM 3,2 cm, MD 3,2 cm) ve srovnani S
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CHS 43 (BO 11,7 cm, SM 3,6 cm, MD 3,4 cm) z divodu poskozeni jedné ze dvou
lokalit CHS 43 nahodilou tézbu.

Podle Mann-Whitneyova testu nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil
mezi vySkou semendCkli a jejich oplocenim, stejné¢ tak i u primérnych pocti
semenackl (ks/ha) v porovnani s oplocenou a neoplocenou variantou, tyto vysledky
muzou byt ovlivnéné pozdéjsi vystavbou oplocenek béhem vegetacniho obdobi.

Na zaklad¢ Kruskal-Wallisova testu se porovnavaly vysky u jednotlivych
druhti semenacku na kalamitnich holinach. Statisticky vyznamné rozdily byly mezi
SM a DB, BR a SM, MD a SM, BR a LP, BR a MD. Pod matetskym porostem byly
statisticky vyznamné rozdily jednoletych semenacku mezi druny BO a SM, BO a MD.
Z téchto vysledkt vyplyva, ze porovnavané vysky semenacku vykazovaly optimalni
rust pro dany druh dfeviny.

Dle Spearmanova korela¢niho koeficientu je korelace mezi primérnou
hustotou (ks/ha) a pokryvnosti pfizemni vegetace signifikantné pozitivni na konci
vegetacniho obdobi pro CHS 43 u bylin a trav, bylin a SM, mrtvého dieva a MD, trav
a SM, mechti a MD, mechti a mrtvého dieva. Mezi témito korelacemi nemusi byt nutna
kauzalita, napt.: ¢im vice bylin, tim vice smrku, to mdze znamenat, Ze travinna
vegetace jeSté neni tolik dominantni a béhem pfistiho roku, nebo az toho dalsiho se
muze stat, ze trava bude vice zabufenovat a po¢ty smrku za¢nou klesat. Po prvnim
vegetaénim obdobi nelze interpretovat vysledky jednozna¢né a v dalSich letech se
muze pozitivni korelace stat negativni. Mauer a Leugner (2014) nicmén¢ publikuji ve
své praci, ze bufen svou nadzemni ¢asti mize pozitivné ovliviiovat mikroklima
stanovisté pro lepsi rust dievin, které jsou vystaveny vysokym teplotam, to potvrzuje
korelaci bylin a SM, a také trav a SM. Signifikantné negativni korelace pro CHS 45
byla nejvyznamngjsi u mrtvého dieva a trav, zde Ize s opatrnosti potvrdit kauzalitu
(¢im méné mrtvého dieva, tim vice trav), ktera se mize projevit i v dalSich letech.
Dalsi analyza vztahu pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu vyhodnotila, ze
CHS 45 ma pozitivni vliv na vySku BR. Zjisténé vysledky podobné jako nekteré dalsi
studie (napf. Martinik, Mauer 2012) pfitom dokladaji vysoky potencial této dfeviny
Kk vyuziti na Zivnych stanovistich stfednich poloh, pfedevsim na rozsahlejSich holinach

nebo byvalych zemédélskych pudach (Soudek, Spulak 2009).
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Na zaklad¢ zjisténych hustot po prvnim roce z piirozeného zmlazeni lze
konstatovat podle minimalnich poctd jedinct jednotlivych dievin v tis. kusech na 1 ha
(Vyhlaska ¢. 456/2021 Sb.), ze na CHS 43 na kontrolni varianté bez pfipravy pudy
byly primérné pocty jednoletych semenack v dostatecném mnozstvi na 1 ha.
Doporucuji na téchto stanoviStich do budoucna pracovat i nadéle s pfirozenou
obnovou a eventualné vyuzit moznosti umélé obnovy, na zakladé prosazeni stanovisté
vhodnéjsich dievin oproti dominujicimu SM, zejména BK a DB, dale DG a JD, které
by mély byt chranéné proti okusu zvéii pro jejich zdarny vyvoj a rist v nasledujicich
letech. Holiny vyskytujici se na CHS 45 vykazuji taktéz dostate¢né mnozstvi
vzchazejicich semenackl z prirozené obnovy na varianté ptipravy pudy pluhem. Na
téchto plochach doporucuji pracovat co nejvice s pfirozenou obnovou, sledovat
v prib¢hu dalSiho vegetacniho obdobi dievinnou skladbu a v pfipadné nutnosti
ptirozenou obnovu doplnit o cilové dieviny DB, BK a déale DG, JD a JV. DB by m¢l
byt na téchto stanovistich hlavni hospodatskou dfevinou. Pti sadbé se zde pocita
s vyspélejsimi dievinami, které maji v€kovy naskok z lesni skolky. Zde je vyzadovana
ochrana dfevin proti okusu.

Je vSak namisté zdlraznit, Ze se jedna o prvni rok Setfeni. Hustoty semenacku se
budou postupem casu vyvijet a nelze vyloucit fakt, ze poCty jedincii na stanovistich se
muzou zvySovat V disledku nalétnuti semen z okolnich porosti, ale zaroveil muze
dojit ke zvySeni mortality, to vyzaduje individualni pfistup lesniho hospodaie nebo

vlastnika lesa adekvatné reagovat na vzniklou situaci.
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[ Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala vyhodnocenim potencidlu ptirozené obnovy na
vybranych kalamitnich holinach ve 3. az 4. lesnim vegetacnim stupni (pfednostné
v podminkach CHS 43 a 45). Vyzkum byl proveden na tizemi SLP v Kostelci nad
¢ernymi lesy béhem vegeta¢niho obdobi. V zavislosti na technologii ptipravy pudy a
oploceni bylo na experimentdlnich plochach hodnoceno druhové zastoupeni a pocet
semendckil lesnich dievin. Soucasti prace bylo porovnat ptirozenou obnovu i pod
matefskym porostem.

Pfi porovnavani variant pfipravy plidy pluhem, talifovou frézou a ponechanim
kontrolni varianty bez ptipravy pudy bylo zjisténo na kalamitnich holinach CHS 43,
ze kontrolni varianta bez piipravy pudy vykazuje zvySené mnozstvi semenackd oproti
jingm variantam. Na stanovistich CHS 45 byly poéty semenackd z piirozeného
zmlazeni nejvyssi u varianty pfipravy pluhem. Pfi posouzeni oplocenych variant se
zjistilo, ze se oplocené varianty vyrazné neli§i v poctu a vySkach jednoletych
semenacku oproti variantam bez oploceni.

Vyzkum, ktery byl provadén pod matefskym porostem byl negativné ovlivnén na
jedné ze dvou vyzkumnych ploch CHS 43 nahodilou téZbou na konci vegeta¢niho
obdobi. Z nedostatecného mnoZstvi dat nelze svédomité vyvodit zavérecné
vyhodnoceni pfirozeného zmlazeni pro CHS 43. V dalSich dvou matefskych
porostech, které se vyskytovaly na CHS 45, byly zjistény vysoké pocty semenackt
z ptirozeného zmlazeni (cca 70 000 ks/ha). Potencial ptirozeného zmlazeni pro CHS
45 je tedy dostate¢ny.

Vysledky, 1 kdyz dosud ptedbézné, dolozily, ze primérné pocty semenacki
z ptirozené¢ho zmlazeni po prvnim vegetacnim obdobi na CHS 43 na kontrolni varianté
bez ptipravy pudy jsou v dostatecném mnozstvi. Celkové primérné pocty na varianté
ptipravy pudy pluhem na CHS 45 vykazuji dostatecné mnozstvi semenackl

Z ptirozeného zmlazeni.
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8 Prilohy

4 3 4 4 3
2 1 1 2 1
6 6 0 5 0
1 1 0 0 0
0 11 8 0 8 8
0 3 0 0 0 0
0 7 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
3 6 0 0 0 3
1 2 0 0 0 0
7 6 7 7 6 5
4 4 4 3 2 3
0 0 0 21 0 0
0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
20 0 19 0 0 0
2 0 2 0 0 0
0 0 19 0 0 0
0 0 2 0 0 0
0 0 23 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Priloha 1: Prehledova tabulka vysek pro CHS 43, podle variant priprav piidy a oploceni (SM_1 — jednolety SM,
DB_1—jednolety DB, BO_1 — jednoletda BO, BR_1 — jednoletd BR, LP_1 — jednoletd LP, MD_1 — jednolety MD,
JS_1 - jednolety JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD — viceleta JD, BO — viceleta BO).
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3 4 4 3 4
1 1 1 1 1
11|0 4 5 11 0
0|0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 8
0 0 0 0 0 0
0 9 0 18 9 9
0 4 0 0 0 2
0 3 0 6 0 4
0 0 0 1 0 0
4 5 4 0 5 5
1 0 0 0 1 0
4 4 4 5 3 4
2 1 2 1 1 1
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Priloha 2: Prehledova tabulka vysek pro CHS 45, podle variant piiprav pudy a oploceni (SM_1 — jednolety SM,
DB_1—jednolety DB, BO_1 — jednoletda BO, BR_1 — jednoletd BR, LP_1 — jednoletd LP, MD_1 — jednolety MD,
JS_1 - jednolety JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD — viceleta JD, BO — viceleta BO).
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11,66667 | 10,66667
7,408704 | 1,763834
0 8

0 0

3,625 3,155462
2,060795|0,978225
3,4 3,18
0,416333|0,992102
0 7

0 0

0 6

0 0

24,5 0
10,13657 0
25 0

0 0

26 0

0 0

Priloha 3: Prehledova tabulka vysek pro CHS pod materskym porostem (SM_1 — jednolety SM, DB_1 — jednolety
DB, BO_1 — jednoletd BO, BR_1 — jednoleta BR, LP_1 — jednoleta LP, MD_1 — jednolety MD, JS_1 - jednolety
JS, DB — vicelety DB, SM — vicelety SM, JD — viceletd JD, BO — viceletd BO).
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Priloha 4: Kalamitni holina 711 A 0. Schéma rozvrzeni variant pripravy pidy (T - talifova fréza; K - kontrolni
bez pripravy piidy, P - pluh) a rozmisténi zkusnych plosek (zluté body), oplocenka (znaceno zlutym ohranicenim)
zdroj: Pracovni materidl katedry Hospodarské iipravy lesi, Fakulta lesnickd a drevaiskd, Ceskd zemédélska
univerzita v Praze.
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Priloha 5: Kalamitni holina 711 H 0. Schéma rozvrzeni variant pripravy pudy (T - talifova fréza; K - kontrolni
bez pripravy pudy,; P - pluh) a rozmisténi zkusnych plosek (Zluté body), oplocenka (znaceno Zlutym ohranic¢enim)
zdroj: Pracovni materidl katedry Hospodarské iipravy lesii, Fakulta lesnickd a dievariskd, Ceskd zemédélskd
univerzita v Praze.
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Priloha 6Kalamitni holina 714 A 0. Schéma rozvrzeni variant pripravy pudy (T - talifova fréza; K - kontrolni bez
pripravy pidy; P - pluh) a rozmisténi zkusnych plosek (¢ervené body), oplocenka (znaceno Zlutym ohranicenim)

zdroj: Pracovni materidl katedry Hospodarské ipravy lesti, Fakulta lesnickd a dievariskd, Ceskd zemédélskd
univerzita v Praze.
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Priloha 7: Kalamitni holina 708 E 0. Schéma rozvrzeni variant pripravy pudy (T - talirova fréza, K - kontrolni
bez pripravy pudy; P - pluh) a rozmisténi zkusnych plosek (zluté body), oplocenka (znaceno zZlutym ohranicenim)

zdroj: Pracovni materidl katedry Hospodarské ipravy lesi, Fakulta lesnicka a dievarska, Ceska zemédélska
univerzita v Praze.
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