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Problematika chovu a Slechténi lipického koné

Souhrn

Tato prace shrnuje poznatky tykajici se problematiky chovu a Slechténi lipického koné.

Lipicky ktn je plemeno koni, které vzniklo v hifeb¢in¢€ Lipica v dneSnim Slovinsku.
Pivodné byli lipicti koné chovani ve vsech zbarvenich, cca po roce 1860 v chovu postupné
prevladali b&lousi. V prubéhu historie byli lipi¢ti koné nejen z Lipice nékolikrat evakuovani.

V roce 2018 bylo ve svéte celkem 10 507 lipickych koni. V soucasnosti je u lipickych
koni uznavano 6 klasickych a 2 neklasické linie, a cca 60 rodin (v poctu rodin se zdroje
rozchazi). Chov lipickych koni v dne$ni CR zavisel do 90. let 20. stoleti na chovu
v Topol'¢iankach, a dodnes se pftili§ nerozvinul.

Lipicky kin by mél byt vSestranny, a hodi se hlavné pro klasickou drezuru a vozatajstvi.
Jde o kon¢ barokniho typu, se vzpitimenym postojem a silnym, klenutym, vysoko nasazenym
krkem. Typicka je vysoka akce, a silna zad’ a panevni konéetiny. Lipiéti koné jsou skromni,
uéenlivi kon¢ s dobrou povahou. Vzhled lipickych koni muze byt ovlivnén hieblinem a
zaméfenim jeho chovu.

Hlavni podil na genomu dnesnich lipickych koni maji Span€lsti, italsti a arabsti koné.
Dale se na genomu lipicant podili i koné frederiksborsti, starokladrubsti, angli¢ti plnokrevnici
puvodu. Podily zakladatelti klasickych linii jsou ptekvapivé nizké. Primérny koeficient
inbreedingu u lipickych koni se pohybuje kolem 0,1, a lisi se v riznych hieb&inech. U lipickych
koni nebyly zjiStény znamky inbredni deprese.

Typickym zbarvenim lipickych koni je vybé€lujici bélous, které je podminéno deleci na
genu STX17, v lokusu G. Geny podminujici zakladni zbarveni (hnédak, vranik, ryzéak) jsou
MC1R a ASIP v lokusech E a A

Problémem, ktery se v populaci vyskytuje, jsou melanomy - nadorové onemocnéni,
které se nejcastéji objevuje u starSich bélousu. Trpi jimi cca 50 % lipickych koni. Jejich vyskyt

pravdépodobné souvisi s mutaci, ktera téZ podminuje zbarveni bélous.

Kli¢ova slova: Lipicky kun, vznik plemene, historie, linie a rodiny, geneticka diverzita,

inbreeding, zbarveni, melanom.



Breeding problematics of the Lipizzan Horse Breed

Summary

This paper summarizes knowledge about husbandry and breeding problematics of
Lipizzans. Lipizzan is a horse breed that was established in Lipica stud in Slovenia. Originally,
they were bred in all coat colours but since approximately 1860, the grays have gradually
predominated. During the history, Lipizzans, not only from Lipica, had to be evacuated several
times.

In 2018, there were 10.507 lipizzans in the world. Nowadays, we recognize 6 classical
and 2 non-classical sire lines, and around 60 mare families (sources diverge on the number of
families). Until 1990s, Lipizzan breeding in today‘s Czech Republic depended on the
Topol'¢ianky stud, and it still hasn’t developed a lot.

Lipizzans should be versatile, and are suited mainly for classical horsemanship and for
carriage driving. Lipizzan is a baroque parade horse, with an erect posture, and strong, arched,
and highly set neck. The high knee action, and strong croup and hind legs are typical. Lipizzans
are frugal, willing to learn, and of a good nature. Their appearance can be influenced by the
stud and its main breeding objective.

Today‘s Lipizzan’s genome is most contributed by horses of Spanish, Italian and
Arabian origin. Then there is a contribution of the Fredriksborger, Kladruber, Thoroughbred
and Shagya Arabian. The most important founder is Toscanello Hedera, a stallion of Spanish
origin. The founders of the classical lines have surprisingly low contributions. The average
inbreeding coefficient is 0,1, and varies between the studs. No signs of inbreeding depression
were found in Lipizzans.

Typical coat colour for lipizzans is gray, determined by a deletion on STX17 gene in
the G locus. Genes, that determine the basic coat colours (bay, black, chestnut) are MC1R and
ASIP in E and A loci.

The problem appearing in the population, is melanoma - a neoplastic desease that mostly
occurs in older gray horses. Approximately 50 % of Lipizzans suffer from melanomas. Their

occurence is probably related to the mutation, that also causes the gray coat colour.

Keywords: Lipizzan horse breed, foundation of the breed, history, sire lines and mare families,

genetic diversity, inbreeding, coat colours, melanoma.



L VOO oo 1
F O 1) o T PR 2
3 LItETArI FESEISE.......oiviiieiiiiieeie ettt r e n e nre s 3
3.1 Vznik plemene a NISTOTIE .......cviiiiiiieic e 3
311 HiStOri€ PIEBMENE ......oeeeeie e 3
3111 VZNIK PIEMENE ... 3
3.1.1.2 I8, STOLE vttt 4
3113 L] 10) [ PP P RO R TR PRPR PSPPI 4

3114 20, STOLEHT ..eviteeiie sttt e 4

3.2 Charakteristika lipickych Koni ................ccocooiiiiii, 5
3.2.1  Populace lipickych Koni ve SVEE........cccvvviiiiiiiiiiieiieceee e 5
3.21.1 Klasické a neklasické linie lipickych Koni .........ccooeiiiiiiiiiiinicce 5

3.2.1.2 Klasické a neklasické rodiny lipickych koni..........ccooooveiiiiniiiininniciee 8
3.2.1.3 Pojmenovani, vyzehy a morfologicky popis plemene...........cccoovevverninenne 9

3.2.14 SErUKLUIra POPUIACE ..o 11
3.2.15 Inbreeding u lipickych KON.......oiiiiiiiiiiic e 17

3.2.2  Populace lipickych Koni v CR ......ccooviviiciciceceeeieesee s 18
3221 Vyvoj chovu lipickych koni na tizemi CR ........cc.ocoovvevrrerceseeeceereieseeenns 18
3.2.2.2 ChOVIY ClL i 19
3.2.2.3 Plemenny Standard ............cccooirieiiiieieieeee e 20
3.2.24 Plemenni hiebci v CR pro 1ok 2019........cuuevivciieciiesieseiese e, 20

3.3 Zbarveni lipického koné a vyskyt melanomil ....................ccoceviiiiiicnn, 21
3.3.1  Zbarveni koni a jeho determinace.............cecvrverieiericnienesc e 21
3311 Zbarveni u lipickych Koni ..o 21

332 MEIANOMY ... 27
3321 Vyskyt melanomull u bEIOUST ........ccvvvviiiicii e 28

3.3.2.2 Vyskyt melanomi u lipickych koni a porovnani s jinymi plemeny............. 28
3.3.2.3 Vybrané vlivy a jejich mira plisobeni na vyskyt melanomi ...............coc.e... 29

B ZLAVET ..ottt 33
5 SEZNAM TITEIATUNY .....viiiitiieiie ettt e 34
51  Zdroje INFfOrMACT .....ccoiiiiiiieiieie e 34
5.2 INternetoveé ZAT0Je ...........ccoooveiiiiiiiiiiiiee e 41

6 Samostatné PrilONY ...t |



1 Uvod

Kon¢ byli domestikovani pfiiblizné 2,5-5 tisic let pfed naSim letopoétem. Pred
domestikaci byli divoci koné hlavné€ loveni pro maso. Ze zac¢atku se koné vyuzivali téZ na maso,
ale i na kobyli mléko, a jako jezdecké a tazné zvife. V dobé bronzové se vice rozsitilo valecné
vyuziti téchto zvifat. Koné¢ pro vyuziti na bojiStich museli byt dokonale piijezdéni. Proto
vznikla ve Vidni Spandlska jezdecka $kola, ktera pavodné slouzila k jezdeckému vycviku
mladych $lechtict. ,,Spanélska“ se ji fikalo z diivodu, Ze ze zaGatku vyuZivala jen $panélskych
koni, kteti tehdy byli pro vycvik nejvhodnéjii (Svaz chovatelii lipického kon& CR 2018a).

Lipicani vznikli v hfeb¢in€ ve vesnici Lipica v dnesnim Slovinsku. Podle vesnice nesou
kon¢ 1 hieb¢in svilj ndzev. Hieb¢in Lipica byl zaloZen za ticelem zasobovani arcivévodské staje
ve Styrském Hradci a dvorni staje ve Vidni vhodnymi kotimi (Svaz chovateli lipického kong
CR 2018a). Tak vznikl v hieb¢iné Lipica lipicky ki, nejprve ze $panélskych koni, pozdg&ji i z
koni z jinych zemi Evropy, a doslo k priliti arabské krve. Protoze se bili koné vzdy tésili velké
vaznosti a Ucté, zaméfil se na né¢ hiebin Lipica jako na koné nejvhodnéjsi pro dastojnost
cisatského domu. I pes zaméteni na bélouse, se dodnes mohou vyskytovat také lipicani jinych
zbarveni.

Lipické koné mizeme vidét v zaptahu i pod sedlem. Dodnes je cviéi ve Spanélské
jezdecké skole ve Vidni, kterd je zachovavana jakozto soucést rakouského kulturniho dédictvi.
Casto se zaprahaji do ko&art, a také se vyuzivaji k drezuie. Pro svou vysokou uéenlivost byvaji
pouzivani i v cirkusech.

U nas, v CR, je chov lipickych koni spjaty s chovem na Slovensku — v Narodnim
hieb&iné Topol'éianky. Na dnesnim tizemi Ceské republiky byl chov &istokrevnych lipickych
koni do 90. let 20. stoleti vyjimkou (Jufi€¢kova 2001).



2 Cil prace

Literarni reSerSe zalozend na odbornych a védeckych publikacich, zabyvajici se
problematikou chovu plemene lipicky kan, zejména =z historického, genetického a
Slechtitelského hlediska. Mezi hlavni témata prace patii vznik a historie plemene, morfologicky
popis, geneticka diverzita populace, pfibuzenska plemenitba, zbarveni a jeho determinace,

problémy spojené se zbarvenim, a faktory, které mohou mit na tyto problémy vliv.



3 Literarni reSerse
3.1 Vznik plemene a historie

Lipicti koné jsou jednim z plemen s nejstar$i dokumentaci rodokmenti. Jejich ptivod byl
zapisovan uz na pocatku 18. stoleti, plemenna kniha byla zaloZena v roce 1701 (Bowling &
Ruvinsky 2000). Ptavod lze u lipickych koni vysledovat v rodokmenech az do 32 generaci,
ekvivalentnich uplnych generaci piedku je pak 15,22 (Zechner et al. 2002). Podle Pjonteka et
al. (2012), ktery zkoumal lipické kon¢ chované na Slovensku, lze plivod vysledovat
v rodokmenech primérné jen do 5,90 uplnych generaci, nejvice pak do 27 generaci, a
ekvivalentnich uplnych generaci je 10,25. Podle Curika et al. (2003) je u lipicant 15,07
ekvivalentnich uplnych generaci. Diky dlouhodobému vedeni rodokment je tedy pro tuto praci

dilezita i historie plemene.
3.1.1 Historie plemene

3.1.1.1 Vznik plemene

Nejstarsi predchiidei lipickych koni se zrodili v 7. stoleti, kdyZ Maurové dovezli do
Spanélska berberské koné, a zacali je kfizit s mistnimi kotimi. Vysledkem byl andalusky kiii a
dalsi iberska plemena koni.

V 16. stoleti potfebovali Habsburkové, ktefi v té dobé vladli ve Spanélsku i v dnesnim
Rakousku, silné a hbité koné, a to jak pro vojenské vyuziti, tak pro jezdeckou Skolu. Proto
vroce 1562 zalozil s vyuzZitim andaluskych koni habsbursky cisat Maxmilidn II. hieb¢in
v Kladrubech nad Labem, a jeho bratr arcivévoda Karel II. Styrsky zalozil v roce 1580 podobny
hieb¢in v Lipice, v dnesnim Slovinsku (Dobretsberger 2015).

Zéklad populace lipicant tvofilo 9 hiebci a 24 klisen dovezenych ze Spanélska, a klisny
Spanélsti, berberSti a arabsti koné, a ztoho vze§lé generace koni byly kiiZzené s dnes jiz
vyhynulymi neapolitany a dal§imi baroknimi koiimi Spanélského piivodu z Némecka a Dénska.
Hriebcin v Kladrubech se vice specializoval na tézké kocarové kong, zatimco hieb¢in v Lipice
se specializoval na jezdecké a lehké kocarové koné (Dobretsberger 2015).

V 17. a 18. stoleti byl pro koné ze starého hiebCina Lipica typicky nejen hrdy postoj,
charakteristicka akce koncetin a klabonosa hlava, vyznacovali se predev§im rozmanitosti
zbarveni. Vyskytovali se pln¢ vybéleni bélousi, ale 1 medovi bélousi, Sedi bélousi, hnédi

belousi, mourci, plavéci, vranici, hnédaci, ryzaci, izabely, albini, kon¢ zbarveni cremello 1 koné

3



se strakatosti typu leopard. Takto pestra stadda bylo v té dobé¢ mozné najit v mnoha hiebCinech

(Druml 2003).

3.1.1.2 18. stoleti

V roce 1735 byla dostavena budova Zimni jezdecké Skoly ve Vidni. Tato budova je dodnes
sidlem Spanélské jezdecké skoly (Dobretsberger 2015). Kviili $patné dostupnosti $panélskych
koni, byli pro chov v 18. stoleti hojné pouzivani arabsti kon¢ (Dolenc 1980).

zachranit pfed vyhynutim. Prvné se byli lipi¢ti koné¢ z Lipice evakuovani v roce 1797 béhem
Valky prvni koalice (Dobretsberger 2015) do Szekesfehervaru v Mad’arsku (Dolenc 1980). Po

jejich navratu byly ale staje zni¢ené a musely byt znovu postaveny (Dobretsberger 2015).

3.1.1.3 19. stoleti

V roce 1805 byli kon¢€ znovu evakuovani, tentokrat do Djakova v Chorvatsku (Dolenc 1980),
protoze Rakousko napadl Napoleon Bonaparte. Do hiebéina se vratili v roce 1807, ale po roce
1809 museli byt evakuovani jesté tiikrat (Dobretsberger 2015), opét do Mad’arska (Dolenc
1980), a nasledkem byla ztrata mnoha koni a zni¢eni plemennych knih, které zaznamenavaly
puvody koni pied rokem 1700. Nakonec se lipicani vratili do Lipice v roce 1815, a po zbytek
19. stoleti tam jiz i zistali (Dobretsberger 2015).

V 19. stoleti byl chov zaméfen vice na zbarveni hnédéak, vranik a bélous. Ryzaci byli pomérné
vzacni, protoze toto zbarveni nebylo tolik cenéno. Az ptiblizné do roku 1860 byl v Lipice
stejny pomér béloust a barevnych koni. V roce 1885 uz ale bylo mezi lipicany cca 81 %

béloust (Druml 2003).

3.1.1.4 20. stoleti

Dnes jiz viibec nenalezneme mezi lipicany strakose, poslednim strakatym lipicanem byl
hiebec Pluto Lina, narozeny v roce 1913 v Lipice. Jeho matka, Lina, byla z poloviny kluséak, a
strakatost se pravdépodobné dédila od anglické polokrevné klisny Dolly, narozené v Lipice

v roce 1835 (Druml 2003). Prvni evakuace koni z Lipice ve 20. stoleti, prob¢hla v roce 1915
kvali prvni svétové valce. Koné byli pfemisténi do Laxenburgu a do Kladrub nad Labem.
Béhem valky se Lipica stala soucasti Italie, a koné tak byli rozdéleni do n€kolika riznych

hieb&inti v Rakousku, Italii, Mad’arsku, Ceskoslovensku, Rumunsku a Jugoslavii. Od roku



1920 se stal hlavnim hiebéinem pro koné vyuzivané ve Spanélské jezdecké skole ve Vidni,
hiebcin Piber.

Béhem druhé svétové valky prevedlo vysoké veleni nacistického Némecka vétSinu lipickych
koni do Hostoun¢ na Domazlicku. V roce 1942 $lo o kon¢ z Piberu a nasledné v roce 1943 i
z jinych evropskych hiebé&inti. Hiebei ze Spanélské jezdecké skoly byli presunuti do
rakouského meésta Sankt Martin im Innkreis v roce 1945, kdyz mél plukovnik Alois
Podhajsky o koné strach kviili bombardovani, které se ke Spanélské jezdecké skole bliZilo.
Lipicti kon¢ pak byli ohrozeni v roce 1945 Sovétskou armadou, kterd mohla kon€ pozabijet
kvuli masu. Lipicany pak zachranila Armada Spojenych statt americkych, kdyz se dozvédéla
jak o konich v Hostouni, tak o konich v Sankt Martinu. Velkou zasluhu na zachrané mé&li
general G. S. Patton a plukovnik Charles Reed. Nejprve byli koné v kvétnu 1945 pfemisténi
do mésta Bad Kotzting v Némecku, pozdéji do obce Bad Wimsbach-Neydharting

v Rakousku, nakonec byli kon€ v roce 1952 navraceni do Piberu (a ¢ast koni byla odvezena
do USA jako vale&na kofist) a v roce 1955 se vratili i hiebci do Spanélské jezdecké skoly.
Béhem Chorvatské valky o nezavislost, ktera trvala v letech 1991-1995, byli lipicti koné

z chorvatské staje Lipik zabrani Srby. Az v roce 2007 bylo navraceno 60 koni Chorvatsku
(Dobretsberger 2015).

3.2 Charakteristika lipickych koni

3.2.1 Populace lipickych koni ve svété

Podle statistik organizace Lipizzan International Federation (2019a), bylo v roce 2018
(fijen) na svété (pod jejich organizaci) chovano celkem 10 507 lipickych koni (viz ptiloha ¢. 1).

V soucasné dobé je u lipickych koni uznavano 8 linii a 60 rodin (Gregor 2008).

3.2.1.1 Klasické a neklasické linie lipickych koni

Na konci 18. stoleti existovalo u lipickych koni 89 linii. Do soucasnosti se v§ak zachovalo
jen 8 linii (Grilz-Seger & Druml 2011). Zakladateli klasickych linii (kmenil) bylo Sest hiebctl,
a to jsou Conversano, Favory, Maestoso, Neapolitano, Pluto a Siglavy (Svaz chovatela
lipického kong CR 2018d). Jako klasické linie se oznaGuji takové linie, které byly zalozeny ve
starém hieb¢iné Lipica. Dale existuji 2 neklasické linie, Incitato a Tulipan, které¢ byly zalozeny
a pouzivany v jinych hiebCinech na tizemi nékdejsiho Rakouska-Uherska. Dnes ptislusniky
téchto linii najdeme hlavné v Djakovu, Szilvdsvaradu, FagaraSi a Beclean, ale i v menS$ich

hiebcinech na uzemi byvalé Jugoslavie, a v Severni Americe (Dov¢ et al. 2006).
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3.2.1.1.1 Conversano

Conversano byl vrany neapolitan, narozeny v roce 1767 v Neapoli. Do Lipice pfisel
v roce 1774 (Gregor 2008). Dnes je linie Conversano pomérné pocetna. Nekteti zastupcei jsou
dokonce taktéz vranici, naptiklad nektefi potomci po topol'¢ianském hiebci 478 Conversano

Mara IX, narozeném v roce 1934 (Lipizzan International Federation 2018a).

3.2.1.1.2 Favory

Favory byl plavdk narozeny v kladrubském hieb¢iné v roce 1779 (Svaz chovateli
lipického koné CR 2018a). Do Lipice piisel v roce 1783 (Gregor 2008). Jeho pravnuk, hnddak
Favory Onerosa, narozeny v roce 1809 v hieb¢iné Lipica, mél diky vybornym dceram pro
plemeno velky vyznam. Obzvlast jeho dcera, klisna Erga narozena v roce 1831, byla matkou
dvou nejvyznamnéjsich plemennych hiebct v 19. stoleti — Maestoso Erga a Conversano Erga.
Dal$im vyznamnym koném, patiicim k linii Favory, byl hfebec Favory Ratisbona II, narozeny
v roce 1828. Dnes se linie Favory vyskytuje ve vsech evropskych statnich hieb¢inech, a ma

stabilni genetickou zékladnu ¢itajici mnoho vétvi (Lipizzan International Federation 2018b).

3.2.1.1.3 Maestoso

Maestoso byl bélous narozeny v roce 1773 v kladrubském hieb¢iné (Svaz chovateli
lipického kong CR 2018a). Tato linie vyhynula, a byla obnovena az hiebcem Maestoso X,
narozenym z matky $panélského ptivodu v roce 1819 v Mezohegyes (Gregor 2008). S rokem
vzniku 1819 jde tedy o nejmladsi klasickou linii (Dov¢ et al. 2006). V prvni poloving 19. stoleti
se zastupci této linie stali u chovatelti oblibenymi a byli intenzivnéji pouzivani v plemenitb¢.
Stejné tak, jako linie Favory, patii linie Maestoso mezi pocetné linie (Lipizzan International
Federation 2018d).

3.2.1.1.4 Neapolitano

Neapolitano byl hnédy neapolitan z Polesiny narozeny v roce 1790 (Svaz chovateld
lipického kong CR 2018d). V hiebé&ing Lipica ptisobil v letech 1801-1810. Velmi dileity byl
jeho vnuk Neapolitano Aquileja, narozeny v roce 1820 z matky po slavném hiebci Toscanello
Hedera. Pfislusnici linie Neapolitano byli vzdy vyborni jezdeéti kong, a ve Spanélské jezdecké
Skole se také vyborné prokazali. Hfebci mivali po zakladateli rizné odstiny hnédé. Dnes patii
linie Neapolitano, spolecné s linii Pluto, mezi nejméné pocetné a nejméne genealogicky
rozvinuté linie. Proto jsou potfebné ucelné a dobie planované chovatelské strategie na obnovu

pocetnosti a kvality linie (Lipizzan International Federation 2018e).
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3.2.1.1.5 Pluto

Pluto byl bélous ¢isté Spanélského puvodu narozeny v roce 1765, ziskany z danského
dvorniho hieb&ina (Svaz chovatell lipického koné CR 2018a). Do Lipice byl poslan v roce
1772 (Gregor 2008). Jde o nejstarsi klasickou linii (Dov¢ et al. 2006). Prvni generace této linie,
stejné tak, jako u linie Neapolitano, byly siln¢€ ovlivnéné vynikajicimi hiebci barokniho obdobi.
Po nejvétsim rozsifeni linie, doslo ke konci 19. stoleti ke z(zeni genetické zakladny. Tuto linii
zachoval hiebec Pluto Fantasca, narozeny v roce 1887 v Terezovacu, v Chorvatsku. Vsichni
dnesni hiebcei pfislusici k linii Pluto, maji tohoto kon¢ za pfedka. Dnes je tato linie nejméné

pocetna a zaslouzila by si specialni pozornost (Lipizzan International Federation 2018f).

3.2.1.1.6 Siglavy

Siglavy byl ¢istokrevny arabsky hiebec, bélous, ktery se narodil v roce 1810 (Gregor
2008) v Syrii (Dobretsberger 2015). Do Lipice byl dovezeny v roce 1816 (Gregor 2008), a
pouzivany od roku 1820. Krom¢ linie Siglavy u lipického koné, zalozil také linii Siglavy u
plemene Shagya-arab. Predstavitelé této linie se stali velmi oblibenymi, a rozsitili se do vSech
hieb¢int, které se zabyvaly chovem lipickych koni. Tato linie ma urcité vétve, jako napiiklad
vétev po Siglavy Capriola I, ze které vzesli kon€ byli natolik kvalitni, Ze se dodnes udrzel tento

systém dvojiho pojmenovani (Lipizzan International Federation 2018g).

3.2.1.1.7 Incitato

Incitato byl hiebec $panélsko-italského pivodu (Svaz chovatelti lipického koné CR
2018d). Narodil se v Transylvanii, v soukromém hieb¢iné, v roce 1802, po Spanélském hiebci
Curioso a z klisny po 532 Campellano. Potomci hiebce Incitata se dostali do Mad’arského
hieb¢ina v Mezohegyes, kde se dockali velké oblibenosti. Hebci linie Incitato jsou impozantni
kon¢ velkého, dlouhého ramce, a chovaji se hlavné v Mad’arsku, Rumunsku a Srbsku (Lipizzan

International Federation 2018c).

3.2.1.1.8 Tulipan

Tulipan se narodil v soukromém hieb¢iné rodiny Jankovica, v Terezovaci v Chorvatsku
(Lipizzan International Federation 2018h). Byl to vranik (Gregor 2008) narozeny kolem roku
1800 (Gregor 2008; Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed 2010) nebo kolem roku
1850 (Svaz chovatelt1 lipického koné CR 2018d) &i v roce 1860. Tulipan se zrodil na zakladé
Slechténi starych, Spanélsko-neapolitanskych koni. Zastupci této linie jsou charakteristicti

silnym, vysokym krkem, dlouhou a svalnatou zadi a pevnymi, silnymi konéetinami. Dnes se
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hiebci této linie chovaji hlavné v Chorvatsku, Rumunsku a Mad’arsku (Lipizzan International

Federation 2018h).

3.2.1.2 Klasické a neklasické rodiny lipickych koni

Kromé¢ linii vznikl také pomérné velky pocet rodin, nékteré ale v prub¢hu historie
vyhynuly (z klasickych rodin Rozca, Khel il Massaid, Mersucha). Klisny, které byly
zakladatelkami rodin, se narodily v 18., 19. a 20. stoleti. Pochazely z riznych plemen, véetné
Spanélskych, italskych, arabskych, starokladrubskych koni, a ptuvodnich koni z oblasti Karst
(ve které lezi Lipica) (Niirnberg 1993). Rltizné zdroje uvadi rizny pocet dnes uznavanych rodin:
Podle plemenné knihy Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed (2010), je rodin dle
rodokment celkem 62, podle Kavar et al. (2002) jich je dle rodokmenu 56, ale dle analyzy
mitochondrialnich sekvenci jen 37, podle Svazu chovateld lipického koné CR (2018d), jich je
piiblizné 58, Gregor (2008) uvadi, ze existuje 60 rodin.

Také lipické rodiny mizeme rozdélit na klasické a neklasické. Klasickych rodin bylo ve
starém hieb¢iné Lipica zalozeno celkem 18. Z nich bylo 11 zalozeno v 18. stoleti, a to klisnami
karstského pivodu (Sardinia, Spadiglia, Argentina), klisnami z Kladrub (Africa, Almerina,
Presciana/Bradamante, Englanderia, Europa), z Kop¢an (Stornella/Fistula, Famosa/lvanka) a
z Frederiksborgu (Deflorata). Zbylych 7 pak bylo zalozeno v 19. stoleti klisnami arabského
pivodu (Rozca, Khel il Missaid, Mersucha, Gidrane, Djebrin, Mercurio a Theodorosta)
(Niirnberg 1993). Pozdéji jesté vznikly rodiny Capriola a Rava.

Neklasické rodiny vznikaly jako mistni rodiny v Chorvatsku (14 rodin), Slovinsku (1
rodina), Mad’arsku (14 rodin) a Rumunsku (13 rodin) (Oulehla 1996). Plemenna kniha
Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed (2010) ale uvadi 16 chorvatskych, 16
mad’arskych a 13 rumunskych rodin.

Dnes maji v Lipice zastoupeni v§echny prezivsi klasické rodiny (15) a jedna neklasicka
rodina — Rebecca (Thais) (Kavar et al. 1999).

Jak bylo zminéno jiz vySe, vyzkumy mitochondridlnich sekvenci zjistily jen 37 riznych
mtDNA haplotypll, coZ by odpovidalo 37 rodindm s riznymi zakladatelkami. Tento rozdil
v poctu rodin oproti poctu rodin daném rodokmeny, je nasledkem pfitomnosti vice ruznych
haplotypt u nékterych rodin, a stejnymi haplotypy u nékolika rodin. Rodiny se stejnymi
haplotypy byly nejspi§ ptivodné jednou rodinou, kterd je v rodokmenech zapsana jako dvé a

vice riznych rodin. Vzhledem k tomu, ze ve vyzkumech byly objeveny chyby v rodokmenech,



je mozné, ze nékteré rodiny povazované za vyhynulé, stale jesté vyhynulé nejsou (Kavar et al.
2002).

Ze vsech rodin odpovidal u 38 rodin rodin¢ jeden haplotyp, u 11 rodin dva haplotypy, a
u 7 rodin dokonce 3 haplotypy. V nékterych piipadech byl nalezen stejny haplotyp u vice
ruznych rodin. Jen jeden haplotyp (Batosta) byl zjistén ve vSech zkoumanych hieb¢inech (Piber,
Lipica, Monterotondo, Szilvasvarad, Topol'¢ianky, Djakovo, Fagaras a Beclean). VétSina
haplotypti se vyskytovala jen v jednom, ve dvou ¢i ve tiech zkoumanych hiebcinech, a né¢které
haplotypy se dokonce vyskytovaly jen u jedné nebo dvou plemennych klisen (Kavar et al.
2002).

3.2.1.3 Pojmenovani, vyZehy a morfologicky popis plemene

3.2.1.3.1 Pojmenovani

Pojmenoviéni lipickych koni v CR se li§i od pojmenovavéni v zahraniéi, kde se vétsinou
lipicani pojmenovavaji podle systému pouzivaného v byvalém dvornim hieb¢iné Lipica nebo
podle systému byvalych rakousko-uherskych statnich a vojenskych hieb¢int.

Podle systému pouzivaného v byvalém dvornim hiebéiné Lipica, se jméno hiebce
sklada ze jména linie otce a jména matky, napf. Pluto Presciana. Jména klisen se vybiraji
z tradi¢nich jmen pfislusné linie (Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed 2010), viz
ptiloha ¢. 2 (Lipizzan International Federation 2019b).

Podle systému byvalych rakousko-uherskych statnich a vojenskych hiebc¢int, jsou
jména hiibat, bez ohledu na pohlavi, stejna jako jméno jejich otce, kde se pro rozliSeni na konec
jen ptidava ¢islo hiibéte (Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed 2010).

Mladi hiebci v CR dostavaji po narozeni nebo pii oznadovani jméno slozené ze jména
otcovské linie na 1. misté, z kmenového Cisla otce (vyjadieno fimskym ¢islem) na 2. misté, ze
jména matky na 3. mist¢, a nakonec z pomlcky a arabského Eisla, které oznacuje poradové ¢islo
narozeni hiibéte po otci.

Chovni hiebcei pak dostavaji jméno pii zatazeni do chovu. To je sloZeno na 1. misté ze
jména linie, na 2. misté¢ z kmenového Cisla (vyjadieno fimskym ¢islem od | do L), které
oznacuje poradi hiebce v dané otcovske linii, a na 3. misté oznaceni ,,CZ*.

Klisny dostavaji jméno po narozeni nebo pifi oznacovani. Po¢atecni pismeno jména je
shodné s pocateénim pismenem jména matky (rodiny) (Svaz chovatell lipického koné CR

2018c).



3.2.1.3.2 Vyzehy

V zahranic¢i nejsou vyzehy povinné (Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed
2010). V CR se lipi¢ti kon& na zakladé historické tradice ozna¢uji kmenovymi a rodovymi
vyzehy stanovenymi v Radu plemenné knihy, viz piiloha 3 (Svaz chovateli lipického kond CR
2018c).

Vyzehy jsou umistény v sedlové poloze, 4 prsty za zadnim okrajem lopatky a 4 prsty od
stiedni linie patete. Do levé sedlové krajiny patii kmenovy vyzeh otce, pod kterym je rodovy
vyzeh matky. Do pravé sedlové krajiny pak patii poradové ¢islo hiibéte po otci. Na levém
stehné navic muze byt vlastnicky vyzeh chovatele, ale neni povinny (Svaz chovatelu lipického

koné CR 2018c).

3.2.1.3.3 Charakteristiky plemene

Morfologicky popis a dalsi charakteristiky plemene, jsou Vv této praci zpracované podle
plemenné knihy ,,Studbook on the Origins of the Lipizzaner Breed* vydané Spanish Riding
School — Federal Stud Piber (2010).

S ohledem na selekci, tradici a kulturu, je lipicky ki jednim z nejstarSich evropskych
plemen koni. Fenotyp lipického kon€ je zaméten na vSestranné vyuziti, a ukazal se jako velmi
vyhovujici pro klasickou drezuru (Vysokou §kolu — Haute Ecole) a pro vozatajstvi.

Lipican je velmi vyrazny, ma vzneSeny postoj, celkova stavba téla je harmonicka, ramec
spiSe obdélnikovy nez ¢tvercovy. Idealné by mél dospély kan v kohoutku méfit mezi 153 cm a
158 cm. Hlava je vyrazna s velkyma, ernyma o€ima a Sirokym, lehce zakiivenym celem, jemné
utvafenou spodni Celisti, silnymi Zuchvami, a s dostate¢né volnou, rovnou nebo lehce konvexni
linii nosu.

V souladu s pozadavky na barokniho koné¢, je krk silny a vysoko nasazeny, s klenutou
horni linii a vzpfimenym drZzenim. Horni linie splyva se sttedné vysokym a sttedné¢ dlouhym
kohoutkem. Plece jsou silné a dostate¢né dlouhé, a mély by svirat thel mezi 50° a 65°
S proporcionalné dlouhym pfedloktim. Hrudnik by mél byt hluboky a Siroky.

Hibet je Siroky, svalnaty a kompaktni, stehna jsou silna. Zad’ by méla byt zakulacena a
silnd, s harmonicky nasazenym ocasem.

Kun by mél mit relativné kratké, silné, suché koncetiny s jasné viditelnymi Slachami,
silnymi klouby a tvrdymi, spravné utvarenymi kopyty. Typicka a dilezita je vysoka akce, ktera
ptispiva k eleganci, harmonii a krase jeho chodi. Pohyb je energicky a pruzny, s dlouhymi
kroky. Vahu nese zadni koncetina, a proto je u lipickych koni pfedpoklad pro dobré

shromazdeéni.
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Dominuji tradi¢ni bélousi. Jsou povolena vSechna zbarveni. Lipican je charakterizovan
svou houzevnatosti, vydrzi, temperamentem, skromnosti, ochotou se ucit, poslusnosti a dobrou

povahou.

3.2.1.4 Struktura populace

Strukturu populace mizeme zkoumat mimo jiné i na zaklad¢ tzv. genovych markert,
napf. testovanim krevnich skupin, testovanim polymorfismu proteinti, testovanim lymfocytt
nebo testovanim DNA (Bowling 1996). Daéle je v této praci Cerpano i z vyzkumi, které
pouzivaly ke zkoumani struktury populace rodokmeny nebo i morfologické znaky.

Sekvenovani kontrolniho useku mtDNA (mitochondrialni DNA) potvrdilo relativné
vysokou variabilitu genomu lipickych koni. V kontrolnim useku byla nalezena vétSina
haplotypti, které se vyskytuji u populaci koni po celém svété. Dale bylo zjisténo, ze 10-12 %
dnes$nich koni ma ze strany matky v rodokmenu chybu (Dov¢ et al. 2006). Nejmén¢ spolehlivé
méli pivod zapisovani kon¢ z Topol'¢ianek (61,9 % koni s ptivodem bez chyb) a nejvice
spolehlivé kon¢ z Rumunska (95,8 % koni s pivodem bez chyb). Velkou roli ve spolehlivosti
hrali 1 kon€é dovezeni z jinych hiebéinli. Z koni, ktefi méli alesponi jednoho rodice v cizim
hiebcing, mélo 48,2 % chybu v piivodu. Nikde ale nebyla zjisténa zadména lipického koné za
starokladrubského a naopak (Achmann et al. 2004). Praimérny generac¢ni interval je u lipickych
koni 11,61 let, coz ptiblizné odpovida genera¢nimu intervalu zjisténému u jinych plemen koni
(Pjontek et al. 2012).

Baban et al. (2009) porovnavali vybrané morfologické znaky a charakteristiky choda
lipickych koni chovanych v Chorvatsku. Pii porovnani hodnot u klisen s hodnotami u hiebct
nasli rozdily. U hiebct byla zjisténa vyssi rychlost v klusu a vice kroki za sekundu (v kroku i
v klusu), naopak u klisen dosahovala vyssich hodnot primérna délka kroku. Hiebci byli
v kohoutku v priméru o 0,73 cm vyssi nez klisny, zatimco u klisen byl zjistén v praméru 0 4,71
cm veétsi obvod hrudi a 0 0,06 cm vetsi obvod holené.

Co se tyCe zbarveni, lipicani dnes byvaji nejcastéji bélousi, v Rakousku je zbarveni
bélous dokonce zavedeno do plemenného standardu. V hiebCinech dale na vychod Evropy jsou
preferovani barevni, tmavsi kon¢, protoze se ¢isti snaze nez bélousi (Druml 2003).

Diky analyze mikrosatelitd bylo zjisténo, Ze u vybranych markerd maji v jednom lokusu
lipicti kon¢ od 3 do 11 alel. Primér byl stanoven na 7,06. Nejmensi pramérny pocet alel méli
lipi¢ti koné v Italii (4,722), nejvétsi pak koné v Rakousku (Achmann et al. 2004). Barcaccia et

al. (2013) zjistili ve svém vyzkumu u italské subpopulace lipickych koni primérny pocet alel
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v jednom lokusu 4,710. V jiném vyzkumu zjistili Kasarda et al. (2016) pramérny pocet alel
6,65, rozsah byl od 5 do 12 alel.

3.2.1.4.1 Piislusnost koni k jednotlivym liniim

Z dnesnich koni se 24 % tadi k linii Siglavy, 17,1 % k linii Conversano, 16,4 % Kk linii
Neapolitano, 13,7 % Kk linii Maestoso, 12,3 % k linii Favory a 11,6 % Kk linii Pluto. Zbylych
4,9 % by tedy piipadalo na neklasické linie Tulipan a Incitato (Dov¢ et al. 2006). To, ze kun
patii k n¢které z linii vSak jesSté neznamend, ze nejveétsi Cast jeho genti je prave od zakladatele
linie, ke které patii (Zechner et al. 2001).

Co se ty€e vyskytu ptislusniki jednotlivych linii a rodin ve vyznamnych hieb¢inech,
v Lipice, Piberu, Monterotondu i Topol'¢iankach najdeme zastupce vSech 6 klasickych linii.
V Lipice pak najdeme zastupce 16 rodin (15 klasickych + Rebecca), v Piberu zastupce vsech
15 Kklasickych rodin, v Monterotondu 11 rodin (Sardinia, Spadiglia, Argentina, Africa,
Almerina, Fistula, lvanka, Deflorata, Djebrin, Europa a Theodorosta) a v Topol¢iankach
zastupce 10 rodin (Stornella, Rava, Deflorata, Presciana, Gidrane, Theodorosta, Sardinia,
Africa, Spadiglia a Europa). V Djakovu i ve Fagarasi najdeme zastupce 7 linii (klasickych +
Tulipan). V Djakovu pak také najdeme zastupce 11 rodin, klasickych i neklasickych —
chorvatskych a jedné mad’arské (Almerina, Africa, Englanderia, Munja, Gidrane, Margit,
Rendes, Siglavy, Spadiglia, Traviata, Wanda). Fagara§ ma v soucasnosti své mladé hiebecky
umisténé v Becleanu, a linie Siglavy je u néj zastoupena konkrétnéji konimi Siglavy Capriola.

Hiebcin Vucijak je pak vyznamny tim, Ze tam najdeme zastupce vzacnych linii a rodin, které

.....

3.2.1.4.2 Podily genl zakladatelll a plemen na genomu dnesnich lipicant

Kromé vlivu ptivodnich koni najdeme u lipicant genetické vlivy iberskych, arabskych
a danskych koni, neapolitanti, a starokladrubskych koni (Bowling & Ruvinsky 2000).
Konkrétné je u soucasnych koni 52 % genti ptivodu Spanélského ¢i italského (204 zakladatelit),
21 % arabského (45 =zakladateld), 8 % frederiksborgského (5 =zakladateld), 4 %
starokladrubského (36 zakladateli), 3 % anglického (20 zakladatelti) a 2 % Shagya-arabského
(24 zakladatell) ptivodu (Dov¢ et al. 2006). Geny lipicanti ze soukromych hieb¢inti (hlavné
z let 1850-1900) tvofti spolecné s geny koni pojmenovanych podle tradi¢niho systému, ale
jejichz rodokmen se nepodafilo dohledat, 10 % genomu (Zechner et al. 2002), coz odpovida
poctu 123 zakladatelt. Jeden ze zakladateld také patiil k plemeni nonius (Dov¢ et al. 2006). To
by vychazelo dohromady na 457 zakladateli, Pjontek et al. (2012) vSak u lipickych koni
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chovanych na Slovensku zjistil jen 428 zakladateld. Efektivni pocet zakladateld je pak podle
né¢j jen 94, coz by znamenalo, Ze nevyrovnanym vlivem ptedkii bylo ztraceno 78,04 % mozné
genetické variability. Podle Zechnera et al. (2002) je efektivni pocet zakladatelti v riznych
hiebéinech v intervalu od 39,3 do 55,2.

Za plemeno nejblize pribuzné lipickym konim se povazuje starokladrubsky ki s 25 %
spole¢ného ptivodu (Achmann et al. 2001).

Nejveétsi podil na genomu ma ze zakladateltt Toscanello Hedera (6,66 %), coZ byl hiebec
Spanélského pivodu. Druhy nejvétsi podil ma Neapolitano (6,34 %), hicbec italského pavodu
a zakladatel linie Neapolitano. Dale maji vysoké podily na genomu hiebci arabského ptivodu —
Gazlan, Siglavy, Tadmor a Monaghy. Dale dalsich 13 koni, z nichz bylo 8 koni Spanélského
nebo italského pliivodu, 3 danského plivodu, 1 arabského plivodu a 1 starokladrubsky hiebec
(Zechner et al. 2002).

Zechner et al. (2002) ocekavali vysoké podily gent zakladatelt linii na genomu
dnesnich lipicand. To se vSak neprokazalo — jiz zminény Neapolitano ma 2. nejvétsi podil,
Siglavy 4., Favory 11., Pluto 13., Maestoso 20. a Conversano 24. nejvétsi podil.

Mezi vyznamné piedky, ktefi nebyli zakladateli, patii naptiklad Favory Ratisbona II
(10,74 %), narozeny v Lipice v roce 1829, Favory Onerosa (8,67 %), narozeny v Lipice Vv roce
1819, a Neapolitano Aquileja (6,73 %), narozeny v Lipice v roce 1820 (Zechner et al. 2002).
(Zechner et al. 2002). Podle Pjonteka et al. (2012) 11 nejdulezitéjsich predkt vysvétluje 50 %
genetické variability. Celkovy pocet predkli vyznamnych pro populaci je pak podle né¢j 82, a
efektivni pocet predkl 32. Pomoci téchto 32 predkti by se mélo dat vysvétlit 100 % genetické
variability dnesnich lipickych koni. Podle Zechnera et al. (2002) je efektivni pocet predkii 26,2.

K vystopovani predkll samc¢iho pohlavi 1ze pouzit ,,oblast specifickou pro samce* neboli
male-specific region na chromozomu Y (MSY), protoze se z otce na syna piedavaji bez
rekombinace (Jobling & Tyler-Smith 2003). Takto byl u lipickych koni zjistén vyskyt
haplotypt chromozomu Y ze 2 skupin haplotypt, a to HT1, ktery méli zakladatelé linii
Neapolitano a Siglavy, a HT2, ktery méli zakladatelé ostatnich linii (Wallner et al. 2013). Co
se tyc¢e haplotypli na mtDNA, nejbéznéjSim haplotypem je Capriola (26 %), ktery najdeme u
13 rodin, dale Batosta (10,1 %), ktery najdeme u 4 rodin, a Allegra (5,5 %). Nejvzacné&jsi
haplotypy jsou pak V, C a Z (kazdy 0,2 %) (Dov¢ et al. 2006).
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3.2.1.4.3 Vztahy mezi hiebCiny

Rozdilné chovné cile riznych hiebéind se projevily v morfologii koni (Zechner et al.
2001). To mize v disledku vést k rozdéleni genomu plemene (Zechner et al. 2002). Mezi
kofimi z riznych hiebéinli je mozné nalézt rozdily jak v celkovém typu, tak Vv jednotlivych
morfologickych znacich. Rozdily jsou v§ak mezi vétSinou hieb¢inti pomérné malé (Zechner et
al. 2001). Navic genetickd proménlivost mize byt jen z velmi malé ¢asti (2,1-8 %) vysvétlena
rozdélenim lipickych koni do subpopulaci (jednotlivych hieb¢int). Pfevazna vétSina genetické
proménlivosti je tedy vysvétlena proménlivosti uvnité subpopulaci (Achmann et al. 2004).
Taktéz Kasarda et al. (2016) zjistili, Ze genetickd proménlivost se da jen ze 4 % vysvétlit
rozdélenim na subpopulace.

Nejvice jsou z morfologického hlediska rozdily znat mezi konmi z Piberu a ze
Szilvasvéaradu. Cilem hieb&ina v Piberu je poskytovani koni pro klasickou drezuru ve Spanélské
jezdecké skole ve Vidni, a hiebéin v Szilvasvaradu se specializoval na chov koni pro vysokou
vykonnost ve vozatajstvi. Pravé kviili zaméteni na Slechténi kocarovych koni, u kterych je vetsi
télesny ramec vyhodou, vykazuji kon¢€ z tohoto hiebcina nejvyssi kohoutkovou vysku, a klisny
i nejvetsi délku téla. Kromé toho maji koné€ ze Szilvasvaradu nejdelsi plec. Koné z Piberu se od
ostatnich li8i navic vétsi vzdalenosti kycelnich hrbold, cozZ mlze byt ovlivnéno méfenim pies
tréninkem posilené svaly (Zechner et al. 2001). Slovenské, slovinské a chorvatské hieb¢iny
chovaji jezdecké koné (Zechner et al. 2002), podobné konim z Piberu, a dokonce mezi témito
hieb¢iny dochazi k vyménam koni (Zechner et al. 2001). Podle Baban et al. (2007) je vSak ve
vychodnich ¢astech Chorvatska v poslednich letech trendem chovat lipické koné hlavné pro
vozatajsky sport. Rumunské hiebCiny poskytuji hiebce pro zlepSeni mistni populace pracovnich
koni na farmach, a zdejsi lipicani se velmi lis$i od téch z jinych zemi (Zechner et al. 2002).
Alespon ¢asteéné tam jsou chovani jako lehci pracovni koné (Zechner et al. 2001).
V Monterotondu se subpopulace udrzuje jen jako genova rezerva (Zechner et al. 2002), Slo
hlavné o zachovani linii. Ve vSech hieb¢inech krom& Monterotonda méli koné obdélnikovy
rdmec, v Monterotondu ¢tvercovy, ale studiem rodokment u nich nebyl nalezen vétsi podil
arabské krve neZ u ostatnich lipickych koni.

Koné¢ z Piberu, Lipice, Topol'¢ianek a Szilvasvaradu se vyznacuji del§im krkem, a koné
z Monterotonda, Fagarase a Beclean krat$im (Zechner et al. 2001). Hiebci ze Szilvasvaradu
jsou morfologickymi znaky (mirami) dokonce podobn¢jsi starokladrubskym hiebciim nez
ostatnim lipickym hiebcim, 1 kdyz starokladrubsti koné jsou obecné vétsi. Jak koné

v Szilvéasvaradu, tak starokladrubsti kon¢ vSak byli Slechténi pro vyuziti jako koc¢arovi koné. U
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klisen ze Szilvasvaradu toto neplati, jsou si vice podobné s ostatnimi lipickymi klisnami
(Zechner et al. 2001).

Geneticky nejblizsi vztahy maji mezi sebou koné v rumunskych hieb¢inech Beclean a
Fagaras, a to kviili tomu, ze hiebCin v Beclean byl zalozen v roce 1992 z koni z Fagarase, kteii
méli jiné zbarveni nez bélous. Piibuznost koni z Beclean a Fagarase vuci konim z ostatnich
hieb¢int je nizka (Zechner et al. 2002), nejblize vSak maji k mad’arské subpopulaci (Achmann
et al. 2004). Dalsi skupinu hieb¢in mizeme sestavit z Piberu, Lipice a Monterotonda, kde
Piber a Lipica vykazuji podobnost kviili vzajemnym vymeénam hiebcii po druhé svétové valce,
a Piber a Monterotondo kviili tomu, ze v 19. stoleti §lo o jednu populaci, ktera byla po prvni
svétové valce rozdélena (Zechner et al. 2002). Koné z Topol¢ianek jsou Si nejpiibuznéjsi
s konmi z Piberu (Zechner et al. 2001).

Achmann et al. (2004) rozd¢€luji hiebéiny z hlediska subpopulaci do 3 skupin, kde jednu
skupinu tvoti subpopulace rakouska, slovinska a italska. Druhou skupinu tvofi subpopulace
chorvatska, mad’arska a slovenska, pfi¢emz mad’arska a chorvatska subpopulace jsou si blizsi,
slovenska subpopulace ma oproti nim blize k prvni skupiné. HiebCiny v Madarsku a
v Chorvatsku jsou z geografického hlediska pomérné blizko sebe, historie jejich subpopulaci
saha az do doby napoleonskych valek, a maji podobné chovné cile. Slovenska subpopulace (v
Topol'¢iankach) byla ale zalozena az po prvni svétové valce konmi z Lipice. Pozdéji kvuli
chovnému cili, a kvili geografickym a socio-politickym bariéram, vyménoval hieb¢in
v Topol'’¢iankach pomérné vice koni s Chorvatskem, Mad’arskem a Rakouskem nez s jinymi
zem&mi. Tieti skupinu pak tvori rumunska subpopulace, ktera se jevi jako samostatna jednotka.
Ve stejném vyzkumu bylo také zjisténo, ze navzajem nejvice geneticky odlisné jsou italska a
rumunska subpopulace. Timto vyzkumem se inspirovali Dov¢ et al. (2006), ktefi hieb¢iny
rozdélili téz do 3 skupin: vychodni (Fagara$ a Beclean), ptechodné (Szilvasvarad, Djakovo a
Topol'¢ianky) a klasické (Lipica, Piber a Monterotondo).

Nejvice dochédzelo k migracim koni mezi hiebCiny Lipica a Piber, nejméné mezi
Monterotondem a rumunskymi hiebc¢iny. I pfes blizké historické vztahy, byl z genetického

hlediska jasny rozdil mezi lipickymi a starokladrubskymi konmi (Achmann et al. 2004).

3.2.1.4.4 Porovnani s jinymi plemeny

Lipicti koné vykazuji primérnou heterozygotnost 0,473 se smérodatnou odchylkou
0,042. To je v porovnani s jinymi konskymi plemeny relativné nizka hetorozygotnost, jesté

niz§i primernou heterozygotnost ma napt. anglicky plnokrevnik (0,461), a velmi podobnou
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prumérnou heterozygotnost ma kun Pievalského (0,474). Naopak vysokou heterozygotnost
vykazuji vétSinou mlada plemena, napt. morgan (0,537) (Bowling & Ruvinsky 2000).

Podle Achmanna et al. (2004) je populace lipicanti srovnatelna s populacemi jinych
plemen, protoze zjistili primérnou heterozygotnost 0,663 a primérnou genovou diverzitu
0,675. Heterozygotnost pro dané markery vysledovali v rozpéti od 0,481 do 0,785 a genovou
diverzitu v rozpéti od 0,511 do 0,821. Také zjistili, Ze nejvyssi primérnou heterozygotnost
(0,707) a pramérnou genovou diverzitu (0,675) vykazuji kon¢ z Mad’arska. Nejnizsi praimérnou
heterozygotnost (0,635) a genovou diverzitu (0,607) pak vykazuji kon¢ z Italie.
Heterozygotnosti a genovou diverzitou se zabyvali i Barcaccia et al. (2013), ktefi u lipickych
koni chovanych v Italii zjistili heterozygotnost 0,660 (o¢ekavali 0,628) a genovou diverzitu od
0,605 do 0,638. Kasarda et al. (2016) zjistili u lipicanti ze Slovinska a Slovenska primérnou
heterzygotnost 0,67, pti¢emz se heterozygotnost u jednotlivych mikrosateliti pohybovala od
0,58 do 0,80. Také zjistili genovou diverzitu v rozsahu od 0,55 do 0,77. Curik et al. (2003)
zjistili praimérnou heterozygotnost téz 0,67, a heterozygotnost podle jejich vyzkumu nema u
lipickych koni zddny vyznamny vliv na morfologické znaky.

Co se tyce genetické vzdalenosti, jsou si lipi¢ti koné pomérné blizci naptiklad s plemeny
morgan (0,113), paso fino (0,126), perseronsky kin (0,132), americky miniaturni kn (0,136)
a arabsky plnokrevnik (0,139). Naopak velkou genetickou vzdalenost vykazuji naptiklad od
koni Ptevalského (0,394), anglickych plnokrevniki (0,202) ¢i fjordskych koni (0,194). Tato
geneticka vzdalenost byla zkoumana ve 38 riznych lokusech (Bowling & Ruvinsky 2000).

U lipickych koni bylo zji$téno niz$i mnozstvi Cervenych i bilych krvinek nez u vétSiny
ostatnich teplokrevnikil, naopak vy$si mnozstvi nez u vétsiny chladnokrevniki (Cebulj-Kadunc
et al. 2002). Mnozstvi Cervenych krvinek je u lipicani podobné jako u andaluskych koni, ale
mnozstvi bilych krvinek je u lipicant vyssi (Riber et al. 1995). Hematokrit je pak u lipicant
vy$§i nez u véEtSiny ostatnich teplokrevnych plemen, naopak nizS§i nez u vétSiny

chladnokrevnik, coz se d4 vysvétlit vétsim objemem krvinek (Cebulj-Kadunc et al. 2002).

3.2.1.4.5 Polymorfismus proteinti

Z albuminovych polymorfismd, byla u lipickych koni zjisténa frekvence alel: ALB-A
0,08 a ALB-B 0,92. Z genetickych variant transferinu, byl u lipickych koni zjistén vyskyt
variant D (frekvence 0,04), E (0,11), F- (0,20), H: (0,15), O (0,42) a R (0,08), naopak u nich
nebyl zjistén vyskyt variant A (ta ale neni momentalné na seznamu mezinarodné rozliSovanych

variant), Dz, Fi, F3, G, Hi, J, a M (Bowling 1996).
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3.2.1.5 Inbreeding u lipickych koni

Plemenné knihy lipickych koni byly béhem historie uzavieny, a kvali vzdalené
ptibuznosti, dokazané prostiednictvim rodokmend, je dnes rozmnozovani ptibuznych jedinct
nevyhnutelné (Curik et al. 2000).

U lipickych koni nebyl zjistén blizky inbreeding (Curik et al. 2003; Dov¢ et al. 2006), a
jen malé procento koni bylo inbrednich kvuli spolecnému predkovi ve druhé (1,1 % inbrednich
koni) nebo tieti (11,4 % inbrednich koni) generaci, u ostatnich §lo o vice vzdalenou
ptibuzenskou plemenitbu. Také byl zkouman vliv inbreedingu na morfologické znaky, a zddny
vyrazny vliv objeven nebyl (Curik et al. 2003).

Vyzkumy zjistily, Ze praimérny koeficient inbreedingu u lipickych koni je 0,107 se
smérodatnou odchylkou 0,027. Zkoumani byli koné z hieb¢ini v Djakovu, Lipice, Piberu,
Szilvasvaradu a Topol'¢iankach. Nejvyssi primérny koeficient inbreedingu byl zjistén v Piberu
(0,115), nejnizsi v Djakovu (0,091) (Curik et al. 2000). Vyzkum provedli téz Zechner et al.
(2002), kde byl vysledkem primérny koeficient inbreedingu 0,108, s tim, Ze ve zkoumané
populaci se koeficient inbreedingu pohyboval v rozmezi od 0,086 do 0,144. Vysledky obou
vyzkumu jsou tedy podobné. K mirné odlisnym vysledkiim dosli Curik et al. (2003), Ktefi
zjistili pramérny koeficient inbreedingu 0,103. Pjontek et al. (2012) zkoumali koeficient
inbreedingu u lipickych koni chovanych na Slovensku, a zjistili primémy koeficient
inbreedingu 0,0402.

Primérny koeficient inbreedingu téméf 0,11 se mize zdat vysoky, toto ¢islo ma ale
pri¢inu ve dlouhych a ptesnych rodokmenech. Pokud by se k vypoctu pouZilo jen 5 generaci,
byl by koeficient inbreedingu kolem 0,02 (Zechner et al. 2002), podle Curika et al. (2003) by
byl 0,0196. U lipicant je primérny koeficient inbreedingu vyssi, nez jaky byl zjistén napiiklad
u klusaki, italskych haflingti a koni dalSich plemen, chovanych ve Francii, ale niz$i nez u
anglickych plnokrevnikli. Z hlediska délky rodokmend je vSak k porovnani vhodny jen
vysledek zjistény u anglickych plnokrevnikl a u klusaki. Pokud by se vysledky zjistovaly u
vSech plemen podle stejného poctu generaci v rodokmenu, byly by u lipicani podobné hodnoty
jako u ostatnich plemen (Curik et al. 2003). Pro porovnani, u starokladrubskych koni, u kterych
byly dostupné téz dlouhé rodokmeny, byl zjistén koeficient inbreedingu 0,13 (Vostra-Vydrova
et al. 2016).

Zechner et al. (2002) ve vyzkumu taktéz zjistili, ze narust inbreedingu byl v posledni
generaci relativné maly. To potvrzuji i Pjontek et al. (2012), v jejichz vyzkumu byl zjistén

narust inbreedingu u lipicanii v posledni generaci o 0,43 %, coz byl nejmensi narust ze Ctyt
17



V tomto vyzkumu sledovanych plemen (hucul, lipicky ki, Shagya-arab, slovensky sportovni
pony).

U koni v Monterotondu byl koeficient inbreedingu podstatné vys$si nez v jinych
populacich (0,1438), protoze jde o pomérné malou populaci, ktera navic byla od druhé svétové
valky silné izolovana. Pfispélo i to, ze zde maji za cil udrzeni ptivodnich linii. Catillo et al.
(2009) porovnavali koeficient inbreedingu soucasnych koni (v roce 2009) v Monterotondu
s konmi zde narozenymi v letech 1945-1955, a s konmi narozenymi v Lipice pfed druhou
sveétovou valkou. Zjistili tak koeficienty inbreedingu 0,1358, 0,0808 a 0,0492. To vypovida o
tom, ze se v Monterotondu Koeficient inbreedingu postupné zvysuje. Druhy nejvyssi koeficient
inbreedingu vykazovali kon¢ v Piberu (0,1148). Nejnizsi koeficient inbreedingu byl zjistén u
koni v Djakovu (0,0863) a v Topol¢iankach (0,0932), a to i pfes malé velikosti téchto
subpopulaci, protoze zde v nedavné dobé¢ ve velké mife pouzivali hiebce z jinych staji (hlavné
z Piberu, Szilvasvaradu a Lipice) (Zechner et al. 2002).

U italské subpopulace lipickych koni byl zjistén primérny koeficient inbreedingu 0,177
(Barcaccia et al. 2013). Co se tyce Piberu, jesté v roce 1981 byl koeficient inbreedingu u
piberské subpopulace 0,1291 (Miiller & Schleger 1981). Koeficient inbreedingu subpopulace
koni v Piberu se tedy povedlo Gspésné snizit, a to diky nadkupu klisen z jinych hieb¢int (Zechner
et al. 2002).

3.2.2 Populace lipickych koni v CR

3.2.2.1 Vyvoj chovu lipickych koni na uzemi CR

3.2.2.1.1 Historie

Chov lipickych koni v CR je spjaty s chovem koni na Slovensku — v Narodnim hieb&iné
Topol’¢ianky. AZ do 90. let 20. stoleti byl totiz Cistokrevny chov lipickych koni na izemi dneSni
CR ojedinélou zéleZitosti.

Narodni hieb¢in Topol¢ianky byl zaloZen v roce 1921, plivodné jako Plemenaisky
podnik. Do té¢ doby navazoval chov lipickych koni na Slovensku na chov v Mad’arsku. Ten byl
budovan na podkladé plemennych koni z hieb¢ina Lipica (Jutickova 2001). Po rozpadu
rakousko-uherské monarchie ale doslo k odsunu vétsiny hiebcti, a Slovensko tak bylo témér
bez plemennych hiebct (Gregor 2008). Zakladem chovu lipickych koni v Topol'¢iankach pak
bylo 32 klisen z hieb¢ina Lipica, narozenych hlavné v letech 1915 a 1916 (Jufickova 2001). Ty
byly v roce 1916 pievezeny do Laxenburgu, a pozdé&ji byly i s hiebcem Neapolitano Gratia
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umistény do Kladrub nad Labem. V roce 1920 byli kon¢ nakonec piemisténi do Vizovic na
Morav¢ a nasledné jiz do Topol'¢ianek (Gregor 2008).

Na tizemi dnesni CR byly do 90. let 20.stoleti lipické klisny vedeny v Plemenné knize
Ceského teplokrevnika, a byly zapoustény teplokrevnymi, arabskymi ¢i starokladrubskymi
htebci.

Prvni hiibé z &istokrevné plemenitby narozené na tizemi CR, se narodilo v roce 1991.
V dalgich letech se chov lipickych koni v CR pomalu rozvijel. Do &eského chovu byli poéetné
zafazeni kon¢ pravé ze slovenskych TopolCianek a klisny z Piberu, ojedin€le i klisny
pochazejici z Babolny a Szilvasvaradu, hiebc¢ini v Mad’arsku (Jutickova 2001).

Vyznamny pro chov lipickych koni byl i ¢esky chov starokladrubskych koni. Pvod
obou plemen lze vysledovat do zac¢atku 18 stoleti. Néktefi hiebci plivodem z Kladrub se stali
zakladateli lipickych linii (Favory, Maestoso), navic nékteré klasické lipické rodiny byly
zalozeny starokladrubskymi klisnami (Africa, Almerina, Presciana, Englanderia a Europa).
Naopak u starokladrubskych koni jsou rodiny Sardinia a Madar V1, jejichz zakladatelkami byly
lipické klisny. K obnové starokladrubskych vranikl byl pouzit lipicky hiebec Siglavy Pakra
z hieb¢ina v Djakovu (Gregor 2008).

3.2.2.1.2 Soucasnost

Nejnovéjsi dostupna rocenka v dobé vypracovavani této bakalarské prace, byla z roku
2017. Z této rocenky tedy byly pouzity informace pro tuto praci. Rocenka 2018 se m¢éla
pripravovat od 9.3. 2019, na kdy byla planovana vyro¢ni ¢lenska schiize Svazu chovatelt
lipického kon& CR.

V roce 2017 stavy lipickych koni v CR ¢italy celkem 348 koni, z toho 12 plemennych
hiebcti, 88 chovnych klisen, 248 koni ostatnich kategorii (vala$i, klisny nezatazené
Vv plemenitb¢, dorost). Oproti roku 2016 se tak celkovy pocet koni zvysil o 15 jedinci.

VSichni plemenici pfipustili vroce 2017 celkem 17 lipickych klisen (ptfipoustéli
plemenici Favory III CZ, Neapolitano IX CZ, Pluto Il CZ, Pluto IV CZ a Pluto V C2Z).
Z celkového poctu 10 pripousténi v roce 2016 (v tom roce piipoustéli Favory III CZ, Pluto II
CZ aPluto I11 CZ), se v roce 2017 narodilo 6 hiibat (Svaz chovateli lipickych koni CR 2018b).

3.2.2.2 Chovny cil

Vynatek ze ZkuSebniho fadu plemenné knihy: Teplokrevné plemeno vzniklé na

podkladé starospanélské a staroitalské krve chované vice nez 400 let. Chovnym cilem je kun
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stiedné mohutny, s uslechtilymi télesnymi proporcemi, obdélnikového ramce, hluboky a siroky.
Hlava je uslechtild nekdy klabonosad, upomind na spanélské predky, prorazi-li arabska krev,
hlava je Stihlejsi v nose mirné prohnuta oblicejova cast. Lipican ma velké vyrazné zivé oko.
Primérené dlouhy, mohutny, klenuty a vysoko nasazeny krk, neznatelny kohoutek, hluboky a
Siroky hrudnik s primerené dlouhou lopatkou, umoznujici typickou pohybovou akci, ovalné
stredotrupi s neprilis dlouhou slabinou, mohutnou, Sirokou, dlouhou zadi, s kostnatym suchym
fundamentem, vyraznymi suchymi klouby, kratsi holeni, s tvrdymi kopyty. Chody elasticke,
kadencované a prostorné s typickou vysokou akci hrudnich koncetin v klusu (predrami v
horizontdlni poloze), kdy prostornost chodu v klusu neni na vkor typické akci koni lipického
plemene.

Barva: prevazné belousi, vSechny ostatni barvy jsou povoleny (Svaz chovateld lipického koné
CR 2018d).

3.2.2.3 Plemenny standard

Vymnatek ze ZkuSebniho fadu plemenné knihy, viz ptiloha €. 4 (Svaz chovatell lipického
koné CR 2018d).

3.2.2.4 Plemenni hiebci v CR pro rok 2019

V sou¢asnosti (anor 2019) jsou pod Svazem chovatelii lipického koné CR pouze 3

plemenni hiebci.

3.2.2.4.1 1964 Neapolitano IX CZ

Hiebec narozeny vroce 2008, smiSeny bélous, z matky Roxana, po otci 229

Neapolitano XII Mahonia. Zafazen v plemenné knize od roku 2013, 7,7 bodi (Svaz chovatelt

lipického koné CR 2019b).

3.2.2.4.2 1561 Pluto IV CZ

Narozeny v roce 2006, Sedy bélous, z matky 638 Celestina, po otci Pluto XIII Trofetta.
Do plemenné knihy zafazen vroce 2010, 8,1 bodli. Chovatelem je Narodni hieb¢in

Topolgianky, Slovensko (Svaz chovatelti lipického kong CR 2019a).

3.2.2.4.3 1965 Pluto V CZ

Narodil se vroce 2009, cerny bélous, z matky Rebeca, po otci 952 Pluto Il CZ.

V plemenné knize zafazen od roku 2013, 7,4 bodt (Svaz chovateli lipického kong CR 2019c¢).
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3.3 Zbarveni lipického koné a vyskyt melanomu

3.3.1 Zbarveni koni a jeho determinace

formé pigmentovych granul v pigmentovych bunkach neboli melanocytech. Tyto buiky
muizeme u zvifat najit ve vlasovych folikulech, v kazi, v duhovce, a v nékterych vnitinich
tkanich (Searle 1968). Pigment muize byt ve formé tzv. melanozomu piesunut z melanocytu do
okolnich bunék (Sponenberg & Bellone 2017).

Proménlivost zbarveni je dana geny, které rozhoduji o zakladnim typu pigmentu
vV melanocytech nebo o pfitomnosti, tvaru, po¢tu a uspotradani pigmentovych granul (Searle
1968). Neékteré geny pusobi na melanocyty, a nékteré na syntézu pigmentu (Nordlund et al.
1998). Bilé chlupy jsou zpusobeny nedostatkem pigmentovych granul, a jsou to v podstaté
bezbarvé chlupy (Sponenberg & Bellone 2017). Melanin se vyskytuje ve dvou zakladnich
formach: eumelanin (erna ¢i hnéda) a feomelanin (Cervena ¢i zluta) (Searle 1968). Tvorbu
téchto jednotlivych forem melaninu podminuji alely v lokusech E (Extension) a A (Agouti).
Spole¢né s alelami v lokusu G (Gray), které rozhoduji o postupném rozpadu melaninu s vékem,
tedy vybélovani (Bowling & Ruvinsky 2000), tvofi epistatickou sérii od G pies E po A (Bowling
& Ruvinsky 2000; Rieder et al. 2001).

Zakladni zbarveni, tedy vranik, hnédék a ryzak, se vyskytuji téméf u vSech plemen, a
jsou vysledkem interakce alel v lokusech E a A, spole¢né se zbarvenim bélous pak vysledkem
interakci alel ve vSech 3 vySe zminénych lokusech (Bowling & Ruvinsky 2000). Pievazna
vétsina koni na svété je zbarveni hnédak, ryzak nebo bélous (Sponenberg & Bellone 2017).
Pokud vezmeme v potaz i white, strakatost, prokvetlost, a takzvané tedici faktory, zalezi na
minimalné deviti dalSich genech (Bowling & Ruvinsky 2000). Sponenberg & Bellone (2017)
shrnuje, ze zbarveni koni ovliviiuje celkem 40 polymorfismti na minimalné 14 riznych genech.
Pak rozlisuje fedici faktory dun, cream, pearl, champagne, silver dapple, mushroom a dalsi,

vzacné fedici faktory.
3.3.1.1 Zbarveni u lipickych koni

Lipicti kon€ jsou nejcasteji bélousi, ale jsou povolena i ostatni zbarveni (Svaz chovatel
lipického koné CR 2018d). Podle Bowling & Ruvinsky (2000) jsou téméf vichni bélousi nebo
maji jedno ze zakladnich zbarveni. Proto je v této praci feSena determinace jen zakladnich

zbarveni a zbarveni bélous. Alely tykajici se zbarveni, které se u lipicand bézn¢ vyskytuji, jsou
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AR, A? a GO, ostatni alely se vyskytuji vzacné (Sponenberg & Bellone 2017). Vyznam téchto a

dalsich alel je vysvétlen v nasledujicich podkapitolach.

3.3.1.1.1 Zbarveni bélous a jeho determinace

Zbarveni, které v ¢estiné oznacujeme jako ,,bélous* (odpovidajici anglickému ,,gray*),
nesmime zaménovat se zbarvenim ,,white“. Zbarveni white se vyznacuje rtiizovou kuzi, bilou
srsti a tmavyma o¢ima. U bélousu je kize tmava (Bowling 1996). U koni je zbarveni bélous
velmi Casté (Sponenberg & Bellone 2017).

Kun, ktery ma alelu pro postupné vybélovani s vékem, se rodi barevny, napiiklad
vranik, ryzdk ¢i hnédak. Budouci bélousi se rodi mnohem tmavsi nez koné, ktefi nevybéli
(Bowling 1996). Nez za¢nou mladi koné vybélovat, vétSinou jim srst nejdiive jesté ztmavne
(pokud se narodi ve tmavém zbarveni, u koni narozenych ve svétlém zbarveni se toto ned¢je)
(Sponenberg & Bellone 2017). Brzy po narozeni Se za¢nou u hiibéte — vybélujiciho b&louse
vyskytovat i bilé chlupy (nejprve na hlavé, kolem o&i) (Bowling 1996). Casto se stava, e velmi
brzy vybéli praveé hlava, ale také koncetiny (Sponenberg & Bellone 2017). Pozdgji bude mit
ki na téle smés barevnych a bilych chlupti, pocet bilych chlupt roste imérné véku koné. V této
fazi si kon¢ mizeme splést s nevybélujicim bélousem (mourkem, hnédym bélousem, cervenym
belousem).

Ve stiedné pokrocilé fazi vybélovani vykazuje mnoho koni grosovany vzor, u kterého
jsou bilé skvrny obklopené tmavsim (Sedym) ohrani¢enim, vzacné je tomu naopak. Karpy,
hlezna a spénky mohou byt tmavé Sedé, coz se mize zachovat déle nez grosovani (Bowling
1996). U né¢kterych koni se do¢asné objevi nepravidelné rozmisténé bilé a tmavé chlupy, coz
muze dokonce pfipominat typické vzory né€kterych typt skvrnitosti (Sponenberg & Bellone
2017).

V dospélosti se nam kin bude jevit jako ,,Cisté bily* s tmavou klizi nebo bily s barevnym
teCkovanim. Pokud se objevi teCkovani, Ize poznat podle malych, barevnych skvrn, jaké
zbarveni mél kil po narozeni, jako hiib&é. Tmavy pigment ziistava v o€ich a v kiizi, 1 kdyz je
srst uplné bild (kromé piipadt skvrnité kiize ¢i depigmentace) (Bowling 1996). Zejména
v mladém véku se u bélousi mohou vyskytovat i primitivni znaky jako tthoti pruh a zebrovani,
ale byvaji viditelné jen docasné (Sponenberg & Bellone 2017). Pokud se vybélujici kan narodi
se strakatosti, nebude na srsti strakatost po vybé&leni jasné€ vidét, ale 1ze ji vidét na kizi (rizova
a tmava kiize), a to nejlépe, kdyz je srst mokra (Bowling 1996). U nékterych béloust mizeme
najit 1 blood marks — ,.krvavé znaky*, cozZ jsou velké zietelné oblasti s barevnou (nejcastéji

¢ervenou) pigmentaci srsti, a s vékem se tato barevna oblast rozsifuje (Sponenberg & Bellone
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2017). Zda se, ze u plemen, u kterych jsou b&lousi ¢astéjsi, byva oproti plementiim, kde b&lousi
tak Casti nejsou, mensi procento bélousu teckovanych. To by mohlo byt kviili vétsimu
zastoupeni koni s genotypem GCG® (Pielberg et al., 2008), vysvétleni viz kapitola 3.3.2.3.4.

Bélousi se vyskytuji u vétSiny plemen, a nejvice, ne vsak vyhradné, se vyskytuji napf.
u andaluskych koni, starokladrubskych koni a lipicanti (Bowling 1996). Camargsti koné jsou
pak vyhradné bélousi (Rieder et al. 2009). U plemene connemarsky pony jsou uptednostiiovani
bélousi a plavaci (Sponenberg & Bellone 2017).

S timto zbarvenim koni jsou spojované i1 rtzné defekty. Naptiklad melanomy se
vyskytuji vice u bélousti nez u koni s jinym zbarvenim. Prilezitostné se u b&loust muze
vyskytovat depigmentace kiize kolem o¢i, huby a fitniho otvoru. To vSak neznamena zdravotni
riziko. Depigmentace se mlze vyskytovat i u koni jinych zbarveni, ale Castéji se spojuje
S bélousi.

Postupné vybélovani srsti u koni by se dalo ptirovnat k Sedivéni vlasi u lidi. Jen
prepocteno na lidsky veék, zac¢ina vybélovani koni mnohem diive (Bowling 1996). Nékteti koné
ztraci pigment v hiivé a ocasu, zin€ jsou tedy bilé, a télo pak postupné vybéluje, az se miize
kan zdat cely bily, pfi¢emz si ale zachovava tmavou kizi. U jinych koni mliZze pigment v Zinich
zustavat, a maji tedy tmavé (vétSinou ¢erné nebo témér cerné) zin€. U téchto koni také nékdy
déle zistavaji tmavsi oblasti na téle ¢i koncéetinach. Nékteti z téchto koni nemusi do konce
Zivota uplné vybélit.

Rychlost vybélovani mtze byt u kazdého koné jina, ale je ovlivnéna i plemenem.
Naptiklad perSeronsti kon¢ vybéluji pomérné pomalu, a naopak arabsti kon¢ a vel$sti ponici
pomérné rychle (Sponenberg & Bellone 2017). U lipickych koni se mohou mezi sebou odstinem
srsti zna¢né lisit koné€ od 6 do 10 let véku, po 10. roce byva jiz vybélovani dokonc¢eno (Curik
et al,, 2013). U starokladrubskych koni bylo zjisténo vybélovani taktéz do 10 let véku
(Hofmanova et al. 2015). Obecné vsak byva vybélovani u koni dokonceno nejéastéji mezi 6. a
8. rokem zivota (Pielberg et al. 2008).

U koni je vybélovani dominantnim znakem. Bélous tedy bude bud’ dominantni
homozygot nebo heterozygot. Recesivni homozygot bude kun, ktery nevybéli (Bowling 1996).
Heterozygoti byvaji ve stejném véku tmavsi nez homozygoti — pomaleji vybeluji (Pielberg et
al. 2008; Curik et al. 2013). Ve fazi, kdy je vybélovani dokonceno, mivaji homozygoti vice
homogenné bilé zbarveni srsti nez heterozygoti (Pielberg et al. 2008). Hofmanova et al. (2015)
zjistila u starokladrubskych koni rychlejsi vybélovani u klisen oproti hfebctim, je vSak jesté

tieba tento jev ovéfit. Frekvence vyskytu dominantni alely G® byla u lipicanti zjisténa v rozmezi
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0,85 -0,89 pro riizné datasety (Curik et al. 2013). Alela G® pochazi pravdépodobné od jednoho
spole¢ného piedka (Pielberg et al. 2008). Pro vybélovani byla zjisténa vysoka dédivost
h? = 0,79 (Curik et al. 2013).

Vybélovani je podminéno mutaci na chromozomu €. 25 (Locke et al. 2002), konkrétné
4,6-kb (4,6 kilobazi dlouhou) duplikaci na intronu 6 genu STX17, ktery koduje syntaxin 17.
Syntaxiny jsou latky, které se podili na vezikularnim transportu (Pielberg et al. 2008). Mutace
genu STX17 nejdiive zpusobi zvySeni poCtu melanocytl, které jsou spojeni s vlasovymi
folikuly. To by odpovidalo fazi ztmavnuti srsti, nez ki za¢ne vybé€lovat. Kviili tomuto jevu se
nejspis pomalu vycerpavaji zasoby bunék, které jsou pottebné pro produkei pigmentu v dalsich
cyklech rustu srsti. To ma pak za nasledek postupné vybéleni s vékem (Sponenberg & Bellone
2017).

Byl zde také zjistén silny pleiotropni efekt, kde tato mutace ovliviiuje vyskyt vitiliga,
teckovani, riziko vyskytu melanomti a rychlost vybéleni (Curik et al. 2013). Vyssi vyskyt
melanomt u béloust by mohl byt vysvétlen tim, Ze tato mutace ma nejspis za nasledek i vyssi

pocet melanocyti v kizi (Sponenberg & Bellone 2017).

3.3.1.1.2 Zakladni zbarveni a jejich determinace

Pro genetické zalozeni zbarveni vranik, hnédak a ryzak jsou nejdilezitéjsi lokusy
Extension (E) a Agouti (A) (Bowling 1996). MC1R (melanocortin-1-receptor), kodovany
v lokusu E, a protein ASIP (agouti-signaling-protein), kdédovany v lokusu A, fidi u savcu
relativni mnozstvi melaninovych pigmentt (Lu et al. 1994).

MCI1R je receptor na povrchu melanocyt, ktery rozeznava, jaka forma melaninu se ma
tvotit. Tento receptor je aktivovan pomoci melanocyty stimulujicich hormont (Sponenberg &
Bellone 2017).

Vysledkem ztraty funkce MCILR je produkce Zlutého pigmentu feomelaninu (Barsh
1996). Ke ztraté funkce MC1R vedou mutace, jejichz vysledkem je absolutné neaktivni MC1R.
Neaktivni MC1R neni schopny zareagovat na MSH (melanocyty stimulujici hormony), jejichz
ukolem je MCI1R aktivovat. Ztrata funkce MC1R prostfednictvim mutace je pfipadem ryzakt
(Sponenberg & Bellone 2017). Naopak pokud je gen pro MC1R uveden do funkce mutaci nebo
gen pro ASIP ztrati funkci, vysledkem je produkce Cerného pigmentu, eumelaninu (Barsh
1996). Uvedeni funkce MC1R mutaci je pfipadem dominantné zalozenych vranikt. V ptipadé
tohoto jevu je MC1R vzdy aktivovan, a to i za neptitomnosti MSH (Sponenberg & Bellone
2017). ASIP je antagonisticky vii¢ci MC1R, protoze anuluje efekt a-melanocyty stimulujiciho

hormonu (Barsh 1996). Konkrétné jde o vné&jsi zablokovani povrchu MC1R, coz ma za nasledek
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nemoznost aktivace MCI1R, i kdyz je MC1R normalni, a MSH jsou pfitomné. V ptipad¢
pasobiciho ASIP, je v oblastech, kde dochazi k expresi agouti proteinu, produkovan
feomelanin, a v ostatnich oblastech, kde je agouti proteinu nedostatek, je produkovan
eumelanin. Pokud je ASIP nefunkéni, neblokuje povrch MC1R, MSH tak mizou aktivovat
produkci eumelaninu po celém téle (Sponenberg & Bellone 2017).

Sestava alel v lokusu E je tedy pfic¢inou rozdilu mezi konmi s ¢ernym pigmentem
(vranici, hnédaci, ale také néktefi plavaci) a koiimi s cervenym pigmentem (ryzaci, ale také
isabely a n¢ktefi plavaci) (Bowling 1996). Lokus E se nachazi na 8. chromozomu (Andersson
& Sandberg 1982) a byly v ném popsany dv¢ alely. Pokud jde v lokusu E o dominantniho
homozygota (EFEF) nebo o heterozygota (EFE®), najdeme ¢ernohnédy eumelanin v kiizi i v srsti
daného jedince (Bowling 1996). U takového jedince je receptor pro melanocyty stimulujici
hormony aktivni (Marklund et al. 1996), a ze zakladnich zbarveni to tedy bude vranik nebo
hnédak. Pokud jde ale o recesivniho homozygota (E°E®), bude eumelanin pouze v kuzi
(Bowling 1996). Takovy jedinec nebude mit funkéni receptor pro melanocyty stimulujici
hormony (Marklund et al. 1996), a bude (ze zéakladnich zbarveni) ryzak (Bowling 1996).
Zbarveni ryzdk se vyznaluje celistvé rezavym zbarvenim bez Cerné ¢i hnédé pigmentace
koncovych ¢asti téla (Sponenberg & Bellone 2017).

Mutaci, vedouci k recesivni alele E®, je bodova substituce v pozici C901T genu pro
MCI1R (Marklund et al. 1996). Tato mutace vede ke zméné aminokyseliny v produktu genu
MC1R (Sponenberg & Bellone 2017).

U vétsiny plemen se mohou vyskytovat jak dominantni, tak recesivni alely, ale
napft. U friskych koni a clevelandskych hnédakl se vyskytuji pouze dominantni alely (velmi
vzacné se vSak mize vyskytnout i recesivni alela) (Bowling 1996). To samé plati i pro mérenské
kon€. Velmi vzacné tak mohou byt u téchto plemen nalezeni i ryzaci (Rieder et al. 2001).
U suffolskych koni a haflingli se vyskytuji pouze recesivni alely. Vzacné byla u nékterych
plemen nalezena alela E?, ktera v recesivné homozygotni sestavé nebo v kombinaci E°E?
podminovala zbarveni ryzak (Sponenberg & Bellone 2017). Tuto alelu zptsobovala také
bodova substituce genu MC1R, v pozici AF288357 (Wagner & Reissmann 2000).

Sestava alel vlokusu A ovliviiuje distribuci eumelaninu. Lokus A se nachazi
na 22. chromozomu (Sponenberg & Bellone 2017). Dominantni alela A* podmitiuje distribuci
eumelaninu v srsti v ramci omezeného ,,vzoru® — napt. v hi‘ivé, v ocasu, na spodni ¢asti nohou,

na okrajich usi. Recesivni alela A* neomezuje rozsifeni ¢erné srsti, a v pfitomnosti dominantni
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alely EF podmituje celistvé ¢erné zbarveni. Tento lokus tedy v rdmci zakladnich zbarveni
rozhoduje, jestli je jedinec vranik nebo hnédak (pokud neni ryzak) (Bowling 1996).

Vranici jsou tedy recesivni homozygoti (A®A?), a jde o pomérné vzacné zbarveni (Rieder
et al. 2001). Velmi vzacné ale muze byt ¢erné zbarveni i dominantnim znakem, nebylo vSak
jesté zjisténo, o jakou alelu, v jakém lokusu se jedna (Sponenberg & Weise 1997). Mohlo by
jit o alelu EP, a nasledkem jsou &erni nebo téméi Gerni konég, bez ohledu na sestavu alel v lokusu
A (Sponenberg & Bellone 2017). Rieder et al. (2001) dikazy o tomto jevu ve svém vyzkumu
nenasli, ale jeho existenci nevylucuji. Vranici maji ¢erné zbarvené celé t€lo veetné koncovych
casti. Zbarveni hnédak se vyznacuje naCervenale hnédym zbarvenim vétSiny téla a Cernym
zbarvenim koncovych ¢asti téla, a je to nejcastéjsi zbarveni koni (Sponenberg & Bellone 2017).

Mutaci zptisobujici recesivni alelu A?, je 11-bp (11 part bazi dlouha) delece na exonu 2
genu ASIP (Reider et al. 2001).

V lokusu A byly objeveny i dalsi alely, které by mély podminovat konkrétni odstin
hnédaka a ,divoké zbarveni (jako u koni Pfevalského) (Bowling 1996). Alela A* ma
podminovat zbarveni ,,wild bay*, které se od typickych hnédéka odliSuje mensim rozsahem
gerného zbarveni na nohou. Tato alela se jevi dominantni vi¢i alele A%, ale u koni je vzacna.
Alela A'ma pak podminovat zbarveni ,,seal brown*, které se vyznaduje barvou bliZici se ¢erné,
se svétle rezavymi nebo svétle hnédymi oblastmi slabin, vnitfnich stran proximalnich casti
koncetin, kolem nozder, huby a o¢i (Sponenberg & Bellone 2017).

U clevelandskych hnédakt se vyskytuje pouze dominantni alela. U friskych koni se
pravdépodobné vyskytuje jen recesivni alela. VétSina lehkych plemen koni vykazuje ¢etnéjsi
vyskyt dominantni nez recesivni alely, ale u chladnokrevnikti a ponikli tomu mtize byt naopak
(Bowling 1996).

Znac¢ny pocet lipickych koni ma recesivni alelu (A%) — ta se u nich vyskytuje s frekvenci
0,50, a (zkoumano na bélousich) 26 % lipicant byli podle vyzkumu recesivni homozygoti
(A?A?) (Pielberg et al. 2008).

V souvislosti se zbarvenim koni se uvazovalo i o vlivu lokusu Brown (gen TYRP1),
Rieder et al. (2001) vSak ve svém vyzkumu dospéli k opacnym zavérim. Tento lokus mél byt
klicovy pro rezavé zbarveni, ve skutecnosti mé vSak tuto funkci lokus E.

VétSinu zbarveni pak jesté ovliviiuji dal$i modifikace jako ,,sooty®, ,,mealy*, odstin a

dalsi (Sponenberg & Bellone 2017).
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3.3.2 Melanomy

Melanomy jsou formou rakoviny kiize, postihujici melanocyty (Rieder et al. 2000).
Nejvice se vyskytuji u béloust ve véku 5 a vice let (Jeglum 1999). VétSinou se jevi jako tmavé,
pevné bulky, dobie rozeznatelné na mistech s holou kuzi (Seltenhammer et al. 2004), a to
nejcastéji v oblastech pod ocasem, v okoli analniho otvoru, na pyscich a na o¢nich vi¢kach
(Fleury et al. 2000a), ale mohou postihnout jakoukoliv organovou soustavu (Bowling 1996).

Melanomy piedstavuji cca 3,8 % celkového poctu diagnostikovanych novotvari
(Sundberg et al. 1977) a 15 % koznich nadorti u koni (Johnson 1998). Pomoci mikroskopie 1ze
rozlisit melanomy benigni a maligni (Pulley & Stannard 1990). U koni s jinym zbarvenim nez
bélous, se melanomy vyskytuji vzacné. To mize byt kvili tomu, Ze se u téchto koni mohou
melanomy rozvijet velmi brzy a jsou vysoce maligni. Brzky vyskyt vaznych ptiznaki a brzky
thyn totiz snizuji jedincim moznost rozmnozit se a predat tak své geny (Seltenhammer et al.
2003). Desser et al. (1980) urcil 6 stupnu postizeni melanomy (viz ptiloha ¢.5).

Melanomy mohou mit 3 riizné druhy priabéhu. Mohou Vv pribéhu let pomalu rist a
nevykazovat mistni ani vzdalené metastaze (vétSina piipadil) nebo vyustit zménou benigniho
melanomu na maligni (Foley et al. 1991) ¢i byt maligni jiz od pocatku (vzacn€) (Pulley &
Stannard 1990). I kdyz jsou melanomy (u bélousti) zpocatku vétsinou benigni, az 66 % nadort
se muze stat malignimi (Gorham & Robl 1986).

Dédi¢nost melanomii zatim nebyla objasnéna (Curik et al. 2000). Jde u nich vSak nejspis
o polygenni zaloZeni (Curik et al. 2002). Jejich dédivost je podle Curika et al. (2002) 0,24,
podle Seltenhammer et al. (2003) 0,36, podle Curika et al. (2013) 0,37, a podle Sanchez-
Guerrero et al. (2019) 0,13. Vyzkum Sanchez-Guerrero et al. (2019) vsak zahrnoval i koné
jinych zbarveni nez bélous a mladé koné. Vyskyt melanoml je castecné podminén i
negenetickymi faktory (z 26 %) (Curik et al. 2013). Proces vybélovani sam o sobé& neni pii¢inou
vyskytu melanomu, protoze existuji i velmi stafi b&lousi, u kterych se melanomy nevyskytly
(Rieder et al. 2000; Hofmanova et al. 2015). Podle Pielberg et al. (2008) je vyskyt melanomd,
stejné jako proces vybélovani, spojeny s 4,6-kb duplikaci na intronu 6 genu STX17. Vybélovani
ma tedy silny vliv na vyskyt melanomt, protoZe pii mutaci, kterd vybélovani podminuje,
dochdzi k duplikaci tseku, ktery specificky zvyhodiiuje melanocyty, a duplikaci tento efekt
znacné sili (Sundstrom et al. 2012b). Nejvyssi pocet kopii tohoto useku byl nalezen v tkanich
nadort klasifikovanych jako agresivni (Sundstrom et al. 2012a). | Pielberg et al. (2008)
v nadorech nasla oproti jinym tkanim vice kopii useku obsahujici STX17 (a sousedni NR4A3).
NR4AS patii do skupiny NR4A, coz jsou nukleové hormonalni receptory, a vyskyt této skupiny
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byl zjistén naptiklad v regulaci bunééného cyklu, pfi apoptoze, a pii karcinogenezi (Maxwell
& Muscat 2006). Konkrétné NR4AS3 je mediatorem aktivace transkripce (Paulsen et al. 1995).

V oblasti duplikace genu STX17 je regula¢ni prvek obsahujici vazebna mista pro MITF
(microphthalmia-associated transcription factor) a pro NR4A3, kli¢ové soucasti pro regulaci
genové exprese u melanocytt, a pro funkci bunky (Sundstrom et al. 2012b). NR4A3 a MITF
zprostiedkovavaji regulaci smérem k vyssi produkci a proliferaci melanocyti ve vlasovych
folikulech a v pokozce (Pielberg et al. 2008). Transkripce NR4A3 a MITF je zprostiedkovana
signaly pres kaskadu MCIR, a jejim disledkem je zvySena koncentrace cAMP (cyklického
adenosinmonofosfatu) v bunkach. Antagonisticky G¢inek na signalizaci ptes MC1R ma ASIP.
Vysledkem je pak snizena exprese cAMP, NR4A3 a MITF. U koni nesoucich deleci na exonu
2 v genu ASIP, ktera zpisobuje ztratu antagonistické funkce ASIP (Rieder et al. 2001), je
signalizace pfes MC1R zvySen4, coz je spojovano s vyssim vyskytem melanomu (Pielberg et
al. 2008). Mutace, ktera zptsobuje ztratu funkce MC1R, by také mohla mit vliv na vyskyt
melanomid u béloust, protoze snizuje hladinu cAMP v melanocytech, coz ma za nasledek

snizenou transkripci MITF a NR4A3 (Smith et al. 2008).

3.3.2.1 Vyskyt melanomu u béloust

U jinak zbarvenych koni jsou melanomy charakteristické brzkym metastazovanim.
Melanomy u béloust vSak vykazuji niz$i malignitu a nepfedstavuji tudiZ vyraznou evolucni
nevyhodu. Bélousové trpici melanomy maji nejcastéji opouzdiené nadory nebo nddory podobné
tzv. modrym névam u lidi (ty se u koni objevuji na kizi postizené vitiligem). Za nizsi malignitu
by mohly byt zodpovédné genetické faktory specifické pro bélouse, které inhibuji proces
metastaze. Melanomy se tak u béloust rozviji velmi pomalu nebo maji dlouha klidova stadia.
Nékteré nadory se opouzdii a nikdy nemetastazuji, jiné po dlouhé dob€ nakonec metastazuji a
maji smrtelné nasledky, tak jako u koni jinych zbarveni (Seltenhammer et al. 2003).

Vysoky vyskyt melanomu u bélousu se jevi byt spojeny i s vyb&lovanim (Rieder et al.
2000). To odpovida vysledkiim Pielberg et al. (2008), kteti spojuji vyskyt melanomi s mutaci,
kterd podminuje zbarveni vybélujici bélous. Melanomy trpi 70-80 % bélousu starSich 15 let

(Fleury et al. 2000Db).
3.3.2.2 Vyskyt melanomt u lipickych koni a porovnani s jinymi plemeny

Melanomy trpi ptiblizné 50 % lipickych koni, z nich vétSina nejevi znamky metastaze
melanomu (44,6 % vSech koni). Z melanomy trpicich koni ma vétsina (20,6 % vSech koni)
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ptiznaky na trovni né€kolika nadortit maximaln¢ velikosti fazole, nachazejici se na typickych
mistech. To odpovida stupni 2. Naopak viibec nebyl zjistén vyskyt nejvaznéjsiho stupné (stupen
5), kdy maji nadory mokry povrch a rozsahle se projevuji metastaze do riznych organd,
doprovazené zavaznymi metabolickymi poruchami (Curik et al. 2000; Seltenhammer et al.
2003). Pramérny stupen melanomi byl u postizenych koni 2,40, v celé zkoumané populaci pak
1,19 (Seltenhammer et al. 2003). V jiném vyzkumu na lipicanech bylo zjisténo 55,4 % koni
trpicich melanomy, a u koni starSich 15 let 87,5 %. Jen 10,7 % koni m¢lo melanom stupné 3
nebo 4, u zadného kon¢ nebyl zjistén stupen 5 (Curik et al. 2002).

Melanomy se u lipickych koni vétSinou zacinaji vyskytovat mezi 6. a 8. rokem zivota,
stejné jako vitiligo (Curik et al. 2013). Dalsi vyzkum na lipickych konich potvrdil, ze melanomy
se i u lipicant nejcastéji vyskytuji na ventralni strané ocasu, a v perianalni a anélni oblasti
(Seltenhammer et al. 2003).

Kromé¢ lipickych koni byl proveden vyzkum i na jinych plemenech. U camargskych
koni byl zjistén vyskyt melanomil u béloust v 31, 4 % ptipadi, a konkrétné u jedinct starSich
15 let v 75 % ptipadi (Fleury et al. 2000b). U starokladrubskych koni byl zjistén vyskyt
melanomu U 12,5 % vSech zkoumanych koni (1-25 let), u 33 % koni starSich 6 let, a u 68 %
koni patnactiletych a starSich. V tomto vyzkumu byl v datasetu velky podil mladych koni. U
zadného ze zkoumanych koni nebyly zjisténé melanomy stupné 5 (Hofmanova et al. 2015). U
koni Pura Raza Espanola, a jejich kiizenct, byly melanomy nalezeny u 89 % zkoumanych
jedinct, a u jedincu strasich 10 let dokonce ve 100 % piipadt (Rodriguez et al. 1997). U koni
plemene quarter horse byl vyskyt melanomu u bélousu zjistén v 17,7 % s primérnym stupném
2,15, pramérny stupen melanomi v celé zkoumané populaci byl 0,35. U jedincti nad 15 let véku
byl pak vyskyt melanomt v 52 %, u koni mladsich 15 let byl 10 %. Divodem niz§iho vyskytu
melanomt u koni plemene quarter horse by mohl byt fakt, Ze vétSina béloust tohoto plemene
je heterozygotni (G®GY), nebo vysoké frekvence vyskytu recesivni alely E®. To je viak nutné

potvrdit v dalsich vyzkumech (Teixeira et al. 2013).

3.3.2.3 Vybrané vlivy a jejich mira ptisobeni na vyskyt melanomut

3.3.2.3.1 VIliv véku, hiebc¢ina a pohlavi na vyskyt melanomu

Podle statistik provedenych na bilych lipicanech, rozhoduje z velké ¢asti o vyskytu
nadord veék a hieblin (Seltenhammer et al. 2003). Pohlavi nema na vyskyt melanoma vliv

(Smith et al. 2002).
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Bez ohledu na pohlavi se vyskytuji melanomy u 70-80 % bélousu starSich 15 let (Jeglum
1999; Fleury et al. 2000b). Naopak u koni mladsich péti let jsou melanomy zjistény jen
ojedinéle (Fleury et al. 2000b), a vrozené nadory jsou vzacné (Hamilton 1974).

Ve vyzkumu, ktery provedla Seltenhammer et al. (2003) bylo zjisténo, ze 44,25 %
bilych lipicanti mladsich 16 let netrpélo melanomy, u bilych lipicant Sestnactiletych a starSich
uz nemélo melanomy jen 5,75 %. Nejzavazngjsi zjistény stupen (4) byl zjistén prevazné u koni
Sestnactiletych a starSich. V1iv véku na vyskyt a stupeit melanomu potvrdil i vyzkum na konich
plemene quarter horse (Teixeira et al. 2013).

Kdyz porovname lipické koné€ z hieb¢inti v Djakovu, Lipice, Piberu, Szilvasvaradu a
Topol'¢iankach, zjistime, ze vyskyt melanomt u koni z Piberu a Szilvasvaradu je podstatné
niz8i nez u koni z ostatnich jmenovanych hieb¢inti. Nejvyssi vyskyt melanomt pak vykazuji

koné z Djakova, druhy nejvyssi koné z Lipice (Seltenhammer et al. 2003).

3.3.2.3.2 Vliv stupn¢ vybéleni na vyskyt melanomu

Mezi melanomy a stupném vybéleni byla zjisténa pomérné vysoka korelace (Fleury et
al. 2000a; Fleury et al. 2000b; Curik et al. 2002; Seltenhammer et al. 2003). To naznacuje, Ze
vyskyt melanomi souvisi na tirovni genetiky s vybélovanim. Selekce koni na ¢asnéjsi vybéleni

by tedy mohla vést kK vy$§imu vyskytu melanomu (Curik et al. 2002).

3.3.2.3.3 VIliv depigmentace (vitiligo) na vyskyt melanomu

Vitiligo je neinfekcni porucha (Taieb & Picardo 2009), ktera se projevuje na kiizi, a to
melanocytil v epidermis (Solkner et al. 2004). Stejné jako na vyskyt melanom, i na vyskyt
vitiliga ma velky vliv zbarveni (nejcastéji u bélousi) a veék (vyssi vyskyt ve vyssim véku)
(Fleury et al. 2000b; Seltenhammer et al. 2003; Curik et al. 2013; Hofmanova et al. 2015;
Sanchez-Guerrero et al. 2019).

Vitiligo je konkrétné u lipickych koni pomérné ¢asté (Sponenberg & Bellone 2017). U
starSich béloust (lipickych koni) bylo vitiligo nalezeno v 50 % ptipadt (Seltenhammer et al.
2003), u starokladrubskych koni bylo v 67 % piipadi zjisténo vitiligo na hlavé a v 26 % piipadi
Vv analni ¢i perianalni oblasti, pod ocasem, na ptedkozce ¢i na vemeni (Hofmanova et al. 2015).
U lipicanii se nejcastéji zacind objevovat mezi 6. a 8. rokem zivota, stejn¢ jako melanomy
(Curik et al. 2013). Pielberg et al. (2008) zjistila, ze vitiligo se vice vyskytuje u koni, ktefi jsou
homozygotni bélousi (GG). U vitiliga byla zjisténa dédivost 0,63 (Curik et al. 2013). Ve

vyzkumu na starokladrubskych konich zjistili Hofmanova et al. (2015) dédivost vitiliga na
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hlave 0,35 a vitiliga ve vySe zminénych kaudalnich oblastech téla 0,20, navic zjistili korelaci
mezi vitiligem v kaudalnich oblastech a melanomy (0,38), mezi vitiligem na hlavé a melanomy
vsak jen 0,01. To by mohlo znamenat, Ze vitiligo v téchto dvou riznych oblastech téla ma jiné
genetické zalozeni. Korelace mezi vyskytem vitiliga v téchto dvou oblastech byla 0,54.
Sanchez-Guerrero et al. (2019) ve vyzkumu na andaluskych konich zjistili dédivost vitiliga
kolem o¢i 0,09 a dédivost vitiliga v okoli nozder 0,44, ptfi¢emz korelace mezi vyskytem vitiliga
Vv téchto dvou oblastech byla 0,42. Navic zjistili u ryzaka srovnatelnou frekvenci vyskytu
vitiliga v okoli o¢i s frekvenci vyskytu vitiliga kolem o¢i u béloust. Také zjistili vliv pohlavi
na vyskyt vitiliga, kde byl u klisen niz$i vyskyt nez u htebct a valacht. U vitiliga se predpoklada
polygenni genetické zalozeni (Curik et al. 2013), a na vyskyt maji vliv jak genetické faktory,
tak vn&jsi faktory (Sanchez-Guerrero et al. 2019).

Vysledky studii melanomu a vitiliga u lidi v n€kterych ptipadech poukazovaly na
moznost, ze by mohl vyskyt melanomii geneticky souviset s vitiligem (Wankowicz-Kalinska et
al. 2003; Jin et al. 2010). Ve vyzkumu na lipickych konich se vSak tento vliv ukazal jako
zanedbatelny (Curik et al. 2013). Ve vyzkumu na andaluskych konich byla zjisténa korelace
mezi vitiligem Vv okoli nozder a melanomy 0,15 a korelace mezi vitiligem v okoli o¢i a
melanomy 0,21. Vliv vitiliga na vyskyt melanomt byl téz oznacen jako zanedbatelny (Sanchez-
Guerrero et al. 2019). Hofmanova et al. (2015) uvadé¢ji korelaci 0,41 mezi vitiligem

v kauddlnich oblastech téla a melanomy.

3.3.2.3.4 Vliv teCkovani na vyskyt melanomu

Teckovani ma vysokou dédivost (0,66), a urcity vliv na néj maji i vn&jsi faktory (0,12).
Mira teCkovani je pravdépodobné v negativni genetické korelaci se stupném vybéleni i
s vyskytem melanomt, tyto informace se vSak musi provéfit dalsimi vyzkumy (Curik et al.
2013). Teckovani se mnohem castéji vyskytuje u heterozygotnich bélousu (Gg), u
homozygotnich béloust se témét nevyskytuje. Pficinou teCkovani by mohla byt ztrata nebo
inaktivace duplikovaného useku zodpovédného za vybélovani, coz by se u homozygotnich
béloust muselo stat na obou chromozomech, u heterozygotnim by stacila tato zména na jednom

chromozomu (Pielberg et al. 2008).

3.3.2.3.5 Vliv inbreedingu a genotypu v lokusech ovliviiujicich zbarveni

PtestoZe se ve vyzkumech zjistilo, Ze inbreeding mliZze mit k vyskytu melanomt vztah,
neni u lipickych koni faktorem vyznamné ovliviiujicim jejich vyskyt (Curik et al. 2000).
Vyzkum na starokladrubskych konich téz nezjistil vyznamny, jen velmi maly vliv inbreedingu
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na vyskyt melanomu a vitiliga. Tento vliv je zfejmée disledkem toho, Ze inbredni jedinci mohli
byt Castéji homozygotni bélousi (Hofmanova et al. 2016).

Rozdil vriziku vyskytu melanomti u homozygotnich a heterozygotnich béloust
vysvétluji Sundstrom et al. (2012b). Mize tomu tak byt z divodu, Ze homozygotni bélousi maji
2 dalsi kopie regula¢niho prvku na genu STX17, zatimco heterozygotni bélousi maji jen 1 kopii
navic. Tento jev potvrzuje vyzkum Pielberg et al. (2008), ktefi ve svém vyzkumu na lipicanech
zjistili, ze u homozygotnich bélousu byl nalezen vyssi vyskyt melanomii neZ u heterozygotnich
bélousi.

Curik et al. (2013) zjistili, ze u lipickych koni, u bé&lousu s genotypem A*A?* v Aguti
lokusu, je riziko vyskytu melanomi o 0,38 jednotek vyssi nez u béloust s genotypem A*AA,
K podobnému vysledku dosli i Pielberg et al. (2008), ktefi ve svém vyzkumu zjistili, Ze
recesivni alela A? za piitomnosti alely G® zvysuje riziko vyskytu melanomii, ale nema na vyskyt
melanomt tak silny vliv jako alela G®. Také zjistili, Ze alela A? nema znatelny vliv na rychlost
vybélovani, vyskyt vitiliga a vyskyt teCkovani. ZvySeny vyskyt melanomi spojeny s vyskytem
alely A* odpovida mechanismu pisobeni gent MC1IR a ASIP, vysvétlenému vyse.

Vyzkum byl proveden i u koni plemene quarter horse, kde bylo zjisténo, ze nejvyssi riziko
vyskytu melanomi je u homozygotnich bélousi, u heterozygotnich béloust bylo toto riziko
témet polovicni. Z piipada vyskytu melanomi méli vSak heterozygotni jedinci pramérné vyssi
stupeit zdvaznosti melanomi. U bélousd s genotypem A*A2 nebo EFE® byl vyskyt melanomti
mirné Cast&j$i neZ u homozygotnich koni (dominantnich ¢i recesivnich), ale autofi vyzkumu
tyto mirné odchylky nepovazuji za prikazné. Vysledky tohoto vyzkumu navic nemusi byt
smérodatné, jelikoz ve zkoumané populaci byl piilis maly pocet koni s genotypem G®GE, a jen
6 koni tohoto genotypu s melanomy, a pro zbyl¢ jevy lze najit i jina vysvétleni (Teixeira et al.
2013).
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4 Zavér

Byla zpracovana literarni reSerSe zaméfena na problematiku chovu a Slechténi lipickych
koni.

Lipicky kiin je plemeno koni, které vzniklo v hieb¢iné Lipica kiiZenim ptivodnich mistnich
koni ptedevsim s konimi §panélského, berberského a arabského ptiivodu, s neapolitany a v mensi
mife 1 dal§imi evropskymi plemeny. V soucasnosti je chovano na svété pies 10 500 lipickych
koni, a vyuzivaji se jak ve vozatajském sportu, tak i jako jezdecti kon¢ vhodni pfedevsim pro
drezuru, véetné klasické drezury. V Ceské republice neni chov lipickych koni piili§ rozsiten,
na Slovensku je vSak vyznamny hieb¢in v Topol'¢iankach.

PtestoZe jde o plemeno, u kterého jsou nékteré ¢asti jeho historie pomérné popularni, bylo
naroné na téma historie plemene najit spolehlivé zdroje. U lipickych koni byl pavod
zaznamenavan do rodokmenti po mnoho generaci, v rodokmenech se vS§ak mohou vyskytovat
chyby. Spravnost rodokmenii a skute¢ny ptivod koni pak mohou odhalit metody zalozené na
analyzach DNA. Tyto metody by také v budoucnu mohly pomoct objasnit spravnost informaci,
ve kterych se riizné vyzkumy ¢i instituce rozchazi, jako je napt. poéet rodin. Piestoze by se dalo
ocekavat, ze zakladatelé linii budou mit ze zakladatelll plemene nejvétsi podily na genomu
dnesnich lipicani, uskute¢néné studie toto nepotvrdily.

Vysledky studii ukazuji, Ze dneSni populace lipicani ma relativn€ variabilni genom
(dostateCnou genetickou diverzitu) a neni zde tedy bezprostiedni riziko projevu inbredni
deprese. Presto je dulezité dale sestavovat piipafovaci plany tak, aby dochazelo u dalSich
generaci lipickych koni k co neymenSimu navyseni koeficientu inbreedingu. K tomu mohou byt
teoreticky vyuzity pfesné€jsi informace o ptivodu koni, ziskané praveé na zakladé DNA analyz.

Piestoze jiz bylo uskute¢néno mnoho UspéSnych vyzkumii zaméfenych na odhaleni
genetické determinace zbarveni koni, existuji v této oblasti stale ur¢ité nejasnosti a neobjasnéné
jevy. Dalsi vyzkumy by mohly napiiklad objasnit, zda doopravdy existuje zbarveni
,»dominantni vranik®, a jaké dal§i mechanismy podminuji rizné odstiny srsti u koni stejného
zbarveni nebo rychlost a troveinl vybéleni.

Je rovnéz dilezité pokracovat ve vyzkumu problematiky melanomu u béloust, provérit
vliv riznych faktorii na jejich vyskyt, zejména s ohledem na jejich geneticky zédklad a moZnou

analogii s koZznimi melanomy u ¢loveka.
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2. Tradi¢ni jména klisen (Lipizzan International Federation 2019b)

Klasické rodiny
Rodina

Jména

1. Sardinia

Aurora, Beja, Betalka, Bionda, Biondella,
Bravissima, Contessa, Duchessa, Madeira, Madera,
Mahonia, Malaga, Malva, Malvina, Marina,
Masovia, Mima, Montana, Morea, Mora, Musica,
Sardinia, Virtuosa, Vista, Vistositta

2. Spadiglia

Managua, Mirabella, Montana, Monteaura,
Montedora, Montenegra, Monterea, Monterosa,
Morelia, Mosca, Moscova, Nicoletta, Spadiglia

3. Argentina

Adria, Ancona, Animosa, Argentina, Austria,
Mimosa, Mira, Sana

4. Africa

Africa, Barbana, Barcelona, Barcola, Barossa, Basila,
Basilica, Basonica, Basowizza, Batavia, Batosta,
Beletria, Bella, Belladona, Benvenuta, Blanketta,
Boka, Bornea, Brava, Brenta, Bresovica, Brezica,
Brezja, Brezova, Brezovica, Delphina, Lipa, Medea,
Oma, Silvatella, Silvestra, Sirakusa

5. Almerina

Alba, Albina, Alma, Almerina, Amelia, Avara,
Samira, Santa, Santuzza, Sarda, Serena, Seriosa,
Servola, Siglava, Sistina, Sitnica, Slava, Slovenia,
Sylva, Slavonia

6. Presciana/Bradamante

Bradamanta, Bona, Perlona, Platana, Plutona,
Presciana, Priama, Primavera, Ramida, Rebella,
Reosa, Reseda, Robina, Roma, Romana, Romania,
Romanka, Romea, Rosa, Rosaura, Roviga, Sevillia,
Sziglavi, Tera, Tereffa, Tuecsoek, Valdamora, Vista,
Zarona

7. Englanderia

Aboca, Aida, Alba, Albania, Albona, Alga, Alka,
Allegra, Allona, Allora, Allotria, Amata, Anglicanan,
Animosa, Asia, Aurica, Englenderia

8. Europa

Aleppa, Asia, Bellavista, Cantata, Contessa,
Cremona, Diana, Drina, Editha, Europa, Harmonia,
Malina, Mantua, Mascula, Medina, Melodia,
Melodina, Musica, Tiberia, Toscanan, Traga,
Triesta, Triglava, Troja, Trombina, Trompeta,
Trompea, Tropina, Verona

9. Stornella/Fistula

Britanica, Fistula, Ondra, Saffa, Sagana, Sava,
Savona, Sessana, Steaka, Stella, Stornella,
Superba, Trofetta

10. lvanka/Famosa

Albania, Campanella, Fama, Famosa, Favorita,
Formosa, Fortuna, Icaria, India, Isabella, Italia,
Ivanka, Navarra, Nobila, Noblessa, Nona, Savona,




Soja, Sola, Storia, Strana

11. Deflorata

Amabila, Amabile, Calma, Canissa, Capra, Caprina,
Casanova, Catalpa, Cora, Corvetta, Corvina,
Dalmatia, Deflorata, Manzina, Pievana

12. Capriola

Alea, Bellornata, Briosa, Calcedona, Calma, Capra,
Capria, Caprietta, Caprina, Capriola, Catalpa,
Cattinara, Clea, Confitera, Danesia, Egeria, Erga,
Manzina, Mara, Mima, Montebella, Montedora,
Monterosa, Morella, Netta, Novella, Savona,
Tosca, Valdamora

13. Rava

Rava, Ravatta, Ravanna, Ravenna, Ravesta, Rianna,
Rigatina, Rigoletta, Rigora, Rimava, Riposada,
Risanotta, Rosetta

14. Gidrane

Gaeta, Gaetana, Galanta, Gazale, Gidrane, Granada,
Gravis, Gronczanan, Narenta, Neretva, Sistiana

15. Djebrin

Amena, Dahes, Dalmatia, Darinka, Decora, Delia,
Distinta, Djebrin, Duba, Dubovina, Generale, Istria,
Kerka, Kulpa, Mahonia, Miramar, Oriana, Ortona,
Pastorella, Partizia, Ramara, Rubina, Valona, Wanda

16. Mercurio

Barbarina, Corvina, Fantasca, Fantasia, Gratida,
Graina, Gratia, Gratiosa, Pastorella, Partizia,
Ramara, Rubina, Valona, Wanda

17. Theodorosta

Batosta, Theoda, Theodora, Theodorosta,
Theorosa, Toscanella, Tosiana, Vera, Wanda,
Wandra, Watra, Watta, Wera

Chorvatské rodiny
Rodina

Jména

1. Rendes

Rendes, Zenta, Krabbe, Jala, llova

2. Hamad/Flora

Biderka, Bojana, Contessa, Dagmar, Erika, Fabiola,
Fanny, Flora, Kitty, Primula, Sofia, Sofija, Tekla

3. Eljen/Odaliska

Arva, Eljen, Elma, Fatima, Flamenca, Golubica,
Nanczi, Nanci, Nima, Novata, Oda, Odaliska, Odina,
Parana, Undine

4. Miss Wood Blanca, Cécilia, Caecillia, Camelia, Caprice, Dido,
Galatea, Garba,
Riga

5. Fruska Fruska, Vuka

6. Traviata Traviata, Trofetta, Tara

7. Margit Mara, Bistrica

8. Manczi -

9. Mima/Nana Nana, Nima, Ukrina

10. Alka Pliva

11. Karolina Janja




12. Munja

Munja, Rama, Strana

13. Ercel

14. Czirka

15. 502 Mozsgo Perla

16. Rebecca/Thais

Rebecca, Thais

Madarské rodiny
Rodina

Jména

1. 542 Magyar Kanca

Aga, Agava, Agave, Matyi, Pakra

2. 759 Moldvai

3. 2064 Neapolitano Lepkes

4. 2070 Madar VI (236
Moldvai)

5. 2038 Neapolitano Juci

6. 2052 Neapolitano Szerena

7. 81 Maestoso Sostenuta

Sostenuta

8. Toplica/Siglavy

9. 2222 Aljas/e. Anna

10. 2214 Alpar/e. Angyal

11. Pallavicini Lepke

12. 2004 Alnok/e. Anci

13. 501 Karst Parta

14. Anemone

15. 461 Bukovinai

16. 555 Generale XXII

Rumunské rodiny
Rodina

Jména

. 60 Lipitzer Race

. 461 Orgiginal Moldauerin

Rodica, Romida, Rosetta, Rositta

. 410 Turtsy

. 48 Favory X-4

Rafaela, Rhapsodie, Rhodesia, Ria, Riga, Sambata

. 5 Favory XV-8

||, WIN |-

. 14 Tulipan-14

Raza, Recolta, Renaissance, Renetta, Ricarda,
Rindunica, Robina, Rodna, Romanza, Rustica

~

. 84 Tulipan-4

8. 36 Neapolitano-1

9. 49 Hidas

Rahel, Raluca, Regina, Rheia, Romance, Romanza,
Romina, Rovina, Roxana

10. 22 Maestoso Basovica

11. 519 Original Hungarin

12. 54 Romanito

13. 296 Conversano XlI-3




3. Vyzehy lipickych koni (Svaz chovatelti lipického kong CR 2018c)

Vyzehy kmenové

N M

Neapolitano Maestoso Favory
Conversano Pluto Siglavy
Tulipan Incitato




Vyzehy rodové

X OO

Neapolitano Favory Conversano
Siglavy Magstoso Pluto

U/

Tulipan Incitato

4. Plemenny standard — vynatek ze ZkuSebniho fadu plemenné knihy (Svaz chovatelt lipického

koné CR 2018d)

Standard zakladnich télesnych znaki ve 4 letech stafi:
Hrebci min. primér |max.
Vyska v kohoutku (KVH) 152 cm 155cm 159 cm
Obvod hrudniku (OH) 180 cm 185 cm -
Obvod holené 20cm 20,5cm -
Klisny min. primér |max.
Vyska v kohoutku (KVH) 151 cm 154 cm 156 cm
Obvod hrudniku (OH) 180 cm 190 cm -
Obvod holené 19,5cm |20cm -

Vi



5. Stupné onemocnéni melanomy (Desser et al. 1980)

Klinicka klasifikace melanom{ podle Dessera et al (1980).

Stupert  |Popis

Bez melanomii

Brzka stadia plakovitého typu nebo samostatna bulka o priméru do 0,5 cm, na typickych mistech

Nékolik bulek o priméru do 0,5 cm nebo jedna samostatna bulka o priméru do 2 cm, na typickych mistech

Jeden nebo vice bulkovitych melanomd o priméru do 5 cm intra- a/nebo subkutanni, na typickych mistech (nebo pyscich)

Rozsahlé slité melanomy pokryté kizi, znamky poskozeni (nekrdza, vznik vied() a metastaze

U B W N -k O

Exofyticky rdst nadorl s mokrym povrchem a viedovaténim, metastaze do rdznych organt doprovazené paraneoplastickymi
syndromy (kachexii, horeckou, poruchami metabolismu)

VI



