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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalarské prace je navrh feSeni odvadéni splaskovych vod
pro MC Praha — Reporyje. Vprvni &asti se prace zabyva zprehlednénim
problematiky stokovani se zakladnim popisem hlavnich termin( v oboru kanalizace.
Druh&d céast prace je zamérfena na popis celé lokality a souéasného stavu
odkanalizovani v méstské casti. Nasleduje popis konkrétni lokality a jejich
morfologickych, geologickych a hydrologickych pomérd. V nasledujici ¢asti je prace
zamérfena na navrh feSeni odvadéni splaskovych vod z konkrétni lokality v&etné
hydrotechnickych vypoctld. Na zavér prace je uvedena ekonomicka rozvaha nakladu

pro vystavbu kanalizace v feSené lokalité.

Klicova slova:
stokovani, splaskova oddilnd kanalizace, tlakova kanalizace, bezvykopova

technologie, material stok



ABSTRACT

Subject of this bachelor thesis is to propose a solution to the disposal of sewage for
Prague District - Reporyje. First part of the thesis clarifies the sewerage problems
and basically describes the essential terms from the field of sanitation. Second part
is focused on the description of the entire area and current state of the sewerage
system in the district. Next part of the thesis describes particular area and it's
morphological, geological and hydrological conditions. In the following section is the
thesis focused on proposed solution to drainage of wastewater from specific
location, including hydraulic calculation. In conclusion of the work is presented

economic balance of cost for the construction of sewer in the solved area.

Keywords:
sewers, sanitary sewers built with divisions, pressure sewer, trenchless technology,

materials sewers
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1. UvOD

Odvodnovaci systémy jsou potfebné ve vSech rozvinutych méstskych oblastech
predevSim z divodu vzajemného spoluplsobeni lidské ¢&innosti a pfirozeného
kolobéhu vody v pfirodé. Dochazi zde k odbéru vody z pfirozeného cyklu
a nasledné k jejimu vyuziti pro potfeby ¢lovéka, ale na druhé strané nedochazi
k jejimu navraceni do kolobéhu vody v pfirodé diky nemoZnosti jejiho vsakovani
v zastavénych Gzemich. Tim jsou tedy vyvolany dva druhy odpadnich vod, které je
tfeba odvodnit. Prvni druh odpadnich vod, splaskové vody, jsou vody, které byly
dodany pro podporu Zivota, udrzeni zivotni Urovné a k uspokojeni primyslu. Tyto
vody obsahuji rozpusténé latky, pevné Castice i vétSi télesa, pochazejici
z domacnosti a primyslu. Pokud by s témito vodami nebylo nakladano spravné
a byly by napfiklad vypoustény rovnou zpét do recipientu mohly by zpusobit jak
znecisténi zZivotniho prostfedi tak i zapfi€init zna¢na zdravotni rizika. Druhym typem
odpadnich vod jsou vody deStové, které ve formé atmosférickych srazek dopadly
na zastavéné plochy. Pokud by tyto vody nebyly nijak usmérfiovany, mohly by
zpUsobovat poSkozeni majetku, zaplavy i zdravotni rizika (Buttler, Davies, 2011).

Hygienicky a hospodarsky vyznam méstského (obecniho) odvodnéni spociva
v soustavnosti, tj. v pfechodu na disledné hromadnou obsluhu Gzemi. Soustavna
kanalizace je FfeSena v souladu s urbanistickou koncepci mésta, obce a vzdy
v plném rozsahu mésta, obce nebo odvodriované oblasti (zajmového Uzemi). PFi
feSeni soustavné kanalizace se vychazi ze soucasného stavu s pfihlédnutim
k pfedpokladanému rozvoji alespori v pfistich 20 letech. Pouze na zékladé vSech
téchto podklad( (demografickych, hydrologickych, situaénich podkladd technickych
zafizeni inzenyrskych siti apod.) je mozné urcit koncepci odvodnéni a posoudit,
které druhy odpadnich vod se na odvodfhovaném Uzemi vyskytnou, a rozhodnout

o vhodnosti stokové soustavy (Srytr a kol. 1998).
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2. CIL PRACE

Cilem mé bakalarské prace je vypracovani navrhu odkanalizovani splaskovych
vod konkrétni vybrané lokality v méstské &asti Praha - Reporyje. Navrh vychazi
Z potfeby odkanalizovani dané lokality. V sou¢asné dobé se zde nenachazi zadna
stavajici oddilnd splaskova kanalizace a obyvatelstvo a ob&anskd vybavenost
vypousti odpadni vody do stavajici deStové kanalizace, kter4d je svedena
do Dalejského potoka, ktery protéka narodni pfirodni pamatkou Prokopské udoli.

Stavajici splaskova kanalizace v méstské Casti byla vybudovana v poslednich
nékolika letech a v sou¢asnosti je ve fazi projektové pripravy i destova kanalizace
pro celé uzemi. Konkrétni vybrana lokalita OfeSska je jednou ze tfi lokalit, kde je
nutné oddilnou splaskovou kanalizaci vybudovat.

Cilem prace je také stanoveni pfibliznych nakladd na vystavu kanalizace v dané
lokalité.
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3. METODIKA

Vytvofeni samotného navrhu odkanalizovani lokality pfedchazelo nékolik
pripravnych krokud. V prvnim kroku, prfed zahajenim vlastni prace na projektu, byly
zajiStény potfebné podklady pro navrh - digitalni katastralni mapa méstské c¢asti
Praha - Reporyje, digitalni polohopis v&etné bodového vySkového zamérent,
digitalni polohopis stavajicich inZenyrskych siti a zapis inZenyrsko-geologického
prizkumu dané lokality. Dale bylo zjisténo, jaké dalsi inZenyrské sité se planuji
v feSené lokalité vybudovat.

Také byl zjistén pocet trvale Zijicich obyvatel, pro které je nutné kanalizaci
dimenzovat a terénnim prizkumem byla zjiSténa i obéanska vybavenost, ktera se
v zajmovém Uzemi nachazi. Byla téz vytvorena zakladni fotodokumentace lokality.

DalSim krokem bylo prostudovani Méstskych standardd vodarenskych
a kanaliza¢nich zafizeni na Gzemi hl. m. Prahy, aby byl navrh proveden dle danych
pozadavkl provozovatele. Nasledné byly spocteny navrhové parametry a navrzeny
sklony a profily gravitatnich stok tak, aby nedochézelo k jejich zanaSeni a bylo
mozné v budoucnu napojeni dalSich obyvatel na tuto kanaliza¢ni sit.

V néasledujicim kroku byly pomoci programu AutoCAD 2011 vytvoreny situace
odkanalizovani pro danou lokalitu a pomoci programu AutoPEN vytvoreny
jednoduché podélné profily jednotlivych stok pro ucelenou pfedstavu navrhu
odkanalizovani. Tyto vykresy jsou ve vykresové casti prace, véetné vzorovych
pfiénych Fezl uloZeni potrubi.

Na zaveér prace je uvedena pfiblizna kalkulace nakladl na vystavbu splaskové

kanalizace ve vybrané lokalité.
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4. ZPREHLEDNENI PROBLEMATIKY STOKOVANI

Termin kanalizace predstavuje soubor zafizeni, ktery umoZfiuje neSkodné
odvadéni destovych, splaskovych a pramyslovych vod z urbanizovaného Gzemi,
zavodu, letist, komunikaci apod. a jejich vycisténi na takovou miru, aby byla
dodrzena hospodarska hodnota vodnich tokll pro zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou, zasobovani primyslu uzitkovou vodou a moznost rekreace. Pod pojmem
kanalizace byva ¢&asto nepfesné minéna kanalizacni sit. Obor zahrnujici
navrhovani, stavbu a provoz stokovych siti a objektl na nich se nazyva stokovani .
Navrhovani, stavba a provoz objektu k ¢isténi odpadnich vod je obsahem oboru
¢isténi odpadnich vod .

Ugelem stokovani je pfedevsim udrZeni podminek pro zdravé bydleni
a uchovani zivotniho prostfedi, coz je zajisténo hygienicky provadénym odsunem
odpadnich produkt. V dnesni dobé se likvidace tekutych odpadu FeSi pomoci
soustavného stokového systému a distirny odpadnich vod. Spravny navrh
a bezporuchovy provoz téchto zafizeni je jednim ze zakladnich parametr(, které
vytvareji Zivotni prostfedi (Nypl, Synackova, 1998).

V souCasné dobé se pfi navrhu systému odvodnéni vyuziva moderni
koncepce odvodnéni, protoZze klasicka koncepce odvodn éni meéla za ukol
co nejrychleji (nejkratSi cestou) odvést veSkeré vody z méstského povodi. Za
ur€itych podminek vSak méla tato koncepce negativni dopad na Zivotni prostrfedi.
Jejim dasledkem jsou napf. vyprahla sidlisté, méstské vodote¢e bud zcela bez
vody, nebo s koryty vymletymi od bodovych pfitoki ze stokové sité a Useky
zanesené zneciSténim (Synackova, 2010a). Naproti tomu moderni koncepce
odvodn éni spociva v komplexnim posouzeni vlivu urbanizace na zivotni prostfedi,
zejména na povrchové a podzemni vody. Systém méstského odvodnéni je chapan
jako integrovany systém. Integrovany systém odvodnéni posuzuje vliv kanalizace
na hydraulické, chemicko-biologické procesy v recipientu a daldi hydrologické
¢initele vodniho hospodarstvi na urbanizovaném UGzemi. Tfi nejdilezitéjsi
komponenty integrovaného kanalizaéniho systému jsou stokova sit, Cdistirna
odpadnich vod a recipient (Hlavinek a kol. 2003).

Technické podklady pro feSeni jsou zejména rozsahlym souborem
kanalizadnich norem CSN, oborovych norem (jako informaénich zdrojt) a typovych
podkladl, dale fadou predpisu, vyhlaSek a smérnic. Za hlavni normu Ize vSak
povaZzovat CSN 75 6101 — Stokové sité a kanalizaéni pfipojky a CSN EN 752
(75 6110) Odvodnovaci systémy vné budov.
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Investory kanaliza¢nich staveb jsou ve vétSiné pripadl obce, které jsou
vlastniky stavajici vodohospodarské infrastruktury nebo se jimi stanou po dokonéeni
nové vystavby. Malé obce vykonavaji na Useku spravy a rozvoje infrastruktury
obdobné ¢&innosti jako vétsi mésta, avSak nevytvareji Uzce specializované
spole¢nosti povérené spravou a provozem infrastruktury tak, jak je to obvyklé
ve vétSich méstech, pokud se ovSem nejednd o Uc€elova sdruzeni obci. Rozvoj
infrastruktury v téchto obcich neni pribéznou ¢innosti, vétSinou se jedna
0 obéasnou dostavbu inzenyrskych siti nebo o jednorazovou vystavbu tam, kde
nékteré druhy siti chybély. V Gzemich kde byl zpracovan ,Program rozvoje
vodovodil a kanalizaci Uzemniho celku* bude koncepce stokovych siti a COV
vychazet z materidlu ,Stavebni materidly pro vystavbu stokovych siti
(CVTVHS, 2003), ktery vSak nefesi technické podrobnosti spadajici do obdobi
investorské pfipravy a nasledné vystavby (CVTVHS, 2003).

4.1. Odpadni vody

Odpadni vody jsou dle zakona o vodach &. 254/2001 Sb. v aktualnim znéni,
definovany jako vody pouzité v obytnych, pramyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud
maji po pouZziti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ i jiné vody z nich
odtékajicich, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod.
Odpadni vody jsou i prisakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které jsou zpétné
vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, které odtékaji do vod dulnich,
a dale jsou odpadnimi vodami prisakové vody ze skladek odpadu. Odpadnimi
vodami mohou byt i vody pouZité v dopravnich prostfedcich, pokud maji po pouZziti
zmeénénou jakost.
Odpadnimi vodami jsou (Nypl, Synackova, 1998):

» vSechny druhy vod odvadéné stokovou siti (at’ se tam dostaly jakkoliv),

e odcéerpavané podzemni vody z hydraulické ochrany u rafinérii, sklad ropnych
latek, odkalist z rudnych, energetickych nebo chemickych vyrob, prazkuma
téZebni ¢innosti,

e vody zdrenaznich systéml jako soucasti zafizeni k odvodnéni pozemnich
staveb,

» vody jakkoliv znecisténé z vyrobniho provozu pfipadné vihkosti suroviny,

» tekuté odpady.

Na odvodfiovaném Gzemi se mize vyskytovat nékolik typl odpadnich vod, ne

vSak v3echny se sméji vypoustét do stokovych siti.
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Odpadni vody, které se nesm éji vypoustét do stokovych siti (Hlavinek, 2003):

» odpadni vody obsahujici materialy naruSujici stokové sité,

» odpadni vody ohroZujici bezpecnost obsluhy,

» vody teplejSi nez 402, infek ¢ni odpadni vody, vody obsahujici jedy a tézké
kovy, obsahujici hoflavé, vybusné ¢i tékavé latky, radioaktivni latky,

 latky zpUsobujici provozni zavady,

 latky rychle sedimentujici (ucpavaji stokové sité),

e odpadni voda s obsahem latek, které se nalepuji, nabaluji nebo tvofi tézké
soudrzné sedimenty.
Odpadni vody, které Ize vypoustét do stokové sité za stanovenych podminek

budou popsany v nasledujici ¢asti.

4.1.1. Splaskové odpadni vody

Jsou odpadni vody zjednotlivych doméacnosti nebo odpadni vody
ze zavodnich  kuchyni a jidelen, umyvaren a zachodu, pramyslovych
a zemédeélskych zavodl apod. Obsahuji zbytky jidel z myti nadobi, zachodové
odpadni hmoty a nedistoty z myti, koupani a prani, v€etné pracich a mycich
prostfedk( (Srytr a kol., 1998).

Mnozstvi odpadnich vod vychazi z bilance potfeby pitné vody a uzitkové vody,
ktera se zmensSuje o0 5 — 10% (ztraty vody, fyziologick& spotieba osob, technologicka
spotfeba atd.). Charakter a velikost znecCisténi urcuje predevsim hodnota BSKs
(biologicka spotfeba kysliku za 5 dni, je to spotfeba kysliku mikroorganismy,
které rozkladaji vySSi organické latky v odpadni vodé a mineralizuji je, vyjadfuje
sevmg O, na 1 litr). Necistoty jsou dispergované, jemné rozptylené a rozpusténeé,
pfevazuje organicky charakter téchto latek, ty rychle zahnivaji a pasobi hygienické
i estetické zavady (Medek, 2005).

Tyto odpadni vody jsou odvadény jednotnou nebo oddilnou splaskovou
soustavou a jsou likvidovany v &istirnach odpadnich vod, dale jen COV, domovnich

COV a Zumpéch.

4.1.2. DeStové odpadni vody
Tyto odpadni vody jsou vody ze vSech druh( atmosférickych srazek, spadlych
na povrch zastavéného Uzemi, které z povrchu odtékaji a jsou obvykle jimany
deStovymi vpustmi a odvadény do stok. Tyto vody, které projdou ovzduSim,
zejména pak splachem terénu, ziskavaji organické i anorganické znecisténi
(Srytr a kol., 1998).
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DeStové vody po styku s povrchem mohou byt znecisténé, z komunikaci
s hustym provozem, z pramyslovych a zemédélskych arealt (po celou dobu oplachu
téchto lokalit), z vyplachu stok a nezne¢isténé (obecné odtoky z neznecisténych
povrchd, tj. stfech, silni¢énich komunikaci s nizkou hustotou provozu, péSich zoén,
zahrad, parkud) (Synackova, 2010a).

MnoZstvi zachycenych srézek, to je ta Cast, ktera odtékd po povrchu, je
zavisla na velikosti zachytné plochy, charakteru této plochy (propustnost, sklon,
Uprava povrchu, zelen, porosty atd.) a na intenzité a délce srazky (Medek, 2005).

Znecisténé destové odpadni vody maji byt odvadény stokami jednotné
soustavy nebo stokami oddilné deStové soustavy, popf. CiStény. Neznecisténé
desStové vody se doporucuje v maximalni mife vsakovat nebo vyuzivat v GUzemi
(postfik zeleng&, ¢isténi komunikaci, splachovani WC) pfipadné odvadét
samostatnymi stokami oddilné deStové soustavy rovnou do recipientu
(Nypl, Synackova, 1998).

4.1.3. Pramyslové odpadni vody
Toto jsou vody, které byly pouzity pfi vyrobnim procesu v primyslovych
zavodech nebo provozovnach a které jsou ze zavodu vypoustény. Druh znecisténi
a povaha znedistujicich latek mize byt rizna. Bud jsou v zavodé predcistény pred
vypousténim do verfejné kanalizace (popfipadé vyciStény pred vypousténim
do recipientu), nebo jsou zneciStény latkami umozniujicimi spole¢né cisténi
se splaskovymi odpadnimi vodami a mohou byt do vefejné kanalizace vypoustény

bez predgisténi v zavodé (Srytr a kol., 1998).

4.1.4. Infek €ni vody

Jsou vody, které obsahuji, nebo by mohly obsahovat choroboplodné zarodky
zvlast nebezpeéné povahy nebo Skodlivé zarodky, které jsou soustavné
produkovany v nezanedbatelném mnoZstvi. Pochazeji z infekénich oddéleni
nemocnic, léCeben, sanatorii TBC, mikrobiologickych laboratofi, vyroben sér
a o¢kovacich latek apod. Infekéni vody musi byt pfed vypusténim do stokové sité
hygienicky zabezpeceny tak, aby byly choroboplodné zarodky zni¢eny
(Srytr a kol. 1998). Zabezpeéeni se provadi chloraci nebo zneskodnéni zarodku
vysSimi teplotami (Medek, 2005).

Infekéni vody jsou ¢&asto likvidovany samostatné a do stokové sité

nepfichazeji (Srytr a kol., 1998).
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4.1.5. Oplachové vody
Tyto vody jsou pouzité k ¢iSténi komunikaci, chodnikl, parkovist a dalSich
zpevnénych ploch. Jsou znecistény jako deStové odpadni vody. Jako druh
odpadnich vod se vyskytuiji, ale pfi dimenzovani stokové sité a COV se neuplatni,

nebot intenzity skrapéni zdaleka nedoséhnou intenzity desté (Synackova, 2010a).

4.1.6. Ostatni odpadni vody

Jedna se o vody, které nelze zaradit do nékteré z prfedchozich skupin, nebo
které se do stokové sité dostaly za nepfedvidatelnych okolnosti.

Neznecisténé vody (chladici, kondenzované, podzemni, pramenite,
neznecisténé vody destové) nejsou odpadnimi vodami, pokud nejsou odvadény
stokovou siti. Doporucuje se je vsakovat nebo samostatné odvadét do recipientu,
aniz by zatéZovaly systém odvodnéni (sit a COV). Pokud se jiz dostanou do stok,
s vyjimkou neznecisténych vod deStovych, mluvime jiz o odpadnich vodéach

balastnich (Nypl, Synackova, 1998).

4.1.7. Balastni vody
Nékteré balastni vody zpusobuji zatizeni systému kanalizace (stokova sit
a COV) narazové, jiné maji charakter stalého zatéZovani.
Zdroje balastnich vod, odvadénych stokovou siti narazov é jsou:
* voda podzemni pfi stavbé stok a jinych inZzenyrskych siti a podzemnich
staveb, zakladanych pod hladinou podzemni vody),
 voda pitna a uzitkova z havarii vodovod, hydrantu),
* voda podzemni z drendZi budovanych za ucelem trvalého sniZzeni hladiny
podzemnich vod v zékladech podzemnich staveb, zachyceni pramenu apod.),
e voda podzemni vnikajici do stokové sité netésnosti spoju trub, netésnosti
napojeni stok na objekty, netésnosti konstrukce objektl na stokové siti apod.,
e voda pitna a uzitkova vnikajici do stokové sité netésnosti vodovodni sité,
netésnosti domovnich instalaci, kasen,

» voda chladici a kondenzaty teplotou ani jinak neznecisténé.

V disledku uvedeného negativniho plasobeni podzemnich vod na systém
kanalizace a COV je odvadéni balastnich vod mozné jen v souladu s kanalizaé¢nim

fadem (Synackova, 2010a).
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4.2. Soustavy a systémy stok

V dnesni dobé je jednotna nebo oddilna soustava a vSechny jejich modifikace
soustavou splachovaci. Zakladnim principem uzivanych soustav je gravitacni
doprava odpadnich hmot vodou, siti stok s volnou hladinou do jediného nejnize
poloZzeného mista. Neni-li toto feSeni mozné, vyuZije se pfeCerpavaci technologie
(Cizek a kol., 1970). Nyni se pro dopravu splaskovych vod pfevazné v rovinnych
Uzemich pouziva systém dopravy tlakovy nebo podtlakovy.

Systematické usporadani stok je vysledkem feSeni s ohledem na konfiguraci
terénu a zastavby. Presto, Ze koncepce systému je do znacné miry preduréena, je

mozno stanovit nékteré zasady pro aplikaci jednoho ze systému (Cizek a kol, 1970).

4.2.1. Soustavy stok
Podle zplGsobu odvadéni odpadnich vod rozeznavame v podstaté 3 zakladni
stokové soustavy:
» jednotna stokova soustava,
» oddilna stokovéa soustava,

+ modifikovana stokova soustava.

Kanalizace jednotlivych soustav maji specificky charakter. Jejich vznik byl
podminén propojenim dil¢ich stok do soustav, které vznikaly v prabéhu historie
za velmi proménlivych socialné-ekonomickych podminek (Hlavinek a kol., 2001).
Oddilnd stokova soustava je povaZzovana za nejlepSi feSeni odkanalizovani
ve vétSiné pfipadu, kde je nutna vystavba kanalizace. Zatimco jednotna stokova
soustava je napfiklad vhodna tam, kde odtok z komunikaci nebo jinych zpevnénych

ploch je tak znecistény, Ze jej nelze vypoustét pfimo do recipientu (Read, 2004).

4.2.1.1. Jednotnd stokova soustava

V jednotné soustavé se dopravuji vSechny druhy odpadni vody v jedné
stokové siti, dochazi tak kjejich smiseni. Tato hlavni vlastnost pfinasi Fadu
hospodarskych i technickych vyhod, ale nese s sebou i mnohé nevyhody, zejména
Z hygienického hlediska. Tato soustava ma zasadni nevyhodu v nutnosti budovani
odlehéovacich komor, které vytvareji pfimou spojitost mezi stokovou siti
a recipientem a pfi velkych deStich mdze uniknout pfes tyto komory vétsi znecisténi
do recipientu nez u oddilné soustavy (Hlavinek a kol. 2003, Nypl, Synackova 1998).

Pokud ve stokové siti jednotné soustavy nejvétsSi bezdesStny pratok presahuje
10% navrhového priatoku deStovych vod, dimenzuji se stoky na celkovy nejvétsi

pratok vSech odvadénych odpadnich vod. V pfipadé, Ze nejvétsi bezdestny pritok
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presahuje navrhovy pritok destovych vod, dimenzuji se stoky na dvojnasobek
bezdestného pratoku (CSN 75 6101).

4.2.1.2. 0Oddiln& stokova soustava
Oddilna soustava odvadi razné druhy odpadnich vod samostatnymi trasami
stokové sité. V zajmovém Uzemi jsou poloZzeny dveé i vice soustav, z nichz kazda je
uréena pro odvadéni jiného druhu odpadnich vod (Hlavinek a kol., 2001).
V méstském odvodnéni bude zpravidla navrzena oddilna splaskova a oddilna
deStovad soustava, vzavodech pfipadné jeSté oddilna soustava pramyslova
(Nypl, Synackova, 1998).

Splaskovéa oddilna soustava

Stoky musi byt zatrubnény. S ohledem na relativné rovnomérné malé pratoky
budou k odvodnéni stadit stoky malych prifezli. Nemusime se obavat znecisténi
recipientu ze splaSkovych odpadnich vod a odpadad nebezpeéi zatopeni
podzemnich  prostor objektd  zpétnym vzdutim domovnimi  pfipojkami
(Synackova, 2010a).

Pokud jsou vhodné podminky, tak zpusob dopravy splaskovych vod
se pfedpoklada gravitatni, nebo ojedinéle precerpavani ve stokové siti nebo
do COV. V ostatnich pripadech se navrhuji zvlastni zpGsoby odkanalizovani jako je

tlakovéa kanalizace nebo tzv. podtlakova kanalizace (Nypl, Synac¢kova, 1998).

Dest'ova oddilna soustava

Stoky mohou byt zatrubnény, nebo mohou byt destové vody odvadény
povrchové. Abychom docilili zmenSeni velikosti profilu stoky, je mozné zaclenit
do sité retenéni nadrze. Lze je také vyuZit pfi malé kapacité recipientu a navrhnout
je pred vyusténim do recipientu. Zpusob dopravy deStovych vod se navrhuje

v maximalni mife gravitacni (Synackova, 2010a).

4.2.1.3. Modifikovana stokova soustava

Modifikovana stokova soustava vznika napfiklad kombinaci jednotné a oddilné
stokové soustavy v ramci soustavného odvodnéni jednoho urbanizovaného celku.
V zahrani¢i a v nékteré literatufe byva tato soustava nazyvana jako polooddilna.
Princip spociva v tom, Ze splaskové vody jsou odvadény hluboko ulozenymi stokami
a desStové vody mélce uloZzenym potrubim. Pfi pfivalu nejvice znecisténé desStové
vody na zacatku deSté se prazdni spojovacim potrubim ze dna deStovych stok
v Sachtach do stok splaskovych. Po jejich zahlceni nad Uroven dna destovych stok

dochazi k odtoku srazkové vody desStovymi stokami pfimo do recipientu. Nejvétsi
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znecisténi z oplachu terénu na zacatku desté a z vyplachu deStovych stok je takto
svedeno splaskovymi stokami (za desté pod tlakem) do COV. Do recipientu je tak jiz

odvadéna relativné Cista voda (Hlavinek a kol. 2001).

4.2.2. Systémy stok
Obecné plati, Ze stoky jsou navrzeny tak, aby jimi byly odpadni vody
nejvyhodnéjsi trasou dopraveny do COV. Pii navrhu se respektuji sklony stok
takoveé, aby se stoky nezanas3ely, a je-li pfipadné CiSténi nutné, aby bylo omezené
na minimalni rozsah Usekl( stok, nebo naopak aby nebyly velké sklony stok
navrhovany v dlouhych Usecich ve spadnici terénu tam, kde by bylo dosahovano
velké rychlosti ve stokach (Nypl, Synackova, 1998).
Podle tvaru uspofadani stoky a feSeni vySkového uspofadani stok
v konkrétnich podminkach rozeznavame tyto systémy:
e radialni systém,
* vétveny systém,
* (chytny systém,

e pasmovy systém.

VétSina realnych stokovych siti je vSak zaloZzena na kombinaci dvou nebo vice

téchto systému usporadani (Hlavinek a kol., 2001).

4.2.2.1. Radialni systém
Tento systém je vhodny pro odvodnéni kotlin (panvi). Jednotlivé stoky
gravitaéné nebo prederpavanim do COV (Srytr a kol. 1998).
VyhodnéjSi feSeni odvadéni odpadnich vod z oblasti je tfeba vzdy posoudit

technicko-ekonomickym rozborem (Hlavinek a kol., 2001).

4.2.2.2. Vétveny systém
Tato varianta systému obvykle odpovida ¢lenitému terénu. Stoky vedou pokud

e

soustfedéni a do COV (Srytr a kol., 1998).

4.2.2.3. Uchytny systém
Tento systém se navrhuje v plochych Ffi¢nich udolich s mirnym sklonem
odvodnovaného Uzemi k vodnimu toku. Kmenova stoka je vedena podél vodniho

toku a do ni Usti shérace vedené napfi¢ udolim (ulicemi mésta). Pro zmenSeni

22



dimenze kmenové stoky (snizeni stavebnich nakladd), jsou na stoce zarazeny
odlenéovaci komory, v pfipadé jednotné ¢i oddilné deStové soustavy.
Za odlehéovaci komorou ma potom kmenova stoka zna¢né mensi prifez. Recipient
musi byt dostate¢né hluboky, aby bylo mozné odleh&eni kmenové stoky i za vysSich
stav( v koryt&. (Hlavinek a kol., 2001, Srytr a kol., 1998)

4.2.2.4. Pasmovy systém
Tento systém je specificky tim, Ze sestava z nékolika vySkovych pasem stok
a v jednotlivych padsmech muze byt jakykoliv z 3 jiz zminénych systému. Rozdéleni
odvodriované oblasti na vySkova pasma je vyhodné tam, kde je nutné pocitat
s umélym zdvihem odpadnich vod, aby mohly byt zaldstény do recipientu a aby

gerpané mnozstvi bylo minimalni. (Srytr a kol., 1998)

4.3. Zpusob dopravy odpadnich vod

ZplUsob dopravy odpadni vody je zavisly na mnoha faktorech, zejména vSak

na morfologii terénu a pouzité soustavé odkanalizovani.
Dopravu odpadnich vod Ize rozdélit takto (Hlavinek a kol., 2001, Synackova,2010a):
« tradi¢ni zpusob dopravy odpadnich vod,
0 gravitacni kanalizace,
 alternativni zplsoby odvadéni odpadnich,
o tlakova kanalizace,
o0 podtlakova, vakuova kanalizace,
0 pneumaticka kanalizace.

Je-li oddilna splaskova soustava navrhovéana v oblasti soustfedéné vystavby,
ve svazitém terénu, s hluboko zaklesnutou hladinou podzemni vody, v pfiznivych
geologickych podminkach pro zemni prace, pak lze stoky navrhnout v pfiznivych
sklonech a zpusob dopravy splaskovych vod vychazi gravita¢ni, pouze v ojedinélych
pfipadech je nutné uZit pfederpavani ve stokové siti nebo pred (na zagatku) COV
(Srytr a kol., 2001).

V Uzemi rozptylené zastavby, v rovinatém terénu, je-li hladina podzemni vody
mélko pod terénem, jsou-li geologické podminky nepfiznivé (napf. skala, tekuté
pisky apod.), je-li mozné provadét jen uzké vykopy, v uzemi ochranného pasma
vodniho zdroje, v pfipadech ob&asného odtoku, odtoku sezonni a diskontinualni
produkce splasSkovych vod ze sezénnich rekreacnich zafizeni, kempu apod. se jevi

vhodnéjsi uzit alternativni zptsoby odpadnich vod (Srytr a kol., 2001).
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4.3.1. Gravita éni kanalizace

Gravita¢ni kanalizace, je v sou¢asné dobé nejpouzivanéjSi systém dopravy
odpadnich vod. Podminkou pro spravnou funkci je nezbytny sklon dna stoky
ve sméru zdroje odpadni vody az k COV nebo recipientu (Havlik, 2012). Tato
varianta vyuziva pfirozené sklonitosti terénu a tim vyuzivA mechanickou energii
vody (potencionalni energii polohy a kinetickou energii), kterd& umoznuje presun
odpadi  vodnim proudem zvySSi polohy do nizSich poloh Gzemi
(Hlavinek a kol. 2001).

Navrhuje se v pfipadé jednotné, splaskové i deStové stokové soustavy.
Nevyhodou je, Ze v rovinatém GUzemi se vzhledem Kk nutnosti zachovani spadu

uklada potrubi do velkych hloubek.

4.3.2. Tlakova kanalizace

Zakladnim principem tohoto systému je Cerpani splaskovych odpadnich vod
z jednotlivych €erpacich Sachet do spole€ného vytlaéného potrubi. Hlavnim ¢lankem
jsou tedy cerpaci Sachty — jimky, do nichZz jsou gravitatné svedeny splasky
Z jednotlivych nemovitosti, Ize i svést nékolik nemovitosti do jedné Cerpaci Sachty
(dale jen CS). Z jimaciho prostoru CS jsou pomoci ponorného &erpadla, pripadné
vybaveného drti€em necistot, dopravovany splasky tlakovym potrubim do dgistirny
provozniho tlaku 0,5 — 3,0 MPa v hlavnim sbé&rném potrubi (Srytr a kol., 2001).

Cerpadlo v &erpaci jimce je za b&zného reZzimu Fizeno v zavislosti na hladiné
vody v jimce (Hlavinek a kol., 2001).

Tlakova sbérna potrubni sit mize byt vétvena nebo kombinovana. Navrhuje
se ztlakovych trubek PE (polyetylén) nebo PVC (polyvinylchlorid) minimalniho
profilu DN 80 mm (za pfedpokladu uziti mélnicich ¢erpadel i DN 50 mm). Minimalni
navrhova pratoéna rychlost je 0,7 m.s™ (Srytr a kol., 2001).

Mezi hlavni vyhody tlakové kanalizace patfi relativné mala hloubka
pro ukladani potrubi (0,9 — 1,2 m), malé vnitfni praméry potrubi, pruzna volba
potrubnich tras s bezproblémovym prekonavanim prekazek, zamezeni vnikani
balastnich vod apod. Nevyhodami jsou relativné vy3Si naklady na provoz, moznost
odvadéni pouze splaskovych vod, drazSi dopliikové vybaveni systému, nutnost
pfivodu elektrické energie ke kazdé &erpaci $achté apod. (Srytr a kol., 2001).
Tlakova kanalizace je jeden z nejvyuzivanéjSich systému mezi alternativnimi

zpUsoby odvadéni splaskovych vod (DIANE, 1994).
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4.3.3. Podtlakova, vakuova kanalizace

Pro navrh kanalizace tohoto typu plati CSN EN 1091 Venkovni podtlakové
systémy stokovych siti. Specifickd je pro tuto technologii zejména transportni
rychlost kolem 6 — 8 m.s™ bez ohledu na spad potrubi. Odpadni voda neni
dopravovana jako uzavieny vodni sloupec, ale po jednotlivych davkach (porcich).
Porce tvofi smés kapek unasenych proudicim vzduchem ve sméru vétSiho podtlaku.
Saci tlak o hodnoté 60 — 70 kPa oproti atmosférickému tlaku je trvale udrzovan
v podtlakovych nadobach podtlakové stanice. Tento podtlak plsobi prostfednictvim
potrubi na specialni saci ventil osazeny ve shérné Sachté. Po otevieni saciho
ventilu se nasava odpadni voda a vzduch do potrubniho systému a spole¢né proudi
k podtlakové stanici do podtlakovych nadob. Z nich je pak odpadni voda Cerpana
gerpadly na COV. Zdrojem energie pro saci &innost saciho ventilu je vlastni podtlak
v potrubi (Hlavinek a kol., 2001).

Podtlakova sbérna sit' je vétvena, nemuze byt okruhova. Navrhuje se z trubek
zplastu PVC, PEHD (polyetylen hight density — vysokohustotni polyetylén)
o praméru DN 80 — 160 mm u rozsahlejsSich systémd i DN 200 — 300 mm, coz je
maximalni mozny pramér. Potrubi se uklada do nezamrzné hloubky, minimalni kryti
je 1,0 — 1,2 m, v miniméalnim sklonu 2 %o. ve sméru toku (Srytr a kol., 2001).

Mezi vyhody tohoto systému povaZujeme, Zze v COV nejsou potfeba mélnici
Cesle, odpada klasicka udrzba stok (nehrozi nebezpeci vzniku bioplynu), moznost
pfizplsobeni trasy potrubi kanalizace prekazkam v podzemi i nepredvidanym
prekazkam zjisténym dodate¢né v pribéhu stavby, moznost ukladani tohoto potrubi
ve spole¢né vykopové ryze s potrubim vodovodu apod. Nevyhodou jsou relativhé
vySSi naklady na provoz, nutnost budovani zafizeni na pfivzdudnéni, pouZzitelnost
pouze pro odvod splaskovych vod, potfeba dusledné pravidelné kontroly a udrzby
zafizeni (Srytr a kol., 2001).

4.3.4. Pneumatick& doprava splaskovych vod

Tento systém dokdze prepravovat odpadni vody za pomoci tlakového
vzduchu, i na pomérné veliké vzdalenosti (nékolika kilometrd) napfiklad z nékolika
obci to jedné centralni COV nebo i velmi znegisténé médium. Odpadni vody natékaji
gravitatné do Sachty, odtud pak dale do pracovni nadrze. P¥i jejim naplnéni se do ni
automaticky pfivede tlakovy vzduch vyrobeny kompresorem a odpadni voda je
vytlaGovana do vytlaného potrubi. Po vyprazdnéni pracovniho prostoru nebo
v uréitém casovém cyklu se pracovni nadrz odvzdusni a proces se opakuje. Potrubi
je ulozeno v nezamrzné hloubce a kopiruje terén, smés splaski je bohaté

provzdusnovana a vzduch potrubi tlumi rdzy. Nespornou vyhodou tohoto systému
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je, Ze celé zafizeni vyzaduje minimalni Gdrzbu, odpada odvzduShovani a odkalovani
potrubi. Nevyhodou jsou mista c¢erpani malych objeml odpadnich vod, coz
zplisobuje napfiklad zahnivani odpadnich vod v jimkéach, narazovy piitok na COV,

odvzdusriovani vytlaénych potrubnich Fadd apod. (Srytr a kol., 2001).

4.4. Technické podminky navrhovani stok

4.4.1. Tvary arozm éry stok

Vybér tvaru pro jednotlivé stoky zavisi na posouzeni konkrétnich
hydraulickych, provoznich, stavebnich, ekonomickych, geologickych a jinych
pozadavkl a podminek (Nypl, Synackova, 1998).

Pro navrh stok se pouZzivaji 3 zakladni tvary:

. kruhovy,

. vejcity,

. tlamovy.

V parxi jsou pouzity i jiné profily stok (napf. obdélnik hruskovy tvar, atd.). Pro
bezproblémovy odtok bezdeStnych splaski ve zdénych a monolitickych stokach
velkych svétlosti, prakticky u vSech tvaru stok, Ize navrhovat Zlabek, tzv. kynetu
(Nypl, Synackova, 1998).

Kruhovy tvar

Je to nejbéZznéjsi tvar stoky. Tento profil je nejvyhodnéjSi pro konstrukci
zafizeni na jejich CiSténi a nejsnaze se vyrobi jeho prefabrikat (Synackové, 2010a).

Z provoznich duvodl se jako nejmensi profil kruhové stoky ve venkovni siti
pouzivd DN 300 nebo DN 250 (PVC a kamenina) u gravitani stokové sité
(Hlavinek a kol., 2001). NejvétsSi velikost trouby zavisi na druhu materialu,
na vyrobni rentabilité, na pfepravnich moznostech a na ovladatelnosti prefabrikatu
s ohledem na jeho vahu pfi pfepravé a ukladani trub. Kruhovy tvar stoky ma vSak
i své nevyhody. Pfi malych pritocich se voda rozléva pomérné Siroko a hydraulicky
polomér je maly. V dusledku toho je pratokova rychlost vody nizka a dochazi

k usazovani hmot ve stokach (Bém, 1990).

Vejéity tvar
Vejcité stoky jsou zvlast vhodné pro silné kolisajici prutoky, jez se vyskytuji
u jednotné soustavy (Srytr a kol., 1998). Jeho rozmér je definovan pomérem Sifky

k vySce (b / H) [mm] (Nypl, Synackova, 1998). Vejcity profil ma nejlepsi hydraulické
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vlastnosti a je staticky nejvyhodnéjsi. Nevyhodou je, Ze jej Ize navrhnout jen pfi

dostate¢né vysSce nadlozi (Hlavinek a kol. 1998).

Tlamovy tvar

Je nejméné vhodny tvar jak z hydraulického hlediska, tak statického. Navrhuje
se ve stisnénych geologickych pomérech (pfi nizké vySce nadlozi)
(Hlavinek a kol., 2001). Rozmér tlamové stoky se definuje stejnym zpusobem jako
u vej¢itého tvaru, tedy pomérem Sirky k vySce (b/h) [mm] (Nypl, Synackova, 1998).
NejCastéji se vyuziva pro zatrubnéni malych vodnich tokd nebo pro velké kmenové
stoky (shérace) (Cizek, 1970).

Dle CSN 75 6101 se za nejmensi prlezny pritoény prifez stok poklada profil
s nejmensi vySkou 800 mm a s nejmensi Sitkou 600 mm. Za nejmensi pruchozi
pruto¢ny prifez se poklada profil s nejmensi vyskou 1 500 mm a s nejmensi Sifkou

600 mm.

4.4.2. Smeérové a vyskove vedeni stok

Podminky pro smérové a vyskové vedeni stok udavda CSN 75 6101
a CSN EN 752 (75 6110).

Obecné plati, Ze se stoky situuji do verejnych ploch a pozemnich komunikaci,
mimo né po dohodé s provozovatelem kanalizace. Stoky jednotné soustavy
se nejc¢astéji umistuji pod osu komunikace, aby byl umoznén provoz na komunikaci
i béhem pfipadné opravy nebo revize stoky. U oddilné soustavy se splaskovéa stoka
umistuje mimo osu a deStova stoka pod osu komunikace. V pfipadé odvadéni
deStovych vod povrchovym zpusobem, se splaskova stoka navrhuje v ose
komunikace. Stoky neprlleznych profilll se navrhuji v pfimé trase mezi Sachtami
nebo jinymi objekty, u prichozich profill je mozné feSit zménu sméru obloukem
(Hlavinek a kol., 2001).

Dle CSN 75 6101 nesmi byt trasy soub&znych stok totozné, tj. stoky nemohou
byt jedna nad druhou. Vyjimku u pruleznych a priichodnych stok Ize provést na
zakladé souhlasu provozovatele nebo vlastnika stokové sité. NejmenSi dovolené
vodorovné vzdalenosti stok od soubéznych podzemnich vedeni technického
vybaveni v zastavénych i nezastavénych Gzemich a jejich ulozeni v pozemnich
komunikacich stanovi CSN 73 6005 (Hlavinek a kol., 2001).

Situovani stok souvisi s naklady na jejich vystavbu, tedy bezprostiedné
s hloubkou stok a kanalizaénich pfipojek. Maximalni Gnosna délka pfipojky byva
udavana 30 m (Hlavinek a kol., 2001).
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Hloubka uloZeni stoky je dana FeSenim inZenyrskych siti a jejich ochrannych
pasem. Pozadovano je minimalni kryti (vzdalenost mezi Urovni upraveného terénu
a vrchu potrubf) dle normy CSN 73 6005 podle mistnich podminek. Doporuéena
minimalni hloubka kryti pod silniéni komunikaci je 1,80 m a maximalni hloubka uli¢ni
stoky je 6,0 m (Hlavinek a kol., 2001). Dle normy CSN 75 6101 se pfi rovnob&zném
vedeni deStové a splaskové stoky zpravidla hloubégji umistuje splaskova stoka, aby
v pfipadé naruSeni vodotésnosti napf. z divodu havarie splaskové stoky nedoslo ke
znecisténi deStovych vod odvadénych do recipientu.

Jednotnd stokova soustava a oddilna splaskova soustava musi gravitatné
odvadét vody z podzemi budov a z dvorl uzavienych blokd. Mimoradné hluboké

podzemni prostory se odvodiuji piecerpavanim (Srytr a kol., 1998).

4.4.3. Sklony stok

Sklon stoky se vétSinou neliSi od sklonu povrchu terénu, podle zasady
na jedné strané vyskovou arovni vyustniho mista a na druhé strané vyskovou arovni
objektu, které chceme odvodnit. Zpravidla je snaha docilit co nejvétsiho dovoleného
sklonu a tim i rychlosti ve stoce. Za uréitych podminek nemusi vSak platit zasada
nejkratSi trasy hlavnich stok, ale upfednosthiuje se zdsada opacna, technicky
a ekonomicky vyhodnéjsi. Volba podélného sklonu je zavisla na mnoha faktorech
(Nypl, Synackova, 1998).

Stanoveni minimalné pripustnych sklond ve stokach je feSeno jak
z hydraulického hlediska, tak i z technického a zejména ekonomického. Pfi navrhu
velmi malych sklond vychazi velké prufezy stok a stoka se zandSi a je nutné ji Casto
¢istit. Pokud je navrzen sklon takovy, aby odpadla nutnost ¢isténi, maze na plochém
Gzemi nastat nutnost odpadni vody po uréité dob& od&erpavat tedy vybudovani CS
(Hlavinek a kol., 2001).

Maximalni prato&na rychlost ve stokach mize byt 5 m.s™. V pfipadé objektd
a stok budovanych z kameninovych, litinovych, sklolaminatovych, ¢edi€¢ovych, PVC
trub nebo stok zdénych zkanalizaénich cihel nebo dlazebnich kamenu
na cementovou maltu, miZze byt maximalni prdtoéna rychlost vody 10 m.s™.
V monolitickych stokach z prostého betonu a ze Zelezobetonu se doporucuje chranit
cely vnitfni profil stok obloZenim odolnym proti agresivnimu prostfedi stok a ve dné
odolnym i proti obrusu, jiZ pfi rychlostech > 3 m.s™ (Hlavinek a kol., 2001).

V praxi se dle CSN 75 6101 navrhuje sklon gravitaéni stoky takovy, aby byla

dostate¢na unaseci sila a nedochazelo tak k zanaseni stoky.
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4.4.4. Materiél stok
Zakladni podminky stanovuje norma CSN 75 6101. Material stoky musi byt
volen dle ucelu a planované zivotnosti stokové sité. Musi byt vodotésny, odolny proti
mechanickym, chemickym, biologickym a dalSim vlivam protékajici odpadni vody
a téZz musi byt odolny proti agresivnim G€inkdm okolniho prostfedi. Sou¢asné vSak
ma umoznovat bezpecné a (Cinné Cisténi stok, aby se zamezilo pfipadnému
zanaSeni apod. Stoky mohou byt trubni, monolitické nebo prefabrikované.
Pro zvySeni trvanlivosti, odolnosti proti obrusu a chemickym u¢inkim odpadnich vod
a vodotésnosti je mozné vnitini lic stok opatfit plnym nebo ¢aste€nym obloZzenim
z vhodného materidlu (kamenina, taveny ¢edi€, odolny a pevny kdmen, sklolaminét
apod.). V minulosti byly tradi¢nimi materidly ve vystavbé stokovych siti lité Zelezo,
azbestocement, predpjaty a armovany beton (Najafi, Gokhale, 2005). V soucasnosti
se na trubni stoky jednotné a oddilné kanaliza¢ni soustavy maji pouzit trouby
vyrabéné podle platnych norem. Vyhovujicimi materialy jsou: kamenina, c¢edic,
tvarna litina, Seda litina, prosty beton, Zelezobeton, polymerbeton, vldknocement,
sklolaminat, plasty a kombinace téchto materiali (Nypl, Synackova, 1998).
Jednim ze zakladnich pozadavkl na trubni systémy je staticka unosnost trub.

Mezi zakladni zatéZovaci stavy, kterym musi navrhované potrubi odolavat,
zahrnujeme zejména svisly a vodorovny zemni tlak, boéni tlak ulozeni, zatizeni
dopravou, rovnomérné a soustfedéné povrchové zatizeni, vnéjsi tlak spodni vody,
vlastni tiha trouby, vnitfni pfetlak a vlastni tiha vodni naplné potrubi. PFi navrhu
potrubi je vzdy tfeba uvaZovat pfedevsim vliv tuhosti trub a tuhosti okolni zeminy
a jejich vzajemné spolupusobeni. Trouby dle jejich chovani vici vnéjSimu zatizeni
délime do 3 zakladnich skupin (CVTVHS, 2003) :

e trouby tuhé,

e trouby pruzné,

» trouby polotuhé.

4.4.4.1. Trouby tuhé
Pfi pouziti tuhych trub je vzdy kladen diraz na kvalitni provedeni jejich ulozeni
a na podkladni konstrukce, jelikoz trouba musi byt schopna prenést napéti
do podloZi, na kterém je uloZena, které je vyvolano zatizenim na vrcholu trouby
vlivem hmotnosti zeminy nadlozi, pfitizeni terénu a sedanim okolni zeminy. Tuhé
trouby se vlivem zatizeni nedeformuji. Kladou se vétSinou do riznych betonovych
sedel nebo na betonovou desku, ale také do hutnéného piskového nebo Stérkového

loZe. Trouby ukladané na betonové sedlo maji vySSi inosnost nez trouby ukladané
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do loZze ze sypkych materiald. Do této skupiny trub patfi trouby betonové,

Zelezobetonové, kameninové a éedi¢ové (CVTVHS, 2003).

Betonové a Zelezobetonové trouby

Kvalita trub i ostatnich betonovych vyrobk( je pfimo zavisla na druhu
a technické urovni vyrobniho zafizeni. Tento materidl se pouzivd pro odvadéni
zejména neagresivnich vod o volné hladiné nebo pro pfechodné mirné tlakove
proudéni, tedy zejména pro deStovou oddilnou kanalizaci
(CVTVHS, 2003, Srytr a kol., 1998). Trouby vSech vnitfnich priméri Ize osadit
vystelkou (napf.: cediCovou), kterd nékolikandsobné zvySuje Zivotnost trouby
(CVTVHS, 2003). Spojovani trub je provadéno nékolika zpasoby. U betonovych trub
jsou 2 druhy spojovani a to pryzovym krouzkem nebo na péro a polodrazku
a obetonovani. U Zelezobetonovych trub se spojuje konopnym provazcem

a cementovou zalivkou nebo také pryZzovym krouzkem (Srytr a kol., 1998).

Kameninové trouby

Vyrobky z kameniny jsou vyrobeny z pfirodniho jilu, Samotu a vody, tudiz jsou
to pfirodni a ekologické produkty. Kameninové trouby se vyrabé&ji podle normy
EN 295. Potrubi Ize ukladat do piskového nebo Stérkového loZze, nebo do rdznych
typu betonovych sedel. PFi plném obetonovani vykazuje potrubi nejvysSi inosnost
aje navic chranéno proti posSkozeni pfi zasypu, vzhledem ke krehkosti tohoto
materialu. Obecné Ize fici, Zze ¢im je vétSi betonové sedlo, tim vétSimu zatizeni je
potrubi schopno odolat. Tento material se vyuziva pro vystavbu gravitacnich
kanaliza¢nich stok. Je odolny i proti chemickym vlivim a ma velmi dlouhou Zivotnost
(150 a vice let). Spojovani trub se provadi konopnym provazcem a asfaltovou
zalivkou hrdla po zasunuti dfiku nebo pryzovym a PP prstencem
(CVTVHS, 2003, Srytr a kol., 1998). Jejich hlavni nevyhodou je kfehkost a s tim
spojené problémy pfi dopravé a nasledné manipulaci na stavbé.
Cedié

Tento material se vyuzivA predevSim jako vystelka betonovych
a zelezobetonovych trub nebo nékterych objektd na kanalizaci. Je odolny proti
obrusu i proti chemickym vliviim odpadni vody. Je vyuzivam predevSim na stokach
s malym nebo naopak velkym sklonem a pfi vysokém obsahu kyselin a louhd
v odpadnich vodach (CVTVHS, 2003).
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4.4.4.2. Trouby pruzné

Materidly ze kterych jsou tyto trouby vyrobeny, vykazuji nizSi pevnostni
parametry oproti troubam tuhym a také nizsi kruhovou tuhost. Pruzné trouby se pod
tlakem zeminy nadlozi a pfitizeni z povrchu terénu nebo vozovky deformuji, proto
pfendsi zatiZzeni zeminou a pfitizeni terénu do konstrukce trouby pouze &astecné.
Pri deformaci dochazi ke zmenSeni priméru trub ve svislém sméru a ke zvétSeni
priméru ve sméru vodorovném. U toho typu trub je dulezité dodrZet stanovenou
miru zhutnéni loZze a boéniho obsypu. Funkénost a bezproblémovy provoz stokové
sité vybudované z pruznych trubnich systému je nejvice ze vSech trubnich matriald
zavisly na dodrzovani predepsanych technologickych postupll ze strany dodavatele
béhem procesu pokladky potrubi. Do této skupiny trubnich materiald vyuzivanych
pfi stavbé stokovych siti patfi predevSim, potrubi z PVC (polyvinylchloridu),
polypropylenu (PP), polyetylenu (PE) a skelného laminatu (CVTVHS, 2003).

Trouby z polyvinylchloridu (PVC)

Tento material se vyznaCuje vysokym modulem pruznosti, velmi dobrou
chemickou odolnosti a pfiznivou cenou. Trouby z PVC nejsou odolné proti
dlouhodobému pusobeni koncentrovanych ropnych produktd, ale snesou jejich
obc¢asny pritok nasledovany pritokem odpadnich vod normalniho slozeni. Proti
obrusu jsou tyto trouby dobfe odolné, ovSem v porovnani s troubami
z PVC se doporucuje provadét pokladku pouze do minimalni teploty 5 nad nulou
z divodu pravdépodobnosti zabudovani trub poSkozenych pfi dopravé a pokladce

s

(trouby se pfi nizSich teplotach stavaji kfehké). Na druhou stranu se trouby z PVC
Z negativnich vlastnosti je také skute¢nost, Zze pfi tepelném rozkladu, zejména pfi
spalovani uvolfuje velké mnozstvi chlorovodiku, coz velice komplikuje jeho

spalovani nebo chemické zpracovani sbé&rového materialu (CVTVHS, 2003).

Trouby z polypropylenu (PP)

Jednd se o pomérné novy typ materialu (r. 1955), ktery se stal velmi
oblibenym i pfes jeho vy38Si cenu. Jde o vysoce vykonny material, ktery ma
optimalné vyvazeny pomér mezi vysokou tuhosti a velmi dobrou houzevnatosti.
Trouby z PP vykazuji extrémni odolnost vuéi agresivnim chemikaliim, z tohoto
davodu jsou jiz fadu let vyuzivany jako transportni potrubi v chemickém pramyslu.
Polypropylen vykazuje nejvy$si odolnost proti obrusu ze jmenovanych plastl a ma

téZ vynikajici razovou odolnost i pfi teplotach hluboko pod bodem mrazu (-15C)
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se nestava krfehkym, lIze tedy trouby z PP pokladat i v zimnim obdobi. DalSi
vyhodou trub z PP je podstatné vyssi teplotni odolnost, tudiz mohou odvadét
odpadni vody aZz o kratkodobé teploté 902 a dlouhodobé teplot & 60C. Nelze

opomenout téz ekologické vlastnosti, jelikoz PP je slozen pouze z atom( uhliku
a vodiku, je pIné recyklovatelny (CVTVHS, 2003).

Trouby z polyetylenu (PE)

Pro vystavbu stokovych siti ulozenych v zemi je tfeba zasadné pouzivat trub
z vysokohustotniho polyetylenu PE-HD (Hight Density). Polyetylen nizkohustotni
PE-LD (Low Density) se v dneSni dobé vyuzZiva predevSim pro vyrobu folii,
izolacnich hmot a pro obalovou techniku. Trouby z PE maji chemickou odolnost
srovnatelné stejnou jako u PVC, avSak v pfipadé vyskytu specifickych chemickych
latek v odpadni vodé jako je chlér, fedidla apod. je tfeba vhodnost pouziti
konzultovat s vyrobcem. Odolnost proti obrusu je srovnatelna s troubami z PP, je
tedy mirné vysSi jak u PVC. Trouby z PE maji i vyhovujici rAzovou odolnost, Ize je
tedy provadét pokladku i v mrazech (do - 102). Teplotni odolno st se liSi podle
vyrobce, |ze ale obecné fici, Ze Ize trouby z PE pouZzit pro transport odpadnich vod
s kratkodobou teplotou do 60C a dlouhodobou teplot o do 502. Polyethylen je téz
pIné recyklovatelny (CVTVHS, 2003).

Trouby ze skelného laminatu

Jedna se o trouby ze skelnych vlaken, které jsou vyztuzené polyesterovou
nebo epoxidovou pryskyfici. Trouby ze skelného lamindtu dobfe odolavaji
chemickému plsobeni béznych odpadnich vod a nevykazuji pfi nizSich teplotach
vyrazné zmény svych fyzikdlné mechanickych vlastnosti. Je vSak nutno dodat,
Ze na sklolaminatovych troubach se pfi padu télesa na sténu (kameny pfi zasypu)
nebo pfi padu trouby na zpevnény povrch mohou objevit praskliny na vnitfni vrstve.
Teplotni odolnost trub pro stokovani ztohoto materialu je vrozmezi -40C az
+35C, p fi kratkodobém pulsobeni az 60C. Pokladka potrubi je mozna az do -20 C.
Z ekologického hlediska nemuzeme vtomto pfipadé hovofit o materidlu Setrném
k pfirodé, vzhledem k tomu, Ze material obsahuje pryskyfice, musime jej likvidovat
jako nebezpeény odpad (CVTVHS, 2003).Nejéastsji jsou tyto trouby vyuzivany
u profild vétSich nez DN 600.

4.4.4.3. Trouby polotuhé
Tyto trouby se pod vlivem vnéjSiho zatizeni deformuji jen mirné, coz vsak

postaCuje k tomu, aby se €ast zatiZzeni pfenesla do bo¢niho obsypu trub. Vyborné
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mechanické vlastnosti téchto trub a jejich spoji vyrazné omezuji vliv zplsobu jejich
uloZeni na jejich namahani. Vystavba stok z tohoto druhu trub je vyrazné jednodussi
nez u ostatnich druht a znaéné snizuje mozny negativni vliv lidského faktoru.
PFikladem polotuhych trub jsou trouby z tvarné litiny (CVTVHS, 2003).

Trouby z tvarné litiny

Trouby uréené pro transport odpadnich vod jsou zevnitf vyloZzeny cementovou
maltou na bazi hlinitanového cementu. Tvarna litina je litina s kulickovym grafitem
a jednd se o tvarny a odolny material se schopnosti snaset zna¢né deformace.
Tento trubni material 1ze pouZit jak pfi vystavbé novych stokovych gravitacnich siti
a delSich sbéradl, zejména vsak pfi vystavbé tlakovych potrubi (CVTVHS, 2003).
Jednou z vyhod tvarné litiny je i moznost uloZeni potrubi v extrémnich podminkach
v oblastech s méné stabilnim podlozim, pod budovami i pfi suterénnim rozvodu

(Woolley, 1999). Hlavni nevyhodou téchto trub je jejich vy38i hmotnost a z toho

viws

4.5. Objekty na stokoveé siti
Stokova sit’ je tvofena stokovymi Useky a objekty. Objekty se navrhuji pro
zajisténi spravné funkce stokové sité a pro bezpecné provadéni vSech potfebnych
ukonu pfi kontrole, CiSténi a adrzbé stok (Hlavinek a kol., 2001). Navrh, vystavba
aprovoz objektd se Fidi normou CSN 75 6101, pfipadné dal$imi normami
nebo predpisy provozovatell. Dle jiz jmenované normy je mozné na stavbu objekt(
na stokové siti pouZzit prosty beton, beton s rozptylenou ocelovou vyztuzi nebo jinou
vyztuzi, Zelezobeton, vhodné plasty, sklolaminat, kanaliza¢ni cihly, stavebni dilce
a dalSi materialy obdobnych uZitnych vlastnosti jako material stok. Vnitfni povrchy
objektll maji mit stejnou odolnost vuéi ucinkiim protékajicich odpadnich vod jako
prislusné stoky, aby byla zajiSténa jejich stejna Zivotnost. Dale norma fika,
Ze vstupni otvory objektl na stokové siti musi odpovidat CSN EN 124. Obvykle
se vybavuji kruhovymi (vétSinou litinovymi) poklopy, které musi byt bezpecné proti
Gc¢inkam jedoucich vozidel.
Podle tcelu délime stokové objekty na (Hlavinek a kol., 2001):
e vstupni Sachty,
e spojné Sachty, spojné komory,
» rozdélovaci komory,
e spadisté a skluzy,

e vpusti,
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* lapace splavenin,

» kanaliza¢ni pFipojky,

e shybky a podchody pod drahou a silniénimu komunikacemi,
» proplachovaci objekty,

» odleh€ovaci komory,

» destové nadrze,

* vétraci zafizeni,

e vyustni objekty,

» Cerpaci stanice.

4.5.1. Vstupni Sachty

ZFizuji se na stokach vSech rozmérl a slouzi ke kontrole funkce stokové sité,
k revizi technického stavu jednotlivych stok, k provadéni oprav, Cisténi a vétrani.
Navrhuji se zejména v mistech, kde se méni smér, sklon a rozmér potrubi,
na hornim konci kazdé stoky v a mistech spojeni dvou nebo vice stok mensSich
rozméru, pokud v téchto mistech nejsou nahrazeny jinym objektem, ktery splfiuje
soucasné i funkci vstupni Sachty. V pfimych Usecich se umistuji v maximalni
vzdalenosti 50 m (Cizek a kol., 1970, Synagkova, 2010a)

4.5.2. Spojné Sachty a spojné komory
Jsou jistou variaci vstupnich Sachet. Jsou to objekty, které slouzi ke spojeni
vice nez dvou potrubi do jmenovité svétlosti DN 400. Umoznuji vyrovnani
vySkového rozdilu dvou stok a zmén  pficného  profilu  stoky
(Hlavinek, 2001, CSN 76 6101).
Dle normy CSN 75 6101 se spojné komory pouzivaji tam, kde se spojuji stoky

jmenovité svétlosti DN 500 a vétsi.

4.5.3. Rozdeélovaci komory
Rozdélovaci komory jsou objekty s opac¢nou funkci, nez maji spojné komory.
Jedna se o objekty, usmérnujici pfitok jednou stokou do dvou a vice stok na odtoku

z komory (Nypl, Synackova, 1998).

4.5.4. Spadist é a skluzy
Spadist é

Spadisté je objekt, ktery umozruje prekonani vysSich vySkovych rozdill
stupném ve dné stoky, aby nebyly prekro€eny maximalni povolené rychlosti

ve stoce. Je rozdéleno na dvé ¢asti — Sachtu a odtokové potrubi. Pomoci
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odtokového potrubi jsou odvedeny malé pratoky (tzv. bezdeStny pratok)
(Nypl, Synackova, 1998, CERM, 2003,).

Vyska spadisté je omezena normou CSN 75 6101. Pfi jmenovité svétlosti
stoky DN 250 az DN 400 nemé vySka spadisté presahovat 4 m. Pro stoky jmenovité
svétlosti DN 450 aZz DN 600 je maximalni vySka 3m. Spadisté pro vétSi stoky

se navrhuji individualné.

Skluzy

SlouZi k prekonani velkého sklonu, kdy se rychlosti odvadéného média
pohybuji aZ do 10 m.s™. Je nutné, aby byly upraveny proti negativnim G&inkam
velkych rychlosti, tj. buduji se z odolného materialu jako napfiklad Zelezobetonové
stavby oblozené c&edi€em, Ilomovym kamenem <& kameninou apod.
(Synackova, 2008, Milerski a kol., 2005).

45.5. Vpusti
Jedna se o objekty na splaskové kanalizaci a slouzi k odvodnéni vozovek,
chodnik(l a zpevnénych ploch. Jsou soucasti komunikaénich staveb. Rozeznavame
tfi zakladni typy vpusti (Hlavinek a kol., 2001):
e uliéni vpust,
e chodnikova vpust,

» horska vpust.

4.5.6. Lapak splavenin
Lapaky splavenin se navrhuji v pfipadé odvodfiovani extravilanu otevienymi
pfikopy do trubni sité. Zabranuje se tak vniknuti necistot do stokového systému
(Hlavinek a kol., 2001).

4.5.7. Kanaliza €éni pFipojky
Kanalizaéni pfipojky slouzi k pfivddéni odpadnich vod do stokové sité
Z nemovitosti a odvodnéni zpevnénych ploch. Zasady navrhu kanalizacnich pfipojek
jsou dany normou CSN 75 6101. Nejmensi pfipustny profil pfipojky je DN 150 se
sklonem 20 %o, pro pfipojky s profilem DN 200 je minimalni sklon stanoven na 10 %o..
Maximalni dovoleny sklon kanalizaéni pfipojky je 400 %.. Kanaliza¢ni pfipojka ma
byt co nejkratsi, v jednotném sklonu, v pfimém sméru, kolma na stoku a stejného

profilu. PFipojky Ize zaustit do vstupnich Sachet.
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4.5.8. Shybky a podchody pod drdhou a silni  €nimi komunikacemi

Shybky

Jsou to objekty na stokové siti, které slouzi k pfevedeni odpadnich vod
pod pfekadzkami (jinymi stokami, vodnimi toky, komunikacemi apod.) v pfipadé,
kdy niveleta stoky je ve stejné drovni jako prekdzka a nelze ji snizit tak, aby odpadni
vody protékaly pod prekazkou samospadem s volnou hladinou. Shybky mohou byt
jak jednoramenné, tak viceramenné. Jednoramenné shybky se navrhuji pfi velmi
rovnhomérném pfitoku odpadnich vod ke shybce, nebo tam, kde je mozné
na jednotné stokové soustavé privalové deSté jeSté pred shybkou oddélit
(Hlavinek a kol., 2001).

Podchody pod drahou a silni  €nimi komunikacemi

Zpusob stavby podchodu se stanovuje podle mistnich podminek. Podchod by
mél byt navrzen kolmo ke kfizené prekazce a stoka se vtélese podchodu
zabezpecuje ochrannym potrubim vétSiho profilu. Kanalizacni podchody se buduji
jako stoky trubni nebo zdéné. Prednostné se pfi vystavbé voli zplsob hloubeni bez

vykopové technologie. (Nypl, Synackova, 1998, Synackova, 2010)

4.5.9. Proplachovaci objekty

Proplachovaci Sachty  jsou objekty na stokové siti, které slouzi
k proplachovani stok s vyjimkou vrcholovych uUsekd, pro které jsou uréeny
proplachovaci komory . Navrhuji se tam, kde odpadni vody nemaji dostatecnou
unaSeci silu a vroénim praméru dochazi k usazovani splavenin a naslednému
zanaSeni stok. Proplachovaci Sachta je podobné vstupni Sachté, ma ale na odtoku
osazeno stavitko. Ram stavitka je zabetonovan do stény Sachty. Zahrazenim
stavitka se voda vystavi do urcité vySky a otevienim stavitka se pak vytvori

povodriova vina, ktera splachne splaveniny (Hlavinek a kol. 2001).

4.5.10. Odleh éovaci komory
Odleh&ovaci komory se buduji na jednotné stokové soustavé. Tyto komory
vytvareji pfimou spojitost mezi vodnim tokem a stokovou siti. Za desté, pfi dosazeni
uréeného pritoku, vstoupi do funkce odlehéovaci komora a vétsi prutoky se preliji
do recipientu. Do recipientu se tak dostava zfedéné fekalni znecisténi i ostatni druhy
znedistujicich latek (Srytr a kol. 1998).
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4.5.11. DeSt'ové nadrze
Navrhuji se obvykle ve vétSich méstech na jednotné stokové soustavé. Tyto

nadrze spojuji dvé funkce. Jednak maji za Ukol pusobit jako retenc¢ni, tedy zplostit
povodriovou vinu, zaroven pak maji zachytit pocate¢ni desStovy pfival a ten pak
v dobé bezdeStného pratoku vratit zpét do stokové sité, coz zajiStuje ochranu
recipientu pred znecisténymi vodami z urbanizovaného tzemi.
Podle druhu a funkce se rozliduji (Srytr a kol., 1998):

* retencéni nadrze,

e prito¢né nadrze,

e zAchytné nédrze,

* usazovaci nadrze,

+ kombinované nadrze.

4.5.12. Vétraci zaf¥izeni
V pfipadé, Ze je nebezpeci hromadéni plyn(, se v souc¢asné dobé vétrani
dociluje v nejvyssi Sachté, kterd je spole¢na pro dvé stoky. Dno uliéni stoky, pro niz
je Sachta vétraci, je minimalné 5 cm nad vypoétovou hladinou v pribézné stoce
tzv. slepé zalsténi, které rovnéZz umoznhuje propojeni stokové = sité
(Nypl, Synackova, 1998).

4.5.13. Vyustni objekty
Vyustni objekty jsou zafizeni na vypousténi odpadnich vod do vodnich toku
nebo nédrZi, maji podpofit promiseni pfivadénych odpadnich vod s vodou
v recipientu. Tyto objekty byvaji ¢asto vystaveny silnym G&inkim proudici vody, a

proto je tfeba vénovat velkou pozornost jejich zakladani (Hlavinek a kol. 2001).

4.5.14. Cerpaci stanice

Potfebu cCerpani odpadnich vod si obvykle vyZada plochy terén
odvodnovaného Uzemi, kde pfi navrhu stokové sité nelze dosahnout ani
minimalniho sklonu stok. DalSimi divody pro zfizeni ¢erpaci stanice jsou napfiklad
(Hlavinek a kol., 2001, Nypl, Synackova, 1998):

» odpadni vody je tfeba prevést pres rozvodnici do povodi, ve kterém je

CoV, pripadné recipient,
» prekonani pfekazek na trase,

 kryti kmenovych stok narlista nad hospodarnou miru.
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Nutnost pre¢erpavat odpadni vody v odvodriované oblasti mize byt argumentem

k navrhu oddilné soustavy stok (Nypl, Synac¢kova, 1998).

4.6. Stavba stok

Podle technologického postupu a pouZité mechanizace se rozliSuji dva
zakladni zpUsoby vystavby stok:
« tradi ¢ni zphsob v pazené ryze nebo v otevieném zarezu,

» specialni zp tsob podpovrchové vystavby bezvykopovymi technologiemi.

Stanoveni zplsobu vystavby zavisi pfedevS§im na poloze trasy kanalizace
(extravildan nebo intravilan), hloubce stoky, geologickych a hydro geologickych
pomérech, profilu stoky a vyskytu riznych pfirodnich a umélych prekazek, jako jsou
terénni nerovnosti, komunikace, vodni toky apod. (Chejnovsky, 2007). Zemni prace
se fidi normou CSN 73 3050.

4.6.1. Stavba stok v otev feném vykopu
Tento zplsob vystavby, se pouZziva v pfipadech, kde hloubka zakladani je
do cca 6 m, vyjime¢né 8 m (s ohledem na ekonomické hledisko) a kde to umoznuji
mistni podminky. Z hlediska zakladani se rozliSuji 2 druhy vykopu (PVS, 2009):
* nepazeny vykop (svahovana ryha),

» pazeny vykop.

Nepazeny vykop

Pouziva se v pfipadé, Ze se stavba nachazi ve volném prostoru s minimalnim
mnoZstvim inZzenyrskych siti, obvykle v hloubkach do 4 — 5 m, pokud moZno
nad hladinou podzemni vody (PVS, 2009).

Pazeny vykop

Tento zplsob vystavby se pouziva v pfipadech, které nespadaji do podminek
pro pouziti nepazeného vykopu. Volba pazeni je odvisla od geologickych podminek.
Pazeni se pouziva rizného druhu, napfiklad pazeni pfilozné, zatazné, hnané, pazici
boxy. Sitka ryhy se stanovuje z $ifky nezbytné pro zfizeni konstrukce stoky, tedy
svétla Sifka stoky + minimalni Sifka dopliujicich konstrukci a k tomu jesté prictena
Sifka konstrukce pazeni (PVS, 2009).
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4.6.2. Stavba stok bezvykopovymi technologiemi

Tyto technologie se vyuZzivaji pro provedeni pokladky novych stok nebo jejich
sanace, renovace, opravy apod. bez nutnosti naruSeni povrchu. V sou¢asné dobé
se také wvyuzivaji hojné pro budovani novych pfipojek inZenyrskych siti
(Thomson J. C., 1993). Bezvykopové technologie jsou obecné v porovnani
Nastavaji prfipady, kdy pouZiti této technologie je z ekonomického hlediska
vyhodnéjSi. Napfiklad v husté zastavénych Uzemich s plné vyuZivanou dopravni
infrastrukturou dochazi Casto v pfipadé pouziti vystavby v otevieném vykopu
k dopravnimu kolapsu, a s tim pak souvisejici naklady ze zpozdéni, emise zplodin a
hluku a ztrdty na obratu vinou omezeni pfistupnosti pro zakazniky jsou pak
podstatné vyssi, nez naklady na stavbu bezvykopovou technologii. MGzeme tedy i
fici, Ze v porovnani s tradi¢ni otevienou ryhou omezuji bezvykopové technologie
i negativni Uc€inky stavebni ¢innosti na Zivotni prostfedi. Odpada hluénost, praSnost
a zejména emise Skodlivych plynt do ovzdusi.

V Ceské republice se vystavba bezvykopovou metodou fidi evropskou
normou CSN EN 12889. Tuto normu vSak nelze pouZit pro technologie renovace
stavajicich stok a kanaliza¢nich pfipojek.

Zakladni rozdéleni bezvykopovych technologii pro vystavbu podzemnich siti
udava Mezinarodni spole €nost pro bezvykopové technologie  (The International
Society for Trenchless Technology, dale jen ISST). Tyto technologie Ize také rozdélit
podle zpusobu nakladani se zeminou (bez odbéru zeminy — napf. rozrusSovani,
vytahovani potrubi, vodorovné beranéni s uzavienym hrotem vodici trouby,
s odbérem zeminy — napf. pfiklepové vrtani zeminy, vodorovné propichovani
s rozSifovaci hlavou), podle pot feby obsluhy (s obsluhou — napF. trubni protlak, bez
obsluhy), podle smérové p fesnosti (fizené, nefizené) a samoziejmé také podle
druhu inZenyrské sité, pro kterou je bezvykopova technologie provadéna.

Zakladni rozdéleni bezvykopovych technologii dle ISST (2012):

* pro novostavby (new instalation):
0 horizontalni fizené vrtani (horizontal directional drilling - HDD),
o Stitovani a mikrotunelovani s plné mechanizovanym razicim Stitem
(pipejacking and microtunneling),
Snekoveé vrtani (auger boring),
protlak beranénim (pipe rating),

propichovaci kladivo — tzv. krtek (impact moling),

o O O O

trubni protlak (pilot tube),
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pro rekonstrukce potrubi  (renovation):
0 metody vyZadujici predcisténi potrubi:
= nastfik cementové malty (cement mortar lining - CML),
= epoxidovy a polyuretanovy nastfik (epoxy and polyurethane
linings),
o0 metody nevyzadujici vyciSténi potrubi:
= vlozka (vystelka) z termoplastu protazena rekonstruovanym
potrubim a nasledné roztazena na stény potrubi (close-fit
sliplining),
= viozka zPE nebo PVC spirdlovité naviend do
rekonstruovaného potrubi (spiral wound lining),
= tésné priléhajici vystylka z tvrdého plastu, ktera je zformovana
a polymerovana az pfimo v rekonstruovaném potrubi (CIPP
lining),
= tkand vloZka z polyethylenovych vlaken, ktera je vtaZzena do
potrubi a nasledné ,nafouknuta“ na pozadovany tvar (woven
hose lining),
pro vym énu stavajiciho potrubi (replacement):
0 vlozZeni nového potrubi do stavajiciho potrubi (slip lining),
0 roztrZzeni stdvajiciho potrubi a nahrazeni novym (pipe burting, pipe
splitting),
o ,vystruZzovani stavajiciho potrubi a =zaroven instalovani potrubi
nového (pipe reaming),
0 vytahovani stavajiciho potrubi a zaroven vtahovani potrubi nového
(pipe extraction),
pro opravu stavajiciho potrubi  (repair):
o0 injektaZ epoxidovou pryskyfici, maltou nebo chemickou smési (joint
grouting),
0 oprava na kratSi Useky potrubi, tésnéni zajiStuji zpravidla pasky
z nerezové oceli (localized sealing),
0 systém kombinujici ¢iSténi tlakovou vodou a odsavani necistot
(potholing for local repair — vakuum excavation system),

0 oprava systémem ,naplnéni a vyprazdnéni“ (flood grouting).
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5. POPIS LOKALITY

Pavodné obec, nyni Méstska ¢ast Praha — Reporyje spadajici pod spravni
obvod s povérenym Ufadem Praha 13, ¢ita 3883 obyvatel (stav k datu 31.12. 2010)
a je zde evidovano 74 ulic, ztoho jedna bezejmenna, s 932 adresami
(MVCR, 2012). Nadmoiska vySka nadrazi Reporyje je 3124 m nm.
(prahareporyje.cz, 2012). Kéd katastralniho uzemi je 745251 a kéd obce je 554782
(CUZK, 2012). Méstska ¢ast Praha — Reporyje se nachazi na jihozapadnim okraji
hlavniho mésta Prahy, na pocatku Dalejského udoli, které se rozklada podél
Dalejského potoka. Dle Statutu hlavniho mésta Prahy je tvofena ¢tyfmi katastralnimi
Gzemimi (celymi nebo jejich &astmi), a to: Reporyje, Stodilky, Trebonice,

Zadni Kopanina. Vymezeni polohy viz obr. 1.
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Obr. 1 - Vymezeni polohy méstské &asti Praha — Reporyje (Mapy.cz, 2012)

Méstska Cast v poslednich letech zazila rozsahly ,stavebni boom“. Byla zde
developery vystavena fada bytovych domd i soukromych staveb. Od 90. let
minulého stoleti zde také probihaji projekéni a stavebni prace na odkanalizovani.
Soucasné probihaji téZ dalSi investice do infrastruktury jako je plynofikace apod.
Zastupitelé meéstské casti spoleéné s MHMP (Magistrat hlavniho mésta Prahy)
se zavazali, i s ohledem na smérnici Evropské unie 91/271/EHS, Ze kanalizace
bude dokonena vroce 2015. V Méstské Casti se nachéazeji dvé zékladni Skoly,
u Smichovské ulice a u OreSské ulice, matefskda Skola se nachazi v ulici

K Z&vétinam, v tésné blizkosti zakladni Skoly u OfeSské ulice. O kulturni a sportovni
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vyZiti se kromé 3kol a zajmovych organizaci stara téZ TJ Sokol Reporyje a mistni
knihovna (prahareporyje.cz, 2012).

5.1. Historie m éstské éasti Praha - Reporyje

Nejstar$i pisemna zprava o Reporyjich pochazi z roku 1277. Podle povésti
obec vznikla kolem cisterianského klastera, jehoz mnisky se zabyvaly dobyvanim
kofene légivé rostliny - fepiku. Od Fepo-ryjci tedy pochazi nazev Reporyje
(prahareporyje.cz, 2012) Pavodné tedy mala vesnice Reporyje se zadala rozristat
na svahy Dalejského potoka v poloviné 19. stoleti, do té doby byla ryze
zemédeélského charakteru. V té dobé bylo vybudovdno mnoZstvi usedlosti, které
se dochovaly i do dneSnich dnl. V mapach je vesnice zanesena jiz v dobé
. vojenského mapovani. S nazvem Repora, je zanesena v obdobi Il. vojenského
mapovani.

Pdvodné byly soudasti katastralniho Gzemi Reporyj také Velkd a Mala
Ohrada, které se v3ak pozdsji staly soucasti katastru Stoddlek. Rozvoji Reporyj
pomohlo predevSim zavedeni Zelezni¢ni trati ke konci 19. stoleti (Praha - Most,
Praha - Beroun). Na prelomu 19. a 20. stoleti rozvoj pokracoval hlavné diky tézbé
vapna - jihovychodnim smérem od tehdejSi obce vznikly na zacatku udoli
Dalejského potoka lomy, kde se tézi do dneSnich dnu. Pfistéhovani délniki do obce
vedlo k rozvoji nové infrastruktury a rozSifovani obce, ktera byla roku 1919
povySena na méstys. S pfichodem délniki vSak zacala obec ztracet svij
zemé&délsky charakter. Jako faraf v Reporyjich plisobil tehdy mezi léty 1909 - 1912
spisovatel Jindfich Simon Baar, mezi lidmi velmi oblibeny pro sva krasna kazani
(prahareporyje.cz, 2012, praha.eu, 2012).

Po 2. svétové valce dale pokraduje pfeména Reporyj ze zemédélské obce
na prazské predmésti. Vroce 1974 vramci velkého rozSifovani metropole byly
Reporyje k Praze pfipojeny.

V zapadni &asti méstské &asti Reporyje vznikla primyslova zéna. Severné
od nadraZi bylo postaveno obfi silo, které se pro své rozméry (povrch sila ma asi
7000 m?) stalo nejvyraznéjsi dominantou.

Znak a prapor byl meéstské ¢asti udélen 22. listopadu 2001

(prahareporyje.cz, 2012).

5.2. Historické budovy, p Firoda a zajimavosti

» Kostel svatych Petra a Pavla se nachazi na nevysokém navrsi jizni strany
Reporyjského namésti. Tato cirkevni pamatka méla ojedinélou dispozici. Byla

to romanska centralni stavba z poloviny 12. stoleti se &tvercovou lodi a &tyfmi
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apsidami na bocich, k niz byla pozdéji pfistavéna hranolova véz. Tuto vzacnou
romanskou stavbu v roce 1722 ponicila barokni prestavba, pfi které byla pavodni
lod nahrazena obdélnikovou novym knézistém. Na zakladé prizkumi z let
1900 - 01 byla provedena rekonstrukce puvodni stavby (praha.eu, 2012).

« Puavodni selské usedlosti se uchovaly v okoli Reporyjského namésti, bohuzel
vétSinou nejsou v pFilis udrzovaném stavu.

« Stfedovéky skanzen Repora je otevien od roku 2002. Jeho hlavnim zamérem je
imaginarni venkovské vsi, postavené z tradi€nich material, vybavené replikami
historickych pfedmétl a ozivené dobovymi postavami a déji.

e Chranéna pfirodni pamatka Prokopské uadoli se nachazi nedaleko, je zde
moznost prozkoumat nauéné stezky, které jsou zde vybudovany. Po geologické
strance jsou zajimavé napfiklad lomy MuSlovka nebo PoZary, Ize zde nalézt
i zkamenéliny.

» Dva pomnicky pfipominajici pamatku padlych v obou svétovych valkach v ulicich

Eichlerova a OreSska.

5.3. Soucasny stav odkanalizovani

V méstské &asti Praha - Reporyje je v souéasné dobé& na vétsiné zastavéného
Uzemi vybudovan oddilny systém splaSkové kanalizace. Doprava znecisténych
odpadnich vod je realizovana jak gravitaéni kanalizaci, tak vzhledem k terénnim
podminkam i tlakovou a preCerpavanou kanalizaci. V sou€asné dobé jsou
v méstské ¢asti vybudovany 4 Cerpaci stanice splaskd, které napomahaji odvadéni
splaskovych vod do hlavniho méstského sbérace ,P“, ktery odvadi splaskové vody
na Ustfedni ¢istirnu odpadnich vod Praha. Destové vody jsou odvadény stavajici
deStovou kanalizaci, ktera byla vybudovana v 70. letech minulého stoleti. VétSinou
byla realizovAna na zakladé velmi zjednoduSené dokumentace, ktera
se nedochovala, polohu této kanalizace Ize tedy uréit pouze prizkumem povrchu
terénu. JelikoZ nejsou Zadné dokumenty uréujici jeji pfesnou polohu, je jeji prabéh
nutno povazovat pouze jako pravdépodobny. Do této kanalizace jsou vSak jesté
v soucasné dobé, v ulicich kde neni postavena splaSkova kanalizace, nepovolené
napojeny i pfepady z zump nékterych obytnych objektt. Postupné se buduje nova
deStova kanalizace, kterd odvadi deStové vody pfimo do Dalejského potoka.
Pro odvadéni destovych vod v dalSich oblastech zajmového GUzemi se pfipravuje

projektova dokumentace.
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V soucasné dobé jsou v zasadé tfi oblasti, které stale nejsou odkanalizovany,
je zde vSak vystavba oddilné splaSkové kanalizace planovana. Prvni je
v jihovychodni &asti Reporyj v ulici Dalejska a pfilehlych ulicich jak smérem
k Reporyjskému namésti, tak vychodnim smérem do ulice Mladkova. Zde je
navrzena dalSi Cerpaci stanice splasku, do které bude zalsténa jak tlakova
kanalizace z ulice Dalejskd, tak i gravitaCni stoka svadéjici odpadni vody z ulic
Ebrova, K Chaloupce a Sousedni. ZCS pak budou pfes uklidiiovaci Sachtu
vytlaénym potrubim pokradovat splaskové vody gravitaéni stokou pres CS 2
na Reporyjském namésti do méstského sbhé&rade ,P“. Druha je v severovychodni
gasti Reporyj, ktera je ohrani¢ena na severu ulici Smichovskou, na zapadé ulici
VSerubskou a Bilovskou a jiznim smérem je pfedélena ulici Lou¢nou, kde je
splaskova kanalizace jiz postavena a pfivedena az do ulice K Velké Ohradé
a do ¢&asti ulic Koterovska a Zilovska. Zde budou odpadni vody odvadény pfevazné
pomoci gravitacni kanalizace s vyjimkou Koterovské ulice, kde bude vybudovana
tlakova kanalizace. Splaskové vody z této oblasti se prostfednictvim jiz vybudované
stoky v ulici Lou¢nad opét svedou do meéstského sbérate ,P“, ktery odvadi
znedisténé vody na Ustfedni &istirnu odpadnich vod Praha. (PPU spol. s r.o., 2011).
Treti, posledni oblast je vulici OfeSska a pfilehlych ulicich K Zavétinam,
Na Manousce, Drahovska, Cernovicka, Ve Vyhledu a Mrakovska (dale jen lokalita

OreSska). Tato prace se bude podrobnéji vénovat praveé této treti lokalité.

5.4. Lokalita O feSska

Resenou plochou je okoli ulice Ofedska s pfilehlymi ulicemi K Z&vétinam,
Na Manousce, Drahovska, Cernovickd, Ve Vyhledu a Mrakovska. Toto Gzemi je
v jihozapadni &asti Reporyj sahajici aZ k Zelezniéni trati vedouci jizn& od
Reporyjského namésti. Ulice Ofe$ska slouZi nejen jako propojeni centra Reporyj
s pfilehlymi obcemi, ale i jako jedna z pfistupovych cest na Prazsky okruh, ktery je
situovan v t&sné blizkosti méstské &asti Praha - Reporyje. Polohu lokality v ramci
méstské &asti Praha - Reporyje pfiblizuji obr. 2 a 3. Fotodokumentace z fe$ené

lokality je umisténa v pfilohach viz obr. 4 -10.
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Obr. 3 - Detail umisténi lokality v ramci Reporyj (maps.google.com, 2012).

5.4.1. Morfologické a geologické pom éry

Podle regionalniho morfologického ¢&lenéni patfi méstska ¢ast Praha -
Reporyje Prazské plosing, k UnhoStské tabuli. Povrch zajmového uGzemi je
pomérné Clenity. Na modelovani terénu méla vyrazny vliv erozni ¢innost Dalejského
potoka ajeho pfitokli a rovnéZz odolnost pevnéjSich hornin skalniho podloZi

k denudaci. Morfologicky se uplatfiuji i odfezy a nasyp Zelezni¢ni trati na okraji
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Reporyj. Nejvy3e leZi severni &ast Gzemi Reporyje, v prostoru ulice Radoufiova
s nadmorskou vySkou cca 343 m n.m. a nejniZze se nachazi jihovychodni okraj
Gzemi v udoli Dalejského potoka lezici ve vysce cca 295 m n.m.. Sir§i zajmové
Uzemi leZi v severozapadnim kridle barrandienského synklinoria. Geologicka
stavba SirSiho okoli je pomérné slozita, nachazeji se zde horniny ordovického a
silurského stéfi, které jsou zde intenzivné zvrdsnény a poruSeny cetnymi
dislokacemi. V ordoviku a siluru se zde uplatnila i vulkanicka ¢innost (K + K, 2001).

Skalni podlozi vlastniho Gzemi je tvofeno ordovickymi horninami kosovského,
kralodvorského a bohdaleckého souvrstvi a silurskymi litefiskymi bridlicemi.
Kosovské souvrstvi je zastoupeno drobami, drobovymi Dbfidlicemi, kfemitymi
piskovci a kfemenci. Kralovodvorské souvrstvi tvofi jilovité bfidlice. Bohdalecké
souvrstvi je tvofeno slidnatymi jilovitymi bFidlicemi, misty prorazenymi diabazovymi
horninami. Litenské souvrstvi je zastoupeno jilovitymi graptolitickymi bFidlicemi
(K + K, 2001).

Pokryvné Gtvary jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny deluvialnimi sedimenty,
eolitickymi sedimenty a fluvialnimi sedimenty holocennich naplavi a navazkami.
Deluvialni sedimenty jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny piscitymi a jilovitymi
hlinami s obsahem ¢etnych tlomkud a kamenu zvétralych bridlic, piskovcl a diabazu.
Eluvialni sedimenty tvofi spraSe a spraSové hliny. Navazky tvofi konstrukéni vrstvu
i podlozi komunikace. Jedna se prevazné o pisky a hliny s tlomky a kameny, misty
se mUze jednat i o stavebni odpad (K + K, 2001)

5.4.2. Hydrogeologické pom éry

MnozZstvi podzemni vody vieSeném UGzemi je zvelké Cc&asti zavislé
na mnozstvi a rozloZeni atmosférickych srdzek a schopnosti geologického prostredi
tyto vody zasakovat. Zasakovani je predevsim ovlivnéno petrografickym sloZzenim
hornin, jejich rozpukanim a obsahem jilové slozky v zeminach pokryvnych Gtvard.
Z hlediska chemismu jsou podzemni vody ordoviku a siluru v zajmovém Gzemi
neagresivni svoji tvrdosti a kyselosti, neagresivni az slabé agresivni obsahem CO,
a neagresivni az stfedné agresivni obsahem sirand. Podzemni vody v prostfedi
pokryvnych Gtvarl maji vydatnost zavislou na mnoZzstvi a rozlozeni atmosférickych
srazek a zrnitostnim sloZeni zemin (K + K, 2001).

Hladina podzemni vody je tedy znaéné proménliva, proto je tfeba
predpokladat, Ze stavebni a vykopové prace souvisejici s vystavbou kanalizace

bude podzemni voda zasadné ovliviiovat.
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5.4.3. Druhy pozemk
Prevazna ¢ast pozemku v reSené lokalité je klasifikovana jako ostatni plocha,
pouze v jednom pfipadé se jedna o ornou plidu (CUZK, 2012). VétSina pozemkd je
v sou€ashosti vyuzivana jako komunikace nebo chodniky, pouze v pfipadé
pozemku &islo 1707/12, ktery je v majetku Ceskych drah a.s., se jedna o Zelezniéni

prejezd.
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6. NAVRH ODKANALIZOVANI LOKALITY O RESSKA

6.1. Vypo éet mnozstvi splaskovych vod

Podminky pro dimenzovani stok oddilné splaskové kanalizace jsou dany
CSN 75 6101. Vzhledem k tomu, 7e se lokalita nachazi na Gzemi hlavniho mésta
Prahy, bude se vypocCet Fidit predpisem ,Méstské standardy vodarenskych
a kanaliza¢nich zafizeni na Gzemi hl. m. Prahy* z roku 2009.

Mnozstvi splaskovych vod se vyjadfuje hodnotou pratoku [l/s] a odvozuje
se z poc¢tu ekvivalentnich obyvatel, které se rozdéli na trvale Zijici obyvatele,
pracovni pfilezitosti a pramysl. Pro souéasny stav se uvazuje specifickd hodnota
spotfeby vody shodnd s Generelem odvodnéni hlavniho mésta Prahy a to 150
l/os.den. Pro vyhledovy stav se uvaZuje specifickd hodnota spotfeby vody taktéz
shodna s Generelem odvodnéni hlavniho mésta Prahy tedy 180 l/os.den. Ve
vyhledovém stavu splaskového pratoku misi byt zohlednén vyhledovy stav

obyvatelstva, vybavenosti, pramyslu a opatieni ovliviiujici spotfebu vody.

Postup vypo €tu

Denni prutok splasku

cer

e Splaskovy prutok Q0 odvozeny z poctu trvale zijicich obyvatel:
0, = qo X No

° ™ 86400
kde Np je pocet pfipojenych trvale Zijicich obyvatel,

Jo je specificka spotfeba obyvatel, konstantni pro celou sit [I/ob.den],

Qo je denni prutok splaskl od trvale Zijicich obyvatel [I/s].

» Splaskovy pratok Q, 0dvozeny z poctu pracovnich pfileZitosti:

0, =wr X Npp
bp 86400

kde  Npp je pocet pracovnich prilezitosti,
Jpp j€ specificka spotfeba pro 1 pracovni pfilezitost [I/PP.den],

Qpp je denni pratok splaskd od pracovnich prilezitosti [I/s].

e Vtok primyslovych, technologickych a ostatnich vod se zahrnuje podle
hodnot uvedenych zjednotlivych zavodlii a provozoven s uvazenim

vyhledové produkce odpadnich vod.
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%= 0
n=1

kde  Q je celkovy vtok pramyslovych odpadnich vod [I/s].

e Celkovy denni pritok splasku:
Q24 =0Qo + Qpp + Qpr [I/s]

» Maximalni prutok splaskovych vod:
Qmax = 2 x ky,  [m/h]
kde Q. je celkovy denni priitok splaskd v jednotkach m®h

ky je soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti viz tab. 1

¢ Minimalni hodinovy prutok splaskovych vod:

Qmin = 22X ki V1]
kde Qq je celkovy denni pritok splaski v jednotkach m®den

Kmin j& soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti viz tab. 1

Tab. 1- Hodinové nerovnomérnosti splaskovych vod dle CSN 75 6101.

Pocet pfipojenych obyvatel 30 40 50 75 | 100 | 300 | 400 | 500
Soudinitel maximalni

hodinové nerovnomeérnosti 7,2 6,9 6,7 6,3 5,9 4.4 3,5 2,6
(kn]

Soudinitel minimalni

hodinové nerovnomeérnosti 0 0 0 0 0 0 0 0
[kmin]

I[:;i(;(.:]et pfipojenych obyvatel 1 5 5 10 20 30 50 | 100
Soucinitel maximalni

hodinové nerovnomeérnosti 2,2 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 1,7 1,5
(k]

Soucinitel minimalni

hodinové nerovnomeérnosti 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5

[kmin]

Stoky splaskové kanalizace se dimenzuji na:
Qdaim = 2 X Qumax [mg/h]; [l/S]
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Dlvodem této ,stoprocentni rezervy“ v potrubi je snaha, aby plnéni
v kruhovém kanalizacnim potrubi se uskute¢nilo jen do poloviny, tj. pod Uroven
pfipojeni domovnich pfipojek. Ty se do stoky zaustuji do osy potrubi nebo ve dvou
tfetinach jeji vySky. Domovni pfipojka tak nebude zaplavovana splaskovymi vodami
ze stoky, pevné nedistoty se vni nebudou usazovat a tudiz nezapficini
neprichodnost domovni pfipojky. DalSim ddvodem je zde velmi dullezitd funkce
kontroly a udrzby stok (Synackova, 2010b).

ReSena lokalita bude odvodnéna dvéma hlavnimi stokami, které jsou
navrzeny jako pokraCovani jiz vybudovanych stavajicich stok. Do téchto hlavnich
stok jsou zaustény stoky, které odvodnuji okolni ulice zajmového Gzemi. Stoky jsou
pojmenovany podle jejich pfedchozich ¢asti, tedy ,Stoka H - 3. ¢ast" a ,Stoka 1B -
2. ¢ast". Vypocet mnozstvi splaskovych vod byl tedy proveden na tyto dvé hlavni
stoky viz tab. 2.

Navrhové parametry

Tab. 2 - Hodnoty pratokd splaskd hlavnich stok.

Stoka H - 3. ¢ast Stoka 1B - 2. ¢ast

0o [I/ob.den] 180 |q, [l/ob.den] 180
N, [0byv.] 180 [N, [obyv.] 112
Q, [I/s] 0,375 | Q, [I/s] 0,233
Opp [I/Ob.den] 60 [qpp [[/ob.den] 60
N, [0byv.] 100 | Ny [0byv.] 200
Qup [I/5] 0,069 | Qyp [I/s] 0,139
Qa4 [I/s] 0,444 | Q4 [I/s] 0,372
Q.4 [m/N] 1,60 [Q,, [M*/h] 1,34
Kn 53 |k 5,81
Q,4 [m*/den] 38,4 [Q,4 [m/den] 32,16
Qmax [M*/h] 8,48 | Qmax [M*/h] 7,79
Qumax [V/s] 2,36 | Qmax [I/s] 2,16
Kuin 0 |[Kumn 0
Qq (Qai[m*/den)) 38,4 | Qq (Quu[mden]) 32,16
Qh,min [I/N] 1,6 | Qnmin [VN] 1,34
Quim [I/5] 4,71 | Qqim [1/S] 4,33
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Z vypoctenych hodnot Qg lze usoudit, Ze v dané lokalité bude dostacujici
navrzena dimenze gravitacniho potrubi DN 300 i v pfipadé moZného budouciho

napojeni dalSich stok.

6.2. Navrh reSeni

Stavajici kanalizace, na které jsou navrzené stoky napojeny, patfi do prazské
stokové sité, konkrétné do povodi kmenové stoky , P, ktera odvadi znecisténé vody
na Ustfedni &istirnu odpadnich vod Praha v Troji.

Byly navrZzeny dvé hlavni splaskové gravitacni stoky, které jsou zaustény
do koncovych Sachet stavajicich stok s pfevySenim dle Méstskych standardi. Nové
stoky jsou navrzené jako pokracovani jiz vybudovanych stok. Jmenovité se jedna
o stoky H - 3. ¢ast a 1B - 2. ¢ast. Do téchto dvou hlavnich stok jsou zalstény dalsi
stoky odvodnujici pfilehlé ulice v zajmovém Uzemi. Jedna se o stoky pievazné
s gravita¢nim zpusobem dopravy splaskd, kromé stoky v ulici Mrakovska, kde byla
s ohledem na morfologii terénu navrzena tlakova kanalizace. Stoky jsou vedeny
ve stavajicich komunikacich. Pfi navrhu gravitaénich stok byly dodrzeny doporuc¢ené
minimalni sklony stok, nepredpoklada se tedy nutnost proplachu stok z didvodu
zanaSeni vlivem sedimentace. Gravitatni stoky byly navrZzeny z kameninového
potrubi s reviznimi Sachtami ve vySkovych a sklonovych lomech v maximalni
vzdalenosti 50 m. Tlakova kanalizace byla navrzena z IPE potrubi. Navrhovana
kanalizace je splaskovd a tedy neni moZzno do ni zalstovat deStové vody.

Prehledna situace zajmového Uzemi viz vykresova pfiloha €. 1.

6.2.1. Popis jednotlivych stok

Stoka 1B - 2. €ast

Stoka je navrZzena jako splaskova gravitaéni kanalizace v severni Casti
OreSské ulice u zelezniéniho prejezdu a je vedena az pfed kfizovatku s ulici Od
Skoly, kde je ukon€ena. Je napojena na jiz vybudovanou prvni ¢ast stoky 1B DN
300, ktera vede pres Reporyjské namésti, kde je napojena na &erpaci stanici
splaskd. V prvnim Gseku stoky mezi Sachtami 6 a 7 je vedena stoka pod zelezni¢ni
trati. Tento Usek je dlouhy 29,58 m a je navrzen na doporu€eni inZenyrsko-
geologického prazkumu bezvykopovou technologii -protlakem. Tato stoka odvadi
splasky pfimo z nemovitosti z ¢asti OfeSskeé ulice a jsou na ni napojeny stoky 1Ba,
1B3 a 1B3a. Situace navrhu stok viz vykresova pfiloha €. 2. Podélny profil stoky

viz. vykresova pfiloha €. 4.
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Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 275,56 m,
- nové revizni Sachty - 5 ks,
- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu, Usek pod trati CD

protlakem.

Stoka 1Ba

Stoka je navrZena jako spladkova gravita¢ni kanalizace napojujici se na stoku
1B - 2. Cast. DN 300 v Sachté 9 a odvadi splasky z nemovitosti v bo¢ni ulici
Muzikova vedouci k nadrazi. V koncové Sachté je moznost napojeni nadraznich

objektl. Podélny profil stoky viz vykresova pfiloha €. 5.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 13,07 m,
- nové revizni Sachty - 1ks,

- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.

Stoka 1B3

Stoka je navrZzena jako splaSkova gravitaéni kanalizace napojena na stoku
1B - 2. ¢ast. DN 300 v Sachté 10 a odvadi splaSky z nemovitosti v ulici K Zavétinam.
Na stoku se vSachté 3 napojuje navrhovana stoka 1B3a. Podélny profil

viz. vykresova pfiloha €. 6.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 256,05 m,
- nové revizni Sachty - 9 ks,

- stavba bude provadéna v otevieném paZzeném vykopu.

Stoka 1B3a
Stoka je navrzena jako splaSkova gravita¢ni kanalizace napojujici se na stoku
1B3 DN 300 vSachté 3 a odvadi splasky z nemovitosti v ulici Na ManouSce.

Podélny profil viz vykresova pfiloha €. 7

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 150,54 m,
- nové revizni Sachty - 4 ks,

- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.
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Stoka H - 3. éast

Stoka je navrZzena jako gravitaCni splaSkova kanalizace napojujici
se v Eichlerové ulici na jiz vybudovanou stoku H - 2. ¢ast DN 300. Stoka je vedena
dale OreSskou ulici az do kfizovatky s ulici Mrakovskou, kde je severné za hranici
vozovky ukonéena. Stoka je ukoncéena za hranici komunikace, aby v pfipadé kdy
dojde k vystavbé napfiklad rodinnych domd na pfilehlych pozemcich a nasledné
vystavbé kanalizace, nedoslo k naruSeni komunikace a s tim spojenym komplikacim
s dopravou pFi napojovani nové kanaliza¢ni stoky. Stoka H - 3. ¢ast odvadi pfimo
spladky z nemovitosti z ¢asti ulice OfeSské a napojuji se na ni stoky H3, H4, H5, H6
a H1T. Situace navrhu stok viz vykresova pfiloha €. 3. Podélny profil stoky viz

vykresova priloha €. 8.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 579,14 m,
- noveé revizni Sachty - 17 ks,

- stavba bude provadéna v otevieném paZzeném vykopu.

Stoka H3

Stoka je navrzena jako gravitani splaSkova kanalizace, napojujici se v Sachté
14 na stoku H - 3. ¢ast DN 300 a odvadi splasky z nemovitosti z ¢asti ulice
Drahovské mezi ulici OfeSskou a Na Manousce. Podélny profil stoky viz vykresova

pfiloha €. 9.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 77,28 m,
- nové revizni Sachty - 3 ks,

- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.

Stoka H4

Stoka je navrZena jako gravitacni splaskova kanalizace napojujici se na stoku
H - 3. ¢ast DN 300 v Sachté 14 a odvadéjici splasky z nemovitosti z ¢asti ulice
Drahovské, mezi ulicemi Ofe$skou a Cernovickou, a z ulice Cernovické. Podélny

profil stoky viz vykresova pfiloha €. 10.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 126, 78 m,
- nové revizni Sachty - 5 ks,

- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.
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Stoka H5

Stoka je navrzena jako gravitacni splaskova kanalizace a je napojena
na stoku H - 3. ¢ast v Sachté 17. Tato stoka byla navrzena pro pfipadné napojeni
splaSkové kanalizace, ktera bude vedena po soukromych pozemcich jizné
od OreSské ulice, aby nedoSlo k naruSeni komunikace a stim spojené naruSeni

dopravy pfi napojovani nové stoky. Podélny profil stoky viz vykresova pfiloha €. 11.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 8,75m,
- nové revizni Sachty - 1ks,

- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.

Stoka H6

Stoka je navrzena jako gravitaéni splaskova kanalizace napojujici se na stoku
H- 3. ¢ast DN 300 v Sachté 19 a odvadi splasky z nemovitosti z ¢asti ulice
Ve Vyhledu. Stoka je vedena pfi pravé strané stavajici komunikace na pozemcich
hl. m. Prahy, aby se predeSlo pfipadnym problémim se soukromym vlastnikem
pfiléhajiciho pozemku, na kterém je C¢ast komunikace. Podélny profil stoky

viz. vykresova pfiloha &. 12.

Celkem je navrzeno:

- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 79,09 m,
- noveé revizni Sachty - 3 ks,

- stavba bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.

Stoka H1T

Stoka je napojena na stoku H - 3. ¢ast DN 300 v Sachté 21 v jihozapadni Casti
OfeSské ulice. V prvnim Useku je stoka navrzena jako gravitatni splaskova
kanalizace délky 6,79 m zakoncéena uklidiovaci Sachtou a dale pokracuje s ohledem
na morfologii terénu jako tlakova kanalizace ukon&ena Sachtou. V pfipadé dalSi
vystavby s nutnosti napojeni novych nemovitosti na splaskovou kanalizaci, je
mozno tlakovou kanalizaci v budoucnu prodlouZzit. Podélny profil stoky viz vykresova

pfiloha €. 13.

Celkem je navrzeno:

- celkova délka stoky je 121,50 m,
- kameninové potrubi o profilu DN 300 délky 6,79 m,
- potrubi z IPE o profilu D 63 délky 114,71 m,
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- nova uklidnovaci Sachta - 1ks,
- nova revizni Sachta na tlakové kanalizaci - 1ks,

- stavba bude provedena v otevieném pazeném vykopu.

Pripojky
Jednotlivé objekty budou na stoky napojeny pfipojkami profilu DN 200.
Na hranici pozemkd budou umistény revizni Sachty, do kterych budou zaulstény

domovni ¢asti pfipojek.

6.2.2. UlozZeni potrubi

Kameninové potrubi bude uloZeno v hloubené pazené ryze na betonovou
desku a s obetonovanim 10 cm nad hrdla trub. Potrubi z IPE bude uloZeno
v hloubené pazené ryze na piskovy podsyp a obsypano 30 cm nad vrchol trouby.

Vzorové pfi¢né fezy viz vykresova pfiloha &. 14.

6.2.3. Zabezpe €eni ochrannych pasem, k FiZeni podzemnich siti

Stoky splaskové kanalizace jsou situacné navrZzeny tak, aby byla dodrZzena
norma CSN 73 6005 o prostorovém usporadani siti technického vybaveni
a aby nebyla naruSena bezpecnostni pdsma ostatnich inZenyrskych siti. PFi navrhu
smérového i vySkového vedeni stok, byla také brana v Uvahu planovana vystavba
STL plynovodu a deStové kanalizace v zajmové lokalité.

Vystavbou v ulicich OrfeSska, Muzikova, K Zavétinam, Na ManouSce,
Cernovicka, Mrakovska a v astech ulic Drahovska a Ve Vyhledu dojde ke styku
s témito zafizenimi a vedenim:

e stavajici vodovodni fady,

e podzemni vedeni vysokého a nizkého napéti,
» slaboproudé kabely,

e STL plynovod,

e stavajici desStova kanalizace,

* mistni komunikace.

6.2.4. Vliv stavby na Zivotni prost Fedi
PFi vlastni realizaci dojde ke zhorSeni zivotniho prostfedi vlastni stavbou.
Zhotovitel stavby by mél zajistit omezeni téchto negativnich G¢&inkl stavby
na minimum tim, Ze zajisti trvalé Cisténi komunikaci a omezi pradnost pfi provadéni
zemnich praci v dobé sucha. Po dokon&eni stavby nebude Zivotni prostfedi

dotéeno.
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7. EKONOMICKA ROZVAHA NAKLAD U

Celkem navrzeno:

gravitacni kanalizace - kameninové potrubi - 1567,05 m,
tlakova kanalizace potrubi z IPE - 114,71 m,

revizni Sachty - nové 48 ks,

uklidhnovaci Sachta - 1ks,

koncova Sachta na tlakové kanalizaci - 1ks,
bezvykopova technologie vystavby - protlak - 29,58 m,
pocet napojenych obyvatel 292.

Priblizné vy éisleni naklad u:

zemni prace: 13 500 000 ,- K¢,
bezvykopova technologie - protlak: 250 000 ,- K¢,
podkladni a vedlejSi konstrukce: 800 000 ,- K¢,
oprava komunikaci po dokonéeni praci: 2 100 000 ,- K¢,
trubni vedeni - kamenina: 2900 000 ,- K¢
trubni vedeni - IPE: 10 000,- K¢,
Sachty: 1 300 000 ,- K&,
odboc¢ky pro domovni pfipojky: 320 000 ,- K¢,
ostatni konstrukce a prace - bouranti: 4 500 000 ,- K¢,
prfesun hmot: 6 800 000 ,- K&.
Celkovy rozpo c¢et: 32480000 ,-Kée

Ekonomické naklady na vystavbu kanalizace v lokalité OreSskd, jsou pouze
orientaCni. Pro presnéjSi kalkulaci by bylo zapotfebi vypracovani projektu

v podrobné;jsi formé.
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8. DISKUZE

Méstské odvodnéni tvofi jeden ze zakladnich organizaénich prvku zajistujicich
Zivotni Uroven, komfort a ochranu zdravi populace na drovni odpovidajici pocatku
tretiho tisicileti. Méstské odvodnéni musi v dneSni dobé spliovat také néroky
na ochranu zivotniho prostredi.

Diky vstupu Ceské republiky do Evropské unie v roce 2004 doslo k zasadni
zméné, co se tyée investic do odkanalizovani zejména mensich obci. Ceska
republika pfistoupila na dohodu s ostatnimi ¢lenskymi staty, Ze do roku 2010 budou
vSechny obce s vice nez 2000 obyvateli napojeny na verejnou kanalizaci a nasledné
i na cistirny odpadnich vod. BohuZel se neda fici, Ze by byl tento pfislib 100%
dodrzen.

Pro vytvoreni navrhu odkanalizovani konkrétni lokality jsem méla na vybér
ze tfi lokalit. Prvni lokalitou, ktera vyzaduje nutnost navrhu oddilné splaskové
kanalizace je oblast v severovychodni ¢&asti méstské d&asti, jizné od ulice
Smichovska, druhou je oblast v jihovychodni &asti Reporyj kolem ulice Dalejska
a tfeti je pravé lokalita v jihozapadni ¢asti méstské &asti Praha - Reporyje, kterou
jsem si vybrala pro zpracovani navrhu v této préaci. Vybrala jsem si ji pfedevsim pro
jeji ucelenost a sklonovym pomérum terénu v této oblasti. Jedna se o lokalitu, kde
se nenachazi v soucasné dobé zadna stavajici splaSkova kanalizace a je zde podle
Uzemniho planu hl. m. Prahy i moZnost dali realizace vystavby a tedy i navy3eni
mnoZstvi odpadnich vod.

V OfeSské ulici i ulicich k ni pfilehlych, taktéz bez splaSkové kanalizace,
se nachazi mnozstvi inZenyrskych siti, jako jsou kabely vysokého napéti, nizkého
napéti, stavajici vodovodni vedeni nebo slaboproudé vedeni. NejvétSim problémem
se ale jevi stavajici deStova kanalizace, ktera je vybudovana z betonovych trub.
Neni vSak bohuzZel znama jeji pfesna poloha ani dimenze. Jeji zakres byl proveden,
na zakladé terénniho prizkumu dle mfizi uliénich vpusti, které jsou do této
kanalizace zaulstény. Do této kanalizace jsou vSak bohuZel zaustény i nékteré
pfipojky z domovnich odpadd a prepady z Zump mistnich obyvatel, je tedy jasné,
Ze vystavba splaskové kanalizace je zde vice neZ nutna.

Cel& feSena lokalita je odkanalizovana vzhledem k pfiznivé morfologii terénu
pomoci gravitacni kanalizace, kromé ulice Mrakovské, kde je navrzena tlakova
kanalizace. Pfi samotném navrhu bylo dulezité provést koordinaci kanaliza¢nich
stok s ostatnimi stavajicimi i planovanymi inZenyrskymi sitémi v komunikaci.
Vzhledem k planované vystavbé jak STL plynovodu, tak deStové kanalizace,

se trasa gravitacni splaskové kanalizace nemohla vzdy umistit do osy komunikace,
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jak byva zvykem pfi navrhu nové kanaliza¢ni sité. Na nékolika mistech jsem zvolila
vysazeni jen kratkych fadl, aby se zabranilo pfipadnému opétovnému poskozeni
komunikace pfi vystavbé dalSich stok, které by mohly byt podminénymi investicemi
pfi vystavbé dalSich rodinnych dom( v oblasti. Hloubku uloZeni stok jsem volila
vétsi, pravé z davodu budouci vystavby destové kanalizace, aby pfipojky byly bez
vétSich problému kfizeny s ostatnimi inzenyrskymi sitémi. V jizni ¢asti OfeSské ulice
v Mrakovské ulici jsem zvolila pro odkanalizovani tlakovou kanalizaci. Vzhledem
ke sklonovym pomérim terénu, to bylo vyhodnéjsi feSeni. V pripadé, Ze by zde byla
navrzena gravitaéni stoka, musela by byt mnohem vice zahloubena, aby byla viibec
odvodnéna a to by bylo zna¢né nehospodarné.

Navrh odkanalizovani feSené lokality bere v avahu vSechny znamé
a dostupné informace, které byly pro dotéené zajmové Uzemi k dispozici v dobé
vypracovavani této prace. Navrzené feSeni pIné respektuje situaci v dané lokalité,

v&etné snahy o maximalizaci vyuZziti jiZz existujici vodohospodarské infrastruktury.
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9. ZAVER

Cilem mé bakalafské prace bylo navrzeni odkanalizovani oddilnou splaskovou
kanalizaci konkrétni lokality v méstské &asti Praha - Reporyje. Sou&asti prace méla
byt i ekonomicka rozvaha nakladu a zjednodusena projektova dokumentace.

V prFipadé lokality OrfeSska jde o Uzemi, ve kterém se v souc¢asnosti nenachazi
Zadna stavajici splaskova kanalizace, pouze deStovad kanalizace presné
nespecifikované polohy. Do této deStové kanalizace jsou vSak vypoustény odpady
z domacnosti pfilehlych nemovitosti. Takovéto nakladani s odpadnimi vodami je
nepristupné a pokutovatelné podle zakona ¢.254/2001 o vodach.

Navrh odvodnéni se tykd nejen stavajici zastavby, ale bude mozno do tohoto
systému odvodnit i plochy uréené v uUzemnim planu hl.m. Prahy v budoucnu
k zastavbé. Morfologie Uzemi zapficinila navrh odvodnéni nejen pomoci gravitaéni
kanalizace, ale také pomoci tlakové kanalizace, které je navrzena v Mrakovské ulici.

Gravita¢ni stoky jsou navrzeny kameninové, tlakova kanalizace je navrzena
z IPE.

Po vybudovani téchto stok a prepojeni domovnich pfipojek na splaskovou
kanalizaci bude zajisténo odvadéni splaskovych vod ztéto oblasti na Ustfedni
Gistirnu odpadnich vod v Troji a tim zamezeno zneciStovani Dalejského
a Jinoganského potoka splaskovymi vodami z Reporyj. Ktomuto znegistovani
dochazi v sou€asné dobé, nebot do stavajici deStové kanalizace jsou napojeny
vedle uliénich vpusti v komunikacich bez povoleni prepady ze Zump, pfipadné
pfimo odpady z koupelen apod. Dojde tim k podstatnému zlepSeni kvality vody

a hygienickych problém( a tim i k dosazeni G¢elu investice.
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11.PRILOHY

Obr. 4 - Pohled do OrfeSské ulice od Zelezniéni trati

Obr. 5 - Pohled do ulice K Zavétinam z OreSské ulice
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Obr. 6 - Pohled do OfeSské ulice severné od kfizovatky s ulici Eichlerovou

Obr. 7 - Pohled do z&padni ¢asti ulice Drahovskéa
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Obr. 8 - Pohled do vychodni ¢asti ulice Drahovska

Obr. 9 - Pohled do ulice Ve Vyhledu z Ore3ské ulice
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Obr. 10 - Pohled do ulice Mrakovska z OreSské ulice
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