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Abstrakt

Ceska republika se v poslednich letech potyka s historicky nejvyznamng;jsi
ktrovcovou kalamitou, ve které se stal hlavnim biotickym Sktidcem lykozrout
smrkovy (Ips typographus), jenz je doprovazen dal§imi vyznamnymi druhy
lykozroutd. Diplomova prace se vénuje letové aktivité lykozrouta smrkového, kterd
byla studovana pomoci feromonovych lapact a sleduje druhové spektrum a
populaéni hustoty klrovcl na stromovych lapacich a nahodilé¢ tézbé. Obranna
opatieni byla instalovana na tfi vyzkumné plochy, nachézejici se v Karlové pod
Jestédem, ktery je jednou z €asti mésta Liberec. Celkem bylo poloZeno 20 lapaki
Vv prvni sérii, 10 lapakt v sérii druhé, revidovano 11 stromt z nahodilé tézby a bylo
pfidano 10 feromonovych lapaca typu Theysohn. Kontrola a revize lapaki a

nahodilé tézby probé¢hla v roce 2020.

Z vysledkl letové aktivity je ziejmé, Ze pocatek rojeni nastal v roce 2020 na
prelomu dubna a kvétna a vrchol jarniho rojeni byl 14.5. Letni rojeni bylo
rozprostfeno do delsiho ¢asového horizontu a nebylo jiz tak vyrazné. Celkem bylo
Vv lapacich odchyceno 71260 jedincl lykoZzrouta smrkového. Na stromovych
lapacich bylo zjisténo, Ze populacni hustota lykozrouta smrkového byla daleko
vys§i nez u lykoZrouta lesklého (Pityogenes chalcographus), ktery k naletu
preferoval predevs§im druhou sérii lapaku a stojici stromy. Naopak 1. smrkovy se
nejvice vyskytoval na prvni sérii lapakl a stojicich stromech, kde nalétaval na
rozhrani kmene a koruny a kmenovou cast. L. leskly se objevoval vyhradné
Vv korunové ¢asti. V malé miie byl na lapacich zaznamenan také Iykozrout mensi
(Ips amitinus). Nebyl zaznamenan zadny vyskyt lykozrouta severského (Ips

duplicatus).

Kli¢ova slova: kiirovcova tézba, kalamitni zaklad, letova aktivita, pomér pohlavi,

populac¢ni hustota



Abstract

In recent years, the Czech Republic has been facing the historically most
important bark beetle outbreak, in which the European spruce bark beetle (Ips
typographus), accompanied by other species of bark beetle, is the main biotic pest.
This diploma thesis deals with the flight activity of the European spruce bark beetle,
which was studied using pheromone traps, and it monitors the species spectrum and
population densities of bark beetles on tree traps and salvage cutting. Defense
measures were installed in three research areas in Karlov pod Jestédem, which is
one of the parts of Liberec. A total of 20 traps were laid in the first series, 10 traps
were laid in the second series, 11 trees from salvage cutting were revised and 10
Theysohn pheromone traps were added. Inspection and revision of traps and

salvage cutting was performed in 2020.

The results of the flight activity show that the swarming began in 2020 at
the turn of April, and it reached its peak on 14 May. Summer swarming was spread
out over a longer period of time and was no longer as significant. A total of 71,260
European spruce bark beetles were captured in the traps. The trap trees showed that
the population density of the European spruce bark beetle was much higher than
that of the six toothed bark beetle (Pityogenes chalcographus), which preferred the
second series of trap trees and standing trees. On the contrary, the European spruce
bark beetle was most often found in the first series of trap trees and standing trees,
where it landed on the boundary between the trunk and crown and the trunk. The
six toothed bark beetle was mostly found on the crown. The small spruce bark beetle
(Ips amitinus) was also found in the trap trees to a smaller extent, and no incidence

of the double-spined bark beetle (Ips duplicatus) was recorded.

Keywords: bark beetles salvage cutting, calamity basis, flight activity, sex ratio,

population density
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1. Uvod

Dynamika lesnich ekosystémt je v poslednich letech vyrazné ovlivnéna
celosvétovou zménou klimatu. Vyjimku netvoii ani Ceska republika a celd stiedni
Evropa, ktera ¢eli vyznamné karovcové kalamité (Jakoby et al. 2019), kterd ma
dopad nejen na lesni ekosystém, ale také na socialni, trzni a ekonomické aspekty,
které zlstavaji Casto piehlizené (Hlasny et al. 2021). Nepfiznivou situaci
dramaticky zhorsilo opakované vysazovani smrku ztepilého (Picea abies (L.) H.
Karst.) mimo oblasti jeho piirozeného vyskytu na ukor jinych dievin z pfirozené
skladby. Tyto lesy s homogenni dfevinnou a vékovou strukturou jsou v poslednich
desetiletich vystaveny rtiznym typtim disturbanci, z nichz jsou nejvyznamnéjsi
sucho, vitr a klirovec. Pravé tyto vlivy maji za nasledek rozsifeni ptredevsSim
lykozrouta smrkového, ale i dalSich vyznamnych druht kirovet (Hlasny et al.

2020).

=7 e

Oblast Ceské republiky zasahly v historii tfi velké kirovcové kalamity v letech
1868-1878, nasledn¢ v obdobi 1942-1953 a v neposledni fad¢ rozsahla kalamita ve
sttedni Evropé v letech 1970-2000, kterd silné zasahla Narodni park Sumava
(Skuhravy 2002).

Pocatek soucasné kalamity lze datovat k roku 2003, kdy byly lesni porosty
oslabeny extrémnim suchem a vyvoj podkorniho hmyzu podpofilo dlouhé
vegetatni obdobi. V nasledujicich letech byla kiirovcova gradace podpofena
rozsahlymi vétrnymi polomy po orkanu ,,Kyrill“ (2007), celkové velmi teplym a
suchym rokem 2007 a polomy po vichficich ,,Emma*“ a ,,Ivan* (2008). V roce 2009
kulminovaly objemy kurovcovych tézeb. V nasledném roce pfiislo chladné a
srazkove bohaté obdobi, po kterém pftiSel pokles a stagnace kirovcovych tézeb.
K opétovnému populacnimu ristu lykozrouti doslo v roce 2015, pficemz vysoky
nariist klirovcové hmoty se tykéd zejména uplynulych tii let. Doposud bylo béhem
let 20152019 kiirovecem napadeno 60—70 mil. m® smrkové hmoty, pfi¢emz zasoba
smrkovych porostil je odhadovana na 400 mil. m®. Postupné se kalamita z Moravy

a Slezska presouva do oblasti Cech, kde dochézi k zasaZeni jizniho, jihovychodniho
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a jihozapadniho uzemi a situace se rychle zhorsuje také ve stfedni a severovychodni

¢asti. (Knizek a Liska 2020).

V roce 2019 byl na uzemi Ceské republiky zaznamenan historicky nejvyssi
objem t&zby, ktery dosahl 32,6 mil. m® dieva bez kiiry. Témét veskerou hmotu
tvotila nahodild t&zba (95 %). Z celkové nahodilé t&zby (30,9 mil. m®) &inil objem
kirovcové t&zby 22,8 mil. m® (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské

republiky, 2020).

V soucasné dobé¢ tak celime nejveétsi kiirovcové kalamité v historii ¢eského
lesnictvi a tim padem je tieba, vice nez kdy jindy, dbat na ochranu lesa a dodrzovat
veSkerd obrannd opatieni, kterda mohou pomoci jak v boji proti lykozroutu
smrkovému, tak proti dalSim vyznamnym lykozroutim, které tento druh
doprovéazeji. 1 piesto, Ze je progndza kalamity na dal$i roky stale nepiizniva,
nemiize lesnicky persondl rezignovat na obrannd opatfeni proti podkornim
Skiidciim. Nadéale musi byt prioritou vyhledavani, v€asné zpracovani a ucinna
asanace aktivnich kirovcovych stromt s cilem zpomalit rozvoj a Sifeni podkorniho
hmyzu do dalsich oblasti Ceské republiky (Knizek a Liska 2020). Jako vhodné
obranné opatfeni miiZze byt polozeni stromovych lapaki a instalace feromonovych

lapact (Wermelinger 2004).

Tato diplomovéa prace je zaméfena na hodnoceni druhového spektra a
intenzity naletu jednotlivych druhd Iykozrouti na stojici stromy a pfipravené

stromové lapaky. Zaobira se také letovou aktivitou lykoZrouta smrkového.
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2. Cile prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnotit druhové spektrum a populacni
hustoty kiirovcli na stromovych lapacich a nahodilé¢ tézbé. Dale pak srovnat
intenzitu naletu na prvni a druhou sérii lapakt a nasledné¢ stanovit, zda ma pocet

lapéki ptipravenych dle kalamitniho zakladu vliv na rast populace Iykozroutt.
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3. Literarni reserse

3.1. LykozZrout smrkovy (Ips typographus Linneaus, 1758)

Lykozrout smrkovy je hmyz ztadu Coleoptera (brouci), celedi
Curculionidae (nosatcoviti) a podéeledi Scolytinae (kirovcoviti). Diive nalezeli
karovci do samostatné ¢eledi Scolytidae. Jeho rodové pojmenovani prodélalo fadu
zmén a ustalilo se az v roce 1894 a plati az dodnes (Zumr 1995). V Ceské republice
se vyskytuje 110 zastupcu této podceledi, pti¢emz rod Ips je zastoupen 6 druhy
(Kindlmann et al. 2012). Jedna se o polygamni druh, coZ znamena, ze jeden samec
oplodni nékolik samic (Skuhravy 2002). Lykozrout smrkovy se fadi k jednomu
z nejvyznamnéjSich Skadci starSich smrkovych porostl ve stfedni Evropé. Je
typickym sekundarnim Skidcem, ktery napada zejména Cerstvé vytézené smrkové
diivi, polomy a fyziologicky poskozené stojici stromy. Pii pfemnozeni napada i
zdravé porosty (Zahradnik a Knizek 2007). Zemépisné rozsifeni lykozrouta
smrkového zahrnuje Evropu, Sibif 1 Koreu. Severni hranice rozsifeni saha témét az
po severni polarni kruh ve Skandinavii, naproti tomu jizni hranice probiha od
zapadnich Pyreneji, ptes Alpy, Rodopy v Bulharsku, stfedni Kavkaz az po Koreu
(Zumr 1995).

3.1.1. Bionomie

Lykozrout smrkovy — Ips typographus

s s _ =) Lykozrouti jsou brouci s proménou

dokonalou. Vyvoj tedy probiha od
vajicka pies larvalni stadium a kuklu
az po dospélého jedince (imago) viz.

obr. ¢. 1.

Obr. 1: Lykozrout smrkovy (Novdk et al. 1974).
Vajicko
Vajicko lykozrouta smrkového je bilé a ma ovalny tvar (Zahradnik a Knizek

2007). Vzhledem k velikosti brouka je vajicko se svoji velikosti od 0,6 do 1 mm
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drobné (Zumr 1995). Samice klade vajicka do zafezti po stranach mate¢né chodby.
Kladeni vajicek trva cca 7-10 dnti (Zahradnik a Gerakova 2010). Samice vyklade
v prumeéru 60 vajicek v matecné chodbé, jednotlivé zarezy jsou od sebe vzdaleny
1-10 mm (Zumr 1995). Dle Wermelingera (2004) jich samice naklade i se
sesterskym rojenim az 80. Naopak dle Matouska et al. (2012) se stiedni sniska
pohybuje okolo 35 vajicek. Matousek et al. (2012) také zminuje, Ze stejny pocet
vaji¢ek udava Thalenhorst (1958). Stadium vajic¢ka trva celkem 6—18 dnii a nikdy

neptfezimuje (Zumr 1995).
Larva

Larvy lykoZroutd jsou beznohé, bélavé a maji hnédé chitisovanou hlavu
(Zumr 1995). Prochazi tiemi instary, kdy v prvnim instaru dosahuje délky do 2 mm
a ve tietim instaru délky 5—7 mm (Zahradnik a Knizek 2007). Larvy se postupné
zaziraji do lyka a zprvu vytvareji kolmé chodby na chodbu mate¢nou. Postupnym
rustem larvy se tvar chodby stdva vinovitym. Nejdelsi larvalni chodby najdeme
Vv blizkosti snubni komirky. V poslednim instaru pfed kuklenim si larvy rozsituji

své chodby a na konci kazdé z nich se kukli (Zumr 1995).
Kukla

Kukla lykozrouta smrkového se vyviji v kukelné kolébce, dosahuje velikosti
5-6 mm a je bila. Jsou na ni patrné organy a na konci se objevuji 2 kratkeé trny. Na
pochvé krovek jsou jiz patrny 4 hrbolkovité zoubky, ¢imzZ se 1i8i od kukel ostatnich
druhd. Doba vyvoje se pohybuje v rozmezi 6-17 dnt (Zumr 1995). V priaméru trva
toto obdobi 8 dnil (Zahradnik a Gerdkova 2010).

Dospélec (Imago)

Dospély brouk lykozrouta smrkového dosahuje velikosti 4,5-5,5 mm a fadi
se mezi nase nejvetsi kiirovee (Kindlmann et al. 2012). Vylihly brouk je zpocatku
bily, postupné¢ hnédne az cernd. Polovina vylihlych lykozroutii jsou samci a
polovina samice. Takto Cerstveé vylihly dospé€lec neni schopny rozmnozovani, tudiz
prodélava zralostni zir, pii kterém pozira zbytky lyka a vytvari tak nepravidelnou,
parohovité se vinouci chodbu, diky ¢emuZz se pozerek stava Casto nezietelnym.

Pokud je nélet ptili$ silny a novi brouci nenalézaji na kmeni dostatek potravy, tak
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jiz béhem zrani vyhlodavaji vyletové otvory a vyhleddvaji vhodnd mista
k dokonceni Gzivného Ziru a pohlavni zralosti, které trva dva az tii tydny (Zumr
1995). Charakteristickym znakem je pfitomnost ¢tyf zubti na zadni strané krovek,
Z nichZ tfeti je nejvétsi. Zadni ¢ast krovek je matnd a jemné teckovana (Walker
2005). Naopak meziryzi krovek je lesklé a hladké bez tecek, ¢imz se lisi od
ostatnich druhG (Zumr 1995). Cel¢é télo je fidce pokryto jemnymi, dlouhymi,
zlutymi chloupky. T¢€lo samic je t€émito chloupky pokryto daleko vice, nez télo
samcu (Walker 2005). Dal§im rozliSovacim znakem jsou ryhy pod Gstnim Gstrojim,

které maji pouze samice (Skuhravy 2002).

Tab. 1: Vyvojovy diagram lykozZrouta smrkového (upraveno podle Jakuse et al. 2015).

Stadium 112|3|4|5|6|7|8|9(10/11|12

Aktivni dospélec

Pasivni dospélec
Vajicko

Aktivni larva

Pasivni larva
Kukla

Vyvojovy cyklus

Brouci opousti sva zimoviste¢ vV dubnu az kvétnu (Tab. 1) za ptihodnych
klimatickych podminek, kdy se denni teplota pohybuje v rozmezi 18-20 °C a po
nékolikadenni fazi dospivani jsou pfipraveni k naletu na stromy (Skuhravy 2002).
V porostech se lykozrout orientuje pomoci primarnich atraktantt — terpend, které
uvoliuji vadnouci, poskozené ¢i jinak oslabené stromy. Hlavnim terpenem, ktery
se uvoliuje z fyziologicky oslabenych stromt, je a-pinen. Po nalezeni vhodného
hostitele za¢nou samci pronikat do kiry a lyka stromu, kde vyhlodavaji snubni
komurku a lakaji samice. Pfi pozirani lyka a v ném obsaZeného a-pinenu dochazi
slouceniny. Tyto chemické slouCeniny jsou poté brouky uvoliovany jako

populacné-pohlavni latky (agregacni feromony), tedy jako sekundérni atraktanta,
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Které lakaji ostatni jedince téhoz druhu, pfedevsim pak samice (Zumr 1995). Béhem
kolonizace samci uvolnuji celkem Sest chemickych sloucenin (metylbutenol, cis-
verbenol, trans-verbenol, myrtenol, trans-myrtanol a fenyletanol), z nichz

v

nejpodstatnéjsi jsou prvni dva uvedené (Schlyter et al. 1987).

Po oplodnéni ve snubni komirce zacind samice vytvaret rovnobéznou
chodbu s osou kmene (mate¢nou chodbu), do které po sténach vyhlodava zafezy a
nasledné do takto piipravenych zaiezi klade vaji¢ka, coz trva 7-10 dnu (Skuhravy
2002). Samice klade denné 1 az 2 vaji¢ka, udrzuje mate¢nou chodbu prazdnou a
vytlacuje vyhlodané ¢asti lyka a kiiry (drtinky) do snubni komurky, odkud je samec
vyhazuje ven (Zumr 1995). Na jednoho samce piipadnou 1-3, ve vyjimecnych
ptipadech az 5 samic. Po 6-18 dnech se lihnou larvy, které vyhlodavaji postranni
jejich konci vytvari larva tietiho instaru tzv. kukelni komtrku. Obdobi kukly trva
Vv priméru okolo 8 dnl (Skuhravy 2002). Vylihli brouci nasledné prodé€lavaji
zralostni zir ve svém matefském pozerku, ktery v zavislosti na konkrétnich
podminkach trva dva i vice tydnu a pii kterém dochazi k vyvoji létaci svaloviny a
zrani pohlavnich organii. Brouci, ktefi dokoncili svij vyvoj na podzim, jsou
zpravidla aktivni az nasledujici jaro, pfi¢emz ptezimuji pod kirou nebo v hrabance

V jejich bezprostiedni blizkosti (Kindlmann et al. 2012).

Celkovy vyvoj jedné generace lykoZrouta smrkového trva zhruba Sest az
deset tydntll v zavislosti na klimatickych podminkach. Béhem roku se pfi ptiznivych
teplotach mohou vyvinout dvé az tfi generace. Samice lykoZrouta mohou na jate po
vykladeni prvni sntisky vaji¢ek a po zralostnim Zziru zalozit jednu ¢i dvé sesterské
generace, bud’ na stejném stromé&, nebo po preletu na stromé jiném (Skuhravy
2002). Dle Davidkové a Dolezala (2017) zalozi az 100 % samic jednu sesterskou
generaci, 8-90 % dvé¢ sesterské generace a 0-22 % tii sesterské generace (v

zavislosti na riznych nadmoiskych vyskach).

3.1.2. Hostitelské specializace

Lykozrout smrkovy se vyviji na mnoha druzich jehli¢natych dievin. Ve
stiedni Evropé se vyskytuje predev§im na smrku ztepilém (Picea abies). Na severu

Evropy a Sibifi byl pozorovan ¢asto i na borovici lesni (Pinus sylvestris L.). Znam
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je také jako Skudce smrku omoriky (Picea omorica (Panci¢) Purk.) ¢i smrku
vychodniho (Picea orientalis (L.) Link) (Zumr 1995).

Za hlavni faktory, které ovliviiuji vybér vhodného stromu pro nalet lykozrouta,

muzeme povazovat:

= v¢k dieviny
» oslunéni a dimenze stromu
* poskozeni dieviny

= vhodnost stanovisté

Napada zejmeéna stromy starsi 60 let, které maji dostate¢né silné lyko (Jakus et
al. 2015). Dle Zumra (1984) lykozrout obsazuje stromy s minimalni tloustkou lyka
4 mm, kde se v rozmezi od 4 do 10 mm nachazi 87,4 % lykozroutt z celkového

zjisténého poctu jedincil.

Lykozrout smrkovy piednostné¢ nalétdva na urcité Casti hostitelskych dievin,
kde nasledné probiha jeho vyvoj. Prvni nédlet smétfuje na mista starSiho, siln€jSiho
kmene, kde suché vétve prechazeji ve vétvé zelené. Nachazi se zde hladka kiira
s dostate¢né tlustym lykem (4-10 mm). Néasledn¢ postupné osazuje kmen doll a
Vv men$i mife také nahoru (Zumr 1995). Jako prvni ptiznak napadeni muizeme
pozorovat zavrtové otvory, které se objevuji jiz v prab&hu rojeni v misté nasazeni
koruny stromu. S pfibyvajicim poétem lykozroutd jsou otvory viditelné i ve spodni
¢asti kmene. Ve stejnou dobu muzeme pozorovat také ronéni pryskytice v mistech
zavrtovych otvort (Jakus et al. 2015). NejspolehlivéjSim casnym piiznakem jsou
vSak rezavé drtinky za Supinami kiiry na paté kmene, které jsou zfetelné i po destich
(Zahradnik a Gerakova 2010). P#i jarnim naletu se zevni znaimky poskozeni za¢nou
objevovat ve 2. az 3. tydnu po napadeni. Jehli¢i zaCina ztracet zelenou barvu, Sedivi
a postupné zcervend, az zhnédne (Zumr 1995). Lyko je po naletu rozruSené a
odlupuji se velké platy kiiry (Jakus et al. 2015). Pti naporu letniho pokoleni je nalet

Casto omezen pouze na korunovou a podkorunovou ¢ast, zatimco spodni ¢ast kmene

zUstava neporuSena. Napadené stromy ztraci zelenou barvu jehli¢i aZ na jate (Zumr

1995).
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3.1.3. Rojeni

Rojenim se rozumi hromadny let dospé€lych broukd, kteti vyhledavaji nové
stromy vhodné k vyvinu. Rojeni je zavislé na ro¢nim obdobi, klimatickych
podminkach, expozici ¢i nadmotské vySce (Zumr 1995). Pii rojeni je
nejvyznamnéjSim faktorem ovliviiujicim vyvoj lykozrouta teplota. Ta je dilezita

z toho divodu, Ze hmyz je zavisly na piisun tepla z okoli (Baier et al. 2007).
Jarni rojeni

Jarni rojeni v pahorkatinach probiha hromadné po opusténi zimovist' a
pfedchézi naletu na vhodné hostitelské stromy. Podminky rojeni pti horni stromové
hranici jsou vSak rozdilné, nebot’ se zde kromé mistnich populaci vyskytuji i jedinci

zaneseni vzdusnymi proudy z nizin, tudiz jde o smés populaci (Zumr 1995).

Dle vyzkumu Zumra (1995) se lykozrout na lapécich objevil vzdy nejdiive
na myting, za 1-2 dny v fidkém smrkovém porostu a se zpozdénim 3-5 dnu

v hustém smrkovém porostu.

Jarni rojeni miiZe zacit za predpokladu, ze maximalni denni teplota vzduchu
v pfedchazejicich dnech pted rojenim neklesla pod 14 °C. Anilla (1969) uvadi, Ze
rojeni nemize zacit, dokud teplota vzduchu nepiesahne alesponn 20 °C. Naopak
Baier et al. (2007) zaznamenal letovou aktivitu a rojeni jiz pti 16,5 °C. Tuto teplotu
ovSem zaznamenal pouze u 10 % lykozroutt. Stejnou teplotu udava i Lobinger
(1994) a Wermelinger (2004). V nizsich polohach a pti vhodnych klimatickych
podminkach zacina rojeni jiZz koncem dubna, prevazné az zacatkem kvétna.
V horskych polohach nebo tam, kde je chladnéjsi jaro, zacina rojeni az v prub&hu
¢ervna. Na pocatku rojeni se jako prvni objevuji samci, jelikoz pohlavné dospivaji

dfive nez samice. Probiha ptedev§im v odpolednich hodinach (Zumr 1995).
Letni rojeni

Nélet letniho pokoleni je zavisly na dokonceni vyvoje rojeni jarniho.
Ukonceni vyvinu jarniho rojeni je ¢asto nestejnomérné. Zatimco v nizSich polohach
¢1 na jiznich svazich se objevuji brouci jiz v prvni poloviné ¢ervence, ve vysSich
poloh&ch a na severnich svazich nejdiive koncem &ervence (vyjimky tvofi pouze

abnormalné teplé roky). Letni rojeni je tam oproti jarnimu vice rozptylené a méné
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vyrazné (Zumr 1995). Ukonéeni letniho rojeni je dle Jonsson et al. (2007) zavislé

spiSe na délce dne nez na teploté vzduchu.

3.2. Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus Linneaus, 1761)

Lykozrout leskly (Obr. 2) patii do tadu broukii (Coleoptera), podceledi
karovcovitych (Scolytinae) a je jednim ze sedmi zastupcu tohoto druhu. Jedné se o
sekundarniho a fyziologického skiidce. Je rozsifen téméi po celé Evropé€, na
Kavkazu, Sibifi aZ po Koreu a Japonsko. Ve smyslu vyhlasky MZe CR ¢&. 101/1996
Sb. v aktualnim znéni 76/2018 Sb. je veden jako kalamitni druh (Zahradnik 2007).

3.2.1. Bionomie

Vajicko

Lykozrout leskly
Pityogenes chalcographus (L.)
1826 mm

Samice kladou jednotlivé bila,
drobnd a kulaté vajicka do drobnych
zafezli ve stén¢ mate¢né chodby.
Kladeni trva celkem 7 dnu, béhem
kterych samice vyklade v praméru
10-26 vajicek (Zahradnik 2007).

Obr. 2: Lykozrout leskly (Novadk et al. 1974).

Larva a kukla

Larvy se lihnou postupné tak, jak jsou kladena vaji¢ka. Larvalni vyvoj trva
zhruba 4-6 tydni v zavislosti na klimatickych podminkach. Larvy jsou bélavé
barvy, beznohé, v poslednim instaru 2,7-3 mm dlouhé. Na konci larvalnich chodeb

si larvy vyhlodaji kukelnou kolébku. Kukla je volna, bila (Zahradnik 2007).
Dospélec

Dospélec je 1,6-2,8 mm velky, hnédocerny, leskly. Samci maji daleko
vyrazngj$i, ostfe zakon€ené zuby na zadi krovek. Samice maji tyto zuby tvofeny
pouze mozolovitymi hrbolky. Krovky jsou lesklé, velmi jemné teCkované. Tecky

jsou srovnény v fadach (Zahradnik 2007).
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Tab. 2: Vyvojovy diagram Iykozrouta lesklého (upraveno podle Jakuse et al. 2015).

Stadium 112|345 (6|78|9]1011|12
Aktivni dospélec

Pasivni dospélec

Vajicko

Aktivni larva

Pasivni larva
Kukla

Vyvojovy cyklus

Rojeni lykozrouta lesklého zacina v nizsich polohéch na pielomu dubna a
kvétna (Tab. 2), ve vyssich polohach az v kvétnu (Zahradnik 2007). Letova aktivita
zacina podobné jako u lykozrouta smrkového, ale v mensi mife. Postupné je vSak
rojeni intenzivnéj$i a vrchol zaznamenavame na prelomu ¢ervna a ¢ervence (Gubka
et al. 2013). Spodni teplotni hranice pro letovou aktivitu je 15,6 °C, avsak vétSina
broukii 1étad az pii teplotach nad 20 °C (Ogris et al. 2020). Jako prvni na strom
nalétava samec, ktery pii hlodani snubni komirky produkuje feromony (chalcogran
a Methyl (E,Z)- 2,4- dekadienoat (E,Z-MD) (Byers et al. 1990). Nasledné se samec
pafis 3 az 6, vyjimecné i 8 samicemi, které hlodaji ze snubni komtirky hvézdicovité
usporddané matecné chodby, do kterych po stranach jednotlivé kladou vajicka.
Béhem 7 dnl samice naklade az 26 vajicek a poté mize zakladat sesterskou
generaci. Larvalni vyvoj zavisi na klimatickych podminkéch a trva zpravidla 4-6
tydnd. Nasledné se larvy kukli. Na konci €ervna se objevuji prvni brouci, ktefi
prodélavaji zralostni zir, béhem kterého pohlavné dospivaji. Po prodé€lani
zralostniho Zziru zaklddaji druhou generaci. V piiznivych podminkach miize
lykozrout leskly zalozit az tfi generace, ve vyssich polohéch zpravidla generace dvé
(Zahradnik 2007).

3.2.2. Hostitelské specializace

Lykozrout leskly je SkGidcem pifedev§im v mladSich porostech, ale

V poslednich letech je vyraznym Skidcem i v porostech starSich, zejména
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v oblastech s imisnim poskozenim, kde napada vrcholové partie stromu. Brouci
obsazuji vétsinou vrcholové ¢asti stromu se slabou borkou, ale pii pfemnozeni
mize napadat i spodngjsi partie stromu (Svestka et al. 1996). Napada predevsim
smrk ztepily, ale vyskytuje se naptiklad i na smrku pichlavém, modiinu ¢i na
nékterych druzich borovic (lesni, vejmutovka, blatka, kle¢, ¢ernd) (Zahradnik

2007).

3.3. DalSi vyznamni lykoZrouti

3.3.1. LykozZrout mensi (Ips amitinus Eichhoff, 1871)

Lykozrout mensi (Obr. 3) je typicky sekundarni $kidce, ktery napada
pfedev§im smrk, déle borovici, jedli a modiin. Pii pfemnoZeni miiZe napadat i
zdravé stromy. Vyskytuje se zejména ve stfedni Evropé a v ¢asti Balkanského
poloostrova. V Ceské republice je rozsiten piedeviim v pahorkatinch a horach,
avSak jeho vyskyt byl zaznamenan také v polohach nad 1000 m n. m. Napada

korunové ¢asti starych smrki, tyCoviny a nastavajici kmenoviny (Lubojacky 2012).

Vyvojovy cyklus

Rojeni probiha od kvétna, jako prvni na
strom nalétava samec, ktery pii hlodani
snubni komurky produkuje agregaéni
feromon, jehoZ hlavnimi slozkami jsou
ipsenol, ipsdienol a amitinol. Tento

agregacni feromon iniciuje hromadny

: nalet jedincd obou pohlavi. Po 24
Obr. 3: Lykozrout mensi (Novik et al. 1974) dnech piilétaji do snubni komiirky
samice. Na jednoho samce piipadne praimérné 3—5 samic. Po spafeni hlod4 kazda
samice svoji matecnou chodbu a do zatfezl po stranich chodby klade jednotlivé
vajicka, kterych za svijj Zivot naklade 40—70. Kladeni vaji¢ek trva zhruba 7-10 dni
(Lubojacky 2012). Né&které samice nasledné zakladaji sesterska pokoleni (Jeger et
al. 2017). Po 6-18 dnech se z vajicek lihnou larvy, které vyhlodavaji larvalni

chodby a prochazi 3 instary. Larvalni vyvoj trva zpravidla 7 dni v optiméalnich
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podminkach, v podminkach nepfiznivych az 50 dnd. Na konci chodeb si larvy
vytvareji kukelni kolébku. Obdobi kukly trva v praméru 10 dni. Vylihli brouci
prodé€lavaji zralostni Zir v misté vylihnuti nebo po pieletu na jiné misto a pohlavné
dozravaji. Toto obdobi trva 2 az 3 tydny. Celkovy vyvoj brouka od hlodani snubni
komurky az po ukonceni zralostniho Ziru trva zpravidla 6 az 10 tydnt (Lubojacky
2012). Lykozrout mensi ma ve vyssich nadmoiskych vyskach jednu generaci a
Vv niz§ich nadmotskych vyskach (pod 600 m n. m.) generace dvé (Dkland et al.
2019).

Kontrola a obrana

Kontrola je provadéna soucasné s kontrolou kalamitniho Skidce lykozrouta
smrkového a v praxi se oba druhy bézné nerozlisuji. V z&kladnim stavu probiha
kontrola pti pochtizkach, doplinkové pomoci lapakd. Hlavni predpoklad u¢inné
obrany je piedev§im v Casném vyhledani a zpracovani ¢i asanaci klirovcovych
stroml v prib¢hu celého roku. Pro piipravu a kontrolu lapaki plati stejné zasady
jako u lykozrouta smrkového (viz. 3.4.2. Stromové lapaky). Feromonové lapace,
vzhledem k absenci feromonovych odparnikid, neptipadaji v Gvahu (Lubojacky
2012).

3.3.2. Lykozrout seversky (Ips duplicatus Sahlberg, 1836)

Lykozrout seversky se v minulosti ve stfedni Evropé neprojevoval jako
lesnicky vyznamny druh zpuisobujici hospodarské ztraty. Lokalni pfemnoZeni byla
zaznamenana pouze ve vychodni &asti Polska. V Ceské republice byla prvni
gradace zaznamenéna v devadesatych letech dvacatého stoleti na severni Moravé a
ve Slezsku, kde bylo napadeno n¢kolik set tisic kubickych metrti diivi. LykoZrout
seversky se tak v poslednich dekadach zatradil mezi potencionalni kalamitni sktidce
(Knizek a Holusa 2007). V roce 2018 byl jiz ve vyhlasce ¢. 76/2018, kterd upravuje
vyhlasku ¢. 101/1996, uveden jako kalamitni sktidce. Ptestoze je jeho puvodni
roz§ifeni omezeno pouze na Skandinavii a vychodni Asii, objevuje se v poslednich
letech v celé stifedni Evropé. Nalezy byly hlaseny naptiklad z Rumunska, ¢i
Svycarska (Wermelinger et al. 2020). Lykozrout seversky asto napada jednotlivé
oslabené stromy roztrousené po porostu a velmi ziidka napada vyvraty ¢i lapaky

(Jeger et al. 2017).
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Vyvojovy cyklus

LykoZrout seversky ma jednu az tfi
generace ro¢né. Jako prvni na strom nalétava
samec, ktery pii hlodani snubni komurky
produkuje feromon lékajici ob& pohlavi (Jeger
et al. 2017). Hlavni slozkou tohoto feromonu je
ipsdienol a E- myrcenol (Schlyter et al. 2001).
Samci se obvykle pati s 1 az 5 samicemi, které
nésledné vyhlodavaji mate¢né chodby, do

kterych po stranach kladou vajicka. Primérné

jedna samice vyklade 60 vajicek. Po jednom az
Obr. 4: Pozerek lykozrouta severského dvou t)'/dnech se rodi bélavé, beznohé larvy,
(Knizek a Holusa 2007).

jejichz délka vyvoje zavisi na klimatickych
podminkach a trva 2 az 4 tydny. Obdobi kukly trva obvykle déle nez jeden tyden.
Vylihli brouci prodélavaji zralostni Zir, pfi kterém pohlavné dozravaji. Tento Zir
trva priblizné dva tydny. Celkovy vyvoj trva 6—8 tydnd. Brouci zimuji vétSinou

Vv hrabance, ptipadné v pozerku (Obr. 4) v kiife (Knizek a Holusa 2007).

Kontrola a obrana

Kontrola se provadi ve vSech smrkovych porostech star§ich 40 let, v piipade
kalamity i v porostech mladSich. Kontrola se provadi okularné p#i pochiizce a
pomoci lapacii (Knizek a Holusa 2007). Stromové lapaky na lykozrouta severského
nejsou G¢inné, coz doklada naptiklad Grodzki (1997) nebo Lubojacky et al. (2018).
Naopak ve vyzkumu, ktery provedl Mrkva a Vala (2009) se vyskyt lykozrouta
severského na stromovych lapacich osazenych feromonovym odparnikem potvrdil.
Zaroven vSak tuto formu ochrany doporucuji jako dodatkovou metodu
k poloprovoznimu odzkouseni. Idealnim obrannym opatfenim tak zlstava vcasné
vyhleddni a asanace napadenych stromtl, coz stézuje skuteCnost, ze lykozrout
seversky cCasto napadd stromy uvniti porostll. Asanaci je mozné provadet

mechanicky ¢i chemicky (Knizek a Holusa 2007).
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Vhodnou metodou jsou také feromonové lapace, které mohou plnit funkci
obrannou ¢i informacni. K tomu je vhodné pouzit narazové lapace klasického typu
(napf. Theysohn), instalovat je v prsni vySce a nejlépe na okraje pasek a porostnich
stén (Chen et al. 2010). Pii vyuziti lapacii se jejich pocet pro jarni rojeni stanovi dle
kalamitniho zdkladu a rovna se pocetné 1/10 ekvivalentu v€as zpracovaného
ktrovcového drivi. Dale se pripravi jeden lapa¢ na kazdy castecné nebo Cerstve
zcela opustény kuirovcovy strom. Pii stanoveni poctu odchytovych zatizeni na letni
rojeni se vychazi ze stupné odchytu v jarnim rojeni (Tab. 3) (Knizek a Holusa
2007).

3.4. Ochrana a obrana

Prvni norma na nasem tzemi, ktera se zabyvala opatfenimi vuéi lykozroutu
smrkovému byla CSN 48 2711 zroku 1953 (platnd do roku 1954), ktera
pojednavala predevsim o stromovych lapacich (Lubojacky 2012). Hlavnimi a v této
dob¢ platnymi a zavaznymi pravnimi piedpisy, které upravuji problematiku
ochrany lesa, jsou zdkon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a vyhlaska 101/1996 Sb.,
Vv aktualnim znéni 78/2018 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 236/2000 Sb. Platnou, ale
nepovinnou normou je CSN 48 1000. V zakoné 289/1995 Sb., o lesich je ochrana
lesa zakotvena v 832, kde je v odstavci €. 1 nafizeno vlastnikovi lesa provadét
takova opatieni, aby se zabranilo a predchéazelo ptisobeni skodlivych €initelt na les.
Nasledné v §33 (odstavec 1) je ,,vlastnik lesa povinen ptrednostné provadét t&€zbu
nahodilou tak, aby nedochazelo Kk vyvinu, Sifeni a premnozeni $kodlivych

organismd.*

Dle vyhlasky 101/1996 Sb., v aktualnim znéni 78/2018 Sb. jsou mezi
kalamitnimi $ktdci zafazeni lykozrout smrkovy, lykozrout leskly i lykozrout
seversky. Tato vyhlaska se také zaméfuje na hlediska pro urCovani stavu

(zékladniho, zvySeného a kalamitniho), piesnéji v ptiloze €. 2:

Zakladni stav
je takovy pocetni stav lykozroutli, kdy objem klrovcového diivi z
predchoziho roku v priméru nedosahl 1 m® na 5 ha smrkovych porosti, a nedoglo

k vytvoreni ohnisek vyskytu lykoZzrouta.
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ZvySeny stav

je takovy pocetni stav lykozroutti, kdy objem klrovcového diivi z
predchoziho roku v priméru dosahl nebo piekrodil 1 m® na 5 ha a nedosahl 5 m® na
5 ha smrkovych porostii, a doslo k vytvofeni ohnisek vyskytu lykozrouta. Tento
stav upozoriiuje na moznost kalamitniho pfemnozeni lykozrouta.
Kalamitni stav

je takovy pocetni stav lykozroutti, kdy objem kiirovcového diivi z
piedchoziho roku v priméru dosahl nebo prekroéil S m® na 5 ha smrkovych porosti,
a ktery zpisobuje rozsahla poskozeni lesnich porosti na sténach nebo vznik ohnisek

uvnitt lesnich porostl az plosné napadeni lesnich porostu.

Tab.3: Stanoveni odchytu a stupné napadeni dle CSN 48 1000 (lps typographus (IT), Ips duplicatus (ID),
Pityogenes chalcographus (PCH)).

Stupei Lapaé Lapak Kalibrace (ks)
odchytu, pocet odchycenych brouki (Ks) poéet zavrth na dm? 1ml=

stupeii
napaden IT ID PCH IT ID | PCH IT ID PCH
Slaby <1000 <300 <10000 <05 | <05 | «1
Stiedni 1000-4000 | 300-1000 | 10000-50000 | 0,5-1 | 0,5-1 | 1-2 35 80 550
Silny >4000 >1000 >50000 >1 >1 >2

V zékladnim stavu se doporucuje kontrola pochtizkovou metodou, pii které
po cely rok vyhleddvame kirovcové stromy ¢i ohniska ziru. Doplitkové lze
v zédkladnim stavu vyuzit feromonové lapace ¢i stromové lapaky. Pfi zvySeném
stavu se krom¢ metody pochiizkové musi kontrolovat pomoci stromovych lapaka
nebo feromonovych lapaci, a to ve vSech porostech starSich 60 let a se zastoupenim
smrku nejméné 20 %. Lapaky a lapace se umistuji na nejohrozenéjs$i mista
v porostech v poctu alesponi 1 lapak ¢i feromonovy lapa¢ na 5 ha. Vhodné je tyto
metody kombinovat. V kalamitnim stavu se jiz kontrola neprovadi, jelikoz je nutné

se zaméfit na piimou obranu (Zahradnik 2004).
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3.4.1. Kalamitni zaklad

Kalamitnim zakladem se dle CSN 48 1000 rozumi objem véas
zpracovaného klirovcového diivi za obdobi od 1.8. do 31.3.; slouzi ke stanoveni

poctu odchytovych zatizeni.

3.4.2. Stromové lapaky

Lapak je skaceny, zdravy, odvétveny, zpravidla uroviiovy a evidovany smrk
nebo jeho Cast o vycetni tloust’ce minimalné 20 cm (pro lykozrouta smrkového) ¢i
15 cm (pro lykozZrouta lesklého), ktery umozni zaloZeni dal$iho pokoleni. Lapaky
se zakryvaji po celé délce vétvemi, aby se zvysila jejich atraktivita a zpomalilo
vysychani kmene (Zahradnik a Gerdkova 2010). Lapak by nemél lezet piimo na
pudnim krytu, nybrz by mél byt umistén na podvalcich. ZvySuje se tak plocha pro
nalet Iykozroutti po celém obvodu kmene (Zumr 1995). Stromové lapéky je vhodné
pouzit zejména tam, kde nelze dodrzet minimalni vzdélenost lapacti od porostni
stény (kotliky po vyvratech &i polomech) (Svestka et al. 1996). Jako lapak lze vyuzit

i vyvrat ¢i zlom, odpovida-li uvedenym parametrim (Zahradnik a Knizek 2007).

Lapaky . série se pokladaji nejpozdé&ji v bieznu a slouzi k zachytavani
jarniho rojeni lykozroutl i jejich sesterskych pokoleni. Umist'uji se na okraje
porosti, 2/3 z celkového poétu na vysluni a 1/3 do polostinu (Svestka et al. 1996).
V horskych oblastech s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou mohou byt lapaky
piipravené jiz na podzim (Zahradnik a Knizek 2007). Naopak pii pokladani lapakt
na lykozrouta lesklého se podzimni ptiprava nedoporucuje (Zahradnik 2007). Pocet
lapakd pro jarni rojeni se stanovi dle kalamitniho zdkladu a je pocetné roven
ekvivalentu 1/10 objemu vcas zpracovaného kirovcového diivi. Déle se pfipravi
dal$i jeden lapdk na kazdy céastecné Ci Cerstv€ zcela opustény kiirovcovy strom
(Zahradnik a Knizek 2007). Kontrola probiha od poloviny dubna v 7 az 10 dennich
intervalech az do doby asanace. Pii kontrole se zjiStuje pocet zavrtii na nejhustéji
napadené Casti stromu (zpravidla piechod zelenych a suchych vétvi) a vyvojové

stadium (Zumr 1995).
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3.4.3. Feromonové lapace

Feromonové lapace slouzi v ochrané lesa piedevsim k monitoringu, ale daji
se pouzit i k pfimé obran¢ lesnich porosti (Zahradnik a Zahradnikova 2016).
Vyuzivaji sekundérni atraktanty, tedy popula¢né pohlavnich latek lykozrouta. Smés
téchto latek je nasledné fixovana do riznych médii (buniéiny apod.), z nichz se
pozvolna odpatuje. Jde tedy o feromonovou nédvnadu (odparnik), ktera je umisténa
do riznych lapacich zafizeni. K navnazeni jednotlivych druhii se pouzivaji
odparniky, které¢ jsou uvedeny v ,,Seznamu povolenych ptipravkii na ochranu
rostlin®, ktery vyddva Ministerstvo zemédélstvi CR ve spolupraci se Statni
rostlinolékatrskou spravou, nebo v ,,Seznamu povolenych piipravki na ochranu
lesa”, sestavovaného pracovniky VULHM Jilovi§té-Strnady (Zahradnik 2007).
Principem této metody je, Ze dospé€lci lykozroutii jsou lédkani feromonovym
odparnikem k lapaci. Nasledné do n&j bud’ narazi v letu (tzv. narazovy typ lapace),
nebo pristavaji na jeho povrchu a prolézaji otvory dovnitf lapace a padaji do sbérné
nadobky (tzv. pristavaci typ lapace) (Zumr 1995). Lapace se instaluji nejpozdéji 14
dnli pfed ocekdvanym rojenim a feromonova ndvnada se vyvéSuje az tésné pred
nim (Svestka et al. 1996). Rozmist'uji se na okraje porosttl, &i do porostnich mezer

tam, kde ocekavame vyskyt lykozrouta (Zumr 1995).

Dle Zahradnika a Gerakové (2010) se lapace na lykozrouta smrkového umist'uji

dle téchto zasad:

= bezpecnostni vzdalenost od nejbliz§iho stojicitho smrku ¢i porostni stény
nesmi klesnout pod 10 metrh a neméla by piekrocit 25 metrt (horni hranice
neni zavazna, ale se zvétSujici se vzdalenosti klesa ucinnost lapace);

= feromonovy lapa¢ by nem¢l byt zakryty bufeni;

= ucinna plocha narazovych lapact by méla byt v prsni vysce;

» vzdélenosti mezi jednotlivymi feromonovymi lapac¢i jsou zpravidla 20
metrd, avSak pfi kalamitnim stavu mohou byt rozestupy i mensi. Pokles pod

10 metrt jiz neni zdaleka tak efektivni.

Dle Zahradnika a Zahradnikové (2016) vzdalenost mezi jednotlivymi
feromonovymi lapa¢i nema vliv na vysi odchytu. VySe odchyti se zvySenim ¢i

snizenim rozestupl nijak neméni. Pocet lapact jiz vysi odchytl ovliviiuje, tudiz je
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ziejmé, ze pii gradaci je vhodné snizit rozestupy mezi jednotlivymi lapaci, aby se
celkové odchytilo vice brouktl. Stanoveni poctu feromonovych lapact pro jarni
rojeni je vypocitano z kalamitniho zékladu (viz. 3.4.1. Kalamitni zaklad) a rovna se
pocetné ekvivalentu 1/10 objemu vcas zpracovaného klirovcového diivi. Déle se
pfipravi jeden lapac¢ na kazdy ¢astecné nebo Cerstvé zcela opustény kirovcovy

strom (Zahradnik a Knizek 2007).

Kontrola feromonovych lapac¢t probihd v 7-10 dennich intervalech, pii gradaci
je vhodné zkratit kontrolu na 2—4 dny (Zumr 1995). Lapace se eviduji, a kromé ¢isla
lapace se zaznamenava datum vyvéSeni feromonového odparniku, lokalita, datum
kontroly s po¢tem odchycenych broukt a stupeni odchytu (Tab. 3) za pfislusné
obdobi (Zahradnik a Knizek 2007).

V Evropé se nejcastéji pouzivaji lapace typu Theysohn (Obr. 5) a Ecotrap,
ve Skandindvii typ Beka a v Kanadé a USA typ Lindgren (LFT) (Obr. 6) (Galko et
al. 2013). Dle Galka et al. (2010) lapa¢ typu Lindgren odchytil o 18 % vice

lykozroutd nez v Evropé nejvice pouzivany typ Theysohn.

Obr. 5: Lapac typu Theysohn (Foto: Petr Neumann) Obr. 6: Lapac typu LFT (Galko et al. 2013)

Pro lykozrouta lesklého plati dle Zahradnika (2007) pro instalaci lapaci tyto
zasady:

» lapace se instaluji v tyCkovinach a tyCovinach ve vzdalenosti 10-15 m,

v porostech star$ich 5-8 m od nejbliz§iho zdravého smrku,
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* Japac nesmi byt zakryt bufeni,
» Uc¢inna plocha lapace je v prsni vysce,

= rozestupy mezi lapaci by zpravidla nemély klesnout pod 20 m.

Pro jarni rojeni se v ty¢kovinach a tyCovinach doporucuje umistit 1 lapa¢ na
kazdych 5 m priiméru ohniska Ziru nebo 10 m® véas zpracovaného diivi napadeného

Iykozroutem lesklym ve starSich porostech (Zahradnik 2007).

3.4.4. Alternativni metody obrany

V posledni dobé se objevuje cela fada dopliikovych metod, jez by mély
eliminovat disledky zivelnych ¢i hmyzich kalamit a nasledného nedostatecného
odbytu dfeva, které bylo v lesich zpracovano, ale ponechano na skladkach, kde
hrozilo bud’ jeho napadeni podkornim hmyzem nebo jeho vylétnutim. Tyto metody
nemaji ambice stat se vyznamnou soucasti obrannych opatieni, ale mohou pomoci

V boji proti hmyzim Skiidciim a ochranu lesa vyznamné zefektivnit (Zahradnikova

a Zahradnik 2015).
Ochrana skladek pomoci sité Storanet

Jedna se o pomérné novou metodu, ktera je zalozena na obaleni skladek
specidlni polyesterovou siti napusténou ucinnou latkou alfa-cyper-metrin (100
mg.m2). Skladka se piekryje siti o rozmérech 12,5 x 8 m a zatizi se. Jde o velmi
ucinnou metodu, kterou lze pouZit 1 na zatim nenapadené skladky. Pfidanim
feromonového odparniku je mozné takto oSetfenou skladku pouzit jako otraveny

lapék (Zahradnik a Zahradnikova 2018).
Ochrana skladek skrapénim vodou

Tato metoda se pouziva v lesnictvi jiz fadu let, ale dle Zahradnika a
Zahradnikove (2018) nevede k zahubeni lykozrouta. Po dobu skrapéni skladky je
vyvoj a vylet broukl zastaven, ale po ukonceni skrapéni dochazi k hromadnému
vyletu broukd. Ov§em pfi vyzkumu Zahradnikové a Zahradnika (2015) bylo, az na
malé vyjimky, pii skrapéni téméf zamezeno naletu a vyletu Iykozroutd. Uinnost

této metody je tedy nejednoznacna.
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Vliv §tépkovani na mortalitu lykoZrouta lesklého

Béhem pokusu Zahradnikové a Zahradnika (2015) bylo odebrano celkem
70 smrkovych vétvi napadenych Iykozroutem lesklym, nasledné byly Stépkovany a
vlozeny do fotoeklektoru. Celkem ze $tépky vylétlo 63 dospélcti Iykozrouta leklého
a ostatni vyvojova stadia st€pkovani nepiezila. Celkové pramérné piezivani 0,05 %

1ze povazovat za velmi dobrou a dokonalou asana¢ni metodu.

Usmérinovani naletu na vybrané okraje smrkovych porostii
Tato metoda se uplatiiuje v nasledujicich pripadech:

= Vv porostech, kde je planovana obnovni téZba;

= v porostech skalamitnim stavem lykozrouta smrkového, kde by
pravdépodobné doslo k napadeni porostnich stén i pii pouziti klasickych
obrannych metod,;

= v porostech s rozsahlou zivelni kalamitou pro usmérnéni naletu v souladu

S postupem tézebnich praci.

Zakladem této metody je zatraktivnéni stojicich stromil feromonovymi
odparniky, které se vyvési na 3—5 okrajovych stromu. Pfiblizné 2—-3 tydny po naletu
se stromy kaci a asanuji. JestliZze jsou napadené pouze stromy s feromonovym
odparnikem, je vhodné tuto metodu ukoncit. V ptipadé, ze jsou nalétnuty i okolni
stromy, je vhodné cely cyklus opakovat. Nejvhodnéjsi je tuto metodu pouzit pfi
vrcholu jarniho rojeni, je vSak moZné ji pouZit v priibéhu celé letové aktivity

IykoZrouta (Zahradnik a Gerakova 2010).
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4. Metodika

4.1. Vyzkumné plochy

Vyzkum probéhl na tizemi Ceské republiky, presnéji v Libereckém kraji
Vv blizkosti Karlova pod Jestédem, ktery je jednou z ¢asti mésta Liberec (Obr. 7).

Oblast spada do PLO 21 Jizerské hory a Jestéd. VSechny vyzkumné plochy se

nachazeji na majetku Lesti CR a spadaji pod lesni spravu Jestéd, revir Novina.

Obr. 7: Zkoumané Gzemi v ramci Ceské republiky (geoportal.gov.cz).

Lapaky byly poloZeny na tfi rizné lokality (Obr. 8), ve kterych byl hlavni
drevinou smrk ztepily (Picea abies) a v pfimési se nachazel modiin opadavy (Larix
decidua Mill.), buk lesni (Fagus sylvatica L.) a bfiza bélokora (Betula pendula

Roth.). Nadmoiska vyska se pohybuje od 483 m n.m. az do 599 m n.m.
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Obr. 8: Umisténi vyzkumnych ploch v porostni mapé
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4.2. Metoda zaloZeni pokusu

Celkem bylo polozeno 30 lapakt (Tab. 4 a 5) ve dvou sériich (20 kustu

V prvni sérii a 10 kust v sérii druhé). Pii vybéru vhodnych stromii a umisténi lapaka

se dodrzovaly klasické zasady dle Zumra (1995). Pro 1. sérii se tedy volilo umisténi

2/3 lapakt na oslunéné lokality a 1/3 lapakd na stinnou lokalitu. Druha série lapakt

byla polozena vyhradné do polostinu. VSechny lapaky byly pfikryty vétvemi

z divodu zvyseni atraktivity a omezeni vysychani lyka.

Tab. 4: Prehled polozenych lapadkii prvni série.

Porost Cislo Datum Série Eviden¢ni | Délka/priamér
lapaku poloZeni Cislo (m/cm)
223F11 L1 6.3.2020 l. 3268 22/23
223F11 L2 6.3.2020 l. 3269 23/24
223F11 L3 6.3.2020 l. 3270 26/27
223F11 L4 6.3.2020 l. 3271 26/28
223F11 L5 6.3.2020 l. 3272 25/24
223F11 L6 7.3.2020 l. 3273 24/31
223F11 L7 7.3.2020 l. 3274 32/37
223F11 L8 7.3.2020 l. 3275 30/30
223F11 L9 7.3.2020 l. 3276 30/35
223F11 L10 7.3.2020 l. 3277 32/31
225D10 L11 10.3.2020 l. 3286 23/23
225D10 L12 10.3.2020 l. 3287 25/30
225D10 L13 10.3.2020 l. 3288 26/25
225D10 L14 10.3.2020 l. 3289 25/26
225D10 L15 10.3.2020 l. 3290 22/21
225D10 L16 10.3.2020 l. 3291 24/22
225E09 L17 9.3.2020 l. 3282 25/28
225E09 L18 9.3.2020 l. 3283 25/27
225E09 L19 9.3.2020 l. 3284 26/27
225E09 L20 9.3.2020 l. 3285 26/27
Tab. 5: Prehled poloZenych lapdkii druhé série.
Porost Cislo Datum Série Evidené¢ni | Délka/primér
lapaku poloZeni Cislo (m/cm)
223F11 L21 6.6.2020 Il. 8495 26/24
223F11 L22 6.6.2020 . 8496 27/28
223F11 L23 6.6.2020 . 8497 28/31
223F11 L24 6.6.2020 . 8498 31/38
223F11 L25 6.6.2020 . 8499 26/31
225D10 L26 6.6.2020 . 8500 22/21
225D10 L27 6.6.2020 . 8501 24124
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Porost Cislo Datum Série Eviden¢ni | Délka/primér
lapaku poloZeni Cislo (m/cm)
225D10 L28 6.6.2020 1. 8502 28/31
225E09 L29 6.6.2020 1. 8503 26/25
225E09 L30 6.6.2020 Il 8504 25/28

4.3. Odbér vzorku

Odbér vzorki byl proveden v dobé, kdy se vyvoj lykozroutd pohyboval mezi
vajickem a larvou. Prvni série odbérti prob¢hla ve dnech 24.5.2020 az 28.5.2020 a
druha série nasledné ve dnech 5.7.2020 a 6.7.2020. VVzorky byly odebirany celkem
ze Ctyf sekei kazdého lapaku. U kazdého lapaku byla poznamendana lokalita, den
odbéru, série, délka a ¢islo. Samotny odbér probihal pomoci odkornéni ¢ésti sekce

(Obr. 9 a 10) a naslednému vyhodnoceni.

Obr. 9: Odbér vzorkii z lapdkii druhé série (Foto: Petr Neumann)

Jednotlivé odkornéné Casti byly rozmistény po celé délce stromového lapaku

nasledovné:

e 1. sekce —cca 2 metry od paty stromu
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e 2.sekce — polovina délky mezi patou stromu a zacatkem koruny
e 3. sekce — zacatek korunové ¢asti stromu

e 4. sekce — korunova ¢ast stromu

V kazdé takto odkornéné sekci bylo ur¢eno nékolik hodnot, a to: pramér
kmene, délka a Sitka sekce, vzdalenost od paty kmene, tloustka lyka, nedofez a jeho
napadeni, uréeni Skiidce, pocet rodin a mateénych chodeb Skiidce a také jeho
vyvojové stadium. VSechny tyto informace byly ihned v terénu zaznamenany do

formulafe k tomu uréenému.

Obr. 10: Odbér vzorkii z jednotlivych sekci (Foto: Petr Neumann).
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4.4. Nahodila tézba

Odbér vzorkli znahodilé tézby probihal v porostech 223F11 (,,Nad
Elektrovodem®) a 225D10 (,,U Tiiklaznik*“) a probihal stejnym zpiisobem jako
odbér vzorkd na stromovych lapacich. Celkem bylo revidovano 11 stromt, z toho
6 stromu v lokalité ,,Nad Elektrovodem® a 5 stromu v lokalité ,,U Triklaznikua*.
Revize probihala ve dnech 30.7.2020 (porost 223F11) a 31.8.2020 (porost 225D10)
ihned po tézbé, jesté pied naslednym piiblizovanim a manipulaci. Data byla

zapsana pfimo v terénu do zapisniku a nasledné piepsana do MS Excel.

4.5. Metodika vypoctu brouki

Na zaklad¢ znamé plochy sekce (délka, $ifka) a poctu rodin, respektive
chodeb, byl dopogitan pocet samci a samic na m?. Nasledné byl pocet brouki na
m? zprimérovan podle jednotlivych sekci, presnéji z prvni a druhé, druhé a teti,
treti a Ctvrté a Ctvrte.

Poté byl vypocitan povrch jednotlivych sekei podle povrchu komolého kuzele:

e 1.sekce — 0 az vzdalenost druhé sekce od paty stromu
e 2. sekce — vzdalenost od paty 3. sekce minus vzdalenost od paty 2. sekce
e 3. sekce — vzdalenost od paty 4. sekce minus vzdalenost od paty 3. sekce

e 4. sekce — délka lapaku minus vzdalenost od paty 4. sekce

Pocet brouki na sekci se rovna: povrch sekce x primérny pocet broukti na m?
Vv zavislosti na pocitané sekci. Soucet poctu broukt jednotlivych sekci je vysledkem

poctu broukd na cely strom.
Nedorez

Pokud pfi odbéru vzorkli ziistane neodkornéna ¢ast sekce, nazyvame ji
nedofezem. Plocha nedofezu je plocha rovnoramenného trojuhelniku se zékladnou
o délce 1/5 obvodu vycetni tloustky kmene (mysleno primér v prvni sekci) a vysce
lapaku. Spocitan byl primérny pocet broukt na m? celého lapaku dle povrchu
lapaku a celkového poctu brouku jednotlivych druhi. Na zakladé informace z 1.
sekce (stupen napadeni) byl celkovy pocet broukli snizen o mnozstvi broukil

nachdzejici se na plose nedofezu, a to bud’ o 100 % (lapak lezici na zemi), 50 %
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lapdk s niz§im stupném napadeni na spodni strané lapaku), 0 % se stejnym
p p Y p jny

napadenim jako na zbytku lapaku.

4.6. Asanace

Asanace vsech lapakl byla provedena chemickym postfikem. Byl pouzit
insekticidni ptipravek Alfametrin ME a roztok byl ptipraven dle pokynt vyrobce.

Posttik se aplikoval pii vyvojovém stadiu larev/kukel.

4.7. Lapace

Instalace lapac¢ia typu Theysohn probéhla 13.4.2020 a celkem bylo
ptfipraveno 10 kusi, které byly umistény do dvou lokalit, a sice na vyzkumnou
plochu ,,Nad Elektrovodem* a ,,Vrstevnicova®. Na ob¢ tyto lokality bylo umisténo

5 kust lapaci.

Samotna instalace probihala zatlu¢enim laté¢ do vhodného patezu, ktery
spliioval vzdalenost 10-20 metri od porostni stény. Na lat’ se do prsni vysky
nasledné pomoci hiebiku a vazaciho dratu pfipevnil samotny feromonovy lapac.
Narazova plocha lapace byla vzdy sméfovana k porostni sténé¢ a do vSech takto
pfipravenych lapact byl vazacim dratem pfichycen feromonovy odparnik IT
Ecolure (Fytofarm s.r.o., Slovensko), ktery byl pfi vyvéSeni nastfizen na misté
uvedenym vyrobcem. Na kazdy lapa¢ byl nasledné pfilepen Stitek s evidenénim

¢islem a tabulka se zaznamem kontroly (datum a pocet kusti).

Vybér lapac¢t probihal vzdy po 7-10 dennich intervalech, pfesnéji ve dnech
21.4; 28.4.;6.5.; 145.; 245.; 1.6.; 10.6.; 18.6.; 28.6.; 6.7.; 14.7.; 22.7.; 30.7.; 7.8.;
17.8.; 24.8. Odchyceni brouci byli pfesypani z korytka do odmérného valce a ze

vztahu 1 ml = 35 lykozrouti smrkovych byl stanoven stupeni odchytu.

4.8. Statisticka analyza dat

Vysledky byly statisticky zpracovany a graficky upraveny (letova aktivita,
srovnani odchytt, korela¢ni diagramy) v programu TIBCO Statistica™ (TIBCO
Software Inc., USA). Srovnani druhového spektra a intenzity naletu na jednotlivé

série lapakt, jejich sekce a klirovcové stromy bylo provedeno mnohondsobnym
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porovnanim Kruskal Wallisovym testem. Obdobné byly zjistovany korelacni
koeficienty jednotlivych parametri stromti a populacnich hustot lykozroutd.

Tabulky byly vytvoieny v programu MS Excel.
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5. Vysledky

Jak jiz bylo zminéno, celkem bylo polozeno 20 lapakt prvni série, 10 lapakt
druhé série, instalovano 10 lapact a probéhla také revize nahodilé kiirovcové tézby,
ve které probehl odbér vzorkl z 11 stromu. V lokalité ,,Nad Elektrovodem* bylo
polozeno 10 lapaki prvni série, 5 lapakt druhé série, dale bylo instalovano 5 kusi
lapaci a probéehla revize 6 stromi nahodilé tézby. V lokalité ,,U Ttiklaznika* bylo
polozeno 5 lapaki prvni série, 3 lapaky druhé série a probéhla revize 5 stromt
nahodilé tézby. A nakonec v lokalité ,,Vrstevnicova“™ bylo polozeno 5 lapaki prvni
série, 2 lapaky druhé série a instalovano 5 lapact. V této lokalité se nachazely také

Trinety, které ovSem nebyly soucasti vyzkumu.

Nejvyssi kalamitni zaklad v roce 2019 byl v lokalité ,,Nad Elektrovodem®,
a sice 52 m3. I pfes nasledny vysoky pocet obrannych opatfeni se situace
v nasledujicim roce nezlepsila a vyse tézby dosahla 90 m®a kalamitni zaklad v roce
2020 vzrostl na 61 m®. V lokalitach ,,U T¥iklaznik“ a ,,Vrstevnicova‘ byl kalamitni
zéklad v roce 2019 21 m?, respektive 40 m3. V obou ptipadech doslo ke zlepseni
situace a nasledujici rok klesl kalamitni zaklad na nulu. VySe tézby v lokalité ,,U
Triklaznika“ klesla z 34 m® na 12 m® a na lokalit& ,, Vrstevnicova“ neprobihala tézba

v roce 2020 vibec (Tab. 6). Obranna opatfeni tak méla kladny vliv na sniZeni

vvvvv

Tab. 6: Prehled o porostech, v nichz byla instalovana obrannd opatieni.

Lesni Nadmoiska Ifalamitni Vyse tézby Poc':vet ;
Porost Nazev typ GPS vyska zaklad (m3) (m?3) opatfeni
2019 (2020 | 2019 | 2020|2019 | 2020
223 Nad 50.772N,
F11 |Elektrovodem | 4S5 14.979E 483 mn.m. | 52 61 52 90 4 20
225 50.765N,
D10 | U Triklaznikda | 5K1 14 981E 599 mnm. | 21 0 34 12 0 8
225 50.766N,
EO9 | Vrstevnicovd | 5K1 14.982E 598 mn.m. | 40 0 40 0 0 15
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5.1. Letova aktivita

Vyvoj srazek a teplot v roce 2020
50

40
© 30
£ 20

10

0 A

1/4 8/4 15/422/429/4 6/5 13/520/527/5 3/6 10/617/624/6 1/7 8/7 15/722/729/7 5/8 12/819/826/8

e Srdzky === Maximalni denni teplota

Obr. 11: Vyvoj maximalnich dennich teplot a srazkovych wihrnii v roce 2020 (lokalita Liberec — Ostasov,
meteocentrum.cz).

Duben roku 2020 se vyznacoval piredev§im minimem srazek a maximalni
denni teplota dosahovala ve vét§ing piipada vice nez 14 °C (Obr. 11), coz mélo za
nasledek brzkou letovou aktivitu lykozrouta smrkového. Neékolik jedinct se
Vv lapacich objevilo jiz 21.4. a jest¢ vet$i pocet byl odchycen o tyden pozdéji
(Obr.12). Jarni rojeni mélo vrchol 14.5., coz mize byt dano tim, ze od 6.5., kdy
byly lapace vybrany, pfesahla maximalni denni teplota hranici 20 °C n¢kolik dni
po sobé. Primémy odchyt na lapa¢ atakoval hranici 2000 jedinci lykoZrouta
smrkového. V nasledujicich tydnech se maximalni denni teplota pohybovala
v rozmezi 10-19 °C a ptidaly se také vydatnéjsi srazky, coz mélo za nasledek i
pokles rojeni. Otepleni a ubytek srazek ptinesl az zacatek ¢ervna, se kterym se pocet
odchycenych broukl opét zvysil. Toto razantni zvySeni mohlo byt zplisobeno
sesterskym rojenim lykozroutd. Pfelom Cervna a cervence opét ptineslo chladnéjsi
pocasi a extrémni srazkové thrny, které zastavily letovou aktivitu broukt. Letni
rojeni zapocalo v poloviné Cervence s vrcholem na konci mésice. Letni rojeni
nebylo oproti jarnimu tak vyrazné, na druhou stranu mélo del$i prabéh. V srpnu uz
padala letova aktivita k nule. Letova aktivita brouki se s nadmoiskou vyskou nijak

nemeénila a rojeni probihalo ve stejném case.
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Obr. 12: Letova aktivita lykoZrouta smrkového dle odchytii do feromonovych lapacii na studované lokalité
Vv roce 2020. Kolecka zobrazuji priimérny odchyt + 0,95 konfidencni interval.

Vsech deset lapacli se pohybovalo mezi slabym a stfednim stupném
odchytu. Silny stupenn odchytu nebyl pozorovan. V porostu 223F11 (Nad
Elektrovodem), ktery se nachédzi v nadmotské vysce 483 m n.m. bylo odchyceno
celkem 42450 jedinct a v porostu 225E09 (Vrstevnicovd) 28 810 jedinct
lykozrouta smrkového(Tab. 7). Primérné za celé méteni bylo na jeden lapac¢ ve
stejnych porostech odchyceno 530,6, respektive 360,1 jedincd. V porostu ,,Nad
Elektrovodem* byl tedy odchyt vétsi o vice nez 30 %, coz miize byt dano nizsi
nadmotskou vyskou, expozici ¢i vétsimu kalamitnimu z&kladu (Tab. 6). Celkem
bylo tedy odchyceno 71 260 jedinci Iykozrouta smrkového a v priméru jeden lapac
odchytil 448,2 jedinci.

Tab. 7: Celkovy pocet jedincii a priimérny pocet jedincii na lapac v jednotlivych porostech.

223F11 225 EQ09 celkem
pocet kusu 42 450 28 810 71 260
primér na 1 lapaé 530,6 360,1 448,2
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5.2. Lapaky a nahodila téZba

Na lapécich prvni série bylo celkem 164 972 jedinct /. typographus, z toho
54 678 samct a 110 294 samic. Primérny pocet jedincli na jeden stromovy lapak
Cinil 8248,6 £ 4965,3. Nejnizsi pocet jedinct byl zjistén na lapacich druhé série,
kde bylo pouze 46 674 jedincti, z toho 16 033 samct a 30 641 samic. Pramér na
jeden lapék Cinil 4667,4 + 2536,3 jedinct. Na nahodilé t€Zbé bylo zjisténo celkové
mnozstvi 76 606 jedincl, z toho 25 379 samct a 51 227 samic. Na prumérném
stromu z nahodilé té€Zby se vyskytovalo 6964,2 + 4465,8 jedincu (Tab. 8). V Tab. 8
jsou také uvedeny primérné populacni hustoty na 1 m? a jejich smérodatna
odchylka. Pomér samcti k samicim se na obou sériich lapakti i nahodilé tézbé

pohyboval pfiblizné 1:2.

Tab. 8: Celkovy a primérny pocet jedincii a primérna populacni hustota 1. typographus (IT) na lapacich

prvni a druhé série a nahodilé tezbe.

celkem primér jedinchi | smérodatna | prim. populacni | smérodatna
jedincu IT IT/lapak odchylka hustota/m? odchylka
lapaky . série 164972 8248,6 * 4965,3 400,0 +168,8
lapdky Il. série 46674 4667,4 + 2536,3 215,3 +120,3
nahodila tézba 76606 6964,2 + 4465,8 325,3 + 168,0

cvwvr

druhé série, které vykazovaly signifikantni rozdil (Obr. 13, Tab. 9). Popula¢ni
hustoty na lapacich prvni série a nahodilé tézbé byly srovnatelné. Obdobné
vysledky byly potvrzeny pfi srovnani zavrtt (hustot samct: Kruskal Wallistv test
H (2;41) = 6,9364; p < 0,05) i matecnych chodeb (hustot samic: Kruskal Wallistv
test H (2;41) = 7,5356; p <0,05) na 1 m?.

Ips amitinus se vyskytoval pouze v nepatrné mife na jednom lapaku prvni
série a na dvou lapacich série druhé. Celkem bylo zjisténo 48 jedinct na lapécich
prvni série a 176 jedinct na lapacich druhé série. Na nahodilé t¢Zbé€ se 1. amitinus
nevyskytoval. Rozdily v popula¢nich hustotach /. amitinus na lapacich jednotlivych
sérii a nahodilé té€Zbé nebyly statisticky rozdilné (Kruskal Wallistiv test H (2;41) =
3,3101; p>0,05).

Dalsi druhy kiirovci se na lapacich a nahodilé t€zb€ nevyskytovaly.
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Obr. 13: Srovnani populacnich hustot I. typographus na 1 m? na lapacich prvni a druhé série a na nahodilé

tezbé. Krabice zobrazuje median + 25-75% kvartil, svorka predstavuje rozsah neodlehlych hodnot.

Tab. 9: Mnohonasobné porovnani (Kruskal-Wallisiiv test) populacnich hustot zjisténych jedincii 1. typographus
(zévrty a matecné chodby) na 1 m? na lapdcich prvni a druhé série a na nahodilé tézbé.

Populacni lapaky I. série | lapaky Il. série | nahodila tézba

hustota IT R:24,950 R:12,400 R:21,636
lapaky |. série 0,0205 1,0000
lapaky IlI. série 0,0205 0,2329
nahodild tézba 1,0000 0,2329

Nejméné jedinci P. chalcographus zachytila prvni série, a sice 10 303 rodin
S primérem 515,2 + 683,2 rodin na jeden stromovy lapak i piesto, Ze pfi prvni sérii
bylo poloZeno dvakrat vice lapaki neZ pfi sérii druhé. Druha série lapaki zachytila
celkem 12 928 rodin P. chalcographus s primérem 1292,8 + 653,9 rodin. Na
nahodilé t€Zb¢ bylo zjisténo 11 628 rodin s primérem 1057,1 +957,2 rodin na jeden

napadeny strom (Tab. 10).
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Tab. 10: Celkovy pocet rodin a priimérnd populacni hustota P. chalcographus (PCH) na lapécich prvni a druhé

série a Nahodilé tézbé.

celkem rodin | primér rodin | smérodatna | prim. populaéni| smérodatna
PCH PCH/lapak odchylka hustota/m? odchylka
lapaky . série 10303 515,2 +683,2 28,1 +39,3
lapaky Il. série 12928 1292,8 +653,9 64,1 41,2
nahodila tézba 11628 1057,1 +957,2 54,4 1+ 48,6

Na lapacich druhé¢ série byla zjisténa signifikantné vyssi populacni hustota

lykozrouta lesklého na 1 m? nez na lapacich prvni série, hustota zavrtii na

nahodilé tézb¢ byla srovnatelna s odchyty na lapacich (Obr. 14, Tab.11).
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Obr. 14: Srovnani populacnich hustot P. chalcographus na 1 m? na lapacich prvni a druhé série a na
nahodilé tézbé. Krabice zobrazuje median + 25-75% kvartil, svorka predstavuje rozsah neodlehlych hodnot.
Hvézdicka ukazuje extrémni hodnotu.

Tab. 11: Mnohondésobné porovnani (Kruskal-Wallisiiv test) populacnich hustot zavrtii jedincii P.
chalcographus na 1 m? na lapdcich prvni a druhé série a na nahodilé tézbé.

populacni
hustota zavrtl lapaky I. série lapaky II. série nahodila tézba
PCH R:15,825 R:28,300 R:23,773
lapaky I. série 0,0215 0,2315
lapaky Il. Série 0,0215 1,0000
nahodila tézba 0,2315 1,0000
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5.3.  Analyza srovnani jednotlivych sekci lapaki

5.3.1. Nahodila tézba

Lykozrout smrkovy nalétaval na stojici stromy rovnomérné na prvni tii
sekce. Statisticky signifikantn€ byl zjistén v nejnizsich populacnich hustotach na 4.
sekci v koruné smrku (Obr. 15, Tab. 12 a 13). Je také patrné, Ze pomér samcti
(z&vrty) a samic (mate¢né chodby) je na vSech sekcich stojicich stromt 1:2. Viibec
nejvyssi populacni hustota byla zaznamenéna na druhé sekci stojicich stromt. Pocet
zavrta |. typographus stoupal s primérem kmene na studované sekci (y = -22,2704
+ 4,5637*x; r = 0,65; p <0,00005; r? = 0,42; Obr. 16), vyskou stromu, stejné jako
s tloustkou lyka (y = -116,1394 + 39,4725*x; r = 0,59; p <0,00005; r? = 0,35; Obr.
17), na druhou stranu klesal se vzdalenosti od paty stromu (y = 118,1774 -
2,5206*x; r =-0,32; p = 0,04; r? = 0,10).

Tab. 12: Mnohondasobné porovnani (Kruskal-Wallisitv test) zavrtit Ips typographus na 1 m? na nahodilé tébé.

pramér zavrtd 1.sekce 2.sekce 3. sekce 4. sekce
IT R:27,000 R:28,909 R:22,091 R:12,000
1. sekce 1,0000 1,0000 0,0370
2. sekce 1,0000 1,0000 0,0121
3. sekce 1,0000 1,0000 0,3926
4. sekce 0,0370 0,0121 0,3926

Tab. 13: Mnohonasobné porovnani (Kruskal-Wallisiiv test) matecnych chodeb Ips typographus na 1 m? na

nahodilé tezbe.

prdmér mat. 1.sekce 2.sekce 3. sekce 4. sekce
chodeb IT R:27,273 R:29,545 R:21,182 R:12,000
1. sekce 1,0000 1,0000 0,0318
2. sekce 1,0000 0,7606 0,0082
3. sekce 1,0000 0,7606 0,5620
4. sekce 0,0318 0,0082 0,5620

Nejvyssi hustota zavrt Iykozrouta smrkového na 1 m? se pohybovala pii
pruméru kmene 20-45 cm (Obr. 16), naopak s mensim primérem kmene hustota
klesala. Co se tyce tloustky lyka, je pro lykozrouta smrkového nejvhodnéjsi

rozmezi 5-7 mm (Obr. 17).
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Obr. 15: Srovnani zavrtii (modie) a matecnych chodeb (Gervené) I¥koZrouta smrkového na 1 m? na
jednotlivych sekcich na nahodilé tézbé. Krabice zobrazuje median + 25-75% kvartil, svorka prredstavuje
rozsah neodlehlych hodnot.
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Obr. 16: Korelacni diagram zndzoriujict zavislost hustoty zavrtit VkoZrouta smrkového na priiméru kmene
smrku.
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Obr. 17: Korelacni diagram zndzoriujict zavislost hustoty zavrtii bkoZrouta smrkového na tloustce lyka
smrku.

Lykozrout leskly preferoval signifikantné pro nalet teti a ¢tvrtou sekci
stojicich smrkli ve srovnani se sekci prvni (Obr. 18, Tab. 14). Intenzita naletu
nebyla prikazné ovlivnéna praimérem stromu (y = 157,327 - 3,2147*x; r = -0,29; p
> 0,05; r? = 0,09), tloustkou lyka (y = 220,0895 - 27,1563*X; r = -0,26; p > 0,05;
r> = 0,07), ani vzdalenosti od paty kmene (y = 223,684 + 3,4358*x; r = 0,07; p =
0,65; 12 = 0,0049), ale populacni hustota mirné stoupala vyskou stromu (y = -
356,6678 + 25,2976*x; r = 0,31; p < 0,05; r* = 0,10).

Tab. 14: Mnohonasobné porovnani (Kruskal-Wallisitv test) zavrtii P. chalcographus na 1 m? na nahodilé
tezbe.

pramér zavrtd 1.sekce 2.sekce 3. sekce 4. sekce
PCH R:10,227 R:20,318 R:31,045 R:28,409
1. sekce 0,3926 0,0009 0,0054
2. sekce 0,3926 0,3010 0,8377
3. sekce 0,0009 0,3010 1,0000
4. sekce 0,0054 0,8377 1,0000
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Obr. 18: Srovnani zavrtii lpkozrouta lesklého na 1 m? na jednotlivych sekcich na nahodilé tézbé. Krabice
zobrazuje median £ 25-75% kvartil, svorka piedstavuje rozsah neodlehlych hodnot. Hvézdicka ukazuje
extrémni hodnotu.

5.3.2. Lapéaky I. série

Na prvni sérii lapaka obsazoval lykozrout smrkovy nejméné ¢tvrtou sekci
(Obr. 19, Tab. 15). Tloustka lyka, na rozdil od stojicich stromd, nalet lykozrouta
smrkového neovlivitovala (y = 119,2252 + 0,0096*x; r = 0,0002; p > 0,05; r? =
0,00). Naopak vice lykozroutii bylo zjiSténo na delSich lapacich (y = -66,5159 +
6,7682*x; r=0,29; p < 0,01; r>=0,08) s vétsimi priméry kmene sekci (y = 22,1922
+ 3,9293*x; r = 0,44; p < 0,0001; r> = 0,20). Popula¢ni hustota klesala se
vzdalenosti od paty kmene (y = 146,3216 - 2,1045*x; r = -0,24; p < 0,05; r? = 0,06).

Lykozrout mens$i nepreferoval signifikantné zadnou ze sekci lapaku a

vyskytoval se pouze vyjimecné v nepatrném mnozstvi (Kruskal Wallistv test H
(3;80) = 3,00; p > 0,05).
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Obr. 19: Srovnani zévrtii (modie) a matecnych chodeb (Gervené) IykoZrouta smrkového na 1 m? na

Jednotlivych sekcich prvni série lapdkii. Krabice zobrazuje median £ 25-75% kvartil, svorka predstavuje
rozsah neodlehlych hodnot.

Tab. 15: Mnohondasobné porovnani (Kruskal-Wallisitv test) zavrti Ips typographus na 1 m? prvni série

lapakai.
prameér zavrt( 1.sekce 2.sekce 3. sekce 4. sekce
samcl IT R:46,650 R:47,825 R:45,325 R:22,200
1. sekce 1,0000 1,0000 0,0053
2. sekce 1,0000 1,0000 0,0029
3. sekce 1,0000 1,0000 0,0099
4. sekce 0,0053 0,0029 0,0099

Lykozrout leskly se na lapécich prvni série objevoval vice na tfeti a ctvrté
sekci, na kterych byly signifikantné vyssi hustoty zavrtl nez na sekci prvni, coz
doklada (Obr. 20 a Tab. 16). Tloustka lyka lapaku (y = 40,6253 - 0,9637*x; r = -
0,03; p > 0,05; > = 0,0008), jejich délka (y = 117,2791 - 2,9584*x; r=-0,17; p >
0,05; r> = 0,03) ani pramér (y = 68,8089 - 1,3251*x; r=-0,20; p > 0,05; 2 =0,04)

nemély zadny vliv na populacni hustotu lykozrouta lesklého. Jediny signifikantni
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faktor, ktery navySoval populacni hustotu tohoto druhu, byla vzdalenost od paty
kmene (y = 16,2586 + 1,5414*x; r=0,23; p < 0,05; r> = 0,05).
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Obr. 20: Srovnani zavrtii Ipkozrouta lesklého na 1 m? na jednotlivych sekcich na prvni sérii lapdkii. Krabice

zobrazuje median + 25-75% kvartil, svorka predstavuje rozsah neodlehlych hodnot.

Tab. 16: Mnohonasobné porovnani (Kruskal-Wallisiiv test) zavrtii P. chalcographus na 1 m? prvni série
lapaka.

prameér zavrt( 1.sekce 2.sekce 3. sekce 4. sekce
PCH R:20,425 R:39,175 R:53,975 R:48,425
1. sekce 0,0643 0,0000 0,0008
2. sekce 0,0643 0,2640 1,0000
3. sekce 0,0000 0,2640 1,0000
4. sekce 0,0008 1,0000 1,0000

Ani u jednoho druhu nebyla intenzita naletu na sekci lapaku ovlivnéna tim,
zda lezel na zemi nebo byl zavéSen nad zem (Ips typographus: Kruskal Wallistiv
test H (1;80) = 2,89; p > 0,05, Pityogenes chalcographus: Kruskal Wallisiv test H
(1;80) = 1,01; p > 0,05, Ips amitinus: Kruskal Wallisuv test H (1;80) = 0,51; p >
0,05).
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5.3.3. Lapéky Il. série

Narozdil od prvni série, v druhé sérii nalétaval lykozrout smrkovy na lapaky
rovnomérné a byly zjistény srovnatelné hustoty zavrtt (Kruskal Wallisuv test H
(3;40) = 7,33; p > 0,05) i mate¢nych chodeb (Kruskal Wallistv test H (3;40) = 7,09;
p > 0,05) na vSech sekcich. Ze zjistovanych parametrt (tloust’ka Iyka, pramér, délka
lapaku, vzdalenost od paty) se statisticky signifikantni rozdil objevil pouze u
vzdalenosti od paty kmene, kterd negativné ptisobila na populaéni hustotu (pocet
zavrtd) Iykozrouta smrkového (y = 89,1757 - 1,9901*x; r = -0,37; p > 0,05; 1? =
0,14). Na lapacich druhé série byl u lykoZzrouta smrkového zjistén statisticky
vyznamny rozdil v populaéni hustoté, oproti lapaktim prvni série (Obr. 13).

U lykozrouta mensiho nebyla zjisténa, stejné¢ jako v prvni sérii, zddna
signifikantni preference sekce lapaku (Kruskal Wallistv test H (3;40) = 3,93; p >
0,05).

Obr. 21 a Tab. 17 srovnava zavrty lykozrouta lesklého na 1 m? na
jednotlivych sekcich druhé série lapaki, ze kterych je zfejmé, ze nejvyssi populacni
hustoty lykozrouta lesklého byly zjistény na druhé a tfeti sekci, které byly
obsazovany signifikantné intenzivné&ji nez sekce prvni. Vzdalenost od paty stromu
a tloustka lyka vSak neméla signifikantni vliv na populacni hustotu lykozrouta
lesklého na rozdil od dalSich parametrfi, které¢ intenzitu naletu ovliviiovaly.
Popula¢ni hustota zavrti lykozrouta lesklého, na rozdil od prvni série, klesala
s délkou lapaku (y = 455,1986 - 14,4482*x; r = -0,54; p < 0,001; r* = 0,29) a
primérem kmene (y = 139,6317 - 2,332*x; r = -0,34; p < 0,05; r> = 0,12) na

jednotlivych sekcich.

Tab. 17: Mnohondsobné porovnani (Kruskal-Wallisitv test) zavrtii P. chalcographus na 1 m? druhé série
lapakai.

prameér zavrt( 1.sekce 2.sekce 3. sekce 4. sekce
PCH R:9,900 R:24,800 R:28,400 R:18,900
1. sekce 0,0262 0,0024 0,5110
2. sekce 0,0262 1,0000 1,0000
3. sekce 0,0024 1,0000 0,4152
4. sekce 0,5110 1,0000 0,4152
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Obr. 21: Srovnani zavrtii Ipkozrouta lesklého na 1 m? na jednotlivych sekcich na druhé sérii lapdkii. Krabice
zobrazuje median * 25-75% kvartil, svorka predstavuje rozsah neodlehlych hodnot.

Stejné€ jako v prvni sérii lapaki, ani ve druhé nebyly populacni hustoty
studovanych druhti ovlivnény tim, zda lapak lezel nebo nelezel v kontaktu s ptdnim
krytem (Ips typographus: Kruskal Wallisiv test H (1;40) = 0,19; p > 0,05,
Pityogenes chalcographus: Kruskal Wallistv test H (1;40) = 1,36; p > 0,05, Ips
amitinus: Kruskal Wallistv test H (1;40) = 1,20; p > 0,05).

Primérny lapak prvni série méfil 27,5 + 3,1 m a nejvic jedincti lykoZrouta
smrkového (4117,3 + 3064,6) bylo zaznamenano v 1. sekci lapaku (Tab. 18). Lyko
v této sekci primérné dosahovalo tloustky 5,4 £ 1,5 mm a primérna tloustka
kmene byla 33 £ 5,1 cm. Podobnych hodnot dosahuje také 1. sekce u nahodilé
tézby. Z tabulky je patrné, Ze jedincu lykozZrouta smrkového ubyvalo v zavislosti na
vzdalenosti od paty stromu. Ve 4. sekcich, kdy primérna tloustka kmene klesala
ve veétSin¢ piipadi pod 15 cm se objevuje pouze nepatrnd cCast jedinci I.
typographus. Nejméné jedinci se nachazelo na lapacich druhé série i piesto, ze

primé&rna tlouStka kmene a lyka byla oproti prvni sérii a nahodilé téZb¢ vyssi.
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Lykozrout leskly se nejvice vyskytoval na lapacich druhé série, kde
primérna délka lapaku dosahovala 26,3 + 2,3 m. Nejvice jedincii bylo na druhé a
treti sekci lapaku, kde primérny pocet Cinil 547,2 + 283,3, respektive 493,3 + 240,9
rodin P. chalcographus (Tab. 18). Nizky pocet rodin byl zaznamenan na ¢tvrtych
sekcich stromovych lapakli. Nejméné jedinct bylo zachyceno lapaky prvni série,
na kterych se v nejvétsi mife objevoval ve tieti sekci. Primérny pocet na této sekci
dosahl hodnoty 228 +227,3 rodin. Stejné jako na prvni sérii lapaku, tak na nahodilé
tézbé byl nejvyssi prumérny pocet rodin zaznamenan na treti sekei (533,1 £456,8).

Tab. 18: Prehledova tabulka jednotlivych sekci lapakii prvni a druhé série a nahodilé tézby. Veskeré hodnoty

Jjsou uvedeny se smérodatnou odchylkou (SD).

primérna primérna primérna primérny
délka lapaku | tloustka kmene | tloustka lyka | primérny poéet pocet rodin
sekce (m) £SD (cm) £SD (mm) £ SD jedincd IT £ SD PCH = SD
1. 33,0+£5,1 54+1,5 4117,3 £+3064,6 | 71,5+311,6
lapéky 1. série 2. 275431 28,6 +4,8 49+1,6 2479,3 +1588,6 | 199,1 + 357,2
3. 23,6 +3,6 49+1,6 1690 + 1338,1 228 +227,3
4, 13,7+1,9 3,7+1,3 209,9 £ 224,3 30,7 £ 28,6
1. 37,6 £5,7 7,515 2489,5 + 1272,2 | 282,0 £ 204,0
i .. 2. 31,7+4,4 6,9+1,1 1354,3 £+ 735,5 | 547,2 +283,3
lapaky Il. série =5 26323 T 137 64t12 | 877,3:697,3 | 4933+ 2409
4, 15,8 +2,5 5,3+0,9 64,6 £ 55,0 31,0+ 16,1
1. 32,3+8,2 5,8+0,8 3188,0 + 1961,1 00
. 2. 27,8+7,3 5,5+0,7 2591,5 + 1839,2 | 340,0 £429,5
nahodilatézba =5 24,5248 T i 49:t0,8 | 1112,5£919,3 | 533,1% 4568
4. 14,5+ 3,0 4,5+0,9 72,3+64,6 94,0 +102,2
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Tab. 19: Piehledova tabulka zobrazuje priimérné hustoty zavrtii I. typographus a P. chalcographus, priimérnou

hustotu matecnych chodeb I. typographus na jednotlivych sekcich lapdkii a nahodilé tézbé a prumérny stupen

napadeni na lapdcich prvni a druhé série a nahodilé tezbé. Hodnoty jsou uvedené se smérodatnou odchylkou

( SD).
PrimErna Primérna PrimErna prumérny st. napadeni
sekce | hustota zavrtl hustota mat. hustota zavrta
2
IT/ m? £ SD chodeb IT/ m PCH/ m? £ SD IT PCH
+SD
1. 133,6 +57,7 266,5 £ 129,5 8,0+ 34,9
; .. 2. 141,6 + 68,9 283,4 +147,1 37,1+63,1 1,19 z/dm? | 0,36 z/dm?
lapaky . série S ;
3. 136,1 £ 77,9 266,5 + 167,0 64,1 + 64,4 - silny - slaby
4, 65,7 £ 57,8 129,9 £ 126,2 35+33,6
1. 81,7£52,6 155,2 £103,5 27,0+ 22,1
; .. 2. 73,3 +£39,9 141,6 £ 80,6 90,9 £ 59,1 0,63 z/dm? | 0,75 z/dm?
lapaky Il. série . ;
3. 63,9 + 41,3 121,9 + 80,9 123,9+70,8 | -stfedni - slaby
4. 32,3+22,8 60,9 £42,5 59,1+35,8
1. 114,5 £ 60,9 231,7£124,9 00
nahodils t&3ba 2. 122,9+ 64,4 247,6 £127,0 52,9 £63,2 0,88 z/dm? | 0,77 z/dm?
3. 84,5+52,1 168,4 £ 100,5 148,0 £ 128,3 - stredni - slaby
4, 31,6 £ 26,5 62,4 £49,6 105,9 £81,1

Nejvyssi hustota zavrti 1ykozrouta smrkového byla zaznamenéna na prvni

sérii lapaku (Tab. 19). Na prvni tfi sekce nalétaval I. typographus rovnomérné,

zatimco na C¢tvrté sekci byla primérnd hustota zavrtli znatelné nizsi (65,7 = 57,8

zavrti/m?). Na druhé sérii lapaka se na viech sekcich primérna hustota zavrti

vyrovnala, ale lykoZrout smrkovy na tuto sérii nalétaval nejméné. Na nahodilé té¢Zbé

se op€t v nejmensi mife vyskytoval na Ctvrté sekci. Silny stupent napadeni byl

zji$tén pouze na prvni sérii lapaki. Na lapacich druhé série a na nahodilé t€Zbé byl

stiedni stupel napadeni. Hodnota stupné napadeni je ovSem na nahodilé téZbé

ovlivnéna nizkou hustotou zavrtl na ¢tvrté sekcei, jelikoz prvni dveé sekce vykazuji

silny stupeil napadeni. Primé&ma hustota mate¢nych chodeb se pohybuje ve

dvojnasobku primeérné hustoty zavrta, coz vyjadiuje pomér samct a samic 1:2.

Lykozrout leskly se vyskytoval nejvice na tfeti a ctvrté sekci nahodilé tézby,

kde se primérna hustota zavrti pohybovala na hodnotach 148 + 128,3 a 105,9 +

81,1 zavrtd/m? (Tab. 19). Na téchto dvou sekcich byl stfedni stupefi napadeni, aviak

po ptidani hodnot z prvnich dvou sekci, kde se lykozrout leskly nevyskytoval nebo

byl zaznamenan v malé mifte, byl zjistén slaby stupeni napadeni. Vy$si hodnoty
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zavrtl byly zjistény také na tieti sekei druhé série lapaki. Naopak na lapécich prvni
série se P. chalcographus vyskytoval v nejmensi mife. Na obou sériich lapaki byl

zjistén slaby primérny stupen napadeni.
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6. Diskuze

6.1. Letova aktivita

Na studovanych lokalitach se v lapacich objevili prvni brouci 21.4. (17.
tyden) po velmi suchém a relativné teplém obdobi, kdy maximalni denni teplota
ptekrocila nékolik dnii po sobé 14 °C a atakovala hranici 20 °C. Brouci tak byli
vystaveni po urcitou dobu vhodnym teplotdm pro zahjeni rojeni. Toto tvrzeni
podporuje také Zumr (1995), ktery ve své praci uvadi, ze brouci musi byt pied
zacatkem rojeni vystaveni teplotdm mezi 12 az 19 °C. Samotny let dospélct miize
probihat pfi teplotach nad 16,5 °C, coz dokladaji Wermelinger (2004) a Baier et al.
(2007). Baier et al. (2007) vSak podotyka, Ze pii takovéto teploté je schopno letu
jen 10 % jedincii, coz odpovida vysledkiim této diplomové prace. Vrchol rojeni
nastal 14.5 (20. tyden), kdy priimérny odchyt jednoho lapace dosahoval t¢émét 2000
jedinct lykozrouta smrkového. Dle kurovcoveinfo.cz (Pfihoda a Zahradnik 2020)
zaCalo v Libereckém kraji jarni rojeni 19. tyden a primérna vyse odchytl se
pohybovala mezi 1-2 tis. jedinc. Divodem rozdilného zacatku rojeni mezi timto
zdrojem a diplomovou praci mtize byt nadmotska vyska. Zatimco kurovcoveinfo.cz
uvadi odchyt v nadmoiské vysce 200-999 m, lokality sledované autorem prace se
pohybuji v rozmezi 483-598 m n.m. DalSim faktorem muize byt umisténi
odchytového zatizeni ¢i expozice, Kterd byla ve zkoumaném uzemi orientovana
jizn€. Sesterské rojeni nejspiSe probéhlo 23. tyden, kdy bylo 10.6. primérné
odchyceno ptes 1000 jedinct na lapac. Letni rojeni jiz nebylo tak vyrazné, bylo
rozprostieno do delSiho ¢asového Useku a probihalo mezi 14.7. (29. tyden) a 30.7.
(31. tyden), coz odpovida studii Zumra (1995), ktery zminuje, ze se na jiznich a
jihovychodnich expozicich objevuji novi brouci od poloviny Cervence. Celkem
bylo v lapacich odchyceno 71 260 jedinct, to je skoro o polovinu mén¢ nez tdaje
z podobnych nadmoiskych vysek, které udava Schroeder (2013). V lokalité ,,Nad
Elektrovodem* bylo zachyceno celkem 42 450, coz znamenalo o vice nez 30 %
vyss§i odchyt oproti lokalité ,,Vrstevnicova®, kde bylo v lapacich celkem 28 810
jedinc lykozrouta smrkového. Tento rozdil mohl byt dén bud rozdilnou
nadmoiskou vySkou, nebo mensim pfistupem slune¢niho zéafeni na lokalitu

,, Vrstevnicova“.
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6.2. Stromové lapdky a nahodila tézba

Na ptipravenych stromovych lapacich se dominantné vyskytoval lykozrout
smrkovy, nasledovany lykozroutem lesklym. V malé mife (pouze na trech lapacich
Vv celkovém poctu 224 kusii) se vyskytoval také 1ykozrout mensi, ktery se vSak na
lapécich ve vétsi mife objevuje V ptipadé, Zze je populaéni hustota lykozrouta
smrkového na takto poloZenych lapacich nizka (Holusa et al. 2012). Zaznamenan
nebyl zadny ptipad naletu lykozrouta severského, coz miize podpofit vyzkum napf.
(Grodzki 1997, Kula a Sotola 2017 &i Lubojacky et al. 2018). Fakt, Ze se na lapacich
i stojicich stromech dominantné vyskytoval pfedevsim 1. smrkovy s doprovodem I.
lesklého, nedava prostor pro zadnou druhovou rozmanitost dalsiho lykozravého

hmyzu (Kula a Zabecki 2006).

LykozZrout smrkovy nalétaval pfedev§im na lapaky prvni série, kde byl
zjistén silny stupeit napadeni (primérny podet zavrti/dm? = 1,19) a na stojici

stromy. Zde byl zjistén stfedni stupeii napadeni (primérny pocet zavrti/dm? =

zjistén stfedni stupet napadeni (0,63 zavrtu/dm?). Vsechny tyto hodnoty jsou o
poznani mensi neZ ty, které ve své praci uvadi Kula a Sotola (2017). Ti uvadi
hodnoty 2,27-3,58 zavrti/dm?. Zijem piedevsim o prvni sérii lapakt dodava i
primérna populaéni hustota, ktera dosahla hodnoty 400 + 168,8 jedincii na m?.
Oproti tomu na lapéacich druhé série dosahla pouze na 215,3 + 120,3 jedincti na m?.
Mensi preference lapakt druhé série vysvétluje Holusa a Liska (2002) tim, Ze je 1.
smrkovy lakan spiSe na chiadnouci smrky a lapdky pro né& nejsou jiZz tolik
atraktivni. Tento fakt odpovida vysledkiim ptedloZené diplomové prace. Dal§im
vysvétlenim nizsi populacni hustoty na druhé sérii mize byt vyska letu lykozrouta.
Zumr (1995) a Jakus et al. (2015) ve své praci zminuji, Ze se 1. smrkovy v letnim
rojeni pohybuje ve vysSich vySkach neZ pfi jarnim rojeni a napadd pievazné
rozhrani koruny a kmene, zatimco spodni ¢ast kmene zlstava Casto nedotcena.
Z vysledki autora prace vSak plyne, Ze i stojici stromy, které byly nalétnuté druhou
generaci, jsou napadené 1 ve spodni ¢asti kmene. To vSak maze byt ddno aktudlni

kalamitni situaci.
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Lykozrout leskly preferoval k naletu ptedevsim lapaky druhé série, na nichz
pramérna popula¢ni hustota na m? byla 64,1 + 41,2 rodin a stojici stromy na kterych
dosahovala hodnot 54,4 + 48,6 rodin na m?. V mensi mife se objevil na lapacich
prvni série (priméma populaéni hustota 28,1 £ 39,3 rodin na m2. Hedgren (2004)
uvadi, ze nizsi populacni hustota 1. smrkového muze zvysit nalet 1. lesklého v
momente, kdy se 1. smrkovy vyskytuje na hostiteli v takovém poctu (stfedni stupen
napadenti), pii kterém dokéze strom zahubit a zaroven v takovém poctu, pii kterém
nedochazi k mezidruhové konkurenci. Toto tvrzeni odpovida vysledkim, které
dosahl autor této diplomové prace (tj. pfi stfednim stupni napadeni 1. smrkového
(lapaky druhé série a nahodild tézba) se 1. leskly objevuje ve vétsi mife nez pii

napadeni silném (lapaky prvni série)).

Co se prostorového rozmisténi tyce, 1. smrkovy preferoval zejména prvni tii
sekce lapak i stojicich stromd, tedy sekce od paty stromu az po zacatek korunové
¢asti stromu. Ve vSech pripadech méla vyznam vzdalenost od paty kmene, ktera
ovliviiovala popula¢ni hustotu Iykozrouta smrkového. Cim vétsi byla vzdalenost od
paty kmene, tim byla popula¢ni hustota 1. smrkového mensi. Nejvyssi hustoty
zavrti a nejvice jedinc bylo na prvnich a druhych sekcich, coz je v rozporu
s vyzkumem Holusi et al. (2017), ktery uvadi, ze nejvyssi populacni hustoty jsou
na prechodu kmenové a korunové ¢asti. Shodu s timto vyzkumem vsak piinasi
skuteCnost, ze s vét§im primérem kmene stoupd hustota zavrtovych otvorti. Tuto
skutecnost potvrzuje také Wermelinger (2004) nebo Jaku§ (1998). Pomér pohlavi
(samci : samice) byl na lapacich 1:2, tudiz byl pozerek tvofen nejcastéji dvéma
matecnymi chodbami. Zumr (1995) uvadi, ze se dvé krat§si matecné chodby
vyskytuji v pfipadé pfemnoZeni, coz odpovida soucasné situaci a dosazenym

vysledkim.

Lykozrout leskly napadal pfedev§im rozhrani koruny a kmene a korunovou
Cast, coz koresponduje s tvrzenim napi. Zahradnika a Knizka (2016) nebo
Zahradnika (2004). Na nahodilé t¢Zb¢ a lapacich prvni série signifikantné rostla
jeho populaéni hustota svyskou stromu. Lykozrout mensi nepreferoval

signifikantné Zadnou ze sekci lapakt ¢i nahodilé teZzby.
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Z dosazenych vysledkll lze fici, ze pouzitd obranna opatieni méla za
nasledek snizeni kalamitniho zakladu i vysi t€Zby ve studovanych porostech.
Lapaky se v porovnani s lapaci ukazaly jako vhodnéjsi obranné opatieni. I piesto,
7ze vysledky zlapakt, lapact a nahodilé tézby nevypadaji oproti ostatnim
vyzkumim po Ceské republice nikterak dramaticky, miize se situace vzhledem
k velké procentualni pfevaze smrku ve studovanych porostech v nejblizsich letech
vyrazné¢ zhorSit, a to také diky tomu, Ze v Libereckém kraji nabira kurovcova
kalamita na sile (Knizek a Liska 2020). Zatimco v piipadé kratkodobé prognozy lze
vychazet z poznatkll o aktualnim stavu kalamity, pfi progndze na desitky let je
urcujicim faktorem zejména zastoupeni smrku, jeho vékova skladba a stanovistni
predispozice. Dulezitym hlediskem je také to, zda lze soufasnou kalamitu
povaZzovat za ojedinélou udalost, kterd odezni, nebo za pocatek celkového rozpadu
smrkovych porosti v disledku celosvétové zmény klimatu. Soucasné védecké
poznatky bohuzel ukazuji, ze doslo k pfekroceni klimatickych limitt, ve kterych
jsou tyto porosty schopné existovat. Odbornici se shoduji, Ze lesy budou nadale a
ve vétsi mife vystaveny klimatickym extrémiim, které budou stat za dal§im a dalSim

pfemnozenim ktrovcd (Hlasny a kol. 2021).

DosazZené vysledky diplomové prace predstavuji relevantni podklad, ktery
by mél byt zohlediiovan a muze slouzZit k porovndni dalSim vyzkumim této

problematiky.
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7. Zavér

Na lapacich a nahodilé tézb¢ se v nejvétsi mife vyskytoval Iykozrout smrkovy,
ktery byl doprovazen lykozroutem lesklym. V nepatrné mife byl na téech lapacich
zaznamenan také lykozrout mensi. Populacni hustota 1. smrkového signifikantné
klesala se vzdalenosti od paty kmene, naproti tomu byly nejvyssi populacni hustoty
I. lesklého zaznamenany v podkorunové a korunové ¢asti. U 1. mensiho nebyla

zaznamenana zadna signifikantné preferovana cast lapaka ¢i stojicich stromti.

Lykozrout smrkovy nalétaval na prvni sérii lapaki signifikantné vice nez na
druhou sérii lapakt. Populaéni hustoty mezi prvni sérii lapakii a nahodilou téZbou
byly srovnatelné. LykoZrout leskly na rozdil od prvni série signifikantné preferoval

druhou sérii lapak.

Pouzit4 obranna opatieni méla urcity vliv na sniZzeni kalamitniho zékladu i vyse
tézby ve dvou ze tii studovanych porostil. Na lokalité ,,Nad Elektrovodem* se vyse
tézby 1 kalamitni zdklad zvysil, naopak na lokalitdich ,,Vrstevnicova™ a ,,U

Ttiklaznikt* tyto hodnoty klesly.
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