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Abstrakt: Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnoceni celkového sortimentu
syntetickych maziv v Ceské republice a doporudeni typu oleje pro stanovené konkrétni
podminky. V kapitole ,,Zakladni tkoly maziv* jsou uvedeny zadkladni pozadavky na
maziva, vlastnosti maziv, viskozitni specifikace a vykonnostni specifikace. V kapitole
»Klasifikace syntetickych maziv* jsou uvedeny druhy syntetickych maziv, jejich
klasifikace podle chemického slozeni i1 podle chemické struktury. Kapitola ,,Sortiment
v Ceské republice” obsahuje seznam téch maziv na trhu v Ceské republice, u kterych
vyrobce nebo distributor deklaruje, Ze jsou syntetické. V kapitole ,,Vybér olejové naplné
pro konkrétni motor* je popis, jak si pocinat pii vybéru oleje a zdroven navrh moznych

syntetickych olejii pro urcity typ motoru.

Kli¢ova slova: Syntetickd maziva, sortiment maziv, klasifikace maziv

Current product assortment of synthetic oils in the Czech
Republic

Summary: The aim of this work was evaluation of total assortment synthetic lubricants
in the Czech Republic and recommendation of particulate type oil for defined
conditions. Chapter ,,The basic requirements for lubricants* includes the basic
requirements and properties of lubricants, viscosity and performance specification of
lubricants. Chapter ,,The classification of synthetic lubricants* includes list of synthetic
lubricants and their classification according to chemical structure and according to
chemical composition. Chapter ,,The product assortment in the Czech Republic*
includes list of lubricants, declared as synthetic from manufacturer or from distributor in
the Czech Republic. Chapter ,,The selection of lubricant for particulate type of engine*
describes the way of oil selection and list of available synthetic oils for particulate type
of engine.

Key words: Synthetic lubricants, assortment of lubricants, classification of lubricants.
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1 Uvod

Maziva jsou mazaci oleje a mazaci tuky, které usnadiuji Cinnost stroji. Jsou
plynna, kapalnd, plasticka a tuha. Pouzivaji se jako prosttedek ke snizovani tfeni mezi
dvéma plochami v mnoha oborech tam, kde dochazi k rotaci nebo posuvu.

Jednoducha maziva ptirodniho pivodu pouzivali lidé jiz ve starovéku. Byl to
predevsim 14 a ostatni Zivocisné tuky k mazani pti doprave tézkych kamennych kvadra
pro stavbu pyramid. Rovnéz rostlinné oleje se pouzivaly, tieba k mazani bojovych §tith
davno pred nasim letopoctem.

Nova éra maziv nastala po objeveni ropy ve druhé poloviné 19. stoleti. Nejprve se
pouzivala jako mazivo surova ropa a dehtova frakce, ktera vznikala jako odpad pfi
vyrobé€ néaplni do parafinovych lamp.

S velkym rozvojem primyslu na prelomu 19. a 20. stoleti se zacala pouzivat
mineralni maziva vyrobena z ropy. Pozdéji se do mineralnich maziv, zvlasté oleju,
pfidavala rtiznd aditiva, kterd zlepSovala jejich funk¢ni vlastnosti. Prvni aditiva se zacala
pfidavat do maziv jiz v roce 1910, ale rozmach aditivovanych maziv nastal az pozd¢ji
vietech 1920 az 1940. V dob¢ druhé svétové valky se zacala pouzivat silikonova
maziva.

Nejmodernéj$i maziva jsou maziva syntetickd. Jejich rozvoj nastal ve druhé
poloving 20. stoleti. PouZivaji se vSude tam, kde b&Zznd maziva nestaci, napf. pii
extrémnich teplotach bud’ velmi vysokych, nebo naopak velmi nizkych. Moderni
syntetickd maziva ddvaji zaruku dalSiho rozvoje této technické oblasti a jejich celkovy
pocet se neustale zvySuje. Syntetickd maziva jsou maziva nové generace, u kterych je
moznost prodlouzeni doby vymeén a u kterych je vyrazné sniZzeni opotiebeni agregatu,
coz pfinasi vyssi Zivotnost celého stroje. Sortiment se méni a vyviji dle narokd novych,

vvvvv

vozidel.



2 Popis soucasného sortimentu syntetickych maziv v Ceské

republice

Syntetickd maziva se vyrabé&ji chemickou syntézou (chemickym slu¢ovanim)
zakladnich stavebnich uhlovodikovych molekul. V n¢kolikastupfiovém procesu se na
sebe vazi specialni uhlovodikové molekuly, tedy jednotlivé komponenty, které musi
obsahovat. Vyhodou syntetické cesty je skutecnost, Ze maziva obsahuji jen ty slozky,
které jsou nutné a vhodné. Ostatni slozky, které tam byt nemusi, a které zhorSuji
vlastnosti maziv, ale nelze je mozné odstranit klasickou cestou, tam nejsou. Vysledkem

Jsou maziva s vynikajicimi a stabilnimi vlastnostmi. [1]

2.1 Zakladni ukoly maziv

Zakladnim ukolem maziva je co mozna nejvice snizovat tfeni pii dotyku dvou
ploch pii pohybu. Dale mazivo snizuje opotiebeni, ptsobi jako t€snici Cinitel, zbavuje
tieci plochy necistot, chrani plochy pied korozi, odvadi teplo, pfendsi silu nebo snizuje
hluk. Kazdé mazivo musi mit vhodné vlastnosti. Mezi pfesné definované vlastnosti patii
hustota, viskozita, stlacitelnost kapalnych maziv, tepelna a elektrickd vodivost, teplotni
rozmezi vyuzitelnosti, zivotnost, povrchové vlastnosti a v neposledni fad¢ také vliv na
zivotni prostiedi. [1]

Treni vznikd v misté dotyku dvou pohybujicich se elementii. Projevuje se
vznikem sily, kterd ptsobi proti pohybu. Pokud mezi dotykové body vlozime latku,
kterd nedovoli jejich bezprostfedni styk, tfeci sila se vyznamné zmens$i. V takovém
pfipad¢é hovotime o tfeni pii mazani. VloZena latka - mazivo musi velice dobfe smacet
povrch a nesmi ho mechanicky ani chemicky poskozovat. Vkladani maziva mezi tieci
plochy nazyvdme mazanim.

Mazivost je mazaci schopnost kapaliny, uplatiujici se v oblasti
hydrodynamického mazani. Mazivo zajiStuje co mozna nejmens$i soucinitel tieni pii

optimalni tnosnosti mazaciho filmu.



Maznost je mazaci schopnost maziva v oblasti S omezenou mazaci vrstvou. Tato
vlastnost zajist'uje co nejvetsi inosnost mezni mazaci vrstvy pii optimalnim koeficientu
tfeni.

Pro vybér optimalniho motorového oleje jsou dilezité dvé zakladni specifikace,
a to viskozitni specifikace a vykonnostni specifikace.

Viskozita je fyzikalni veliina, kterda udava pomér mezi teCnym napétim
a zménou rychlosti v zavislosti na vzdalenosti mezi sousednimi vrstvami pii proudéni
skutecné kapaliny.

V piipad€ maziv je to hlavni porovndvaci veli¢ina pro vyjadfeni mazaci schopnosti
maziva. Cim je viskozita vy$i, tim je véti unosnost mazaci vrstvy. V piipadé vysoké
viskozity vSak rostou energetické ztraty vynaloZené na tfeni. Nejvétsi schopnost mazani
ma mazivo s optimalni, nikoliv s nejvyssi viskozitou.

Hodnota kinematické viskozity v (m”s?) se méf viskozimetrem relativni
metodou. Takova metoda nedovede stanovit hodnotu hledané veliiny pouze méfenim ji
samotné, ale vzdy udava jen kolikrat je hledana velicina vétsi nez urcité znamé mnozstvi
veliCiny téhoZ druhu. Pfi méfeni viskozimetrem protékd vzorek kapaliny sklenénou
kapilarou a méfi se Cas potiebny k vytoku presného mnozstvi kapaliny z nadoby. Pti
meéfeni musi byt udrzovana stala teplota. Kazdy viskozimetr je od vyrobce kalibrovan,
kazdy viskozimetr mé vlastni konstantu, kterou se pak vynasobi naméfeny cas.

Hodnota dynamické viskozity n (Pa.s) se ziska jako soucin kinematické viskozity
a hustoty.

Rozdil mezi kinematickou a dynamickou viskozitou spoc¢iva v tom, Ze kinematicka
viskozita je ovlivnéna pouze silou gravita¢ni. Méfeni se provadi vzdy ve svislé poloze
a kapalina vzdy tece dolt.

Viskozita maziva neni stdla, ale je Zadouci, aby se pokud mozno co nejméné
meénila se zménou podminek.

Se vzrlstajici teplotou viskozita klesd. Pokles zavisi na druhu maziva, kazdé
mazivo ma svoji tepelné-viskozitni charakteristiku. Potfebujeme-li znat charakteristiku
n¢jakého konkrétniho maziva, musime mit nejméné dvé hodnoty v zavislosti na teplot¢,
napt. 40/100°C nebo 20/40°C. Aby se urychlila orientace v obrovském sortimentu
maziv, byly zavedeny tzv. viskozitni indexy V.I.

Viskozitni index je relativni ¢islo, které vyjadiuje vliv teploty na zménu viskozity
maziva ve srovnani se dvéma standardnimi mazivy, kterd maji pfi teploté 98.9°C stejnou

v

viskozitu jako hodnocené mazivo. Cim vyssi je hodnota viskozitniho indexu, tim méné
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se méni viskozita s teplotou. Viskozitni index zavisi na pouzitém druhu zakladového
oleje i na modifikatoru. [1], [2]
Se vzrlstajicim tlakem hodnota viskozity roste. ZvySeni tlaku oleje o 2,5 MPa

vyvola stejnou zménu viskozity jako snizeni teploty o 1°C.

Viskozitni specifikace oleji

Pro charakteristiku viskozitnich vlastnosti motorovych oleji se pouziva
specifikace podle SAE (Society of Automotive Engineers, USA). Pro klasifikaci oleji
pouziva tato norma 6 zimnich tfid znacenych ¢islem a ,,W*“(z angl. Winter) a 5 letnich
téid znacenych ¢islem. [3]
Zimni tfidy: OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W
Letni tridy: 20, 30, 40, 50, 60

Doporucené viskozitni tFidy motorovych oleju SAE v zavislosti na venkovni teploté

25W
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15W ¢ ' 50
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Obr. 1: Doporucené viskozitni tridy motorovych olejii SAE v zavislosti na venkovni
teplote

Zdroj: www.pneu-asistent.cz/oleje

Hodnota zimniho znaceni urCuje chovani oleje pii nizkych teplotach (napt. olej
SAE 15W ma mez Cerpatelnosti -25 “C). Hodnota letniho znaceni urCuje pouziti oleje
pfi letnich teplotach. Pokud je pfi oznaceni pouZito pouze jedné tiidy, znamena to, Ze se
jedna o olej monogradovy (letni nebo zimni). KdyZ je pouzito kombinace letni a zimni
ttidy (napt. SW-40), jedna se olej multigradovy, neboli celoro¢ni. V soucasné dobé se
témét vyhradné pouzivaji motorové oleje multigradové. [3], [4] Syntetické oleje jsou
vyhradné multigradové a oproti mineralnim olejim maji SirSi rozsah provoznich teplot

[3], viz obr. 2.



Rozsah provoznich teplot
mineralnich
a syntetickych maziv
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Obr. 2: Rozsah provoznich teplot minerdlnich a syntetickych maziv

Zdroj: Stopka J.: Syntetickd maziva, Tribotechnické informace 1/2010

Zévislost zmény dynamickeé viskezity na teploté oleje

oM (Pas)

-40 -30 20 -10 D’ 10 20 30 t (OC) 40

Graf 1: Zavislost zmény dynamické viskozity n na teploté oleje

Zdroj: www.pneu-asistent.cz/oleje



Vykonnostni specifikace oleju

Vykonnostni specifikace charakterizuje okamzité i dlouhodobé vlastnosti oleje pii
ruznych formach provozniho zatizeni. Jsou hodnoceny rtzné vlastnosti, jako napf.
oxidacni stabilita, odpafivost, ochrana proti opotfebeni a tvorbé usad, proti korozi,
uspora paliva apod. Pro oznaceni vykonnostni kategorie motorovych olejii se pouzivaji
nasledujici normy: [6], [7], [8]

a) klasifikace API (American Petroleum Institute, USA)

b) klasifikace ACEA (Association des Constructeurs Européens d¢ Automobile, EU),
diive CCMC (Comité des Constructeurs d'Automobile du Marché Commun)

c) firemni normy vyrobci motori a vozidel (VW, MB, MAN, VOLVO, LIAZ,
TATRA) [1], [5]

d) klasifikace MIL-L (normy americké armady)

e) jiné Klasifikace, jako napf. ILSAC (International Lubricant Standartisation
Advisory)

V soucasné dobé maji nejvétsi vahu specifikace API, ACEA a firemni normy
vyrobctt motortd a vozidel. Klasifikace CCMC je jiz zastarala a uvadi se pouze docasné.
Synteticka maziva zafazujeme vyhradné do skupiny IV a V vykonnostni klasifikace
(podle ACEA Kklasifikace pro osobni automobily).

2.2 Klasifikace syntetickych maziv

Syntetickd maziva je mozné klasifikovat pfedev§im podle jejich chemického
slozeni a podle chemické struktury (s tim souvisi i vyrobni postup). Dal§imi moznostmi
pak je klasifikace podle pouziti (automobilova, motocyklova, prumyslova atd.) nebo
podle skupenstvi. Sortiment syntetickych maziv je velmi Siroky, moderni synteticka
maziva dokazou splnit prakticky libovolny soubor pozadavkl. PouZivaji se maziva
kapalna, plasticka, tuhd a plynnd. Plynnd maziva se do skupiny syntetickych maziv
nezatrazuji, jako plynna maziva se pouzivaji vzduch, kyslik, vodik, dusik, oxid uhli¢ity
nebo helium. [1], [4]



2.2.1 Klasifikace syntetickych maziv podle skupenstvi

Kapalna syntetickd maziva (oleje) jsou nejvice pouzivana. Maji nejpfijatelnéjsi
zpusob aplikace a nejvyhodnéjsi hydrodynamické mazani. Oleje se d€li na motorové
(mazani motorti), pievodové (mazani pirevodovek), tlumicové (ndpln tlumici)
a hydraulické (kapaliny do posilovact fizeni).

Plasticka synteticka maziva jsou smési syntetickych oleji se zahustovadlem,
které je hlavnim nositelem mazaci schopnosti. Jsou to pomérné slozité koloidni nebo
disperzni systémy.

Tuha synteticka maziva jsou maziva, ktera obsahuji tuhé latky v Supinaté nebo
Vv praskovité podobé. Pouzivaji se ve formé past, smiSené se syntetickymi oleji. Dobfte
ulpivaji a roztiraji se po pracovnim povrchu tecich soucasti. Do této skupiny je mozné
zatadit 1 plastické hmoty s vysokou kluznosti, jako napt. polyamidy, polyacetaly,

polyetyleny, polytetrafluorethyleny (teflony) a dalsi.

2.2.2 Klasifikace syntetickych maziv podle chemického sloZeni

Podle chemického slozeni — tedy podle jednotlivych chemickych prvki, které jsou
v molekule syntetického maziva obsazeny, rozliSujeme nésledujici zakladni typy
Maziva, obsahujici pouze uhlik (C) a vodik (H)
Maziva, obsahujici uhlik (C), vodik (H) a kyslik (O)
Maziva, obsahujici uhlik (C), vodik (H), kyslik (O) a kifemik (Si)
Maziva, obsahujici uhlik (C), vodik (H), Kyslik (O) a fosfor (P)
Maziva, obsahujici uhlik (C), fluor (F) a kyslik (O)
Maziva, obsahujici uhlik (C), fluor (F) a chlor (CI)

2.2.3 Klasifikace syntetickych maziv podle chemické struktury

2.2.3.1 Synteticka maziva na bazi olefini

Polyalfaolefin (PAQO) se vyrabi polymerizaci produktu vzniklého z etylénu
a vyznacuje se vysokym viskozitnim indexem, nizkym bodem tuhnuti, vybornou
tepelnou a oxidac¢ni stabilitou a malou odpativosti. Je vSak velmi hoflavy a mé negativni

vliv na n¢které tésnici materidly.



2.2.3.2 Synteticka maziva na bazi organickych a fosfatovych esterii

Polyolestery (POE) se vyrabi reakci vicemocnych alkoholii s organickymi
kyselinami. Maji vynikajici mazivost, ptiznivy viskozitni index, dobrou tepelnou
a oxidacni stalost a jsou tekuté i pti nizkych teplotach.

Ester Kkyseliny dikarbonové (OE) se vyrdbi reakci jednomocného alkoholu
sdvojmocnou kyselinou karbolovou, ester Kyseliny kiemi¢ité se vyrabi reakci
jednomocného alkoholu s dvojmocnou kyselinou kfemicitou. Oby tyto estery jsou
pouzitelné do velmi nizkych teplot az -120°C. Jako dalSi maziva na bazi organickych

esterll mizeme zminit je$té polyvinylester a perfluorovany polyester (PFPE).

2.2.3.3 Synteticka maziva na bazi glykoli

Polyalkylenglykol (PAG) je syntetické mazivo pouzitelné pro automobilové
klimatizace (HGU). Jeho stabilitu a hygroskopi¢nost lze modifikovat zaménou

koncovych ¢lenti fetézeli polarnich slozek nepolarnimi.

2.2.3.4 Synteticka maziva na bazi akryli

Akrylbenzen (AB) je tvofen akryly CpHans1 Vcyklické vazbé. Ma dobrou
tepelnou stabilitu a je nepénivy. Je dobie misitelny i s chladivy typu HGU. Ma ale horsi

mazivost, kterd se vylepsuje aditivy.

Svétovy trh syntetickych maziv
B Polyalfyolefiny

B Organické
estery

H Polyglykoly

B Fosfatové
estery

B Polybutény

m Ostatni

Graf 2: Svétovy trh syntetickych maziv podle chemické struktury
Zdroj: Stopka J.: Synteticka maziva, Tribotechnické informace 1/2010



2.2.3.5 Synteticka maziva na bazi slou¢enin kifemiku

Do této skupiny patii specidlni maziva pro velmi nizké teploty vypafovani,

napiiklad polydimetylsiloxan (PDMS).

2.2.4 Komponovani syntetickych maziv

pro vyrobu syntetickych maziv je etylen (C,H;) a jeho derivaty. Z této zakladni
substance se vyrabé&ji rozdilnd syntetickd maziva aplikaci riznych reakénich krokd.
V praxi jsou syntetickd maziva vzdy komplikované slouceniny slozené z mnoha
komponent. [1], [4], [9]

Nejrozsifeng)si skupinou syntetickych maziv jsou polyalfaolefiny, nasleduji estery
a polyetylenglykoly. Pii komponovani syntetickych maziv jsou vsak jednotlivé druhy
V rizném poméru michany tak, aby kone¢ny produkt tézil z kladnych vlastnosti kazdého
Z druhg, ale pfitom aby se vyruSily nebo vzajemné doplnily jejich zaporné vlastnosti.
Naptiklad syntetickd maziva na bazi polyalfaolefinii pfi dlouhodobém styku s pryzi
zpusobuji jeji smr$tovani, coz by mohlo v motoru zpusobit problémy s riiznymi
tésnicimi materidly, naproti tomu syntetickd maziva na bazi estert zplisobuji bobtnani
pryze. Estery maji velmi dilezitou vlastnost — maji lepsi pfilnavost ke kovovym
materialim, coZ je dano jejich molekularni stavbou a polaritou Castic. Tato vlastnost
zpusobuje, Ze se takova maziva po dlouhou dobu drzi na kolmych plochach a nestékaji.
Tim tyto plochy konzervuji, protoze jsou na né navazany antioxida¢ni pfisady, a navic
zabranuji nadmérnému opotiebeni tiecich ploch nad hladinou mazaci lazné pfi
nastartovani motoru po delsi odstavce. Teoreticky maji syntetickd maziva na bazi esterti
lepsi vlastnosti nez syntetickd maziva na bazi polyalfaolefinti, BéZny obsah esterovych
oleji v motorovych olejich se pohybuje do 10%. Vyssi obsah esterti v motorovém oleji
by mohl vést k problémim se slucitelnosti oleje a ruznych plastovych a pryzovych
tésnéni a hadicek. Dusledkem téchto problémii by pak mohlo byt poruseni tésnosti
mazaciho systému a unik oleje.

Molekuly syntetického maziva se daji pfipravit tzv. ,,na miru®, pro kazdé
konkrétni pouziti a s pfesné¢ pozadovanymi vlastnostmi. Molekuly syntetickych maziv
maji jednotny tvar a velikost, z ¢ehoz plynou nékteré vyznamné vlastnosti, jako napf.

niz8i trakéni koeficient a mensi tfeni pii vy$Sim zatiZzeni nebo niz$i provozni teplota,
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niz8i oxidace, delSi zivotnost, snizeni opotiebeni pohybujicich se elementli, Uspora

energie a dalsi. [1], [4], [10]

2.2.5 VHVI oleje

Neékdy se jako syntetickd maziva nespravné oznacuji i maziva vyrobena na
mineralni bazi, ale zuslechténa hydrokrakovanim technologii VHVI (z angl. Very High
Viscosity Index). Stalo se tak po rozhodnuti amerického Gfadu pro reklamu koncem 90.
let minulého stoleti. Touto technologii lze dosdhnout vysokych hodnot viskozity,
puvodné dosaZitelnych pouze u pravych syntetickych maziv. Na druhé strané je vSak
nutné poznamenat, ze pfi zpracovani mineralnich maziv pomoci technologie VHVI
dojde k tak zasadnim zménam ve sloZzeni a v samotné struktufe maziv, ze vysledny
produkt postrada nékteré zakladni vlastnosti minerdlnich olejii. Oznaceni ,, synteticka *
ani ,,minerdlni* proto neni na misté. Nabizejici se oznaceni ,,polysyntetickd “ vsak je
obecné chapano jako smés pln€ syntetického a minerdlniho maziva v riizném poméru.
Disledkem toho se stalo, ze postupné nékolik vyrobcii pieSlo od plné syntetickych
maziv K levnéjsi technologii VHVI. Tyto oleje zafazujeme do skupiny Il klasifikace
(podle ACEA Kklasifikace pro osobni automobily). Jejich jedinou nevyhodou ve srovnani
se syntetickymi oleji jsou horsi nizkoteplotni vlastnosti. Tento nedostatek vsak Ize

ucinné odstranit pomoci aditiv. [1], [11]

2.3 Synteticka maziva ve svété

Ve svété je jen nékolik malo vyrobcu tzv. zakladovych syntetickych olejd, coz
jsou zakladni produkty chemické syntézy, které se dale upravuji pridavanim aditiv,
odstranénim necistot a vzajemnym miSenim. Celosvétova spotieba syntetickych maziv
stale nartsta, odhaduje se do 10% z celkové spotieby maziv. Nékteré starsi zdroje [4]
uvadgéji 5-7%, jiné novéjsi zdroje [12] uvadéji 7-9%.

Nekteré zdroje [11] vSak uvadéji, ze v maloobchodnim prodeji neexistuje ani
jeden pln¢ synteticky motorovy olej. Kazdy olej md mensi ¢i vétsi podil minerdlni
sloZky, 1 kdyZ je na etiket¢ napsano ,synteticky” nebo ,,pln¢ synteticky*. Nékteti

vyrobci na etiketé uvadéji napf. ,,vyrobeno syntetickou technologii®, ,,vyrobeno HC
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technologii, ,,vyrobeno HT syntézou®, jini uvadéji ,,synteticky olej* nebo ,plné
synteticky olej®.

Podle Ing. Cerného z VSCHT Praha [11] existuje minimalné jeden p¥ipad oleje
SAE 5W-40 znamého vyrobce, ve kterém neni ani stopa syntetického oleje, pfesto je na
etiketé text ,,pln¢ synteticky. Pokud je to pravda, tak rozdélovani oleji na mineralni,
polysyntetické a syntetické tim ztraci vyznam. V 70. a 80. letech minulého stoleti to
bylo dilezité kriterium, ale v dneSni dobé to patrné jiz nic nefika. Dokonce

i respektované instituce API, SAE a ACEA tyto pojmy neuvadéji a nepouzivaji. [1]

2.4 Synteticka maziva v Ceské republice

Tradice vyroby zakladovych olejti je v Ceské republice velmi dlouha, ale
v soutasné dobé se v Ceské republice vyrab&ji pouze oleje skupiny Il a Ill, tedy
mineralni a tzv. VHVI oleje (oleje s velmi vysokym viskozitnim indexem, klasifikace
ACEA pro osobni automobily). Syntetické zakladové oleje, které jsou soucasti
formulace nékterych tuzemskych syntetickych motorovych oleji, se k nam dovazeji. [1],
[11] Jsou to predev§im polyalfaolefinové nebo esterové oleje. Ceské vyrobky se proto

svymi vlastnostmi nijak nelisi od zahrani¢nich oleja.

2.5 Sortiment syntetickych maziv v Ceské republice

Na trhu smazivy v Ceské republice piisobi mnoho zahrani¢nich vyrobcil
i dvé tuzemskeé spole¢nosti. Kazdy z nich nabizi vice druhti maziv a vétsina z nich nabizi
nejméné jedno syntetické mazivo. V nabidce velkych nadnarodnich spoleénosti pak je
mozné najit hned nékolik druhi syntetickych maziv. Zadné syntetické mazivo na trhu
v Ceské republice nenabizi firmy Pennzoil, Genuine a Avanol. Vyrobci
1 distributofi nabizeji v kamennych obchodech 1 na internetu syntetické oleje motorove,
syntetické oleje motocyklové, syntetické oleje pro nakladni vozy, syntetické oleje pro
zem&délskou techniku a traktory, syntetické oleje prevodové, syntetické oleje
hydraulické¢ a dal$i syntetickd maziva. [13], [14], [15], [16], [17], [18] Vyrobci
deklaruji, ze oleje jsou syntetické nebo plné syntetické, pfipadné, Ze byly vyrobeny

syntetickou technologii nebo na syntetické bazi. Popisy se lisi u kazdého vyrobce
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a n¢kdy lze jen tézko z nazvu oleje poznat, zda se jednd o olej synteticky nebo ne.
Bohuzel, bez chemické analyzy oleje vSak nelze vyloucit, ze jako synteticky miize byt
od nékterého vyrobce nespravné oznacen i olej, ktery byl vyroben na mineralni bazi, ale

nasledné zuslechtén hydrokrakovanim technologii VHVI.

Tuzemské spolecnosti, které nabizeji synteticka maziva:

Paramo, Cinol

Zahraniéni vyrobci syntetickych maziv, zastoupeni na trhu v Ceské republice:
Castrol, Valvoline, OMV, Shell, Mobil 1, Total, Texaco, Q8, EIf, Esso, British
Petroleum, Fuchs-Titan, Repsol, Selenia, Vatoil, Petronas, XT, Delphi, Kuttenkeuler,
Motul, Starline, Sunoco, Gulf, Oleoblitz, Mol, Orlen Oil, Liqui-Moly, Aral, Valar, Mol,
Hekra, Agip, Lotos, Petro-Canada, Fina, Champion, Ekolube, Divinoil.

Na trhu Ize najit také oleje pod znackou ABX, Ford, BMW, Mazda a Opel.
Nejsou to ale pfimi vyrobci oleja, oleje jim pod jejich znackou vyrabi jiny vyrobce.

Vybér syntetickych maziv je na trhu v Ceské republice rozsahly. Kazdy vyrobce
nebo distributor tvrdi, Ze jeho vyrobek je nejlepsi, ze spliiuje a dokonce piekracuje
pozadované vykonnostni specifikace. Snazi se najit vyhodu oproti konkurenci a tuto
vyhodu prezentovat v§emi zpusoby. Vzhledem k tomu, Ze na svété je jen nékolik malo
vyrobct syntetickych zakladovych oleja, [1], [11] jsou jednotlivé vyrobky nepochybné
srovnatelné a syntetické oleje jednotlivych vyrobcet ziskavaji své vlastnosti jen odliSnym
pomérem michani a pfidavkem raznych aditiv a detergentd.

Pro spotiebitele je vzdy dulezitd viskozitni tfida podle SAE a vykonnostni
specifikace podle API, ACEA a dalSich klasifikaci, ptipadné podle normy vyrobce
motoru. Pokud motorovy olej splituje pfedepsanou specifikaci a klasifikaci, je mozné ho

pouzit. [1], [20]

2.5.1 Syntetické motorové oleje

Nejveétsi vybér syntetickych maziv je v kategorii motorovych oleji pro osobni
vozy. Prilohou bakalatské prace je podrobna databaze véetné specifikace v programu
Microsoft Excel s moznosti vybéru podle vyrobce, podle produktti a podle specifikaci
SAE, APl a VW. Pocet produktt jednotlivych firem je uveden v grafu ¢. 3.
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Graf 3: Syntetické motorové oleje pro osobni automobily na trhu v Ceské republice
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Nejvétsi sortiment syntetickych motorovych oleji nabizi firma Valvoline, na trhu
je patnact jejich produktd pod znackami Synpower, Durablend, VR1, Max Life a All
Climate t¥idy 5W-30, 5W-40, 10W-40 a 10W-60 podle viskozitni specifikace SAE.

Firma Total nabizi tfinact produkti znacek EDGE, SLX a Magnatec

tiidy OW-30, 0W-40, 5W-30, 5W-40, 10W-40 a 10W-60 podle SAE.

Firma Castrol nabizi také tfinact produkti znatky QUARTZ ttidy SAE OW-30,
SAE 5W-30, SAE 5W-40, SAE 10W-40, SAE 10W-50 a SAE 10W-60.

Firma ELF nabizi jedenact produkti znafek Evolution, Excellium, Solaris,
Competition a Sporti tiidy SAE 0W-30, SAE 5W-30, SAE 5W-40 a SAE 10W-40.

Firma Vatoil nabizi devét produkti znacek SynGold a SynTech t¥idy SAE
0W-30, SAE 5W-30 a SAE 5W-40.

Firma Valar nabizi osm produktt zna¢ek Gema, Dynymic a Egida téidy SAE
5W-30 a SAE 5W-40.

Firma Selenia nabizi sedm produkti znacek WR, Racing, Star, K, 20K a HPX
tiidy SAE 5W-30, SAE 5W-40, SAE 10W-40, SAE 10W-60 a SAE 20W-50.

Firma Agip (Eni) nabizi také sedm produktt znacky i-Synt tiidy SAE 0W-30,
SAE 5W-30, SAE 5W-40 a SAE 10W-40.

Firma Repsol nabizi Sest produktii znacky Elite tftidy SAE 5W-30, SAE 5W-40
a SAE 10W-40.

Firma Petronas nabizi také Sest produkti znacky Syntium téidy SAE 5W-30, SAE
5W-40, SAE 10W-40 a SAE 10W-60.

Firma Hekra nabizi také Sest produktd znacek SPRINT, Millenium car
a DYNAMIC tiidy SAE 0W-40, SAE 5W-30 a SAE 5W-40.

Firma SHELL nabizi pét produktt znacky Helix tfidy SAE 5W-30 a SAE 5W-40.

Firma Fina nabizi také pét produktt znacky First tiidy SAE OW-30, SAE 5W-30
a SAE 5W-40.

Firma Petro-Canada nabizi ¢tyii produkty znacky Supreme tfidy SAE 5W-20,
SAE 5W-30, SAE 10W-30 a SAE 10W-40.

Firma Texaco nabizi také ¢tyfi produkty znacky Havoline tiidy SAE 5W-30
a SAE 5W-40.

Firma Aral nabizi také ctyii produkty znacek Tronic, High Tronic a Super Tronic
tiidy SAE 5W-30 a SAE 5W-40.

Firma Q8 nabizi také Ctyfi produkty znacek Formula tiidy SAE 5W-30, SAE
5W-40 a SAE 10W-50.
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Firma BP nabizi také ¢tyfi produkty znacky Visco tiidy SAE 5W-30 a SAE
5W-40.

Firma Kutten-Keuler nabizi tii produkty zna¢ek S-Tronic, Sorotec a Strykersyn
tiidy SAE 5W-30 a SAE 5W-40.

Firma Mobil nabizi také tfi produkty znacek Super a 1Peak Life tfidy SAE 5W-30
a SAE 5W-40.

Firma Starline nabizi také tii produkty znacky Diamond stejné viskozitni
specifikace SAE 5W-40.

Firma OMYV nabizi dva produkty znacky Bixxol tiidy SAE 5W-40.

Firma Liqui-Moly nabizi dva produkty znacek Synthoil a Top Tec tiidy SAE
5W-40 a SAE 10W-60.

Firma Lotos nabizi dva produkty znacek Synthetic Plus a Traffic tfidy SAE
5W-40.

Firma Divinoil nabizi také dva produkty znacek Multilight a Syntholight
tiidy SAE 5W-30.

Firma Gulf nabizi pouze jeden produkt znacky Formula G tfidy SAE 5W-40.

Firma Ekolube nabizi také jeden produkt znacky Super Light tfidy SAE 5W-40.

Firma Penzoil nabizi také pouze jeden produkt znacky Performax tfidy SAE
5W-40.

Také firma Esso nabizi jen jeden produkt znacky Ultron tiidy SAE 5W-40.

Firma Champion nabizi pouze jediny produkt znacky Syntolube tifidy SAE
5W-40.

Firma Fuchs nabizi také jediny produkt znacky Titan tfidy SAE 5W-40.

Firma Delphi nabizi také jen jeden produkt znacky Prestige tiidy SAE 5W-40.

Firma Sunoco nabizi pouze jediny produkt znacky Synturo tiidy SAE 5W-40.

Firma Orlen Oil nabizi jediny produkt znac¢ky Platinum tiidy SAE 5W-40.

Firma Oleoblitz nabizi také jeden produkt znacky Pulsat tiidy SAE 5W-40.

Firma XT nabizi jediny produkt zna¢ky HyperSynt tiidy SAE 5W-40

Firma Mol nabizi jeden produkt zna¢ky Dynamic Essence ttidy SAE 5W-40.

Firma Motul nabizi také pouze jediny produkt znacky 300V tiidy SAE 5W-40.

Tuzemska firma Cinol nabizi jeden produkt znacky SW-40 Benzin/Diesel tridy
SAE 5W-40.

Tuzemska firma Mogul nabizi také jeden produkt znacky Extreme t¥idy SAE
5W-40.
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Nejvice rozsifeny synteticky motorovy olej je olej tiidy SAE 5W-40, ktery
nabizeji  vSichni vyrobci. Dal§i nejcastéjs§i  specifikaci je SAE 5W-30
a SAE 10W-40. Piehled syntetickych motorovych oleja podle ti¥id specifikace SAE
ukazuje graf ¢. 4.
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Graf 4: Prehled syntetickych motorovych olejii podle jednotlivych tiid dle SAE

2.5.2 Syntetické pievodové oleje

V kategorii pfevodovych oleju pro automobily a motocykly nabizi synteticka
maziva jen nékolik malo vyrobct. Sir§i nabidka je aZ v oblasti pramyslovych
ptevodovych oleju.[12] Produkty (pro automobily a motocykly) véetné specifikace
jsou uvedeny v databazi, ktera je pfilohou této prace. Pocet produktii jednotlivych
firem uvadi graf ¢. 5.

Nejvice rozsifené syntetické pirevodové oleje jsou oleje s viskozitni

specifikaci SAE 75W-90 a SAE 75W-80.
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Graf 5: Syntetické prevodové oleje na trhu v Ceské republice

Nejvetsi sortiment syntetickych prevodovych olejii nabizi firma Total, na trhu
je sedm jejich produkti pod znackami Fluide a Transmission tfidy SAE 75W-80,
SAE 75W-90 a SAE 80W-90.

Firma Valvoline nabizi Sest produkti pod znackami ATF, Synpower,
Durablend a MaxLife tiidy SAE 75W-90.

Firma ELF nabizi tfi produkty znacky Tranself tiidy SAE 75W-80 a SAE
75W-140.

Firma Castrol nabizi tfi produkty pod znaCkami Transmax, Syntrans
a Syntrax ttidy SAE 75W-90 a SAE 75W-140.

Firma SHELL nabizi jediny produkt znacky Spirax tfidy SAE 75W-90.

Firma Repsol nabizi také pouze jediny produkt znacky Cartago tiidy
SAE 80W-90.

2.5.3 Syntetické motocyklové oleje

V kategorii motocyklovych oleji nabizi syntetickdi maziva pouze Sest
vyrobcl, nékteré produkty jsou pro dvoutaktni motory, jiné pro Ctyitaktni. PouZziti
je predevSim pro zavodni ucely. Produkty véetné specifikace jsou také uvedeny
v databazi, kterd je ptilohou této prace. PocCet produktii jednotlivych firem pro
2-taktni motory uvadi graf ¢. 6, pocet produktl jednotlivych firem pro 4-taktni
motory uvadi graf €. 7.
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Nejbéznéjsi motocyklovy synteticky olej je olej tiidy SAE 10W-40.
Oleje pro dvoutaktni motory

Nejvetsi sortiment syntetickych motorovych oleji nabizi firma ELF, na trhu

je sedm jejich produkti pod znackami Sport 2, Moto 2 a Scooter 2 tfidy SAE 30
a SAE 40.

Firma Valvoline nabizi pét produkti znatek TRacing 2T, SynPower 2T,
Durablend 2T a Competition 2T.

Firma Repsol nabizi pét produkti znacky TMoto 2T.

Oleje pro ¢tyitaktni motory

Nejvétsi sortiment syntetickych motorovych oleji nabizi firma ELF, na trhu

je sedm jejich produktli pod znackami Sport, Moto 4 a Scooter 4 tiidy SAE
10W-40, SAE 10W-50 a SAE 10W-60.

Firma Repsol nabizi tfi produkty znacky Moto 4T tfidy SAE 10W-40 a SAE
10W-50.

Firma Valvoline nabizi také tii produkty znacek SynPower 4T, Durablend 4T
a Motorcycle 4T ttidy SAE 10W-40.

Firma Castrol nabizi dva produkty znacky Power 4T tfidy SAE 10W-40
a SAE 10W-50.

Firma Petronas nabizi také dva produkty znacky Syntium Moto 4
tiidy SAE 10W-40 a SAE 10W-50.

ELF
Repsol
Valvoline
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Graf 6: Syntetické motocyklové oleje pro 2-taktni motory na trhu v Ceské
republice
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Graf 7: Syntetické motocyklové oleje pro 4-taktni motory na trhu v Ceské

republice

2.5.4 Syntetické oleje pro nakladni vozidla

V kategorii oleju pro nakladni vozidla nabizi své produkty pouze dva vyrobci.
Produkty vcetné specifikace jsou opét uvedeny v databazi, ktera je ptilohou této
prace. Pocet produktt jednotlivych firem uvadi graf ¢. 8.

Nejbéznéjsi synteticky olej pro nakladni vozy je olej tiidy SAE 10W-40.

0 1 2 3 4

Graf 8: Syntetické motorové oleje pro ndkladni automobily na trhu v Ceské

republice

Firma Repsol nabizi tfi produkty znacky Diesel Turbo tfidy SAE 5W-30
a SAE 10wW-40.
Firma Valvoline nabizi jediny produkt znacky ProFlet tfidy SAE 10W-40.
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3 Navrh pouziti olejové naplné pro stanovené podminky

Pro spravny vybér oleje musime zvazit vyhody a nevyhody syntetického maziva,

teplotni podminky, opotiebeni, isporu energie i naklady. [1], [20]

3.1 Vyhody a nevyhody syntetickych maziv

Pii hodnoceni vyhod a nevyhod syntetickych maziv musime porovnat chemické,
fyzikalni 1 technologické vlastnosti. Je to zejména viskozitni index, oxidacni stabilita,
teplotni stabilita, ztraty vypafovanim, teplota vzplanuti, hydrolyticka stabilita,
protikorozni vlastnosti, reakce s tésnicimi materialy a s laky, misitelnost s ropnymi oleji,
rozpustnost piisad, mazivost, schopnost prenaSet zatizeni, toxicita a biologicka
odbouratelnost. Je vSak potieba brat v tvahu také ekonomické hledisko, jako je
dostupnost a cena maziva a také technicky stav stroje. Pro syntetické oleje se
rozhodujeme ve chvili, kdy nam pozadovanou vlastnost nemtze poskytnout olej
mineralni.

V praxi neexistuji syntetické oleje, které by slucovaly vSechny kladné a naopak
vSechny zaporné vlastnosti. [1], [4] Neékteré syntetické oleje maji zhorSenou vykonnost
za urCitych specifickych podminek, zatimco za jinych podminek maji vynikajici
vykonnost. Z tohoto divodu byly zavedeny tfi kategorie, které uptesiiuji provozni
podminky a pozadavky, kladené na syntetické oleje. Jsou to teplotni extrémy, SniZeni
opotfebeni a Uspora energie.

Teplotni extrémy

Syntetickd maziva neobsahuji parafin, proto je mozné jejich pouziti pti velmi
nizkych teplotich. Také v oblasti vysokych teplot maji syntetickd maziva vyssi
odolnost, jak je patrné z tabulky 1.

SniZeni opotiebeni

Synteticka maziva na bazi estert a polyesterd maji jednotnou velikost molekul,
vynikajici mazivost a pevnost mazaciho filmu. Mazivost a pevnost mazaciho filmu
polyalfaolefini lze zvySit dal§imi pifisadami. Proto syntetickda maziva minimalizuji

opotiebeni pi1 podminkach hrani¢niho tfeni.
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Druh syntetického maziva Efektivni rozsah teplot v °C
Polyalfaolefiny (PAO) -55 a7z 150
Polyalkylenglykoly (PAG) -35az 200
Diestery -45 az 150
Polyolestery (POE) -40 az 220
Ropné oleje -25az 100

Tabulka 1: Efektivni rozsahy teplot syntetickych maziv
Zdroj: Stopka J.: Synteticka maziva, Tribotechnické informace 1/2010

Uspora energie
Syntetickd maziva maji velky vliv na usporu energie. Tato Uspora souvisi
oleje je trakéni koeficient Tk, ktery je definovan jako podil tangencidlni sily Fr a kolmé

sily na zédkladé métfeni Fy na zkuSebnim zafizeni.

T, =

vvvvv

2-10x delsi zivotnost oleje s nizkym trakénim koeficientem ve srovnani s klasickymi
mineralnimi oleji. Pfi snizeni trakéniho koeficientu z hodnoty 0,05 na hodnotu 0,03

(0 40%), snizila se kontaktni teplota o 10% a ztratovy vykon se snizil o 30 — 40%.

Druhy zakladnich oleji Trakéni koeficient
Ropné naftenické oleje 0,07
Ropné parafinické oleje
a hydrokrakované oleje 0.05
Polyolesterové oleje 0,04
Polyalfaolefinové oleje 0,03
Polyalkylenglykolové oleje 0,02 az 0,07

Tabulka 2: Trakcni koeficienty oleji
Zdroj: Stopka J.: Synteticka maziva, Tribotechnické informace 1/2010
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3.2 Diivody pro pouziti syntetickych maziv

Cilem zadmény, tedy prechodu na syntetickd maziva je optimalizace mazani,
tiecich podminek a zlepSeni dalSich aspektli, jako jsou opotfebovani, interval vymeény,
spotfeba ndhradnich dild, zvySeni vykonu, spotieba energie, chod za nizkych teplot,
riziko pozaru, ochrana zivotniho prostfedi, vliv na systémy pro tpravu vyfukovych
plynu, apod. [1], [4], [11], [21] V oblasti automobilovych a motocyklovych maziv je
zameéna jednodussi nez v ptipadé prumyslovych maziv. Sortiment primyslovych maziv

Jak jiz bylo zminéno, je tfeba zohlednit také ekonomické hledisko, to znamena
vys$i cenu syntetického maziva ve vztahu k vyhoddm, které nam pouziti syntetického

maziva piinese.

3.3 Vybér olejové naplné pro konkrétni motor

Pii vybéru olejové naplné pro konkrétni motor je vzdy bezpodmine¢né nutné
vychézet z vyrobcem ptredepsanych pozadavkii na viskozitni a vykonnostni klasifikace.
Z4dny vyrobce motoru totiz nemiize nabizet uréitou znacku oleje, odporovalo by to
zakonim o volné hospodarské soutézi. Vyrobcei vzdy uvadéji mezinarodné uznavané
specifikace. Tyto udaje lze najit v instruk¢ni knizce, pfipadné na webu vyrobce stroje
nebo na webu tuzemského oficialniho distributora. Podle toho se pak lze snhadno
orientovat a V nabidce jednotlivych vyrobci syntetickych oleji vybrat spravnou

olejovou népl.

3.4 Navrh olejové naplné motoru pro osobni automobil VW Golf V
GTI 2.0 TFSI

Zkratkou TFSI (Turbo Fuel Stratified Injection) oznacCuje vyrobce VW nové
benzinové motory s piimym vstiikem paliva a prepliované turbodmychadlem. [22]
Tyto motory maji vysoky vykon i tocivy moment jiz od nizkych otacek. Dalsi vyhodou
je nizka spotieba paliva a plnéni nejpiisnéjsich emisnich limiti.

Vyrobce automobilu VW pro tento typ motoru predepisuje motorovy olej

vykonnostni specifikace VW 502.00 nebo VW 504.00, coz jsou lehkob&zné motorové
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oleje pro benzinové motory, vyménny interval 15000 km. [22], [23], [25]. Technické
parametry automobilu VW Golf V GTI1 2.0 TFSI jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Technické parametry
Typ motoru Zazehovy, piepliovany turbodmychadlem
Pocet valci/ventilt 4/16
Zdvihovy objem 1984 cm®
Vrtani 82,5 mm
Zdvih 92,8 mm
Kompresni pomér 10,5:1
Nejvyssi vykon 147 kW (200 k) pii 5100 ot./min
Nejvyssi to¢ivy moment 280 Nm pii 1800 ot./min
Pievodovka 6° manualni
Pohanéna naprava Predni
Max. rychlost 235 km/h
Zrychleni 0-100 km/h 7,25
Pohotovostni hmotnost 1336 kg
Objem olejové naplné motoru 4.6 I

Tabulka 3: Technické parametry automobilu VW Golf V GTI 2.0 TFSI

Zdroj: www.katalog-automobilu.cz

Vykonnostni specifikaci VW 502.00 odpovidaji vysoce vykonné oleje viskozitni
specifikace SAE 0W-40, SAE 0W-30 a SAE 5W-40, vykonnostni specifikaci VW
504.00 odpovida vysoce vykonny olej viskozitni specifikace SAE 5W-30. [22], [24],
[26]. Pfedepsané vykonnostni specifikace oleji pro motory VW jsou uvedeny v tabulce
¢. 4.
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Motor Specifikace MnoZstvi motorového
oleje s vyménou filtru

Zazehovy motor 75 kW VW 502.00, VW 504.00 cca4bl
Zazehovy motor 85 kW FSI VW 502.00, VW 504.00 cca38l
Zazehovy motor 90 kW VW 502.00, VW 504.00 cca 3,81
T-FSI
Zazehovy motor 110 kW FSI VW 502.00, VW 504.00 ccadbl
Zazehovy motor 118 kW VW 502.00, VW 504.00 cca4b6l
T-FSI
Zazehovy motor 147 kW FSI | VW 502.00, VW 504.00 ccadb6l
Zazehovy motor 147 kW VW 502.00, VW 504.00 ccadbl
T-FSI
Zazehovy motor 184 kW FSI VW 502.00, VW 504.00 ccab5l
Vznétovy motor 77 kW TDI VW 505.01, VW 507.00 ccad,3l
bez casticového filtru (DPF)
Vznétovy motor 77 kW TDI VW 507.00 cca3,8l
s casticovym filtrem (DPF)

Tabulka 4: Predepsané vykonnostni specifikace olejit pro motory VW

Zdroj: www.vw-club.cz

V nasledujici tabulce je uveden seznam téch syntetickych motorovych oleju,
u kterych jejich vyrobce nebo distributor vyslovné deklaruji, Ze jsou schvaleny podle

firemni vykonnostni specifikace VW 502.00 nebo VW 504.00.

VYROBCE PRODUKT SAE VW AP
Castrol Magnatec 5W-40 C3 | 5W-40 | 502.00/505.00 | SN/CF
Castrol EDGE 5W-40 FST | 5W-40 | 502.00/505.00 | SN/CF
Castrol E?r%'ﬁ fzrme;ilvmgag 5W-30 | 504.00/507.00
Castrol EDGE OW-30 FST | OW-30 | 502.00/505.00 | SM/CF
Castrol EDGE OW-40 FST | OW-40 | 504.00/507.00 | SMICF
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Castrol EDGE 0W-30 OW-30 | 502.00/505.00 SL/CF
SLX Professional
Castrol Powerlow LL Il 5W-30 504.00/507.00
5W-30
Castrol EDGE FST 5W-30 5W-30 | 504.00/507.00
Valvoline Max life Synthetic 5W-40 502.00/505.00 SM/CF
Valvoline Synpower XL-3 5W-30 | 5W-30 504.00/507.00
: Synpower MST C3 502.00/505.00/
Valvoline EW-30 5W-30 505,01 SMI/CF
Valvoline Synpower 5W-30 5W-30 502.00/505.00 SM/CF
Valvoline Synpower 5W-40 5W-40 502.00/505.00 SM/CF
Valvoline | Durablend MXL 5W-40 | 5W-40 | 502.00/505.00 SL/CF
oMV B'XXO'gVF\’/r_ng'“m NT | sw-0 | 502.00/505.00 | SN/CF
SHELL Helix Ultra 5W-40 E\W-40 500.00/505.00/ SM/CE
502.00
Helix Ultra AV-L
SHELL 5\W-30 5W-30 | 504.00/507.00
Helix Ultra Extra
SHELL E\W-30 5W-30 | 504.00/507.00
: . 502.00/505.00/ | SL/SJ/EC/
Mobil Mobil 1 OW-40 0W-40 503.01 CE
Mobil | MOPHAESE Formul sy 30 | s04.005507.00 | sL/sM
: Mobil Super 3000 SM/SL/SJ/
Mobil E\W-40 5W-40 | 502.00/505.00 CF
Mobil | Super 3000 XE 5W-30 | 5w-30 | 202-00/05.00/ 1 gy
505.01
Total Quartz 9000 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SM/CF
Quartz INEO 504-507 )
Total E\W-30 5W-30 | 504.00/507.00
Total Quartz =nergy 000 | ow-30 | 502.00/505.00 |  SLICF
Quartz INEO MC3 ] 502.00/505.00/
Total EW-30 5W-30 50101 SM/CF
Havoline Ultra S
Texaco EW-40 5W-40 | 502.00/505.00 SM/CF
Texaco Havoline Ultra 5W-40 | 5W-40 502.00/505.00 SL/CF
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502.00/505.00/

Q8 Formula Excel 505.01 SM/CF
MOGUL Extreme 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 | SM/CF/EC
(Paramo)

Pennzoil Performax SAE 5W-40 | 5W-40 502.00/505.00 SL/CF
Champion Syntolube DC 5W-40 | 502.00/505.00 | SI/CF
(Wolf oil)

Excellium Full-tech

ELF OW-30 0W-30 502.00/505.00 SL/CF

ELF Solaris LLX 5W-30 | 5W-30 504.00/507.00

ELF Solaris LSX 5W-30 5W-30 502.00 SM/CF

ELF Excellium DID 5W-30 5W-30 502.00/505.01 SM/CF

ELF Excellium NF 5W-40 5W-40 502.00/505.00 SL/CF

Esso Ultron 5W-40 5W-40 502.00/505.00 SL/SJ/ICF

BP Visco 5000 C 5W-40 | 5w-40 | 202005505000 | oy pmr

505.01
Repsol Elite Long life 5W-30 5W-30 504.00/507.00
Repsol | Elite Evolution 5W-40 | 5W-40 502'@8?88'00’ SMICF
Elite Competicion
Repsol EW-40 5W-40 | 502.00/505.00 SMI/CF
Elite Multivalvulas
Repsol 10W-40 10W-40 | 502.00/505.00 SM/CF
Selenia K 5W-40 5W-40 502.00/505.00 SM
Vatoil SynGold LL - I Plus | 5\ a0 | 504.00/507.00 |  SMICF
5W-30
Vatoil SynGold 5W-40 sw-40 | 20200050500/ | gypp
505.01
Vatoil SynTech LL - X 5W-40 | 5W-40 502.00/505.00 SL/CF
Syntium 5000 AV
Petronas 5W-30 5W-30 504.00/507.00 SM
Syntium 3000 AV 502.00/505.00/

Petronas E\W-40 5W-40 505,01 SM/CF

Petronas Syntium 3000 5W-40 5W-40 502.00/505.00 SM/CF

XT HyperSynt 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SL/CF

Delphi Prestige Plus 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SL/CF

26




Kuttenkeuler Strykersyn 5W-30 5W-30 504.00/507.00
Kuttenkeuler S-Tronic 5W-40 5W-40 502.00/505.00 SL/CF
Starline Diamond Ultra 5W-40 | 5W-40 502.00/505.00 | SL/CF/EC
Starline Diamond 5W-40 SW-40 502.00/505.00 SL/CF/EC
Cinol Cinol 5W-40 SW-40 502.00/505.00 SL/CF
Sunoco Synturo Gold 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SL/SJICF
Gulf Formula G 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SM/CF
Dynamic Essence 502.00/505.00/

Mol E\W-40 SW-40 505.01 SM/CF
Liqui Moly | Top Tec 4100 5W-40 | 5W-40 502'28458?00/ SMICF
Agip Eni) |  i-SyntMS5W-40 | Sw-ap | O0%0LS02.007 | gy

505.00
Agip (Eni) i-Synt 5W-30 5W-30 | 504.00/507.00
Agip (Eni) i-Synt 10W-40 10W-40 | 502.00/505.00 SM/CF
Agip (Eni) i-Synt 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SM/CF
. . 502.00/505.00/
Aral High Tronic 5W-40 SW-40 505.01
Ekolube Super Light 5W-40 5W-40 500.00/505.00/ SMI/CF
502.00
Fina First 600 OW-30 OW-30 | 502.00/505.00 SL/CF
Fina First5005W-30 | 5w-30 | 20200505.007 [ gy ep
505.01
Fina First 400 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SL/CF
Hekra SPRINT Extrasyn OW-40 | 502.00/505.00 | SL/CF/EC
Hekra Millenium car 5w-30 | 504.00507.00 | SMEUCH
Hekra SPRINT Syntec 5W-40 | 502.00/505.00 | SL/CF/EC
Hekra DYNAMIC Fullsyn 5W-40 | 502.00/505.00 | SJ/CF/EC
Lotos Synthetic Plus 5W-40 5W-40 | 502.00/505.00 SN/CF
Lotos Traffic pro 5W-40 5W-40 502'2(%585 00/ SMI/CF
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Supreme Synthetic
5W-30

Petro-Canada Supreme 10W-40 10W-40 | 502.00/505.00 SM/CF

Petro-Canada SW-30 502.00/505.00 SMI/CF

Petro-Canada Supreme 5W-20 5W-20 502.00/505.00 SN
Petro-Canada S“preg‘\a/vs_ggth“'c 10W-30 | 502.00/505.00 | SMICF
Gema FV 053 Long 504.00/507.00/
Valar Life SW-30 | 542 00/506.00
Valar Gema LSC3 054 sw-g0 | 202:00/505.00/ | oppe o
505.01
Valar Gema LSC3 053 5W-30 | 502.00/505.00 | SM/SL/CF
Valar Gema XL/053 5W-30 | 502.00/505.00 | SL/SJ/CF
Valar Dynamic XL 054 5W-40 502.00/505.00 SL/SJICF

Tabulka 5: Syntetické motorové oleje, u kterych jejich vyrobce nebo distributor vyslovné
deklaruji, ze jsou schvaleny podle firemni vykonnostni specifikace VW 502.00 nebo VW
504.00.

Nasledujici graf ukazuje prehled vyrobct a pocet jejich syntetickych olejt, které
odpovidaji pozadované vykonnostni specifikaci VW 502.00 nebo VW 504.00.
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Graf 9: prehled vyrobcii a jejich syntetickych oleju, které odpovidaji pozadované
konkrétni specifikaci VW 502.00 nebo VW 504.00
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4 7Zavér

Tato prace popisuje sortiment maziv v Ceské republice, u kterych vyrobce nebo
distributor deklaruji, ze jsou syntetické, pIlné syntetické, vyrobeny syntetickou cestou
nebo vyrobeny na syntetické bazi.

Autor uvadi zakladni vlastnosti maziv, ukoly maziv, specifikace maziv a popisuje
jednotlivé druhy syntetickych maziv. Zmifluje také zplsob vyroby syntetickych
zakladovych oleju a postup pii komponovani maziv. Prace se dale zamysli nad tim, jaké
jsou divody pro pouziti syntetickych maziv, jaké jsou jejich vyhody oproti mineralnim
mazivim, a dale se pokousi odhadnout podil celkové svétové produkce syntetickych
maziv ve vztahu ke klasickym mineradlnim mazivim.

Pro snadnou orientaci Vv nabizeném sortimentu syntetickych maziv na trhu
v Ceské republice autor vytvoiil databdzi aktualnd dostupnych automobilovych a
motocyklovych syntetickych maziv v programu Microsoft Excel s moznosti tiidéni.
Jsou tam zahrnuta takova automobilovd a motocyklovd maziva, u kterych vyrobci
vyslovné deklaruji synteticky ptvod. Autor nezkoumal, zda jsou tvrzeni jednotlivych
vyrobcli opravnénd, zda jednotlivé produkty jsou opravdu syntetické nebo plné
syntetické. K tomu by bylo potieba jednotlivé vzorky analyzovat v laboratoti naptiklad
metodou infracervené spektroskopie. V databazi ani v pisemné casti prace nejsou
pomérné velky. Jeho zmapovani mize byt tématem na dalsi praci.

Sortiment syntetickych maziv je rozsahly a neustale se méni. Vyrobci pribézné
uvadéji na trh nové komponovana maziva, naopak nékteré star$i druhy muizou z trhu
mizet. Je samoziejmé mozné, e v pribshu ¢asu se na trhu v Ceské republice objevi
dalsi vyrobce, pfipadné€ néktery vyrobce miize naopak tuzemsky trh opustit.

VétsSina maziv je od renomovanych vyrobcli. Vzhledem k tomu, Ze na svété
existuje jen né€kolik malo vyrobcii zakladovych oleji, jsou jednotlivé produkty
kvalitativn€ jisté srovnatelné. Zakaznik si mize vybrat vhodny olej podle pozadované
specifikace z velkého mnozstvi produktii. Vzhledem Ktomu, Ze na trhu v Ceské
republice jsou zastoupeni v§ichni vyznamni vyrobci maziv, trh v Ceské republice tak
kopiruje trh svétovy.

V posledni kapitole jsou porovnany syntetické motorové oleje pro konkrétni

motor osobniho automobilu. Syntetické oleje jednotlivych vyrobctl, které vyhovuji
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pozadovanym podminkam, jsou zpracovany do tabulky vcetné viskozitni specifikace
SAE, vykonnostni specifikace API a firemni specifikace VW.

Cena syntetickych maziv je sice vyssi nez cena klasickych mineralnich maziv, ale
jejich vlastnosti predurcuji tato maziva pro pouziti v motorech s vysokymi vykony
V naroénych a extrémnich podminkach. Na druhou stranu, diky moderni technologii
hydrokrakovani (VHVI) Ize i u olejii na minerdlni bazi dosdhnout vysokych hodnot
viskozity, ptiivodné dosazitelnych pouze u pravych syntetickych maziv. Diky tomu neni
prilis snadné odhadnout, jak se bude trh syntetickych maziv vyvijet v budoucich letech,

zda bude procentudlni zastoupeni syntetickych maziv rust a jak rychle.
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Seznam zkratek

AB Akrylbenzen

ACEA  Association des Constructeurs Européens d” Automobiles - Asociace
evropskych vyrobcii automobill

API American Petroleum -Institut

CCMC Comité des Constructeuers d”Automobile du Marché Commun - Spole¢nost

vyrobct motort v Evropském spolecenstvi
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ILSAC International Lubricant Standartisation Advisory Committee - Mezinarodni
poradni vybor pro standardizaci maziv

MB Mercedes Benz

MIL-L Armadni klasifikace USA pro motorové oleje

OE Ester kyseliny dikarbonové
PAG Polyalkylenglykol
PAO Polyalfaolefin

PDMS Polydimetylsiloxan
PFPE Perfluorovany polyester

POE Polyolester

SAE Society of Automotive Engineers - viskozitni klasifikace
TFSI Turbo Fuel Stratified Injection

TK Trak¢ni koeficient

VHVI Very High Viscosity Index - Moderni technologie hydrokrakovani

Vi Viskozitni index
VSCHT  Vysoka skola chemicko-technologicka
VW Volkswagen

Seznam obrazku

Obr.1: Doporucené viskozitni tfidy motorovych oleji SAE v zéavislosti na venkovni
teploté

Obr. 2: Rozsah provoznich teplot mineralnich a syntetickych maziv

Seznam tabulek

Tabulka 1: Efektivni rozsahy teplot syntetickych maziv

Tabulka 2: Trak¢ni koeficienty olejti

Tabulka 3: Technické parametry automobilu VW Golf V GTI 2.0 TFSI

Tabulka 4: Vykonnostni specifikace oleji pro motory VW

Tabulka 5: Syntetické motorové oleje, u kterych jejich vyrobce nebo distributor
vyslovné deklaruji, Ze jsou schvaleny podle firemni vykonnostni specifikace VW
502.00 nebo VW 504.00.

34



Seznam grafi

Graf 1: Zavislost zmény dynamické viskozity 1 na teplot¢ oleje

Graf 2: Svétovy trh syntetickych maziv podle chemické struktury

Graf 3: Syntetické motorové oleje pro osobni automobily na trhu v Ceské republice
Graf 4: Prehled syntetickych motorovych olejti podle jednotlivych tfid dle SAE

Graf 5: Syntetické pfevodové oleje na trhu v Ceské republice

Graf 6: Syntetické motocyklové oleje pro 2-taktni motory na trhu v Ceské republice
Graf 7: Syntetické motocyklové oleje pro 4-taktni motory na trhu v Ceské republice
Graf 8: Syntetické motorové oleje pro nakladni automobily na trhu v Ceské republice
Graf 9: Prehled vyrobct a jejich syntetickych olejt, které odpovidaji poZzadované
konkrétni specifikaci VW 502.00 nebo VW 504.00

35



