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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je konstrukéni feSeni koreckového elevatoru pro dopravu
potravinafskych zrnin se zadanym dopravnim mnozstvim a zadanou dopravni vyskou.

V prvni Casti bakalarské prace je uvedena strucna reSerSe jednotlivych casti koreckového
elevatoru a jejich vliv na funkci zafizeni. Na zakladé reSerSe jsou stanoveny parametry
dopravniku.

Druha c¢ast prace se soustiedi na teoretické vypocCty, pomoci kterych jsou zvoleny nebo
navrhnuty jednotlivé komponenty koreckového elevatoru. Tato ¢ast obsahuje také kontrolu
bezpeCnosti hnaci hfidele, vCetné nasledného vypoctu trvanlivosti lozisek. V praci je
zahrnuta pfislusna vykresova dokumentace celkové sestavy koreCkového elevatoru a
podsestavy pohanéci stanice.

KLiCOVA sLovA

koreckovy elevator, dopravnik, pohon, korecky, pas, zavérecna prace

ABSTRACT

The aim of this thesis is a construction solution of a bucket elevator for transportation of
grain with specifiedtransport quantity and specified transport height.

In the first part of the thesis, a brief overview of individual parts of the bucket elevator and
their influence on the function of the devicewas performed. The conveyor parameters are
then determined based on the overview.

The second part of this work focuses on the theoretical calculations. Using these calculations,
the individual components of the bucket elevator are selected or designed. This part includes
a control of the safety of the drive shaft, together with the subsequent calculation of the
bearing durability. This thesis further comprisesa relevant drawing documentation of the
whole bucket elevator assembly and the subassembly of the driving station.
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Uvob

V primyslu je velmi dilezita logistika materialu. S rozvojem technologii dochazelo
k ptechodu transportu materidlu pomoci lidské sily na automatizovanégjsi systém pomoci
raznych mechanismu-dopravnikt. Lidska sila neni tak efektivni a nedokaze naplnit stoupajici

naroky na objem dopravovaného materialu. Z tohoto divodu vznikaly konstrukce riznych
druht dopravniku, které se dé€li podle zptisobu piepravy.

Koreckové elevatory slouzi prfedev§im ke svislé dopravé materialu nebo k doprave s velkym
stoupanim. Tyto dopravniky jsou urCeny piedevsim k dopravé sypkych materialt, tudiz jsou
hojné uzivany v potravinarském, zemédélském a stavebnim primyslu. Mimo klasické plnéni
sil jsou modifikované koreCkové elevatory vyuzivany napt. k tézbé Stérku nebo jako
koreckové velkorypadla.

Cilem této prace je za pomoci reSerSe stanovit zakladni parametry koreckového elevatoru. Na
zékladé reSerSe navrhnout zakladni komponenty dopravniku. Korektnost zvolenych nebo
navrhnutych komponent podlozime funkénimi a pevnostnimi vypocty. Vyslednou
smontovatelnost ovéfime vykresem podsestavy pohonu a celkové sestavy elevatoru.

BRNO 2018 10



KORECKOVY ELEVATOR

1 KORECKOVY ELEVATOR

Koreckovy elevator je mechanické zafizeni plnici funkci dopravniku. Slouzi k prepravé
predevsim sypkych materialti. Pfeprava materialu je svisla nebo pod velkym uhlem. K plnéni
korecki dochazi ve spodni Casti elevatoru a kjejich vyprazdnéni v hlavé elevatoru.
KoreCkovy elevator mize mit mnoho konstrukénich uprav v zavislosti na pozadované
cinnosti.

1.1 KONSTRUKCNi PRVKY KORECKOVEHO ELEVATORU

Klasicka svisla konstrukce koreCkového elevatoru se sklada z casti popisujici obr.1.
Konstrukce pod thlem se li§i pouze v pfidani podpirnych valeckt nebo jiného podptrného
zatizeni.

Pohanéci stanice

Vratna stanice

Napinaci zavazi

Napinaci lano

Tubus stiedni Casti
Pohané&ct buben-plovouct
Vratny buben-pevny
Dopravni korecky

Dopravni pas

Vsyp

Vysyp
Pohon
Snimac ota&eni s adaptérem

Cistici otvor

Obr. 1 Koreckovy elevdtor a jeho zdkladni casti [16]

1.1.1 TAZNE PROSTREDKY KORECKOVYCH ELEVATORU

Tazny prostiedek koreCkového elevatoru se voli bud’ ve formé pasu, nebo fetézu. Urceni
tazného prostiredku vychazi predev§im z charakteru dopravovaného materidlu, dopravni
vysky, dopravniho vykonu a prostiedi.

Tazny pas se déli podle pouzitého materialu na gumovy, PVC a pletivovy. Rychlost pasu
dosahuje az 3,5 m-s™. Z hlediska dopravovaného materialu jsou pasové koretkové elevatory
schopny prepravit az 70 m*-h™ do vysky 30 metrti. Chemicky, farmaceuticky a potravinaisky
prumysl vyuziva konstrukce s pouzitim PVC pasu, s ohledem na hygienické normy. [3]
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KORECKOVY ELEVATOR

a-korecek s prolisovanou zadni sténou upevnény Srouby se zvétSenou kuzelovou hlavou, b-korecek
s upravenou zadni sténou upevnény Srouby, c-korecek upevnény pomoci pryzovych tichytek

Obr. 2 Upevnéni koreckit na pase [3]

Tazeni fetézem je naopak uréeno pro rychlosti do 1,6 m-s™ a do vysky 90 m. Pouziva se
v oblastech vy$§iho zatizeni. Pfepravi objemové mnozstvi az 150 m>h™ materialu. Toto
konstrukéni feSeni vyuziva fetézy sponové a &lankové. Retéz je jeden, vedeny stiedem
korecku nebo jsou vyuzity dva fetézy, na které jsou pripojeny koreCky po stranach. Pripojeni
korecka na fetézy, znazoriuje obr. 3.[3]
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Obr. 3 Priklad upevnéni korecku na retézu [17]
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1.1.2 KORECGKY

Korecky slouzi k dopravé materialu a jsou upevnény k pasim nebo fetézim. Material a tvar
korecku je zavisly na druhu prepravovaného materialu, jeho teploté a narocnosti provozu.
Déli se podle normy CSN 26 2008 do Sesti kategorii A-F podle charakteristickych vlastnosti
materialu, které se voli podle tabulek.[1]

Plechové korecky se vyrabéji lisovanim a naslednym svarovanim plechu o tloust’ce 1-8mm.
Povrchova tUprava je podminéna provozem, vyuziva se pogumovani nebo napiiklad
pozinkovani. Pfi volbé korecku se musi zaroven brat zfetel, aby byl korecek dostate¢né
odolny vuci otéru. Korecky musi vykonavat funkci a zaroven spliiovat hygienické a jiné
parametry v zavislosti na charakteru provozu.[3]

1.1.3 PLNENi KORECKU

Material se dostava do korecki nasypavanim, hrabanim nebo kombinaci téchto zpusobu.
Plnéni souvisi s usporadanim koreCki na pase. Rozeznavame pretrzité a nepretrzité ulozeni
korecka. Zalezi i na partikularnim materialu a jeho tvaru. Rozestup korecku volime podle

fady doporucenych rozméra.
g

a-hrabani b-nasypdvani
Obr. 4 Schéma pinéni koreckii [2]

Nasypavani spolu s optimalnim podavacim zafizenim zajistuje rovhomérné dodavky. Tento
zpusob je jednodussi nez plnéni hrabanim. Pfi plnéni koreCku nasypavanim se musi pocitat
s urCitym odporem Fg ktery ma smér proti pohybu elevatoru. Plnéni korecku hrabanim nelze
pouzit u vSech materialti z divodu nadmérného opotiebeni. U materialu kusového charakteru
tento zpasob omezuje rychlost elevatoru do 1 ms™. Lze tedy tento zplisob vyuZit pouze u
neabrazivnich materiald. Nachazi se zde odpor pusobici proti sméru pohybu elevatoru.
Vypocet tohoto odporu vychazi z hrabaci prace vztahované na jednotku materialu. [3]
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1.1.4 VYPRAZDNOVANi KORECKU

Vyprazdnovani koreckii se rozliSuje na odstfedivé a gravitacni. Vyprazdiovani koreCka
odstiedive, zpusobuje zahajeni vyprazdiiovani ve druhém kvadrantu. Oproti tomu gravitacni
vyprazdiiovani zacina v kvadrantu prvnim. Vyprazdiovani korecku je predev§im zavislé na
rychlosti dopravniku a pruméru hnaciho bubnu. Zalezi na poloze Polu rychlosti P.

GravitaCni vyprazdiiovani je typické pro fetézovy tazny prostfedek, nebot” dosahuje mensich
rychlosti. Gravitacni vyprazdiovani mizeme dale popsat tfemi rliznymi konstrukénimi
feSenimi: fizené pres zadni sténu, odklonem vratné vétve a stiedem elevatoru. [3]

,, Odstiedivé vyprazdiiovdni koreckii je vhodné pro materidly, které zachovdvaji pri zméné
zrnitosti a vihkosti sypny uihel ¢. Vyprazdiiovani koreckii zacina pri dosdhnuti uhlu o podle
obr. 5. V této poloze je vertikalni sila I, a taky G v rovnovdze. “[3,str. 237]

Rs
@D

Obr. 5 Schéma piisobicich sil pri vyprazdnovani koreckit [3]

1.1.5 NOSNA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce se deli na konstrukci otevienou a uzavienou. Konstrukce oteviena je
tvorend prehradovou ocelovou konstrukci. Uzaviena konstrukce je tvofena Sachtou samotného
elevatoru, ktera je ukotvena v paté nebo hlavé elevatoru. Uzaviend konstrukce se sklada
z jedné Sachty spolecné pro obé vétve nebo ze dvou Sachet, kde kazda vétev elevatoru, ma
vlastni Sachtu. Sachty se skladaji znavazujicich blokd s odmontovatelnym krytim.
Vyhoda uzaviené konstrukce je pfedev§im v odstranéni nadmérné prasnosti. Diky tomu se
snizuje nebezpeci vybuchu a zajistuje vyssi bezpecnost prace. [3]
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1.1.6 POHON A NAPINANi ELEVATORU

Pro rozpohybovani elevatoru se pouzivaji elektromotory ulozené v hlavé elevatoru. Do 12 kW
se pouzivaji motorové pievodovky. U vétsich vykond se pouzivaji prevodovky s dutym
hiidelem. K zajisténi funkcnosti dopravniku je soucasti konstrukce 1 napinaci ustroji.
Napinaci ustroji se nachazi ve spodni casti elevatoru. K napinani dochazi v dasledku vlastni
tihy, pfidavného zavazi nebo pomoci napinacich Sroubd.

1.2 KONSTRUKCE OBDOBNYCH ZARIZENi

Konstrukce koreckovych elevatora se lisi minimalné od jiz zminéného konceptu na obr. 1.
Vyrobci vybavuji svoje zafizeni nejruzné€jSimi senzory, které slouzi napiiklad pro kontrolu
sesmeknuti pasu nebo kontroly otaek bubnii. Zaroveri jsou instalovana cidla pro kontrolu
objemového a hmotnostniho pratoku. Mnoho elevatoru disponuje certifikaci ATEX, coz je
smérnice EU, stanovujici urover bezpecCnosti a ochrany zdravi. Presnéji se jedna o odolnost
vuci vybuchu v prasném prostredi.

1.2.1 KONSTRUKCECAZ

Pro specialni aplikace jsou vyuzivany konstrukce C a Z. Kde dopravnik pomoci ptidavnych
ohybovych bubni a valecku ziskava tvar do pismene C nebo Z. Jedna se predev§im o mensi
koreckové elevatory, kde objem korecku kompenzuje rychlost dopravniku pfi obdobném
dopravnim vykonu. Tyto zafizeni jsou vétSinou piemistitelné a vyuzivaji gravitacni
vyprazdiovani. Taznym prosttedkem jsou piedevSim fetézy, nebot umoziuji instalaci
specialniho tvaru korecku. Zaroven umoziuji konstrukci, s moznosti rotace koreCku kolem
osy v misté spoje sfetézem. V misté vysypky dojde za pomoci mechanismu k natoCeni a
vyprazdnéni korecku.

w‘:f{;‘{/{f{;‘ﬁ*{;‘{fﬁ‘{_‘;
\/ pud ‘JJ)/‘LJJ,-’)/ W

Y

(,éﬁ-(,‘f,-fk{.-‘éf-ﬂ O]
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Obr. 6 Z konstrukce koreckového elevatoru [18]

1.2.2 KYVADLOVA KONSTRUKCE

Kyvadlové konstrukce je rozsifena konstrukce Z, kde dopravnik ma minimalné dva vysypné
body. Vyuziva moznosti rotace korecku kolem osy v mistech spoje s fet€ézem. Vysyp korecku
je fizeny a probiha gravitaCnim zpusobem. Vyklapéci mechanismus zapfiCini natoCeni
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korecku nad mistem vysypu, kde dojde k vyprazdnéni korecku. Tato koncepce neni omezena
jednim nasypnym bodem.

Obr. 7 Kyvadlovy koreckovy elevator [19]
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2 VYPOCET KORECKOVEHO ELEVATORU

Pro vypocet dopravniku je potfeba stanovit parametry, které ma dany koreCkovy elevator
spliiovat. Jedna se o transport zrnin, bude zvoleno vyprazdinovani odstfedivym zptiisobem a
plnéni koreckti bude probihat kombinaci hrabani a nasypavani. Pro splnéni podminky
odstiedivého vyprazdiiovani je zvolena rychlost 2 m-s™. Tato rychlost byla uréena pomoci
kontroly odstfedivého vyprazdiiovani, viz kapitola 2.1.5. Pro tuto rychlost je specificky tazny
prostfedek ve formé pasu. Napinaci ustroji bude feSeno pomoci zavazi umisténého ve

Vv v

2.1 ZADANE, ZVOLENE A TABULKOVE HODNOTY

Pouzité vypocty a vzorce vychazeji z literatury [2] a aktualnost je ovéfena pomoci [3]. Zadani
je potieba doplnit o dalsi zakladni veli¢iny objevujici se v zakladnich vztazich.

Zadané veliciny:
Dopravni hmotnosti vykon Q =60000kg-h~?t
Dopravni vyska H; =15m

Zvolené a tabulkové hodnoty:

Objemova hmotnost pSenice Yy =800 kg-m™3

Sypny uhel p = 30°

Celkovy soucinitel odporu uy = 1,6 [2.str.188,tab 8.13]
Primér hnaciho bubnu D;=04m

Primér napinaciho bubnu D, =04m

Vyska od nasypky H,=15m

Vzdalenost osy hnaciho bubnu od kraje vysypaci Sachty [, =0,3m

Vzdalenost osy napinaciho bubnu od zemé [,=08m
Rozestup koreckt ty =0,16m
Rychlost dopravniho prostiedku v=2m-s’!

Jelikoz maji zrniny velmi rozdilnou objemovou hmotnost, byla zvolena pSenice. PSenice ma
jednu z nejvétSich objemovych hmotnosti zrnin, proto bude vypocet dimenzovan pravé pro
pSenici. Objemova hmotnost pSenice byla zvolena, jako navysena stfedni hodnota podle [20].
Sypny thel byl zvolen, jako primér maximalniho sypného thlu podle [21].

BRNO 2018 17



VYPOCET KORECKOVEHO ELEVATORU

2.1.1 VYPOCET DOPRAVNI VYSKY

HO

Hd

k|

Obr. 8 Grafické zndzornéni rozmérii [2]

Stanoveni vypoctu realné dopravni vysky pro splnéni zadani.

Osova vzdalenost
HO :Hd+12 +Hn_ll

Hy=15+03+15-08

H,=16m
H; =15m
[, =03m
[,=08m

H,=15m

- dopravni vyska

(1)

- vzdalenost osy hnaciho bubnu od kraje vysypaci Sachty

- vzdalenost osy napinaciho bubnu od zemé

- vyska od nasypky

BRNO 2018
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VYPOCET KORECKOVEHO ELEVATORU

Dopravni vyska
D;+D
H = Ho+——— [m] (2)
04+04
H=16 +——
2
H=164m
H,=16m - osova vzdalenost (1)
D;=04m - prumér hnaciho bubnu
D, =04m - prumér napinaciho bubnu

2.1.2 PREDBEZNY VYKON MOTORU

Vypocet vykonu predbézné zvolené fady motort.

.0 H -
p=trt Ld [kW] ©
b 1,6- 60000 16,4-9,81
3600
P =43kW
P, =75kW - ptedbézné zvolena fada vykonu motoru
U, = 1,6 - soucinitel odporu [2,str.188,tab.8.13]
Q = 60000 kg - hod™?* - zadany dopravni vykon
H=164m - dopravni vyska (2)
g=981m-s7? - gravitacni zrychleni

Z divodu moznych vykonovych Spicek a predpokladanému vétsimu dopravnimu vykonu,
zvolen motor tfady 7,5 kW. Tato volba je podloZena zpfestiujicim vypoctem (25) jako
opodstatnéna.

2.1.3 SiLA NA HNACIM BUBNU

:PZ..U'

F [kN] 4)
v
P 7,5:0,84
2
F =3,15N
P, =75kW - predbézné zvolena vykonova fada motoru (3)
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u = 0,84 - ucinnost sestavy pohonu (26)

1

v=2m-s~ - zvolena rychlost korecku (6)

2.1.4 VOLBA KORECKU
Q -ty

Vi = 3607 0 [dm’]
v, = 60 000 0,16
3,6:2-800-0,7
Ve = 2,4dm3
Q = 60000 kg - hod™? - zadany dopravni vykon
ty =0,16m - rozestup korecku [2,str.189]
Yy =800 kg -m™3 - objemova hmotnost pSenice
o =07 - soucinitel plnéni [2,str.189,tab.8.14]

. . o y 3
Korecek urCeny pro sestavu musi mit objem alesponi 2,4 dm”.

ZVOLENY KORECEK:

)

Na zakladé vypocti a katalogu vyrobce [7], byl zvolen nerezovy koreCek SPS300-165/A,

’ v MY . 3 v , , e, .
s vice nez dostaCujicim objemem 2,9 dm”. KoreCek ma nasledujicimi parametry:

Ve =29dm3 - objem korecku

A =308mm - velikost rozméru A korecku
B =165 mm - velikost rozméru B korecku
C =135mm - velikost rozméru C korecku
D =94 mm - velikost rozméru D korecku
my, = 1,65 kg - hmotnost korecku
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-
-.\
A

[

Obr. 9 Zakladni rozméry korecku [7]

2.1.5 KONTROLA ODSTREDIVEHO VYPRAZDNOVANI:

Spravnost zvolenych parametra vychazi z kontrolniho vypoctu odstfedivého vyprazdinovani.
Tato kontrola spociva ve vypoctu vzdalenosti polu rychlosti a od osy hnaciho bubnu a
nasledném porovnani s rozméry R1 a R2. Kvypoctu bylo zapotiebi sestrojit pfiblizny
rozmérovy model hnaciho bubnu, hnaciho prostfedku a korecku. Hledana velicina R je

Vv

O. Velikost poloméru R pochazi z odméfeni konkrétni vzdalenosti z modelu.

Obr. 10 Grafické zndzornéni velikosti poloméru R [2]

(3)2 [m] (6)
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q =281
(s57)

a=0,185m - vzdalenost polu rychlosti

a <R,

0,185 < 0.208 => Splnéna podminka odstfedivého vyprazdiiovani.

g=981m-s7? - gravitacni zrychleni

v=2m-s?! - zvolena rychlost koreckt

R=0,275m - vzdalenost t€zisté korecku od osy bubnu

R, =0371m - vzdalenost odlehlé hrany korecku od osy bubnu

R, = 0,208 mm - vzdalenost pfilehlé hrany koreCku od osy bubnu

Podle kontroly plati, ze vzdalenost polu rychlosti je skutecné mensi nez R,. Dochazi tedy
k vyprazdiiovani koregkd odstfedivym zplsobem. Zaroveil je zvolena rychlost v=2ms",
kterd je nejmensi mozna z rychlostni fady podle [2,str.190,tab.8.16], kde dochézi s jistotou

k odstfedivému vyprazdinovani pro zvoleny praimér hnaciho bubnu.

2.1.6 TAZNY PROSTREDEK

Pomoci dil¢ich vypocti bude zvolen tazny prostiedek ve formé pasu. Presn€ji se bude jednat
o PVC pas, ktery je prevazné uzivan v obdobnych aplikacich a je ur€en pro manipulaci

s potravinami.

Délkové zatizeni od hmotnosti korecku

Mg

=" [Nem™] (7)
_165-981

a3 = T 016

q; =101,2 N -m™t

my, = 1,65kg - katalogova hmotnost korecku

g=981m-s72 - gravitaéni zrychleni

ty =0,16m - rozestup korecka

Tah v nabihajici vétvi

Tah v nabihajici vétvi pro koreckové elevatory s hnacim bubnem.
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F-el?
I Tefa—1
F-el?
I Tefa—1
3150037
1= 703w _ 1
T, =5161N
F=3150N
f=03

a=m - rad
Tah ve sbihajici vétvi
T,=T,—-F
T,=T,—-F

T,=5161-3150

T, =2011N
T, =5161N
F=3150N

Sirka tazného pasu

[N] ®)

- sila na hnacim bubnu (4)
- soucinitel tfeni mezi bubnem a taznym prostiedkem
[2,str.190, tab.8.15]

- thel opasani

[N] ©)

- tah v nabihajici vétvi (8)

- sila na hnacim bubnu (4)

Sitka pasu je urena s ohledem na $itku koretku, ke které je pripo&tena hodnota z intervalu
(0,03;0,1). Sifka byla volena navic s ohledem na stanovenou $ifku podporovaného pasu

vyrobce bubnu [9].

B, = A+ (0,03;0,1)

B, = 0,308 + (0,03;0,1)

B, =04m

A =308mm

Parametry zvoleného pasu

[m] (10)

- velikost rozméru A korecku
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Byl zvolen PVC pas, ktery. Konkrétné se jedna o pas gumex 0860040 4T32 V3-V3. Produkt
vyhovuje potravinaiské normé FDA (21 CFR 177.2600). Nasledujici parametry byly odecteny
z katalogu vyrobce [8].

t=55mm - tloustka tazného prostredku
my, =7,75kg - m™2 - hmotnost tazného prostfedku na m*
T4 =32N-m™ - maximalni dovolena zat&Zujici sila pasu

Maximalni dovolené zatizeni pasu
F, =714 By [N] (11)

F, =32000-0,4

F, =12800N

T, <F

T,=5161N - tah v nabihajici vétvi (8)

T = 32000 N -m™t - maximalni dovolené smykové zatizeni pasu [8]
B;=04m - Sirka tazného pasu (10)

Maximalni sila zatizeni pasu je znacné€ vé€tS$i nez sila v nabihajici vétvi. Mizeme tedy
povazovat pas za zcela vyhovujici, z hlediska pevnosti.

Délkové zatizeni od hmotnosti pasu
g2 =B1-g-m, [N'm-l] (12)
q, =04-981-775

g, = 30,41N - m™?

B;=04m - Sirka tazného pasu (10)
g=981m-s7? - gravitacni zrychleni
my, = 7,75 kg -m™? - hmotnost tazného prostiedku [8]

2.1.7 ZPRESNENY VYPOCET SiLY F¢

Pro vypocet celkové obvodové sily je zapotrebi, vypocitat jednotlivé slozky sily F., Kde sila
F = Z?=1 F;.

Slozka F; sily na prekonani odporu nabirini materidlu

F=c-q [N] (13)
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F, =43-818

F, =351,7N

;=43 - soucinitel odporu nabirani dopravovaného materialu.
[2,str. 190, tab.8.16]

g, =81,8N-m™! - délkové zatizeni tazného prostiedku od hmotnosti

dopravovaného materialu (14)

Délkové zatizeni tazného prostredku od hmotnosti dopravovaného materidlu

Qg -1
__v9 N-m 14
T =3%600-v [(Nem-] (19
_ 60000-9,81
9= "3%600-2

g, =81,8N-m™t

Q = 60000 kg - hod™! - zadany dopravni vykon

2

g=981lm-s~ - gravita¢ni zrychleni

1

v=2m-s~ - zvolena rychlost koreckt

Slozka F; sily na pirekonani odporu zdvizeni materialu pfi plnéni korecku

F,=qH [N] (15)
F, =81,8-16,4

F, =13415N

g, =81,8N-m™t - délkové zatizeni tazného prostiedku od hmotnosti

dopravovaného materialu (14)
H=164m - dopravni vyska (2)

Slozka odporové sily F; potiebna na prekonani odporu pri ohybani tazného prostredku
na napinacim bubnu

Fo=c (2 +E) [N] (16)
F; =0,01- (# +12 800)

F; =1285N

c; = 0,01 - soucinitel odporu ohybani pasu
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F, =107,4N - napinaci sila (17)

F,=12800N - maximalni dovolené zatizeni pasu (11)

Napinaci sila

Fy=2 (k' T, —H (g2 +q3)) [N] (17)

F,=2-(1,1-2011-16,4-(30,41+101,2))

F,=107,4N

k=1,1 - soucinitel bezpec¢nosti proti prokluzu

T, =2011N - tah ve sbihajici vétvi (9)

H=164m - dopravni vyska (2)

g, =30,41N-m™t - délkové zatizeni od hmotnosti pasu (12)
g; = 101,2N-m™ - délkové zatiZzeni od hmotnosti korecku (7)

Dopliikova napinaci sila

Dopliikova napinaci sila od napinaciho zafizeni.

Fn=F—-my-g [N] (13)
F, =107,4—100-9,81

F,=-8736N = F,=0N

F,=>0

F, =107,4N - napinaci sila (17)

my, = 100 kg - hmotnost hiidele a vratného bubnu
g=981m-s7? - gravitacni zrychleni

Slozka odporové sily F, potiebna na prekonani odporu pri ohybani tazného prostredku
na hnacim bubnu

Fy=c, (T + F) [N] (19)

F, =0,01- (5161 + 12 800)

F, =179,6 N
c; = 0,01 - soucinitel odporu ohybani pasu
T,=5161N - tah v nabihajici vétvi (8)
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F,=12800N - maximalni dovolené zatizeni pasu (11)

Slozka Fs sily potirebna k prekonani odporu tieni lozisek napinaciho hridele

Fs =ps3- 3_2 By [N] (20)
F; =0,5- 0—05 107,4
0,4
Fs =6, 7N
us; = 0,5 - soucinitel odporu tieni lozisek [2,str.192]
d, =0,05m - prumér hiidele napinaciho bubnu v misté lozisek
D, =04 m - prumér napinaciho bubnu
F, =1074 N - napinaci sila (17)

Slozka Fg sily potiebna k prekonani odporu treni lozisek hnaciho hridele

d
Fo =z D—3 (T, +Ty) [N] (1)

0,055
Fo =05~ (5161+2011)

’

Fg =493,1N

us = 0,5 - soucinitel odporu tieni lozisek [2,str.192]

d; =0,055m - prumér hiidele hnaciho bubnu v misté lozisek
D;=04m - pramér hnaciho bubnu

T, =2011N - tah ve sbihajici vétvi (9)

T, =5161N - tah v nabihajici vétvi (8)

Slozka sily F;a Fg

Jedna se o koreckovy elevator svisly bez vedeni. Slozky sily F7 a Fg jsou rovny nule.
F;, =0N

Fs=0N
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Slozka F, sily potiebna k zdvizeni tazného prostiedku

Fo=p-q-H [N] (22)
Fy=1-30,41-16,4
Fy =499 N
p=1 - pocCet taznych prostiedkt
g, =30,41N-m™ - délkové zatiZzeni od hmotnosti pasu (12)
H=164m - dopravni vyska (2)
Slozka odvodové sily Fyy potirebna na zdvizeni korecku
Fio=q3"H [N] (23)
Fio =101,2-16,4
Fio = 1659,7N
q; =101,2 N-m™t - délkové zatizeni od hmotnosti korecku (7)
H=164m - dopravni vyska (2)
Urceni obvodové sily na hnacim bubnu
8
=) F [N] (24)
i=1
F,=351,7+1341,5+1285+179,6 + 6,7 +493,1+0+0
F, =2501N
(F1-F8)N - odpory proti pohybu (13, 15, 16, 19, 20, 21)
2.1.8 VYKON HNACIHO MOTORU
p, =te? (kW] (25)
U
_2s01-2
m™ 0,84
P, =5955W
F, =2501N - obvodova sily na hnacim bubnu (24)
v=2m-s?! - zvolena rychlost koreckt
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u = 0,84 - ucinnost sestavy pohonu (26)
U&innost sestavy pohonu
W=ty 0 [-] (26)

p = 0,893-0,96 - 0,992

u = 0,84

Um = 0,893 - stfedni hodnota uc¢innosti motoru [10]
Ky = 0,96 - ucinnost prevodovky HK60 [11]

u; = 0,99 - ucinnost lozisek

Celkova ucinnost volena ze sestavy motoru DRS 132M1, pfevodovky HK 60 a dvou
loziskovych kompletd UCP X11 Asahi, viz. kap. 2.1.10.
2.1.9 VOLBA PREVODOVKY

Pro volbu prevodovky je potfeba vypocitat tthlovou rychlost vstupni hfidele a vystupni
hiidele. Nasledné jejich pomérem ziskat prevodovy pomér, ktery spolu s vykonem motoru
bude smérodatny pro vybér prevodovky

Uhlovi rychlost vstupni hitidele

wy=2'T'n [s™] (27)
1445

w=2'7 0

w; = 151,3s71

n = 1445 ot/min - otacky motoru [10]

Uhlova rychlost vystupni hiidele

wy =" (5] 28)
2-2

©2=04

w, =10s71

v=2m-s?! - zvolena rychlost koreckt

D;=04m - pramér hnaciho bubnu
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Prevodovy pomér prevodovky

. Wy

L= @, [-] (29)
1513

T/

i =151

w; =151,3s71 - uhlova rychlost vstupni hfidele (27)

w; =10s71 - thlova rychlost vystupni hfidele (28)

Velikost vypocitaného prevodového poméru je hodnota, kolem které se musi pohybovat
ptevodovy pomér zvolené prevodovky.

2.1.10 ZVOLENA POHONNA SOUSTAVA

Volba pohonné soustavy je zalozena na ziskanych hodnotach vypocta (29) a (25). Zvolena
byla pohonna soustava ve formé kuzelového pifevodového motoru. Pfevodovy motor se sklada
z motoru DRS 132M1 o vykonu 7,5 KW a jmenovitém krouticim momentu 49,5 Nm. Tento
motor je brzdény mechanickou brzdou BE 11 s maximalnim brzdnym momentem 110 Nm.
Vypocitanému prevodovému poméru nejvice odpovida prevodovka HK 60 s prevodovym
pomeérem 15,19. Cela Pohonna soustava je vyrabéna spolecnosti SEW. [11]

n, = 95 ot/min - otacky vystupniho htidele prevodovky
M, =750 Nm - kroutici moment vystupniho hridele pfevodovky
i =15,19 - ptevodovy pomér prevodovky

Skute¢na rychlost korecku

n, m-D }
vs — % [m-s 1] (30)
Nyt Dy
Vs =760
95:-7:0,4
Vs T T 60

vs=195m: st
ny, = 95 ot/min - otacky vystupniho hiidele prevodovky [11]

D;=04m - pramér hnaciho bubnu
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Skute¢né dopravni mnozstvi:

_36rus Yy Vg

[kg-h™] (31)
(%

N

_3,6-1,95-800-0,7-2,9
s 0,16

Q, = 71253 kg xh™!

v, =195m-s71 - skute¢na rychlost korecku (30)

Yy =800 kg -m™3 - objemova hmotnost pSenice

o =07 - soucinitel plnéni [2,str.189,tab.8.14]
Vi =29dm? - objem korecku [7]

ty =0,16m - rozestup korecka

Vypocet skute€ného dopravniho mnozstvi ndm potvrdil, ze bylo zadani splnéno pii pouziti
zvolenych komponentd. Skute¢né dopravni mnozstvi je o velikosti 71253 kg-h™ pii
uvazovani pSenice jako dopravovaného materidlu. Zadani je splnéno az do objemové
hmotnosti 680 kg-m'3.

Obvodova sila pro zvoleny vykon

Piu
Fes = . [N] (32)
Vs

Fo= 7 500- 0,84

< 1,95
F.s=3231N
P =75kW - vykonova tfada zvoleného motoru
u = 0,84 - ucinnost sestavy pohonu (26)
v, =195m-s7! - skute¢na rychlost korecku (30)

2.1.11 SKUTECNE TAHY V NABIHAJICi VETVI, SBIHAJICIi VETVI A KONTROLA TAZNEHO
PROSTREDKU

Skuteéna napinaci sila

k
Fns:2'<m'ch_F9_F10> [N] (33)

1,1
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Fns=2443 N

k=1,1 - souCinitel bezpecnosti proti prokluzu [2,str.191]

=03 - soucinitel tfeni mezi bubnem a taznym prostfedkem
[2,str. 190, tab.8.15]

a=nrad - thel opasani

F,s=3231N - obvodova sila pro zvoleny vykon (32)

(F9—-F10) N - odpory proti pohybu (22,23)

Tah nabihajici vétve tazného prostiredku

T51:F1+F2+F3+F5+F9+F10+% [N] (34)
Tsy =351+ 13415+ 128,5+ 6,7 + 499 + 1659,7 + Mzﬁ

Ty =4109 N

F.,s = 2443 N - skute¢na napinaci sila (33)

(F1, F,, F3,Fg, Fo, Fig) N - odpory proti pohybu (13,15,16,20,22.23)

Kontrola tazného prostredku

Ts1 <F,

4109 < 12800 => tazny prostredek je zcela vyhovujici

F, =12800N - maximalni zatizeni pasu (11)

Tah sbihajici vétve tazného prostiedku

oy = o+ Frg + 222 N (9)
T, =499 +1659,7 + 2424'3

Ts; = 2281 N

F.,s = 2443 N - skute¢na napinaci sila (33)

(F9—-F10) N - odpory proti pohybu (22,23)
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2.1.12 VVU A VYPOGET BEZPECNOSTI PRUREZU HNACIHO HRIDELE

Hnaci 1 napinaci buben, v¢etné htideli, bude zakoupen od spolecnosti GTK Tupesy. Vypocet
htidele slouzi jako podklad pro zadani zakladnich rozmérti do objednavkového listu.

I T
600
500
100
(TertTs2)/2 (Ter+Ts2)/2
| || de
| T T ¥
Faa I I Fre
c B A
Obr. 11 Navrh hridele hnaciho bubnu a znazornéni nebezpecnych priezii
Fr (TarrTuali2 (Tar#Taal2 Frs Mk
M l s x
\Y . xk:’r.
Q 100 _.KC. 200 300 400 200 &00 700 800
&
ik

Obr. 12 Schéma piisobicich sil a momentii se znazornénim osy délky hridele

3000

3195 N
2000
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3195N

L]

3195N
-1000 4

-2000
3195N

-3000 4

T T T T T T T T T T T T T T T T
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Length [mm]

Obr. 13 Grafické zndzornéni posuvnych sil T
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3195
300

T T T T T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800
Length [mm]

Obr. 14 Grafické zndzornéni ohybového momentu M

[MPa]

-20 -

-23,0809

T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Length [mm]

Obr. 15 Grafické zndzornéni smykového napéti

Pribshy VVU byly vytvoreny za pomoci programu Inventor 2018. Zpracovani prob&hlo za uvazovani
nulového liniového zatizeni od hmotnosti hridele.

Sila puasobici na loziska

Jelikoz uvazujeme symetrické zatizeni, mtzeme pocitat silu podle:

YE, =0 => Fpa+Frg— 2" (Ts1 + Ts3)/2 (36)
SF =0

XM =0 =>x"Fppg =y (Tsa+Ts2)/2 —2%Frqa =0

Fra = Frp = (4040 + 2212)/2

FRA = FRB = 3126N

Ts1 = 4040 N - tah nabihajici vétve tazného prostredku (34)
Ty = 2212 N - tah sbihajici vétve tazného prostiedku (35)
x = 100 mm - vzdalenost sily na hrideli

BRNO 2018 34



VYPOCET KORECKOVEHO ELEVATORU

y =400 mm - vzdalenost sily na hrideli
z =500 mm - vzdalenost sily na hrideli
Material hridele

Material 11 600

R,, =570 MPa - mez pevnosti v tahu

R, = 325 Mpa - mez kluzu

Kontrola rezu A-A

Rez A-A se nachazi v misté zatizeni pouze kroutici silou. Kroutici sila pasobi ve vzdalenosti
27,5 mm. Tato hodnota byla odectena z vykresu pouzité spojky BKH 1500.

Kroutici moment

_ P;-60-1000 N 37)
Y 1 [N-m]
_ 7,5-60-1000
kT 2-m-95
M, =754 N -m
P =75kW - vykonova tfada zvoleného motoru

1

n, =95 min" - otacky vystupniho htidele prevodovky

Napéti v krutu A-A

Tpa = = a
AT Wea  wedg’
_16-754
fed = 553
Tra = 23,1 MPa
M, =754 N-m - kroutici moment (37)
d, = 55 mm - jmenovity prufez A-A

Mez kluzu pro zatizeni prurezu A-A

[MPa] (39)
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231

¢4 ™ 0,577
R, = 40,0 MPa

T4 = 23,1 MPa

Bezpecnost vuci mezi kluzu

- maximalni napéti v krutu A-A (38)

ko == [-] (40)
Rea
325
“ 7400

k, =81

R, = 325 Mpa - mez kluzu

R,y = 190,5 MPa - mez kluzu pro zatizeni prurezu A-A (39)

Ohybovy moment B-B

Mop = Fra- b [N -m] (41)

M,z = 3126 0,05

M, = 1563 N -m

Frq=3126 N - sila pasobici na lozisko

b = 0,05mm - vzdalenost prafezu od loziska

Ohybové napéti B-B:

s = i 2 = i [MPa] @2)
32-156,3

o,g =19 m

o,g = 18,2 MPa

ag,= 1,9 - soucinitel tvaru vrubu

M,z = 156,3N-m - ohybovy moment v prafezu B-B (41)

dg = 0,055mm - prumér hnaci hiidele v prufezu B-B
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Napéti v krutu B-B

Mk 16Mk
Tk = XB2 .W_kB = QB2 3 [MPa]
B

16754
- 0,0553

TkB — 1,3
TkB — 30,0 MPa

ag, = 1,3 - soucinitel tvaru vrubu
M, =754 N-m - kroutici moment (37)

dg = 0,055 mm - prufez hnaci hfidele v prifezu B-B

Redukované napéti B-B max t

OreaB = ,"7313 +4 " Tig [MPa]

Orean = /18,22 + 4+ 30,02

Oreq = 62,7 MPa
oo = 18,2 MPa - ohybové napéti B-B (42)
Txg = 30,0 MPa - napéti od krutu B-B (43)
Bezpecnost B-B

R.

OredB

325
B 62,7

kB:

kg = 5,18

R, = 325 MPa - mez kluzu

Oreqg = 63,6 MPa - redukované napéti B-B
Ohybovy moment C-C

Moc =Fra-c [N-m]

M,c =3126-0,1

M,c=3126N-m

(43)

(44)

(45)

(46)
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Fea=3126N

c=01m

Ohybové napéti C-C:
MOC _ 32 ' MOC

O = =
oC WOC Y[ d3C

32-3126
9o¢ = 770063

Ooc = 14,7 MPa
My,c =3126 N-m
d. = 0,06 mm

Napéti v krutu C-C

_ Mk . 16*Mk
_ 16754

tke =609

Tke = 17,8 MPa

d. =0,06mm

M, =754 N -m

- sila paisobici na lozisko

- vzdalenost loziska od maximalniho ohybového
momentu

[MPa] (47)

- ohybovy moment v prufezu C-C (46)

- prumér hnaci hiidele v prafezu C-C

[MPa] (48)

- prafez hnaci hiidele v prafezu C-C

- kroutici moment (37)

Redukované napéti C-C max t

Oredc = ’ch + 412, [MPa] (49)

Oreac = /14,72 + 4+ 17,82

Orea = 38,5 MPa
Ooc = 34,1 MPa - ohybové napéti C-C (47)
Txe = 17,8 MPa - napéti od krutu C-C (48)

Bezpecnost C-C

ke = -] (50)
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38,5
k. =84
Oredqc = 38,5 MPa - redukované napéti C-C (49)
R, = 325 MPa - mez kluzu

2.1.13 SPOJKA

Spojka zvolena z katalogu [15] do sestavy koreckového elevatoru je BKH 1500. Jedna se o
vlnovcovou spojku s maximalnim momentem zatizeni 1500 Nm, ktera je schopna idealné
vyrovnavat nesouosost vystupni hiidele prevodovky a hiidele hnaciho bubnu. Montaz probiha
pomoci svérnych Sroubd. Pii dodrzeni montazniho navodu se jedna o bezadrzbovou spojku.
Kratkodoba pretizitelnost dané spojky je 1,5 néasobek jejiho maximalniho vykonu. Nutny
vykon spojky pocitan podle [4,str.161]. Provozni soucinitel spojky urcen podle s ohledem na
[22] a katalog vyrobce.

Vypoctovy moment spojky
My =K Mg <M, [N -m] (51)
My, =2-754

My = 1508 N - m

1508 £ 1500

K=2 - spojkovy koeficient

M, =754 N-m - kroutici moment (37)

M; = 1500 N-m - maximalni kroutici moment spojky

Koeficient pretizitelnosti spojky volen s pfedpokladem stfedni nerovnomérnosti chodu. Podle
vypoctového momentu spojky jsme zjistili, ze potfebny kroutici moment je vétsi nez dovoluje
spojka BKH 1500. Vyuzijeme tedy pfedpokladu, ze méa zvoleny motor dostate¢né vykonové
rezervy a nebude tedy dodavan pii chodu tak velky kroutici moment. Zaroven mizeme
predpokladat realné nizs§i spojkovy koeficient. Poslednim piedpokladem pro spravnou volbu
spojky je moznost jeji kratkodobé pretizitelnosti az o hodnotu 1,5-M;. Podle téchto tfi tezi je
spojka BKH 1500 dostacujici a vhodna pro toto konstrukéni feseni.

2.1.14 LozZIskA
Zvolen byl loziskovy komplet UCP X11 Asahi [12].

Katalogové hodnoty:
Staticka inosnost Cs = 36 200 N

Dynamicka unosnost Cp = 52 400 N
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Soucasti loziskového kompletu UCP X11 je Lozisko UCX11. Hodnoty tnosnosti byly
odecteny z katalogu [13].

Zakladni trvanlivost Lqqp,

fa_ 0 __o<e (52)
Cs 36200

e =0,19 - mezni hodnota poméru Fra/Faa [5,str.620,tab. 11-1]
Fyy =0N - sila pasobici v ose hiidele

Cs =36200 N - statickd tinosnost

Dynamické radialni ekvivalentni zatizeni
Pe:XFRA+YFAA [N] (53)

P,=1-3126+0-0

P,=3126 N

Fra = 3126 N - sila pusobici na lozisko (36)

Fpy =0N - axialni sila na lozisko

X=1 - soucinitel dynamického radialniho zatizeni
[5,str.619,0br.11-6]

Y=0 - soucinitel dynamického axialniho zatizeni

[5,str.619,0br.11-6]

Zakladni vypoctova trvanlivost

Cp\°  10°
Lo (Pe) 60 - n, [hod] 9

~ (52 400)3 10°
10713126/ 60-95

Lo = 8,26 105 hod

Cp =52400 N - dynamicka tinosnost
P, =3126 N - dynamické radialni ekvivalentni zatizeni (53)
n, =95 - otacky vystupniho htidele prevodovky

Modifikovana trvanlivost

D,, = 80 mm - rozteCny prumeér sady kulicek
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9, = 110 mm? - s71
Mazivo SKF LGMT 3
¥ =125mm? s~ 1

Viskozitni pomér

K.
K_ﬁl
125
“= 110
K =114

9 =125mm?-s71

9, =110mm? - st

- vztazna kinematicka viskozita [5,str.634,0br.11-12]

- kinematicka viskozita [12]

[-] (55)

- kinematicka viskozita [12]

- vztazna kinematicka viskozita [5,str.634,0br.11-12]

Vyraz slozky funkce pro vypocet a;,,

Cy 1645,5

eC-Fe: , -3126:0,105 (56)

ec=0,2 - soucinitel znecisténi [5,str.632,0br.11-7]

C, =16455N - unavové zatizeni (57)

P, =3126 N - dynamické radialni ekvivalentni zatizeni (53)

Unavové zatizeni

Co=5 [N] (57)
36200

vo22

C, =16455N

Cs =36200 N - statickd tinosnost

Modifikovana trvanlivost

Lym = a1 @iso " L1o [hod] (58)

Lpm = 0,25+3-8,26-10°

Lpm = 6,2+ 10° hod
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a, = 0,25 - soucinitel spolehlivosti [5,str.631,0br.11-6]

Aiso = 3 - soucinitel modifikované trvanlivosti
[5,str.633,0br.11-11] (55,56)

Lo = 5,34 10° hod - zékladni vypoctova trvanlivost (54)

Zvoleny loziskovy komplet UCP X11 Asahi se zvolenym mazivem SKF LGMT 3 ma
trvanlivost vice nez dostacujici. Muzeme tedy fict, ze je vyhovujici pro nasi sestavu.

BRNO 2018 42



VYKRESOVA DOKUMENTACE

3 VYKRESOVA DOKUMENTACE

Vykresova dokumentace se sklada z vykresu podsestavy pohanéci stanice a celkové sestavy
zafizeni. Podsestava pohanéci stanice zahrnuje soucasti, které jsou obsahem bakalarské prace
a konstrukci hlavy s krytim. Podsestava pohanéci stanice je navrhnuta jako samonosna a je
upevnéna Srouby k nosné konstrukci koreckového elevatoru.

Celkova sestava zafizeni obsahuje prvky, které obsahem prace nejsou. Jedna se o navrh
oplasténi, loziska napinaciho hfidele a konstrukci napinaciho mechanismu. Tyto soucasti jsou
kresleny a zvoleny v teoretické mife. KoreCkovy elevator se sklada ze samonosné hlavy a paty
elevatoru. Pata elevatoru je volné€ lozena na betonové podlaze. Pata a hlava elevatoru jsou
pripevnény k nosné konstrukci, ke které je pfipevnéna i konzole prevodového motoru. Mezi
konzoli a motorem je navrhnuta vile pro vyrovnani nesouososti s hnacim bubnem pomoci
distan¢nich podlozek. Oplasténi koreckového elevatoru je zajisténo pomoci 1.9 m dlouhych
plechovych wvnitinich a vnéjSich krytd, které jsou pfiSroubovany k U profilim nosné
konstrukce, viz. obr 16. Montaz k profilim probiha pomoci M10x30 Sroubu. Vnéjsi a vnitini
krytové ¢asti jsou navzajem spojeny Srouby M10x25. Tloustka oplasténi volena 2 mm. Plast
véetné U profilu tvoii bloky, kterych je v sestavé sedm o délce 2 m pro kazdou vétev.
Loziskové komplety s ohledem na napinaci mechanismus jsou zvoleny UCF 310 [21].
Napinaci mechanismus je navrhnut ve formé zavazi, které pusobi svisle na osu lozisek a
umoziuje posuv v této ose.

Obr. 16 Uchyceni krytii na nosné konstrukci
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Cilem bakalafské prace bylo na zakladé zadani navrhnout koreckovy elevator pro
dopravu potravinarskych zrin. Podle kritické reserse bylo zvoleno plnéni koreckti kombinaci
hrabani a nasypavani. Vyprazdinovani koreckii bylo zvoleno odstfedivym zptusobem pfi
rychlosti 2 ms™. Korektnost této volby je ovéfena vypoétem. Koretkovy elevator je navrhnut
pro piepravu psenice o objemové hmotnosti 800 kg'm™. Pohon dopravniku se sklada z
ptfevodového motoru s motorem o vykonu 7,5 kW a prevodovkou HK60, ktery je vybaven
mechanickou brzdou BE 11. Prechod krouticiho momentu z pfevodovky na buben je zajistén
pomoci vinovcové spojky BKH 1500. Skute¢né dopravované mnozstvi odpovida vice nez
71 000 kg-h™. Zadani je tedy splnéno pro zminy s objemovou hmotnosti 680 kg'm™ a vice.
Spravnost volby prafezti hiidele byla ovéfena vypoCtem za pomoci metody tmax. Zvolena
loziska byla podle modifikované trvanlivosti urcena jako plné€ vyhovujici.

Vykresova dokumentace celkové sestavy zafizeni s uzevienymi drahami koreCkd a
podsestava pohanéci stanice je nakreslena za pomoci programt Solidworks 2016 a Autocad
2018.

BRNO 2018 44



POUZITE INFORMACNI ZDROJE

POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[1] CSN 26 2008: Svislé koredkové elevatory. Zakladni parametry a rozméry. Praha: Cesky
normalizacni institut, 1993.

[2] GAIDUSEK, Jaroslav a Miroslav SKOPAN. Teorie dopravnich a manipulacnich zarizeni.
Brno: Vysoké uceni technické, 1988.

[3] BIGOS, Peter, Josef KULKA, Melichar KOPAS a Martin MANTIC. Tedria a stavba
zdvihacich a dopravnych zariadeni. KoSice: TU v Kosiciach, Strojnicka fakulta, 2012.
Edicia vedeckej a odbornej literatiry (Technicka univerzita v Kosiciach). ISBN 978-80-
553-1187-6.

[4] SVOBODA, Pavel. Zdklady konstruovani. Vyd. 4. Brno: CERM, 2011. ISBN 978-80-
7204-750-5.

[5] SHIGLEY, Joseph Edward, Charles R. MISCHKE a Richard G. BUDYNAS, VLK,
Milos, ed. Konstruovani strojnich soucdsti. Ptelozil Martin HARTL. V Brné: VUTIUM,
2010. Preklady vysokoskolskych ucebnic. ISBN 978-80-214-2629-0.

[6] VALOUCH, R. Koreckovy elevator pro dopravu obili. Brno: Vysoké uceni technické v
B¢, Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2013. 50 s.

[7] Elevator ~ Buckets.  In: go4b.com [online].  [cit.  2018-05-21].  Dostupné  z:
http://go4b.co.uk/sites/default/files/documents/full-line-
catalogues/4b_braime_elevator_buckets catalogue.pdf

[8] PVC ELEVATOROVY DOPRAVNIKOVY PAS. In: gumex.cz [online]. [cit. 2018-05-
21]. Dostupné z: https://www.gumex.cz/4t-32-v3-v3-pvc-elevatorovy-dopravnikovy-pas-
49855 html#tab=popis-vyrobku

[9] Sestava k vyrob¢€ hnaciho bubnu. In: gtktupesy.cz [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
http://www.gtktupesy.cz/index. php? page=poptavka-bubny&buben=hnaci&language=cz

[10] Motor DRS132M1. In: sew-eurodrive.cz [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
https://download.sew-eurodrive.com/download/pdf/16891619.pdf

[11] Katalog pfevodového motoru. In: sew-eurodrive.cz [online]. [cit. 2018-05-21].
Dostupné  z:  http://alphaelectrics.com/wp-content/uploads/2014/05/485-HK-Series-

Catalog.pdf

[12] Loziskovy komplet UCP XI11. In: Korbel-loziska.cz [online]. [cit. 2018-05-21].
Dostupné z: https://www korbel-loziska.cz/upload/pdf/loziskove-komplety-ucp3-asahi.pdf

[13] UCX11 Budget Brand. In: Bearing-king.co.uk [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
https://www.bearing-king.co.uk/bearing/ucx11-budget-brand/7348

BRNO 2018 45


http://go4b.com
http://go4b.co.uk/sites/default/files/documents/full-line-
http://gumex.cz
http://gtktupesy.cz
http://www.gtktupesy.cz/index
http://odrive.cz
https://download.sew-eurodrive.com/download/pdf/16891619.pdf
http://odrive.cz
http://alphaelectrics.com/wp-content/uploads/2014/05/485-HK-Series-
http://Korbel-loziska.cz
https://www.korbel-loziska.cz/upload/pdf/loziskove-komplety-ucp3-asahi.pdf
http://Bearing-king.co.uk
https://www.bearing-king.co.uk/bearing/ucxll-budget-brand/7348

POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[14] Mazivo NLGI 3. In:Skfcom [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
http://www.skf.com/cz/products/lubrication-solutions/lubricants/general -purpose-
industrial-and-automotive-NLGI-3-grease/index.html

[15] BKH 1500. In: Rw-america.com [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
https://www.rw-america.com/products/precision-couplings/metal-bellows-couplings/bkh/

[16] Popis koreckového elevatoru. In: Kesner.cz [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
http://www.kesner.cz/cz/produkt/koreckovy-elevator-pasovy-kep/

[17] Buckets Elevator - Buckets. In: Topfecheng.net [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné
z: https://www.toptecheng.net/buckets.php

[18] Buckets Elevator C-Z. In: Nerak-systems.com [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
http://www.nerak-systems.com/bucket-conveyors/continuous-bucket-conveyors

[19] Pendulum bucket elevator. In: Nerak-wiese.co.uk [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné
z: https://www.nerak-wiese.co.uk/product/nerak-pendulum-bucket-elevator/

[20] Objemové mnozstvi. In: Cmi.cz [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
https://www.cmi.cz/statni%?20etalon%200bjemove%20hmotnosti%200bilovin

[21] Sypny Ghel. In: Svazmlynucr.cz [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
http://www.svazmlynucr.cz/wp-content/uploads/2014/05/MLYNARSKA-
TECHNOLOGIE-2_2014.pdf

[22] Soucinitel  spojky. In: Skf.com [online].  [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
http://www.skf com/binary/tcm:12-
149323 /Provozni%20soucinitel%20pro%20vyber%20Pruzne%20spojky%20s%20vinutou
%20linearni%20pruzinou.pdf

[23] UCF 310. In: Korbel-loziska.cz [online]. [cit. 2018-05-21]. Dostupné z:
https://www.korbel-loziska.cz/upload/pdf/jib-loziskovy-komplet-ucf3.pdf

BRNO 2018 46


http://Skf.com
http://www.skf.com/cz/products/lubrication-solutions/lubricants/general-purpose-
http://-america.com
https://www.rw-america.com/products/precision-couplings/metal-bellows-couplings/bkh/
http://Kesner.cz
http://www.kesner.cz/cz/produkt/koreckovy-elevator-pasovy-kep/
http://Toptecheng.net
http://www.toptecheng
http://Nerak-systems.com
http://www.nerak-systems.com/bucket-conveyors/continuous-bucket-conveyors
http://Nerak-wiese.co.uk
https://www.nerak-wiese.co.uk/produc�nerak-pendulum-bucket-elevator/
http://Cmi.cz
https://www.cmi.cz/statni%20etalon%20obiemove%20hmotnosti%20obilovin
http://Svazmlynucr.cz
http://Skf.com
http://www.skf.com/binary/tcm
http://Korbel-loziska.cz
https://www.korbel-loziska.cz/upload/pdf/jib-loziskovy-komplet-ucf3.pdf

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU
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A

[mm]
[mm]
[
[
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[m]
[
[
[N]
[N]
[N]
[mm]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]

Velikost rozméru A korecku
Vzdalenost polu rychlosti

Soucinitel spolehlivosti

Soucinitel modifikované trvanlivosti
Velikost rozméru B korecku
vzdalenost prufezu od loziska

Sitka tazného pasu

Velikost rozméru C korecku
Vzdalenost loziska od pisobici sily

Soucinitel odporu nabirani dopravovaného
materialu

Soucinitel odporu ohybani pasu
Dynamicka tinosnost

Staticka inosnost

Unavové zatizeni

Velikost rozméru D koreCku
Pramér hnaciho bubnu
Primeér napinaciho bubnu

Prameér hiidele napinaciho bubnu v misté lozisek
Primeér hiidele hnaciho bubnu v misté lozisek
Prufez hiidele A-A

Primeér hnaci hiidele v prafezu B-B

Primér hnaci hiidele v prafezu C-C

Roztecny prumér sady kulicek

mezni hodnota poméru Fra/Faa

Soucinitel znecisténi

Sila na hnacim bubnu

Soucinitel tfeni mezi bubnem a taznym
prostfedkem

Dopliikova napinaci sila

Slozka F; sily na prekonani odporu nabirani
materialu

Slozka odvodové sily Fio potfebnd na zdvizeni
korecku

Slozka F, sily na pfekonani odporu zdvizeni
materialu pfi plnéni korecku

Slozka odporové sily F; potfebnd na prekonani
odporu pii ohybani tazného prostiedku na
napinacim bubnu
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Fy

Fs

Fs

F;

Fg

[N]

[N]

[N]

[N]

[N]

[N]

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

Slozka odporové sily F, potfebnd na prekonani
odporu pti ohybani tazného prostiedku na hnacim
bubnu

Slozka Fs sily potfebna k prekonani odporu tfeni
lozisek napinaciho hiidele

Slozka Fg sily potiebnad k piekonani odporu tfeni
lozisek hnaciho hridele

Slozka obvodové sily F; potfebnd k prekonani
odporu tfeni valeCkii nebo vedeni od hmotnosti
materialu u elevatort sklonénych a lomenych
Slozka obvodové sily Fg potfebna k prekonani
odporu tfeni valeCkii nebo vedeni od hmotnosti
tazného prostfedku a koreCkll nabihajici a sbihajici
vétve tazného prostiedku u elevatorti sklonénych a
lomenych

Slozka F¢ sily potifebna k zdvizeni tazného
prostiedku

Axialni sila na lozisko
Obvodové sily na hnacim bubnu
Obvodova sila pro zvoleny vykon

Zvolena napinaci sila napinaciho bubnu
Napinaci sila

Plsobici sila na bok drazky

Sila pasobici na lozisko A

Sila pasobici na lozisko B

Suma sil pasobici na hiidel v ose y
Maximalni dovolené zatizeni pasu
Gravitacni zrychleni

Dopravni vyska

Osova vzdalenost

Dopravni vyska

Vyska od nasypky

Prevodovy pomér prevodovky
Skutecny prevodovy pomér prevodovky
Soucinitel bezpecnosti proti prokluzu
Spojkovy koeficient

Bezpecnost A-A

Bezpecnost B-B

Bezpecnost C-C

Vzdalenost osy napinaciho bubnu od zemé
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Lio
Lion

1,
Lom
M,

mp

[hod]
[hod]
[m]
[hod]
[Nm]
[kg]
[kg]
[N'm]
[Nm]
[Nm]
[kg]
[Nm]
[Nm]
[ot/min]
[ot/min]
[kW]
[-]
[MPa]
[N]
[kW]
[kW]
[MPa]
[kW]
[kg-h™]
[N-m™]
[N-m™]
[N-m™]
[kg-h™]
[mm]
[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[mm]
[N]

[N]

Zakladni vypoctova trvanlivost
Zakladni trvanlivost

Osy hnaciho bubnu od kraje vysypaci Sachty
Modifikovana trvanlivost

Kroutici moment vystupniho htidele pfevodovky
Hmotnost htidele a bubnu

Hmotnost korecku

Kroutici moment

Ohybovy moment v prufezu B-B

Ohybovy moment C-C

Hmotnost tazného prostiedku na m*
Maximalni kroutici moment spojky
Vypoctovy moment spojky

Otacky motoru

Otacky vystupniho htidele prevodovky
Predbézny vykon motoru

Pocet taznych prostiedku
Maximalni dovoleny tlak na bok drazky

Dynamické radialni ekvivalentni zatizeni
Vykonova fada zvoleného motoru
Vykon hnaciho motoru

Zakladni hodnota tlaku pro naboj
predbézné zvolena fada vykonu motoru
Dopravni hmotnosti vykon

Délkové zatizeni tazného prostredku
Délkové zatizeni od hmotnosti pasu
Délkové zatizeni od hmotnosti korecku

Skutec¢né dopravni mnozstvi

Vv

Vzdalenost odlehlé hrany korecku od osy bubnu
Vzdalenost prilehl¢ hrany korecku od osy bubnu
Mez kluzu

Mez kluzu pro zatizeni prifezu A-A

Mez pevnosti v tahu

Tloustka tazného prostredku

Tah v nabihajici vétvi

Tah ve sbihajici vétvi
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

tk [m]
Tq [N]
Ts [N]
v [m-s™]
Vi [dm’]
Vs [m-s™]
X [-]
X [mm]
Y [-]
y [mm]
z [mm]
o [rad]
0B1 [-]
QB2 [-]
kA [-]
) [mm?*s™]
S [mm?*s™]
K [-]

[]
u [-]
M1 [-]
H3 [-]
Hi [-]
Hm [-]
GoB [MPa]
GoC [MPa]
OredB [MPa]
OredC [MPa]
TA [MPa]
Td [N-m™]
TkA [MPa]
kB [MPa]
TkC [MPa]
Y [kg:m™]
¢ [-]
0] [S-l]
ay) [s]

Rozestup koreckt

Tah nabihajici vétve tazného prostfedku
Tah zbihajici vétve tazného prostredku
Zvolena rychlost korecku

Objem korecku

Skutecna rychlost korecku

Soucinitel geometrie loziska X
Vzdalenost sily na hiideli

Soucinitel geometrie loziska Y
Vzdalenost sily na hiideli

Vzdalenost sily na hiideli

Uhel opasani

Soucinitel tvaru vrubu

Soucinitel tvaru vrubu
Tvarovy soucinitel drazky pro pero

Kinematicka viskozita

Vztazna kinematicka viskozita
Viskozitni pomér

Sypny thel

Uginnost sestavy pohonu
Soucinitel odporu

Soucinitel odporu tfeni lozisek
Uginnost lozisek

Stiedni hodnota u¢innosti motoru
Ohybové napéti B-B

Ohybové napéti C-C
Redukované napéti B-B
Redukované napéti C-C
Maximalni napéti v krutu A-A
Maximalni dovolené smykové napéti pasu
Napéti v krutu A-A

Napéti v krutu B-B

Napéti v krutu C-C

Objemova hmotnost pSenice
Soucinitel plnéni

Uhlova rychlost vstupni hiidele
Uhlova rychlost vystupni hiidele
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