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Anotace

Ve své diplomové praci se zabyvam tématem loterie. Vénuji se jejimu historickému
vyvoji a soudobé situaci. Zaméfila jsem se predevSim na Ciselné loterie Sportka a
Eurojackpot. U téchto dvou loterii provadim pravdépodobnostni modelovani, které je
predev§im zaméfené na pravdépodobnost vyhry. Déle jsem vytvofila pracovni list na
téma loterie a vyhra, ktery je rozd€leny jak pro studenty stfednich Skol, tak pro zaky
zdkladnich 8kol. V praci je také popsana loterie Uétenkovka a navod, jak vyhrat

v loterii.

Klicova slova
Loterie, pravdépodobnostni modelovani, Sportka, Eurojackpot, vyhra, nahoda, hazardni

hry.

Annotation

In my thesis | focuse on the lottery theme. | describe its historical development and
contemporary situacion. The main part of mine thesis 1is focused on the ,,Sportka“ and
»EBurojackpot® lotteries. For these two lotteries, I do probabilistic modeling, which
primary aims on the probabiliti of winning. | have created also a worklist on the topic
lottery and win, which is divided for studenst of secondary school and for students of
elementery school too. Furthermore in this thesis is lottery ,,Uétenkovka® described too

and instructions how to win in lottery.
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Uvod

,Litujeme, ale tento los nevyhrava® je vétou, ktera dési nejednoho sazkare. Sny
o vyhie v loterii jsou soucasti lidské historie. Kdo vSak stoji za vznikem loterie a pro¢?
Napovi nam réeni: ,,Viechny cesty vedou do Rima”. Pravé zde uspoiadal Augustus
Caesar' prvni loterii v podobg, jakou zname dnes. Ob&ané si kupovali tikety, za které
mohli vyhrat rizné ceny. Ziskané penize za ucast v loterii pak Caesar pouzil na
rekonstrukci mésta, které bylo v dezoldtnim stavu. Mlzeme tedy fici, Ze prvotni

myslenka loterie byla zdrojem financovani vefejného projektu.

Dlouha staleti loterie fascinuje lidstvo. Vidina snadného zisku vSak neodpovida
pravdépodobnosti vyhry. Proto svoji diplomovou préaci vénuji nejen popisu historie a
souCasnému stavu loterie, ale i pravdépodobnostnimu modelovani. Existuje spousta
prirucek a navodd, jak vyhrat, ale ne vzdy, jsou tyto informace matematicky podlozené.
Cilem mé prace je analyzovat Ciselné loterie a na zdklad€ toho popsat zjiSténé

skutecnosti vyher a to ptesné loterie Sportka a Eurojackpot.

V prvni kapitole se vénuji zakladnim pojmim a definicim zkoumané
problematiky. Druhd kapitola popisuje historii vzniku loterie a soucasnému stavu v
Ceské republice. Nasledujici dvé kapitoly vénuji charakteristice loterii Sportka a
Eurojackpot, které patfi spolecnosti SAZKA a. s. Pata kapitola se tyka
pravdépodobnostniho modelovani a urCeni pravdépodobnosti anomadlnich taht.
Vysledky nasledné porovnam a vyvodim zavér, ktera z loterii je pro nas lepsi. V dalsi
kapitole uvedu pomérné¢ novou loterii na Uuzemi ceské republiky, jednd se o tzv.

Uctenkovku — Uétenkova loterie.

Zminim se o par osobnostech, které méli co do ¢inéni s vyhrou v loterii, at’ uz to
bylo opravdu jen ndhodou nebo pomoci pozorovani a vypocti. Vlozim i mensi navod,

jak se priblizit vyhte v loterii.

V piedposledni kapitole uvedu par citatli od znamych osobnosti na téma loterie.

1 . P . . . sy .
Augustus Caesar — nar. roku 63 pr. n. |.; zndmy jako Gaius lulius Caesar Octavianus; 1. cisar fimské fise



Véfim, ze moji praci budou moci vyuzit i ucitelé na stiednich a zakladnich
Skolach, a to pfi procvicovani tematického celku pravdépodobnost nebo Vv piipadé

zékladni skoly pii ur€ovani ndhody a jeji predvidatelnosti.

Studenti vétSinou pocitaji priklady, ale neumi si predstavit, o jaky vysledek se
jednd, co presné predstavuje. Pokud vSak budou mit zadani, kterd si mohou dolozit
skutec¢nosti, coz znamena, Ze si mohou patii¢né informace a vysledky dohledat, pak vse
ziska jiny smysl. A proto v zavéru své prace prikladam pracovni list pro SS a ZS

s ptiklady zamé&fené na vyhru v loterii.



1  Vymezeni pojmil

Loterie patii mezi tzv. hazardni hry. Obecné mizeme definovat hazardni hru
jako hru, o jejimz vysledku rozhoduje ndhoda. Hlavnim kritériem pro definici jsou
V nasem pripad¢ skutecné sazkové poméry odpovidajici pravdépodobnosti tipnuti vSech
Cisel v loterii. Hazardem rozumime dobrovolné pfistoupeni ke hie, kde
pravdépodobnost hraje proti hraci, ale on pfesto véti ve stésti, diky kterému se mu
podaii vyhrat. V nékterych hrach ma dualezitou roli 1 dovednost, kterou si hra¢ osvojil.

Predmétem vSech sazek jsou nejcastéji penize.

Samotna loterie je hra, kde ucastnik plati vklad (sdzku) a jehoz navratnost se
nezaruCuje. O vyhie nebo prohfe rozhoduje ndhoda nebo pfedem nezndma okolnost
nebo udalost uvedena provozovatelem loterie v hernim planu®. NezéleZi na tom, zda—li
se provadi hra pomoci mechanickych nebo obdobnych zafizeni, dilezité je, aby
vysledek losovani nebyl nikomu pfedem znam a nebyl provozovatelem nebo sazejicim

ovlivnén.

Razné hry jsou loteriemi. Jedna se predevsim o loterie, kde je pfedem znama
vyse jistiny®. Patii mezi n& klasické slosovaci loterie s uréitym po&tem vydanych losiL.
Dale se jedna o Ciselné loterie, kde vySe vyhry neni do zacatku losovani loterie znama,
jelikoz se jeste nevi pocet vyhercii, mezi které se bude vyhra rozd€lovat. Takovou hrou
je napt. Sportka. Mezi loterie mizeme i zatadit klasické stiraci losy, kde je vyse jistiny

pfedem znama a vyhru se ucastnik loterie dozvi v okamzZiku setieni losu.

Z vyse uvedeného textu miZeme fici, Ze mame pohyblivé a pevné vyhry.
Pohyblivé vyhry se odviji od toho, kolik se pfed losovanim vybere vkladi od sézejicich.
Velikost vyhry miize byt i navySovana a to z nevybranych vyher z pifedchozich
losovani. Cast vkladi je pouzita na vyplatu vyher a dalsi &ast pfipadne loterijni

spolecnosti, napt. u Sportky to ¢ini 50%. U pevné dané vyhry piedem vite, kolik mtzete

® Herni pladn: urcuje podminky, podle kterych se loterie uskutecriuje. Obsahuje pravidla dané hry a rozpis
vyher.

3 Jistina: herni jistina je nasobek poctu pfijatych tipl a ceny za jeden tip; vyherni jistina predstavuje
sumu, ktera je tvorena procentudlnim podilem z herni jistiny a v sdzkovém obdobi se rozdéli na vSechny
vyhry.



vyhrat, jelikoz vyhry jsou uvedeny ve vyplatnich tabulkach. Sdzkové kancelare obvykle
stanovi limity maximalni vyhry, které je mozné vyplatit na vSechny ceny. Pokud by vice
hract vyhralo prvni cenu, vyhra se mezi nimi déli rovnhym dilem. Timto bych zavrsila

vysvétlovani metodologickych pojmi a pfesunula se na pravdépodobnostni pojmy.

Matematickou disciplinu modelujici ndhodné jevy a pravdépodobnost jejich

nastani popisuje teorie pravdépodobnosti.

Béhem zivota je mnoho jevl, které mohou a nemusi nastat. VSe zalezi na
riznych ¢initelich. Pokud se jedna o Cinitele, které nemohu né&jak ovlivnit, nazveme je
jako nahodné vlivy. Na zakladé téchto vlivii pak vznikaji nahodné jevy. Pokud chceme
zjistit urcité vysledky za stanovenych podminek, tak tento stav nazyvame jako ndhodny
pokus. Za nahodny pokus mizeme povazovat hod kostkou a ndhodnym jevem bude pfi

jednom hodu lichy pocet bodu.

Nyni to aplikujeme na loterii. Vyherni Cisla se realizuji ndahodnym vybérem.
Pokud vybrané ¢islo nevratime do osudi, jedna se ndahodny vyber bez opakovani. Pokud

vSak vratime Cislo do osudi, bude se jednat o nahodny vybér s opakovanim.

v

Existuje mnoho zptsobi definice pravdépodobnosti, ale nejznamé;jsi je definice,
podle které je pravdépodobnost definovana jako podil pocétu piiznivych jevi a

celkového mnozstvi jevi.
Pr(A) = %, kde m je pocet priznivych jevii a n pocet vSech moznych jevu.

Dilezitou soucasti je i znalost pojmu faktorial a kombinac¢ni ¢islo. V matematice
je faktorial &isla n* &islo, rovné soudinu viech kladnych celych &sel mensich nebo

rovnych n, pokud je n = 0, pak je jeho hodnota rovna jedné.
nn=1-2-3-...n—1)'n

0l=1

4 Zapisujeme n!.



M¢jme cela ¢isla n a k, o kterych vime, ze plati 0 < k < n, potom kombinacnim

Cislem (7;) rozumime zlomek

n n!
(k) ~(k—n) k!

Kombinacni ¢islo (Z) udava pocet zpiisobt, kterymi je mozné z n rtiznych prvka

vybrat k prvkt nehled¢ na potadi prvka k.

Pro lepsi pochopeni si uvedeme jednoduchych piiklad na vypocet

pravdépodobnosti.

Vybereme si klasickou hraci kostku. Na kostce mame ¢isla od 1 do 6, proto
pocet celkovych moznosti/ vSech moznych jevii se bude rovnat 6. Pokud si stanovime
podminku, ze chceme urcit, s jakou pravdépodobnosti hodime Sestku, tak pravé ta
Sestka je pro nas pfizniva moznost. Na kostce je jen jedna Sestka, takze pocet ptiznivych

moznosti je 1. A ted to zapiSeme pomoci definice pravdépodobnosti a vyjde ndm
Pr(4) === 0,1667.

Co nam tika toto desetinné ¢islo? Musime se vratit zpét k definici, podle které
pravdépodobnost nabyva hodnot v uzavieném intervalu od 0 do 1, kde 0 naznacuje jev

nemozny (moznost nikdy nenastane)’ a 1 jev jisty (moznost nastane vzdy) °

V tomto piipadé je pravdépodobnost, Ze padne Sestka nizka. Pokud si desetinné
¢islo vynasobime 100, vyjde ndm vysledek v procentech = 16,67 % a to je pro nds uz

1épe predstavitelné.

> P¥. Jakd je pravdépodobnost, Ze na klasické hraci kostce padne Cislo 7 - pocet pfiznivych jevl je 0, proto
tato moZnost nenastane.

® p¥. Jak4 je pravdépodobnost, Ze pfi hodu klasické hraci kostky padne Cislo 1 aZ 6 - pocet priznivych jevl
je 6, proto tato moznost nastane vidy, nebot na hraci kostce jina Cisla nejsou.



2  Historie a soucasnost loterie

Hazardni hry jsou soucésti lidského pokoleni od nepaméti. A to bez ohledu na
obdobi, piivod nebo nabozenské viry. Rtizné loterijni hry mizeme vidét 1 v Bibli, ktera
bere lasku k pen¢ziim jako htich, ale pfesto v ni najdeme napt. losovani apostolli o
nastupci za zradce Jidase nebo MojziSovu vyhru pozemku. Kostky pro praktikovani
loterie byly objeveny jiz u starych Egyptani, v jeskynich praveékych lidi a u ucenych

Rekt a Rimanu.

Loterie jako urcitd forma hazardu, tak jak ji zname dnes, je pomérn¢ moderni
vyndlez. U starych Rimanti byly aktivity podobné loterii, ale mély spiSe charakter
sou¢asného losovani tomboly. Hostim byly darovany darky - apophoreta’, které si
mohli odnést doma. Darky byly v podobé napt. zlaté¢ vazy, deseti liber zlata nebo
pouhych Sesti much. Mistem vzniku loterie se tika, ze je Italie v dobé 16. stoleti. Jeji
nazev se odvodil od slova lotto®. V Janové zde pomoci loterijnich migkii obsazovala
senatorska mista. Micky byly popsény od 1 do 90, a vefejnost si sdzela na taZena Cisla
senatortl. Proto Ciselna loterie, téZ zvana jako Janovska loterie nebo Lotto di Genova se
sklada z 90 cisel, které se vhodi do vyherniho valce. Obecenstvo si mliZze sazet na pét
Cisel, kterda budou vytazena. Nemusi byt obsazeno vSech pét Cisel, staci 1 pouze jedno.
Vyhra se pak tidi podle vySe vkladu a stoupa podle poctu vylosovanych cisel. Pro
potvrzeni vkladu se vydavaly loterijni poukézkyg, na kterych byla uvedena vsazena
¢isla. Ve Francii je tou dobou zavedena kralovska loterie, jejiz zisk slouzil k

financovani projektli na zkraslovani hlavniho mésta Patiz.

V Holandsku v 15. stoleti vzniké loterie jiného typu, Slo o tzv. loterii tfidni.
Tento typ se §ifil po Evropé a velmi oblibena byla v Anglii. Hlavnim rozdilem, oproti
Ciselné loterii, bylo losovani. Losovani nebylo v jednom dni, ale v riznych Casovych
usecich - tfidach. Dal$im rozdilem byl pfedem urceny pocet hernich listki. Celkova

hodnota planovanych vyher odpovidala penézni hodnoté vSech losti a vyhra byla

7 Apophoreta - darky, které byly darované hostliim béhem Saturnalie, coz byly svatky k ucténi boha
Saturna v obdobi zimniho slunovratu.

8y prekladu znamena osud.

° Loterijni poukazka téz znama jako riskonto.



snizena o dan necelych 16%, coz predstavovalo statni zisk. Prvni “Milionova loterie” se

uskute¢nila v Anglii roku 1694.

Do rakouskych zemi pfisla loterie z Italie diky pfekupnikiim lost. Soutézni losy
byly z riznych zahrani¢nich zemi a to mélo za nasledek odliv kapitalu ze zemé¢. Proto
byl vydan patent o zakazu Siteni lost z cizich zemi a Marie Terezie vydala patent roku

1751, ktery zavedl loterii Lotto di Genova v ¢eskych a rakouskych zemich.

Dnesni vniméani loterie se v podstaté nezménilo. V Ceské republice je v soucasné

dobé& registrovano 53 legalnich provozovatela®

hazardnich her podle Zakona o
hazardnich hrach. Tento zdkon vySel v platnost 1. ledna 2019 a umoznil tak obcim se
samostatné rozhodnout, zda na svém tzemi povoli ¢i nepovoli hazardni hry. V Gvodu
jsem psala, Ze loterie pomohla opravit mésto Rim, ale na druhé strané dokazi hazardni
hry i znigit Zivoty. Patologickych hraét je v Ceské republice pies sto tisic. Je to
zpusobeno dostupnosti internetovych loterii a vSudypfitomné reklamy na sportovni

sdzeni, kterd vytvari dojem, Ze jde o zcela normalni formu traveni volného casu.

NemiiZzeme vSak srovnavat loterii s tvrdym hazardem. V CR je Ciselné loterie
zastoupena pouze v 10% a je ve spole€nosti povaZovana za nejméné nebezpecnou hru.
Ministerstvo financi navrhlo zvySeni zdanéni loterii z 23% na 30%. Tento zakon vstoupi

MV

v platnost od piistiho roku a sougasti bude i srazkové dafi z vyhry™ ve vysi 15%.

2.1 Druhy loterii

Loterie délime predevsim na dva druhy — loterie tfidni a loterie ¢islova. Do

téchto dvou skupin pak rozdélujeme dalsi loterie.
2.1.1 Cerna loterie

Cerné loterie jsou loterie, které nejsou povoleny statem. Behem vlady Karla IV,
byly loterie zafazeny mezi zapovézené hry a pravé v tomto obdobi se rozmohly tyto

loterie. Karel IV. bojoval ptedevS§im proti zahrani¢nim loteriim. Ty vysilaly své agenty

% 5eznam legalnich provozovatell platny ke dni 1. 7. 2019.
1 Cisty zisk vyhry musi pfesahnout 100 000 K¢, aby doglo ke zdanéni.



S losy do rakouskych zemi, aby naldkaly obyvatele této zemé ke hie. A praveé vedle

téchto zahrani¢nich loterii vznikly i doméci Cerné loterie.

Druhé vina loterii pfiSla po prvni svétové valce. Pficinou byla pfedevSim mensi

kontrola loterii statni spravou a omezeni ¢iselné loterie.
2.1.2 Loterie ¢islova/ mala/ Lotto di Genova/ Janovska

V této loterii se taha z 90 cCisel pét Cisel, které maji ucastnici uhodnout. Je
nckolik zpisobi, jak na né sazet. Prvni moznosti je urcit, zda bude urcité ¢islo mezi
témi losovanymi. Druhd mozZnost je uhodnout piesné ¢islo i jeho poradi. V tomto
pripad€ je vyhra mnohem vys$si. DalSi moznosti, jak sazet, je uhodnout dvé konkrétni

&isla — tzv. ambo. Mizeme také sazet na tfi konkrétni &isla — tzv. terno secco.*?

Kazdé cislo z péti tazenych ma své jméno. Prvni je extrato, druhé extrato

nominato, tieti ambo solo, ¢tvrté terno secco a posleni paté ambo terno.
2.1.3 Loterie tfidni/ velka

Loterie tfidni je star$i neZ loterie Cislova. Vznikla ve stfedovéku u italskych

kupct, a to z diivodu castych poradani loterii o zbozi.
Velké obliby se dockala i v Holandsku a poté v Anglii a v Némecku.

2.2 Loterni poukazka/ Riskonto/ Los

Tato poukazka byla vydavana pii sazce do loterie loterijnim Gfadem. Uvedla se

na ni konkrétni Cisla, ktera hrac vsadil a ¢astka, kterou vsadil.

Loterijni poukazka slouzila k prokdzéni pii vybéru ptipadné vyhry a méla

platnost 3 mésice.

2 MULLER, Wilibald. Narodni advokat. Spolehlivy radce ve viech potfebéch soudnich i ob&anskych pro
obyvatele cisaFstvi rakouského, zvlasté pak Cech, Moravy a Slezska. 2. svazek, Kniha ob&anska. Praha:
Karel Prochazka, 1871. s. 317.



Poukazky byly zruSeny FrantiSkem 1. Dne 13. Bfezna 1813. Divodem bylo
obchazeni vyzvedavani oficidlnich vyplnénych lost. Proto se =zavedly ufedné

kontrolovatelné stvrzenky o vkladu a zrusSily se poukazky.



3  Sportka

Ciselnou loterii Sportka provozuje spolenost Sazka od roku 1957. V té dobé
bylo mozné vyhrat maximaln¢ 40 tisic K¢&s. Navyseni vyhry az na 200 tisic K¢s piislo v
roce 1965. V té dob¢ se Sportka stala popularni a tak byla zavedena tzv. dvouséazka®®. V
priibhu let doslo k dal§im zm&nam, napf. pfidani sedmého &isla* do hry, velikost
vyhry se odvijela od hodnoty vsech vkladi, zavedeni jackpotu®, ptidani dalsiho

losovaciho dne a online provoz.

Vznik Sportky souvisi se vznikem celé spolecnosti SAZKA. Tato spolecnost
byla zaloZena v srpnu roku 1956 a uz o dva mésice pozdé¢ji spustila prvni stejnojmennou
¢iselnou loterii Sazka. Vzhledem k jeji oblibenosti pfijala vlada 13. 3. 1957 navrh na

roz$iteni sazeni o dalsi loterii — Sportku.

Jeji prvni tah se uskutecnil 22. 4. 1957. Losovalo se kazdou ned¢li dopoledne o
ptrestavkach sportovniho utkéni, proto nese i ndzev Sportka. Pravideln¢ se na televiznich

obrazovkach objevuje od roku 1973.

S naristkem obliby sizeni zacala spoleCnost celit problémim s rychlosti
zpracovani tiketll. Proto se rozhodla k veliké zméné, ptejit od manuédlniho losovani ke

strojovému zpracovani. Seznamy vyher spolecné s vyuctovanim bylo nadale manualné.

Sportka je na naSem tUzemi nejoblibenéjsi loterie. Pravidla hry se po dobu
historie neustale vyvijela, vénujme se nyni tém soucasnym. Hraci tipuji 6 ¢isel a jedno
dodatkové c¢islo, kterd budou vylosovdna z bubnu s micky popsany od 1 do 49.
Slosovani probiha dvakrat tydné a to ve stiedu a v ned¢li. Cilem je uhodnout co nejvice
¢isel. Jackpot, prvni vyhru, ziskate uhodnutim vSech sedmi ¢isel. VySe vyher se urci na
zaklad¢ poctu vyherct a vyse vkladii v poméru, ktery je pfedem stanoveny. Z téchto

vSech vkladl jde na vyhry 50%.

13 Losuji se rovnou dva tahy.
 Dodatkové &islo.
1 Nevycerpané ¢astky z prvniho poradi se prevadi do dalsiho slosovani.
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Vsadit si je mozné pomoci sazenky, kterd obsahuje deset sloupct, v kazdém
sloupci jsou ¢isla od 1 do 49. Sanci na vyhru je mozné zvysit, pokud se vyberou ve
vSech sloupcich jina Cisla. Jestlize neméame St’astna Cisla, tak vyplnime policko nahodny
tip oznacené pismenem N. DalsSim polickem k vyplnéni je den losovani, na vybér
mame stfedu, nedéli nebo oba dva dny. Pak vybereme, zda chceme sazenku vyuzit na
vice slosovani nebo pouze na jedno. Poslednim polickem na listku je Sance, ta je uréena

Cisly na potvrzeni o sdzce.

Sazku mizeme uzaviit na Mimofadnou hru, kterd probihd v patek jednou za
meésic. Terminy slosovani jsou uvedeny na webovych strankach Sazky a vzdy je potfeba

vsadit samostatnou sazenku.

Pfi moznosti online sazenky mame moznost si vybrat systémovou sazku, ktera
zvySuje pravdépodobnost vyhry. Sami si zvolime, kolik kombinaci vlastnich Cisel
chceme vsadit. Pokud zaskrtneme 8 cisel, pak to pro nas znamend 28 Sesti¢lennych

kombinaci z ndmi vybranych 8 ¢isel. Spravnost si ovétime vypoctem.

8 87 _
P(A)—ﬂ—ﬂ—4'7—28

(o]

Citatel zlomku uréuje poget nami vybranych &isel, u kterych nezalezi na poradi.
Jmenovatel zlomku potom ur€uje pocet vSech moznosti, které mohou nastat. Po tprave
zlomku, kdy jsme zkratili 6! z Citatele 1 jmenovatele, nam vyjde klasicky zlomek, ktery
zkratime dvéma a vyjde ndm cislo 28. Toto Cislo ur€uje pocet vSech Sesticlennych

kombinaci, které mizeme vytvofit riznym preskladani vybranych osmi ¢isel.

Sportku je mozné vsadit v prodejnich mistech SAZKA, hernim portalu sazka.cz
nebo na pokladné prodejny Penny Market s. r. 0. a COOP, kde jsou karty jen na
nahodné tipy. Pokud vsadime plny tiket i s hrou Sance, zaplatime 220 K&. Sance na
vyhru je zde oproti Eurojackpotu vyssi, ale maximalni ¢astka vyhry je mnohem nizsi,

jeji nynéjsi hodnota je 142 000 000 K¢.
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4  Eurojackpot

Loterie Eurojackpot je relativné novou hrou. Prvni idea Eurojackpotu vznikla
v roce 2006, na zaklad¢ uspéchu evropské loterie Euromilions a podilelo se na ni 6
zemi: Némecko, Finsko, Dansko, Slovinsko, Itdlie a Nizozemsko. Jejich cilem bylo
vytvoftit nejlepsi evropskou loterii. Oproti konkurenci méla nabizet vétsi Sanci na vyhru,
ale za méné penéz. Zavéreéné jednani o schvéleni vytvoreného konceptu probéhlo

v Amsterdamu v listopadu 2011. Prvni losovani se uskute¢nilo 23. biezna 2012.

V Ceské republice si poprvé hragi vsadili 4. ¥jna 2014 a slosovani prob&hlo v

patek 10. fijna 2014.

Séazenka obsahuje 6 sloupci, kde se tipuje 5 &isel z 50 a 2 dodatkova &isla™® z 10,
pripadé vybér ur¢ime pomoci ndhodného tipu. Soucasti tiketu je i policko Extra 6, o
jehoz vyhte rozhoduje ¢islo potvrzeni sazky. Poté si zvolime pocet slosovani, a zda

chceme vyuzit systémovou sazku.

Oproti Sportce neni zde nutné vyplnit plny tiket, abychom mohli hrat o nejvyssi
cenu. Za jeden sloupec hra¢ zaplati 60 K¢ a za hru Extra 6 navic 40 K¢. Za plny tiketis
Extra 6 zaplatime 440 K¢ a slosovani probiha jednou tydné v patek ve€er. Losovani a

vysledky je mozné najit na webovych strankdch SAZKY a. s.

Eurojackpot klade diraz na miliardaisky zivot, coz je mozné vysledovat z
televiznich reklam s hlavnim hrdinou Henrim z klubu miliardati. Jeho pfibéh se snazi
opustit od klasickych snli obycejnych lidi, které¢ se zaméiuji na splaceni hypotéky a
koupi domu®’. Hlavnim cilem je oslovit mladsi cilovou skupinu lidi ve véku 25 - 35

let'®,

16 ”
Tzv. euro Cisla.

7 \nterni materidly SAZKA a.s., 2016.

8 Interni materidly SAZKA a.s., 2016.
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5  Pravdépodobnostni modelovani

Modelovani je tvarci lidské ¢innost spocivajici v idealizaci a zjednoduseni déji
realného svéta. Modelem musime chépat jistou formu zobrazeni skutecnosti. Skute¢nost
nemusi mit jen objektivni podobu, ale mize jit i o jeji urcitou idealizaci. Obcas jsou
ptipady, kdy je lepsi pracovat s modelem nez se skuteCnosti a to z diivodu, ze 1épe
ovlddame pravidla modelovaci techniky. Modelovanim nazveme tedy ¢innost
zamétenou na konstrukci modelu. Pomoci modelovani mizeme dojit k matematické

teorii, kterd pomuze objevovat a vysvétlovat rtizné souvislosti.

Uplna definice modelu se neobejde bez teorie mnozin a matematické logiky.
Ttidéni modelt miize vychazet z prostfedkit modelovani a charakteru cili. RozliSujeme
modely materidlni a myslenkové. Redlné existujici modely zachycuje materidlni model.
V nasem védomi ptisobi myslenkovy model, ktery je spise teoreticky. Miizeme ho dal
délit na predstavové a symbolické modely. Pravé zde, u symbolickych modelti, maji
rozhodujici vyznam logické a matematické vlastnosti, které se nazyvaji modely logické,

formalni ¢i matematické.

Matematické modely znazorfiuji jevy redlného svéta a mohou pomoci tim, ze na
zakladé pozorovani dokaZou popsat obecné vysledky, které nebyly ziejmé. Mohou tak

davat podnéty k budoucimu badani.

Jsou riizné hlediska, podle kterych uréujeme typy matematickych modelt. Mezi
dva nejznamé;jsi patii deterministicky a stochasticky model. Struktura deterministického
modelu je popsana algebraickou nebo diferencialni rovnici, kde je dulezita i hodnota
parametrii. Stochasticky model urcuje konkrétni situace jen s urcitou pravdépodobnosti,
a proto je téz oznaCovan jako pravdépodobnostni. Obecné bychom fekli, Ze se jednd o

rovnice obsahujici nahodné® a nendhodné Veliéiny20 a parametry.

Pti konstrukci matematickych modelti se setkdvame s riznymi pfistupy, jako

jsou piistupy deduktivni, induktivni a kybernetické.

19 v S SEPRT] v v . . . , s
Proménné, jejichZz hodnoty predem nezname, jsou dany provedenim pokusu nebo pozorovanim.
20 v PRI v .
Proménné, jejichz hodnoty urcujeme.
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Kdyz jsme si vysvétlili vSechny potfebné pojmy, tak se mlzeme dat do
pravdépodobnostniho modelovani. Zamétime se nejdiive na pravdépodobnost vyhry u
Sportky a poté u Eurojackpotu. Konecné vysledky porovname mezi sebou a

rozhodneme, zda udaje, které jsou uvadény na internetu, jsou pravdivé.

5.1 Sportka

Jak uz bylo popsano vyse, tak Sportka je Ciselna loterie, o jejiz vyhte rozhoduje
nahoda. Hrac tipuje 6 cisel ze 49. Pii losovani se taha 6 Cisel a jedno dodatkové.

Slosovani se provadi dvakrat a to nezavisle na sob¢.
Vyherni ceny jsou rozdélené podle toho, kolik ¢isel tipnete spravné:

a) 1. cenu ziskava tipujici, ktery tipne vSech Sest Cisel

b) 2. cenu ziskava tipujici, ktery ma 5 ¢isel spravné a jedno dodatkové Cislo
c) 3. cenu ziskava tipujici, ktery ma 5 ¢isel spravné

d) 4. cenu ziskava tipujici, ktery ma 4 ¢isla spravné

e) 5. Cenu ziskava tipujici, ktery ma 3 ¢isla spravné.

Muizeme vyhrat i Bonus (Superjackpot), pokud jsme vsadili plny tiket a Sanci.
Plny tiket znamend vyplnénych viech 10 sloupci a Sance se vztahuje k
Sestimistnému ¢islu sazenky, kde se bere jeho posledni Cislice. Bonus je napliiovan

nevyCerpanymi ¢astkami, uréenym k vyplaté vyher 3. az 5. potadi.

Vyherni jistinu tvoii 50 % z herni jistiny. Herni jistina se spocitd jako nasobek
poctu ptijatych tipli cenou za jeden tip. Vyherni jistina je v kazdém poradi vyhry jina.
Pro Bonus je tato jistina 10%, 1. pofadi ma 22%, 2. potadi 7%, 3. potadi 9%, 4. potadi
12% a 5. poradi 40%. V ptipadé, Ze nebude dosaZena vyhra v 1. potfadi, pfevede se tato

¢astka do vyherni kvoty v nasledujicim sdzkovém obdobi.
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5.1.1 Modelovani pravdépodobnosti vyhry

Nyni budeme zkoumat, jaka je pravdépodobnost vyhry v jednotlivych potadich.
Vyhrat cenu v prvnim potfadi znamena uhodnout vSech Sest losovanych ¢isel. Pocet

vSech moznych zptsobt, jak se da vybrat Sest ze 49 Cisel je Sesticlenna kombinace ze

Ctyticeti deviti prvki (469) a nyni to vypocitame

= 13983 816.

(49)_ 49! 49-48-47-46-45-44 49-47-46-44-3
6/ 431-6! 6:5:4-3-2-1 N 1

Pocet vSech moznych kombinaci je 13 983 816. Pokud bychom chtéli zabezpecit

vyhru tim, ze vsadime vSechny mozné kombinace, vyslo by nas to na ¢astku

1398381620 = 279 676 320 K¢.

Pfiznivd moznost je jenom jedna, protoZze vSechny tipovana cCisla musi byt

tazena. Pravdépodobnost vyhry v prvnim poftadi je:

(© _

P(1.potadi) = (49) =13983 816 0,00000007151.
6
Muzeme to psat i ve tvaru
1
P(1.potadi) = (49) =13983816 0,00000007151.
6

Tento vysledek plati pro jeden tah. Slosovani pobihd dvakrat, proto vSechny
vysledky budeme nésobit dvéma, coz ndm vyjde pravdépodobnost 0,0000001430.

Vysledek pfevedeme na procenta vynasobenim cislo stem a vyjde nam

0,00001430% Sance na vyhru.
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Ziskat vyhru ve 2. pofadi znamena uhodnout 5 ¢isel z 6 losovanych Cisel a navic
jedno dodatkové ¢islo. Dodatkové €islo je sedmé losované Cislo, které méa smysl pouze
pro hru ve druhém potadi. Pocet v§ech moznych kombinaci, jak tipovat 6 ze 49 Cisel je
opét stejny. Pocet piiznivych piipadu uré¢ime nasledovné. Pocet vSech moznosti, jak
vybrat ze Sesti Cisel pét, je stejny jako pocet péticlennych kombinaci ze Sesti prvki (g)
Zbyvajici Cislo bude dodatkové ¢islo a je timto wurCeno jednoznacné. Pro

pravdépodobnost vyhry ve 2. poradi plati:

() _

(*) 13983816

P(2.potadi) = = 0,0000004290.

Opét vynasobime dvéma a stem. Pravdépodobnost vyhry se rovna

0,00008581%.

Sazejici, ktery uhodne pét losovanych Cisel, ziska 3. potadi. Kolik je takovych
moznosti? Zjistime, kolika zpiisoby se da vybrat pét cisel ze Sesti. CoZ uZ mame
vypocitané z predchoziho ptikladu. Jedna se o jakékoli Cislo, které nebylo vylosovano.
Kolik je takovych cisel? Pii losovani se tahd 1 dodatkové Cislo, to ale nemlZeme
Vv tomto potadi pocitat, protoze pak by se jednalo o vyssi vyherni potfadi. Tudiz mi ze
vSech Cisel zbyva jesteé 43 nevylosovanych. Zbyvajici ¢islo je tedy jedno z nich. Pro

pravdépodobnost plati:

- 6-43 258

P(3.potadi) = — _
(3.pofadi) (¥) 13983816 13983816

= 0,00001845.

Pravdépodobnost vyhry je 0,003690%.

Ctvrté potadi ziska ten, ktery uhodne pravé ¢étyfi losovana &isla. Kolik je viech
pfiznivych tipi? Losuje se Sest Cisel a my znich vybirdme ctyfi. Podobné jako u
pfedchozich ptipadil pfijdeme na to, Ze se jedna o Ctyi¢lenné kombinace ze Sesti prvki
(Z). Zbyvajici dve tipovana ¢isla, musi byt jind nez ty losovana. JelikoZ na potadi téchto
Cisel nezéalezi, miZeme to zapsat jako vybér dvou ¢&isel ze 45, (425). Takovych zplisobt

mame
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5- v - v s o o s vz .
(425) = % = 990. Pocet vSech moznych tipli zlstava porad stejny. A pro

pravdépodobnost vyhry ve ¢tvrtém poradi musi platit:

(D-(¥) _ 15-990 14850
(*) 13983816 13983816

P(4.potadi) = = 0,001061.

Po vynasobeni nam vysledek vyjde 0,2123%.

Vyherce posledniho patého pofadi musi uhodnout tfi losovana ¢isla. Jaka je
pravdépodobnost, Ze tato situace nastane? Postupovat budeme opét podobné, jako
Vv piedchazejicich dvou pripadech. Vybirame z Sesti vylosovanych cisel tfi. To je mozné
provést (g) zpusoby. Zbyvajici ¢isla budeme vybirat z téch, ktera nebyla vylosovana.
Takovych ¢isel je 46, mame tedy (436)m02n0sti. Pro pravdépodobnost posledni vyhry

plati:

(9)-(%) 20-46-15-22 303600

= = = 0,02171.
(469) 13983 816 13983 816

P(5.poradi) =

Pravdépodobnost vyhry je 4,3422%.

Pro Bonus plati:

6 1 1 1
(6) = (0,00000007151.

(Bonus) (*) 10 13983816 10

Procentuélné to je 0,000001430%.
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Pichled shrnuty v tabulce:

Tabulka 1 — Sportka vyhry

Cena (poradi) Uhodnuto Pravdépodobnost vyhry
Bonus 6 + posl. ¢. Sance 0,000001430%
1. pofadi 6 0,00008581%
2. poradi ,
5 + 1 dodatkové 0,003690%.
3. pofadi 5 0,003690%
4. portadi 4 0,2123%
5. pofadi 3 4,3422%

5.1.2 Anomalie v losovani

Anomalni tahy jsou tahy, ve kterych se vyskytuji naptfiklad sama mald, velka,

suda a licha ¢isla. V této casti se budeme zabyvat pravdépodobnosti vyskyt takovych

taha.

Mala disla

Stanovime si, Ze za mala ¢isla budeme povazovat vSechna ¢isla mensi nez 25.
Nyni budeme zjistovat pocet tahd takovych to Cisel. Jejich pocet spocitame jednoduse.
Sta¢i si jen uvédomit, Ze vybirame z této mnoziny {1,2,...,24} Sest Cisel. Vsech

hledanych tahti bude pravée tolik jako Sestiprvkovych kombinaci z 24 prvkd, tahi je

tedy:

(24
6

24!

_ 24-23-22-21-20-19

= 134 596.

~18-6!
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Pravdépodobnost vyskytu takovych taht je vyjadiena vztahem

(%) 13459

= (%) 13983816

= 0,009625.

Velka Cisla

Na mysli méame tahy, ve kterych se vyskytuji ¢isla z 24 prvkové mnoziny
{24, 25, ..., 49}. Stejnou uvahou jako v ptedchozim piipadé zjistime, ze vSech takovych

tahtl je

() = 2= = 134 59.

18!-6!

Vidime, Ze se jednd o identicky piiklad jako u malych ¢isel. Pravdépodobnost je

tedy stejna.
Suda ¢isla

Jsou 1 takové tahy, které obsahuji pouze Cisla z mnoziny sudych ¢isel mensich
50. Takova mnozina {2,4,..,48} ma 25 prvkd. Opét tedy vybirame Sesti¢lenné

kombinace z 25 prvku. Plati

=25-4-23-11-7 =177 100.

(25) __ 25! _ 25-24-23-22:21-20
6/ 196! 654321

Pravdépodobnost takové tahu je

_ (@) _ 177100
(*’) 13983816

P = 0,0127.

Licha ¢isla

Vsechna licha ¢isla men$i nez 50 mizeme zapsat do mnoziny {1, 3, ..., 49},
kterd ma 25 prvki. Z této mnoziny pak vybirdme Sestiprvkové podmnoziny. Tento

vysledek se shoduje s pfedchozim a pravdépodobnost vyskytu je tedy 0,0127.
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5.1.3 Model nejvyssi vyhry

Zkusme zjistit, kam az by vystoupal jackpot, pokud by byla Sportka
provozovéana podle soucasnych pravidel po dobu sto let. Jak uz vime, tak losovani
probiha dvakrat tydné — ve stiedu a v ned¢€li. Losuje se ve dvou tazich. V kazdém tahu
se taha Sest fadnych cisel a jedno dodatkové. Dodatkové Cislo plati jen pro vyhru

v druhém potadi, kde se musi uhodnout pét ze Sesti fadnych Cisel a jedno dodatkové.

Jackpot se dd vyhrat pouze v prvnim potradi. To znamend, Ze se musi shodnout

vSech Sest fadnych ¢isel, mezi které nepatii dodatkova. Vysvétlime si to na ptikladu.

Predstavme si, ze budeme losovat ve stfedu. V prvnim tahu je vyse vyhry 83
miliontt korun a ve druhém tahu 50 miliond. V prvnim tahu nikdo Sestici ¢isel
neuhodne, ale ve druhém tahu jsou dokonce dva vyherci. Kazdému z nich tak ptipadne

polovina ¢astky, coz je 25 milionti korun.

V nésledujicim losovdni v nedéli bude jackpot v prvnim potfadi 83 milionli
korun plus jedna osmina vsazenych penéz ze stiedy, ve druhém potadi bude hrét jen o

tuto jednu osminu ze sttede¢niho losovani.

Pokud v nékterém losovani nepadne v prvnim potadi vyhra, bude se o ni losovat
V nasledujicim losovdni a navysi se o jednu cCtvrtinu z vybranych penéz v tomto
losovani. Vyhry tfetiho az patého potadi také nejsou pevné. Urcuji se poctem vyherct a

poctem vybranych penéz v daném tahu, jackpot se na n€ viibec nevztahuje.

Nejvice sazejicich ptibyva s navySovanim jackpotu. Jednim z diivodu je ten, ze
vidina velkych penéz a bez ndmahy lidi 14kd uZ od nepaméti. Dal§im divodem bude
nartst propagace. JelikoZ s pribyvajici vySkou vyhry rostou i prostiedky na reklamu,
kterd by méla oslovit kazdého. A pokud se hranice jackpotu ptehoupne pies 100

miliont korun, propadnou ,,sdzeci horecce® 1 ti, kteti jinak nesazeji.
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5.2 Eurojackpot

Eurojackpot je nadnarodni ¢iselna loterie. Jeho nazev ndm napovi, ze jackpot je

spole&ny pro evropské zemé. Ceska republika se pfipojila k loterii az 4. ¥{jna 2014.

A jak se hraje Eurojackpot? Tipuje se 5 ¢isel z 50 a dvé dodatkova &isla®! z 10.
Na jednom tiketu je 6 sloupct, kde miizeme natipovat vlastni ¢isla nebo zvolit nahodny
vybér. Jeden sloupek stoji 60 K&, pokud vsadime plny tiket i s doplitkovou hrou Extra 6,
vyjde nas to na 400 K& Doplitkova hra Extra 6 je v principu stejna jako Sance u

Sportky. Jedna se o Sestimistné Cislo sazenky.

U Eurojackpotu neni nutné vypliovat plny tiket, abychom mohli hrat o nejvyssi
cenu. Celkovy pocet cen je 12. Losovani stejného tiketu mize probihat az Sestkrat a
slosovani probiha jednou tydné v patek vecer. VSechny vysledky jsou k dispozici na

strankach Sazky.

5.2.1 Modelovani pravdépodobnosti vyhry

Stejné jako u loterie Sportka jsme pocitali pravdépodobnost vyhry u vSech

portadi, tak to udélame i Eurojackpotu, ktery ma celkem 12 cen.

Pro vyhru prvni ceny je potieba uhodnout 5 hlavnich ¢isel a 2 euro ¢isla. Druha
vyhra je podminéna uhodnutim 5 hlavnich ¢isel a 1 euro ¢islo. Pro tfeti vyhru staci
uhodnout pouze pét hlavnich ¢isel. U ¢tvrté vyhry je potieba 4 hlavni ¢isla a dvé euro
Cisla. Patad vyhra ma mit uhodnuté 4 hlavni ¢isla a 1 euro ¢islo. U Sesté vyhry musime
tipnout 4 hlavni ¢isla. Vidime, Ze se tady opakuje systém uhodnutych cCisel u kazdé
vyhry. Opakovani funguje na zakladé toho, ze se nejprve uhodne urcity pocet hlavnich
¢isel a poté k nim musime tipnout bud’ 2, 1 nebo zadné euro ¢islo. Pfesny vypis bude az

v tabulce s vysledky pravdépodobnosti vyhry.

21 vy
Euro Cisla.
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Pravdépodobnost vyhry prvni ceny vypocitame nasledovné. Nejdiive nas zajima
pocet vSech moznych kombinaci Cisel bez opakovani. Vime, Ze se losuje 5 hlavnich
¢isel z 50 a 2 euro Cisla z 10. Pocet kombinaci hlavnich ¢isel vynasobime poctem
kombinaci dodatkovych euro cisel. To zapiSeme jako (550) . (120) a vypocitame
(50).(10) _ 50! 10! _ 5049484746 109 _ 10-49-2-47-46-5-9 = 95 344 200

5 2 45!-5!  8l-2! 5-4:3:2 2 )
Pocet vSech moznych kombinaci je 95 344 200. A jelikoz existuje jenom jedna vyherni
kombinace péti hlavnich ¢isel a dvou euro Eisel, tak pravdépodobnost vyhry je 1 ku 95

miliéonim coz je 0,000001053%.

Sazejici, ktery uhodne pét ¢isel a 1 euro ¢islo. Pocet vSech moznych kombinaci,
jak tipovat 5 z 50 ¢isel je opét stejny. K pocétu péti¢lennych kombinaci z padesati prvka
(550) piidame dodatkové Cislo, které spoc¢itame takto

2\ . (8
(1) ) (1) . 16

® "E" 0,3556.

Pravdépodobnost vyhry se rovna

-6 __ 16

(550)' (')~ 95344200

P(2.vyhra) = = 0,0000001678.

Pro lepsi predstavu to zapiSeme v tomto tvaru 1 ku 5959 013.

Tteti poradi ziska ten, kdo tipne spravné 5 hlavnich ¢isel. Pocet vS§ech moznych
kombinaci je stejny. V tomto pofadi se nelosuje dodatkové euro Cislo. Pocet ptiznivych

moznosti je

(?))'(2):1'%:28_
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Pro pravdépodobnost plati:

() _ 643 _ 258
*) 13983816 13983816

P(3.vyhra) = = 0,00001845.

Pravdépodobnost vyhry je 0,003690%.

Ctvrté potadi ziska ten, ktery uhodne pravé étyii losovana ¢isla a dvé euro &isla.
Kolik je vSech ptiznivych tipti? Losuje se pét ¢isel a my z nich vybirame Ctyfi. Podobné
jako u ptedchozich ptipadil pfijdeme na to, Ze se jednd o Ctyi¢lenné kombinace z péti
prvka (i) a k tomu pfidame kombinaci ¢isel, které nevylosujeme (415). Zbyvajici dve
tipovana cisla, musi byt jind neZ ty losovand. Jelikoz na potadi téchto Cisel nezaleZi,
muzeme to zapsat jako vybér dvou Cisel ze dvou @) a k tomu ptidame ¢isla, ktera
vybrana nebudou, coz je (g). Pocet vSech moznych tipd zlstava porad stejny. A pro

pravdépodobnost vyhry ve ¢tvrtém potradi musi platit:

(- Q-G _ 545

P(4.vyhra) = (550) (120) = 95344200

= 0,000002360.

Coz je jako 1 ku 423 752.

Vyherce patého potadi musi uhodnout Ctyfi losovana ¢isla a jedno dodatkové.
Jaké je pravdépodobnost, Ze tato situace nastane? Postupovat budeme opét podobné,
jako v pfedchazejicim pfipadé. Vybirame zpéti vylosovanych c¢isel ctyfi. Pocet
takovych moznosti je 225. Dodatkové c¢islo zapiSeme v tomto tvaru (i) . (?) Pro

pravdépodobnost paté vyhry plati:

(- O-() _ 225-16 3600
@) (1°) 95344200 95344200
5 2

P(5. vyhra) = = (0,00003776.

Pravdépodobnost vyhry je 1 ku 26 485.
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Sestou vyhru v pofadi ziska hrag, ktery uhodl pét &isel. V tomto pofadi neni

zadné dodatkové euro ¢islo. Pocet ptiznivych moznosti je

(@) (7)) () =5-45-28 = 6300,

PoCet vSech moznosti je pofdd stejny. Vyhra vtomto potfadi je

s pravdépodobnosti

) 6300
P(6. vyhra) = m = 0,00006608

Sance je 1 ku 15 134.

Jaka je pravdépodobnost, Ze vyhrajeme cenu v 7. potfadi? Kolik je ptiznivych
moznosti? Jelikoz se v tomto potadi losuji 3 Cisla hlavni a 2 euro cisla, tak takovych

moznosti mame

() (5)-(3): ()= 10-590 = 5500

Pocet vSech moznosti se stale neméni, protoze porad losujeme 5 hlavni Cisel z 50

a 2 dodatkové euro ¢isla z celkového poctu 10 ¢isel.

Pravdépodobnost vyhry se rovna

G- ¢)-Q-@ _ 9900

P(7.vyhra) = () (%) 95344200

= 0,0001038.

Opét si to pfevedeme na pomér 1: 9631.

Uz nam zbyva vypocitat pravdépodobnosti vyher pro pét pofadi. To ndm pfinese
1 men$i zménu. Ted’ jsme pocitali vSechno sestupné od nejvétsiho ¢isla po nejmensi a
vzdy se zmenSoval pocet euro Cisel. U téchto poslednich potadi toto neplati. Nazorné si

predvedeme, jak to u nich tedy je.
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Sazejici, ktery uhodne dvé hlavni ¢isla a dvé dodatkova ¢isla, ziska cenu v 8.
potradi. Kolik je takovych moznosti? Nejdiive zjistime, kolika zptisoby se da vybrat dvé
Cisla zpéti. Musime ktomu jest¢ piidat Ccisla, ktera nebudou vylosovana. U
dodatkovych Cisel je to obdobné. Spocitame nejdiiv, kolik je moznosti vylosovat dvé

¢isla ze dvou a k tomu pridame opét ¢isla, ktera nebudou vylosovana. Plati tedy:

G- () 10-14190-1

P(8.vyhra) = (550) . (120) "~ 95344200

= 0,001488.

Pravdépodobnost je 1 ku 672.

Ziskat vyhru v 9. pofadi znamend uhodnout 3 Cisla a navic jedno dodatkové

o < . . VT .. (50Y . (10
¢islo. Pocet vSech moznych kombinaci je pofad stejny ( 5 ) . ( ) )
Pocet ptiznivych moznosti ur¢ime:

() () () (1) = 0-990-16 = 158400,

Pro pravdépodobnost vyhry v 9. potadi plati vypocet

-GG 158400
(- () 95344200

P(9.vyhra) = = 0,001661,

coz je v poméru 1: 602. Vidime, Ze se tiplo o jedno vice hlavnich ¢isel a o jedno

méng¢ euro Cisel a ta pravdépodobnost na vyhru je mensi nez u 8. poradi.

Pro vyhru v desatém potadi plati, Ze sazkat musi uhodnout 3 hlavni ¢isla a Zddné
dodatkové ¢islo. Pfiznivé moznosti vypocitdme jako vynasobeni hlavnich cisel

s dodatkovymi:
(g) : (425) = 990 moznosti vytazeni tfi hlavnich ¢isel a
((2)) . (g) = 28 moznosti pro zadné euro ¢islo.
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Pocet pfiznivych jevii je 277200. Pocet vSech moznosti je pofad stejny.
Ptipomeneme si, ze se vypoc€itd vyndsobenim vSech moznosti pro hlavni ¢isla a vSech

moznosti pro euro Cisla, (550) . (120), coz je 95344200.

Nyni jednoduse spocitame pravdépodobnost vyhry. Plati:

) 277200
P(].O vyhra) = m = 0,002907.

Vysledek je 1 ku 344.

Ptedposledni vyhru dostane hrac, ktery spravné tipne jedno hlavni ¢islo, ale musi

mit k tomu spravné dvé euro ¢isla. Jaka je pravdépodobnost vyhry?

Pocet vSech ptiznivych jevil je

(i) ' (445) ' (z) ' (3) = 5148995 = 744975.

Pocet vSech moZnosti je 95344200.

Pravdépodobnost vyhry je

(-G -G) _ 744975
(9 (1) 95344200

P(11.vyhra) = = 0,007814,

nebo-li 1: 128.

Posledni vyherni potadi je podminéné uhodnutim dvou hlavnich ¢isel a jednoho

dodatkového.

Vyhrat mizeme s pravdépodobnosti

G)-()- - 10-14190-2-8 2270400
(9 (%)  2118760-45 ~ 95344200

P(12.vyhra) = = 0,0238.

Jinak feceno, pravdépodobnost vyhry je 1 ku 42.
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Prehled vysledki shrnuty v tabule.

Tabulka 2 — Eurojackpot vyhry

Pofadi | Uhodnuto Pravdépodobnost - Pravdépodobnost - Prﬁmél;rzlé
pomer procenta vyhra

1. 5+dod. 2 1:95 344 200 0,00000105 % 943 907 580K¢
2. 5+dod. 1 1:5959013 0,00001678 % 13929 192 K¢
3. 5 1:3403 150 0,00002937 % 2 809 249 K¢
4. 4+dod. 2 1:423752 0,0002360 % 116 532 K¢
5. 4+dod.1 1:26 485 0,003776 % 6 555 K¢
6. 4 1:15134 0,006608 % 2913 K¢
7. 3+dod.2 1:9631 0,01038 % 1589 K¢
8. 2+dod.2 1:672 0,1488 % 573 K&
9. 3+dod.1 1:602 0,1661 % 497 K¢
10. 3 1:344 0,2707 % 407 K¢
11. 1+dod.2 1:128 0,7814 % 275 K¢
12. 2+dod.1 1:42 2,381 % 221 K¢

5.2.2 Anomalie v losovani

Mezi nejéastéji losovana &isla patii (6) (7) (1)) (D(9) (3)(0). Vétsinou se
jedna o Cisla niz8i nez je ¢islo 32. Do takové mnoziny patii {1, 2, ..., 31} 31 prvku. Jaka
je pravdépodobnost, ze budou vytazena praveé tyto malad Cisla? Jejich pocet zjistime
jednoduse. Kazdy takovyto tah, ma pét Cisel, kterd jsou vybirana z dané mnoziny. VSech

hledanych taht bude prave tolik jako pétiprvkovych kombinaci z 31 prvki. Tedy:
31
( c ) =169 911.

A pravdépodobnost vyskytu takovychto tahii vypocitdme néasledovné:

2 Informace dostupné z milionar.org/eurojackpot

27



(%) 169911 | 00802
PTE 2118760

Coz je jako 1:12.

Analogickou uvahou mizeme spocitat i vyskyt taht, které jsou vyssi nez Cislo
31. Takova mnozina {32, 33, ..., 50} obsahuje 19 prvki. Opét vybirame pét Cisel, které
jsou obsazeny v této mnozing. Jaké je pravdépodobnost, ze budou vytazena pravé tato

¢isla?

= (5) _ 11628 0,005488
p_(550)_2118760_ ’ '

V poméru to mame 1: 182.

vvvvvv
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6  Porovnani jednotlivych loterii

Loterie, které jsem si vybrala, jsou v Ceské republice nejoblibengjsi. Ktera
Z nich je ta lepsi? Pokusim se je mezi sebou porovnat na zdklad¢ zjisténych udaju —

cena, rozmanitost vyhry, losovani a pravdépodobnost vyhry.
Cena

Jeden sloupecek loterie Sportka koupime za 20 K¢, zatimco u loterie
Eurojackpot zaplatime trojnasobek, coz je 60 K¢. Pokud tedy budeme chtit vsadit plny
tiket, tak u Sportky i se Sanci zaplatime 220 K¢ a u Eurojackpotu 1 s Extra 6 zaplatime

400 K¢&. Vyssi cena u Eurojackpotu samoziejmé koresponduje s moznosti vyssi vyhry.
Vyhry

Ve Sportce se vyse vyhry pocita podle celkového poctu vsazenych tiketd pro
kazd¢ slosovani zvlast. Padesat procent ze vSech vkladl sazejicich je vracena do hry a

rozdélena mezi vSechny vyherce.

Nejvyssi jackpot v historii Sportky padl v roce 2013. ,,Tiket vsazeny v Chrudimi
vyhral jackpot v hodnoté¢ 400 milionii korun. Sézejici zvolil ndhodny tip a uhodl
v$echna ¢&isla prvniho tahu véetné posledniho &isla hry Sance,” fekl tiskovy mluvéi

Sazky Vaclav Friedmann.

Sportka nabizi také Superjackpot, o ktery si sazejici mohou zahrat pouze
s plnym tiketem a dodatkovou hrou Sance. Hlavnim rozdilem oproti klasické vyhte v 1.
potadi je to, Ze Superjackpot je tvofeny jackpotem a bonusem. Nejvyssi Superjackpot v

historii padl v hodnoté€ 432, 9 milionl korun.
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V loterii Eurojackpot je jackpot tvotfen 36 % ze vSech sazejicich vkladu. V
kazdém losovani je garantovan minimalni jackpot ve vysi 10 milioni euro, coz je
piiblizn¢ 270 miliont korun. Eurojackpotu se ucastni 17 statd Evropy, proto muze
jackpot dosahnout obrovskych hodnot. Maximalni vyhra je 90 milioni eur, coz je
neuvéfitelnych 2,5 miliardy korun. V historii této loterie padla maximalni mozna vyhra
dvakrat. Poprvé v kvétnu 2015. Sazejici si vsadil tiket v Pardubickém kraji a vyhral
2,466 miliardy korun. Podruhé dosdhl maximalniho jackpotu vyherce z Némecka a to

Vv fijnu 2016. Vyhra ¢inila 90 miliont euro.

Losovani

Sportka ma losovani dvakrat tydné a to ve stfedu a v nedéli okolo 19. hodiny.

Vyjimecén¢ nabizi i mimotadné losovani, které je jednou za mésic v patek.

Eurojackpot se losuje pouze jedenkrat tydné a to v patek. Losovani probiha
V hlavnim mésté Finska — v Helsinkach ve 21 hodin mistniho ¢asu. Kvili ¢asovému
posunu o hodinu vice, odpovida v Ceské republice doba losovani osmé hoding veéerni

naseho Casu.
Pravdépodobnost na vyhru

V piedchozi kapitole jsem pocitala pravdépodobnost vyher obou loterii.

Ptikladam tabulky s vysledky pro porovnani.

Tabulka 1 — Sportka vyhry Tabulka 2 — Eurojackpot vyhry
Cena (pofadi) Uhodnuto Pravdépodobnost vihty | | Potadi | Uhodnuto Pravdépodobnost - Pravdépodobnost - Prumémd
7 pomeér procenta vihra!
" <
Bonus 6+ posl € Sance|  0,000001430% 1. | 5+dod.2 | 1:95344200 0,00000105 % | 943 907 580K&
1. pofadi : g
p 6 0,00008581% 2. 5+dod. 1 1:50959013 0,00001678 % 13 929 192 K¢
3. 5 1:3 403 150 0,00002937 % 2809 249 K&
2. pofadi A y y 7 5 i
P 5+ 1 dodatkové 0,003690%. 4. 4+dod. 2 1:423 752 0,0002360 % 116 532 Ké
5. 4+dod.1 1:26 485 0.003776 % 6 555 K¢
3. pofadi : : 1 9 2 f
P 5 0,003690% 0. 4 1:15134 0.006608 % 2913 Ke
7. 3+dod.2 1:9631 0.01038 % 1589 K¢
4. pofadi 3dod 2 672 1850 2
g 4 0,2123% 8. dod. 1:67 0,1488 % 5T3Ke
9. 3+dod.1 1:602 0.1661 % 497 K¢
5. pofadi 10. 3 1:344 0,2707 % 407 Ké
P 3 434229% i ¢
11. 1+dod.2 1:128 0,7814 % 275 K¢
12. 2+dod.1 1:42 2,381 % 221 Ke¢
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Sance na hlavni vyhru ve Sportce je sedm miliontin procent. Vzhledem k tomu,
ze se vsak losuje ve dvou tazich, je pravdépodobnost dvojnasobna a dostdvame se na

pomér 1 ku 14 miliontim.

Sance, ¢ se nam podaii vyhrat v loterii Eurojackpot je, jak nam tabulka

znazornuje, 1 ku 95 miliontm.

Ptestoze je Sance na vyhru vyssi u Sportky nez u Eurojackpotu, tak vyssi Sanci
stat se milionafem je v Eurojackpotu. Ten nabizi milionové vyhry i v dalSich potadich,
kde je pravdépodobnost piivétivéjsi. V Tabulce 2. Vidime, Ze Sance na druhou vyhru
v pofadi je 1 ku 6 milionim, pravdépodobnost vyhry ve tfetim potadi je 1 ku 3

miliontim a sta¢i uhodnout pouze 5 ¢isel a zadné dodatkové.
Jakou loterii si vybrat?

Pokud to budeme porovnavat cenové podle sloupecku, tak je jednoznacné
levngjsi Sportka. Jestlize to mame brat z pohledu vyssi pravdépodobnosti na Sanci stat
se miliondfem, vyhrava Eurojackpot. Je to pfedev§im kvili tomu, Ze nabizi milionové

hry ve druhém a tietim pofadi, kde je pravdépodobnost vyssi nez u vyhry ve Sportce.
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7  Uttenkovi loterie — UCTENKOVKA

Uttenkova loterie je hra, ktera byla spusténa na uzemi Ceské republiky 1. ¥{jny

2017. A jak funguje Uétenkovka?

Od prodejce si nechate vystavit uctenku, kterou nasledné zaregistrujete. Kazda

uctenka vystavena podle zdkona o evidenci trzeb ma bezpecnostni kod FIK a BKP.

Cim vice Gdtenek hra¢ zaregistruje, tim vétsi je jeho $ance na vyhru. Udast
Vv loterii je zdarma a losuje se vzdy 15. den nasledujiciho mésice, je to z divodu, aby

m¢l kazdy dostatek Casu zaregistrovat co nejvice uctenek.

Uttenky lze registrovat pomoci mobilni aplikace, kdy doklad jenom vyfotite,

nebo ji Ize zaregistrovat na webovych strankach www.uctenkovka.cz.

Pokud budeme registrovat na webové strance, musime zadat Sestnact znaku
bezpec¢nostniho kodu poplatnika (BKP) nebo fiskalniho identifikaéniho kodu (FIK),

datum a c¢as vydaje Gctenky, kde byla vystavena.

Rozhodnuti, zda byla registrace uctenky schvalena, pfijde bud’ na e-mail nebo

SMS zpravou.

Pro¢ hrat Uétenkovku? Kazdy z nas si tu a tam zajde nékam do restaurace nebo
na nakup. VéEtSinou tam nechdme spoustu penéz a tato loterie je Sance, jak ziskat penize
zpét nebo vyhrat i néco navic. Ucast, jak jsem vyse psala, je zdarma a vyhrat maze

kazdy. Hraje se o vice nez 20 tisic cen v hodnoté od 100 K¢ do 1 000 000 K¢.

Nejen, ze mizeme néco vyhrat, ale jedna se 1 o zpusob, jak zefektivnit evidenci
trzeb a pfispivat k fadnému vybéru dani. Na zakladé prazkumu spolecnosti STEM?® by

slosovatelnost uctenek motivovalo k jejich piebirani az o 70 % lidi. 24

23 7 .. P ’ o .
Ustav empirickych vyzkumi pro demokraci
24
Informace z webu www.uctenkovka.cz
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Registrace uétenek

Pocet registrovanych uctenek neni nijak omezen, ale kazda uctenka muze byt
piihlasena pouze jednou. Pokud nakoupite v jeden den vicekrat u jednoho obchodnika,

muzete zaregistrovat jen jednu uctenku.

Obrazek 1 - Registrace uctenky

0 UCTENKOVCE JAK HRAT SLOSOVANI mJ OCET

Ucet hrace

Novi Géterka

= Moje iitenky

Opigte kid FIK nebo BKP z i&tenky

Kéd FIK®

000X - 30000C000000X - XK

Kéd BKP*

- XC00CE0L - XXV - 000K

Vyberta ratim triby uvedeny na Gitence

© Bezny Zjednodugeny

Zaregistrovat Gétenku

Kolik Ize v Uétenkové loterii vyhrat? Nejvyssi vyhrou je jeden milion korun,
ktery se vyplaci jenom jednomu vyherci. Druhou nejvys$si vyhrou je automobil
V hodnoté 400 000 K¢. Dvacetkrat se vyplati c¢astka 20 000 K¢, tisickrat 1 000 K¢ a

dvacet tisickrat 100 K¢. Jednotlivé vyhry jsou shrnuté v tabulce na dalsi stran¢.

Vyherce bude o vyhte informovan prostiednictvim SMS zpravy nebo e-mailem.
V ptipadé vyhry si je potfeba zafidit hra¢sky ucet, kde se vyplni ¢islo Uctu, na ktery

bude zaslana vyhra. V hotovosti je mozné vyplacet ¢astky nizsi 20 000 K¢.
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Tabulka 3 — Uétenkovka vyhry

Vyhra v K¢ Pocet vyher

1 000 000 1

400 000

300 000

200 000

R R R -

100 000

20 000 20

1000 1000

100 20 000

Obrazek 2 - ZaloZeni uétu

UCIE Inu 0 UCTENKOVCE JAK HRAT

REGISTRACE HRACSKEHO UETU

Usivatelské jméno: ?
Jméno * Pijmen *
E-mail *
Telefon * Datum narozeni *
Mé&sic
Zplisob predévani viher
(®) prevodem na tcet Vybér hotovosti v sidle Sazky
&islo Géru *
Heslo * Potvrzen hesla *

Souhlasim, aby Uttenkovka poskytla Gdaje 0 mé osobé& Ministerstvu financi €R,

aby mne mohlo v pfipadé hl

-

i penézité vyhry kontaktovat.
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8  Jak vyhrat v loterii?

Kdo z nas by nebyl rad, kdyby vyhral v loterii? Superjackpotu ve Sportce nebo
Eurojackpotu? Jak jsem psala v avodu své prace, loterie je o $tésti, ale jak je mozné, ze
nékdo vyhraje sedmkrat? V tom uz ptreci musi byt néjaky systém nebo navod. Pojd'me

se na to podivat.

Zacneme vybérem Cisel. Pokud nechceme premyslet o riznych kombinacich, tak
zvolme ndhodné vygenerovana Cisla. Znadme situace, ze vyhravaly tikety, které byly
takto vypsané. Ale chceme opravdu nechat osud nasi vyhry na pocitaci? Clovék by

nemél byt tak liny.

Nebudeme sazet na povéréivost a budeme predpokladat, ze ¢isla padaji opravdu
nahodné. Proto se vyvarujme ¢islim $tastnym, nestastnym a datim narozeni. Nejde o
to, Ze by tato Cisla padala s mensi pravdépodobnosti, ale je vysoka Sance, Ze stejna Cisla

vsadil 1 nékdo jiny a budete se muset o vyhru délit.

Ide4lnim ¢asem pro sazeni je moment, kdy je jackpot nejvyssi. Sice sazi nejvice
lidi, ale pravdépodobnost vyhry se nesnizuje. Navic pokud trefime jackpot, bude
opravdu velky. Pokud jesté¢ vsadime plny tiket, tak se nase pravdépodobnost na vyhru

ZVySi.

A jaké rady ma sedminasobny vyherce loterie? Richard Lustig vyhral v loterii ne
jen néjaké drobné, ale hned hlavni vyhry. Proto napsal knihu Naucte se, jak zvysit Sance
na vyhru v loterii. Tato kniha obsahuje jeho metodu, ktera funguje na veskeré loterie a

je jedno v jaké zemi hrajete. A jaké ma rady?

Vyberte si vlastni ¢isla, nespoléhejte na ndhodny tip a stanovte si loterijni

rozpocet.
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9  Podvodné loterie

Uzivatelim jsou vétSinou formou emailu rozeslany oznameni s vysokou ¢astkou
vyhry v néjaké mezinarodni loterii.? Tyto loterie jsou vétSinou spojovany se znamou
nadnérodni spolecnosti. Uvadéji, ze uzivatelé se do slosovani dostali naptiklad vybérem
emailovych adres z celého svéta a ta jejich pravé vyhrala. Kdyz se Stastlivec o svoji
vyhru piihlasi, dozvi se kromé¢ gratulace, Ze musi pfed vyplacenim vyhry zaplatit
manipulacni poplatek nebo dain ve vysi né€kolika desitek az tisice EUR. Nékdy po
zaplaceni prvniho poplatku jsou pozadovany dalsi, mnohem vétsi castky. Tento

poplatek samoziejmé neni mozné strhnout z vyplacené vyhry.

V dal§im piipadé¢ jsou pozadovany od "vyherce" duvérné informace pod

zaminkou problému s ptfevodem slibované vyhry.

Pro¢ zrovna Vam pfiSel tento email? Neni to tim, Ze by si Vas vytipovali, ale jen

se jim dostala do seznamu vaSe emailov4 adresa.

Jak na takové emaily reagovat? Vibec je neotvirat a rovnou je smazat. Pokud

jste se ale uz napalili a poslali penize, mlzete podat trestni oznameni. BohuzZel

navratnost penéz je nulova.?

25\ v, v. .
Vétsinou tyto emaily spadnou do spamu.
%8 Informace dostupné z http://www.hoax.cz/loterie/co-to-jsou-podvodne-loterie.
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10 Kuriozity

Losovani dobfe promichanych kulicek na kameru v zZivém pfenosu vede
k nazoru, ze je vyhra opravdu postavéna na nahod¢. To vSak neplati pro italskou loterii

Milan Lotto. Mezi lety 1995 a 1997 byla zmanipulovana ve vice jak stovce piipadu.

Po rozsahlém vysetfovani skoncilo devét lidi ve vézeni. A v ¢em byl hacek?
Losovani micka provadély nevidomé déti nebo déti z détskych domovu s paskou pies
oci. Par divaka si casem vsimlo, Ze nékteré déti (idajné bez rodicl) se podobaji détem

rodic¢l pracujicim na méstském finanénim odboru.

Déti své vystoupeni pfed kamerou dlouho trénovaly, aby dokéazaly vybrat
kuli¢ky, které byly na pohmat mnohem t€Z8i neZ ostatni. Jedinym prvkem celé nahody

Y Vv

presné védéli, ktera Cisla padnou, jelikoZ se na tom sami podileli.

Podobn4 situace probéhla i v Janové a Rimé&. Zde déti losovaly s $atkem pies
o1, ale pfesto k nim prosvitaly ty nejzarivéjsi kulicky. Nebo v jiném piipad€ vybiraly ty
nejhladsi koule. Pozdéji bylo policii odkryto spoustu manipulaci a tplatkd, vydirani

nebo prani Spinavych penéz.

Dalsi kuriozita je zatajovani vyher majitelem sazkové kancelare Jum-Chul-
Chung v kanadském Ontarinu. Mezi lety 1999 az 2006 zatajil majitel vice jak dvanact

vyher svych zakazniki a pfiSel si tak na krasnych 12,5 miliont dolard.

Poradnou ,,bankovni*“ loupez provedl Andy Ashkar, majitel obchodu, ktery
zkontroloval tiket Roberta Milese s vyhrou 5 miliont dolart. Mladikovi vSak fekl, Ze
pochopil Spatné pravidla a na tento tiket mize vyhrat pouze 5000 dolard, které¢ by mu
byly zdanény, a skoro nic by mu neziistalo. Proto se nabidl, Ze ho vyplati ze svého a dal
mu 4000 dolarti. Nakonec se vSe po Sesti letech vytesilo, pivodni majitel losu obdrzel

svou vyhru a Andy Ashkar Sel za mfize.
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11 Citaty

»ManZelstvi je jako sazka do loterie. Nikdy nevite, jak to dopadne.*

Autor neznamy

»Maturita, pokud si jeSté vzpominam, je cosi mezi loterii a jarnim testem

psychické zdatnosti.*

Ivo Smoldas — ¢esky moderétor a publicista

»Laska je loterie, v niZ ten, kdo vyhraje, vyhrava smrt. Mate Stésti, Ze jste

prohral.*

Alexandre Dumas starsi — francouzsky spisovatel a dramatik

»Zivot je obrovska loterie, z niZ vidime jen vyhry.*

Jostein Gaared — norsky autor
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12 Pracovni list

Stiedni Skola

Ahoj, pokud se k tob¢ dostal tento pracovni list, tak se vénujete ve Skole tématu

pravdépodobnost, a abychom neztraceli ¢as, pustime se hned do prace.

“Vsadil/a sis uz n¢kdy Sportku?” pokud je tva odpovéd ANO, muzes (ale
nemusi§) KROK 1 pfeskocit a pokracovat dal. V pfipadé, Ze je tvd odpovéd NE,
prejdeme ke KROKU 1.

KROK 1

Sportka je hra, ve které se hada 6 Cisel ze 49 moznych. V sazkovém tiketu se
oznaci Sest Cisel od 1 do 49 a z osudi se pak ndhodné vybere Sest Cisel a jedno
dodatkové (to vSak dnes budeme opomijet). Hlavni cenu ziskava hrac, jehoz cisla se
shoduji. Na sdzence mas 10 sloupct dale vybér dni losovani (stfeda, nedéle nebo ob¢
moznosti), kolonku Sance (&islo tiketu) a podet slosovani (zda chces tiket pouZit i

nekolikrat v losovani). Soucasné se losuji dva tahy, takze je vyhra dvojnésobna.

Muzes hrat i o Bonus/ Superjackpot, ale v tom ptipadé musi§ mit plny tiket

(vSech 10 sloupcil) a Sanci (posledni &islo tiketu).

Toto bylo jen stru¢né shrnuti loterie Sportka a ted’ miZze§ pokracovat dal.
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KROK 2
Vypln si svijj tiket.
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a) Ur¢i pravdépodobnost prvni vyhry ve Sportce, tj. uhodnuti
posledni Cislici z Cisla tiketu. Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje tviij tiket?
Zjisti, kolik stoji plny vsazeny tiket a kolik by stalo vsazen

b) Vyhry Superjackpot dos

KROK 4

KROK 3
Nezapomen, ze se losuji dva tahy, proto vysledek budeme nasobit dvéma.

kombinaci, abys mél/a jistotu v



ZAJIMAVOSTI

Sportka se hraje od roku 1957 a nejvyssi mozna vyhra byla v té¢ dob¢ 40 000 K¢.
Za celou dobu provozovani Sportky se vylosovana Sestice opakovala pouze 1x.

Nejcastéji sazenou kombinaci Cisel je 1, 2, 3, 4, 5, 6, ktera nebyla v celé historii

hry nikdy vylosovana.

NAPOVEDA

Vsechny mozné kombinace vypocitame pomoci kombina¢niho ¢isla.
Pravdépodobnost vyhry spocitdme jako 1 Sanci ku vSem moznym kombinacim.
JelikoZz se losuji dva tahy, tak pravdépodobnost vyhry bude dvojnasobna.

Jestlize chceme vyhrat Superjackpot, musime uvazovat 10 rliznych koncovych
Cislic a wvytazeni 6 Ccisel ze 49, proto pravdépodobnost vyhry vyndsobime
pravdépodobnosti vyhry Sance (vyhrava jedno &islo z celkového mnozstvi 10 &isel). Na

tiket miiZzeme zapsat 10 kombinaci, takZe v§e vynasobime 10.

SPRAVNE VYSLEDKY

KROK 3

a) Pravdépodobnost vyhry 1. ceny ve Sportce tak ¢ini 1/ 13 983 816, coz je
ptiblizné rovno ¢islu 0,000000072.
b) Pravdépodobnost vyhry Superjackpotu je 1/ 6 991 908.
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KROK 4

Plny vsazeny tiket stoji 220 K¢ a vsazeni vSech moznych kombinaci by nés

vySlo na 3 076 439 520 K¢.

Spojeni s RVP SOV

Kliéové kompetence:

kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence komunikativni,

kompetence k podnikavosti

Vzdélavaci oblasti:

Matematika a jeji aplikace

Informatika a informativni a komunikac¢ni technologie

Prufezova témata:

Medialni vychova

Zakladni Skola

Ahoj, dnes si ve tfid¢ zahrajete loterii zvanou Sportka. A jak tato hra funguje?
Na sazkovém tiketu je deset sloupcii. Kazdy sloupec obsahuje ¢isla od 1 do 49. Prvni
cenu vyhrava ten, kdo tipne vSechna ¢isla spravné.

Tvym tkolem bude, zaSkrtnou Sest Cisel v kazdém sloupci. AZ bude§ mit
vSechny sloupce vyplnéné, cekej na dalsi pokyny od svého ucitele a mezi tim premyslej,
kolik takovy tiket stoji korun.
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Vyplii si tiket.

Lopabzdngip

W azkaz

PtiSel Cas slosovani. Tvily vyucujici ma ve specialni nadobé pfipravené micky
popsané ¢isly od 1 do 49. Postupné vytahne 6 mickd a jejich hodnoty zapiSe na tabuli. V
této hie se taha dvakrat, takze se vSechny micky vrati zpét do nddoby a losuje se znovu.
Opét se vylosovana ¢isla zapiSou na tabuli. B€hem losovani si pribézné kontroluj, zda
mas nékterd ¢isla zaskrtnutd u sebe na tiketu. Pamatuj, Ze vSechna vytazena Cisla, musi

byt vzdy pohromadé v jednom sloupci.

Shoduji se ti vSechna vyherni ¢isla? Pokud ano, gratuluji, pravé jsi vyhral/a 1.
cenu Sportky. V opacném piipad€ nesmutni, vSe je jen o ndhodé. Tim se i dostavame k

otazce: “Muzeme ndhodu néjak predvidat?”.

Matematici v 17. stoleti zacali s ndhodou pracovat. Nejde ji ptesné predvidat, ale
aspon zlepsit pocet spravnych odpovédi. Tim vznikd matematicky obor, ktery se pfimo
vénuje ndhod¢ - Pravdépodobnost a statistika. A my jsme si praveé takové predvidani
nahody vyzkousSeli na ¢iselné loterii. Co si zkusit 1 piesné spocitat, jakd je Sance na

vyhru ve Sportce.
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V loterii nezélezi na poradi losovani vyhernich ¢isel, a jestlize ndm nezalezi na
poradi a Cisla se nesmi opakovat, mluvime o tzv. kombinacich bez opakovani. Jak se
tyto kombinace zapisuji? Pouzijeme vzorec C(n, k) = (’,:), ktery ¢teme [en nad ka].
Pocet Cisel, ktera vybirame, piSeme za k a pocet vSech Cisel, z kterych vybirame, piSeme

zan, takze vznikne (469).

Tvym tkolem je najit, jak se vypocita toto kombinac¢ni ¢islo. Az bude§ znat

vysledek, pust’ se do pocitani pravdépodobnosti vyhry v loterii.

Pravdépodobnost mame danou vzorcem Pr (A) = % Za m dosad pocet

moznosti, kolik mame na 1. vyhru a za n dosad’ pocet vSech kombinaci. Jaké ¢islo ti

vyslo? A jelikoz slosovéani probiha ve dvou tazich, tak vysledek vynasob dvéma.

Z vypoctu muzeme tedy soudit, ze je velice mala Sance na vyhru v loterii.

ZAJIMAVOSTI

Sportka se hraje od roku 1957. Nejvyssi mozna vyhra byla v t¢ dob¢ 40 000 K¢&.
Za celou dobu provozovani Sportky se vylosovana Sestice opakovala pouze 1x.

Nejcastéji sazenou kombinaci Cisel je 1, 2, 3, 4, 5, 6, kterd nebyla v celé historii

hry nikdy vylosovana.

SPRAVNE VYSLEDKY

Tiket stoji 200 K¢.

(%) = 13 983 816 kombinagnich moznosti

Pr (A) = ——— = 0,00000007
13983 816

0,00000007 - 2 = 0,00000014, Sance na vyhru je jedna ku 14 milioniim.
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Spojeni s RVP ZV

Kli¢ové kompetence:

kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence komunikativni,

kompetence socialni a personalni

Vzdélavaci oblasti:

Matematika a jeji aplikace

Informacni a komunikaéni technologie

Prufezova témata:

Medialni vychova
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Zaver

Jsem rada, Ze jsem si zvolila pravé toto téma. Svou diplomovou praci jsem se
snazila popsat vyvoj i soucasnost loterie a na zéklad¢ pravdépodobnostniho modelovani

zjistit a porovnat moznosti vyhry v loterii Sportka a Eurojackpot.

Na zacatku prace bylo dulezité¢ vymezit zdkladni pojmy nejen metodologické,
ale i pravdépodobnosti a to z duvodu vyskytovani se v celé praci. V dalsi kapitole jsem
se vénovala historickému vyvoji loterie napfi¢ svétovym dé&jindm. Byla jsem velice
prekvapena zjisténim, ze loterie byla v historii velice diskutovanym tématem. Popsala
jsem historické rozdéleni loterii na loterii tfidni, loterii Ciselnou a loterii Cernou. Zminila
jsem se o loterijni poukazce, kterd slouzila k prokazani pii vybéru piipadné vyhry.

Nejvétsi prekazkou pti psani mi byl nedostatek ovétenych zdrojt.

Pro pravdépodobnostni modelovani jsem si vybrala dvé loterie - Sportku a
Eurojackpot. Nejdiive jsem popsala jejich charakteristiku a poté se pustila do
modelovani o¢ekdvané vyhry. Zjistila jsem, ze pravdépodobnost hlavni vyhry u Sportky
je 1:14 milionim a u Eurojackpotu to je 1:95 milionim. Samozfejm¢ u loterie
Eurojackpot je mnohem vyssi Sance se stat milionafem, protoze ma i vice vyhernich
pofadi s obsazenim milionovych vyher a ta pravdépodobnost na vyhru se z 95 milioni
sniZi na pouhych pét ¢i tf1 miliony. TakZe pokud bychom chtéli fict, kterd z téchto dvou
loterii je lep$i, tak zhlediska penéZniho vkladu, vychazi Sportka na 220 K¢ a
Eurojackpot na 400 K¢. Pokud to mame brat z hlediska, kde je vétsi Sance na vyhru

miliond, jasn€ vyhrava Eurojackpot.

Zminila jsem v praci i nové rozjetou loterii Utenkovka. Udast v soutéZi je
zdarma a funguje na principu zaregistrovani FIK kodt z uctenek do systému. To lze

bud’ prostfednictvim mobilni aplikace nebo na webové strance www.uctenkovka.cz.

Pro zpestteni prace jsem vlozila par citatd, tykajicich se loterie. Pfeci jen je

vidét, Ze se ndm ta hazardni hra promita do naseho zivota.
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Posledni ¢asti prace je pracovni list, ktery jsem sestavila pro stfedni Skoly a
zakladni Skoly na téma pravdépodobnost vyhry v loterii. Pracovni list zahrnuje nejen
feSené otazky, ale 1 rizné zajimavosti, napoveédy k vypoctiim a samoziejmée i1 vysledky.
Viahala jsem, zda pracovni list pro ZS neni moc naroény. Uréité nebude vhodny do
klasického vyucovani, ale naptiklad do projektového dne nebo do matematického

krouzku.

Na zavér své prace bych rada uvedla, ze hazardni hry jsou nedilnou soucésti
zivota a v budoucich letech se da predpokladat jejich vyvoj diky vymozenosti nové

technologické doby. Doufejme jen, ze stat bude vSe spravné regulovat.
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