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ABSTRAKT

Migrace ryb je v 21. stoleti ¢im dal tim vice feSena problematika v ramci
ekologie. Cilem této prace je ovetit funkEnost navrhovaného projektu na fece
Berounce v obci Revnice jak z technického, tak ekologicky piinosného hlediska.
Dulezit¢ bylo popsat provedeni projektu a uzemi, ve kterém se nachazi. Po té
vyhodnotit uspésnost projektu z pohledu biologického monitoringu a funkénosti
dokoncené stavby, kterd byla ovéfena méfenim hladin a pratokl. Vysledky téchto
méieni, pak prokazateln¢ dokazuji vyuzivani této stavby a tim 1 ekologickou
pifinosnost v zajmové lokalité. Ke zpracovani téchto vysledkti bylo nutno shromazdit
veskerou dostupnou dokumentaci, prostudovat ji, popsat zajmovou problematiku a
vyhodnotit stavbu a jeji pfinosnost spolecnosti, coz se diky provedenym meétfenim

povedlo.

KLICOVA SLOVA:
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ABSTRACT

Fish migration is an increasingly addressed issue in ecology in the 21st
century. The purpose of this work is to verify the functionality of the proposed
project on the river Berounka in the village Revnice from both technical and
ecologically beneficial point of view. It was important to describe the
implementation of the project and the area in which it is located. Than evaluate the
success of the project from biological monitoring perspective and functionality of
completed structure, which was verified by measuring levels and flows. The results
of these measurements empirically prove the usage of this structure and thus the
ecological benefit in the locality of interest. To process these results, it was necessary
to collect all available documentation, study it, describe the issue of interest and
evaluate the construction and its benefits to society, which was successful thanks to

the measurements.

KEYWORDS:

Berounka, river, Revnice, migration, biological monitoring, functionality of the

project, fish, measurement, surface, flow, proposal
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1. Uvod

Rybi ptechody jsou povazovany jako vodni dila. Funguji jako soucast dalSich
vodnich dél jako jezy, ptehrady a malé vodni elektrarny na vodnim toku nebo jako
samostatna konstrukce. Zndme nékolik typi rybich pfechodi. D¢li se zejména na
bazénové, dnové pefeje a rampy a kartacové a balvanité skluzy. Bazénové rybi
piechody se dale d€li na obtokova koryta tzv. bypassy a Stérbinové rybi prechody.
Stavéji se zriznych materidl. VéEtSinou jsou zhotoveny kombinaci piirodnich
materiali jako tfeba kdmen v kombinaci s betonem a Zelezobetonem. Vystavba
rybich ptechodti neni v Ceské republice bé&znou zaleZitosti, aviak k dne$nimu dni je
jich vice nez 400. Rybi pfechody se u nés zacaly stavét az po roce 1990 a stavéji se
vetsinou na vétsSich vodnich tocich jako je Berounka, Blanice, Dievnice, Dyje, Jizera,
Labe, Luznice, Morava, Nezarka, Odra, Ohte, Opava, Otava, Ploucnice, Sazava,
Slapanka, Ticha Orlice, Vltava a Vsetinska Be&va. Ani dnes zakon &. 254/2001 Sb., o
vodach nenafizuje jejich vystavbu vramci stavby novych nebo rekonstrukce
stavajicich vodnich d¢l a jezl, jakozto ptficné a vySkové piekazky ve smeéru po
proudu i proti proudu pro ryby a dalsi zivocCichy, ktefi jsou vazani na vodni tok. I
kdyz se vystavba rybich pfechodli za poslednich 10 let zna¢né zvysila, nefunguje
bohuzel napfi¢ raznymi povodimi. Tuto zdlezitost maji na starost spravci toki
povodi Vltavy, Ohte, Labe, Odry a Moravy. N¢kteti tito spravcei tokii se na problém
migrace ryb a zivo€ichtll soustfedi, jini v§ak bohuzel nikoliv. Migrace ryb a zivocichi
je tedy vétSinou jen mistni ¢i regionalni. I tak je vystavba rybich pfechodii velmi
dalezita, kvili alesponn ¢astecné migraci ryb a zivoCichli a zvySovani diverzity a
dalezitosti ekosystému v blizkém okoli téchto staveb a samotnych vodnich toki.
Velice poméha fakt, Ze v ramci Ministerstva zivotniho prostfedi 1ze ziskat dotace na
projekty pomoci spolufinancovani Evropskou unii potazmo Evropskym fondem pro
regionalni rozvoj vramci opera¢éniho programu Zivotni prostiedi. Projekt na
vystavbu rybich prechodtl v Revnicich, byl pravé predmétem podpory v ramci dotace
EU. Pfedmétem této dotace bylo zajiSténi migraéni prostupnosti jezu na fece
Berounce, kterd je zafazena mezi vyznamné nadregiondlni migracni koridory. Na
fece Berounce v Revnicich byly diky této dotaci EU (100%) vybudovany dva rybi
piechody. Soucasti projektu je 1 provedeni biologického monitoringu ryb a méteni
hladin v rybich pfechodech po dokonéeni stavby. Z tohoto monitoringu a méfeni lze

nasledné urcit funkénost rybich ptechodd.
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2. Cil bakalarské prace

Cilem bakalaiské prace je podrobné popsat soucasny stav zdjmového uzemi
vystavby rybich piechodti v Revnicich zpohledu ekologického, geologického,
hydrogeologického ale i technického. Po podrobném uvedeni ¢tenafe do soucasného
stavu v zdjmovém uzemi, je cilem této prace detailné popsat vystavbu dvou rybich
piechodli na levém a pravém biehu Berounky ptedevsim z technického hlediska
postupu praci a v druhé tfadé popsat soucasny stav vramci ekologie vychazejici
z ichtyologického prizkumu a prizkumu na vyskyt mékkysa. Poslednim cilem této
bakalarské prace je ¢astecné vyhodnoceni biologického monitoringu, ktery jeste trva
a bude dokoncen az v roce 2023 a méfeni zamétenych hladin na rybich prechodek a
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach po dokonceni stavby. Cilem této prace je
vyhodnoceni funkénosti navrhovanych a nov€ postavenych rybich prechodt jak

z technického hlediska, tak z hlediska naro¢nosti a G¢innosti migrujicich ryb.



3. Metodika

K vypracovani této bakalaiské prace bylo zapotiebi shromazdit veskerou
dokumentaci popisujici souCasny stav zdjmového Uzemi a navrhovaného feSeni
planované vystavby dvou rybich pfechodi v Revnicich na fece Berounce. Bylo nutno
prostudovat dokumentaci pro provadéni stavby, dokumentaci skute¢né¢ho provedeni
stavby, geologické a biologické prizkumy a jiné odborné zpravy vybraného projektu.
Z téchto podkladu vy¢ist informace o aktualnim stavu zajmového tzemi, porozumet
jim a podrobn¢ je popsat tak, aby jim bylo porozuméno. Tuto problematiku bylo
nutno popsat zejména z technického hlediska vystavby rybich ptechodi,
problematiky zdjmového tizemi a blizkého ekosystému, ve kterém se stavba nachazi.
V posledni tfadé¢ bylo nutné sehnat pribéznou zpravu biologického monitoringu
realizovanych prechodii a méfeni hladin v obou rybich dokoncéenych ptechodech.
Vsechnu tuto dokumentaci bylo potieba shromazdit, dikladné prostudovat,
porozumét projektu a vyhodnotit funkcénost téchto staveb ztechnického a

ekologického hlediska s diirazem na migraci ryb.



4. Charakteristika studijniho izemi a reSerse
4.1 Identifikacni udaje

Oficialni nazev projektu je ,,Berounka . km 19,429 — jez Revnice — vystavba
rybiho ptechodu a vodacké propusti®. Stavba se nachéazi v k. 0. Revnice (745 375) ve
mésté Revnice, v okresu Praha-zapad leZici zhruba 10 km na jihozapad od hlavniho
meésta Prahy na fece Berounce. Stavebnikem v tomto pfipadé bylo Povodi Vltavy.
Projektovou dokumentaci pro provedeni stavby a dokumentaci skutecného provedeni

stavby, kterou zpracovala firma Envisystem, s.r.o.

Obrazek ¢&. 1: Situace SirSich vztahi — Revnice

ZAKLADNI MAPA M 1 :10 000
B g e

G

Zdroj: ENVISYSTEM s.r.0., 2018: Berounka i. km 19.429 — jez Revnice — vystavba

rybtho prechodu a vodacké propusti, C_1_Situace sirsich vztahi, 1 s.,
nepublikovano . Dep.: Povodi Vitavy, statni podnik.

4.2 Charakteristika popisovaného uzemi

Stavba se nachéazi v zastavéném Uzemi v intravildnu mésta Revnice na dolnim
toku feky Berounky o délce cca 100 m vi. km 19,3-19,54 v podjezi a nadjezi.
Koryto feky je v zdjmovém uzemi Castecné opevnéné kamennou dlazbou. Stavba

rybiho ptfechodu RP I a rybiho pfechodu RP II se nachazi na pravém a levém biehu



Berounky a spada do aktivni zony zaplavového uzemi. Jez, na kterém se stavba
nachazi, slouzil pivodné k ucelim stabilizace dna a bfehli nad jezem a pro
energetické vyuziti spadu — napajeni nahonu mlynu. V soucasné dobé¢ je zde misto
mlynu mald vodni elektrarna. Konstrukce jezu je tvofena betonem a ptelivna hrana je
stéchovitd. UpIné ptivodni konstrukce jezu byla historicky tvofena srubokamenem,
casem rekonstruovana betonovou pielivnou deskou. Pozi¢né je jez viici biehiim

piimy, Sikmy a mirn¢ lomeny.

Obrazek ¢. 2: Lokalizace zajmového uzemi Revnice
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Zdroj: Zaverecnd zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu (Ing. Marek Soukup)

Reka Berounka je zafazena mezi nadregionalni prioritni koridor v mezinarodni
oblasti povodi Vltavy. Popisované¢ zdjmové uzemi je soucésti neregistrovaného
vyznamného krajinného prvku (VKP) — vodni tok a tdolni niva a izemniho systému
ekologické stability — nadregionalni biokoridor K56. Uzemi se nachazi na
mimopstruhovém rybarském reviru Berounka 2 a pfistupova cesta ¢asteCné zasahuje
do ochranného pasma vodniho zdroje II. stupné. Spada pod General splavnéni feky
Berounky z Prahy do Berounky pro I tiidu. Cislo hydrologického potadi pro tok
Berounku je 1-11-05-0400, plocha povodi je 8 688,13 km? a primérny pritok ¢ini
37,9 m3/s. Berounka se fadi dle vyhlasky €. 267/2005 Sb. jako vyznamny vodni tok a
dle novely ¢. 71/2003 Sb. se jedna o kaprovitou vodu. Oficidlni tcel stavby je



migracni zprachodnéni jezu pro vodaky a zivoCichy. Cast projektu je vénovana

oprave levé Casti jezového télesa a vystavba vodacké propusti na pravém biehu.

4.3 Geologie

V ramci geologického priizkumu pro potieby stavby byly provedeny 2 jadrové
vrty. Vrty byly oznaceny V1 (pro RP I) a V2 (pro RP II) a byly provedeny do
hloubky 9,0 m jadrovym rota¢nim zpisobem na sucho vrtnou soupravou HVS

4100/MAN uvodnim profilem 220 mm a kone¢nym profilem 175 mm.

Obrazek ¢. 3: Situace pruzkumnych praci vrta V1 a V2
‘ e O - Revnice,
E rybi prechody

Situaee priizkumnyeh pra

Zdroj: Zaverecnd zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu (Ing. Marek Soukup)

Z téchto vrtii byly odebrany zkuSebni vzorky zeminy pro stanoveni hodnot
indexovych parametrii zemin a zatfidéni dle pfislusnych Ceskych Statnich norem
(CSN). Ztéchto vrti se také odebraly vzorky podzemni vody pro stanoveni
agresivity na betonové konstrukce a ocel. Z jadrovych vrti bylo zjisténo, ze v
z4jmovém Uzemi tvoii skalni podlozi prachovité¢ btidlice zahotanského souvrstvi
svrchniho ordoviku Barrandienu prazské panve. Btidlice maji barvu SedoCernou, jsou
lehce slidnaté a tence deskovité¢ odlucné. U obou vrti bylo v hloubce cca 5 m
zjisténo skalni podlozi znavétralych prachovitych biidlic stenkou deskovitou
odluc¢nosti. Se zvySujici hloubkou vrtli se mira zvétrani snizuje a od cca 6 az 7 metri
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jsou biidlice zdravé a deskovite odluéné. Tyto skalni horniny jsou pokryty
terasovymi sedimenty Berounky. Jedna se o stfedné a hrubé ulehlé zrnité Stérky
s pfimési jemnozrnné zeminy hnédého a Sedohnédého zabarveni. Frakce téchto
Stérkt se pohybuje od 2 cm do 10 cm s nahodilou pfitomnosti valouni, jejichz
velikost je vétsi nez 20 cm. Podle historickych zaznamt provadénych vrtid v okoli
byla maximalni velikost valound az 50 cm. Tyto §térky jsou tzv. polymiktni. To
znamena, ze Stérkovita frakce je tvofena valouny kiemene a opracovanymi ulomky
hornin. Tato poloha byla zastizena v obou vrtech cca od 1 do 5 metrt. U vrtu V2 jsou
Stérky prekryté pis€itou hlinou hnédého a tmavé hnédého zbarveni, shora tuhé
konzistence a mékké konzistence od cca 0,3 m viz obrdzek ¢. 4 Odebrané vzorky

z vrtného jadra V1 a V2. Tloustka hlinitého pokryvu je 1,1 m.

Obrazek ¢. 4: Odebrané vzorky z vrtného jadra V1 a V2

it

V 1. vrtné jadro V 2. vrté jadro

Zdroj: Zaverecnd zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu (Ing. Marek Soukup)

U vrtu V1 jsou stérky piekryté balvanitou a kamenitou navazkou. Tyto balvany
dosahuji frakce az 25 cm a objevuji se zde i1 bloky kifemencti. Mocnost navazky je u
vrtu V1 1,8 m. U prizkumnych vrti pro zjisténi pfitomnosti podzemni vody bylo
zjisténo, ze u vrtu V1 byl pfitok v hloubce 4,2 m pod terénem a cca po 30 minutach
po odvrtani nastoupala podzemni voda do urovné 3,96 m. Pfi realizaci vrtu V2 byla
pritomnost hladiny podzemni vody zjisténa v hloubce 0,7 m pod terénem a po 30
minutdch nastoupala na troven 0,36 m. V ptipadé nasi zdjmové lokality je podzemni
voda vazand na prulinové propustny kolektor Stérkti. Tento kolektor je zadsobovan
infiltraci srazkovych vod a povrchové vody z koryta feky Berounky. Proto se bude
hladina podzemni vody ménit v zavislosti na stavu hladiny vody v fece Berounce.
Nepropustnou c¢ast kolektoru vytvareji jiz zminéné prachovité bridlice skalniho
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podlozi.  Z historickych prizkumt hydrodynamickych zkouSek v udolni nivé
Berounky lze pfiblizn€ uvazovat s koeficientem propustnosti (filtrace) kf = 6.10 - 4
m/s a koeficientem pratoc¢nosti (transmisivity) T = 4,5.10-3 m/s. Vydatnost podzemni

vody v kolektoru pak dosahoval az 13 I/s pfi snizeni hladiny o 2 m.

4.4 Agresivita prostiedi na beton a ocel

Po odebrani vzorku a nasledujicim rozboru podzemni vody z vrth V1 a V2
nebyly prekroceny zadné ze sledovanych ukazateld limitnich hodnot pro slabé
agresivni prostiedi (XA1) dle CSN EN 2006 agresivitu na beton. Podzemni voda dle

rozborl nevykazuje agresivitu na beton (Tabulka €. 1).

Tabulka €. 1: Porovnani limitnich hodnot odebranych vzorki V1 a V2 na agresivitu

vidi betonu dle CSN EN 2006

Stanoveni Vit Limity CSN EN 206 - 1 pro slabé
V1 V2 agresivni prostiedi

sirany (mg/l) 170 47 2200 a <600

pH 7.5 7.5 <65a=55

CO; agresivni (mg/l) < 1.0 1.9 >15a<40

amonné ionty (mg/l) 0,37 0.54 >15a<30

hoitik (mg/l) 26 0.5 =300 a <1000

Zdroj: Zavérecnd zprava o inzenyrskogeologickém priizkumu (Ing. Marek Soukup)

Co se tykd odebranych vzorkli na agresivitu oceli, tak po porovnani
s limitnimi hodnotami dle CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych
zafizeni ulozenych v zemi nebo ve vodé bylo zjisténo, ze prostiedi pro ocel ma velmi

vysokou agresivitu prostfedi (stupen agresivity IV) viz Tabulka €. 2.



Tabulka €. 2: Porovnani limitnich hodnot odebranych vzorki V1 a V2 na agresivitu

vidi oceli dle CSN 03 8372

Stanoveni Vrt Limity CSN 03 8372 pro velmi
V1 V2 vysokou agresivitu prostiedi

pH 7.5 7.5 <60

COs agresivni (mg/l) < 1.0 1.9 5

Cl (mg/1) 110 34 = 300

mérmna vodivost (US/cm) 1000 490 =430

Zdroj: Zaverecnd zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu (Ing. Marek Soukup)

4.5 Zatridéni zeminy, hornin a zakladové poméry

Na zéklad¢ vizualniho ur€eni a laboratornich rozborti l1ze zeminy a horniny
roztiidit do geotechnickych poloh ptedstavujici vcelku homogenni ¢ast vrstveného
profilu. Toto zafazeni bylo provedeno dle dfive platné CSN 73 1001 Zakladova pida
pod plosnymi zaklady a je totozné s platnou CSN 73 6133 Néavrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci. Poloha *1* navazka kamenita:
neklasifikovano; poloha *2* hlina piscita, mekké a tuhé konzistence: F3, MS (hlina
piscCitd); poloha *3* Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, stiedné a hrubé
zrnity: G3, G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy); poloha *4a* prachovitd
bridlice navétrala: R4; poloha *4b* prachovita btidlice zdrava: R3. Veskeré hodnoty

jsou znazornény v Tabulce €. 3.

Tabulka €. 3: Zattidéni odebraného vzorku V1 a V2 dle fyzikdlné-mechanickych a
deformagnich vlastnosti dle CSN 73 1001

Poloha | CSN Y C(ef) Pre v O E jof Ry
731001 | [kN.m3] al = [MPa] | [MPa] [kPa]

bt F3,MS 18.0 8-16 | 24-29 | 0,35 - 2<5 100"
*3% G 3, G-F 21,0 0 28-33 | 0.25 - 80 -90 4507
*4a* R4 23 30-40 | 20-28 | 0.25 5-15 50 - 60 400
*4h* R3 24 50-60 | 28-33 | 0,20 | 15-50 = 100 = 500

Zdroj: Zavérecnd zprava o inzenyrskogeologickém priizkumu (Ing. Marek Soukup)

Dle dfive klasifikovanych poméri je prostor pro provadéni stavby
klasifikovan z hlediska ploSného zaklddani jako slozity, vzhledem k urovni hladiny
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vody, kterd neustale ovlivituje zptisob zalozeni stavby a navrh konstrukce. Co se tyka
vyskytu podzemni vody, tak jeji hladina se bude vyskytovat tésn€¢ pod trovni ¢i v
urovni povrchové vody a jejim kolektorem jsou Stérky polohy *3*. Hornina skalniho
podlozi v cca 5 az 6 metrech pod terénem pak tvoii nepropustnou bazi kolektoru pro
podzemni vodu a jeji hladina bude kolisat v zavislosti na hladin¢ povrchové vody
v fece Berounce. Z tohoto diivodu je potfeba vzit pfi navrhovani konstrukce rybich
piechodl na védomi, ze Cast stavby bude pod urovni hladiny vody a musi se tak
uvazovat s pusobenim vztlaku vody na stavbu. Zakladovou piidu tvofii Stérky polohy

*3%* které jsou pro navrhovanou konstrukei dostate¢né tinosné.

4.6 Tézitelnost zeminy a paZeni vykopiu

Tézitelnost zemin se zatfazuje na zaklad€ vizualniho hodnoceni podle jiz diive
zminéné CSN 73 6133 a dle diive platné CSN 73 3050 a ceniku C800-2 B/01/II1./2
resp. TP 76 ptiloha €. 1 Klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro
ryhy pro podzemni stény. V piipadé projektu stavby rybich ptechodd v Revnicich
bylo zatazeno dle tabulky ¢. 4.

Tabulka €. 4: Zatazeni zeminy dle provedenych prizkumnych vrti V1 a V2 do ttid

tézitelnosti

Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 |CSN 73 3050 | TP 76. pi. &. 1
navazka i tir. 1T . 3-4 IT. - II1. tiida
hli.na.pisélté. tuhé a mekké )k . & 2 I tiida
konzistence
étérl-e 5 pi‘imésl: jemnozrnné 3k . & 3 II. tida
zeminy, ulehly
prachovita biidlice navétrala *4g* ti. I ti. 4 II. tiida
prachovita biidlice navétrala #A4b* tit. IT ti. 5-6 I11. tiida

Zdroj: Zavérecna zprava o inzenyrskogeologickem pruzkumu (Ing. Marek Soukup)

Z toho vyplyva, Ze pii vykopovych pracich v misté stavby rybich ptechodi
zhotovitel narazi cca 5 az 6 m pod Urovni terénu na horniny a zeminu lehce
tézitelnou, tfidy tézitelnosti I a II. Nize pod 6 m lze predpokladat vyskyt hiie

tézitelnych zdravych prachovych btidlic. Kvili velké ptfitomnosti podzemni vody je
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tedy potfeba zajistit vykop Stétovnicemi. Zhotovitel si na misto pouziti St€tovnic
zvolil variantu zaporového pazeni z ditvodii lepsi manipulace stroje v blizkosti jimky

a nasypu.

4.7 Hydrologické poméry

Tyto poméry jsou na fece Berounce ovliviiovany manipulaci na nadrzich
v povodi. Nejvice Berounku ovlivituji VD Hracholusky na MZi (Qmin = 2,5 m?/s),
VD Nyrsko na Uhlavé (Qmin = 0,36 m*/s), VD Ceské Udoli na Radbuze, VD Klabava
na Klabavé (Qmin = 0,39 m*/s) a VD Zlutice na Stiele (Qmin = 0,22 m>/s). Zakladni
hydrologické udaje vypracoval CHMU v roce 2015.

M — denni pritoky profil Revnice, CHMU (12/2015)

M [dny] 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355
364

Qm[m?/s] 86,6 57,3 43,7 34,9 29,0 24,5 21,1 18,8 16,9 14,8 12,2 8,78
6,18

N — leté priitoky profil Revnice, CHMU (8/2015)

N [roky] 1 2 5 10 20 50 100
Qn [m¥/s] 297 434 647 831 1035 1327 1573

Morfologické poméry koryta Berounky (¥. km 11+22)

Fiéni km 11,5 12,5 13,5 14,5 16,5 17,5 18,5 20,5 215
prumér r

Sirka v biezich-B (m) 76 80 82 80,5 8 75 63 77 79 77,6
stiedni hloubka (m) 25 34 29 3,1 25 22 20 2,7 3,0 27
max. hloubka (m) 33 43 3.8 42 40 34 29 50 40 39
podil BANQ1 44 46 48 4,7 50 43 3,7 45 46 45
délka toku / d. udoli 11km/10,35km = 1,06(stupeit vinovitosti); sklon toku 0,1 %
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Vyse uvedena tabulka uvadi hodnoty podilu B/NQ1 = 4,5 dosahujici velikosti, ktera
je podle vyzkumu ,,Hey a Torne* adekvatni korytim se zatravnénymi biehy, jen se

zanedbatelnym podilem stromti.
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5. Soucasny stav reSené problematiky
5.1 Rybi obsadka v koryté Feky

Jez Revnice v zajmovém tzemi stavby spada do rybatského reviru oznageny
jako Berounka 2 a stard se o n&j Uzemni svaz mésta Prahy Cesky rybatsky svaz
(CRS). Tato obsadka spada do cejnového aZz parmového pasma. Nad nasi lokalitou
Revnic a je§té nad lokalitou jezu Karlstejn se v roce 2011 provadély inventarizaéni
ichtyologické priizkumy, které byly v ramci tohoto projektu poskytnuty CRS Beroun.
Z tohoto prizkumu bylo zjisténo, ze se v této lokalit¢ nachazi 19 druhli ryb
s dominantnimi druhy jako: candat obecny, hotfavka obecna, hrouzek obecny, jelec
tloust’, ouklej obecna a plotice obecna. Ostatnimi druhy vyskytujici se v této lokalité
byly: bolen dravy, cejn velky, cejnek maly, jelec jesen, jelec proudnik, karas stfibrny,
lin obecny, ostroretka st€éhovava, parma obecnd, stievlicka vychodni, sumec velky,

Stika obecna, uhof fi¢ni.

Obrazek ¢&. 5: Uhofi z Berounky

~t‘ * PN ‘\ / e i
Zdroj: Reserse provedenych ichtyologickych pruzkumii se vztahem k toku Berounky
v 7. km 19,43 jez Revnice (doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.)

Pti ichtyologickém prizkumu chybély zcela vzorky ryb ve velikosti 20 — 30 cm.
Pfic¢inou nedostatku malych ryb je zfejmé z divodu velkého tlaku predatora, kterym

se vtéchto vodach ptredpokldda kormoran velky. Podle provedené reSerSe
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ichtyologickych prizkumil na fece Berounce provedené panem doc. Ing. Petrem
Hartvichem, CSc., 10/2016, feka Berounka patii v zajmovém tzemi na jezu Revnice
¢astecn¢ do ptvodni ichtyofauny mimoproudového spolecenstva parmového pasma.
Druhou cast ichtyofauny tvofi pocetnéjsi a produkéné vyuzitelnéjsi ¢ast, kterou tvoii
pravidelné vysazované dravé a nedravé ryby za ucelem sportovniho rybolovu.
Druhlim, které¢ se zde vyskytuji, vyhovuji pfedev§im tuseky se stojatou vodou
cejnového pasma nebo s vodou pomalu tekouci. Dle jiz zminéného prizkumu
zustava celkovy pocet druhli otevieny z diivodu moznosti migrace ryb z jinych
ptitoki, napojenych rybnikli a nadrzi ¢i z vysazovani. ReSerSe dale uvadi, ze je
potieba poproudovych i protiproudovych migraci pfi pocetné druhové diverzité
Berounky vysokd v diurndlnim i sezénnim cyklu. V tomto piipadé pak i kaprovité
ryby, je-li jim to umoZznéno, standardné migruji proti proudu feky, az na vzdalenost
n&kolika kilometrii. V piipadé stavby jezu Revnice se z diivodu délky 178 m musi
realizovat rybi pfechody dva. Migrace kaprovitych ryb je také velice podporovana
z davodu navazujiciho vyskytu velkych mlza jako: velevruba tupého, velevruba
malifského a Skebli. V zdjmovém useku Berounky jsou nasledujici sledované cilové

druhy:

e Reofilni (proudomilné) druhy: parma, podoustev, ostroretka, jelec tloust’ a
proudnik, bolen, amur bily a pstruh obecny.

e Eurytopni (vyhovuji proudivé i stojaté vody): Stika, candat, tihot, jelec
jesen, plotice, cejnek, ouklej, karas stribtity, hrouzek obecny a hotavka.

e Limnofilni druhy (vdzané na stojaté vody): cejn, lin, karas obecny a

sumec.

Rychlost, kterou se pohybuji ryby v naSich vodach, je nanejvyse okolo 0,9 m/®.
Nejvice aktivni ryby k piekonani useku proudivého prostiedi patii k reofilnim a
dravym eurytopnim druhtim. Kaprovité ryby spadajici také do reofilniho druhu jsou
pievazné demerzalni. CoZ znamena, Ze se ¢asto pohybuji nad zdrsnénym dnem, kde
vyuzivaji k svému pohybu sniZzenou rychlost proudéni. Nejméné pohyblivé jsou ryby
spadajici do limnofilniho druhu. Tyto druhy vyuZivaji zejména vétsi volny prostor
s velkou a hloubkou stojatych vod a s pomalu tekouci vodou v jezovych zdrzi, ve

kterych se vyskytuji. Jsou schopny silnéjsi proudéni vody piekonat za predpokladu,
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ze je to nezbytné nutné. Z této reserSe vyplyva, Ze pfi ndvrhu rybich pfechodt na jezu
v Revnicich a fece Berounce je zapotiebi projekt dimenzovat tak, aby i neméné

mobilni limnofilni druhy byly schopny tyto rybi pfechody ptekonat.

V projektové dokumentaci pro stavebni povoleni vystavby rybich pfechodl v
Revnicich je samostatna pfiloha uvadgjici povinny biologicky monitoring, ktery se
ma na stavbé rybich ptfechodii po jeho dokonceni provadét. V ramci testovani rybich
piechodl a jejich technické funkcnosti se dukladné zabyvaji metodické pokyny
specifikaci na mistni podminky v Ceské republice, vydané Ministerstvem Zivotniho
prostifedi (Horky a kol., 2010; Horky a kol., 2013; Slavik a kol., 2012). Jestlize
chceme, aby byly rybi pfechody povazovany za plné funkcéni, musi tyto stavby

splnovat nasledujici podminky:

e Ryby by mély objektivné reagovat na faktory prostfedi, které migraci
rybich pfechodti jsou zejména teplota vody a priitok.

e Rybi pfechody by mély projevovat odpovidajici U¢innost a byt
prekonatelné pro dostate¢né mnozstvi ryb, které migruji.

e Rybi pfechody by nemély byt svoji velikosti druhové selektivni.

Na zakladé¢ vySe uvedenych podminek byl zdavodu ovéfeni funkcEnosti
navrhovanych rybich prechodil v Revnicich zvolen systém biomonitoringu, a to
systém telemetrie s pasivnimi integratory (PIT). Za pomoci této metody lze ziskat
jasné udaje o existenci konkrétniho jedince v daném mist¢ trati rybiho piechodu, kde
je umisténa anténa. Tato anténa byvd umisténa na vstupu nebo vystupu RP.
Odchycené ryby jsou opatfeny pasivnimi integratory (znackami), které¢ maji rozmér
pouhych 12 x 2 mm a vazi 0,09 g. Vyhodou téchto mikro znacek je, Ze se nimi daji
oznacit velmi malé ryby s hmotnosti kolem 3 g (Navarro a kol., 2006). Tyto
integratory nejsou napajeny vlastni baterii, ale aktivuji se pfi kontaktu se signalem,
ktery je vysilan anténou a po té zaslou jedinecny koéd zpét do antény. Anténa v tomto
piipadé slouzi jako Cteci zafizeni, ze kterého jsou informace zaneseny do paméti
pfijimace. Vyslednou informaci v pfijimaci je pak vyskyt ryby na urcitém misté

v konkrétnim case. Nevyhodou této metody je, ze ryba s pasivnim integratorem, se
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musi piiblizit k anténé pfinejmensim na 30 cm. Tato forma ovéfovani neni v ptipadé
RP pftili§ vyznamna. Pii pouzivani této metody je dilezité vlastni znaeni ryb. Pii
znaceni ryb je zapotiebi ryby odchytit v zdjmovém fi¢nim useku. Lze je po té zvazit,
zm¢fit a odebrat jim Supiny. Z odebrané Supiny lze pak u jednotlivych jedinct zjistit
rychlost rlstu, staii a material pro DNA analyzu. Tyto ziskané informace jsou velmi
dilezité z hlediska sledovanych migrujicich populaci ¢i spolecenstev. Pti této metodé
testovani za ucelem zjiSténi funkcnosti RP je zapotiebi identifikace minimalné 300
kust ryb. Témto rybam budou aplikovany Cipy pomoci jednorazovych jehel, které
minimalizuji riziko mozné infekce v pribéhu znaceni. Snaha pfi znaceni bude
zamétena na pomer druhového zastoupeni tak, aby reprezentoval rybi spolecenstvo
na zajmové lokalit¢ se schopnosti druhii prekondvat migracni prekazky a snahu
vstupovat do prostiedi s vétSim proudénim vody. Odborny odlov ryb pro tuto metodu
bude provadén za pomoci elektrického agregatu, a to v celém profilu feky Berounky
pod jezem Revnice. Cte¢ky pasivnich integratorti (antény) budou instalovany
soucasn¢ na vystupu obou rybich prechodii tak, aby bylo mozné zjistit uspéSny
pruchod ryb celou trasou. Aby mé¢l biologicky monitoring smysl v ramci zjistovani
technické funkcénosti RP musi byt sledovany minimalné¢ 3 obdobi tahu ryb. To
znamena sledovat bud’ 2 x jarni a 1 x podzimni nebo 1x jarni a 2x podzimni tah ryb.
Vsechna tato ziskana data budou nasledné podrobena statistické analyze a spojena jiz
s existujicimi daty. Tato data jsou spojena s velikostni a druhovou selektivitou
umisténim RP v pfi€ném profilu a parametry prostfedi, jako jsou pritok a teplota
vody vzajmovém Uzemi a porovnanim ucinnosti hlavniho a vedlejsiho RP.
Kone¢nym vysledkem tohoto méfeni bude zdvérecnd zprava, kterd shrne veskeré

vysledky monitoringu, a tak i funk¢nosti obou RP.

52  Mekkysi

V ramci planovaného projektu vystavby rybich ptechodi byl uskute¢nén i
prizkum na vyskyt vodnich mékkyst v Revnicich a jeho blizkém okoli. Tento
prizkum a vypracovani zpravy realizoval pan RNDr. Lubo§ Beran, Ph.D. na zakladé
pozadavku UVR CSOP v roce 2016. Provedeni priizkumu se iniciovalo i z divodu
moznosti vyskytu velkych mlzi. Nékteti z nich patii mezi zvlasté chranéné druhy.

Tyto zv1a§té chranéné druhy uvadi vyhlaska MZP ¢&. 395/1992 Sb. v platném znéni.
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Mezi tyto zvlast¢ chranéné druhy, které se v dané lokalit¢ mohou vyskytovat, patii:
velevrub malifsky a skeble rybni¢ni. V rdmci prizkumu, ktery byl proveden v ervnu
roku 2016 pod vSemi jezy a v zajmové lokalité stavby 1 v jejim blizkém okoli (Zadni
Tiebati, Revnice, CernoSice-Mokropsy) byl zjistén vyskyt 16 druh@i vodnich
mekkysa. Presnéji byl zjistén vyskyt 13 plza a 3 mlzt. Nejvyznamngjsi nalez, ktery
byl v ramci priizkumu objeven je pfitomnost tercovniku kylnatého, ktery je zapsan
v Cerveném seznamu mékkysi CR a spadd pod druh ohroZeny. Tento objev byl
nalezen pouze v oblasti jezu Cernosice-Mokropsy. Z témé ohroZenych druhti v fece
Berounce byla nalezena uchatka Siroké4 a bahenka zivoroda. Bahenka Zivoroda je ale
v Berounce velice rozsifena. Dal§im objevenym velkym mlZzem, ktery jako jediny
spada do zvlasté chranénych druht, je velevrub malifsky. Tento mlz byl nalezen
predev§im nad jezy v pisCitobahnitém a bahnitém sedimentu zejména v Zadni
Tiebani na levém biehu, v Revnicich na pravém biehu a Dolnich Mokropsech na
pravém biehu. V zdjmové lokalité¢ byly v ramci prizkumu objeveny i dva druhy
nepuvodni. Jednim z nich je pisecnik novozélandsky. Z nazvu tohoto mlze je patrné,
ze pochazi pivodem z Nového Z¢landu. Druhym neplivodnim druhem je levohrotka
ostra, ktera pochazi ptivodem ze severni Ameriky. Oba tyto neptivodni druhy se v
Ceské republice, v podobnych lokalitach vyskytuji naprosto bézné. Zprava z tohoto
pruzkumu uvadi, ze se nepotvrdila ptitomnost ohrozené skeblicky ploché a velevruba
nadmutého. U velevruba nadmutého nelze jeho soucasny vyskyt zcela vyloucit
z divodu jeho nalezu v roce 2001. Nalez skeblicky ploché byl naposledy v roce
2014, z tohoto diivodu je jeji vyskyt vysoce pravdépodobny.

Vramci planované realizace projektu bylo jednou zpodminek plnéni
investora, provadét pribézny biologicky dohled b&hem vystavby. Na tento
biologicky dohled byla objednana vramci Agentury ochrany pfirody a krajiny
(AOPK) specializovand organizace Dim ochrancii pfirody. Biologicky dozor
provedl spolu s dobrovolniky piedseda organizace pan Ing. Petr Syblo, ktery pak ke
konci projektu vypracoval zdvérecnou zpravu, bez které nebylo mozné stavbu fadné
dokoncit a predat. Po pfedchozi domluvé si organizace v rdmci harmonogramu praci
urcila, v jaké fazi vystavby chce biologicky dozor provést. Nejprve doslo ze strany
organizace k zaSkoleni vSech pfitomnych pracovniki stavby. Zaskoleni se tykalo

predev§im moznosti ndlezu ohrozené¢ho zvitrete, jak se v tomto pfipad¢ chovat a
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upozornéni na neprodlené ohldSeni tohoto nalezu na pohotovostni sluzbu organizace.
Organizace provadéla i mimo uréené faze vystavby pravidelné kontroly, a to 1x za
mésic. Vramci fazi vystavby organizaci zajimaly zejména pracovni cinnosti
souvisejici s jimkovanim a tim vysouSenim casti toku, vzniku novych hrazi ¢i nové
usekl toku. Pfi téchto priizkumech nebyly nalezeny zadné druhy, které by patftily
mezi zvlasté¢ chranéné. Béhem jedné z fazi vystavby, byly vkvétnu 2019
z vysouSenych ploch pod jezem nalezeny a pifeneseny do bezpeci: 1 kus vranky
obecné a 5 ks Skeble ficni. Pfitomnost velevrubl v tomto piipadé nebyla zjiSténa.
V Cervenci téhoz roku pak organizace byla pfitomna u vy€erpani jimky pro vystavbu
RP II, kde pted uplnym odc¢erpani vody nalezli a premistili nasledujici druhy ryb: lin
obecny, sumec velky, thot fi¢ni, slunecnice pestra, hrouzek obecny a plotice obecna.
O tomto postupu byl vzdy zapsan zdznam do stavebniho deniku zhotovitele. Béhem
realizace stavby dochazelo k pravidelnym kontroldm ze strany organizace a za
pritomnosti stavbyvedouciho firmy, ktera stavbu realizovala. Pii téchto kontrolach
dochazelo ke spoleénym obchizkdm stavenist¢ a prizkumu lokalit, které byly
roz§ifovanim stavby dot¢eny. K témto kontroldm dochédzelo piedev§im v dobé
hnizdéni, kdy mohla byt naruSena hnizdisté ptakid jako: kachna divoka a konipas
horsky. Zavérem této zpravy bylo, ze béhem realizace vystavby rybich ptfechodi
v Revnicich nedoslo k zdsadnim negativnim ovlivnéni populaci vodnich ani dal§ich

jinych Zivocichtl. K posledni kontrole na stavbé dosSlo v dubnu roku 2020.
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Obrézek €. 6: Snimky potizené Ing. Styblem béhem biologického monitoringu

Zdroj: Biologicky dozor — zaverecna zprava z obdobi 05/2019 — 04/2020 (Ing Petr
Styblo)

5.3 Technické FeSeni stavby

Stavba rybich ptechodii se d€lila na 2 stavebni objekty. Prvni stavebni objekt
se zabyval rybim pfechodem RP I a skluzem pro vodéky na pravé stran¢ jezu. Druhy
stavebni objekt byl zaméfen na rybi prechod RP II na protilehlém levém biehu jezu a
opravu Casti jezového télesa. Tyto dva objekty rybich piechodl byly déle rozdéleny
na 4 konkrétni. Bakalarska prace se zaméiuje konkrétné pouze na technické feseni
rybich ptfechodt. Pro tplnost a lepsi pfedstavu, jsou niZze uvedeny vSechny stavebni

objekty. Rozdéleni na objekty:

SO 01 Rybi prechod RP I a skluz
SO 01.1 Rybi pfechod RP I — bazénovy rybi piechod — technicky zlab

s balvanitymi piepazkami
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SO 01.2 Skluz pro vodaky
SO 02 Rybi prechod RP II a oprava levého pole jezu
SO 02.1 Rybi pfechod RP II — bazénovy rybi ptfechod — technicky
Zlab
S betonovymi pfepazkami

SO 02.2 Oprava jezového pole

Obrazek €. 7: Situace SirSich vztaht stavby rybich pfechoda
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Zelezniéni trat’
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Zdroj: DSP_C 1 _Situace Sirsich vztahu - Envisystem s.r.o.

5.3.1 Architektonické, dispozi¢ni a materiilové FeSeni

Oba rybi pfechody byly umistény do bieht feky Berounky. Rybi ptechody
navazuji na stavajici pevny jez, ktery byl plivodné realizovan z diivodu podélné
stabilizace dna a vyuziti hydroenergetického potencidlu feky pomoci malé vodni
elektrarny. Zminéné funkce stdvajiciho jezu nebyly nijak stavbou rybich piechodu,
rekonstrukci ¢asti jezu a skluzu pro vodaky zasazeny.

V ptipadé RP I na pravé stran¢ jezu vede jeho trasa pravé podél jezu a je
astend zasazena do bichu, a to 20 m do podjezi a 20 m do nadjezi. Zlab RP I je
konstrukéné fesen jako Zelezobetonovy polordm, jehoz koruna je umisténa tésné nad
hladinou pfi pritoku Qsod. Pohledové stény na vnéjsi strané RP I jsou oblozeny

lomovym kamenem konkrétné zulou. Koruna stén je oblozena hrubymi kopéky, které
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jsou také z zuly. DalSim zulovym prvkem rybiho pfechodu jsou kotvené kamenotezy
ulozené na oblém zhlavi déliciho pilife na vstupu i vystupu RP. Celkova délka zlabu
rybiho prechodu ¢ini 38,2 m a svétld Sitka je 3,6 m. Konstrukce RP je pevné
zavazana do biehli v nadjezi a podjezi, a to pomoci Sikmych kotev vetknutych do
skalnatého podlozi a napnuté dle pozadovanych parametri. RP ptekonava spad jezu
I m v generdlnim podélném sklonu cca 2,9 %. Tento rybi ptechod je rozdélen

balvany stavénych v jednotlivych fadach.

Obrazek €. 8: Foto potizené dronem - RP I

Zdroj: Foto Ing. David Biizek

Pravy bieh je pak v okoli RB upraven stupiiovitymi rovnaninami, které jsou
také tvofeny balvany. Tyto rovnaniny jsou v nadjezi v délce cca 9,5 m a v podjezi

cca &3 m.

Na pravé stran¢ bfehu u zminiovaného RP I je vybudovana skluz pro vodaky,
ktera je vedena soubézné srybim prechodem v podjezi, smérem k toku feky
Berounky. Skluz pro vodaky neboli ,,Slajsna“ je konstrukéné navrzena jako Zelezo-
betonova Sikma rampa o délce 11,6 m a Sitce 2,25 m. Tato skluz je pak po celém
povrchu oblozena dubovymi foSnami.

U rybiho pfechodu RP II je jeho trasa vedena na levém biehu v podjezi

v prostoru dé€liciho ostrova mezi fekou a odpadnim kandlem malé vodni elektrarny.
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Trasa RP II neni piima jako u RP I na pravém biehu. Jeho trasa je jednou zalomena.
Jeho prvni ¢ast zasahuje do jezu a vede dale do podjezi cca 40 m podél levého biehu,
kde se po-té staci o 180° a dale pokracuje podél pravého biechu odpadniho kandlu
MVE v délce 23 m az k vyusténi savek MVE, kde je RP II zatstén. I v tomto piipadé
je konstrukéng Zlab RP II fesen jako ZB polo-ram, akorat je lomeny v délce 65 m
s korunou umisténou nad hladinu Qzo4. Pohledové stény na vnéjsi strané RP II jsou
oblozeny lomovymi zulovymi kameny, a to v€etné koruny zlabu stejné jako u RP 1. I
v tomto piipad¢ jsou ob¢ horni zhlavi zhotoveny z kotvenych zZulovych kamenoftezi.
Ve spodni c¢asti zlabu, kterd je vedena v odpadnim kanile MVE, je konstrukce bez
obkladu. Tato ¢ast konstrukce je tvoiena pouze pohledovym betonem. Svétla Sitka
RP II je 1,8 m a piekondva navrhovany spad na malé¢ vodni elektrarné¢ 2,06 m
v generdlnim podélném sklonu cca 3,1 %. U tohoto rybiho ptfechodu je jeho trasa
rozdélena betonovymi ptrepazkami, které maji svislé Stérbiny Sitky 0,3 m. Tyto
Stérbiny vytvareji bazénky o svétlé délce 3 m s lokdlnim prevysenim hladiny 0,10 m.

Minimalni hloubka vody musi ¢init 0,8 m.

Obrazek €. 9: Foto potizené dronem - RP II

Zdroj: Foto Ing. David Biizek
Na levém biehu u RP II se v rdmci projektu opravovala ¢ast jezu v délce 15
m. Tato oprava zahrnovala novou zelezo-betonovou pielivnou hranu navysenou na

kotu 205,94 m n. m.
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5.3.2 Stavebné technické a konstrukéni FeSeni

SO 01.1 Rybi piechod RP I — hlavni

Rybi ptfechod byl navrzen jako technicky zelezo-betonovy zlab
s balvanitymi ptepazkami. ZB konstrukce RP I je d&lena na 3 dilataéni bloky v délce
od 11 do 15 m. Typ RP se uvadi dle literatury, jako $térbinovy, bazénového typu. Pro
jeho umisténi musela byt odbourdna ¢ast jezu, a to v délce cca 4,8 m. Do
odbouraného prostoru byl Zlab vloZzen. Mezi Zlabem rybiho pfechodu a skluzi pro
vodaky vznikne pracovni spara. Tato spéra je tésnéna extrudovanym polystyrenem a
pfi povrchu zatmelena. Jak uz bylo vySe zminéno v kapitole 5.3.1 Architektonického,
dispozi¢ni a materidlové feseni, koruna RP I je umisténa nad hladinu Q3o4. Pohledové
stény jsou obloZeny zulovymi kameny a ob¢ oblé zhlavi dé€liciho pilife jsou tvofeny
z kotvenych Zulovych kamenotezi. Pohledovy beton byl v tomto piipadé pouzit
pouze na ¢asti konstrukce, které nejsou viditelné a uzké pilitky hrazeni. U kazdého
RP by mély byt na vstupu i vystupu drazky provizorniho hrazeni, neni tomu jinak i
v tomto ptipad¢€. Drazky provizorniho hrazeni slouzi ptedevsim pro zatésnéni RP od
okolni vody, z diivodu moznosti provedeni oprav ¢i Cisténi RP. DalSi moznosti
vyuziti drazek provizorniho hrazeni je za ucelem osazeni navadéciho koSe
bioscanneru, ktery umoziuje monitoring migrace ryb, ktery se v naSem pripad¢ bude
provadét a je v ramci tohoto projektu povinny. Zlab je zavazan do bichu v nadjezi i
podjezi v délce 38,2 m, svétlé Sifce 3,6 m, piekondvajici spad jezu 1 m a v podélném
sklonu 2,9 %. V horni ¢asti RP je nad dé¢licim pilitkem hrazeni lavka (betonové
premosténi) Sitky 0,8 m. Pfechod je ve své trase rozdélovan balvanitymi liniemi,
které tvoii zaoblené kameny o velikosti 1 — 1,5 m a jsou ulozeny do betonového loze
v pidorysném pohledu do oblouku, ktery usmériiuje proudnici do stiedu miskovité
kynety. Kameny jsou rozestavény tak, aby mezi nimi vznikly mezery (Stérbiny),
které maji celkovou $itku 0,95 m. Jedna z téchto $térbin je vzdy Sitky 0,6 m, dalsi
jsou rtznorodé rozmisténé v Sitkach od 0,2 az 0,15 m. Jednotlivé fady modeluji
kaskady tiini s mistnim ndvrhovym pfevySenim hladin 0,1 m na 3,5 m délky. Tuné
maji svétlou délku cca 2,5 m a navrhovana hloubka vody se v téchto tinich pohybuje
v rozmezi od 0,6 az 0,8 m. U balvanité¢ linie je navrhovana hloubka vody 0,6 m. Dno
rybiho pfechodu je feSeno ulozenim mistniho kamenitého substratu z feky do betonu.

Kamenity substrat je ulozen do rastru z balvani a ma frakci stfedniho zrna, coz
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znamena 0,3 m. Toto ,,Drsné¢ dno* je zhotoveno i v profilu $térbin balvanitych linii.
U stén téchto tini RP jsou nahodile uloZeny solitérni balvany tak, aby roz¢lenily
proud v po¢tu min 2 ks/tan. Dal§i neméné dilezitou soucésti stavby je plovouci
norna sténa tvorena kulatinou z modfinu, volné kotvena do zlabu RP. Tato norna
sténa slouzi k zachycovani nezadoucich splavenin na vystupu z RP. Podél celé trasy
bfehové linie RP je na jeho koruné¢ osazeno ocelové trubkové zabradli ve vysce 1,1 m
dle pozadavku BOZP, se zajisténym vstupem (uzamykatelnd vratka Sitky 1 m) na
je ,,zakaz propluti“. Tato znacka je zavéSena na ocelovém lanku nad vystup z RP.
Dalsi umisténou znackou je prikdzany smér propluti skluzi pro vodaky. V podjezi, v
prostoru u vstupu do RP na jeho koruné za zabradlim ve vyklenku zelezo-betonové
zdi je umisténa stala pamétni deska, kterd publikuje projekt, ktery byl financovan
v ramci Operaéniho programu Zivotniho prostfedi (OPZP) a EU. Tato deska je pevné
usazena v solitérnim balvanu piimo z feky a je volné pfistupna pro vetejnost. Behem
vystavby RP I bylo nedilnou soucésti realizace v ramci zemnich praci v podjezi
upraveno dno balvanitou rovnaninou v rozsahu vice jak 35 m od jezu. Tato Uprava
dna zajist'uje dostateCnou hloubku a stabilitu na vstupu a vystupu RP. Timto byla
vytvofena kyneta s mirnym zahloubenim o 0 az 0,3 m stdvajictho dna na nové¢
projektovanou Sitku minimalné¢ 2,5 m. Kyneta mé predevSim tucel soustiedéni
prutoku vody s uspokojivou hloubkou minimaln¢ 0,5 m, a to hlavné za piedpokladu
nizkych vodnich stavl. Bieh, ktery navazuje na stavbu RP v nadjezi (cca 25 m) i
podjezi (cca 9,5 m) byl stabilizovan stupfiovitou rovnaninou z balvanii 0 minimalnim
sttednim zrnu 0,8 az 1 m. Rovnanina byla pak prostérkovana, vyklinovana a uloZzena
na filtraéni $térkové loZe. Stérkové loZe je tvofeno frakci $térku 0 aZ 64 mm o
tloust’ce minimaln¢ 0,2 m v nadjezi 1 podjezi. Povrch vznikly za nébiezni zdi je
opevnén kamennym zdhozem frakce 0,3 m a oziven zatravnénim na zvélcované
humozni vrstvé. V pripadé RP I byl pouzit mrazuvzdorny beton C30/37 — XA1, XF3,
XC4, XM3, dle rozboru podzemni vody a dle CSN EN 2006 agresivita na beton. Pro
vyrovnani odtézen¢ho povrchu podkladnim betonem byl pouzit beton C 16/20. Dale
byla pouzita vyztuz 105 05 a kamenny Zulovy obklad. Proti i€¢inklim podzemni vody
je na rubu betonové konstrukce pouzit ochranny dvojnasobny asfaltovy natér.
Z diavodu blizkosti zelezni¢ni trat¢ u RP I, je stavba chranéna proti bludnym

proudim, a to systémem pasivni primarni ochrany betonovych konstrukci. Tato
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ochrana zahrnuje sloZeni a vlastnosti betonu, konstrukéni opatieni ve formée systému
provafovani vyztuze za pomoci jednoho pomocného bodového svaru na jednom
vyztuzném prvku. Zpusob tohoto provarovani se tidi TP 193 a TP 124. Dalsi
ochranou konstrukce proti bludnym proudiim je zachovani kryti vyztuze a to
minimaln¢ 50 mm na vnéjSich stén, které jsou ve styku se zeminou. V tomto piipade
nebyla urcena zasada ochrany proti t¢inkiim bludnych proudi na sekundarni urovni,
ale na urovni konstrukéniho opatfeni. V rdmci této urovné opatieni proti ucinkiim
bludnych proudii byla vyztuz v Zelezo-betonovych konstrukcich provarena dle
platnych TP a CSN a z obou RP byly realizovany v za provozu pfistupnych mistech
vyvody z provatené vyztuze, pro moznost méieni vlivu bludnych prouda.

Systém jimkovani a pazeni nebyl v rdmci provadéci dokumentace konkrétné
urcen, zhotovitel navrhl objednateli dle vlastnich osvéd¢enych technologickych
postupil. V ramci pazeni stavebni jamy pro RP I byl pouzit systém zaporového
pazeni. Toto zéaporové pazeni bylo kotveno pifedepnutymi lanovymi kotvami
(Obrazek €. 10) az na dno skalnatého podlozi pravého biehu. Zapory typu HEB140
byly umistény po 1 m do vrti délky 5 az 6 m. Kofeny zapor byly zality cementovou
zéalivkou. Do meziprostoru téchto zdpor byla umisténa vydieva (laté potiebnych
rozmérll), pro vytvoreni pazici stény a zde pak byly vyvrtany vrty pro instalaci kotev.

Systém kotveni byl proveden z lanovych kotev z dvou prament primeéru
15,7 mm, které byly umistény po 2 m do pfedem pfipravenych Sikmych vrti v thlu
30°, délky 7 m a injektovany cementovou suspenzi. Tyto kotvy byly soubé&zné
s postupem vystavby ZB konstrukce RP 1 a jejich jednotlivych betonovych bloki

deaktivovany.
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Obrazek ¢. 10: Napinani lanovych kotev

Zdroj: Foto Jana Fucikova

Béhem jimkovani bylo potfeba vybudovat Cerpaci jimky, ty byly tvofeny
z nepropustného jilovo-hlinittho zemniho materidlu. Lic jimky byl opevnén
kamenem, kvili moznosti ni¢ivych ucinkt proudici vody. Po celou dobu vystavby
byly z Cerpaci jimky odcerpavané prosaklé vody kalovym cerpadlem, zpét do koryta
feky.

SO 02.1 Rybi piechod RP II — vedlejsi

Rybi pfechod RP II byl navrzen jako technicky Zelezo-betonovy zlab
tvofeny ZB prepazkami. Stavba RP II zasahuje do stavajiciho télesa jezu. Z tohoto
divodu musela byt ¢ast jezu v délce piiblizné¢ 3,2 m odbourana a do vzniklého
prostoru byl Zlab vloZen. Zlab RP II navazuje svou levou sténou na stavajici opérnou
zed vtokového objektu malé vodni elektrarny. V téchto mistech je pfiznana dilata¢ni
spara, kterd je tésnéna vysoce pruznou tésnici folii a trvale plastickym PU tmelem.
Svou pravou sténou RP II pfiléha k opravené betonové konstrukci noveé
realizovaného jezu, kde opét vznikla dilatacni spéara tésnéna stejnym zplsobem.
Spodni ¢ast trasy RP II v prostorach odpadniho kandlu MVE je umisténa v
prostorach stavajici betonové nabiezni zdi, kterou RP v délce piiblizné 13 m svou

konstrukci nahradil. V tomto misté vznikla dilatacni spara tésnéna stejnym zptisobem
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jako u styku RP II s opérnou zdi vtokového objektu MVE. Pro pozvolné napojeni
dna rybiho pfechodu se dnem odpadniho kanalu na vstupu do RP II byla provedena
pozvolnd rampa v délce 9 m, kterd vede podél zdi RP odpadnim kanalem proti
proudu ke vstupu do RP. Konstrukéné byla rampa realizovand jako kamenna zed’
prolita betonem. Sitka koruny této kamenné zdi je 0,7 az 1,4 m a je tvofena tak jako
u RP I aRP II,,Drsnym dnem* tj. §térk mistniho materialu z feky, kladeny do betonu
s nahodile vy¢nivajicimi kameny. I v tomto piipadé probihala stavba pod ochranou
zemnich jimek v ramci navrzeného systému jimkovani zhotovitelem. Téleso jimky
bylo zhotoveno z nepropustného jilovo-hlinit¢ho materidlu a lic jimky byl opatien
kamennym opevnénim kvili u¢inkiim proudici vody. Pro tcely vystavby tohoto
projektu byla snizena hladina v jezové zdrzi a cCasteCné zachovano omezené
fungovani MVE. Vystavba RP II musela byt provedena tak, aby zajimkovéni
odpadniho kandlu MVE netrvalo déle nez 3 meésice dle stanoviska vlastnika MVE
z diivodu prodélku na omezené vyrobé elektfiny. Pristupova cesta k vytvorené jimce
v ramci objektu SO 02.1 Rybi pfechod RP II, musela byt vedena napiic¢ celym
korytem fekou Berounka a to z pravého bifehu smérem k levému. Cesta byla tvofena
podobnym materidlem jako jimky samotné, bez jilové slozky zeminy. Tésnost
materidlu v rdmci piistupové cesty nebyla pfi jejim vyuziti zdsadni. Nezbytné bylo
ovSem opevnéni na navodni piitokové strané piistupové cesty z divodu moznosti
destruktivniho ucinku proudici vody. Soucasti pfistupové cesty bylo 8 kust
ocelového potrubi DN 800, délky pfiblizn€ 7 metri, které zajiStovalo nepieruSeny

pratocny profil feky Berounky (Obrazek €. 11).
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Obrazek ¢. 11: Potrubi DN 800, které zajist'uje prutocny profil Berounky béhem

vystavby

Zdroj: Foto Jana Fucikova

Zlab RP II je konstrukéné fesen jako Zelezobetonovy polo-ram celkové délky 65,7 m.
Jeho koruna je umisténa nad hladinu vody pii pratoku Qzod. Konstrukce zlabu je
rozdélena do 5 ti dilatacnich bloki. I v tomto ptipadé stejné jako u RP I jsou vnéjsi
pohledové stény dilatacnich bloki €. 1 az €. 3 obloZeny zulovymi lomovymi kameny,
které jsou ukladané do betonu tloustky 30 mm s krystalizacni ptisadou. Zbylé
dilataéni bloky &. 4 a &. 5 jsou tvofeny pouze jako ZB konstrukce z pohledového
betonu. Ob& horni oblad zhlavi na vystupu z RP II (Obrazek ¢. 12) jsou tvofena
zulovymi kamenotezy, tak jako u RP L

Obrazek ¢&. 12: Zulové kamenotezy horniho zhlavi na vystupu z RP 11

Zdroj: Foto Jana Fucikova
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Prostor, ktery vnikl mezi konstrukci RP 1I a stavajici opérnou zdi natoku na MVE

tzv. ostrov je odvodnén drenaznim potrubim HDPE DN 150 (Obrézek ¢. 13).

Obrazek ¢. 13: Drenazni potrubi HDPE DN 150

g RIS «

Zdroj: Foto Jana Fucikova

a n¢kolika ptiénymi horizontalnimi drény HDPE DN 100 (Obrazek ¢. 14), které jsou

zaustény do spodni Casti zlabu RP 1II.

Obrazek ¢. 14: Pti¢né horizontalni drény HDPE DN 100

.1 Zl 7

Zdroj: Foto Jana Fucikova
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Prostor ostrova je vyplnén kamennou rovnaninou (Obrazek €. 15), vyklinovan a

prostérkovan.

Obrazek €. 15: Ostrov vyplnény kamennou rovnaninou

Zdroj: Foto Jana Fucikova

U RP 1II jsou osazeny drazky provizorniho hrazeni pouze na vystupu z RP.
Tyto drazky jsou opét vyuzitelné pro osazeni navadéciho koSe bioscanneru, ktery
umoznuje moznost budouciho monitorovani migrace ryb. Generalni podélny sklon
RP II je 3,1 %, jeho svétla Sitka Cini 1,8 m a prekonava spad jezu vysky 2,06 m.
Samotnd trasa zlabu je ¢lenéna jednotlivymi betonovymi piepazkami, které maji
svislé Stérbiny Sitky 0,3 m a vytvareji tak bazénky o svétlé délce 3 m, s minimalni
hloubkou vody 0,8 m a s lokalnim navrhovym pfevysenim hladin 0,10 m. I v tomto
pifipadé je dno zlabu opatfeno mistnim kamenitym substratem z feky. Tento rastr je
tvofen z balvani stfedni frakce o zrnu 0,3 m uloZzenych do betonu. Jiz dfive zminény

termin ,,Drsné dno“ je realizovan i1 v profilu Stérbin betonovych ptepazek viz

Obrazek ¢. 16.
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Obrazek ¢. 16: Drsné dno v RP 11

e A

Zdroj: Foto Jana Fucikova

Soucasti stavby je plovouci norné sténa tvofena kulatinou z modfinu, volné
kotvena do Zlabu RP. Tato norné sténa slouzi k zachycovani nezaddoucich splavenin
na vystupu zRP. 1 zde je RP II opatfeno plavebnim znacenim a to v nadjezi
zédkazovou znaCkou ,zadkaz propluti“, kterd je osazena na ocelovém sloupku
piipevnénym do koruny zlabu. Na levé stran¢ biehu v ramci vystavby RP II projekt
zahrnoval balvanitou Upravu dna v odpadnim kanalu MVE, nadjezi i podjezi, které
zaru¢i stabilitu a dostatecnou hloubku na vstupu a vystupu RP. Plynulé navazani
nové ZB konstrukce Zlabu na stavajici levy bieh bylo provedeno kamennou
rovnaninou z kamenti do vysky 1,2 m, kterd byla uloZzena do filtra¢niho loze ze
Stérkopisku frakce 0 — 64 mm o tloust’ce minimaln¢ 0,2 m. Kamenna rovnanina byla
zhotovena na geotextilii se zatizenim 500 g/m?. Po té byla opét prostérkovana a
vyklinovana v délce 4 m. Na pravém bifehu odpadniho kandlu MVE se taktéz
provedla kamenna rovnanina v délce 20 m se stejnym technickym feSenim. Povrchy
obou kamennych zahozti se po dokonceni ozivily zatravnénim na humézni vrstve. I v
ptipad€ RP II byl pouzit mrazuvzdorny beton C30/37 — XAl, XF3, XC4, XM3, dle
rozboru podzemni vody a dle CSN EN 2006 agresivitu na beton. Pro vyrovnani
odtézeného povrchu podkladnim betonem byl pouzit beton C 16/20. Dale byla
pouzita vyztuz 105 05 a kamenny Zulovy obklad stejné¢ jako u RP 1. Proti G¢inkiim

podzemni vody je na rubu betonové konstrukce pouzit ochranny dvojnasobny
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asfaltovy natér. Z divodu blizkosti zelezni¢ni trat€¢ u RP I, je stavba RP II také
chranéna proti bludnym proudim a to systémem pasivni primdrni ochrany
betonovych konstrukci. Tato ochrana zahrnuje slozeni a vlastnosti betonu,
konstrukéni opatfeni ve formé systému provarovani vyztuze za pomoci jednoho
pomocného bodového svaru na jednom vyztuzném prvku. Zptsob tohoto
provaifovani se fidi TP 193 a TP 124. Dal8i ochranou konstrukce proti bludnym
proudiim je zachovani kryti vyztuze a to minimalné¢ 50 mm na vnéjSich stén, které
jsou ve styku se zeminou. V tomto piipadé nebyla urena zasada ochrany proti
ucinkim bludnych proudd na sekundérni urovni, ale na urovni konstrukéniho
opatieni. V ramci této trovné opatfeni proti u¢inkiim bludnych proudi byla vyztuz
vZB konstrukcich provafena dle platnych TP a CSN a zobou RP byly
realizovany za provozu piistupnych mistech vyvody =z provafené¢ vyztuze, pro

moznost méteni vlivu bludnych proudt.
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6. Vysledky
6.1 Technické FeSeni stavby

Vystavba obou rybich piechodt vcetné prilehlych objektd trvala v obdobi od
04/2019 do 06/2020. Béhem stavby nedoslo k zaplaveni konstrukei ¢i jimek v ramci
povodnové aktivity. Proto byla stavba realizovana v tak kratkém obdobi. Stavba byla

radné predand investorovi k jeho provozovani. Objem a rozsah jednotlivych praci

Cinil:
Celkovy objem vykopii 1952 m?
Celkovy objem zasypli 646 m>
Celkovy objem rovnanin 288 m’
Celkovy objem z4hozi 241 m?
Celkovy objem bouracich praci 191 m?
Celkovy objem zdiva z lomového kamene 62 m’>
Celkovy objem ZB konstrukci 777 m3

6.2 Meéreni hladin RP I a RP II a méreni rychlosti v proudu

Po dokonceni vystavby obou rybich ptechodu na fece Berounce bylo 04/2020
provedeno meéteni hodnot pfevySeni hladin na liniich RP I a piepazkach RP IL
V ramci tohoto métfeni se méfily 1 bodové rychlosti proudéni vody ve vybranych
profilech na obou rybich pfechodech. Toto méteni upiesni funkénost navrzenych a

po-té realizovanych rybich ptechodu.

6.2.1 RPI

- zaméreni hladin v tinich mezi liniemi
Me¢éteny prutok byl zjistén 15,4 m3/s a vySka hladiny v nadjezi u pravého

biehu Cinila 206,03 m n. m. Byly naméteny nésledujici hodnoty, viz tabulka €. 5.
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Tabulka €. 5: Naméfené hodnoty v tlinich na RP I

balvan. hladina v tani nad linii rozdil hladin
linie £. (mn.m.) (cm)

1 206,03
205,92 1
205,82 10
205,74
205,69
205,62
205,56
205,51
20547

10 205,42
podjezi 205,40

(TR0 N ey L I <o P O

R || |dD |~ |t

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)

Nameétené rozdily hladiny mezi jednotlivymi liniemi se pohybuji v rozmezi od 5 do
11 cm. V dobé meéfeni bylo vysledky ovlivnény vétsim priitokem v fece Berounce a
jesté neodstranénym jimkovanim stavby. To zapficinilo, Ze ve spodni Casti zlabu
byly naméfeny malé rozdily hladin. Navrhovany rozdil hladin na linii byl 10 cm.
Me¢éirené hodnoty jsou v radmci odchylky (do 1 cm) odpovidajici navrhu nebo nizsi.
Toto méfeni by mélo byt realizovano i po kompletnim odstranéni jimek a za nizSiho

vodniho stavu, kterého ho v dob€ méfeni ovliviiovalo.

- Zaméreni bodovych rychlosti proudu v balvanitych liniich ve 2
profilech

Vyska hladiny v nadjezi ¢inila 206,03 m n. m. Méfeny pritok byl zjistén 15,4
m3/s digitalnim piistrojem pro méteni rychlosti proudu Greisinger GHM
3350 se snimacem rychlosti proudéni ST S005. Toto méfeni probihalo
v mistech dvou vybranych linii. Na vystupu z RP I (na natoku) v 1. a 2. linii.
Meéfieni nebylo uskute¢néno na vstupu z RP I (na vytoku) z ditvodu ovlivnéni
hladinou spodni vody, protoze tyto linie byly z ¢asti zatopené. V profilu 1
bylo méfeni provadéno piiblizné 50 cm pied natokem na Stérbinu. V profilu 2
bylo méfeni provadéno pod Stérbinou v misté nejsilnéjSiho proudéni (v
pfepadajicim paprsku). Ve zminénych liniich bylo méfeno ve vSech
Stérbinach (Sifka Stérbiny 0,6; 0,2 a 0,15 m) a dvou profilech viz obrazek ¢.

17.
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Obrazek ¢. 17: Umisténi svislych os méteni ve 2 profilech (1 a 2) a $térbinach (Sitky

0,6;0,2a 0,15 m)

3.60

“.PROFIL2
I\-.,-" o

OSARP

PROFIEN PROFIL 2

1
Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni

rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)

Obrézek €. 18: Méteni bodovych rychlosti proudu ve stérbin€ RP I v druhé balvanité

linii.

© A

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)
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Mg¢feni jsou vyhodnocena v grafech pod timto textovym vyhodnocenim

e Bodové rychlosti proudu pfiblizné 50 cm pted Stérbinou se ve zvolenych
métenych liniich pohybovaly v rozmezi od 0,3 do 1,1 m/s. Primérna
svislicova rychlost dosahovala 0,65 m/s.

e Bodové rychlosti proudu pfiblizné¢ 30 cm pod Stérbinou v prepadajicim
paprsku se ve zvolenych méfenych liniich pohybovaly od 0,16 do 1,72
m/s. Primérna hodnota svislicové rychlosti dosahovala 1,33 m/s.

e Maximalni namétfend svislicova rychlost 1,57 m/s odpovida pievySeni
hladin 12 cm. Této nejvyssi primérné svislicové rychlosti bylo dosazeno
u linie €. 2 pod Stérbinou Sitky 0,2 m. U zbylych dvou Stérbin linie €. 2
bylo dosazeno primérnych svislicovych rychlosti 0,96 a 1,41 m/s. Tyto
svislicové rychlosti byly naméfeny 30 cm pod Stérbinou.

e Maximalni namétfena bodova rychlost 1,72 m/s odpovida pievySeni
hladiny 15 cm. Velké rychlosti nad 1,5 m/s jsou s nejvetsi
vysky 0,2 m nade dnem jsou rychlosti proudu pouze do 0,5 m/s a
ovliviiuji tim proudéni ve vétSich vyskach.

e U linie ¢. 1 Sitky 60 cm pod Sté€rbinou, €. 2 Sitky 60 cm pod Stérbinou a
linie €. 2 Sitky 20 cm pied Stérbinou je patrny vliv ,,Drsného dna“. Tento
vliv zapficinuje to, Ze se u dna rychlosti blizi k nule, pravdépodobné tomu
tak bude u vSech linii. V tomto pfipad¢ zalezi pouze na umisténi svislé
osy méfeni.

e Mérené hodnoty odpovidaji navrhovanym parametrim rybiho

pirechodu RP 1.
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Graf ¢. 1: Métfené hodnoty na balvanité linii €. 1 — 50 cm pted $térbinou Sitky 0,6 m

linie €. 1 - 50 cm pied Stérbinou 3. 0,6 m
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Zdroj: Zprava ze zameéreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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Graf ¢. 2: Métfené hodnoty na balvanité linii €. 1 — 50 cm pted $térbinou Sitky 0,2 m

linie €, 1 - 50 cm pred $térbinou 3. 0,2 m
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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Graf ¢. 3: Métfené hodnoty na balvanité linii ¢. 1 — 50 cm pied Stérbinou $itky 0,15 m
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Zdroj: Zprava ze zameéreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)

39



Graf ¢. 4: Métené hodnoty na balvanité linii €. 2 — 50 cm pted $térbinou §itky 0,6 m

linie €. 2 - 50 cm pied térbinou 5. 0,6 m
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindch (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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Graf ¢. 5: Métfené hodnoty na balvanité linii €. 2 — 50 cm pted $térbinou Sitky 0,2 m

linie €. 2 - 50 cm pfed 3térbinou$. 0,2 m
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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Graf ¢. 6: Métfené hodnoty na balvanité linii €. 2 — 50 cm pied Stérbinou $itky 0,15 m

linie €. 2 - 50 cm pfed $térbinou 5. 0,15 m
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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6.2.2 RPII

e Zaméieni hladin v tinich mezi prepazkami
Me¢éteny prutok byl zjistén 15,4 m3/s a vyska hladiny v nadjezi ¢inila u levého

bfehu 205,96 m n. m. Byly naméfeny nasledujici hodnoty, viz tabulka €. 6.

Tabulka €. 6: Namétené hodnoty v Stérbinovych piepazkach na RP II

Stérbinova hladina v tini nad rozdil hladin
piepaZka &. pfepaZkou (m n.m.) (cm)
1 205,96
2 205,85 1
3 205,74 11
4 205,63 1
5 205 52 11
6 205,40 12
i 205,29 11
8 205,18 1
9 205,07 11
10 204,96 11
11 204 .85 11
12 204,74 11
13 204 63 11
14 204 52 11
15 204,41 11
16 204,30 11
17 204,20 10
18 204,11 9
19 204,01 10
20 203,90 11
odpadni
R 203,77 13

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)

Nameétené rozdily hladiny mezi jednotlivymi pfepazkami se pohybuji v rozmezi
v dobé méfeni. Navrhovany rozdil hladin na jednotlivych piepazkéach je 11 cm.
M¢éiené hodnoty tak s odchylkou do 1 cm odpovidaji navrhu, nebo jsou nizsi.
Hladiny v RP II by mély byt pfemétfeny 1 za funkénim provozu MVE a za nizsiho

vodniho stavu na toku feky.
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e Zaméieni bodovych rychlosti proudu ve §térbinach ve 3 profilech

Vyska hladiny v nadjezi na levém biehu cCinila 205,96 m n. m. Métfeny
pratok byl zjistén 15,4 m3/s digitalnim pfistrojem pro méfeni rychlosti proudu
Greisinger GHM 3350 se snimacem rychlosti proudéni ST S005. Toto méteni
probihalo v mistech 5 ti vybranych ptepazek. Na vystupu z RP II (na natoku) v 1.
a 2. piepazce a to mistech oblouku na 13. a 14. pfepazce a na vyusténi do
odpadniho kanalu MVE na posledni ptepazce ¢ 20, ktera je vstupu do RP IL
Me¢teni bylo provedeno v 3 profilech. V profilu 1 bylo méfeni provadéno
piiblizné¢ 40 cm pied natokem na Stérbinu. V profilu 2 bylo méteni provadéno
v ose Stérbiny a v profilu ¢. 3 bylo méfeni provadéno pfiblizné 20 cm pod
Stérbinou v misté, kde bylo nevy$$i proudéni. Misto nejvétsiho proudéni je

v pfepadajicim paprsku, viz obrazek ¢. 19.

Obrazek ¢. 19: Umisténi svislych os méfeni ve 3 profilech (1, 2 a 3)

B
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“\PROFIL 3
'\ PROFIL 2
PROFIL 1

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni

rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)
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Obréazek €. 20: Méteni bodovych rychlosti ve Stérbiné RP Il na prvni (vystup z RP) a
posledni (vstup do RP) piepazce.

4

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a mereni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)

Obrazek ¢. 21: Méieni bodovych rychlosti proudu ve stérbin€ RP Il na posledni

piepazce (vstup do RP)

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)
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Me¢feni jsou vyhodnocena v grafech pod timto textovym vyhodnocenim.

e Naméfené bodové rychlosti proudu ptiblizné 40 cm pied Stérbinou se ve
vybranych meéfenych prepazkach pohybovaly od 0,14 do 0,9 m/s.
Prtiimérna svislicova rychlost dosahovala 0,8 m/s.

e Nameéfené bodové rychlosti proudu vose Stérbiny se ve vybranych
mefenych piepazkdch pohybovala od 0,8 do 1,63 m/s. Primérna
svislicova rychlost dosahovala 1,1 m/s.

e Nameétfené bodové rychlosti proudu pfiblizné 20 cm pod Stérbinou
v pfepadajicim paprsku se ve vybranych méfenych piepazkach
pohybovaly od 1,16 do 1,54 m/s. Primérna svislicova rychlost dosahovala
1,4 m/s.

e Maximalni naméfend priméma svislicova rychlost 1,4 m/s souhlasi
s ptfevySenim hladin 10 cm.

e Maximalni naméfend bodova rychlost 1,54 m/s souhlasi s pfevySenim
hladin 12 cm.

e V piipadé ptepazky €. 14 je znatelny vliv kamenného ,,Drsného dna“, kde
se rychlost u dna blizi k nule. Tento jev bude s nejvétsi pravdépodobnosti
u vSech prepazek. Zavisi na umisténi svislé osy méfent.

e Meéiené hodnoty odpovidaji navrhovanym parametrim rybiho

prechodu RP II.
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Graf ¢. 7: Métfené hodnoty na prepazce €. 1 - 40 cm pred stérbinou

piepaZka ¢. 1 - 40 cm pied $térbinou
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)

47



Graf ¢. 8: Mérfené hodnoty na prepazce €. 2 - 40 cm pred stérbinou

piepazka £. 2 - 40 cm pred térbinou
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Zdroj: Zprava ze zameéreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)
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Graf ¢. 9: Métené hodnoty na prepazce €. 13 - 40 cm pied Stérbinou

piepaika €. 13 - 40 cm pied $térbinou
100

a0 i'lgladin:a |

80
70

badovi 4
chlost
T PO

40 . - - I ] syislici

60

-

50 | | | - | | -t

30

wyika nade dnem (cm)

20

. .-0\\‘; ".
I‘/ o ﬂ\

10 | [ | [
dna RP Mg

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
rychlost (m/s)

prepaZka £. 13 - étérbina
90

i hiadi.nz”
70
o L i HRINERREN

w LU | oot Y | |
rychlost

30 T 10Tmpo
20 svisligi | W,

dno RP Pyl

vyika nade dnem (cm)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1 1.4
rychlost (m/s)

Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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Graf ¢. 10: Métené hodnoty na piepazce €. 14 - 40 cm pred Stérbinou

prepdika . 14 - 40 cm pied stérbinou
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP 1l a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych Stérbinach (3. 4. 2020, Ing. David Biizek)
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Graf ¢. 11: Méfené hodnoty na piepazce €. 20 - 40 cm pied Stérbinou

piepaika €. 20 - 40 cm pied 5térbinou
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Zdroj: Zprava ze zaméreni hladin na rybich prechodech RP I a RP Il a méreni
rychlosti v proudu ve vybranych stérbindach (3. 4. 2020, Ing. David Buzek)
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6.3 Biologicky monitoring

V rdmci povinného biologického monitoringu, ktery byl uveden v projektové
dokumentaci pro stavebni povoleni (viz kapitola 5.1 Rybi obsadka v koryté¢
feky) byla vypracovand pribézna zprava z testovani funkce rybich piechodu
na jezu v Revnicich. Toto méfeni bylo uskuteénéno 30. listopadu roku 2021.
Priibézné testovani bylo provedeno shodou okolnosti Ceskou zemédélskou
univerzitou v Praze. Piesnéji se timto méfenim zabyvala katedra zoologie a
rybarstvi. Pribézné zprava byla zpracovana prof. Mgr. Ondiejem Slavikem,
Ph.D. a doc. Ing. Pavlem Horkym, Ph.D. Zprava uvadi, Ze méfeni migrace
ryb bylo provedeno pomoci instalované¢ho bioskeneru a soub€zné€ s nim i se
sledovanim systémem pasivnich integratord (PIT). Fungovani pasivnich
integratorti (PIT) je podrobné&ji popsano v kapitole 5.1 Rybi obsadka v koryté
feky. Rozdil mezi bioskenerem a systémem pasivnich integratora je takovy,
ze zatimco bioskener snimd veSkeré migrujici ryb, které projdou danym
usekem po proudu ¢i proti proudu, tak systém pasivnich integratorti sleduje
pouze oznacené jedince, ktefi jsou oznaceni individudlnimi elektronickymi
znackami. Instalace a kalibrace bioskeneru byla provedena v mésici tnor a

bfezen roku 2021 viz obrazek ¢. 22.
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Obrazek ¢. 22: Instalace sledovaciho zafizeni

Zdroj: Prithéznd zprava z testovani funkce rybich prechodii na jezu v Revnicich (30.

11. 2021, prof- Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D a doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D.)

Od této instalace probiha nepfetrzity monitoring. PoZzadavek investora,
kterym byl vtomto pfipadé Povodi Vltava statni podnik, bylo uskutec¢nit
odborné odloveni vjarnim a podzimnim obdobi za pomoci elektrického
agregatu. Toto odloveni bylo fadné¢ provedeno, viz obrazek ¢. 23. Na jaie se
povedlo odlovit a oznacit vice nez 500 kust ryb. Na podzim pak bylo
odloveno a oznaceno kust 150. Pfevazné byly odloveny a oznafeny druhy,
Mezi odlovenymi druhy byly: bolen dravy, cejn velky, cejnek maly, hrouzek
obecny, jelec jesen, jelec proudnik, jelec tloust’, ostroretka stéhovava, okoun
ficni, parma obecnd a plotice obecnd. Tyto odlovené druhy dosahovaly

velikosti od 10 do 60 cm.
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Obrazek €. 23: Odlov ryb a jejich znaceni pasivnimi integratory (PIT)

Zdroj: Prithéznd zprava z testovani funkce rybich prechodii na jezu v Revnicich (30.

11. 2021, prof.- Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D a doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D.)

Podle prubézné zpravy o monitoringu je prokazano, ze ryby vstupuji do obou
rybich piechodl. Tyto zdznamy, které byly pofizeny na vystupu RP I a RP II
potvrzuji, ze sledované ryby jsou schopny jejich celou trat’ ispéSné pirekonat.
Oba monitorovaci systémy pfitomnost migrujicich ryb potvrdily. Celkovy
pocet migrujicich ryb zaznamenanych v obou RP, které se pohybovaly proti
proudu, bylo vice nez 10000 kusi a u cca 8 000 migrujicich ryb byl
zaznamenan pohyb po proudu. Z téchto informacich je ziejmé, Ze se mistni
populace ryb na uzivani ptrechodd rychle adaptovala. Ve zpravé se uvadi, ze
ryby dle vysledkd prizkumu vyuZzivaji ptechody i k béznému chodu v ramci
jejich domovského reviru. Tuto skutecnost pak potvrzuji opakované zaznamy
ryb oznaCenych pomoci pasivnich integratord. Konkrétnim piipadem je
zaznam z pohybu oznacen¢ho jelce tlousté, ktery béhem nékolika dnt vyjel
jednim ptechodem nahoru, druhym dolli a zase naopak. Pouzivani pfechodl
migrujicich ryb, nejen jednim smérem, je velmi dilezitym ukazatelem.
Doklada to totiz, ze prekondvani téchto rybich piechodi neni pro ryby

energeticky narocné.
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Obrazek €. 24: Schématické znadzornéni migrace proti proudu v pribéhu sezony

Zdroj: Pritbéznd zprava z testovani funkce rybich prechodii na jezu v Revnicich (30.

11. 2021, prof- Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D a doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D.)
Z tohoto pribézného méfeni mizeme predpokladat fakt, Zze rybi pfechody
nejsou selektivni druhové ani velikostné. Doklada to histogram, ktery byl

vytvofeny na zaklad¢ méteni, viz Obrazek €. 25.

Obrazek ¢. 25: Histogram velikosti ryb migrujicich proti proudu vody

T rEnr
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Zdroj: Prithéznd zprava z testovani funkce rybich prechodii na jezu v Revnicich (30.

11. 2021, prof- Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D a doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D.)

V rybich piechodech byla prokazatelné zaznamenand migrace parmy, tlousté,
bolena, hrouzka, cejna a plotice. Z téchto zaznamenanych rybich druha byli
nejmensimi namétenymi jedinci o velikosti pfiblizné 10 cm a nejvetsi metili
pfes 1 metr. Velikostné nejvétsi tlovek meéfil dle bioskeneru 124 cm viz

obrazek ¢. 25.
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Obréazek €. 26: Zaznam ryb migrujicich rybimi ptfechody

Zdroj: Prithéznd zprava z testovani funkce rybich prechodii na jezu v Revnicich (30.

11. 2021, prof.- Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D a doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D.)

Nejcastéjsi velikostni skupinou byla v rybim pfechodu zaznamenana skupina
dosahujici 20 az 40 cm. Toto zjiSténi potvrzuje velikostni slozeni diive

zjisténych spolecenstev ryb pod jezem.

Obrazek €. 27: Zaznam ryb migrujicich rybimi piechody

-
e

Zdroj: Prithéznd zprava z testovani funkce rybich prechodii na jezu v Revnicich (30.

11. 2021, prof.- Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D a doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D.)



7. Diskuze

Dle mého nazoru, jakoZzto zastupce zhotovitele stavby obou rybich piechodl na jezu
Revnice, byl projekt pro provedeni stavby velmi dikladné zpracovan a vydan. Diky
preciznimu a odbornému pfistupu Ing. Davida Buzka jakozto zastupce firmy
Envisystem s.r.o., ktera dokumentaci pro realizaci stavby vypracovala. Projekt byl
mimo kvality technického navrhu, ktera je v tomto ptipad¢ realizace nepostradatelna,
Siroce zaméien na ekologickou diverzitu a s tim spojenou problematiku migrace ryb.
S timto nadSenym a preciznim pfistupem jsem se jeste ve své 5- ti leté praxi v ramci
realizace vodnich staveb v CR nesetkala. Projekt byl na zakladé svého vydani
doplnén zpravami z riznych odvétvi zabyvajici se ekologii, druhovou diverzitou, ale
1 podrobnym rozborem v ramci geologie. Geologie je dle mého ndzoru v mnoha
projektech velmi podceiiovana a nedostatecna. Prizkumy, se kterymi jsem se setkala
u jinych staveb, byly vétSinou nedostate¢né. Diivod tohoto zjiSténi mi byl vétSinou
vysvétlovan jako pfiliSna nakladnost podrobného geologického prazkumu. Coz
bohuzel v konecném disledku piinasi pro zhotovitele znacné problémy pii realizaci
stavby jak v technickém provedeni, tak po finan¢ni strance. V ramci vystavby rybich
prechodii v Revnicich tomu tak ale nebylo. Jako dileZitou souéast projektu povazuji
méieni hladin a pratokl na zrealizovanych rybich pfechodech (u kterych jsem mohla
byt pfitomna), které bylo nasledné¢ vyhodnoceno a rybi pifechody, tak byly
prohlaseny jako funkcni. Dale byl provedeny povinny odborny biomonitoring
Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze, ktery povazuji za velmi pfinosny a
nepostradatelny v rdmci realizace téchto staveb zaméfenych na ekologicky pfinos a
migraci ryb. Z pohledu vlivu rybich piechodt na okolni prostfedi povazuji za velmi
pfiznivé. Protoze jsou stavény kombinaci pfirodnich materiald (zulovy kamen)
s betonem, ktery ma pfirozenou barvu Sedivou, plsobi z estetického hlediska na
okoli velmi pékné. Dalsi piiznivy vliv téchto staveb na okolni prosttedi povazuji ten,
ze v ramci prokazané migrace ryb biologickym monitoringem se zde zvysi vyskyt i

ostatnich druhti zivoc€icht, ktefi jsou vazani na vodni toky.
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8. Zavér a prinos prace

1. Podle naméfenych hodnot viz kapitola 6.2 Méteni hladin RP I a RP I a
meéfeni bodovych rychlosti v proudu ve vybranych tinich a Stérbinach lze
vyhodnotit fakt, Zze tyto naméfené geometrické hodnoty zlabii odpovidaji
navrhovanym parametriim dle platné provadéci dokumentace pro provadeéni
stavby. Rybi pfechody je tak v ramci technického a stavebniho provedeni

mozné prohlasit jako funk¢ni.

2. Diky vysledkim pribézné zpravy o biologickém monitoringu, ktera byla
provedena na zakladé pozadavku investora dne 30. 11. 2021 1ze konstatovat,
ze ryby do obou testovanych prechodl vstupuji a uspesné prekonavaji jejich
trat’ a to ve velmi hojném poctu. Ryby ptekonavaji prechody jak po proudu,
tak 1 proti proudu. Byl zjistén pohyb ryb i vramci reviru. Toto zjiSténi
dokazuje, Ze ptrekonani rybich piechodli je pro migrujici ryby relativné
energeticky nenaro¢né. Z kapitoly 6.3 Biologicky monitoring vychazi, ze po
provedeném biologickém prizkumu rybi piechody nejsou druhové ani
velikostné selektivni. Z ¢ehoz vyplyva, ze rybi piechody spliuji podminky
funkcnosti stavby. Dalsi méfeni budou provadény jesté v tomto roce 2022 a
v roce nasledujicim 2023 vzdy v jarnim a podzimnim obdobi. Z pribéznych
vysledkll jsme schopni fici, ze migrace rybich pfechodii funguje a rybi

piechody tak lze prohlasit za funk¢ni.
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ENVISYSTEM s.r.0.; Metrostav a.s., divize 6, IGNES s.r.o0.

JEKU s.r.0., B. Kuéera, R. Dustor, P. JeZek, 2017: Berounka . km 19,429 jez
Revnice — vystavba rybiho pfechodu a vodacké propusti — Zakladni korozni
pruzkum, 24 s., Dep.: Povodi Vltavy, statni podnik; ENVISYSTEM s.r.0.; Metrostav
a.s., divize 6, JEKU s.r.o.

L. Beran, 2014: Prizkum vodnich m&kkysi na mistech stavebnich uprav jezi Zadni

Tiebaii, Revnice, Dolni Mokropsy, 10 s., ,.nepublikovano®. Dep.: Povodi Vltavy,
statni podnik; ENVISYSTEM s.r.0.; Metrostav a.s., divize 6; L. Beran.
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Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostedi ve znéni pozdéjsich predpist
Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich ve znéni pozdéjsich
predpist

Zakon ¢. 99/2004 Sb., o rybaftstvi ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na zivotni prostfedi a o zmeéné
nekterych souvisejicich zakonl ve znéni pozdéjsich piedpist

Zakon CNR ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny ve znéni
pozdéjsich predpisii

Zakon €. 167/2008 Sb. o piedchazeni ekologické uyme a o jeji ndpraveé a o
zméng nékterych zakonll ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zékon) ve znéni pozd¢jSich predpist

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych zakont (vodni
zékon) ve znéni pozd¢jSich predpist

o Vyhlaska ¢. 590/2002 o technickych pozadavcich pro vodni dila (ve
znéni vyhlasky ¢. 367/2005 Sb.)

o Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb. o technickobezpecnostnim dohledu nad
vodnimi dily (ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb.)

o Narizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod
vhodnych pro zivot a reprodukci ptivodnich druhti ryb a dalSich
vodnich zivocichtl a o zajistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto
vod (ve znéni NV €. 169/2006 Sb.)

o Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech ve znéni pozd¢jsich predpisii

o Metodicky pokyn ¢&. 1/2010 &. j.: 37380/2010-15000 MZP
k technickobezpe¢nostnimu dohledu nad vodnimi dily

o Metodicky pokyn &. 24/99 odboru ochrany vod MZP k posuzovani
bezpecnosti piehrad za povodni

o Metodicky pokyn &. 11/98 odboru ochrany vod MZP k vegetaci na
nizkych sypanych hrazich
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o Metodicky pokyn €.3/00 odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho

prostiedi pro stanoveni u¢inku zvlastnich povodni a jejich zaclenéni

do povodiovych plant

e Zakon €. 266/1994 Sb. o drahach ve znéni pozdéjsich predpisi

e Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu

a o zmén¢ nékterych zdkont (zakon o vodovodech a kanalizacich) ve

znéni pozdéjsich predpist
o Vyhléaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. 274/2001 Sb. ve
znéni vyhlasky §. 146/2004, 515/2006, 120/2011 Sb.)
e Zakon CNR &. 388/1991 Sb., o Statnim Zivotnim fondu Zivotniho

prostiedi Ceské republiky ve znéni pozdgjsich piedpist

e Zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon ve znéni pozdéjsich predpist

CSN ISO
80000 -1,2,3,4
CSN 01 3463
CSN 13 1022

CSN EN 1092-1
CSN 34 0350
CSN 34 0350

ED.2

CSN EN 50110-1
CSN EN 50110-1
ED.2

CSN 34 7402
CSN 34 7409
CSN 42 0139
CSN 42 5340
CSN 42 5512
CSN 46 5328

Veli¢iny a jednotky. VSeobecné zasady

Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

Potrubi- Svafované a bezeSvé trubky z oceli tf. 17 pro potrubi.
Konstrukéni pozadavky

Ptiruby a ptirubové spoje

Ptedpisy pro pohyblivé piivody a pro $ilirové vedeni
Bezpecnostni pozadavky na pohyblivé ptivody a Silirové

vedeni

Bezpecnostni piedpisy pro obsluhu a préci na el. zatizenich

Obsluha a prace el. zatizenich

Pokyny pro pouzivani nn kabeld a vodict

Systém znaceni kabelli a vodict

Tyce pro vyztuz do betonu. Technické dodaci predpisy

Pasy a pruhy z oceli tfid 10 a 11 valcované za tepla. Rozméry
Tyc¢e kruhové pro vyztuz do betonu. Rozméry

Ochrana prirody. Pozemky. VSeobecné pozadavky na

rekultivaciu pozemkov
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CSN 46 5330

CSN 46 5332

ST SEV 5298-85
CSN EN 12201-1

CSN EN 12201-2

CSN EN 12201-3

CSN EN 12201-5

CSN EN ISO

14689-1
CSN 72 1006
CSN EN 13286-2

CSN 72 1151
CSN EN 13 383-1
(CSN 72 15 07)
CSN EN 13 386-2
(CSN 72 15 07)
CSN EN 12620
CSN EN 13139
CSN EN 13242

CSN EN 13055-1

CSN EN 13450

Ochrana prirody. Pozemky. Terminy a definice v oblasti
rekultivaciue pozemkov

Ochrana prirody. Pidy. Poziadavky na ochranu urodnej vrstvy
pudy

pfi zemnych pracach

Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
— Cast 1: Vieobecng

Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
— Cast 2: Trubky

Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
— Cast 3: Tvarovky

Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
— Cast 5: Vhodnost pouziti systému

Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfid'ovani

hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Nestmelené smési a smési stmetelné hydraulickymi pojivy —
Cast 2: Zku$ebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci
objemové hmotnosti a vlhkosti — Proctorova zkouska

Zkouseni ptirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni

Kamen pro vodni stavby — ¢ast 1. Specifikace

Kémen pro vodni stavby — ¢ast. 2. ZkuSebni metody

Kamenivo do betonu

Kamenivo do malty

Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené
hydraulickymi pojivy pro inzenyrské stavby a pozemni
komunikace

Porovité kamenivo — Cast 1: Pérovité kamenivo do betonu,
malty a injektazni malty

Kamenivo pro kolejové loze
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CSN 72 1860
CSN EN 934-2

CSN 73 0037
CSN 73 0081
CSN 73 0202
CSN 73 0205

CSN 73 0210-1

CSN 73 0210-2

CSN 73 0212-1

CSN 73 0420-1,2

CSN P 73 0600

CSN 73 0802

CSN 73 0821 ED.2

CSN EN 1997-1

CSN EN 1997-2

CSN EN 1996-1-1

CSN 73 1200
CSN EN 1992-1-1

Kamen pro zdivo a stavebni ucely — spolecna ustanoveni
Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 2: Piisady
do betonu — Definice, pozadavky, shoda, oznacovani a znaceni
Stitkem

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Ochrana proti korodzii v stavebnictve

Geometricka ptesnost ve vystavbeé. Zakladni ustanoveni
Geometrickd pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické
ptesnosti

Geometricka piesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast
1: Pfesnost osazeni

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cést
2:

Monolitickych betonovych konstrukci

Ptesnost geometrickych parametrii ve vystavbé. Kontrola
presnosti

Piesnost vytyGovani stavebnich objektii. Cast 1: Zakladni
ustanoveni Cast 2: Vyty¢ovaci odchylky

Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

Pozéarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty

Pozarni bezpecnost staveb. Pozarni odolnost stavebnich
konstrukeci

Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 2: Priizkum a
zkouseni zakl. pudy

Eurokod 6: Navrhovéni zdénych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné
konstrukce

Nazvoslovie o odbore betonu a betonaiskych prac

Eurokoéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — Cést 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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CSN 73 1208

CSN EN 206-1

CSN ENV 13670
CSN EN 12350-1
CSN EN 12390-2

CSN 73 1314

CSN EN 12390-7

CSN EN 12350-6
CSN EN 12390-1

CSN EN 12390-3

CSN 73 1318
CSN ISO 6784
(73 1319)
CSN 73 1322
CSN 73 1323
CSN 73 1326

CSN 73 1328
CSN EN 1008

CSN 73 6133
CSN 73 3251
CSN 73 6006
CSN 73 6110
CSN EN 1610

Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodaiskych
objektl

Beton, vlastnosti, vyroba

Provadéni betonovych konstrukei

Zkouseni &erstvého betonu — Cast 1: Odbér vzorkt
Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 2: Vyroba a oSetfovéni
zkuSebnich téles pro zkousky pevnosti

Zkusebni metody pro stanoveni vodniho soucinitele Cerstvého
betonu

Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 7: Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu

Zkouseni ¢erstvého betonu — Cast 6: Objemové hmotnosti
Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 1: Tvar, rozméry a jiné
pozadavky na zkusebni télesa a formy

Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku
zkuSebnich téles

Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Beton. Stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku

Stanoveni mrazuvzdornosti betonu

Stanoveni hmotnosti slozek betonu

Stanovené odolnosti povrchu cementového betonu proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek
Stanoveni soudrznosti oceli s betonem

Zamesova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorkd,
zkousSeni a posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pri
recyklaci v betondrné, jako zdmésové vody do betonu
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
Navrhovani konstrukei z kamene

Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami
Projektovéani mistnich komunikaci

Provadéni stok a kanaliza¢nich piipojek a jejich zkouSeni
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CSN EN 476
CSN EN 752
CSN 75 6909

CSN 839021

CSN 83 9041

Vseobecné pozadavky na stavebni dilce stok a kanaliza¢nich
ptipojek gravitacnich systému

Odvodiovaci systémy vné budov

Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich ptipojek
Technologie vegetacnich prav v krajin¢ — Rostlina a jejich
vysadba

Technologie vegetacnich uprav v krajin¢ — Technicko-
biologické zpusoby stabilizace terénu — Stabilizace vysevy,
vysadbami, konstrukcemi ze Zivych a nezivych materiald a

stavebnich prvkl, kombinované konstrukce
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10.P¥ilohy

Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obréazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrazek ¢.

Obréazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obréazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.
Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.

Situace §irich vztaht - Revnice

Lokalizace zajmového izemi Revnice

Situace prizkumnych praci vrti V1 a V2

Odebrané vzorky z vrtného jadra V1 a V2

Uhoti z Berounky

Snimky poftizené Ing. Styblem béhem biologického monitoringu
Situace SirSich vztaht stavby rybich pfechodi

Foto potizené dronem - RP I

S A AN A S v

Foto potizené dronem - RP II

—
)

: Napinéni lanovych kotev

11: Potrubi DN 800, které zajist'uje prito¢ny profil Berounky béhem
vystavby

12: Zulové kamenofezy horniho zhlavi na vystupu z RP 11

13: Drenazni potrubi HDPE DN 150

14: Pti¢né horizontalni drény HDPE DN 100

15: Ostrov vyplnény kamennou rovnaninou

16: Drsné dno v RP II

17: Umisténi svislych os méteni ve 2 profilech (1 a 2) a Stérbinach (Sitky
0,6; 0,2a0,15m)

18: M¢éteni bodovych rychlosti proudu ve Stérbin€ RP I v druhé balvanité
linii.

19: Umisténi svislych os méteni ve 3 profilech (1, 2 a 3)

20: Méteni bodovych rychlosti ve Stérbin€ RP II na prvni (vystup z RP) a
posledni (vstup do RP) piepazce.

21: Méteni bodovych rychlosti proudu ve §térbiné¢ RP II na posledni
piepazce (vstup do RP)

22: Instalace sledovaciho zatizeni

23: Odlov ryb a jejich znaceni pasivnimi integratory (PIT)

24: Schématické znazornéni migrace proti proudu v prubéhu sezony

25: Histogram velikosti ryb migrujicich proti proudu vody

26: Zaznam ryb migrujicich rybimi piechody

27: Zaznam ryb migrujicich rybimi piechody
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Tabulka €.

Tabulka ¢.

Tabulka €.

Tabulka ¢.

Tabulka €.

Tabulka ¢

Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢. 10
Graf ¢. 11

—

O 0 I N W»n B~ W DN

1: Porovnani limitnich hodnot odebranych vzorka V1 a V2 na agresivitu
vii¢i betonu dle CSN EN 2006

2: Porovnani limitnich hodnot odebranych vzorkti V1 a V2 na agresivitu
viagi oceli dle CSN 03 8372

3: Zatiidéni odebraného vzorku V1 a V2 dle fyzikalné-mechanickych a
deformaénich vlastnosti dle CSN 73 1001

4: Zatazeni zeminy dle provedenych priazkumnych vrt V1 a V2 do tiid
tézitelnosti

5: Naméfené hodnoty v tinich na RP I

. 6: Nameétené hodnoty v Stérbinovych prepazkach na RP 11

: Méfené hodnoty na balvanité linii €. 1 — 50 cm pied Stérbinou $itky 0,6 m

: Métfené hodnoty na balvanité linii ¢. 1 — 50 cm pted Stérbinou $itky 0,2 m

: Métfené hodnoty na balvanité linii €. 1 — 50 cm pted $térbinou §itky 0,15 m
: Méfené hodnoty na balvanité linii €. 2 — 50 cm pied Stérbinou $itky 0,6 m

: Méfené hodnoty na balvanité linii €. 2 — 50 cm pied Stérbinou Sitky 0,2 m

: Métfené hodnoty na balvanité linii €. 2 — 50 cm pted $térbinou §itky 0,15 m
: Métfené hodnoty na piepazce €. 1 - 40 cm pied Stérbinou

: Méfené hodnoty na piepazce €. 2 - 40 cm pred Stérbinou

: Métené hodnoty na piepazce €. 13 - 40 cm pred Stérbinou

: Méfené hodnoty na prepazce €. 14 - 40 cm pied Stérbinou

: Métené hodnoty na piepazce €. 20 - 40 cm pred Stérbinou
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