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ABSTRAKT

Predkladana diplomova prace na téma ,, Studie ndavrhu hydrotechnickych a
biotechnickych opatreni na levéem brehu reky Svratky v k.. Ujcov, cca 7. km 93,8 -
94,1 navazuje na predchozi bakalatskou praci "Studie vyuziti vybranych pozemkii na
Fece Svratce v obci Ujcov." Prace piedstavuje navrh na upravu tzemi z hlediska
vhodného vyuziti pozemki, jenz jsou ve vlastnictvi rodiny autora. Dotéené uzemi lezi u
pevného jezu na fece Svratce, je v soucasnosti tvofeno tini, jeZ je pozlstatkem ramene
Svratky. Na tin navazuje mokfadni ¢ast a trvalé travni porosty s dfevinou vegetaci.
Prvni ¢ast prace je tvotena literarni reSers$i dané problematiky a analyzou uzemi véetné
jeho historického vyvoje. Praktickd ¢ast diplomové price je zaméfena na jednotlivé

hydrotechnické a biotechnické tpravy v uzemi.

Kli¢ova slova: Ri¢ni niva, revitalizace, mokiad, tif, jez, mald vodni elektrarna, rybi

piechod, prirod¢ blizka protipovodnova opatieni

ABSTRACT

This diploma thesis "Study of the proposal of hydraulic and biotechnical measures
on the left bank of the river Svratka in the cadastral area Ujcov, of approx. km 93.8 to
94.1," builds on the previous bachelor thesis "Study of selected land on the river Svratka
in the village Ujcov." This work is a suggestion to adjust the area in terms of the
appropriate use of land, which is owned by the author's family. The affected area lies at
the weir on the river Svratka and is currently made up of a pool, which is a relic of the
arm of Svratka. The pool is followed by a wetland and grassland with wood vegetation.
The first part consists of a literature review and analysis of the issue areas, including its
historical development. The practical part is focused on individual hydraulic

engineering and biotechnical modifications in the area.

Keywords: River floodplain, restoration, wetland, pool, weir, small hydroelectric power,

fish migration, nature-friendly flood control measures
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1 UVOD

Vodni poméry krajiny byly v minulosti naruseny Sirokym spektrem hospodarské
¢innosti Cloveéka v plose povodi. V ramci velkoplosného a intenzivniho zemédélstvi
doslo ke scelovani pozemku, ubytku drobnych krajinnych struktur, Systematickému
odvodnéni krajiny a zornéni zna¢ného podilu nivnich zeméd¢€lskych piid. Na téchto
pudach se vétsSinou vyskytovaly travni porosty, luzni lesy a dalsi typické nivni a luzni
struktury jako jsou pozustatky Fi¢nich ramen, tiné ¢i mokiady.

Vysledkem téchto negativnich zasaht je zna¢né snizeni biodiverzity, rychlejsi odtok
vody, celkové vysuSeni a niz§i schopnost krajiny zadrzet vodu vcetné vétsi nachylnosti
pudy k erozi. V poslednich letech tak vzristaji snahy o obnovu tiini, mokfadu, slepych
ramen a dalSich vodnich prvki pro zlepSeni ekologickych funkci v krajiné.

Tato prace poskytuje nahled na Gzemi lezici v nivé Svratky, které nepifimo vzniklo
¢innosti ¢lovéka a ten jej ani v ramci intenzifikace zeméd¢lstvi nepieménil v ornou

pudu.



2 CiL PRACE

Hlavnim cilem prace je vypracovani navrhli na Gpravu uzemi a nalezeni vhodného
vyuziti pozemk, jenz jsou ve vlastnictvi rodiny autora. Diraz je kladen na krajinaiska
feSeni. V diplomové praci je vychazeno z piedeslé bakalaiské prace a jednotliva témata
jsou podrobnéji rozpracovana.

Cilem teoretické Casti je vytvoreni literarni reSerSe na téma charakteristiky ficni
krajiny, vodnich tokt a ploch, tiini, moktad, revitalizace vodniho prostiedi, jezii, MVE
a rybich prechodut. Dilezitou ¢asti je také analyza tizemi vCetné historického vyvoje.

Jednotlivé navrhy vyuziti Gzemi jsou pro nazornost doplnény o grafické piilohy.
Béhem zpracovani navrhii probéhlo nékolik konzultaci s odborniky na jednotliva

témata. V zavéru prace jsou zhodnoceny jednotlivé varianty.



3 LITERARNI RESERSE

Vramci literarni reSerSe zmifiuji vybranou problematiku tykajici se prace,
a to charakteristiku fiéni krajiny, vodnich toku a ploch, tini, moktadu, revitalizace

vodniho prostiedi, jezii, MVE a rybich ptechodu.
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3.1 Popis ri¢ni krajiny

Ri¢ni krajina je utvafena piedev§im vodnimi toky a jejich okolim. Z hlediska
ekosystémového nalezi této krajiné samotna feka, fi¢ni sedimenty a suchozemska niva.
ramena, periodické ting, prameny, aluvium, stojaté vody, mokfadni systémy aj. (Stérba

a kol., 2008).

3.1.1 Vodni tok

Vodni tok je fidicim ekosystémem celé ¥i¢ni krajiny. Reka vytvafi Zivotni prostiedi
pro mnohé rostliny a Zivocichy, je utvarena jednosmérnym proudem feky a kazda jeho
nepfirozena zména vede k naruSeni ¥i¢ni biocenézy (Stérba a kol., 2008).

Charakteristika vodniho toku je uvedena v tzv. vodnim zakon¢ (¢. 254/2001 Sb.), kde
je vodni tok vymezen jako ,utvar, pro ktery je charakteristicky trvaly nebo obcasny
pohyb vody v koryté. Je napdjen z viastniho povodi nebo jiného vodniho utvaru. Vodni
toky jsou povrchové vody, tekouci viastnim spadem v koryte, véetné vod v nich trvale
vzdutych. Jejich soucasti jsou i vody ve slepych ramenech a v usecich prechodné

tekoucich prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi useky. “

3.1.2 Riéni niva

Ri¢ni niva je definovéana jako ,holocenni ndplavova rovina podél rek, tvorena
typickymi pudami (fluvizeme, gleje, Cernice, organozemé), jez jsou oziveny jak
vV podpovrchové casti, tak na samotném povrchu, mnoha spolecenstvy vcietné
pravidelného vegetacniho pokryvu, at’ jiz v podobé riiznych lesnich, kerovych, nebo
trvalych travinnych porosti (Stérba a kol., 2008).

Ri¢ni nivu nelze chapat staticky, krajina nivy je v &ase pohyblivym obrazem
sttidajicich se fazi akumulace a odnosu materidlu v zavislosti na fadé riznych faktort.

Slozity komplex pfi¢in vzniku nivy (ukladani nivnich sedimentli) je obvykle délen
9



na dvé skupiny: pfi€iny pfirodni a antropogenni. K prvné jmenovanym Ize obecné
poznamenat, ze raz fluvidlni sedimentace je urCovan tfemi zakladnimi Ciniteli:
geologickymi a orografickymi poméry, lokalizaci konkrétniho mista sedimentace v niveé
vuc¢i vodnimu toku a podnebim. K antropogennim pfi¢indm vzniku nivy patii zejména
velkoplosné odlesniovani a intenzivni zemédélska ¢innost v povodi. (Rulf, 1994).

Pted vodohospodarskymi upravami niv proudila povrchova voda v pfirozenych,
vetsinou meandrujicich ¢i vétvicich se korytech. Pasobeni geomorfologickych procest
bylo pfirozené. Erozni a akumulacni ¢innosti vody v korytech se vyvijely meandry
vV ramci meandrového pasu. Postupnym vyvojem meandrii (boc¢ni erozi a posunem
meandrid smérem po toku) dochdzi k jejich zaskrcovani, odiezavani a vzniku mrtvych
ramen, kterd jsou vlivem povodni postupné zazemilovdna. U vétvicich se tokl je
zazemiovano nékteré z bocnich ramen (¢i vice ramen soucasné) organogennimi
sedimenty, pfirozenym sukcesnim zanikem se méni Casto v periodicky protékana
ramena a pozd¢ji jen v systémy periodickych tini a jind ramena naopak vznikaji.

Povrch nivy je tak v pribchu jejiho sukcesniho vyvoje neustile €lenén starymi
ficnimi rameny, tinémi, meandry, elevacemi fluvidlnich Stérkovych akumulaci apod.
Zaplavovana niva je tak v podstaté v trvale blokovaném sukcesnim stadiu s vysokou
dynamikou pfirozenych zmén. Povodiiové vody se v nejnizSich mistech mikroreliéfu
nivy zdrzuji 1 po opadu hlavni povodiové viny velmi dlouho (ve starych fi¢nich
ramenech a tinich) a vytvaii zasoby, z nichz voda odtéka podzemnimi cestami
do fecisté (Netopil, Taraba, 1986).

Tvary relié¢fu ptirozené udolni nivy a jeji geologicka stavba maji pfimou vazbu
k zasobam podzemnich vod. Pfirozené snizeniny terénu nivy stejné jako koryto
hlavniho toku jsou zahloubeny do svrchni vrstvy Stérkopiskli v podlozi povodiovych
hlin, coZ umoziuje t€sné hydraulické spojeni podzemni vody v nivé s vodou hlavniho
toku. Pfi velkych povodnich, kdy je niva zaplavena az po okraj prvni nizké terasy, miize
povodinova voda infiltrovat po jejim obvodu do terasovych Stérkopiskli a zvétSovat tak
vyrazné zésoby podzemnich vod. Tato hydraulicka spojitost podzemnich vod nivy
s tokem je Casto naruSena vodohospodaiskymi Upravami hlavniho toku nebo nivy.
Vodohospodatskymi Upravami pfirozeného nivniho rezimu mohou byt hydrologické
poméry nivy (zejména odtokové poméry a moznosti zasobovani podzemnich vod

Z povodni) zcela zménény.
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Lidska ¢innost ovliviiuje intenzivné krajiny udolnich niv nepfetrzité n¢kolik tisicileti
jiz od pravéku. Ovlivnéni vyvoje stfedoevropskych niv ¢lovékem se stupniuje piimo
geometrickou fadou v nedavné minulosti. Zejména soucasny stupeii a mira urbanizace
udolnich niv je limitujicim faktorem pro budouci revitalizaci krajinné-ekologickych
funkci udolnich niv. Krajiny udolnich niv pfitom z hlediska vefejnych z4jma nutné
vyzaduji rehabilitaci svych krajinné-ekologickych funkei, coz prokazuji i nedavné

katastrofické povodné (Cilek, Kubikova, Lozek 2003).
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3. 2 Stojaté vody

Stojaté vody zahrnuji jak odstavend ficni ramena, periodické tiné a jezera, tak
I uméle vytvofené objekty, jako jsou malé vodni nadrze, zaplavené jamy po téZbé
Stérkopisku nebo velké idolni nadrze.

Pojem vodni plocha se ve vodnim zakoné nevyskytuje. Definici vodni plochy vSak
nalezneme v tzv. katastralni vyhlasce ¢. 26/2007 Sb., kde pojem definovana jako
., pozemek, na nemz se nachazi koryto vodniho toku, vodni nadrz, mocal, mokrad ci
bazina.” V téze vyhlasce nalezneme také formulaci ,,pozemky vodni plochy*
tj. pozemky zalité vzdutou vodou. Souhrnné lze fici, ze vodni plochou se oznacuji jak
utvary piirodni tak vytvorené ¢lovékem.

Pojem vodni nadrZ Ize definovat jako vodni atvar, vznikly pfirozenou nebo umélou
akumulaci vody. Pfipadné jako prostor, vytvoieny vzdouvaci stavbou na vodnim toku,
vyuzitim pfirodni nebo umélé prohlubné na zemském povrchu nebo ohrazovanim ¢asti
uzemi. Je ureny k akumulaci vody, k fizeni odtoku a slouzi tedy k hospodateni
S vodou. Zikladnimi parametry vodni nddrze jsou objemy, zatopené plochy nadrze

a rozsah kolisani hladiny nadrze pfti jejim provozu.

3.2.1 Tan

Tn¢ 1ze popsat jako prohlubné zaplnéné vodou, jenz se od malych vodnich nédrzi
li§i pfedevSim tim, Ze nejsou vypustitelné a nejsou vytvoreny vzdouvacim ucinkem
hréze. Nejmensi tiné mohou mit plochu hladiny pouze n€kolik ¢tvere¢nich metrt, velké
tiné se mohou rovnat malym vodnim nadrzim. Ve srovnani se stejn¢ velkymi malymi
vodnimi nadrZzemi maji tiné zpravidla vyrazn€ mensi potfizovaci naklady (Just, 2003).

David Pithart (2000) tin¢ dale charakterizuje jako malé vodni plochy, jejichz
litorarni pasmo je pomérné velké a limnetické a profundalni pasmo je malé nebo chybi.
Jejich malé velikost ma prosty, avSak klicovy fyzikalni disledek: vysoky pomér obvodu
k plose, v trojrozmérném prostoru pak vysoky objem povrchu vici celkovému objemu
tiné. Jiz samotny kofen slova ,,tin“ napovida, Ze se jednd o misto, kde se tone. Tun je

misto zradné, jeji maly rozmér zaskoci svou hloubkou.
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Hlavni funkce tini

Tané mohou plnit nize uvedené funkce:

- Prostfedi pro rostliny a zivo€ichy, napftiklad pro chranéné obojzivelniky. Tato
funkce je oproti malym vodnim nédrzim podpofena tim, ze tiné€ zpravidla
neslouzi k chovu ryb

- Vzhledové obohaceni prostiedi

- Podpora retencni kapacity tzemi
(Stérba 2008).

Umisténi, velikost, napajeni tiini

Tané z hlediska umisténi mizeme nalézt jako prohlubné v terénu zaplavené vodou,
nebo jako klidnou a hlubsi ¢ast jinak dynamického vodniho toku (Cilek, 2005). Tvar
tini je nejCastéji ovalny, n¢kdy kruhovy. Protahujici se tin volné prechdzi v mrtvé
rameno. Z tvaru mrtvého ramene pak lze snadno vycist jeho ptivod, u tiné je to vSak
nerovnomérné hlubokych, jejichz zazemnovani probihalo rovnéz nerovnomérné€. Navic
viry povodiové vody mohou terénni deprese vymilat.

Co se plochy tini tyce, ve velké casti ptipadd se velikost plochy pohybuje kolem
100 m2. Vyjimkou viak nejsou ani tiné o plose nékolika malo m? a naopak i nékolika

stovek m?. Hloubka tini se pak povétsinou udava v rozmezi 0,5 — 1,5 m (Just, 2003).

Voda mize do tini pfichazet nékolika nasledujicimi zplsoby:

- Srazkami

- Ztoku se voda dostava do tin¢ prasakem zvodnélych vrstev — coz je ve veétsing
ptipadl ptevazujici zdroj napéjeni

- Pfi povodni mize voda vtékat do tiin€ pfimo — jak dlouho trva piimé zaplaveni
tlin€ a jeji bezprosttedni kontakt s proudici vodou je zavislé na morfologii terénu

- Lezi-1i tiné u fi¢ni terasy, mohou byt siln¢€ ovlivnény prisakem podzemni vody
Z ficni terasy

- Napdjeni tlin€ povrchovym piitokem, pfipadné vyusténim meliorace

(Just, 2003).
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Hlavni typy tini

Rozlisit mizeme nekolik typi tini:

a) Mikrotiné v koryté drobného toku

9)
h)

podléhaji rychlym zménam, jsou umistény nejcastéji v narazovych obloucich.
Protékané tuné, pri rozsireni koryta toku nebo vylitim vody do nivy
Postranni tiiné spojené s korytem
vysku hladiny urcuje vzdouvaci objekt na toku
Postranni tiiné spojené s korytem toku
Jsou-li otevieny proti proudu, pii zvySenych pritocich se zanaseji splaveninami
a mohou si na opacné stran¢ prorazet samostatny odtok. Do tini otevienych
po proudu nevstupuje voda ¢elné, tin je méné ohroZzovana zanasenim
splaveninami a erozni ¢innosti velkych vod.
Tuine mimo koryto, zavislé na hladiné podzemi vody
Mensi zavislost na vodnim toku je zpravidla pro funkci a trvanlivost tiing
ptizniva.
Tiine mimo koryto toku, napdjené odbockou z koryta
Nutno zohlednit mozZnost pritoku velkych vod pfivodnim kanalem a nésledné
mozné zaneseni ¢i destrukce proudem.
Tuné mimo koryto, napajené drobnym pritokem
Revitalizované zavodnéné jamy
Cdstecné zavodnéné snizeniny v nivach

(Just, 2003).

T - litoratni pasmo

Ptirodovédecky nejcennéjSimi castmi vSech vodnich nadrzi je litoralni pasmo

(mélkovodni ¢ast nadrze pii brezich a pfitoku s béznou hloubkou vody

do cca 0,6 metru) a na litoral vhodné navazujici piirodé blizké biehy. Na litoral je

vazano rozmnozovani obojZzivelnikh, vytér ryb, hnizdéni vodnich ptadkl, vyskyt

a reprodukce drobnych vodnich zivocicht, slouzici jako potrava pro ryby, ptaky apod.

(Pithart, 2000).
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Jak uvadi autor Tomas Just (2003), ¢im je vétsi rozsah litoralu, tim vyznamnéji mize
nadrz obohacovat pfirodu a krajinu. Obvykle se poklada za pfijatelné, kdyz litoral
pfedstavuje alespon 15 az 20% z celkové plochy nadrze pii bézném nadrzeni, 1 kdyZz
tyto hodnoty nemohou byt dogmatem napiiklad v udolich s pfirozené vice sklonitymi
svahy nebo u malych nédrzi uvniti obci. Pozadavku na optimalni podil litorali odpovida
vytvofeni sklonu biehil zejména v oblasti natoku, v rozpéti 1:6 — 1:10.
Z ptirodovédeckého hlediska byva vitano, pokud jsou nékteré Casti litoralu oddéleny
od hlavniho objemu nadrze pasem vyvySeného dna, porostlym vegetaci, ktery je
obtizn¢€ prostupny pro ryby. Toto feSeni miize obohatit hlavné vétsi nadrze v plochém
terénu.

Dvojity litordl ptedstavuje z ptirodovédeckého hlediska vyznamné obohaceni
revitalizaéni nadrZe. Neni béZzné pfistupny rybam, coz je pfiznivé pro dalsi ZivocCichy.
Pokud jim protéka ptitok, ptisobi soucasné jako zachycovac splavenin, ale rychleji se

zanasi (Just 2003).
Tan — stratifikace

Tin¢ vzhledem k jiz zminéné velké relativni hloubce a malé plose byvaji pied
vétrem chranény okolnim terénem a vegetaci. Pfi splnéni téchto podminek tiné snadno
stratifikuji (Pithart et Pechar, 1995). Jejich stratifikace vSak nemusi byt zavisla
na tepelném rozvrstveni vody. Typické vrstvy epi-, meta- a hypoliminu se nevyvijeji:
vzhledem k tak malym rozmérim maji tin¢ tak malou tepelnou kapacitu, Zze nahla
zména pocasi, ale 1 no¢ni ochlazeni mohou tepelnou stratifikaci zcela rozrusit (Pithart,
2000).

Charakter bfehové vegetace je pro tin zdsadni. V prvé fadé je to stin, ktery miize
pohltit az 95% fotosynteticky aktivniho zafeni (PhAR) dopadajiciho na hladinu. Stin
omezuje fotosyntézu, tim 1 produkci kysliku. Negativné zaroven pusobi 1 dekompozice
spadlého listi, ktera kyslik rovnéz spotfebovava. V zimnich mésicich mize byt kyslik
u zastinénych tiini pod ledem vycerpan az k nulovym koncentracim. V takovych tinich
nepiezivaji ryby a filtrujici zooplankton je odkazén na ptrevazné bakterilni potravu.
Dalsim disledkem vegetace je vytvoreni biehové bariéry — vodni sloupec ting se micha
velmi malo (naopak stratifikuje velmi snadno), coZ ma zéasadni vliv na spolecenstvo

fytoplanktonu (Pithart, 2000).
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Periodické tané

Periodické tiné€ jsou mélké vodni nadrzky, vznikajici po jarnim tani snéhu nebo
po vydatnych destich nejcastéji na loukéach i v jinych typech biotopu. Periodické tiiné
osidluji spoleCenstva rostlin a zivocichl se specializovanou zivotni strategii,
specifickymi druhy sinic a fas, obojzivelnymi makrofyty, jako napt. Rukev obojzivelna,
Marsilka ¢tyilista, nebo vodnimi makrofyty s kratkodobym zivotnim cyklem,
napf. Re¢enka mensi, Lakusnik rionQiv. Z bezobratlych jsou charakteristické
napf. zabronozky, listonosky aj. Odlisné jsou tin¢ v korytech fek (prohlubné ve dné
teky) skytajici utoCisté zejména rybdm. Tuiky v raSeliniStich a slatinistich, nachazejici
se vétsinou v horskych a podhorskych oblastech, osidluji specifické organizmy, vazané

na dystrofni vody (Stérba 2008).

3.2.3 Mokrady

Obecné lze fici, ze se jedna o ekosystém s hladinou vod po vétSinu roku blizko
povrchu, ke kterému je vegetace bud'to pfizpusobena nebo takovéto prostiedi toleruje
(Mitsch & Gosselink 1986). Dle Ramsarské umluvy je mokiad definovan jako ,, tizemi
bazin, slatin, raSelinist' i uzemi pokrytd vodou, prirozené i umeéle vytvorend, trvala ci
docasnd, s vodou stojatou ci tekouci, sladkou, brakickou ci slanou, vietné uzemi
S morskou vodou, jejiz hloubka pri odlivu nepresahuje 6 m* (Chytil a kol., 1999).

Pfirozen¢ se vyskytuji v nivach vodnich toki a u vodnich ploch. U mokiadl je
typické velké kolisani teploty vody, na rozdil od jinych vodnich ekosystémi. Uzaviraji
a zkracuji kolobéh vody. Pomahaji zvlhcovat podnebi, udrzuji vysokou hladinu
podzemni vody a vysoky obsah zivin a mineralnich latek v pidé (Pokorny, 2014).

Moktady muizeme rozdélit dle ekologie rostlin na tfi obecné kategorie jejichZz
klicovymi prvky jsou zmény kolisani hladiny podzemni vody, jenZ urcuje sloZeni

vegetace a stabilitu spolecenstva:

a) Trvalé mokiady: Malé kolisani hladiny vody, které nema podstatny vliv
na zménu vegetace. Jde o relativné stabilni kategorii s vytrvalymi druhy.

b) Sezoénni mokiady: Hladina vody béhem sezdny znaéné kolisa, vétSinou se zde
nemohou uchytit trvalé mokiadni druhy. Pokud se zde vyskytuji, musi se
kratkodobé ptizpisobit podminkam, které¢ zde panuji. Nejcastéji jde o jednoleté
docasné kolonizujici druhy.
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€) Nepravidelné mokiady: dlouhodobé kolisani hladiny vody plisobi postupné
zmeény ve slozeni vytrvalé mokiadni vegetace nebo nastava i obdobi bez vyskytu

mokitadnich rostlin

Mokiadni biotopy zna¢né ubyly co do poctu lokalit i do celkové plochy. Znacné
ubylo trvale zamokienych terént bez stalé vodni hladiny, které byly lovisti i migracnimi
cestami zejména obojzivelnikli a dalSich zivoc¢ichii a rostlin. Redukce mokiadii je
zpusobena predev§im pieménou udolnich niv a mokiin na ornou puadu ¢i jiné
hospodaisky vyuzivané plochy a také proménou hydrologického rezimu v krajing€, ktera

zacala siln¢ ptsobit ve druhé poloving 20. stoleti a pokracuje dodnes.
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3. 3 Jezova télesa

Jez lze charakterizovat jako ,,vodni dilo, vybudované napric¢ korytem vodniho toku,

jenz trvale nebo docasné vzdouva vodu k riiznym vodohospodarskym uceliim *“ (Cabelka,

Kunstatsky, 1966).

3. 3. 1 U&ely vzduti hladiny
Rozlisujeme nésledujici ucely vzduti hladiny:
- energetické vyuziti vySkového rozdilu hladiny v nadjezi a podjezi
- zajisténi odberu vody (primysl, zemeédelstvi, zdsobeni sidlist’, pozarni)
- zlepSeni plavebnich podminek (zvySeni minimalni hloubky v toku)

- stabilizace podélného profilu toku

- zvySeni hladiny podzemni vody v pfilehlych pozemcich

K jezovému télesu jsou Casto pripojeny dalsi doprovodné objekty:
- vodni elektrarna

- rybi pfechod

- Stérkova propust

- sportovni propust

- plavebni komora (splavné toky)

(Cabelka, Kunstatsky, 1966).

3. 3.2 Druhy jezu

Rozd¢leni jezli vychazi z moznosti fizeného ovlivnéni hladiny ve zdrzi.

Rozeznavame dva hlavni druhy jezt:
Pevné jezy

Pro pevny jez je typické, ze pielivna hrana je v celé délce pevna, neni tedy moznost
ovlivitovat hladinu v nadjezi. Nejcastéji jsou tyto jezy budovany na malych a stfednich

tocich. Dobie se uplatiuji pro stabilizaci dna a koryta toku.
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Pevné jezy mizeme rozdélit nasledujicim zptisobem:
a) Dle pouZitého materialu na stavbu télesa jezu
- kamenné

- dfevéné

- zdéné

- betonové

- zelezobetonové

b) Dle piidorysného tvaru
- pfimé kolmé

- piimé Sikmé

- pfimé boc¢ni, lomené

- zaktivené

(Cabelka, Kunstatsky, 1966).

Mezi hlavni ¢asti pevného jezu fadime:

- pevné jezové téleso,

zaklad jezového télesa, jenz zabranuje prusaku pod télesem a stabilizuje jez

podjezi (zpravidla upraveno jako vyvar)

brehové pilite s kiidly, pomoci kterych je jez zavazan s biehy koryta toku

(Cabelka, Kunstatsky, 1966).

Jako nevyhodu pevného jezu muizeme oznalit nemoznost manipulace s hladinou
vody nad jezem, a to zejména pfi prutoku velkych vod. Znaéné€ zvySena vzduta hladina
nad jezem zaplavuje postupné inundaci a vyrazné zvySuje hladinu podzemni vody
v okolnim tzemi, také odchod ledi a splavenin je v nadjezi problematicky. Naopak

vyhodami pevnych jezli jsou mens$i stavebni a udrzovaci naklady a bezobsluznost

(Cébelka, Kunstatsky, 1966).
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3. 4 Malé vodni elektrarny

V principu jsou malé vodni elektrarny jednoduchéd zatizeni. Na vodnim toku je
umistén objekt (jez, prehradni hraz), ktery soustied’uje priitok a zvySuje spad vodniho
toku. Voda je pfivadéna pfivadéCem pred hrubé a jemné cesle, které zachycuji
mechanické necistoty, do strojovny. Hydraulické energie vody se v turbiné méni na
mechanickou. Mechanickd energie z turbiny je ptes hfidel pfednasena do generatoru,
kde se méni na elektrickou energii (Masny, 2014).

Vyuzivani energie vodnich toka patfi odedavna k zdkladnim zdrojim ziskavani
energie. V Ceské republice se za malou vodni elektrarnu povazuji zafizeni o vykonu do
10 MW. Diky rozptyleni po celé republice je z energetického hlediska vyhodné, Ze
dodavky energie neni nutno pfenaset, za cenu ztrat v rozvodech. Stejné tak vypadek
nékteré z MVE neni z hlediska sit¢ vyznamny, na rozdil od velkého centralniho zdroje
(Vitkova, 2014).

Energie z malé vodni elektrarny patii mezi Cisté zdroje energie. Vystavba MVE ve
vetSing piipadil neni stavebné narocna a pouzivané technologie neptfedstavuji vyrazné
nebezpe¢i pro Zzivotni prostiedi. Provoz MVE spotfebovavd minimum energie

a neznecistuje zivotni prostiedi (Gabriel, 1998).

Rozdéleni MVE dle velikosti instalovaného vykonu (dle CSN 750128):

a) Domaci vodni elektrarny s instalovanym vykonem do 35kW

b) Vodni mikroelektrarny s instalovanym vykonem od 35kW do 100 kW

€) Vodni minielektrarny s instalovanym vykonem od 100kW do 1000kW

d) Primyslové vodni elektrarny s instalovanym vykonem od 1 MW do 10MW

3. 4. 1 Zakladni parametry hydroenergetického dila

vvvvvv

tyto parametry (dle CSN 75 0128 — Nazvoslovi vyuziti vodni energie):

Pritok turbinou (Q), [m?/s]: jedna se o celkové mnozstvi vody protékajici turbinou

za jednotku Casu vcetné vody prosaknuté v oblasti vodni turbiny.
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Spad (H), [m]: u vodni elektrarny se jedna o vyskovy rozdil dvou bodi hladiny pred
vtokem a pted vyusténi do odpadu vodni elektrarny.

Vodni elektrarna zpracovava v turbinach pritocny objem Qt, ten muze dle typu
elektrarny bud’ mensi, nebo vétsi jak pritok vodnim tokem. Turbina zpracovava tzv.
uzitecny spad Hu, coz je hruby spad zmenseny o hydraulické ztraty. (Hruby spad vznika
vzdutim hladiny a je dan rozdilem horni a dolni hladiny). DalSi ztraty vznikaji pii
preméné energie ve vodni turbiné a v generatoru.

Utinnost 1, [%]: Uéinnost vodnich turbin je pomérné vysoka od 80 - 96 %. Tato
hodnota zavisi na typu turbiny, jeji velikosti a fadé dalsich faktort. Uginnost

hydroalternator dosahuje hodnot mezi 95 a 98 % (Masny, 2014).

3. 4. 2 Hydroenergeticky potencial vodniho toku

Kazdy vodni tok piedstavuje urCit¢é mnozstvi vodni energie. Hydroenergeticky
potencial vodniho toku je zakladni tidaj jakou energii [KWh/rok] unaseji jeho pratoky.
Rozlisujeme hruby teoreticky potencial, teoreticky a readln¢ vyuzitelny hydroenergeticky

potencial vodniho toku.

Energeticky vyznam a redlné moznosti vyuziti jednotlivych usekd toku urcuji tyto

zakladni podminky:

a) hydrologické
b) topografické
c) geologické
d) ekologické

(Dusicka, 2003).

3. 4. 3 Dopad MVE na Zivotni prostiedi

Mezi nejcastéjsi argumenty dopadu MVE na Zivotni prostfedi se zmifuji: zmény
pratokovych poméra, zvySeni erozni uCinnosti toku, zména reZimu podzemni vody,
znemoznéni migrace ryb a vodnich Zivo€ichil pfes stupné na tocich, potencionalni tinik
ropnych latek, ohrozeni vodnich zivo¢ichli chodem turbin, zmény druhového slozeni
vodnich organismu, hlu¢nost provozu, ovlivnéni biehovych porostl; zdbor pozemkl

a zasahy do uzemi béhem stavby; urbanisticka z4sah do okolniho krajinného prostiedi.
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Pro vystavbu malé vodni elektrarny je nutné vzit v potaz vSechny mozné negativni
vlivy na Zivotni prostfedi a zohlednit je v projektové dokumentaci. K povoleni vodniho
dila také nemuze dojit diive, nez bude vydano povoleni k nakladani s vodami.

(Dusicka, 2003).
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3.5 Rybi prechody

Rybi piechod je stavba nebo konstrukce umoziujici rybam a jinym Zzivoc¢ichiim,
vazanym na vodni prostfedi bezpecné piekonat migrac¢ni piekazku v obou smérech.
Migra¢ni piekazkou se pro tento ucel rozumi pii¢ny stavebni objekt v koryté vodniho
toku, ktery svou vyskou znemoziuje migraci ryb a jinych na vodu vazanych zivocichti

proti proudu, ptipadné po proudu.

3. 5. 1 Podklady pro navrh rybich prechodi

Ichtyologicky prizkum ziskava informace o druhové skladbé, stavu spolecenstva ryb
a ichtyofauné v fesené lokalité. Tyto informace jsou pouzity pro technické feseni rybiho
pfechodu. Dalsi dulezit¢ podklady jsou: tachymetrické podklady, inzenyrsko-
geologicky pruzkum, hydrologické udaje toku, rekognoskace lokality, hydrotechnické
podklady, minimalni zistatkovy pritok a vlastnické vztahy k pozemktm.

Zasady navrhu rybiho ptfechodu vychazeji zejména z druhu rybiho spolecenstva
zijicitho v dané lokalité, to ovliviluje navrh typu a technické feSeni rybiho piechodu.
Névrhovy pritok rybim pfechodem je dilezity pro urceni tvaru pfi¢ného profilu a poctu
Stérbin na pirepazkach. Sklon rybiho pfechodu je zéavisli na konkrétnim druhu ryb
a prostorovych podminkach lokality (TNV 75 2321 Zprtichodnovani migra¢nich bariér
rybimi pfechody).

3. 5. 2 Typy rybich prechodu

a) Bazénové rybi piechody jedna se o koryta s pfepazkami, vytvaiejici systém tini

jedna se predevsim o ptirodni obtokové koryto (bypass) a Stérbinovy rybi prechod

b) Dnové peteje a rampy jsou zpravidla ptimé objekty budované na pii¢né piekazce

nebo Vv jeji tésné blizkosti
c) Kartacové rybi prechody jde o piepazky tvorené segmenty z kartact

3. 5. 3 Ochrana ryb proti poranéni nebo usmrceni pii poproudové migraci

a) Cesle slouzi proti vnikani ryb do technologickych &asti odbérii - jemné &esle

svétlost 20 mm
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b) Dnové prahy a zlaby se instaluji v pti¢ném profilu koryta — smérovano ke vstupu

do obtoku

c) Elektrické zabrany a plaSi¢e vytvaieji souvislé elektrické pole, které odpuzuje

ryby od vnikani do chranéného prostoru

d) Svételné zabrany taktéz nazyvany svételna clona se pouzivaji v kombinaci s jinym

typem zabran

e) Zvukové odpuzovaCe — jde 0 nizkofrekven¢ni projektor v kombinaci s jinym

typem zabran

) Bublinkova zabrana se ¢asto pouziva v kombinaci s dalsim typem zabran
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3. 6 Revitalizace

Revitalizace vodnich toki a ploch z historického hlediska nesaha tak daleko, jako
technické upravy a zasahy do koryt vodnich toki. Jiz v dobach stfedoveéku zacal ¢lovek
ovlivitovat vodni toky. Mezi prvni Gpravy tokl patii vznik mlynt, pil a hamri. To vSe
bylo jednou z pfi¢in vzniku hrazeni tokti pomoci jezl a stupnd, a diky ndhontim byla
voda svadéna rovnou k objektim ¢i nadrzim. Od stfedovéku doslo také k velkému
rozvoji fi¢ni plavby, coz zpiisobilo nejenom plaveni dieva, ale také zasah do samotného
vodniho toku. Doglo k vyhlazeni kament a tim i k ¢lenitosti koryt (Slezingr, 2010).

K nejvétsim technickym zdsahim do vodnich koryt dochazelo koncem 19. stoleti.
Z krajiny zacaly mizet drobné ficky a potoky a jejich misto nahradily svodnice, kanaly
a upravené vodni toky. Minulost téchto Uprav do vodniho prostfedi registruje
nespocetné viln rizné silné aktivity. Dodnes existuji drobné toky, upravené zajatci
z 1. svétové valky i nezaméstnanymi v ramci veiejné prospéSnych praci. V 70. a 80.
letech 20. stoleti doslo k vyvrcholeni aktivizace diky mohutné chemizaci zeméedélstvi,
coz zpusobilo zfetelné zhorSeni kvality vody. Kvili hlubokym a celoploSnym zménam

ve vodnim prostiedi nastala potieba revitalizaci (Just, 2005).

Obecné vymezeni revitalizaci

1. Dlouhodoba samovolna renaturace
2. Renaturace povodnémi

3. Technické revitalizace

3. 6.1 Samovolna renaturace

K renaturaci niv dochézi v souvislosti s Gistupem intenzivnich forem hospodateni,
s dozivanim odvodnovacich zatizeni. U upravenych koryt vodnich tokil se jedna o jejich
zanaseni splaveninami, zartistani bylinami a dfevinami a v postupném rozpadu umélych
opevnéni, pricnych objektd a dalSich technickych prvkt v korytech. Postup
samovolnych renaturaci je pomaly a v jednotlivych konkrétnich piipadech muize byt
dosaZeni pIné€ uspokojivého stavu velmi vzdalené. Taktéz bohuzel ne ve vSech situacich
mohou pfirozené procesy pisobit k obnoveni pfirodné blizkého stavu napt. u hluboce

zahloubenych upravenych koryt vodnich tokd. (Just, 2005).
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3. 6.2 Renaturace povodnémi

Pfirozend koryta a nivy mize prub¢h povodné pretvaret, neméni vSak jejich podstatu.
Naopak upravena koryta a nivy mize ovlivilovat zasadnéj$im zptisobem.

V piipadé castecné upraveného koryta bez souvislého tuhého opevnéni muze
povodni vytvoiena soustava nanost a biehovych natrzi do znacné miry obnovit ptirodné
blizky priubéh trasy, pficny i podélny profil koryta, a tim v podstaté koryto
zrevitalizovat. Naslednd popovodinova opatfeni je tifeba provadét diferencovang.
V zéastavbé obci a v dosahu inZenyrskych staveb a podobnych objektd, vyzadujicich
ochranu, je na prvnim misté ochrana ptfed povodnémi. Ale v tsecich tokl a niv ve volné

krajin¢ je tfeba podporovat obnovu ptirozeného razu (Just, 2005).

3. 6. 3 Technické revitalizace

Revitalizacemi v §ir§im smyslu se rozuméji takové zasahy, které se snazi posilit
pfirodni a krajinné hodnoty a soucasné ptiznivé vodohospodaiské funkce vodniho
prostiedi. Tato jednota pfinosti se mimo jiné promita v pevné piesvédceni, ze v oblasti

revitalizaci maji biolog, krajinat a vodohospodar hledat spolecny postup.
Nejdulezitéjsi efekty, které mohou prinaset revitalizace:

- ZadrZovani vody v krajiné
- Obnova a zkvalitnéni vodnich, moktadnich a na n¢€ navazujicich biotopt
- Vyrovnavani odtokovych poméra

- Tlumeni pribéhu velkych vod a to zejména podpora rozlivu v nivach
Hlavni ulohy technickych revitalizaci:

- Obnova ¢i vytvareni tini a moktadi

- Obnova starych fi¢nich ramen a tini. Podpora pfirozené povodnové retence

- Obnova pfirozenéjsiho charakteru koryt vodnich tokt a jejich niv. Obnova
tlumivého povoditového rozlivu v nivach

- Revitaliza¢ni obnova, rekonstrukce nebo vystavba malych vodnich nadrzi

- Revitalizace nevhodné odvodnénych ploch
(Just, 2005).
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4 METODIKA

4.1 Postup zpracovani

Diplomové prace vychdzi z ptredchozi bakaldiské prace "Studie vyuziti vybranych
pozemkit na rece Svratce v obci Ujcov.

V pribéhu nékolika let probéhly terénni prizkumy, pii kterych byla pofizena
fotodokumentace a zaznamenany zmény v tzemi. V listopadu 2016 byly v tzemi
vykopany 3 pudni sondy a na dvou z nich byl proveden rozbor a zattidéni zemin, taktéz
byl ur¢en pidni typ a zjisténa uroven hladiny podzemni vody. Dle terénniho prizkumu
byla vytvorena ptehledna situace dfevinné vegetace v izemi.

Literarni reSerSe byla pfevazné vytvotena z odborné literatury a internetovych zdrojt
na dané téma. DiileZitou casti prace je také analyza tizemi vcetn¢ historického vyvoje.

Z bakalatské prace byly k dispozici hydrologické udaje od CHMU Brno — oddéleni
hydrologie. Tato spole¢nost poskytla: M-denni a N-leté pritoky, primérny thrn srazek
a plochu povodi z4jmového profilu.

Pro zpracovani analyz bylo vyuzito digitilniho modelu relié¢fu 5. generace (CUZK).
Poskytnuta bodova data byla interpolovana do rastrové podoby pomoci programu
GRASS GIS 7.0.5 s vyuzitim funkce bicubic spline interpolation (bikubicka interpolace
vektorovych bodl). Vystupy a analyzy provedeny na digitdlnim modelu relié¢fu v
geografickém informac¢nim systému QGIS 2.14.9. Grafické vystupy situacnich vykrest
byly zpracovany zejména V jiz zminovaném programu QGIS. Nasledné byly barevné
upraveny v programu Adobe Photoshop.

Rezopohledy v grafickych ptilohach vychézeli z analyzy vyskopisu DMR 5G kde
vynesenim line v zdjmovém profilu, vzniknul vyskovy profil. Udaje o profilu byly
stazeny ve formatu txt. a jejich hodnoty nasledné vyneseny v programu AutoCAD 2016.
V misté vodni hladiny prob&hli domérky v terénu pro zjisténi hloubky dna. Poslednim
krokem bylo doplnéni barevnych vizualizaci do profilu v programu Adobe Photoshop.

Pro studii proveditelnosti MVE probé&hly konzultace a néasledné vypocty a navrhy
s Ing. Janem Hollem technikem TBD. Samotny zamér a praktické informace o provozu
MVE byly konzultovany s doc. Ing. PhDr. Ladislavem Koutnym, Ph.D., CSc. —

provozovatelem MVE stupen Osek nad Be¢vou.
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Samotné navrhy nejvhodnéjs$iho vyuziti izemi byly konzultovany s vedouci prace
Ing. Janou Markovou Ph.D.

Cast prace byla publikovana v ¢lanku Water Constructions in Countryside — Case
Study of Land Use on the River Svratka in the Village Ujcov (Petra Oppeltova,
FrantiSek Bures) zvefejnéném v dubnu 2017 v odborném periodiku European

Countryside.
Jednotlivé navrhy v praktické ¢asti se vénuji:

- Navrh citlivych zasahti do izemi stavajici tiné a ptilehlych pozemka

- Névrh mozného umisténi MVE

- Névrh komplexni revitalizace izemi s vybudovanim rybiho pifechodu, tini,
MVE a oprav jezu

- Navrh na pfirodné blizké protipovodnové opatfeni — vytvoreni odlehcovaciho

ramene Svratky

Béhem zpracovani prace probéhli tyto jednani / konzultace o moZné realizaci

zaméru:

Povodi Moravy statni podnik - Ing. Marek Viskot — vedouci vodohospodaiského

dispecinku

Vodopravni Gfad Bystfice nad Pernstejnem - Ing. Véra Petrova a Ing. Frantisek Micin
Moravsky rybatsky svaz, z. s. - pobo¢ny spolek Nedvédice - Pavel Loukota - hospodai
Obecni utad Ujcov - Vladislav Mitas — starosta

Vyijadfeni spravet siti - E-ON, Innogy, CEZ, CETIN
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4.2 Vypocet vykonu MVE

Vzorec 1 vypocet maximalniho dosaZitelného vykonu MVE
P=H.Q.7

P ..... maximalni dosazitelny vykon [kW]

H ..... primérny spad [m]

Q ..... navrhovy pratok - Qoo [M%/s]

7 ..... konstanta

Vzorec 2 ro¢ni vyroba elektrické energie

Pro vypocet roéni vyroby elektrické energie bylo vychazeno z analogie s MVE
Cernvir, ktera lezi taktéz na fece Svratce a dle primémného spadu a pritokd je
srovnatelnd se zamyslenou MVE Ujcov. Primérna vyroba elektrické energie v letech
(2005 — 2011) &inila v MVE Cernvir 131 769 kWh (Berankova, 2012). Odbornym

posudkem byla pro lokalitu Ujéova upravena na nasledujici hodnotu.
E =~ 110 000 kWh

E ..... pfedpokladana primérna vyroba elektrické energie [KWh]

Vzorec 3 roéni priblizné vynosy za dodani energie do distribué¢ni soustavy

Z~E.2,741
Z ..... ro¢ni piiblizné vynosy za dodani energie do distribu¢ni soustavy [K¢]
E ..... pfedpokladana primérna vyroba elektrické energie [KWh]

2,741 ..... cena za dodani 1 kWh do distribu¢ni soustavy [K¢]
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4.3 Zarazeni zemin, pedologicky pruzkum

V z4jmovém tuzemi byly vykopany 2 sondy pro ziskani vzorkli zemin. Hloubka sond
byla rizna dle stanoviStich podminek av$ak vzdy min hloubky 60 cm. Z kazdé sondy
bylo odebrano mnozstvi zeminy pro stanoveni zrnitosti, konzistence a vlhkosti. Bylo
postupovéno dle zafazeni zemin do klasifikacniho systému USCS. Dle vysledné
klasifikace byla ur¢ena vhodnost zeminy pro jednotlivé navrhy.

Zkousky probihaly v laboratoti Ustavu tvorby a ochrany krajiny LDF MENDELU.

4.3.1 Stanoveni primérné prirozené vlhkosti zemin

Postup ptipravy:

Byly odebrany dvé véazenky zeminy z kazdého vzorku, které byly zvazeny. Doba
suSeni ¢ini minimalné 12 hodin pfi teplot¢ 105 °C. Po vysuseni byly vaZzenky opét

zvazeny.

Vzorec 4 vypocet primérné prirozené vlhkosti zemin

W = mw/mo X 100
w — vlhkost zeminy v (%)
Mw — hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)

Mg — hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

4.3.2 Stanoveni zrnitosti zemin

Metodou sitového rozboru byla stanovena zrnitost nesoudrzné slozky zemin —
vyuzita normovana sada sit. Nasledn¢ byla pouzita hustomérna metoda pro propad
sitem o velikosti ok 0,063 mm (propad timto sitem byl vétsi jak 10 % z celkové

navazky).
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Sitovy rozbor
Postup pfipravy:

Odvazeno 0,5 kg zeminy, jenz bylo proplaveno pod tekouci vodou pies sito
0,063 mm. Zadrzeny material byl pfesypan do korozivzdorné nadoby a nasledné susen
Vv suSi¢ce po dobu 12 hodin a teploté¢ 105 °C. Nasledujici den po suSeni je zvaZzena
hmotnost suSiny, kterd byla nésledné sitovana na vibra¢nim stroji podobu 10 minut.

Nasledné¢ se zaznamenali hmotnosti jednotlivych frakci v€etné propadu pod 0,063 mm.

Vzorec 5 vypocet procentualniho podilu frakei

F=m/Ymx100
F — procentualni podil ptislusné frakce (%)
Mw — hmotnost zeminy na jednotlivych sitech (g)

Mg — celkova hmotnost prosévané zeminy (g)

Hustomérna zkouska

Postup pfipravy:

Zeminu se prosela sitem o velikost ok 4 mm (50 - 100g) zvaZena presna hmotnost
a presypana do odmérného valce. Do vélce doplnéno 200 ml destilované vody a takeé
20 ml hexamethafosfore¢nanu sodného. Suspenze se nachala po dobu 24 hodin odstat a
nasledné se prelila ptes sito 0,063 mm. Nadsitna frakce byla vysusena pfi teploté 105 °C
a podsitna frakce vyuzita pro aeracni zkouSku. Areacni zkouSka zaind intenzivnim
promichanim podsitné smési po dobu 30 sekund a naslednym métenim hustoty a teplot

Vv pfedepsanych casovych intervalech.

4.3.3 Stanoveni konzistenénich mezi

Mez tekutosti

Zkouska se provadi pro zjisténi vlhkosti, pfi které zemina piechazi ze Stavu
plastického do stavu tekutého. Zkouska probiha na Casagrandeho pfistroji.
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Postup pfipravy:

Zemina o vaze cca 300 g je pfesita pies sito 0,5 mm, pfesypana do porcelanové
misky, zalita 30 ml destilované vody a promisena do homogenni hmoty. Po odstati
Vv pokojové teploté (24 hodin) byla hmota nanesena na Casagrandeho pfistroj pomoci
stérky. Vyfezdvacim nozem je uprostied vzorku odstranéna zemina. Néasledovala

Atterbergrova zkouska na 4 body.

1. Vlhkost v rozmezi 30 — 35 poklept, 2. vlihkost 25 — 30 poklepti, 3. vlhkost 20 -25
poklepii a 4. vlhkost 15 — 20 poklepii.

Po kazdé uspésné zkousSce jsou odebrany dva vzorky do vazenky pro zjisténi

vlhkosti.

Mez plasticity

Stanoveni vlhkosti, pfi které zemina pfechazi ze stavu plastického do pevného,

tj. kdy se za¢ne valeéek o d =3 mm rozpadat na kousky 8 — 10 mm dlouhé.
Postup pfipravy:

Sitem o priméru ok 5 mm prosito tolik zeminy aby hmotnost zkoumaného vzorku
¢inila 20 g. Vzorek prohnéten s destilovanou vodou a po uschnuti vytvarovéan koule. Ta
byla déale vélena na podloZzce, dokud se na valecku neobjevily drobné praskliny —
rozdéleni na dva dil¢i vzorky a pokracovani ve valeni na sklenéné podlozce. Jakmile se
valecek zacal rozpadat pfi priméru 3 mm na mensi vale¢ky o délce 6 — 10 mm, byly

vzorky odebrany pro urceni vlhkosti.
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5 LOKALIZACE A POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

5. 1 Lokalizace zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v kraji Vyso¢ina, okrese Zd’ar nad Sazavou na hranici
s krajem Jihomoravskym a spadd do katastralniho uzemi obce Ujcov. Obec se nachazi
cca 10 km jihovychodné¢ od Bystfice nad Pernstejnem, jenz je i obci s rozsifenou
pusobnosti. Rozloha obce je 1198 ha. Lokalizace obce UjCov spolu se zajmovym

uzemim je zobrazena v ptiloze €. 1.

5. 2 Popis sou¢asného stavu zajmového uzemi

Lokalitu nalezneme na levém biehu feky Svratky naproti hospodarskému staveni
mezi . km 93,850 a 94,050 (DIBAVOD) dle ti¢ni kilometraze Povodi Moravy je to
. km. 100,340 — 100,540. Zajmovou lokalitu jsem rozd¢lil do dvou zon.

Prvni zéna obsahuje stdvajici tin a bezprostiedné pftilehlé pozemky, jedna se
zejména o mokiadni izemi s hydrofilni vegetaci. Do moktadni ¢asti v severozapadni
¢asti tzemi je vyusténa meliorace z polni traté¢ Zemanka. Samotna tiitka mé plochu cca
350 m? ovalny az obdélnikovy tvar o délce 30 - 35 m a $iice 8 - 12 m. Hloubka vody
a tim i zatopena plocha kolisa v zavislosti se srazkami, ptipadné doplnénim z rozlivu
vod ze Svratky. Nejcastéji se hloubka pohybuje mezi 1 — 2 m. Celkova vyméra prvni
zony je 1951 m?,

V druhé z6né se nachdzeji prfedevSim zemédélsky obhospodatované pozemky a to
pravidelné secené trvalé travni porosty a jabloniovy sad, v kterém jsou jednotlivé ovocné
stromy riiznorodé rozmistény po lokalité. Uzemi je &asteéné oploceno a oplocenka je
z vét$i miry doprovazena stromoiadim. Vyméra druhé zény je 4600 m2. Celkova plocha
tizemi je 5551 m? tj. cca 0,55 ha. Grafické znazornéni zajmového tizemi véetné zon

a dotcenych parcel je zobrazeno V piiloze €. 2.
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VyuZiti pozemku

Parcely, které vstupuji do zajmoveého izemi, jsou ve vlastnictvi SJM Frantiska

Burese st. a Véry BureSové. Zajmové parcely jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 Parcely vstupujici do zdjmového tzemi (zdroj: nahlizeni do KN, CUZK)

C. parcely | Druh pozemku | Zpiisob vyuZiti | Vyméra, BPEJ Zona
(v ZU) [m?]

364/2 Ostatni plocha | Neplodna pada 942 - 1
364/4 TTP - 492, (419) | 75800,72941| 1
367/3 Ostatni plocha | Neplodna ptida 590 - 1
364/1 TTP - 1234 75800 2
367/4 Ostatni plocha | Neplodna ptda 435 - 2
367/2 TTP - 2905, (1690) | 75800, 72941 | 2
364/3 Orna ptida - 450, (212) 72941 2

365 Orna ptuda - 1870, (33) 72941 2

Pomoci GIS, terénniho prizkumu a méfeni byly stanoveny plochy skutecného

vyuziti pozemki ve zkoumaném uzemi. Plochy jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Skuteéné vyuziti zdjmového uzemi (GIS, terénni prizkum Frantisek Bures)

Skute¢né vyuZiti pozemku Plocha [m?]
Tan 350
Moktad s hydrofilni vegetaci 800
Trvalé travni porosty 3084
Sad 1150
Liniova vegetace 167
Plocha uizemi celkem 5551
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5.3 Historicky popis zajmového tizemi

Historicky popis uzemi vychdzi ze dvou okruhii zdroji informaci. Prvni je Ustni
podéni doplnéné o historick¢é prameny. Druhy okruh informaci vychézi z grafickych

podkladu, tj. map a dobovych fotografii. Na obrazku 1 je pro historickou ptedstavu

zachyceno zajmové uzemi na map¢ z II. vojenského mapovani a leteckych snimcich

z let 1953, 2003 a 2013.

Obrazek 1 Srovnani leteckych snimkl a mapy z II. vojenského mapovani v zdjmové

lokalité (CUZK, CENIA — mapy kontaminace)

Na obrazku 2 je vyobrazeno uzemi pted rokem 1950 a obrazku 3 nalezneme
fotografii ze stejného mista v roce 2010. Z fotografii a map je patrné, ze tizemi si
viceméné zachovava svillj charakteristicky tvar, pouze Cetnost a rozmisténi dievin se

postupem ¢asu meni.
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Obrazek 3 Zajmova lokalita jaro 2010 (Rodinny fotoarchiv autora)

5. 3. 1 Vyuziti pravobieznich pozemkii

Se samotnou lokalitou izce souvisi mlyn umistény na pravém biehu Svratky cca
16. stoleti. Natok do nahonu mlynu zabezpecoval srubokamenny jez o spadu cca 2 m.
Jezové téleso se nachazelo v misté dneSniho betonového jezu. Majitel mlynu zbudoval
kolem roku 1880 i pilu, v t¢ dobé bylo pro pohon vyuZzivano vodni kola. Roku 1921

byla na mlyné osazena Francisova turbina (spad 2,3 m instalovany vykon 50 HP, dle
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seznamu vodnich dé&l republiky Ceskoslovenské). Samotny jez prosel roku 1940
rozsahlejsi rekonstrukei a nabral dne$ni podobu betonového objektu. Mlyn byl s riiznou
intenzitou vyuzivan do roku 1950, kdy byl jeho provoz zastaven. Od tohoto roku voda
vV nahonu jen slabé proudila a hlavni ¢ast pritokl pfetékala bez uzitku ptres ptelivnou
hranu jezu.

Statni rybarstvi hledalo vhodnou lokalitu pro vybudovani pstruhaistvi a dokazalo se
dohodnout na odkupu vhodnych pozemki pravé v Ujcové. Pied rokem 1978 byly
pravobiezni pozemky vcetné ndhonu vykoupeny a zbudoval se zde rozséhly areal
pstruhaistvi, jenz k natoku vyuzival opét vzduti jezového télesa. Aredl se sklada
z nekolika vétSich vodnich nadrzi. Voda proudila mezi témito nadrzemi pies sadky,
ve kterych byli pstruzi ve vykrmu. Déle voda odtékala ze spodni nadrze zpét do toku
Svratky. V nékolika poslednich letech nebylo pstruhafstvi v provozu, od roku 2015 se
provoz ¢astecné obnovil a to natokem vody z toku rovnou do sadek (vEtsi vodni nadrze

se nevyuzivaji).

Obrazek 4 Letecky pohled na Ujcov s aredlem rybarstvi a budovou byvalého mlynu -
rok 2010 (Starha, 2010)
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Na leteckém pohledu na Ujcov (obrazek 4) je vidét rozsahly areal rybafstvi v dobé
plného provozu. Bezprostiedné u aredlu je dominantni budova byvalého mlynu
a na levostranném biehu Svratky taktéZ zdjmové uzemi.

Vlivem vystavby aredlu rybatstvi doslo k vyrazné zmén¢ intravilanu obce, doslo také
k zvySeni hladiny podzemni vody. Z divodu zastavby byla odstranéna doprovodna
vegetace nahonu a celkové snizena moznost vyrabét elektfinu z obnovitelného zdroje.
Aredl je kapacitné pfedimenzovan a doslo k zbytecné velkému zéboru pudy. Naopak

kladnou strankou je zdrZeni pomérné velkého mnozstvi vody v prostoru rybaistvi.

5. 3.2 Vliv vodniho dila Vir na zajmovou lokalitu

Vodni dilo Vir vystavéné na Svratce cca 10 km nad zdjmovou lokalitou vyrazné
ovlivnilo odtokové poméry v toku pod piehradni nadrzi i samotny krajinny raz
a vyuzivani Uzemi. Problematika VD Vir neni soucasti této prace, avSak je nutné zminit
jeho vliv na tzemi v povodi pod nadrzi, ktery byl zcela zasadni. Na obrazku 5 je

zobrazeno misto hraze pred vystavbou v roce 1953 a dnes.

Obrazek 5 Vodni dilo Vir - misto hraze pred vystavbou 1953 a dnes (zdroj:
http://www.virvudolisvratky.cz/ upraveno autorem)

Diive se pozemky lezici v zaplavovanych lokalitich v udolni niv€é Svratky
nerozoravaly obvykle az K rozlivu stoleté vody. Policka orné pidy se nachazela ve
vyssich polohach niv i na piikrych svazich. Pavodni louky byly ovlivnény vysokou
hladinou podzemni vody. Z tohoto divodu jiz ¢lovek pred sto lety vytvarel melioracni
druzstva (Starha, 2010).

Po vystavbé VD Vir byly snizeny povodnové priitoky a chody ledt. Postupné doslo k
rozorani ficni nivy. Louky i pole byly odvodnény a zafalo se zde intenzivnéji

hospodarit. Také kefe a dal$i solitérni dfeviny byly odstraiovany ve prospéch
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intenzifikace zeméd¢€lstvi. Moktadni uzemi, pokud to jen Slo, byla téz vysuSovéana

a hospodatsky vyuzivana.

5. 3. 3 Vznik slepého ramene u jezu v Ujcové

24

Pted vybudovanim VD Vir byly mnohem castéjSi povodinové epizody zplsobené
V jarnim obdobim tdnim sn¢hu, chodem ledl a naslednym vznikem ledovych napéchii.

V letnim obdobich to byly rovnéz ptivalové srazky s del§i dobou trvani kritického deste.

Obrazek 6 Svratka si pii povodni v sousednim Stdpanové n. S. vytvofila nové koryto

kolem r. 1922 — m. j. vliv vzduti jezu a chodu ledu (Jurman, 2014)

Pii pratoku N-letych vod s vlivem chodu ledi a tvorby ledovych bariér se tok
Svratky z koryta v nadjezi v Ujcové vyléval i pfi nizkych pritocich. Voda, ktera
na levém biehu vybfezovala v blizkosti meandru v nadjezi, postupné tvofila
vV nejnizSich mistech polni trati soustfedény odtok. V dusledku zvySovani rychlosti
proudici vody zde zacalo dochazet k zna¢né vodni erozi a vytvofeni nového koryta,
které se zpdt do Svratky vlévalo v podjezi (Obrazek 7). Cast ramene se zachovala
dodnes (podstatna ¢ast feSeného tzemi) — tvofi jej soucasna tin s mokiadem. VEtsi ¢ast

ramene Svratky byla postupné zavezena a zkultivovana opét v zemédélskou padu.
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Obrazek 7 Schéma vzniku slepého ramena Svratky v Ujcové (podklad letecka mapa
Mapy.cz 2006, upraveno autorem)

5. 3. 4. Rekreace

Teplota vody v toku pod nadrzi se po vybudovani VD Vir zna¢n¢ snizila, a to mélo
zasadni vliv nejen na zménu rybi obsadky v toku, ale i na vyuZivani feky k rekreaci.
Diive se k rekreaci vyuZivali mistni lokality také z divodu omezeného cestovani.
Obcané ¢asto vyuzivali oblast podjezi ke koupani (Obrazek 8), v souc¢asné dob¢ slouzi
okoli teky z hlediska rekreace spiSe k prochazkam, jizdé na kole ¢i koleCkovych

bruslich.
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Obrazek 8 Koupani pod splavem v Ujéové 1930 (Starha, 2010)
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6 PRIRODNI POMERY

6. 1 Geomorfologie a geologie izemi

Geomorfologické ¢lenéni

provincie - Ceska vysocina
subprovincie - Ceskomoravska soustava
celek - Hornosvratecka vrchovina
podcelek - Nedvédicka vrchovina

okrsek - Pernstejnska vrchovina.

Podklad zdjmového uzemi tvofi proterozoické horniny moravika svratecké klenby
olesnické skupiny. Jednd se o pararuly az granatické pararuly, svory s grandtem,
krystalické vapence, kvarcity a kvarcitické ruly. Udolni niva je tvofena fluvialnimi
pis¢itohlinitymi sedimenty holocenniho stafi a podloznimi $térkopis¢itymi usazeninami
pleistocenniho stafi.(Cech, 2002).

Reliéf charakterizuje hluboké tdoli Svratky. Udolni niva v §iice nékolika desitek az
stovek metrd strmé¢ prechazi v ¢astecn¢ izolované kopce s pomérné ostrymi skalnatymi
vrcholy. Nadmotska vySka se pohybuje od 330 m n. m. v Gdolni nivé Svratky aZz po
654 m n. m., coz je kota Cepickova vrchu. Vysoka &lenitost uzemi 200 — 300 m je

charakteristicka pro ¢lenité vrchoviny (Culek, 2013).
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6. 2 Pedologické poméry

Vyvoj pud v nivé je ur¢ovan kombinaci hlavnich pidotvornych faktorti (substrat,
klima, vegetace, pidni organismy, reliéf), ke kterym je nutné pfifadit 1 vyznamny vliv
podzemni nebo dlouhodobéji stagnujici povrchové vody.

Vétsina nivnich ptid jsou pedologicky velmi mladé pudy, jejichz staii v desitkach
az stovkach let je dano souCasnym vyvojem pudotvorného substratu béhem zéaplav
a vlastnimi pidotvornymi procesy probihajicimi po jejich uloZeni. Nivy fek byly vzdy
misty s vysokou urodnosti ptidy. Nivni pidy do znacné miry odrazeji zasoby zivin
v pudach a pldnich substratech povodi a jsou zrcadlem intenzity lidské cinnosti
vV povodi. Zastoupeni riznych vrstev sedimentii a obsah zivin v profilu nivnich pad
vypovida o dé&jich, které se v téchto povodich odehrdly v minulosti, 1ze podle nich
usuzovat o mife eutrofizace celé nivy (Némecek J. a kol., 2008).

Pro potteby prace byly v listopadu 2016 vykopany 3 pudni sondy. V sondé I mezi
Svratkou a tini se dle diagnostickych horizontli a polohy nachéazi fluvizem glejova.
Hloubka sondy byla 110 cm a v90 cm byla ustalend hladiny podzemni vody
s vyraznym reduktomorfnim horizontem. V sond¢ II v trvalém travnim porostu mezi
tlini a ornou pudou se dle diagnostickych horizontd a polohy nachazi fluvizem glejova.
Hloubka sondy byla 90 cm a v 80 cm byla ustalena hladiny podzemni vody. Sonda Il1
nachazejici se v moktadni Casti dle polohy a diagnostickych horizonti zastupuje glej
fluvicky s hladinou podzemni vody v arovni 30 cm pod terénem po ustaleni. Poloha
pudnich sond je vyznacena v grafické ptiloze 2.

Odebrané vzorky zeminy ze sond | a Il byly shodné zatfidény jako hlina pis¢ita s

nizkou plasticitou (viz samostatnd piiloha C. Klasifikace zemin).
6. 2. 1 Fluvizemé

Vytvarteji se v nivach fek a potokil z povodiovych sedimentd jsou charakteristické
fluvickymi znaky (vrstevnatost, nerovnomérné rozlozeni organickych latek). Tvorba
kambického horizontu je u téchto pld obtizné prokazatelna, v profilu lze nalézt
I novotvary podobné argilanim, Kkteré vznikaji pii vsakovani vody pii zaplavé.
Fluvizemé glejové maji vyrazngjsi reduktomorfni znaky nize 0,6 m. Plvodni vegetaci

jsou luzni lesy (Némecek J. a kol., 2008).
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Vyznamnou vlastnosti fluvizemi je skutecnost, Ze proces akumulace humusu je
narusovan zaplavami a aluvidlnim ukldddnim zemin. DalSim vyznaénym rysem
fluvizemi je tzv. mikrostupnovitost plid, projevujici se v zdkonitém sledu rozdila ve
vlahovych pomérech podle kolisavé vysky hladiny podzemni vody v pribéhu roku.
Maji zvysenou nebo alespoil periodicky zvySenou hladinu podzemni vody v zavislosti
na prutocich v fece, zpravidla vyraznéji nez u gleji. Koncem 1éta a na podzim se
hladina podzemni vody nachazi obvykle 1,5 — 2 m pod povrchem terénu. Z produkéniho

hlediska se jedna o pidy vyborné kvality s nasycenym sorpénim komplexem, coz je

predpoklad vysoké produkce biomasy v ekosystému luzniho lesa (Némecek J. a kol.,

2008).

Obrazek 9 Fluvizem glejova — ptidni sonda €. 1 - mezi Svratkou a tini
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6. 2. 2 Gleje

Gleje nalezneme na stanovistich s vysokou hladinou podzemni vody, kde vyrazné,
stalé redukéni procesy probihaji jiz do hloubky 0,6 m. Puadni typ je definovan ve zna¢né
anaerobnim prostiedi v dusledku extrémnich hydrickych podminek stanovisté. Glej
fluvicky vznika z fluvialnich sedimentaci s vysoko polozenou hladinou podzemni vody

navazujicich vodnich ploch a vodoteci.

Obrazek 10 Glej fluvicky — ptdni sonda ¢. 3 - mokiadni ¢ast

Jde o dvojfazovou plidu s glejickym procesem podminénym a diagnostikovanym
reduktomorfnimi znaky. Dlouhodob¢ a stdle podmécend stanovisté. Extrémni redukéni
procesy pusobi na typické, plné Sedé (Fe2+), zabarveni zakladniho reduktomorfniho
horizontu Gr.

Hlavni diagnosticky horizont Gr se v pudnim profilu vyskytuje do hloubky 60 cm
a je pod stalym vlivem hladiny podzemni vody. Barva vyse uvedenych odstind je
viceméné¢ homogenni, bez vyrazné&j$i skvrnitosti oxidacnich pfimési, max. do 5 %

(Némecek J. a kol., 2008).
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6. 4 Hydrologické poméry
6. 4. 1 Vodni toky

Svratka je nejvétsi levobiezni ptitok Dyje. Prameni severné od Zd’aru nad Sazavou
u obce Cikhaj na jihozapadnim tboé&i Zakovy hory v nadmoiské vysce 823 m. Odtud
jeji tok sméfuje nejprve severovychodnim smérem az po obec Borovnice, posléze
pokracuje jihovychodnim smérem k Brnu. Po Veverskou BitySku protéka vétSinou
uzkym udolim s vysokymi uboc¢imi, kde udolni dno neptesahuje Sitku nékolika set
metrt. Pod Brnem vtéka do nizinné oblasti Dyjskosvrateckého tvalu. Do Dyje se
Svratka vléva ve stfedni Novomlynské nadrzi (Envipartner, 2015).

Vodni toky na uzemi obce Ujéov jsou vyznaceny spolu s pfedmétnym tzemim
v grafické pfiloze 5. Zajmové tzemi krom toku Svratky v minulosti také ovliviioval
levostranny bezejmenny ptitok Svratky od hospodatského staveni (pfed zménou trasy
toku). V souvislosti s ¢innosti ¢lovéka v povodi potoka dochazelo az k extrémni erozni
¢innosti a ukladani sedimentu pravé v blizkosti zdjmového uzemi.

Jak je uvedeno v charakteristice zajmového Uzemi, lokalitu nalezneme na levém
bfehu feky Svratky naproti hospodarskému staveni mezi f. km 93,850 a 94,050
(DIBAVOD) dle ti¢ni kilometraze Povodi Moravy jsou to . km. 100,340 — 100,540.
Vyraznou dominantou je pevny betonovy jez s dievénymi nastavky, ktery zajistuje
natok vody do rybich sadek nachazejicich se na pravém biehu Svratky. Jezové téleso je
v soucasné dobé v majetku firmy Rybatstvi Kolar. Vzduti jezu je patrné az do . km
94,300. Pod jezem nariista podélny sklon koryta a tim i rychlost proudici vody, ktera se
zpomaluje az prvnim ostrym meandrem v f. km 93,650. Lokalitu ovliviiuje VD Vir

lezici v . km 108,300.

6. 4. 2 Zakladni hydrologické udaje

Zékladni hydrologické udaje pro Svratku nad jezem v Ujcove, (f. km 100,420) byly
poskytnuty CHMU. Udaje jsou uvedeny v tabulkdch 3 — 5. Obec Ujéov disponuje
od bfezna 2015 vlastnim vystraznym a varovnym systémem, jehoz soucasti je
i hladinomérné ¢idlo umisténé na zelezobetonové lavce pies Svratku v . km 94,410
tj. 500 m nad zajmovym Uzemim. Z méfeni je patrny znaény vliv VD Vir
na vyrovnanost pratoki. Za sledované obdobi pouze jednou nastal 1. stupeit povodiové

aktivity. Vyznamné pficné objekty v toku Svratky od Doubravniku po VD Vir II jsou
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uvedeny v grafické ptiloze 3. Ztéto ptilohy je zfetelné, ze pouze u pevného jezu

v Ujcove neni vyuzit hydroenergeticky potencial jezu.

Tabulka 3 z4kladni hydrologické tidaje pro Svratku (CHMU, Brno)

Cislo hydrologického pofadi 4-15-01-057
Plocha povodi 602,3 km?
Primérna roéni vyska srazek (1931 — 1980) 715 mm
Dlouhodoby pramérny roéni pritok - Qa 4,45 m®/s

Tabulka 4 M-denni pritoky [m®/s] (CHMU, Brno)

Opakovani [dny] Pritok [m?/s]
30 10,6
60 7,44
90 5,48
120 4,27
150 3,79
180 3,39
210 2,95
240 2,55
270 2,23
300 1,96
330 1,64
355 1,20
364 0,86

Tabulka 5 N-leté pritoky [m®/s] (CHMU, Brno)

Opakovani [roky] 1 2 5 [ 10 | 20 | 50 | 100

Priitok [m®/s] 37 49,5 67 81 96 116 | 132
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6. 4. 3 Zaplavové uzemi

Tok Svratka méa v zajmové lokalité oficidln¢ stanovené zaplavové tizemi vyhlaSené
Krajskym ufadem Kraje Vyso€ina, jenz veslo v platnost v zafi toku 2005. Zaplavové
uzemi je stanoveno pro Q5, Q20 a Q100 a aktivni zonu. Graficky vyfez zaplavového

uzemi v piredmétné Casti je zobrazen V grafické priloze 6.

6. 4. 4 Historické povodné

Pted vybudovanim vodniho dila Vir byla obec Ujcov postihovana téméi kazdorocné
povodnémi zejména z jarniho tani snéhové pokryvky na Vysoc¢ing, chodem ledl a také
privalovymi povodnémi. K jedné z nejvétsich povodni na toku doslo 31. 7. 1714, kdy se
po velké pritrzi mraden ve Zd'arskych vrsich rozvodnila Sazava i Svratka. V Ujcové pii
povodni zahynulo 6 osob a v Dolnim Cepi 3 lidé. Dalsi vyznamngj§i povodné jsou
zaznamenany v letech 1888, 1911, 1921, 1933, 1938, 1940, 1941. (Jurman, 2014)

Tabulka 6 Nejvyssi dosazené vodni stavy na hlasném profilu kat. A Vir, Svratka

Datum Stav (cm)
15. 03. 1940 280
05. 02. 1933 170
25. 08. 1938 170
04. 04. 2006 153
04.01. 1932 148
30. 10. 1930 140
03. 08. 1928 130
17.02. 1935 130
27.05. 1928 126

Po stavbé vodniho dila Vir se pfehradni nadrz osvédcila predev§im v letech 1997
a 2006, kdy napt. piitok do VD Vir I dne 31. 3. 2006 ¢inil 128 m®/s a odtok z VD byl
pouze 2 m%/s. Povodeii v obci Ujéov diky tomu v roce 2006 doséhla "pouze" pritoku
cca Q20 (80 - 90 m¥s). V ¢&ervenci roku 2002 zpisobil povoder v obci Ujéov
rozvodnény levostranny pfitok Svratky - Hodoninka, ktera kulminovala ve Stépanové

nad Svratkou na hodnoté kolem 110 m®/s.
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6. 4. 5 Rybi obsadka

Svratka v zajmové lokalité spada do rybaiského reviru 9 — 10 tj. od jezu v Nedvédici
po vodni dilo Vir II. Z rybi obsadky se zde nejcasteji vyskytuje pstruh obecny potocny
(Salmo trutta morpha fario), pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss), siven americky
(Salvelinus fontinalis), kapr obecny (Cyprinus carpio), lipan (Thymallus), stika obecna

B2 %

(Esox lucius), uhot fi¢ni (Anguilla Anguilla), cejn (Abramis).

6. 5 Klimaticka charakteristika lokality

Podle Quittovy klimatické klasifikace spada nize poloZzena ¢ast katastralniho uzemi
do mirné teplé podoblasti MT9, vySe polozend ¢ast do mirné teplé¢ podoblasti MT3.
Diky velkym rozdilim nadmotskych vySek v uzemi se projevuje klimaticky gradient.

Zakladni charakteristika uvedenych klimatickych oblasti je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 7 Charakteristika mirn¢ teplych podoblasti MT3 a MT9

Charakteristika MT3 MT9
Pocet letnich dnti 20-30 40 -50
Pocet dnti s primérnou teplotou 10 °C a vice 120 - 140 140 - 160
Pocet mrazovych dnt 130 - 160 110 - 130
Pocet ledovych dnti 40-50 30-40
Primérna teplota v lednu -3-(-4) -3-(-4)
Primérna teplota v ervenci 16 - 17 17 -18
Sféiemérny pocet dnii se sraZkami 1 mm a 110 - 120 100 - 120
Pocet dnil se sné¢hovou pokryvkou 60 - 100 60 - 80

6. 6 Biogeografické ¢lenéni

Zaymové uzemi se nachazi ve stiedu Sykotského bioregionu. Zminény bioregion je
tvofen hornatinou se siti hlubokych skalnatych udoli Svratky a jejich piitokd. U
zkoumané lokality se jedna predevsim o pfitoky Bystficku, Hodoninku a Nedvéedicku.
Je zde typické stiidani bioty 4. a 5. vegetatniho stupné Ceskomoravské vrchoviny

a teplejSich udoli s panonskym vlivem nalezejicich az do 2. bukovo-dubového
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vegetacniho stupné. Diky udolnimu fenoménu ma uzemi velkou biodiverzitu, kterou

zastupuje mnozstvi rozmanitych fytochorotypti (Culek, 2013).

6. 7 Biota

Ptimo v zdjmové lokalit¢ se dle mapovani biotopit AOPK (aktualizace pro uzemi
2014) nachazeji 3 typy biotopti. Jedna se o T1.4 (50) — Aluvialni psarkové louky, L.2.2
(40) Udolni jasanovo-ol3ové luhy a V2C (10) — Makrofytni vegetace mélkych stojatych
vod. V bezprostiedné piilehlém bitopu feky Svratky se jedna o biotopy: L2.2 (60) -
Udolni jasanovo-ol$ové luhy, V4B (30) a V4A (10) — Makrofytni vegetace vodnich
tokti. Graficky jsou biotopy znadzornény na obrazku 11. Zastoupeni dievin v lokalité je

graficky zndzornéno v grafické ptiloze 8.

1:1440

Obrazek 11 Mapovani biotoptl v zdjmovém tzemi (AOPK CR)

6. 7. 1 T1.4 Aluvialni psarkové louky

Biotop se vyskytuje podél neregulovanych fek a potokii roztrousend po celé CR.
Vétsi plochy vzacné nalezneme podél neregulovanych usekt fek Vltavy, Berounky,

Ploucnice Orlice, sttedni Moravy a dalSich.
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Jednd se o Cerstvé vlhké louky v zaplavovanych ¢astech fi¢nich néplavil. Jsou zde
hluboké zivinami dobfe zasobené pludy a to diky pravidelnym zaplavam. Louky jsou
minimaln¢ jednou ro¢né koseny, jinak mohou zarGstat nitrofilnimi druhy, zejména
koptivou dvoudomou (Urtica dioica), pfipadné ve snizeninach se stagnujici vodou
hustymi porosty metlice trsnaté (Deschampsia cespitosa). V pravideln¢ zaplavovanych
Castech fi¢nich niv se vyskytuji louky s psarkou luéni (Alopecurus pratensis), které
mohou byt na vlhkych, ale nepfeplavovanych padach vyssich Grovni fi¢nich teras nebo
I mimo Fi¢ni nivy vystiidany loukami s medyiikem vlnatym (Holcus lanatus).

Dominantnimi travami zapojenych luc¢nich porosti jsou (Agrostis stolonifera,
Alopecurus pratensis, Deschampsia cespitosa, Holcus lanatus. aj.) Vlhkomilné byliny
obvykle rostouci na zivinami bohatych a nenarusovanych mistech jsou (Chaerophyllum
aromaticum, C. bulbosum, Glechoma hederacea, Rumex obtusifolius aj.). Mechové
patro zde chybi.

Biotop miize byt ohrozen regulaci toku, zménou vodniho rezimu, ruderalizaci ¢i
pfevodem na intenzivné¢ obhospodafované vicese¢né travni kultury. Spravnym

managementem je pravidelné koseni a zachovani zéplav.

6. 7. 2 L2.2 Udolni jasanovo-ol§ové luhy

Udolni jasanovo-olsové luhy jsou rozsifeny podél vodnich tokd v celé CR krom
Sirokych tvalt velkych nizinnych fek a biehti horskych bystfin. Vyskytuji se
v rozsdhlych lesnich celcich, v nizSich polohach jsou casto antropogenné omezeny
na uzké pruhy kolem vodnich tokti od nizin do hor.

Z hlediska ekologie jde o bichy vodnich tokt, terénni snizeniny s hladinou podzemni
vody lezici v malé hloubce a docasn€ vystupujici nad pidni povrch. Pudy jsou zde
vlhké aZ mokré, docasn€ zabahnéné gleje 1 luzni pldy s Sirokym rozpétim pidni reakce
1 obsahem humusua dostate¢nou davkou zivin

Strukturou se jedna o dvoupatrové az tripatrové porosty tvoirené dominantni olsi
lepkavou (Alnus glutinosa) nebou jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) a ptimeési
dalsich listnact (Acer platanoides, Prunus padus), v nizsich polohach téz Quercus
robur a Tilia cordata. Ketové patro je Casto husté a druhové bohaté, s pievahou
zmlazenych dfevin stromového patra (Cornus sanquinea, Euonymus europaea,

Sambucus nigra, Salix caprea) V bylinném patie pfevazuji vlhkomilné lesni druhy, a to
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slab¢ vyvinuty jarni aspekt s Ficaria bulbifera ¢i Anomone nemorosa. Mechové patro
byva zpravidla jen slab& naznaceno.

Ohrozeni biotopu je zpuisobovano narusenim vodniho rezimu krajiny, vysekdvanim
dfevin, mycenim ¢i  vysadbou smrkovych ¢i jinych monokultur. Spravnym

managementem je zachovani pfirozeného vodniho rezimu a dfevinné skladby porostt.

6. 7. 3 L2.2 Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod

Rozsifenim nalezneme biotop po celém tzemi CR, piedeviim v Polabi, dolnim
Podyji, jiznich Cechach. K vzacnym typiim této vegetace patii napf. porosty lakusniku
Rionova (Batrachium rionii) — jizni Morava, Bilé Karpaty a porosty hvézdose
podzimniho (Callitriche hermaphroditica), vazané na oligotrofni az mirn¢ dystrofni
mélké vody na Ceskomoravské vrchoving a jejim §ir§im okoli.

Z ekologického hlediska jde o mélké vodni nddrze v nizindch a pahorkatinach
zejména aluvidlni tiné a mrtva ramena, mélké okrajové zony rybniki, piikopy. Voda je
prirozené eutrofni. Substrat dna je piscity, jilovity nebo Stérkovity, vétSinou s vrstvou
organogenniho bahna. VySka vodniho sloupce muze vyrazné kolisat, v Iété cCasto
dochazi k vyschnuti.

Jedna se o vodni vegetaci s jednovrstevnou a dvouvrstevnou (trojvrstvou) strukturou.
Ve vrstvé ponofenych vodnich rostlin obvykle pfevazuji lakusniky (Batrachium spp.)
hvézdose (Callitriche spp.) nebo Zebratka baheni (Hottonia palustis). Vrstva na vodni
hladin€ je tvofena vzplyvavymi listy nékterych druht lakusi — vynikaji v dobé kvétu
napadnym barevnym aspektem, drobnymi listovymi rGzicemi hvézdonostu
a okfehkovitymi rostlinami (Lemna minor). Roztrousen¢ se vyskytuji i bahenni rostliny
(Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia). VétSina rostlin kofenicich ve dné je
obojzivelna a v zavislosti na vySce vodniho sloupce mize vytvatet rizné formy.

Biotop je ohroZen vysychanim aluvialnich vod vlivem absence zéplav, zménou
chemismu vody, nadmérnou stravou bylozravych ryb, aplikaci herbicidt, koupanim
a sportovnim rybafenim. Sprdvnym managementem je zajiSténi pravidelnych zéaplav

Vv fi¢nich nivéch a citliva revitalizace fi¢nich systémii.
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6. 7. 4 L2.2 Makrofytni vegetace vodnich toki

Rozsifeni ve vodnich tocich na celém tizemi CR, predev§im stiedni a dolni Gseky
toki. Nejlépe vyvinuté porosty se vyskytuji v mensich tocich, ve velkych tekéach
vétsinou zcela chybéji. Vody jsou mezotrofni az eutrofni. Dno je kamenité nebo
Stérkovité, na dolnich tocich s nanosy jemnozrnnych sedimentt.

Jde o jednovrstevné az dvouvrstevné druhové chudé porosty ponofenych nebo
vzplyvavych rostlin kofenujicich ve dn€. Horizontdlni rozlozeni vegetace je zavislé
na sile a sméru vodniho proudu. Reliéf biehu, charakter fi¢cniho koryta a sila vodniho
proudu do zna¢né miry urcuji i druhové slozeni porosti. Odolné druhy vici uc€inkim
proudici vody jsou lakuSnik vzplyvavy (Batrachium fluitas) stolistek stfidavolisty
(Myriophyllum alterniflorum) nékteré vodni mechorosty (Fontinalis antipyretika,
Rhynchostegium riparioides) a fasy (Batrachospermum muniliforme, Lemanea
fluviatilis). V mirné tekoucich vodach dolnich tokd i klidné&jsich stfednich usecich
stfednich tokd prevazuji rostliny s listy plovoucimi na hladiné nebo nehluboko pod
hladinou (Potamogaeton nodosus) a vzplyvavé formy nékterych bahennich bylin
(Butomus umbellatus, Sagittaria sagittifolia). Misty ptirozena vegetace ustoupila pfi
invazi vodniho moru kanadského (Elodea canadensis).

Biotop je ohrozen vodohospodaiskymi Upravami vodnich tokl a eutrofizaci vod.
Vhodnym managementem je citlivd revitalizace fi¢nich systémi ¢i stavba Cistiren

odpadnich vod.
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7 VLASTNI NAVRHY RESENI

7. 1 Navrh citlivych zasahii do uzemi stavajici tiiné a prilehlych
pozemKkii

Pti navrhu citlivych zasaht respektujicich kulturni krajinu by bylo dané¢ tzemi
ponechéno z ¢asti v souasném stavu a to predevsim vV moktadni ¢asti. Zde se nachazi i
nepratocna tanka a ¢ast slepého ramene. V ¢asti mokiadu se nachdzi vhodna plocha pro
vhloubeni druhé nepriitoéné tiiné o plose cca 40 m?. Byly by odstranény pouze dvé
dfevin ve $patném zdravotnim stavu (Salix fragilis), a také dva ketfe (Rribes nigrum).
Dosazeny by byly po jednom kusu (Salix fragilis, Euonymus europaeus a Sambucus
nigra). Dfeviny k odstranéni a dosadba dfevin je znazornéna v grafické piiloze 9 a 10.

Ve vychodni ¢asti tiné smérem k hospodaiskému staveni a podjezi je izemi nejvice
znehodnoceno poslednimi velkymi povodnémi (2002, 2006) a zaneseno velkym
mnozstvim sedimentu. Je zde vypocitana kubatura k odtéZeni (fezy DMR, GIS a
odborny odhad véetné méfeni v mistd), jenz ¢ini 180 m® sedimentu. V soudasnosti ma
tan plochu 350 m? pred povodnémi plocha ¢inila 550m?. Odtézené sedimenty musi byt
podrobeny rozboru dle vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. a v piipadné kladnych hodnot budou
aplikovany na zemédélskou ptidu v majetku vlastnika.

Pro oslunéni tiin€ a sniZzeni opadu do vodni plochy je vhodné odstranit né€kolik
dievin, dalsi vyzaduji odstranéni pfed vytézenim sedimentu. Pro pozvolny vstup do
vodni hladiny je pro pfevaznou vétSinou zivocichli nejvhodnéjsi stejné tak hloubka vody
0,1 — 0,5 a stim spojena litoralni zéona o 1/3 plochy tiné. Rozsifeni plochy tiné je
vhodné pro zastoupeni vétsiho poétt druht flory i jedinct Zivoc¢ichd, ¢imzZ by doslo ke

zvySeni biodiverzity lokality.
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7. 2 Navrh mozného umisténi MVE

Pro zhodnoceni vhodnosti vybudovani MVE prob¢hla diskuze, zékladni technické
a ekonomické propocty s Ing. Janem Hollem technikem TBD. Samotny zamér
a praktické informace o provozu MVE byly konzultovany s doc. Ing. PhDr. Ladislavem
Koutnym, Ph.D., CSc. — provozovatelem MVE stupeii Osek nad Becvou. Shrnuti
a jednotlivé vysledky uvadim v nasledujicim textu.

Pii vybéru vhodné lokality pro umisténi MVE a nasledné technicko-ekonomické
zhodnoceni je vhodné mit co nejspolehlivéjsi udaje o pritocich (podklady CHMU)
a spadech (zaméfeni jezu v terénu nivelacnim pfistrojem). Spad je ve vétSing pripadi
hlavnim faktorem, ktery nejvice ovlivituje hospodarnost MVE. Je zde tak vhodné,
hledat zplisoby k dosazeni jeho co nejvyssi hodnoty. Dal§imi vyznamnymi faktory jsou
majetko-pravni vztahy, zajmy ochrany pifirody a moznost vyvedeni vykonu
do distribu¢ni soustavy. Nelze také zapomenout na tdaje o povodiovych vinach a
pravdépodobnost jejich opakovani.

V prvotni fazi studie, jenz je ovéfeni hydroenergetického potencidlu dané lokality, neni
nutné detailni méfeni v terénu. Plné postadi ziskané hodnoty o pritocich z CHMU a
prumérny spad na jezu.

Navrhovy prutok MVE se doporucuje uvazovat jako hodnotu Qgo (prutok, ktery je
dosazen nebo piekrocen 90 dni v roce). Pro stanoveni primérného spadu byl vyuzit

nivela¢ni pfistroj a stavajici vykresové podklady - uvazujme hodnotu 1,8 m.

Pro tyto hodnoty si je orienta¢né spocitan maximalni dosazitelny vykon dle vzorce:
P=H-Q-7=18-427-7=54kW

Z vypoctu vyplyva, ze navrhovana elektrarna je vhodna pro uvazovani jeji realizace.
MVE by byla zcela nov4, proto by dle Cenového rozhodnuti Energetického regulacniho
ufadu spadala do kategorie ,,Mald vodni elektrdarna v novych lokalitach*.

Velkou vyhodou lokality jsou pozemky urcené pro uvazovanou MVE, které se
nachdzi ve vlastnictvi rodiny autora. Zasadni nevyhodou je vsak skutec¢nost odbéru
vody (hodnoty odbért viz Tab. 7) do pravobieznich sadek a také vlastnictvi jezu. Jezové
téleso neni zakresleno v Katastru nemovitosti je zde pouze uvedena parcela ¢. 442/2

(koryto vodniho toku) ve vlastnictvi CR s pravem hospodafit s majetkem statu - Povodi
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Moravy s. p. V soucasné dob¢ je jez uzivan firmou Rybarstvi Kolaf, tentyz subjekt je

dle schiizky na Povodi Moravy s. p. ,,majitelem i uzivatelem* jezu.

Odbéry z nadjezi:

Odbér Rybatstvi Uj¢ov Qpram = 0,47 m3/s

Priitok rybim ptechodem / do tiiné Qmin=0,4 m*/s
Minimalni ziistatkovy pratok v podjezi Q = 0,54 m®/s

S ohledem na ostatni odbéry vody z nadjezi je vypocitan realny dosazitelny vykon

P=H-Q-7=18-286-7=36kW

Tab. 8 Hodnoty odbért pro Rybartstvi Uj¢ov — povoleni nakladani s vodami

Qprﬁm‘ (I/S) Qmax_ (I/S) Q max. (m3/mész'c) Q max. (tlS mS/rOk)

460 1700 1190 000 14 000

Prutok

Hlavnim kritériem, které se uvazuje pfi navrhu pratoku malou vodni elektrarnou, je
snaha o nejvyssi ro¢ni vyrobu pii co nejnizSich investi€nich nadkladech. Na zékladé
navrhoveého pritoku se voli typ a pocet turbin. DuleZitou vlastnosti turbiny je jeji
maximalni hltnost (maximalni pritok turbinou) a s ni spojeny minimalni pritok, pii
kterém je jest¢ beh turbiny efektivni. Zde se uvazuje ptiblizn€ 20% maximalni hltnosti

turbiny.

Spad

RozliSujeme dva druhy spadu. Spad hruby a spad Cisty. Ve vypoctu vykonu MVE byl
uvazovan spad hruby. K jeho stanoveni se vyuziva prosty rozdil hladiny v nadjezi (QH
ktivka jezu) a hladiny v misté vyuasténi odtoku z MVE zpét do toku (QH kfivka koryta).
Jedna se tedy cisté o geodetickou vysku. Naopak Cisty spad pocitd s energetickou
vyskou, ktera je dana rychlosti proudici vody na ptitoku MVE a jejim odtoku a také se
ztratami, které vznikaji na objektech MVE jako jsou: hrubé a jemné Cesle (nornd sténa),

provozni uzaveéry, turbina ¢i savka turbiny.
56




Pokud je spad nedostateCny lze toto napravit vhodnymi stavebnimi upravami.
Uvazuje se s prohrabkou dna koryta v misté zatsténi vytoku z MVE, zvySenim pielivné
hrany na jezu nebo pfevedenim vody derivacnim kanalem do mista, kde je jiz spad

dostatecny. V naSem piipad€ neuvazujeme s zadnymi upravami pro zvyseni spadu.

Stavebni reSeni MVE

Vodni elektrarna je navrzena jako jezova, umisténa na levém biehu. Na vtokovém

prahu jsou umistény hrubé cesle, které slouzi k zachyceni hrubych necistot (vétve,
ledové kry, apod.). Na tyto navazuje provizorni stavidlovy uzavér, za nimz se budou
nachazet automaticky stirané jemné Cesle. Stirani bude zajiStovat hydraulické hrablo.
Za Ceslemi bude osazen vtokovy objekt na Kaplanovu turbinu. Odvod vody
od obézného kola turbiny bude zajistén savkou. Ty dale usti do odtokového objektu
Z MVE, ktery slouZzi k uklidnéni proudu a sniZeni jeho rychlosti.
Strojovna je rozdélena na tzv. horni a spodni stavbu. Ve spodni stavbé se nachdzeji
turbiny a jiné technologie nutné k provozu MVE. V horni stavbé se nejcastéji umist'uji
generatory, rozvadéce a dal§i ovladaci mechanismy tak, aby nedochazelo k jejich
zatapéni pii povodiiovych pritocich.

Dtlezitym faktem je nutnost rekonstrukce jezového télesa. Zde je nutnd interakce
S pstruhafstvim a Povodim Moravy s. p. V ramci sniZeni nakladi zde budeme uvazovat
pouze sanaci betonovych patek zavazani jezu.

Za predpokladu vybudovani MVE je vétSinou poZadovano taktéZ vybudovani rybiho
pfechodu pro zajiSténi migrace rybi osaddky. V naSem ptipad¢ lze efektivné vyuzit
levobieznich pozemki, které jsou taktéz v osobnim vlastnictvi investora, zde Ize zfidit
obtokové koryto (baypass) a vytvoftit tak ptirodé blizké opatieni pro migraci ryb. Diky
navazani rybiho pfechodu na tinky dojde k pozitivnimu vyuziti pozemka, kde bude
nutno odstranit ovocné dfeviny ohlodané bobrem evropskym. DalSi rozpracovani

navrhu rybiho ptfechodu je uvedeno v dalSich podkapitolach.
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Ekonomické zhodnoceni navrhu

Jednd se o orientatni cenové naklady, které jsou kalkulované na zakladé¢
dlouholetych odbornych zkuSenosti vodohospodaiského inzenyra v oblasti vystavby
MVE.

Pro vypocet ro¢ni vyroby elektrické energie bylo vychazeno z analogiec s MVE
Cernvir, ktera lezi taktéZ na fece Svratce a dle pramémého spadu a pritokd je
srovnatelnd se zamySlenou MVE Ujcov. Primérna vyroba elektrické energie v letech
(2005 — 2011) &inila v MVE Cernvir 131 769 kWh (Berankova, 2012). Odbornym

posudkem byla pro lokalitu Uj¢ova upravena na nasledujici hodnotu
E = 110 000kWh
Roc¢ni priblizné vynosy za dodani energie do distribu¢ni soustavy (2741 KE/MWh)

Z~FE-2,741=110000-2,741 = 301 510 K¢

Tabulka 9 finan¢ni rozvaha MVE

Stavebni ¢ast

- rekonstrukce jezu 500 000 K¢
- strojovna MVE 2 100 000 K¢
Technologie

- turbina 1 800 000 K¢
- generatory 200 000 K¢
- hrabaci stroj na Cesle 160 000 K¢
Elektrocast

- rozvadec 600 000 K¢
- vyvedeni vykonu 50 000 K¢
- trafostanice napojeni 50 000 K¢
Celkem primé naklady > =5440 000 K¢
Ostatni naklady

- projektova dokumentace 200 000 K¢
Celkem naklady po zaokrouhleni > =5640 000 K¢

58



Tabulka 10 ekonomika orientaéné

Prosta navratnost 18,7 let

Celkem dobu za dobu min. 9 045 300 K¢
zivotnosti 30 let

Zavéreéné zhodnoceni vystavby MVE

Jak naznacuji ekonomické ukazatele feSené varianty MVE, jevi se tato investice jako
vhodna pro dalsi jiz mnohem detailnéj$i rozpracovani a posouzeni technicko -
ekonomické bilance MVE. Pro vystavbu MVE je v soucasné dobé otevien pouze
dota¢ni program Ministrstva obchodu a primyslu - Obnovitelné zdroje energie pro malé
a stfedni podniky. Kde je podporovana vystavba, rekonstrukce a modernizace malych
vodnich elektraren (do 10 MWe instalovaného vykonu), jehoz podminky vsak vlastnik
pozemku nespliiuje z divodu podnikani v jiném oboru nez je zpracovatelsky primysl,

energetika, stavebnictvi apod.
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7. 3 Navrh revitalizace iizemi s vybudovanim rybiho piechodu, tini,
MVE a aprav jezu

Za piedpokladu vybudovani nové MVE je velmi pravdépodobné nutné vybudovani
rybiho pfechodu pro zajisténi migrace ryb. V tomto ptipade lze efektivné vyuzit
levobteznich pozemki v zdjmovém tizemi a tin€k na nich se nachazejicich ke ztizeni
obtokového koryta (baypassu). Vytvoii se tak piirodé blizké opatieni pro migraci ryb.
Diky navazani rybiho pfechodu na tiiikky pomoci ramp dojde k pozitivnimu vyuziti
pozemkil. Vlastni schématicky névrh v je uveden v ptiloze 7.

Dulezité je také zminit, ze dle rozhovoru s hospodarem Moravského rybarského
svazu MO Nedvédice Pavlem Loukotou by pti budovani MVE byly pozadavky z jejich
strany predevSim dodrzovani minimdalniho zastatkového pritoku v podjezi a ochrana
ryb pted vniknutim do MVE. Co se tyka stavby rybiho pfechodu tak ji nepovazuje
za nutnou. Naplatky na jezu jsou dle povoleni nakladdni s vodami minimalné¢ ve dvou
polich vyhrazené a tim nebrani migraci lososovitych ryb do nadjezi. Dilezité je vSak

stanovisko Odboru Zivotniho prostfedi obce s rozsifenou plisobnosti.

Navrh rybochodu je zde uveden, i kdyby nebyla nutna jeho realizace. I bez nutnosti
jeho budovani je vhodné uvazovat o proudéni vody do ¢asti tiné pro okysli¢eni a

vyménu vVody zejména v letnich mésicich.

o w

Pruto¢né tuné

Prvni prito¢nd tin kopiruje polohou soucasnou tin. Pfi budovani tini je vhodné
vytvofit mirné sklony svahli, zejména kvili stabilit¢ biehd, rozvinuti pobiezi
ameélkovodni zoény. Takovéto biehy, neni tfeba zvlast opeviiovat. Problém
zazemnovani mize predevSim u tini malych rozméri postupovat o nékolik decimetrti
ro¢né. V zajmu Zivotaschopnosti je vhodné hloubit spise vétsi tiné s hloubkou kolem 1
metru a Sitkou alespoil 5 metrti.

Druhé mensi prato¢na tan vybudovana mezi ptivodni tini a tokem Svratky bude téz
castecné slouzit jako sedimenta¢ni nadrz. Vzhledem k jejimu ovalnému tvaru
a rozmérim cca 5 x 12 metrti nebude problém s ob¢asnym odtézenim sedimentt.

V severni ¢asti izemi bude ponechédn stavajici moktad tak, aby nedoslo k naruseni
soucasnych spolecenstev, a t€z bude v tomto misté vyhloubena mala nepritocna tin

o velikosti cca 40 m?. Tato nepritoéna tin bude vhodna jako stanovisté obojzivelniki
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apod., kteti zde budou chranény pred dravymi rybami. Pro Zivot obojzivelniki a snizeni
eutrofizace tin¢ je vhodné, aby hladina byla alesponi ¢asteéné oslunéna. Proto je vhodné

predevsim jizni okraje tiini osazovat pouze vyjimecne¢.
Rampy — rybi pfechod mezi tiinémi

Dle TNV 75 2321 Zpruchodnovani migra¢nich bariér rybimi pfechody je u ptirodné
blizkého (baypassového) rybiho prechodu piedpokladano lichobéznikové koryto
S ptfirodnim opevnénim dna a biehli o Sifce ve dn¢ cca 2 metry. Dno rampy rybiho
pfechodu je predpokladano ve sklonu max. 1: 15. Pficné piepazky ve dné rybiho
pfechodu tvoii balvany vhodného tvaru a velikosti. Sife mezer mezi balvany se
pohybuje mezi 10 — 25 cm. Mezi balvany je taktéz ponechana jedna rozsifena mezera
0 proménlivé $iti 30 — 60 cm. Prutok v rybim pfechodu méa dle normy ¢init 5 % az 10 %
z primérného pritoku viece tj. cca 0,4 m®s. Navrhovy provozni pritok rybiho
pfechodu by mél byt uvazovan v maximalné¢ mozném rozsahu M-dennich prutokd v
rozsahu Q355d az Q180d (1,20; 3,39 m®/s). Optimalni rychlost proudéni vody pro ryby

pii vystupu z RP je mensi nez 0,4 ms™.

Umisténi vstupu do RP a jeho atraktivnost, podminéna proudem vody z RP, jsou
zcela zasadni pro navedeni ryb ke vstupu do RP. V piipad¢ ptijezové MVE se RP
obvykle umistuje na témze biehu s télesem vedenym za objektem MVE (vzhledem
k toku), se vstupem pod ustim odpadniho kanalu MVE, popfipadé co nejblize vytoku
ze savek. Vystup z rybiho ptfechodu do horni vody musi byt dostate¢né vzdalen
od koruny télesa jezu a od vtokovych objektii, aby ryby migrujici rybim pfechodem
nebyly po vystupu z né€j znovu strhadvany a splaveny pod jez nebo do vody odebirané
z vodniho toku. Vystup ma byt smérovan pod uhlem pfiblizné 45 a mirnéj$i smérem

proti proudu vody Vv koryte.
Drevinna vegetace v izemi

Doprovodna vegetace vodnich tokii a nadrzi je neodmyslitelnou souc¢ésti izemniho
systétmu ekologické stability a vyznamn€ se podili na krajinném rdzu. Vhodné
provedeni vegetacniho doprovodu vede k trvalému, druhové bohatému a piirodné
blizkému stanovisti. Celkové I1ze vhodnou skladbou dospét k vysokému revitalizaénim

efektu.
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V prostoru mezi slepim ramenem a nadjezim toku se nachazi 7 ovocnych stromut
(Malus domestica), které jsou vazné poskozeny okusem bobra evropského (viz
fotografie 14). Je tak nutné jejich postupné odstranéni. Na jejich misté je uvazovano
S umisténim rybiho pfechodu a druhé mensi pratocné tiin€. Okoli rybochodu a tiini by
bylo doplnéno o tyto dfeviny Jilm vaz (Ulmus laevis), Jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), Olse lepkava (Alnus glutinosa), Vrba kiechka (Salix fragilis) a Brslen
evropsky (Euonymus europaeus). Znazornéni dosadby dfevin je uvedeno v grafické

ptiloze 10.
Piedpokladané naklady na jednotliva opatieni

Ceny uUprav uzemi a vegetaCnich Uprav jsou pievzaty z ceniku Agentury ochrany
ptirody a krajiny, platného pro rok 2017. Pro vypocet ceny zemnich praci byla pouzita
cenova soustava URS, a. s., katalog HSV 800-1 Zemni prace (2017).

Tabulka 10 Piedpokladané naklady na jednotliva opatieni (Cenik AOPK CR)

Popis polozky Mnoizstvi |Cena Cena celkem
celkem jednotkova

Tuné

Stavajici tan (slepé rameno)

Obnova a tvorba tiini a mokfadd, které
spocivaji v odtézeni sedimentu suchou
nebo mokrou cestou véetné odvozu, 180 m3 350 k&/m® 63 000 K¢&
ulozeni a rozprostieni sedimentu a véetné
vyvolanych investic

Nova nepritocna tan

Obnova a tvorba tiini a mokfadd, které
spocivaji v odtézeni sedimentu suchou
nebo mokrou cestou véetné odvozu, 25 m? 350 k&/m® 8 750 K¢
ulozeni a rozprostfeni sedimentu a véetné
vyvolanych investic

Tuné celkem 71 750 K¢

Dreviny

Dreviny v ploSe rozsifeni tiiné

Kaceni dievin — primér kmene 10 — 20 cm 3ks 150 K¢/ks 450 K¢

Kaceni dievin — primér kmene 20 — 30 cm 4 ks 400 K¢/ks 1 600 K¢
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Kaceni dievin — primér kmene 40 — 50 cm 2ks| 1400 Kc/ks 2 800 K¢
Vysadba dievin (prostokof. strom do vel. 2 ks 570 K¢/ks 1140 K¢
odrostek)

Vysadba ket (v€. sazenice) 3 ks 145 K¢/ks 435 K¢
Dfeviny v plose rozsiteni tin¢ celkem 6 426 K¢
Dreviny v misté rybochodu a MVE

Kéceni dfevin — pramér kmene 20 — 30 cm 3ks| 400 Kc/ks 1200 K¢
Kaceni dievin — primér kmene 40 — 50 cm 6 ks| 1400 K¢/ks 8400 K¢
Kaceni dfevin — primér kmene 60 — 70 cm 3ks| 3500 Ké&/ks 10 500 K¢
;/(il'rzasctlsi)dfevin (prostokot. strom do vel. Aks 570 ké/ks 9980 K&
Dieviny v misté rybochodu a MVE celkem 22 380 K¢
Dreviny celkem 28 806 K¢

Tabulka 10 Predpokladané naklady rybiho prechodu (Cenik AOPK CR — nepriitoéna

tafi, URS Praha - dal3i opatieni)

Popis polozky Mnoistvi |Cena Cena celkem
celkem jednotkova

Rybi prechod

Nova pritocnd tin - Obnova a tvorba tiini

a moktadd, které spocivaji v odtézeni

sedimentu suchou nebo mokrou cestou 60 m? 350 ke/m3 21 000 K¢

vcetné odvozu, uloZeni a rozprostieni

sedimentu a véetné vyvolanych investic

Sejmuti ornice s pfemisténim do 50 m 256 m? 44 K&/m? 11 264 K¢
. 3

Vykopévky do 1000 m™pro koryta 384m°|  230K¥m?®  88320Ke

vodoteci

Vodoyovne pren'nstezn do v500 m vykopku 384 m? 50 K&/m? 19200 K&

sypaniny z horniny tf. 1 az 4

Betonové prahy z prostého betonu 3 3 .

vodostavebného V4 tf. B 20 6,9 m* 2800 K&/m 19320 K¢

Zahoz z lomového kamene 3 .3 "

s prostérkovanim hmotnost do 200 kg 42m*) 1300 K¢/m 54 600 Ke

Rovnanina z lomového kamene — 3 .3 .

kamenny substrat do betonového dna 5.8 M 2090 K&/m 12122 Ke

Rozprostvrem a urovnani ornice ve svahu 1152 m? 37 K&/m? 4960 K&

sklonu ptes 1:5 pti souvislé ploSe do 500
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m2, tl. vrstvy do 100 mm

Zalozeni travniku na ptd¢ predem
piipravené plochy do 1000 m? vysevem
travni smési na svahu ptes 1:2 do 1:1

115,2 m?

13 K&/m?

1498 K¢

Zamezeni zanaSeni rybiho piechodu
splavim

1 soubor

5200 K¢

5200 K¢

Rybi piechod celkem

236 786 K¢
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7.4 Navrh na prirodné blizké protipovodiové opatieni — vytvoreni
odleh¢ovaciho ramene Svratky

Pro posledni navrh - ¢aste¢ného obnoveni bo¢niho ramene Svratky jsou do navrhu
zahrnuty 1 pozemky lezici po toku nad zdjmovym tzemim. Nekteré z dotéenych parcel
jiz nejsou v majetku rodiny autora prace. Navrh primarné neslouzi majitelim dot¢enych
pozemku, avSak jeho realizaci muze dojit K lepSimu vyuziti a ochrané zastavénych
pravobieznich pozemki.

Vybudovanim odlehcovaciho ramene (prilehu) v polni trati ptiléhajici k zajmovému
uzemi dojde k Castenému obnoveni paralelniho ramene Svratky pii povodiovych
prutocich. Hlavnim divodem pro vybudovani prulehu je sniZeni rozlivu v intavialnu
UjCova (pravobiezni strana toku), pfedevSim v oblasti aredlu byvalého Dievospolu
Ujcov a. s. Diky tomuto opatieni bude mozné 1épe vyuzit tuto chatrajici ¢ast obce.

Na levobieznich pozemcich je v oblasti odleh¢ovaciho ramene a ptilehlych pozemka
nutné vytvofit trvaly travni porost pro bezpe¢ny prichod velkych vod. Samotny pticny
profil by byl miskovitého tvaru s mirnymi svahy, aby hospodateni na téchto pozemcich
bylo pouze caste¢né omezeno. Tento prileh by nasledné ustil do stavajiciho slepého
ramene a dale zpét do toku v podjezi. Vlastni schématicky ndvrh v zajmovém tzemi je
uveden v grafické piiloze 16.

Podobné protipovodiiové opatieni bylo v letech 2011 — 2012 realizovano v obci
Uncéin na fece Svratce (vySe na toku nad VD Vir I). Charakterem zaméru zde byla
protipovodiiovd ochrana majetku a obyvatel obce Uncin, kterd je dlouhodobé v obdobi
jarnich tani ohroZovana povodnémi z koryta feky Svratky (isek toku s ¢astym vyskytem
ledovych jevu a bez protipovodiiové ochrany vodniho dila). Hlavnimi ¢astmi zaméru
byl objekt zatravnéného obtokového koryta (odlehcovaciho prulehu) a objekt upravy
koryta v intravilinu obce Unc¢in. Schéma obtokového koryta je uvedeno
s fotodokumentaci aktudlniho stavu v grafické ptiloze 18.

Prileh v obci Uncin je po vétSinu roku suchy, voda jim muze protékat pouze pfi
pritocich vyssich jak Q1 — 36,3 m®s. Soudasné slouzi v dobé chodu ledovych ker
a pratocich vyssich nez Q1 k odvedeni téchto ker nebo vod do podjezi. Tvar prilehu je
miskovity s mirnymi svahy, které jsou zatravnény a hospodaisky vyuzivany. Hloubka
¢ini 1,2 — 1,3 m, celkova Sitka 20 m a celkova délka 530 m. Podélny sklon prillehu je

0,372 %. Nevegetacni opevnéni prilehu je provedeno v mistech natoku a vyusténi
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kamenem (dlazba, rovnanina) a ptirodé¢ blizkymi materidly. Pfed vyusténim jsou
vybudovény malé tiné¢ o maximalni hloubce 60 cm, ve kterych v jarnim obdobi

zustavala voda, coz ma kladny vliv na rozmnoZzovéni obojzivelniki.
Zména konstrukce pevnych dievénych naplatka na jezu

Dalsim z moznych opatfeni je odstranéni ¢i zména konstrukce naplatki na pevném
jezu, ¢imz by doslo k snizeni hladiny toku v nadjezi a to by se také kladné projevilo pii
prichodu N - letych vod v lokalité. Toto opatieni by také pomohlo k caste¢nému
odstranéni migracni ptekazky toku pro rybi obsadku. V neposledni fadé by tim doslo ke
sniZzeni degradace levobifezniho zavazani jezu, jenz je mimo jiné vlivem nastavkd
postupné destruovano.

V minulosti pfed stavbou Pstruhatstvi Ujcov byly ndplatky na jez realizovany jako
sklopné. Byly zde osazeny panty a zarazedla. Kapacita toku v nadjezi tak byla zna¢né
zvySena. Se stavbou Pstruhafstvi se do koruny jezu nainstalovali po 2 m I profily
do kterych jsou zasunuty dievéné naplatky, jez jak jiz bylo zminéno, nejsou

manipulovatelné.
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7.5 Moznosti spolufinancovani z vefejnych zdroji

Dale vtextu uvadim vybrané dotacni tituly pro moznosti spolufinancovani

Z vetejnych zdroji:

Tuné, mokiady lze spolufinancovat z OPZP (4.3) Vytvéfeni, regenerace ¢ posileni
funkcnosti krajinnych prvka a struktur - vytvafeni a obnova vodnich prvki v krajiné
s ekostabilizani a retencni funkci (napf. tiini, mokfadi, rybnikti a malych vodnich
nadrzi apod.) Vyse podpory 80%.

Dals8i moznosti je Program péce o krajinu (volna krajina) - Revitalizace odvodnénych
ploch - ting, mokiady, raselini§té. Vyse podpory az 100% - (MZP — AOPK) a program
POPFK 115 164 (Podpora obnovy pftirozenych funkci krajiny) - Revitalizace
odvodnénych ploch - tin¢, moktady, raselinisté. VySe podpory az 100% -

max. 1 mil. K¢&.

Rybi piechody Ize spolufinancovat z OPZP (4.3) Zpriichodnéni migraénich bariér
pro zivocichy a opatieni k omezovani umrtnosti zivo€ichi spojené s rozvojem technické
infrastruktury - vystavba novych rybich pifechodd, specialnich rybich ptechodu ¢i

opatfeni. Vyse podpory je az 85% zpisobilych vydaju.

Protipovodiiova opati‘eni mohou byt spolufinancovana z OPZP: Prioritni osa 1:
ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni. Specificky cil: 1.3 - Zajistit

povodiiovou ochranu intravilanu. Vyse podpory je az 85% zpiisobilych vydaja.
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8 DISKUZE

Studie je zaméfena na nékolik moznosti vyuziti uzemi, jenz vychazi z Bakalarskeé
prace autora. Béhem zpracovani prace byly dohledany historické fotografie a dalsi
materidly k historickému popisu uzemi. V piilohové casti prace se nalézaji grafické
ptilohy, které obsahuji mapové a dalsi vystupy tykajici se jednotlivych kapitol prace mj.
vymezeni Uzemi, situani schémata, situace vyobrazujici jednotlivé navrhy vcetné
fezopohledd. V dalsich pfilohach je uvedena fotodokumentace lokality z poslednich let,
zatfidéni zemin a vyjadieni o prib¢hu siti v izemi.

Pti vykopu ptidnich sond byly zkoumané vzorky zeminy shodné zatfidény jako hlina
pis¢ita s nizkou plasticitou. Padni typ nachazejici se v TTP je dle diagnostickych
horizontli a polohy fluvizem glejova a v moktadni ¢asti se nachdzi glej fluvicky.

Béhem zpracovani se také uvazovalo o moznosti vybudovani malé vodni néadrze,
lokalita je vSak pro tuto variantu malo vhodna. Nevyhovujici je pfedev§im poloha
bezprostiedné u Svratky a umisténi v aktivni zoné zaplavového tizemi. Bylo by nutné
vybudovat pomérné rozséhlé ohrazovani, taktéz by se zna¢né zménily odtokové poméry
V uzemi, coz v aktivni zon€ neni mozné.

Jednotlivé navrhy popisuji mozné zasahy v Uzemi soucasné tlin¢ a mokiadu. V
moznostech majitele je odtéZeni sedimentii z ting, ktera je znacné znehodnocena z
poslednich velkych povodni. Vyhloubeni dal$i nepriitoéné tiné€ a zachovani mokiadni
¢asti je nutné pro respektovani piirody a rozvoj biodiverzity v lokalité. OdtéZeni
sedimentt z ting, vytvofeni nové neprutocné ting a zasahy do dievinné skladby jsou dle
ceniku AOPK odhadovany na 78 176 K¢.

Bé&hem konzultace na Povodi Moravy s. p. vBrn& byly pfedstaveny zadméry
v lokalite, jenz byli Ing. Markem Viskotem hodnoceny jako piinosné a bylo hovoifeno o
dalSich moZnych postupech.

Na vodopravnim ufadé Vv Bystfici nad PernStejnem byly néavrhy pfijaty rovnéz
kladné. Bylo zde udéleno né¢kolik rad a doporuceni a poukazalo se na realizované
protipovodiiové opatfeni v obci Unéin na Bystficku. Vodopravni ufad poskytnul
povoleni k naklddédni s povrchovymi vodami pravobiezniho pstruhafstvi, vcetné
hodnoty minimalniho zistatkového pratoku v podjezi pro zpiesnéni vypoctu MVE.

Vypocet vykonu MVE a jeji rentability byl zpfesnén o tyto nové skutec¢nosti a bylo

téz vyuzito analogie s MVE Cernvir nachazejici se nize na toku Svratky, jejiz

68



ekonomickd rentabilita je popsana v diplomové praci Ing. Pavly Berankové.
Odhadované naklady na vystavu MVE byly kalkulovany na zékladé dlouholetych
odbornych zkuSenosti vodohospodaiského inzenyra v oblasti vystavby MVE.
Odhadované naklady ¢ini 5 640 000 K¢ a prosta navratnost investice je 18,7 let.

Zaméry byly predstaveny starostovi obce, kde kladnou odezvu méla moznost navrhu
odleh¢ovaciho prilehu a tim snizeni rozlivu N-letych vod v chatrajicim intravilanu
obce. V souvislosti s tim zde bylo hovofeno o nevhodnosti pevnych naplatkt na jezu a
jeho potencionalni upravé v kombinaci s navrhovanym protipovodiiovym opatienim.
Obec také nabidla spolupraci pii instalaci mobiliafe u jezu, ktery je Castou zastavkou pfi
rekreaci mistnich obc¢anti i turista.

Dle rozhovoru s hospodatem Moravského rybaiského svazu MO Nedvédice by pfi
budovani MVE byly pozadavky z jejich strany pfedev§im dodrzovani minimalniho
zustatkového pritoku v podjezi a ochrana ryb pted vniknutim do MVE. Co se tyka
stavby rybiho ptechodu, tak ji nepovazuje za bezpodmine¢né nutnou.

V komplexnim navrhu ¢ini odhadované néklady na vybudovani baypassového rybiho
pfechodu dle propoéti z ceniku URS Praha 236 786 K&. Z hlediska funkénosti a
nutnych oprav jezu lze také uvazovat o varianté¢ umisténi rampového rybiho prechodu
Vv té¢lese jezu, kde by soucasné byly prevadény minimalni ztistatkové prutoky do podjezi.

Pti budovani MVE je nutna interakce s pstruhafstvim, jenz je provozovatelem jezu.
Vlastnictvi jezu, nutnost jeho oprav a moznost manipulace s pfelivnou hranou jsou
vyznamnym faktorem pro lokalitu a souvisejici navrhy.

Moznosti spolufinancovani navrhli z vefejnych zdroji jsou krom vystavby MVE
pomérné rozmanité. Z dotaénim tituli MZP je mozné spolufinancovani ve vysi 80 —
100% uznatelnych nakladi. Pro vystavbu MVE je v soucasné dob& otevien pouze
program Ministerstva obchodu a primyslu OPPIK pro malé a stfedni podniky, jehoz

podminky vlastnik pozemki nespliuje.
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9 ZAVER

V ramci diplomové prace byly piedstaveny mozné navrhy feSeni zdjmového uzemi,
které by umoznily jeho efektivnéjsi vyuZiti a zaroven citlivym zpisobem respektovaly
soucasny biotop. Jiz pfi podrobnéjSim historickém zkoumani je totiz patrné, ze si dané
uzemi v poslednich dekadach viceméné drzi svij tvar a i predci respektovali jeho
umisténi v nivé Svratky.

Lokalita v souc¢asné dobé umoziuje zasahy, které lze realizovat v riznych ¢asovych
horizontech. Bezprostfedné je mozné zasahnout do stavajici prebujelé dievinné skladby,
pfipadné odstranit dfeviny ve S$patném zdravotnim stavu. V moznostech majitele je
rovnéz odtézeni sedimentl z tiné, kterd je znacné¢ znehodnocena z poslednich velkych
povodni. Vyhloubeni dal$i nepritocné tiin€ a zachovdni moktadni Casti je nutné pro
respektovani ptfirody a rozvoj biodiverzity v lokalité. Takovych mist je kolem toku
Svratky k vidéni jiz velmi malo. S podporou dotaénich prostiedktl 1ze navic tyto zasahy
provést i s minimem vlastnich finan¢nich prostiedkd.

Pokracovani v dal$ich navrhovanych tpravach v uzemi jiz neni pouze na majiteli
pozemkil, ale podléha jedndnim s dotéenymi subjekty a rozsdhlejSimu schvalovacimu
procesu. Téméf vSechny stavajici jezy na Svratce vyuzivaji svilj spad pro vyrobu
elektrické energie z obnovitelného zdroje. Moznost vyuziti pratokli, jenz bez efektu
pfepadaji pfes jezové téleso (samoziejmé s dodrZzenim minimélnich zlstatkovych
pritokti a odbéru pro pstruhatstvi) se jevi jako velmi lukrativni. Splnéni vSech
pozadavkl a vysoké vstupni investice v§ak zdmé€ru snizuji rentabilitu.

SniZenim rozlivu N-letych vod v pravobiezni zastavbé pomoci znovuobnoveni
levobiezniho paralelniho ramene Svratky je opatfeni, které nijak neslouzi majiteli
dotcenych pozemkdi, avSak mulze vyrazné pomoci S chatrajicim aredlem a pozemky
V centru obce. Obec 1 pfipadny investor tak miZe mit vyrazny z4jem i na dalSich
opatfenich v zdjmové lokalité. Je vSak nutné poznamenat, ze hlavnim prvkem omezujici
odtokové poméry v nadjezi jsou pevné naplatky na jezu a také skutecnost, ze objekty
zde byly v minulosti neuvazené umistény v bezprostiedni blizkosti toku.

Mnoho podobnych néavrhli a studii Casto ztroskotavd na vlastnicich dotéenych
pozemkil. V tomto piipad¢ je vSak navrhovatelem zmén samotny vlastnik pozemki.
Prace poukazuje na to, Ze 1ze skloubit jak zajmy vlastnika, tak i obce, ktera nemusi byt

na prvni pohled dotena. V neposledni fad¢ se také nédvrhy snazi respektovat pozadavky
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pfirody a krajiny s védomim toho, ze ¢lovék je nad pfirodou stdle malym panem

a zasahy musi provadét uvédomeéle a s respektem K ni.
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10 SUMMARY

In this thesis, possible suggestions were presented for dealing with the area of
interest, which would enable its more efficient use in a sensitive manner while
respecting the current habitat. At a more detailed investigation of the historical facts, it
is clear that the area in recent decades keeps more or less its shape and even our
ancestors respected its location in the floodplain of the River Svratka.

The location currently allows interventions that can be implemented in different time
horizons. It is immediately possible to intervene in the current rampant tree species
composition or remove trees in poor health. The excavation of sediments from the pond,
which is considerably impaired by the recent major floods, is also in the owner's
competence. The excavation of another non-draining ponds and wetland preservation is
needed in respect to nature and biodiversity development in the area. Such sites can
seldom be seen around the River Svratka nowadays. With the support of grant funds
these interventions can be undertaken with a minimum of one's own investments.

Continuation of the following proposed adjustments in the territory doesn't depend
only on landowners, but it is a subject of negotiation with stakeholders and further
extensive approval process. Almost all existing dams on the River Svratka use their
cadence for the production of electricity from renewable sources. The opportunity to use
flows that fall upon without effect via the weir body (naturally, with the compliance of
minimum residual flows and demand for trout) seems to be very lucrative. However,
meeting all the requirements and high initial investments reduce the profitability of this
intention.

Reducing the spillover of N-year waters in the right-bank area through restoration of
the left bank of the parallel arm of the River Svratka is a measure which does not serve
the owner of the land concerned, but can greatly help with dilapidated area and land in
the village. Community as well as potential investors may have a strong interest in other
measures in the area of concern. It should however be noted that the main element
restricting the flow conditions are fixed weir “néplatky” on the weir and the fact that
there were objects in the past inadvertently placed in the immediate proximity of the
flow.

Many similar proposals and studies often fail on the landowners of the affected area.

In this case, however, the proponent himself is the owner of the land. This paper points

72



out that it is possible to reconcile the interests of both the owner and the community,
which may not be immediately affected. Finally, the proposals seek to respect the
requirements of nature and landscape with the awareness that man is still a small master

over nature and interventions must be done consciously and with respect to it.
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