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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace byla analyz&zmalh fije u krav zabezlych v fiznych r@&nich
obdobich. Sledovani bylo provedeno u 301 plemewidtynského skotu. U vSech
sledovanych krav byl v obdoliije zaznamenan fikazny naiist krokové frekvence,
pokles celkovéhaasu lezeni, periody lezeni a poddasu straveného lezenim. Pro

hlubSi poznéni je nutné dlouhodfi sledovani této problematiky.

Kli ¢ova slova:krava,fije, detekce

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis was to analyze §mmoms of estrus in cows conceived
at various seasons. The study was performed irbB884ds of Holstein cattle. There was
a significant increase in step frequency, a deer@aghe total lying time, the resting
period and the proportion of the lying time. Foreger understanding, longer-term

monitoring of this issue is required.
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1 UVOD

Na celém s#té je skot nedilnou s@asti Ziv@&isné vyroby. Poskytuje produkty,
jako jsou mléko a maso, které jsou vyznamnym zdmoj@vcciSnych bilkovin pro
vyZzivu lidstva. Plemena skoté&ldme dle produkce na plemena s jednostrannodmnolé
nebo masnou uzitkovosti, kombinovana plemena. Mimo jiné skot nam poskytaje
vedlejSi produkty pro kozethy pramysl a chlévskou mrvu ke hnojenidy. V mnoha

zemich se stale skot vyuziva jako taznéezvi

Extenzivni chov — chov masného skotuijedevsim pastevni chov, kde musime
brat v potaz dostupnost a kvalitu pice, a protodbgiuovan do marginalnich oblasti,
které jsou charakteristické s vysokym zastoupeniknal pastvin. Vzhledem k tomu, Ze
pozadavky na ziviny chovanych masnych krav jsouawestel& nizSi nez u miénych
krav, pedstavuje pastva zZwat optimalni formu fjmu Zivin. Masna uZzitkovost je
vyznamnou vlastnosti skotu, ktera je stejmko ml&na uzitkovostdsnd spjata s jeho
reprodukci. Zakladni metodou plemenitbyéehto plemen je firozenéd plemenitba, i
kdyZz maradu nevyhod — nizZSi plemenna hodnota, naklady kama chov plemenného
byka, nutnost jeho ob&ny, neznalost doby oteleni, poruchy plodnostiesfpo je
plemenitba vyuzivana. Vyhody jsou vSak vyznamné, nzezi & zaadit to, Zze byk
spolehliw vyhled& vSechnyijici se plemenice a tyto kryje — zapusti, plememiemusi

chovatel prachivyhledavat, fixovat a manipulovat s nimi.

Plodnost skotu je zakladni biologicka a uZzitkovasthost, ktera vyznamnym
zpasobem ovliviuje ekonomiku chovu, a tim i prosperitu farmy. Plost je pevazr
zavisla na podminkach #8iho prostedi, ve kterych jsou zkdta chovana. To znamena,
Ze o plodnost chovaného stada skotu rozhoduje firokevatelské prace a chovného

prostedi, vyzivy ustdjeni a ofewvani.

U masnych i mliénych plemen skotu narozené tel@gstavuje cenny produkt,
ktery nasleda ovliviiuje ekonomiku daného chovu. Reprodhikvykonnost nize byt
vyjadiena schopnosti kravy z@znout a rodit Zivotaschopné potomstvo. Z biologiak
se pd@tem narozenych telat na 100 krav za rok. Na ekoddniirovni je plodnost
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hodnocena mezidobim. Idealni mezidobi je 365 daizifamena, Ze krava se kazdym
rokem pravideld oteli. Kazdy den, o ktery mezidobferaiuje uvedenou hranici,
piedstavuje pro chovatele finar ztratu, ktera je tv@na menSim gisem narozenych
telat, nizSi produkci mléka, nizSintigistkem, vySSimi naklady na chované stado. Faze
mezidobi je mozno roztit na obdobi od oteleni po zmznuti — nazyvame servis
perioda 80 — 85 dna na obdobiiezosti 280-285 dn

Rije je obdobi zvy3ené pohlawinnosti samic ¥tsiny savé. Je to obdobi, kdy
Je to jediny spolehlivy ukazatel pro spravné caswé zapou&ti. U jalovic sefije
béhem roku pravidek opakuje pimérné za 20 did. Po oteleni za normalnich
podminek se objevuje mezi 20 a 90 dn&ije u krav trva 18 — 36 hodin. Nejvhaogj$i
doba pro inseminaci je ve druhé polaytije, tj. 12 hodin po objeveniiznak fije.

Pfiznaky tije Ize zjistit u krav a jalovic podle jejich chavida podle vzhledu
vngjSich pohlavnich orgdn Ochod je miré zdurely, sliznice pochvy a poSevniquisirg
je zarudla a fekrvena. H ftiji vytéka z pochvy vola hlen, ktery je v prvnich hodinach
¢iry, vodnaty. Uprosediije se vylduje wtSi mnozZstvi pizratného, sklovitého hlenu a
na koncitije se hlen postugretraci, husty a mignzkaleny. Kravy jsou v tomto obdobi

neklidné, ské&ou na jiné a u dojnic se snizuje dojivost.

Rentabilita chovu migného skotu je zavisla n&asné detekadiije. Nicmér jeji
odhaleni neni snadné, protoZgjisspojené zrény v chovani maji kratkodoby charakter,
a u modernich plemetasto probihaji malo vyrazné, tzv. tickige. Dale jsou fiznaky
iije |1épe pozorovatelné ve volném oproti vaznémujest. Navic je pozorovani pro
chovatelecaso¢ velmi nar@né. URity pokrok a usnadmi v této oblasti umaije
elektronika, biosenzory a vypetni technika. PouZivaji se detektory naskakovani,
pedometry, fstroje k n&ieni €lesné teploty a metody zfigjici piitomnost
progesteronu v mléce. Zejména v Ewopou tyto metody udnostovany ped
hormonalni stimulaci, ktera vyvolava namitky zeasyr konzumerit i samotnych
chovatet.



2 CIL PRACE

Cilem prace bylo zjigni vlivu faktoi na pomocné ukazatel&je u plemenic
holStynského skotu. Jako pomocné ukazatigdebyly sledovany aktivita, celkovyas
lezeni, doba jednoho lezeni, ¢gd ulehnuti Bhem dne a podilasu straveného
lezenim. Z faktak byl sledovan vliv sezény — zima, jaro, 1éto a poda pdaditije, po
které kravy zatezly.
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3. LITERARNI P REHLED

3.1 Faktory ovliviujici plodnost v obdobi rozmnozovani

Aby bylo dosazeno 365-denniho obdobi chovu, musoree zait 60 dni po
porodu a krava pt¢buje zakeznout 83 dni po porodu, aby dosahla 282 dni gaista
délky. Udalosti, ke kterym doSlo v rané obdobi dakt je teba pekonat, aby se
plemenice dostala do optimalniho stavu pro chovziM& pati rozliSeni infekce
délohy, obnoveni z NEB a stanovenizbého estralniho cyklu. Nicm&mam je mnoho

duvodi, které mohou zabranit G&né zabeznuti a udrZeni gravidity.

3.2 Estralni chovani

e

proto, aby se zdbzla ve vhodnou dobu vzhledem k ovulalicmére, procento
estralnich zvat, které maji byt inseminovany, se snizil z 80%50&0 a doba trvani
zjisténych tiji se snizila z 15 hodin na 5 hodin za posledri@hlet (Dobson a kol.,
2008). Ve spojeni s nevyraznymi, neschopnost lelitelit dalSitije brani oplodani

ve spravnéntase. Rzné metody odhalovatije maji fiznou &innost zjiséni (Roelofs

a kol., 2010). Na zakla&dvizualni kontroly stalé teploty a vyuziti barvy paase jako
pomicku k odhalovantije byla hlaSena v 70% wiznych stadech v rozmezi od 25 do
96% (Meeet, 2002). Studie, které se tykaldesdtdetekceije pomoci krokordra byla
hlaSena &innost mezi 80 a 100% (Roelofs a kol.,, 2010). Rigiék faktory pro
nevyraznéije klasifikuje jako environmentalni faktory, kdeem faktory pati tichéfije
nebo anovuléni anoestrus, parity, produkce mléka a zdravi aremwmentalni faktory
pafti vyziva, ustajeni, ni obdobi a p&et krav ve statlv fiji sowcasré (Roelofs a kol.,
2010). V modernim systému produkce mléka, byl v§diyhani v rozsahu od 2 do
20% (Bergsten, 2001) a w®aptji se vyskytoval v prvnich 60-90 dnech laktace
(Rowlands a kol., 1985). Po oteleni, kulhani neddny vliv na pozorovariije, ale ma
niZsi intenzitu projeviiije, sniZzuje izolaci od sexudraktivni skupiny (Walkera a kol.,
2008). Ve vazném ustajeni ve srovnani s volnymjersitasou piznakyiije snizeny u
krav, krong toho, v porovnani s volnym ustajenim, kravy natyas vykazovali méa
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krokt za hodinu Bhemfiije (11.2 oproti 5.4 koni) &ast&n¢ vyswtluje, protoze kravy
pasouci se travi vitasu nez kravy ve vazném ustajeShiZzena dobdije byla také
pozorovana u krav, které byly ustijeny na betonopéwrchu v porovnani €mi, které
meli pFistup i na volnou plochu {plizn¢ 5.5 versus 1.3, 1 hodiny ), (Roelofs a kol.,
2010). Rada fyziologickych fihod ovliviuje také exprese estra. Za prvé, vysoce
produkujici dojnice X 39,5 kg / den) maji kratSi estrus (6,2 hodiny M3,9 hodiny),
meére celkovycas (21,7 svs. 28,2 s) a nizsi koncentrace estta(,8 pg / ml oproti
8,6 pg / ml) ke snizeni produkci dojnic (<39,5 kdeh) (Lopez a kol., 2004Jedna
hypotéza vysétlujici snizeni koncentraci estradiolu na vysocédpkdnich dojnicich je
zvySena metabolicka clearance sazba estradiollgé8tavong a kol., 2002) vzhledem
k vySSimu pijmu suSiny pro vysoceproddéki dojnice. Na podporu tohoto, dosud
jalovice maji vySSi koncentraci cirkulujiciho editdu v dol& tije (Sartori et al., 2004;
Wolfenson a kol., 2004) a tim se mozna \&kyje delSi dobaije (11.3+6.9 hodin) a uz
neprodukui oestruses (16.8+12.8) pozorovana u i@alee srovnani s multiparous
nullipary krav (Nebel et al., 1997). Za druhé, NBfa napojen na sniZzenou sekreci
nedostaténé LH a IGF — koncentrace (Diskin et al., 2003)a®@ledostatae LH a IGF

— produkuji synergicky na podporu rozvoje folikulLucy, 2000), proto je uéthto
zvitat ohroZena folikularni kompetence, ktera vede rkéesi koncentrace estradiolu,
coZz ma za nésledek horSi projevy estra. A kn&iestresory, jako je kulh&ni a mastitida
snizit GnRH, a tim i LH pulzni frekvence, coz véaekratkodobému poklesu produkce
folikularniho estradiolu, stefnjako zpozdni a sniZzeni velikosti nastu LH (Dobson a
kol., 2007a). Teplotni stres *af (tropické a subtropické regiony) r@émzaznamenaly
zvySeny vyskyt anoestrus a tiché ovulace (De Reasfcaramuzzi, 2003pelhani
ovulace po inseminaci na a podavany oestrus & mpohybovat mezi 6 a 16% (
Demetrio a kol., 2007) a je 3,9 krat vice prgwadobné, Zze nastanéhem vysokych
okolnich teplot (> 25 ° C), (L6pez-Gatius a kolQ0B8). Zawrem, snizeni délky a
intenzity fije je charakteristickym znakem vysoko prothikh dojnice je zhorSujici
v obdobi tepelného stresu. Proto vice pozornostiee nastroje k odhaletije zajistit

oplodreni dochazi ve spravnsas.
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3.3 Selhani i oplodnéni

Mira oplodréni v 80. letech u holStynsko — friského skotu byygsi nez 95%;
Nicmére v nedavném literate se odhaduje, Ze tato hodnota klesla na 83% (bBarto
kol., 2010). Naproti tomu mira oplo&m u jalovic Zistala stale vySSi atsi nez 90%
(Sartori a kol., 2010). Jaké jsouwbdy neuspchu high oplodéni pozorované u vysoce
produlkénich dojnic? Faktory, jako je tepelny stres, kwaldiocytfi a charakteristika
spermii jsou rozgény zde. Vysoka okolni teploty mohou mit Skodliviywna Usgch
zaleznuti. Tepelny stres mezi 50 a 20 drédpAl bylo spojeno se snizenim kvality
oocytl a rany vyvoj embrya (Roth a kol., 20019tejreé tak byly kravy vystavené
tepelnému stresuied Al 0 31-33% méhpravdpodobr zaliezly, nez ty, které nebyly
vystaveny tepelnému stresu (Chebel a kol.,, 2004yioBné miry oplodini meazi
laktaci a kravy stojici na sucho byly pozorovdBy,8 a 89,5%) &em chladné
sezony; ovSem laktujici dojniceéiy nizSi miru oploddéni nez jalovice p vysokych
okolnich teplotach (55,6 a 100%) (Sartori a koD1@). Tato zjiS&ni naznauji, ze
krom¢ tepelného stresu, fyziologického stavu (laktace)Zzen vyznama ohrozit
zalfeznuti. Winky tepelného stresu na kvalitu ootysou pravdpodobr disledkem
zmeénéné biochemické kompozice ve folikularni tekutinyiz&i glukéza, IGF-1 a
cholesterol a vy$Si NEFA a ravina) pozorované u laktujicich dojni¢hem léta ve
srovnani se zimnimi &sici (Shehab-El-Deen a kol., 2010). Tato Zji$tpodporuji
hypotézu, Ze expozice ovarialnich odcy negiznivym fyziologickym udalostem
béhem vyvoj folikulu od primordialniho az po pre-ostrhi mize mit za nasledek
ovulaci defektnich oocyt az do 3 misice (Fair, 2010)Proto, casné poporodni
komplikace, jako je NEB, abnormalni sekrece gomagiriu, infekce #ohy a jiné
poruchy. [Five diskutovano by mohlo mit nasledné Skodlivnky na vyvoj a
kompetenci oocyt Nedostatky v charakteristikach spermii, jako jeotaschopnost,
morfologie a funkni a molekularni znaky brani G§mému oplodéni. To mize byt
zpisobeno neschopnosti dosazeni mista oplozeni (thkghmifekt a dinek byka),
neschopnost proniknout do oottytneschopnost iniciovat oplozeniti pkontaktu
s oocytem, neschopnost zabranit polyspermii a rogsuyst udrZzovat proces oplaghi
nebo naslednou embryogeneze (Saacke a kol., 20@0&)valy a dny po zabznuti na
prvni Al byly delSi ve stddech, které pouzivalyfpsionalni techniky (Lof a kol., 2007)
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Jini vS8ak nezaznamenali Zadné rozdily v reprod(Backley a kol., 2003a). Na z&v
je kvalita oocyt Spatr definovana a &inky metabolickych poruch a onemaoni
v obdobi po porodu doba na kvalitu odcytejsou dobe pochopeny.Nicmén vedeni
krav ke sniZzeni nemoci a poruch bude mit pfpedobre dalSi giznivé Einky

zvySujici se kvality oocyta oplodeni.

3.4 Embryonalni umrtnost

Konetnym testem kvality oocytje jejich schopnost oplodni a rozvinuti do
blastocysty, a k produkci Zivého telete. Embryondimrtnost je jednou z hlavnich
pricin selhani reprodukc€:asna mortalita embryi dochazi mezi opkadim a 24. dnem
biezosti se objevi pozdni embryonalni umrtnost veclkdrgs az 45 dnem, kdy doslo k
embryonalni diferenciaci je dok&ena, zatimco Umrti plodu nastane po tomto a po
porod (Vybor pro reprodukci skotu Nomenklatura, 29MNa zaklad miry oplodrni
90% embryonalni a fetalni mortality jsotilpizné 40% az 56%, id¢emz mira oteleni je
priblizné 55% a 40% u #kdre a vysoce produinich dojnic (Diskin a Morris, 2008).
Na zaklad Sesti studii, odhadporuchy oplod#éni acasné embryonalni ztraty mezi 20 a
45%, odhady pro pozdni embryonalni / fetalni mditgtae pohybovala v rozmezi od 8
do 17,5%, zatimco odhady pro pozdni potrat se pmiglbmezi 1 a 4% (Humblot,
2001). To naznauje, Ze se vyskytujeétSina embryonalni amrtnostébem prvnich 3
tydni biezosti a je konzistentni s ostatnimi zpravami (kisa Morris, 2008).
Natasovanicasné ztraty embryi vSak nejsou konzistentni ve h/&adiich. Nkteré
studie uvadji, Ze nejvyssi ztrata embrya nastarsddm prvniho tydne po oplodni
(Sartori a kol., 2002), zatimco jiné studie nazijia Ze dochazi azéchem druhého tydne
po oplodrni (Diskin a Sreenan, 1980). Z tohotdvddu jsme se rozhodli zvazovat
embryondlni uamrtnost verdch obdobich; velmi rann&d mortalita mezi dny 0 a 7,
pocateini amrtnost mezi dn7 a 24 a pozdni embryonalni imrtnost mezi dny24%,

(s umrtnosti plodu po 45. dnu).
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3.5 Automatizovana detekce naskakovani mezi kravam

Jediné chovani specificky vyjgghé v piibéhutije je schopnost péani, ¥ némz
fijici se krava po naskeni byka stoji nehylinpo dobu gkolika sekund. Je-li detekce
fije zaloZena pouze na pozorovani tohoto specifici@tovani, d¥ az ti pozorovaci
obdobi po 30 minutach detymeodhali vice nez 12-19 % kraviyi (Roelofs a kol.,
2010). Misto obasného pozorovaniipne byttije detekovana Z&enim gipevnénym
na zadi kravy citivym na dotyk naskakujici kraviepel a kol., 2000). Systém
HeatWatch (HeatWatch II; CowChips, Manalapan, NSAYse sklada z miniaturniho
vysilate radiovych vin fipojeného k tlakovému snirfia uzaweného v pevném
plastovém pouz@ a vloZzeného do nylonové naplastisioj se nalepi na srst oty v
sakralni oblasti a je aktivovan zatizenim naskakuwji zvfete po dobu minimain?2
sekund. Kazda aktivace spousti vysilani radiovyohi(rezsah 0,4 km) a Gdajefijici se
krdw (identifikacni ¢islo kravy, datum &as naskeéeni, trvani aktivace senzoru) jsou
piedavany pes fixni radiovou anténu do centralnihocipae, ve kterém analyzuje

softwarovy algoritmusifjata data od kazdeé kravy.

Ucinnost detekcéije systémy elektronického sniméani naskakovanibjeykle
vice nez 85 % (87-100 %) (Cavalieri a kol., 200)kud je vSak system HeatWatch
pouzit na komemich farmach, mira detekcea#e byt nizSi, nez je pozadovano. Na
vzajemné naskakovani krav ma vyznamny vliv ustagetyp podestylky. Kravy viji
projevuji WtSi naskakovaci aktivitu na past¥inez v systémech volného ustajéni
boxech (Britt a kol., 1986). Navi@as potebny k aktivaci sninmi tlaku HeatWatch je
nastaven na dobu nejntl sekund, aby se snizil §& faleS® pozitivnich zaznain V
dusledku toho rmiZze byt citlivost systému mensi, nez sel@va, protoze v obdobije
az 40 % naskakovanitbe trvat méa nez 2 s. (Walker a kol., 1996). DalSi omezeni
systému HeatWatChje, Ze se naplast obsahujici senzor tlakiemekdy od srsti kravy
odlepit a to zvlast béhem linani. Xu a kol. (1998) uvadi chyby detekije krav v
dusledku ztraty nebo posunuti snitaalaku. Denni doba a prace nezbytné ke kontrole
piitomnosti a umighi snimae tlaku na zveti by tedy ndla byt brana rowe¥ v Uvahu

(Saumande, 2000). Systém HeatWatch &dvayZaduje peateni investici ve vysi
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6600 americkych doléarna 50 krav, zahrnujici zakladnifizeni, software a snir@
tlaku.

Automatizované sninda tlaku mohou byt také navrzeny jako dagirk pin¢
mechanickym detektdm naskakovaniipevrenym na zadi kravy (n&fklad detektory
Kamar Heatmount; Kamar Products Inc., Zionsvillé, USA) nebo k barv na ohéce.
RovréZz byl vyvinut a patentovan Univerzitou Massey auwtimovany kamerovy
software pipevreny v dojirre (novozeélandsky patent 519743, IPC7, GO1N33/74yykt
detekuje cast&né nebo UpIné odstrami barvy v Kizové a bederni oblasti krav
(Williamson a kol., 2006). Detekd@e u sezéné se telicich dojnic na pastwedlo u
tohoto automatizovaného systému KtSV citlivosti (85%), specificit (99,6%) a
pozitivni prediktivni hodndit (88 %) ve srovnani s vizualnim pozorovanim a banva
ohaice (78 %, 98 % a 51 %) (Alawneh a kol., 2006).

Automatizovana deteka@e miZe také vyuzit elektronickou identifikaci skotu s
vysokofrekvenim radiovym ¢ipem, ktery je k dispozici (ne vSak povi)nvSem
chovatelim v Evrog od roku 2010 (Evropska komise 2009). Bylo Zj&t, Zze vyuziti
systéemu identifikace skotu s vysokofrek¥eim radiovym cipem bylo UspSné i
studiu sexualniho chovani a automatické detékei u ovci (Maton a kol., 2010).
Vyvinuta a patentovand konstrukce (francouzsky miatégro.M, INRA-PHASE,
Bocquier F., WO/2005/065574) je pdmé jednoduchaCip je upevin na spodnéasti
ohaiky samice (ovce), zatimco samec (beran) je vybaetektoremiipu upevigného
na jeho kbetu a anténouifpevninou mezi jeho fednimi kortetinami. Ri skoku, ktery
ovce akceptuje, ipcte detektorcip, takZze je zaznamenano identiftké cislo ovce,
datum atas naskeéeni a pedavano radiotelemetricky do itace (Maton a kol., 2010.).
Podobny systém #iZze byt vyvinut i pro kravy, avSak vyzadovalo by pouziti
kastrovaného byka nebo byka s vadou penisu. Krmo ¢ip implantovany do jedné
ze dvou plastovych uSnich ziek krav by musel byt umist v kaudalni oblasti, aby byl

zajiseén zaznam v dabnaskakovani.
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3.6 Sledovani pohybové aktivity

DalSi zména chovani vyskytujici se u kraviiji je zvySena pohybova aktivita
(Roelofs a kol., 2010). &em fijového chovani je tento projev bez technickych
pomicek obtizg odhalitelny, a tak doSlo kvyvoji automatizovanyceizeni
pouzivanych v saiasné dob ve staddech dojnic. Nyni jsou k dispozigitypy zaizeni.
Pedometry fipevréné na jedné kateting, které zaznamenavaji ¢t kroki ucinénych
krdvou zacasovou jednotku (na@pAfi Tag, S.A.E. Afikim, Kibbutz Afikim, Israel;
Crysta-Heat, Fullwood s.r.o., Ellesmere Shropshiielka Britanie). Miice pohybové
aktivity pripojené ke krku, které zaznamenavaji pohyby krkw$ech tech snérech
(nag.: Alpro®, Delaval International AB, Tumba, Svédsko; HeatxBdGenes
Diffusion, Douai, Francie; Heatime, Creavia, Rennesancie; HeatPhone, Medria,
Chateaugiron, Francie; MooMonitor, DairyMaster G¢eyry, Irsko). Mefice pohyboveé
aktivity pripevrené ke kosetirg, které komplex& hodnotic¢innost dojnic na zaklad
meieni p@tu krokii a kvantifikace leZzeni a stani s pouzitim 3D-tedtbgie meieni
zrychleni (nap IceTag3l; IceRobotics s.r.0., Edinburgh, Spojené kraloygtidnsson
a kol., 2011). Nktera z&izeni mohou byt fipojena ke kodetiné nebo na krku (na@p
Nedap Lactivator; Nedap Agri, Groenlo, Nizozemi; s&mnter |l, GEA Farm

Technologies, Dusseldorf,gshecko).

Udaje o pohybové aktivitisou zaznamenanyiiézré a prenaseny doifjimace
radiotelemetry nebo inftarvenym s¥tlem v pravidelnych¢asovych intervalech
(kazdych 5 min. u HeatPhonu nebo kazdé 2 hod. edreseru 1) nebo u vchodu do
dojirny (Heatime; Creavia, Francie). Z tohotdijimace jsou data automaticky
piedavana do databaze v centralnintifadi nebo na mobilni telefon prdstnictvim
sit GSM. Software dodany s kazdym iiza&nim porovnadva pohybovou aktivitu
kazdého zvete s jeho aktivitou zipdchoziho sledovaného obdohizfry paet dni v
zavislosti na algoritmu) a vékterych gipadech i s gimérnou pohybovou aktivitou
stdda. Napiklad systém Dairy Plan od GEA Farm Technologieszapni na kravy v
fiji, pokud je pohybova aktivita zaznamenana wibphu i po sol jdoucich
dvouhodinovych obdobich ¢tsi alespa o dw standardni odchylky od @mérné
hodnoty khem 10 pedchazejicich dn(Hockey a kol., 2010).
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Pomoci é&chto zdizeni byly zkoumany vztahy mezi zvySenou pohybovou
aktivitou, dobou ovulace a plodnosti (Hockey a k&010). Ovulace probiha viméru
29-33 hodin po nastupu zvySené aktivity a 17-19mpo skokeni zvySené aktivity u
holStynskych dojnic (Hockey a kol., 2010). Analyxéce nez 5800 obdobfije
s naslednou inseminaci u vysoce produktivnich dopmokazala, Ze pra¥godobnost
biezosti ve 38-45 dnech po inseminaci vzrostla sgelizvysenou fyzickou aktivitou,
c0Z naznéuje pozitivni korelaci mezi zvySenou pohybovou wakbu béhem ftije a

plodnosti (Lopez -Gatius a kol., 2005).

Uginnost detekcefije pomoci pedomeir a detektal pohybové aktivity je
obecrk vysSi nez 80 %, ale &ni se s nastavenou hranici a reférém obdobim
predchozicinnosti, které se pouZzivaji kaani zvySeni pohybové aktivity, stéjjako s
¢asovym intervalem mezi dmna po sob jdoucimi nahravkami (Lovendahl a Chagunda,
2010). Specificita krokogmru a detektok pohybové aktivity je obeénmezi 90% a
100%, ale jejich fesnost se f¥e zn&né liSit v zavislosti na zZdzeni a na algoritmu
pouzivaného softwaru (Lovendahl a Chagunda, 20H@me toho miZze byt vykon
krokonera pro detekcitije ovlivnén podminkami prosedi, nebé bylo prokazano, Ze
krokova aktivita dojnic se liSi v zavislosti na typstéjeni a systéntizeni stada (Yaniz
a kol., 2006). Nehdse v pastevnich systémectekava, ze kravy musitgkonat delsi
vzdalenosti viiznych dnech ziiodu rotace pastvin, specificita krokéra se nize
liSit. AvSak z hlediska progdi zvfat a telicich systéinnelze pozorovat Zadny jasny
rozdil citlivosti, specificity a fesnosti detektdraktivity pro detekcitije na krku mezi
dvéma zn&n¢ odliSnymi stady dojnic (Hockey a kol., 2010). Dspd se jen velmi
malo studii zabyvalo vlivem podminek &$iho prostedi na vykonnost detekior
aktivity krav a jsou tedy peebné dalSi udaje. Pouziti krokém nebo ndfic¢t pohyboveé
aktivity vyZzaduje poateni investici ve vysi cca 5000-6000 euro na 50 kidekdy

jsou nutné dodateé naklady na zaplaceniigiluSného softwaru.
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3.7 Videozadznam a automatizovana analyza snimak

Sekundarni chovani, které je u kraviii lépe pozorovatelné, je neklid,
naskakovani na kravy, flemovasichani k pochw jiné kravy, odpeinek s dolnicelisti
piilozenou na zadi jiné kravy, olizovani, odirani gresivita (Roelofs a kol., 2010).
Vezmeme-li v Gvahu v8echny znakijového chovani, mira detekceibe dosahnout
74-90 % pi trech vizualnich pozorovanich po dobu 30 nebo viceutia den (Roelofs
a kol., 2010). Nicméhna \tSire mlénych farem je pracovni sila omezena a chovatel
nemiZze takovou dobu do detekade investovat. Nové technologie vSak mohou

pozorovaniije zjednodusit a zkratit.

VSechny projevyrijového chovani mohou byt zaznamenany videokamerou
zvirat chovanych ve volném nebo vazném systému ust&amerovy systém nedavno
navrzeny ve Francii je zaloZzen na fepzitém zaznamu zkdt, Wetné noci, pomoci
infracervenych kamer, ale zachyti pouze scény, kdy satavpohybuji nebo dochazi k
interakci (Hetreau a kol., 2010). Kamerovy softwayevaii zaznam kazdou 1, 10 nebo
60 min., v zavislosti natpdvolené intenzit detekce a vSechny sekvencd, michz
nejsou zwata aktivni nebo jsou mélo aktivni, jsou eliminoydhak mizeme pehravat

pouze dlezité videosekvence v normalnim nebo zrychlenérimme.

V experimentalnim stddu 80 dojnic ustdjeném v syatévolného stani
s celor@nim telenim kamerovy systém sam umoznil detekoviat%8 krav v fiji
potvrzenychéetnymi zkouSkami hladiny progesteronu v mléce (ékaira kol., 2010).
Zhlédnuti videozaznainvyzadovalo pblizné 20 minut za dobu 24 hodin nahravani v
prvnim roce trvani studie, ale vetim roce mohlo byt sniZzeno na 5 min derkdy byl
prah detekce snizen, aniz by byla vyiavlivnéna &innost detekce. &em této
studie bylo potvrzeno, Ze detekéige videozaznamem zatustejnou dinnost jako
piimé vizualni pozorovani (81 % versus 82 %), alégiota doba byla jen 12,5 — 50 %
z ¢asu, po ktery trvala klasicka vizualni detekce (et a kol., 2010). Nicmérjak
vizualni pozorovani, tak videozaznam a jeho anatie®kuje pouzéijové obdobi se
ziejmymi zménami chovani. Navic vzhledem k nizkému rozliSenim&i porizenych
pomoci Sirokouhlych kamer {podre vyvinuty pro dohled na parkovistich a letiStich)
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muze byt gectenicisla usni znamky, a tim i identifikace gati, nemozna. Jediny pokus
hlaSeny k dneSnimu dni se konal ve &tddoubarevnych plemen (montbeliardsky skot
a holstynsky skot), coz jistumoznilo snazsi identifikaci, nez u stad jednotnéh
zbarveni. Nové typy kamer poskytuji lepsi rozliSanumoauji priblizeni v ramci
zdznamu pokryvajiciho pamme velkou plochu, ale cena je samgng vySSi. Instalace
nového typu kamerového systému na fangzaduje investici fiblizné 4000 euro za

dvé kamery, picemz pd@et pozadovanych kamer zavisi na rozloze a rozvikrawina.

3.8 Sledovanidlesné teploty

V sowasné dob je na trhu gkolik automatizovanych systé&mmeteni teploty
téla s radiotelemetrickymipvodem pro monitorovani teleni a ochranu zdravrav.k
Nektera za@izeni jsou pozivana jako bolus kéimni teploty vcepci (nap. Thermo-
bolus; Médria), zatimco jiné jsou undisy v poch¥ (nag. Vel'Phone; Médria; Radco;
Verdor NV, Oelegem, Belgie). U kra¥lésna teplota mignklesa giblizné 2 dny gFed
fiji a poté se zvySuje v ddlpreovul&niho vrcholu luteinizéniho hormonu (Fisher a
kol., 2008). Fisher a kol. (2008)¢ili vaginalni teplotu 21 indukovanycHji u 12
nelaktujicich holStynskych krav a zaznamenalingirné zvysSeni teploty o 0,48°C (v
rozmezi od 0,40 do 3,22°C) v dolpreovul&niho vrcholu luteinizéniho hormonu.
Stejni autdéi vyvinuli model zaloZzeny na vaginalni teplotpro odhad nastupu
preovul@&niho vrcholu luteinizéniho hormonu. Tento vrchol mohl byteupowzen
s presnosti 6 hod. u 76 % (16/21) sledovanych kratvijiv(Fisher a kol., 2008).
Vzhledem k tomu, Ze interval mezi preowtriam vrcholem luteinizéniho hormonu a
ovulaci dosahuje pmeérné az 29 hodin (Saumande a Humblot, 2005), predikce
preovul@&niho vrcholu luteinizéniho hormonu sigsnosti 6 hod. umoznilo inseminaci

krav p'ed ovulaci. Tyto vysledky vSak vyZzadujicdeni na ¥tSim patu krav.

Je Zejmé, Ze zrna venkovni teploty (ktera byla vzata v Uvahu veevy
popsaném modelu), onemaan souvisejici sighratim anebo &které systémoveé nebo
lokalni zakty mohou zndnit detekcitije, ktera je zaloZzena nacheni €lesné teploty

nebo teploty mléka (Fisher a kol., 2008), a tim3itvgaset faleSnych detekci. Zenéni
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Gdaji z poslednitije do algoritmu mze snizit poet faleSnych detekci. Celkem vzato
automatizované #iieni teploty pouzivané v séasné dob pro detekci teleni vyZaduje

ovéreni pro pouziti k detekdije.

3.9 Automatizované néreni progesteronu v mléce

Od 18. dne po ovulaci vede usiolvani prostaglandinu,&lfa z endometria u
jalové kravy k luteolyze Zlutéhceliska a v dsledku toho k poklesu koncentrace
progesteronu v krviigd dalSi ovulaci (Thatcher a kol., 2003). Tentog@®koncentrace
progesteronu dZeme roviZz pozorovat v mléce, protoZze jeho koncentrace \cenjé
Uzce spjata sjeho koncentraci v plézrfRoelofs a kol., 2006). Koncentrace
progesteronu v mléce klesaipwrné pod 5 ng/ml 80 hod.ipd ovulaci a gmerné pod
2 ng/ml 71 hod. f&d ovulaci, avSak s velkymi individualnimi rozd{lZzna odchylka
je 11 a 17 hod. (Roelofs a kol., 2006). Neautoroainé ngieni progesteronu v mléce
nebo krvi pro detekdiije neni v sotasné dob u dojnic pouzivano ziovodu ffiznych
omezeni, mezi §& pati skér, ozn&ovani a skladovani vzoika relativié vysoké

naklady na testy stanoveni progesteronu.

PIr¢ automatizovany systém detekce progesteronu v mi@peZivajici
technologii suché naplasti byl uveden na trh v Bansroce 2009 a je stale dostupny i
v ostatnich statech Evropy od konce roku 2010 (Hémeligator; Lattec I/S, Hillerad,
Dansko). Systém Herd Navigator séza kombinovat s dojicim robotem DeLaval nebo
s dojici soupravou a umidje sledovani reprodukce, zdém ml&né Zlazy a
metabolismuwastym ngienim progesteronu v mléce, laktatdehydrogenazypwioy a
cyklu shromad'uje systém &kolik mililitr it mléka, ngti progesteron a vytvakiivku
koncentrace progesteronu zikalik poslednich dt. Systém upravuje frekvenci tést
zavislosti na obdobi po oteleni a na fazi cyklypriméru na 6-7 test progesteronu za
jedenftijovy cyklus. Algoritmus vyvinuty Herd Navigator stgmem rozéluje podle
plynulé Kivky progesteronu kravy dditkategorii: anestralni kravy po oteleni, cyklujici

a potenciala biezi kravy (Friggens a kol., 2008). Jakmile hodmartagesteronu klesne
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pod 4 ng/ml, software spusti u estealyklickych krav alarm (Friggens a Chagunda,
2005). V pipad upozorgni naftiji algoritmus roviz poskytuje praviépodobnost
aspechu potencialni inseminace (mezi 0 % a 100 %) viskasti na délce i@dchozi

lutealni faze a kinetice poklesu koncentrace priggesu (Asmussen, 2010).

Pri testovani za d&elem owieni u experimentalniho stdda byladovym
meienim progesteronu v mléce z§isb 99 % potvrzenyckiji, u nichZ inseminace vedla
k zaldeznuti a 93 % potvrzenychiji, u nichz se profil progesteronu shoduje s
potvrzenymitijemi se specificitou 94 % (Friggens a kol., 20@8imérna mira detekce
fije 95 % byla pozg)i potvrzena u komenich chow v Dansku (Asmussen, 2010).
Nicmére systém Herd Navigator vyZaduje velkow@@ni investici ve vysi 40 000
euro na stado 120 dojnic a dalSichrpErné 50 euro na kravu a rok za testovéaidla.
Hranice rentability za implementaciéitiu progesteronu v mléce u stdda 120 dojnic,
kde se #ive pouzivala vizualni detekdge, byla odhadnuta v rozmezi od 3 do 81 euro
(Ostergaard a kol., 2005). Stanoveni progesteromiége nize kron¢ detekcefije
zpasobit podstatné zlepSenii pnonitorovani reprodukce, nebamoziuje identifikaci
anestralnich krav po oteleni, krav s mélo vyrazngebo Zadnymi zgmami chovani v
fiji, s lutedlnimi cystami aiptrvavajicimi Zlutymi &lisky nebo gasnou nebo pozdni
embryonalni Umrtnosti po inseminaci. DalSi testyskytované systémem Herd
Navigator (laktatdehydrogenazy, tmwiny a kyseliny beta-hydroxymaselné) régn
umoziuji identifikaci metabolickych poruch nebo 2z&n vemene, které mohou byt
piicinou Spatné reproddhi schopnosti.
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4 MATERIAL A METODY

V prabéhu let 2014-2016 byly u 301 plemenic holStynskékotis sledovany
vybrané pomocné ukazatele pro deteijel. Sledovani bylo prové&do v zengdélském
podniku na Olomoucku, ktery se zabyva intenzivio&Bnou a rostlinnou produkci.
Tato spolénost hospodé@ na 1800 ha ornéugy, ktera je mimo jiné vyuzivana k
péstovani picnin pro vilastni gebu v Ziv@isné vyrolg. Z picnin jsou produkovana
kvalitni objemna krmiva, ktera tvio zaklad krmné davky. Kravam byla nabizena
smésnd krmna davka, zakladdana dvakrat deme krmny sil. Podnik vyuZival mobilni
krmnou linku (krmna davka bylatfipravovana v krmném voze). Dojnice ve volném
ustajeni mily ad libitni gristup k vo@d z napdjecich zZlabv jednotlivych sekcich. K

podpde komfortniho chovani slouzila pruzinova drbadla.

Diagnostiku fije, inseminaci¢i reinseminaci provad powieny inseminéni
technik. Pokud nebyla u krav zaznamenana spont§enbyly z&azeny do programu
Ovsynch. U této skupiny pak byla provedena aplikdapergestranu, po které za 7 dni
nasledovala aplikace Oestrophanu, a o dalSi 2 dzykp se zopakovalo oSitni
Supergestranem¢Ptydni po provedené inseminaci piditto u krav vySdeni gravidity
palpaci pes sénu rekta. Sokasreé byl vySeten stav reproduaich orgaf a v gipad
abnormalniho nalezu zahajena terapie. VSechny daldejnice byly navraceny do
programu Ovsynch a cyklus se opakoval. V @dbleni byly kravy umishy na

porodnu.

Na farmu navazuje dalsi nezbytné a dkplé objekty, které jsou soa@sti
zentdélského podniku jako sklad picnin, provozni budoviaygienickym zazemim,

garaze, dilny, jimky a hnojistatd.

V zemedélském podniku doSlo k modernizaci staje K — 96 rmanou stj
s podestylanymi boxy. Je modernim typem ustajetgirékposkytuje zvatim dobry
komfort a podporuje tak vysokou produkci iati Ri volném boxovém ustijeni je
prostor rozdlen k odpd@inku se zabranami na jednotlivé loZe. Staje jekjir@clena
na krmis€, loZe a hnojné chodby. Na @Spost tohoto systému ma zasadni vliv ftmk
rozmérove a dispozini feSeni boxovych loZi. Vysokoprodirk dojnice stravi lezenim
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v loZi aZz 50% dne,jiemz jsou schopné&tkrat aZz desetkrat vstat a znovu uléhat. Proto
je nutné spravngesSeni podestylanych lozi, které z&ji§ snadnou orientacifpvstupu a
poskytovat komfort i odpctinku. FicemZ musime také poskytnout dostateprostor

pii uléhani, vstavani a volny pohyb hlavyetat stejig tak pro krajinu panevni a vemeno

bé¢hem lezeni.

LozZe jsou konstrudné reSeny bonimi zabranami a rozénové musi vyhovovat
pohodli zvfat. Ba:ni zabrany jsou vigdnicésti doplrny pricnou trubkovou zabranou,
kterd zamezuje pchodu a zn&Steni loZze vykaly. Ficka by nEla byt nastavena tak,
aby i nejmensi krava ve skupirco vstane, byla nucena vycouvat do hnojné chodby.

VSechny zabrany jsou z kovovych trubek a upravakydby se oszvirata nezranila.

Standartni usgadani boxového loze je kolmé ve dviadach. Délka loze se
pohybuje 3,25 — 3,50 m a&& je v rozmezi 1,22 — 1,25 m. Podlahaibjxnepropustna
a nekluzka, izolovana proti zemni vihkosti. Je en& oproti podlaze hnojné chodby a

krmisti.

LoZe jsou vystlana slamou. Boxy jsou v zaghsti zakoteny prahem se Sikmou
hranou vySkou mezi 200 — 250 mm, coz je dostetek tomu, aby nedochazelo
k couvani plemenic do loZi a aemu leZeni. Prah slouzi i k zamezeni vyhrnovani

podestylky do hnojné chodby.

Podlaha krmi&t je tvarena betonovym zékladem, do kterého jsotiezsiné
drazky, které slouzi jako protiskluzové.il& krmist je 3 m tato velikost musi
umoziovat pfichod dojnic za ostatnimi, které p&gtoji u krmného stolu. Krmna
plocha — krmny sil je 4 m, které slouzi k fgjezdu krmného vozu, ktery dvakrat deénn
zaklada krmnou s#s pro vysokouZzitkové dojnice a minimélrse dvakrat dern
piihnuje krmna sis.

Hnojné chodby mezi I6Zzemi jsou Siroké 2,5 nti &dklidu chlévské mrvy
naklad@em je tento prostor dosigici. Chlévska mrva se odklizi do jimek, kdy jimky
musi byt dostate¢ rozmerné, aby pojaly kejdu za 3 &sice. Napajgky jsou
konstrukné feSeny jako néové, kam maji zvata ad libitni pistup. MEové napajeky
jsou kontrolovany alespodvakrat den& aby nedochazelo k dehydrataci plemenic a tim
padem k poklesu uZzitkovosti.
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Staj je opatna bénim a stropnim &tracim systémem. Stajova kubatura je
minimalns 6 n7 na 100 kg Zivé vahyiproénim uZzitkovosti 8,500 kg mléka. Nejsi
plocha vstupwerstvého vzduchu do Zivotni zony plemenic jsourateiné boni seény.

Celoraini doba os#tleni v délce 16 hodin deara o intenzi 200 luxi.

Dale se v podniku nachazi porodna, kde se ustdeinenice 14 dnifpd a po
porodu. Porodna je situovana jako volné ustajeninlohoké podestylce se zvySenym
krmisttm. Stdj je rozdena na leharnu a krm&tV prostoru leharny, kde se zaklada
hluboka podestylka, ktera se dénmastyla aspo 7 kg slamy na 1DJ ( 1DJ — dobiyt
jednotka — 500kg zivé vahy). Chlévska mrva se wyklicyklech naradz. Telata jsou

umisgna ve venkovnich individuelnich boxech.

Pohybové plochy ve stajich jsou nadénchodby vedouci k dojitn Povrch
téchto chodeb je z betonu, ktery je dostateprofilovanymi ryhami v rozi@ 10 — 12
cm s profilem 1,5 x 1,5 cm. PouzZit4 podlahovinaviia na stav paznefita grirozeny
obrus rohoviny, proto je vipharci chodlé do dojirny nainstalovana desintek vana

o rozmérech 3,5 x 1 x 0,1 m na roztoky k a®eti paznetit

Dojirna s¢ekarnou je umisha vedle stdji a je propojen&eparéci chodbou
s desinfekni vanou. Dojirna jereSena jako zshd zateplen&ast zahrnujici vlastni
dojirnu, mlé&nici, strojovnu s vygvami a boilery, Satnu s umyvarnou, WC a sklad
s elektrorozvodnou. Dojirna je konstimk feSena jako rybinova po obou stranach po
deseti stanich. Dojnice jsou postaveny Sikmo vedhle s rozté 1200 mm. Konstrukce
umoziuje velmi dobry pistup k vemeni dojniceRazeni dojnic je pomoci hlavovych
branek na zdi. Ovladani vstupnich a vystupnich dkga pomoci podtlakovych véic
Souwast stani je nerezovy kryt pro vzduchotechniku,s@tary fidicich ventii a
elektroinstalaci. Pneumatické potrubi dojicihdizeni je umisino ptimo na dojirs.
Sklada se z méého a podtlakového potrubi. Zdroj podtlaku je &#a; odvedeni
mléka do chladiciho tanku, ktery je undfstve vedlejSi mistnosti. V dojiénjsou také
umiseny raizné vstupni automatizace procesu dojeéeir méreni mléka a identifikace

dojnic.
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Cekéarna je umigha pred dojirnou, je to zthy nezateplenyifstteSek. Podlaha
je zaroStovana lehce zeSikmend — snazSi odklidl&ylRdochacekarny ged dojenim

umozni shroméaehi skupiny aZ 70 ks dojnic, na jednu dojnitipada plocha 1,6 fn

Zivocisné odpady (chlévska mrva) vzniklé ve staji jsowazeny na hnoijist
Odpady (kejda) z bezstelivového provozu jsewpany do jimky. VSechny konstrukce,
prostory a technologické linky v objektu byly naem¥ tak, aby spbvaly zasady
welfare, hygienické a veterinarnigalpisy a zakort. 183/2006 Sb. v plném &ni,
véetrg jeho provadcich vyhlasek.

Skladba obsahu krmné davky je rozliSena podimitm obdobi a na davku

letnich a zimnich &siq.

Zimni krmna sms (200 dii) se sklada s: jetelotravni silaze 20,5 kg/ks/den,

jetelotravni seno 3,0 kg/ks /den, krmna slama §/Bstden.

Letni krmna srés (164 di) je navrZzena ve skladbjetelotravni silaze 11,5
kg/ks/den, jetelotravni seno 2,4 kg/ks/den, krmidana 2,0 kg/ks/den, §ay Srot 0,5
kg/ks/den a zelené krmeni 12,0 kg/ks/den. Mnozsbdy je uteno kategorii zwete,
pohybuje se od 15 | do 80 | na kus/den.

Provozni budova je dvoupatrova budova se suterérdara slouzi jako
hygienické zazemi pro zastnance. Stavba slouzi jako vratnice s vahou, jdale zde
umisgny kancel&e pro administrativu a provoz farmy. Budova s vaj@umiséna i
vjezdu do aredlu. Vaha slouzi ke kontrole hmotnestidel, které dovazeji a odvazeji
Zivocisny a rostlinny materidl, aby nedochézelo vliverretigeni k poSkozovani
verejnych komunikaci. Objekt vahy se sklada z vlastniiziciho z#izeni a vazniho

domku.

Sklad picnin je vyuzivdn pro skladovani objemnéhamika a steliva.
Konstrukné je objekt navrzen jako hala o obdélnikovitérid@rysu. V obvodovém
plasti jsou vestainy vzduchové ventilatory pro dosouseni pice. Sktadbvyska je 8
m manipulace se skladovacim materidlem probihd Imobpomoci kolového

manipulatoru.
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Podnik se nachazi v Olomouckém kraji u #&fu na Mora¥, je to hanacka
oblast, kterd se rozklada na severu hornomoravskéhatu. V piimérné nadméské
vySce 250 m. Farma hospdtlar iepdasko - obilndské oblasti na stdre téZkych
pudach. Pevladaji h&dozeng, minoritni zastoupeni maji degradované nividdyp
v okoli feky Oskavy. Klimaticky lezi v mignteplé oblasti. Uzemi je charakteristické
normalré dlouhym, mirnym, mir& suchym Iétem. Zima je norm&lrdlouhd, mirg
tepla, sucha az migrsucha s kratkym trvanim &moveé pokryvky. Teplotadhem roku
se pohybuje v rozmezi -8 do 36C. Pameérny uhrn srazek se pohybuje mezi 650 -

700 mm, picemZ nejvice srazek spadneéervenci a nejménv anoru.

Bonitovana gdr¢ ekologicka jednotka spada do ilidy ochrany zerdelského
padniho fondu, jeji pimérna cena je cca 18&ka nf a bodova vynosnost tétdgy je
¢iselrg vyjadiena hodnotou 93.

Padne ekologicka jednotka spadé detiho klimatického regionu, ktery zaujima

severni a vychodniastCeské kidové tabule, cely Hornomoravsky Gval. Sevesdst

e

V ramci rostlinné vyroby ohdavaji kolem 1800 ha zefd¢lské pidy. Z toho
v roce 2014 farmagstovala ozimou pSenici na 450,56 ha, ozimymen na 105 ha,
ozimou fepku na 185,14 haepu cukrovku na 260,37 ha, w§ku na 147,53 ha,
kukufici na 255,48 ha a rychle rostoucfediny na 2,77 ha. Trvaly travni porost

zaujimal rozlohu 120,79 ha.

Ze zaznamu pozorovani byla ke zpracovani vysiedkbou let vybrana data z
obdobi 10 dni fed tiji az 10 dni potiji. Zakladni statistické charakteristiky byly
spaitdny za pouziti software SAS. Pro analyzu vlivdnetlivych faktofi byla pouzita
vicefaktorova analyza variance s opakovany&emim. Za statisticky fikazné rozdily
byly povazovany vysledky s P < 0,05. Na obrazcsdu jzachyceny pmérné hodnoty a
stredni chyba pgmeru.
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5 VYSLEDKY

5.1 Pohybova aktivita krav v niznych ro¢nich obdobich

Pohybova aktivita (kroky za hodinu) krav dznych r@&nich obdobich je
zachycena na obr. 1. Ve vSeckinich obdobich nebylydmem diestru zji&ny prikazné
zmeény paitu krokii krav za hodinu. Dva dnyfediiji doSlo ve vSech gmich obdobich k
prikaznému narstu p@tu kroki (P < 0,01), ktery dosahl nejvyssi uréwndentije. V
nasledujicich dvou dnech ve vSeckinich obdobich postugrklesal p@et kroki (P <
0,01). V rané fazi gravidity dosahovala pohybovéivitla plemenic ve vSech &aich
obdobich stejné uro¢njako v diestru fed fiji. S vyjimkou fije nebyly mezi
sledovanymi rénimi obdobimi zji&ny prikazné rozdily v pohybové akti¢i{kroky za
hodinu) krav. Utijicich se krav byla pohybova aktivita na podzinmv aimé vysSi

v porovnani s jarem a létem (P < 0,05).
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Obr. 1 Pohybova aktivita krav v jednotlivych‘néch obdobich
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5.2Pohybova aktivita krav zabiezlych po niznych paradich rije

Pohybova aktivita (kroky za hodinu) krav #eblych po tiznych fijich je
zachycena na obr. 2. Viikhu diestru u krav zabzlych po prvni a dalSicHjich
nebyly zjiSény prikazné zminy paitu kroki za hodinu. Jeden derfeal fiji doSlo u
vSech sledovanych plemenic holStynského skotuikganému nairstu p@tu kroka (P
< 0,01), ktery dosahl nejvyssi frekvence v dée. V nasledujicich dvou dnech
postupr klesal pget kroki (P < 0,01). V rané fazi gravidity dosahovala pahwd
aktivita u vSech sledovanych skupin krav stejnéviikgako v diestru pedfiji. Behem
celého sledovaného obdobi nebyly zj§t prikazné rozdily pohybové aktivity mezi
sledovanymi skupinami krav s vyjimkou diige, kdy pohybova aktivita u plemenic
zakiezlych po druhéiji byla prikazre mensi oproti ostatnim sledovanym skupindm
krav (P < 0,01).
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Obr. 2 Pohybova aktivita krav zadzlych po jednotlivycHijich
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5.3Celkovy ¢as lezeni plemenic viiznych roénich obdobich

Celkovy ¢as lezeni plemenic viznych r@&nich obdobich je zachycen na obr. 3.

Ve vSech ronich obdobich nebylydnem diestru zjighy prikazné zniny celkového
¢asu lezeni. Dva dnyredfiji doSlo ve vSech gmich obdobich k gikaznému zkraceni
celkovéhoc¢asu lezeni (P < 0,01), ktery byl nejkratSi v dge. V nasledujicich dvou
dnech ve vSech &aich obdobich nastal {grazny nafist celkovéhotasu lezeni (P <
0,01). V rané fazi gravidity nebyly ani v jednomé¢mém obdobi zji&ny prikazné
zmeny celkovéhatasu lezeni dojnic. 8&xem celého sledovaného obdobi s vyjimkipel
byl zjistn prikazre kratSi celkovycas lezeni v I€ v porovnani s ostatnimi ¢oimi
obdobimi (P < 0,01).
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Obr. 3 Celkovyas lezeni plemenic v jednotlivychiinich obdobich
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5.4 Celkovy¢as leZzeni plemenic poiznych paradich ¥ije

Celkovy ¢as leZeni dojnic zabzlych po @iznychfiijich je zachycen na obr. 4. V
pribéhu diestru u krav zdbzlych po prvni a dalSicHjich nebyly zjis¢ny prikazné
zmeény celkovéhaiasu lezeni. Dva dnyfed fiji dosSlo u vSech sledovanych skupin krav
k prikaznému zkracovani celkovéliasu lezeni (P < 0,01), ktery byl nejkratSi v den
fije. V néasledujicich dvou dnech se celk@ag lezeni postugrprodluzoval (P < 0,01).

V rané fazi gravidity dosahoval celkowias leZzeni u vSech sledovanych plemenic
holStynského skotu ifblizné stejné drova jako v diestru fed fiji. Ve wétSineé dni
béhem celého sledovaného obdobi s vyjimkipa byl u plemenic zakezlych po druhé
fiji celkovy ¢as lezeni pikazre kratSi oproti ostatnim sledovanym skupindm kraw (P
0,01).
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Obr. 4 Celkovyas lezeni dojnic zabzlych po jednotlivychijich
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5.5 Primérn& doba jednoho lezeni krav v jednotlivych ré&nich
obdobich

Primérnd doba jednoho leZzeni (min.) krav iazmych r@&nich obdobich je
zachycena na obr. 5. Ve vSeckinich obdobich nebylydnem diestru zjighy prikaznée
zmeny primeérné doby jednoho lezeni. Dva dnyed fiji doSlo ve vSech kmich
obdobich k pikaznému zkraceni famérné doby jednoho lezeni (P < 0,05), kterd byla
nejkratSi v dentije. V nasledujicich dvou dnech ve vSecknioh obdobich nastal
prikazny nafist ptfimérné doby jednoho lezeni (P < 0,05). V rané fazviglity nebyly
ani v jednom rénim obdobi zji&tny prikazné zminy primérné doby jednoho lezeni.
Béhem celého sledovaného obdobi byla pozorovadkapre kratSi ptimérna doba
jednoho lezeni v [étv porovnéni s ostatnimi¢nimi obdobimi (P < 0,05).
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Obr. 5 Przmérna doba jednoho leZeni krav v jednotlivyckimch obdobich
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5.6 Pnimérna doba jednoho lezeni krav v jednotlivych péadich ¥ije

Pramérn& doba jednoho lezeni (min.) plemeniciealych po éznychtijich je
zachycena na obr. 6. Viikhu diestru u krav zabzlych po prvni a dalSicHjich
nebyly zjis€ny prikazné zniny primérné doby jednoho lezeni. Jeden az dva dieg p
fiji doslo u vSech sledovanych skupin krav Kikaiznému zkraceni pmérné doby
jednoho lezeni (P < 0,01), ktera byla nejkratSiewn tje. V nasledujicim jednom az
dvou dnech se pmérna doba jednoho leZeni postggrodiuzovala (P < 0,01). V rané
fazi gravidity dosahovala pmérna doba jednoho leZzeni u vSech sledovanych plemeni
holStynského skotuifplizné stejné urova jako v diestru fed fiji. Ve vSech dnech
béhem celého sledovaného obdobi byla u plemenigezglth po prvnitiji pramérna
doba jednoho lezeni {gtazré delSi oproti ostatnim sledovanym skupinam kraw(P
0,05).
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Obr. 6 Przmeérna doba jednoho lezeni dojnic zakalych po jednotlivycHjich
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5.7 Paet ulehnuti krav béhem dne v jednotlivych ranich obdobich

Patet ulehnuti krav ghem dne viiznych r@nich obdobich je zachycen na obr.
7. Ve vSech rénich obdobich nebylydnem diestru zjighy prikazné zminy pastu
ulehnuti krav Bhem dne. Jeden az dva driggiiji doSlo ve vSech kmich obdobich k
prikaznému snizeni ptu ulehnuti krav hem dne (P < 0,05), ktery byl nejnizsi v den
fije. V nésledujicich dvou dnech ve vSeckinich obdobich nastal {ghkazny nafst
poctu ulehnuti krav Bhem dne (P < 0,05). V rané fazi gravidity nebyly ajednom
rocnim obdobi pkkazné zminy paitu ulehnuti krav hem dne. Tért béhem celého
sledovaného obdobi byl zj&t prikazré mensi poet ulehnuti krav ghem dne v zim

v porovnani s létem a podzimem (P < 0,05).
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Obr. 7 Paet ulehnuti krav ghem dne v jednotlivych ¢nich obdobich
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5.8 Pdet ulehnuti béhem dne dojnic zalfezlych po jednotlivychrijich

Patet ulehnuti Bhem dne plemenic z&drlych po éznychftijich je zachycen na
obr. 8. V pfib¢hu diestru u krav zabzlych po prvni a dalSichjich nebyly zjis¢ény
prikazné zminy pcitu ulehnuti Bhem dne. Dva dny ipd fiji doSlo u vSech
sledovanych skupin krav kigtaznému poklesu gtu ulehnuti Bhem dne (P < 0,01),
ktery byl nejnizsi v detiije. V nasledujicich dvou dnech secpbulehnuti krav ghem
dne postup® zvysSoval (P < 0,01). V rané fazi gravidity dosaalopaiet ulehnuti krav
béhem dne u vSech sledovanych skupin holStynskéhiu skiblizné stejné Urova jako
v diestru ped fiji. Ve wetSine dni béhem celého sledovaného obdobi byl u plemenic
zakiezlych po prvniiiji pocet ulehnuti Bhem dne pikazreé menSi oproti ostatnim
sledovanym skupinam krav (P < 0,05).
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Obr. 8 Paet ulehnuti Bhem dne dojnic zabzlych po jednotlivycHijich
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5.9 Podiléasu straveného lezenim v jednotlivych rnich obdobich

Podil casu stradveného leZzenimdznych r@&nich obdobich je zachycen na obr.
9. Ve vSech rénich obdobich nebylydnem diestru zjighy prikazné zminy podilu
¢asu straveného lezenim. Dva dngtiji dosSlo k piikaznému poklesu podiléasu
straveného leZeni (P < 0,01), ktery dosahl nejriedire v denfije. V nasledujicim dnu
ve vSech rénich obdobich nastal {irazny nakist tohoto ukazatele (P < 0,01). V rané
fazi gravidity dosahoval stejné uravnako v diestru ped fiji. Béhem celého
sledovaného obdobi s vyjimkdije byl zjis€n prikazré mensi podikasu straveného

leZenim v letnich gsicich v porovnani s ostatnimicromi obdobimi.
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Obr. 9Podilcasu straveného lezenim v jednotlivyctnich obdobich
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5.10 Podil¢asu straveného lezenim zaiezlych dojnic po jednotlivych
iFijich

Podil ¢asu straveného lezenimhem dne u zaezlych krav poiznychiijich je
zachycen na obr. 10. V gie¢hu diestru u krav zabzlych po prvni a dalSicHjich
nebyly zjiSény prikazné zniny podilu ¢asu strdveného lezenim. Dva dniegfiji
doSlo u vSech sledovanych skupin plemenic kkaznému poklesu podil¢asu
straveného lezeni (P < 0,01), ktery byl nejmendlewn fije. V nasledujicim dni se
prikazre zvysil podilu ¢asu straveného lezeni (P < 0,01). V rané fazi diigvi
dosahoval poditasu strdveného leZzenim u vSech sledovanych skupin fiblizné
stejné Urova jako v diestru fedfiji, Behem celého sledovaného obdobi nebyly &ijigt

prikazné rozdily mezi kravami zgzlymi po Gznychfijich.
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Obr. 10 Podilcasu straveného leZzenim Zablych dojnic po jednotlivyctijich
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6 DISKUZE

Z vysledki je patrné, Ze u pohybové aktivity (kroky za hodiktav od dvou da
pied tiji doSlo ve vSech kmich obdobich k fikaznému ndistu pd&tu kroki, ktery
dosahl nejvyssi aroenv denfije. Podobné vysledky byly zji&ty i jinymi autory
(Lopez-Gatius a kol., 2005; Hockey a kol., 201®nm@ci pedometr byly zkoumany
vztahy mezi zvySenou pohybovou aktivitou, doboulas® a plodnosti (Hockey a kol.,
2010). Ovulace probiha viméru 29-33 hodin po nastupu zvysSené aktivity a 17-19
hodin po skoteni zvySené aktivity u holstynskych dojnic (Hockaykol., 2010).
Analyza tije u dojnic s vysokou médou produkci prokazala, Zze pra&pddobnost
biezosti ve 38-45 dnech po inseminaci vzrostla sgelizvysenou fyzickou aktivitou,
Cc0Z naznéuje pozitivni korelaci mezi zvySenou pohybovou wakbu behem ftije a

plodnosti (Lopez-Gatius a kol., 2005).

Uginnost detekceije pomoci pedomeira detektal pohybové aktivity je obeen
vy33i nez 80 % (Lovendahl a Chagunda, 2010). Uréwekové aktivity plemenic rize
byt ovlivnéna podminkami prosdi. Dosud se v3ak velmi méalo studénevalo vlivu
vngjSich podminek prostdi na pohybovou aktivitu krav. Z vysledie patrné, Ze u
fijicich se krav byla pohybova aktivita na podzim zZme¢ vysSi v porovnani s jarem a
létem. Prav@podobrg to rgjak souvisi stermoregulaci a rozdilnymi teplotnimi
podminkami viiznych r@nich obdobich. Na frekvenci krokové aktivityahe mit také
vliv typ ustajeni a systéitizeni stada (Yaniz a kol., 2006).

Vysledky diplomové prace nazhgi, ze pohybova aktivita (kroky za hodinu) mohla
byt ovlivnéna pdadimiije, na které kravy zabzly. Den pedfiji doSlo u sledovanych
plemenic holStynského skotu k ugaznému ndistu pdtu kroki, ktery nejvyssi
frekvence doséahl v detije a v nasledujicich dvou dnech postugtesal. Rozdily mezi
sledovanymi skupinami krav nebyly gkazné s vyjimkou dndije, kdy pohybova
aktivita u plemenic zaezlych po druhé&iji byla prikazré menSi oproti ostatnim
sledovanym skupinam krav. Dosud vSak neni jaskéinp tohoto rozdilu mezi

sledovanymi skupinami krav.
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Z vysledki je patrné, Ze zvySena pohybova aktivita ve vSe¢hich obdobich
byla doprovazena zkracenim celkovélasu lezeni éhem dne. Celkovyas leZeni se ve
vSech rénich obdobich mikazre zkracoval od dvou dnpied fiji az dofije a potom
nasledoval ptkazny nahst celkovéhotasu lezeni &hem dne. S vyjimkouije kravy
v letnich mésicich ptkazré kratSi dobu stravili hem dne leZenim v porovnéni
s ostatnimi rdnimi obdobimi. To mohlo byt Zsobeno vysokymi teplotami présti

v letnich ngsicich a pdebou se ochlazovat.

Ve wtdine dni béhem celého sledovaného obdobi s vyjimkije byl u
plemenic zatezlych po druhéiji celkovy ¢as lezeni prkazreé kratSi oproti ostatnim
sledovanym skupinam krav. Z vyslédk/Sak neni jasné, co bylofiginou tohoto

rozdilu.

Vysledky také ukazuji, ze¢hem celého sledovaného obdobi byla &jiat
prikazreé kratSi pimérnd doba jednoho lezeni vdét porovnani s ostatnimi ¢oimi
obdobimi. Fisher a kol. (2005) uvadi, Zeéna venkovni teploty G¥e znénit detekci
fije, ktera je zaloZena nacheni tlesné teploty nebo teploty mléka. A také&hém
celého sledovaného obdobi byl zjistprikazrée mensi poet ulehnuti krav ghem dne

V zimé v porovnani s létem a podzimem.

Z vysledk je patrné, Ze ve vSech dneakhém celého sledovaného obdobi byla
u plemenic zaiezlych po prvntiji primérna doba jednoho lezenitazre delSi oproti
ostatnim sledovanym skupindm krav a s tim takédgpdobré souvisi, Ze i peéet
jejich ulehnuti Bhem dne byl prkazrée menSi oproti ostatnim sledovanym skupinam

krav.

DalSi ukazatel, ktery byl sledovan, je pothlsu straveného leZenim tznych
roénich obdobich, ktery se pohybovaltilgizné na stejné drovni ve vSech ¢rdch
obdobich az na prokazatélmizSi procentualni podilasu straveného lezenim v letni
sezOr. To miZze ot souviset s vysSimi letnimi teplotami zevniho predi a patebou

acinngji snizovat €Ini teplotu.
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Z vysledki je také patrné, Ze na podiasu straveného lezenim ndm viiv
poraditije, na které kravy zabzly.
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7 ZAVER

Diky analyze pomocnych ukazatélje bylo zjis€no, Ze:

Od dvou dii pied do dvou din po fiji byla zaznamenana {drazre vysSSi krokova
aktivita krav (P < 0,01).

U fijicich se krav byla pohybova aktivita na podzim Zm¢ vysSi v porovnani s jarem
a létem (P < 0,05).

U zaliezlych plemenic byla pohybova aktivita po drufig prikazre mensi oproti
ostatnim sledovanym skupinam krav (P < 0,01).

.Dva dny pedfiji doslo ve vSech g&mich obdobich k gikaznému zkraceni celkového
casu lezeni (P < 0,01), ktery byl nejkratSi v dge. V nasledujicich dvou dnech ve

vSech rénich obdobich nastal {drazny nafist celkoveha@asu lezeni (P < 0,01).

Ve wtSine dni behem celého sledovaného obdobi s vyjimkde byl u plemenic
zakezlych po druhéiji celkovy ¢as leZzeni pikazre kratSi oproti ostatnim sledovanym
skupinam krav (P < 0,01).

Béhem celého sledovaného obdobi s vyjimkie byl zjiS€n prikazre kratSi celkovy

¢as leZeni v Iétv porovnani s ostatnimi&oimi obdobimi (P < 0,01)

Ve wtSine dni béhem celého sledovaného obdobi byl u plemenid¢eziych po prvni
fiji pocet ulehnuti Bhem dne pikazré mensi oproti ostatnim sledovanym skupinam
krav (P < 0,05).

Béhem celého sledovaného obdobi byly 2ji§t prikazné rozdily v rénich obdobich

v podiluc¢asu straveného lezenim u krashem dne (P < 0,05).
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Obr. 8 Pe&et ulehnuti Bhem dne dojnic zabzlych po jednotlivycltijich
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