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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva monitoringem zdravotniho stavu Pfirodni pamatky
Modfanské rokle. Cilem této prace bylo zmapovani a vyhodnoceni biotickych a
abiotickych Ciniteld, kteti ovliviluji riist mistnich dievin. Néasledné jejich popséani
a zhodnoceni s ohledem na jakych dievinach se vyskytovaly. Dale také jakou
mérou ohrozuji deviny oblibené misto prochazek a sportovniho vyziti Prazant.

Vyzkum byl provadén opakovanymi terénnimi pochlzkami, pii kterém byli
sledovéni jedinci, kteti méli vnéjsi znaky poSkozeni. Ze Setfeni byla pofizena
fotodokumentace. Kontrola dfevin probihala v liniovych transektech podél
LibuSského potoka. Naslednou konzultaci a vyhodnoceni nasbiranych materialii a
shrnuti do zavéru. Terénni pochlizky byly provaddény od biezna 2015 do konce
unora 2016.

Skodlivi ¢&initelé byli uréeni a popsani dle pofizené fotodokumentace za pomoci
literarnich a internetovych zdrojii. Setfenim bylo zji§téno, Ze poskozeni se vyskytuje

spiSe u prestarlych jedincii a nepiisobi velké Skody na lesnim majetku.

Klic¢ova slova:

Modranska rokle, abiotické poskozeni dfevin, patogenni organismy dfevin, houbovi

a hmyzi sktidci dievin



Abstract

This thesis deals with monitoring of the health condition of natural monuments
Modranska rokle. The aim of this study was mapping and evaluation of biotic and
abiotic factors that influence the growth of local species. Subsequent to their
description and evaluation with regard to on what tree species occurred. To what
extent they also threaten of the woods in favorite place for walks and sports of
Praguers.

The research was conducted by repeated terrain errands during which those
individuals were monitored which had external signs of damage. During survey were
taken the photographs. Checking of the trees was carried out in the line transects
along the creek Libussky. Followed by consultations and evaluation of collected
materials and summarized in the conclusion. The field investigations were carried
out from March 2015 until the end of February 2016.

Harmful factors were identified and described according to photographs taken with
the help of literature and Internet sources.

Key words:

Modranska rokle, abiotic damage of the trees, pathogens of the trees, fungal and

insect pests of woody plants
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1. Uvod:

Lesni porosty, parky, pfirodni rezervace a jiné piirodni oblasti ¢eli mnoha
Skodlivym vlivim. Tyto Ccinitele mizeme rozdélit do dvou skupin a to na
abiotické a biotické. Negativni vliv na zdravotni stav dievin ma zejména lidska
¢innost. Ta je Uzce spjata s dalSim vyvojem poskozeni stromi. Plsobeni
civilizacnich faktort, pfedevsim imisi, poskozuje lesy prakticky v celé Evrope¢.
Timto vlivem jsou dfeviny vice nachylné na poskozeni dfevokaznymi houbami a
hmyzimi $ktdci. Existuje i fada jinych faktori jako je fyziologické oslabeni nebo
mechanické poranéni. Fyziologické oslabeni nastavad pfi samotném starnuti
dreviny. U mechanického poskozeni je to pfedevsim poranéni kotenti, kofenovych
nabéhd, kmeni a vétvi a to t€Zbou nebo dalsimi faktory jako je zver.

Imisni latky velmi vyznamné ovlivituji zdravotni stav porostli nejenom po celé
Ceské republice, ale i ve velké mife v Praze, kde byl provadén vyzkum. Piirodni
pamatka Modfanska rokle lezi v jizni ¢asti Prahy na pravém biehu od toku Vltavy
Vv nadmotiské vySce vrozmezi 214 az 300 metrd. Nachdzi se na pomezi Ctyf
katastralnich izemi. Vice jak polovina Modfanské rokle spada do oblasti Praha-
Modtany. Ochranatsky vyzna¢na svymi luznimi spolecenstvy podél potoka.

V soucasné dob¢ jsou nejvetsim problémem poskozeni dievin plisobeni imisnich
latek a nedostatek vertikalnich srazek, které patii k rozhodujicim faktorim
poskozeni porostii ve velkych méstech. Jsou to pfedevSim imise oxidu siry SO a
oxidy dusiku NOx. Emisni zdroje zneciSt'ujicich latek u oxidu siry a oxidy dusiku
se mnohonasobné snizily od roku 1994 do roku 2004 (REZZO 1 — REZZO 3).
Pod oznaceni REZZO 1 az REZZO3 spadaji velké stacionarni zdroje, jako jsou
zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu vysSim nez 5 MW az po malé
stacionarni zdroje nizsi nez 0,2 MW jako jsou skladky paliv, surovin, produktl a
odpadi a zachycenych exhalatli a jiné stavby, které vyrazné znecist'uji ovzdusi.
Do kategorie mobilnich zdroju, které se oznacuje REZZO 4 spadaji mobilni
zafizeni se spalovacimi nebo jinymi motory pfedevs§im silni¢ni motorova doprava,
zelezni¢ni a leteckd doprava. Koncentrace oxidu dusiku se zvySuje s rostouci
hustotou dopravni infrastruktury. Vysledkem je negativni dopad na lesni porosty a
parky. Dochazi k defoliaci jehli¢natych i listnatych dievin. To méa za nasledek
pokracujici poskozovani porosti v podobé dievokaznych hub a hmyzich Skidcu.

(Uhlifova a Kapitola 2008)



2. Literarni reSerse:

2.1 Vznik Modranské rokle:

Historie Modfanské rokle sahd az do prvohor, kde dochédzelo k zahlubovani
vitavského udoli a jejich pritokt. Zatiznuti LibuSského a Pisnického potoka
odkrylo geologické vrstvy v podlozi ¢tvrtohornich vitavskych teras. Vychodni
vySe polozena ¢ast izemi se nachazi na podloZzi proterozoika stéchovické skupiny,
které bylo pfti variském (hercynském) vrasnéni nasunuto na letenské souvrstvi
vyssiho ordoviku, tedy zapadni ¢ast uzemi piirodni pamatky, z ¢ehoz vznikl
vyznamny Zavitsky presmyk. V nizsi ¢asti odkrytého sledu hornin (v levé casti
rokle) prevladaji Sed¢ a Sedozelené droby (usazené horniny, které jsou slozeny z
ulomkd, i mikroskopickych, riznych starSich hornin), které se usadily v silné&jSich,
az metrovych vrstvach, tzv. lavice. Na pravé stran¢ Modranské rokle jsou dobie
odkryty ve vyssich vrstvach prachovce a jilovité biidlice. V minulosti lesy v okoli
Modranské rokle a Cholupického vrchu patfily k velkostatkim Komotany a
Dolnich Bfezan. Cast tzemi patiilo k panstvi Kunratice. Dvory Komofany a
Komoftanky ptesly v 16. stoleti do vlastnictvi Sternti z Hirschfeldu. V roce 1621
doslo ke konfiskaci a majetek spadl pod vladu Zbraslavského klastera. Pii
Josefinskych reformach roku 1785, byl Klaster zruSen a majetek predan do rukou
naboZenského fondu pod spravou statnich statkll. V roce 1827 koupil toto panstvi
kniZze Bedfich OetTinger Wallestein. Poté se jeSté nékolikrat vymeénili vlastnici.
Az ve 20. stoleti byla vétSina pozemkl ve vlastnictvi obce Modiany. Zalesnéni
Modrtanské rokle se datuje v prvni tfetin€ 20. stoleti mezi roky 1910 az 1938.
Dochazelo k zalestiovani dfevinami piedev§im neplvodnimi, jako byl trnovnik
akat, borovice ¢erna a smrk ztepily. Do roku 1879 se zde nachézely louky a
pastviny se zajimavou teplomilnou kvétenou. Dodnes se vyskytuje na nékterych
nepatrnych ploSkach na jiznich svazich vzacna teplomilnéd kvétena, napfi. kiivatec
Cesky (Gagea bohemica), hvozdik sivy (Dianthus gratianopolitanus), kterou
(Sedum sexangulare), ozanka kalamandra (Teucrium chamaedrys) a dalsi. Na
opacném svahu rokle v malém opusténém limku roste nejvzacnéjsi zdejsi rostlina,

reliktni  fefiSniénik skalni (Cardaminopsis petraea). V okoli pramenisté
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Pisnického potoka se dokonce nachazelyzraselinéné louky. Byly domovem
chladnomilnych druhii rostlin, které se bézn¢ vyskytuji predevsim v podhorskych
oblastech. Posledni zbytky téchto luk byly zachovany do 70 let minulého stoleti,
kde dochazelo k postupnému odvodnovani. V Modfanské rokli byla vybudovana
V polovin¢ 80. let 20. stoleti retencni naddrz Libusska, kterda ma dualezity vyznam
k zadrzovani ptivalovych srazek z horni ¢asti povodi a okolnich sidlist. Od roku
1963 je tzemi ve statni spravé lesi a od roku 2001 spadd pod spravu lest

hlavniho mésta Prahy. (Karnecka a Frantik 2010)

2.2 Mistni dfeviny:

2.2.1.Robinia pseudocacial.

trnovnik akat

Strom:25 m vysoky, nékdy ket

Koruna:nepravidelné volné rozvétvend, ve stati Casto destnikovitého tvaru, fidka,
vzdusna

Listy: opadavé, stiidavé, lichozpetené, 10-25 cm dlouhé, se 4-8 pary listku, listky
celokrajné, vejcité, na vrcholu zaokrouhlené nebo vykrojené, dlouhé 2-3,5 mm
dlouhé, 1,5-3,5 cm Siroké, fapiky pytité, na rubu nasivélé, na lici jasné zelené

Rasi koncem kvétna az zaatkem cervna. Na podzim se zbarvuji do svétle zluta.
Pupeny: pomérné malé, bez pupenovych Supin

Vétvicky: tupé pétihranné, v bezlistém stavu suché, hladké

Trny: na mladych vétvickach jen naznacené, nebo uplné chybéji, na vymladcich
jsou az 4 cm dlouhé, na normalnich vétvich 5-15 mm dlouhé, zelené,
cervenozelené az hnédé

Kvéty: oboupohlavné, bilé nebo slabé nartzovéle, 1,5-2 cm dlouhé

Plody: lusky, ploché, v obrysu carkovité, asi 12 cm dlouhé, 1 cm Siroké, hnédé az
tmavée Sedohnédé

Semenacek: kli¢i epigeicky, délohy jsou ovalné, poloduznaté, 13 mm dlouhé,
prvni list je jednoduchy na dlouhém fapiku, druhy list je jiz lichozpeteny

Drevo: velmi kvalitni, tvrdé, t€zké, houzevnaté, pevné i pruzné, velmi trvanlivé
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Kura: ze zacatku hnéda a hladka, brzy se méni v mélce, pozdéji vyznaéné
hluboce rozpukanou svétle hnédou borku

Korenovy systém: srd¢ity, mohutny, ktlovy kofen kratky, kofenové vybézky
Cetné, dlouhé plazivé, v mohutnosti prokofenéni je na pfednim misté mezi
dfevinami, mélké podpovrchové koteny sahaji mnohdy i 20 m od kmene

Rychlost ristu: roste rychle, vyskovy rist ukoncuje v 30-40 letech. V prvnim
roce muze rostlina dosdhnout vysky az 75 cm

Vék: 200-500 let

Symbioza: s bakteridlnimi hlizkami na kotenech, které vaZzou vzdusny dusik
Jedovatost: semena, kiira i kofeny siln¢ jedovaté

Vlhkost: suché¢ i vlhké pady

Piida: chudé i zivinami bohaté, leh¢i i t€Zsi ptdy

Mrazuvzdornost: netrpi silnymi mrazy, ale byva poskozovan podzimnimi mrazy,
které nici nezdfevnatélé ¢asti vyhont

Vyskyt: pouze druhotné, aleje, néspy trati, parky

Hlavni rozliSovaci znaky: strom do 25 m, mladé vétvicky a plody lysé, Kvéty
bilé nebo nartizovélé, hrozny s 5-15 kvéty, borka hluboce rozpukana (Nekolova

2004)

2.2.2. Tilia cordataL.

lipa srdcita

Strom: mohutny, az 50 m vysoky, v zapoji 25m

Kmen: vélcovity, v z&poji do 1 m Siroky, ¢asto kiivy

Listy: opadavé, stridavé, pilovité, okrouhle srdc¢ité, asymetrické, s pozvednutymi
okraji, s velmi kratkou, ale znatelnou $pickou,3-6 cm dlouhé, na lici tmaveé zelené,
trochu lesklé, na rubu Sedozelené, pii raseni podél Zilek dlouze pyfité, fapiky 2-5
cm dlouhé

Rasi pocatkem kvétna, opadavaji v fijnu. Zbarvuji se do Zluta.

Pupeny: vejcovité, 4-8 mm dlouhé, zelenavé nebo Cervenaveé hnédé, lysé, leskle,
postranni zfetelné odstavajici,

Kvéty: oboupohlavné, pétiCetné, svétle zluté, 1 cm velké, kvetou v Cervnu az
v ¢ervenci, poprvé kvetou ve véku 20-25 let

Plody: ofisky, kulovité az vejCité, Casto asymetrické, dozravaji v zafi
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Semenacek: kli¢i epigeicky, d€lohy prstovité lalocnaté, prvotni listy stiidavé,
podlouhlé srdcité, na obvodu hrubé pilovité

Kira: v mladi hladka a hnédoseda, pozdéji Sedava, mirn€ rozpukana borka
Drevo: mékké, lehké, o néco t€z8i a tvrdsi nez uTilia plathypyllos L.

Korenovy systém: Vv obrysu srdCity, mohutny, kofeny dlouhé, killovy koten
kratky, ale silny, silné postranni kofeny, netrpi na vyvraty

Rychlost riistu: roste stiedné rychle, v prvnich letech roste pomalu, az po 10 roce
se stupnuje

Vék: doziva se 500-700 let

Svétlo: slunce i polostin

VIhkost: ¢erstvé vlihké pudy, nedaii se ji na trvale zamokienych padach

Pida: optimalné roste na hlubokych cerstvych pidach dostatecné zasobenych
humusem, s dostatkem Ca.

Lesni vegetacni stupné: 1-4 LVS

Rozsifeni: dosti hojna ve stfednich a vychodnich Cechach a na jihozépadni
Moravé

ZneciSténi prostredi: nesnasi zasolené pldy, proti exhalacim je odolna stfedné,
Spatné snasi vyfukové plyny

Hlavni rozliSovaci znaky: listy na rubu sivé, lysé, v uhlech vSech Zzilek

narezavélé chloupky, 3-8 cm dlouhé, kvéty zlutaveé bilé (Nekolova 2004)

2.2.3. Picea abies L.

smrk ztepily

Strom: 30-50 m vysoky

Kmen: pfimy kmen v priméru 1,5 m, koruna S$picatd, kuzelovitd, pfi osamoceni
saha k zemi

Jehlice: 10-25 mm dlouhé, 1 mm Siroké, na prafezu ¢tyfhranné, zelené zbarvené,
na konci zaSpicatélé. Bazalni Casti ptisedaji na listové polstarky, které po opadu
jehlic davaji vétévce bradavi¢naty vzhled. Jehlice vytrvavaji na stromé 6-9 let.
V imisnich oblastech se v§ak opad jehlic urychluje.

Pupeny: hnédavé, nepryskyticné

Kvéty: samici zelené, stoji na konci vyhonu, jsou zelené nebo purpuroveé, po

opyleni se staceji dolii a méni se v previslou Sisku.
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Plody: sisky, valcovitého tvaru, 8-15 cm dlouhé, 3-4 c¢cm Siroké, plodni Supiny
tenké, dfevnaté na konci zaokrouhlené nebo mirn€ protahlé

Semeno: tmavohnédé¢, 4-5 mm velké se zlutohnédym kiidlem asi 12 mm velké,
kli¢ivost 70-80 % po dobu 3-5 let

Korenovy systém: plochy kofenovy systém, rozlozeny v hornich horizontech
pidy, ¢asto trpi na vyvraty

Drevo: méekké, bez zietelného jadra, zlutavé bilé, Siroké pouziti jako stavebni
dfevo

RozSireni: smrk ztepily je u nds stromem horskym a podhorskym. Vyhovuji mu
oblasti s krat§im a chladnym létem a srazkami nad 700 mm roéné. V oblastech
teplejSich a sussich silné trpi ¢ervenou hnilobou. V nizsich polohach se uchyloval
do studenych a vlhéich dolin.

Svétlo: stinna az polostinnd, ve vysSich polohach jeho naroky stoupaji

VIhkost: vyzaduje vys$si vzdusnou vlhkost

Znecisténi prostredi: je citlivy k exhalacim

(Fér 1993)

2.2.4. Pinus sylvestris L.

borovice lesni

Strom: az 40 m vysoky,

Kmen: ptfimy, valcovity, vysoko se Cisti od vétvi, ve vrchni ¢asti kryty tence
kozovitou papirové Zlutou borkou, nékdy odspodu vysoko vystupujici hrubou
borkou, tvoiti uzké Supiny nebo Siroké desky a platy

Pupeny: vejcité, podlouhlé, piispicatélé, bez pryskyfice, obalené Cetnymi, na
okraji blanitymi az tfasnitymi Supinami

Jehlice: po dvou ve svazecku, na brachyblastech ptimé nebo tocité, az 5 cm
dlouhé, tuhé, ostré, na rubu temné zelené, na lici Sedozelené, ploché, vytrvavaji 3
roky

Kvéty: samci i samici kvéty jsou na témze stromé, ale nepravidelné rozloZeny.
Samc¢i SiStice jsou vejcité, sirovité Zluté, 6-8 mm dlouhé. Vyrlstaji ve vétSim
poctu na misté brachyblastii a jsou obaleny Supinami. V kvétnu z nich vyletuje
mnozstvi pylu. Samici §iStice jsou po 1-2 na konci leto$nich prytl, jsou Cervené.

Nesou na spodu dvé obracena vajicka a mezi nimi je tenkd mensi okrouhlé Supina.
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Na podzim prvniho roku se $iSky obraceji dold, maji velikost liskovych ofechu a
teprve v pristim roce doriistaji do délky 4-5 cm, do fijna pak uzrdvaji a jsou
Sedohnédé¢ a nelesklé. Teprve tietiho roku z jara vypadava semeno. Prazdné Sisky
zustavaji pak do 1éta az podzimu na stromé.

Semena: vejcita, podlouhld, 3-4 mm dlouha, ¢erna, skvrnita nebo hnéda skoro
bila

Semenacek: ma trojhranné délohy, kdezto vrcholovy vyhonek prvniho roku ma
jednoduché ploché jehlicky s jemné pilovitym okrajem. VySkovy rast je v mladi
velmi bujny, vrcholi mezi 15-20 rokem, kon¢i kolem 100 let

Vék: doziva se 600 let

Korenovy systém: vytvari hlavni ktilovy kofen silnd a hluboko pronikajici, ale i
bocni koteny, je v piidé dobfe zakotvena a netrpi na vyvraty. Na mélkych ptidach
vytvaii mélké kofeny, na skalnatém podkladu vedou kotfeny €asto po povrchu
balvanii a =zaristaji do puklin, u zvétravajicich piskovcl, dochdzi nckdy
k obnazeni kofent odnosem materiald a vznikaji takzvané ,,chtdovité kofeny*
Drevo: ma zlutavou b¢l a Cervenohnédé jadro s ostie vyraznymi letokruhy, mekké
lehké, pruzné, méné houZevnaté nez smrkové, hodné pryskyfi€né, trvanlivé i ve
vodeé

Rozsifeni: NaSe uzemi lezi téméf celé uvniti arealu borovice.Na pldnich
lokalitdch borovice se u nas setkdvame se dvéma velmi rozdilnymi ekotypy:
hercynskym a karpatskym.

Hercynska borovice se piirozené vyskytovala jen ostrivkovité v lesni oblasti
pahorkatin a niZSich pohofi na extrémnich stanovistich skalnich ostrohll a suti.
Typy se silnymi vétvemi a deStnikovitou korunou. Karpatska borovice je prevazné
horského typu. Poznavacim znakem je Uizky kmen, malé koruna, jemné ovétveni a

pomaly rist. (Utednicek 1995)

2.2.5. Pinus nigra L.

borovice ¢erna
Strom: 30-40 m vysoky

Borka: sedocerna, probihajici vysoko az k vrcholu.
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Jehlice: tmavozelené, ve svazecku po dvou asi dvakrat del$i nez borovice lesni,
zaSpicatelé¢, Jehlice po 2 ve svazku mlzou byt az15 cm dlouhé,
tmavozelené, vytrvavaji asi 4 roky, jejich pochvy jsou vytrvalg¢, 1 - 1,2 cm dlouhé.
Sisky: vejéité, kuzelovité, 6-8 cm dlouhé, svétle hnédé s lesklymi Stitky,
S jemnym brzy opadavajicim ostnem, dozravaji 2. - 3. rokem.

Semena: 6 mm velkd, riznobarevna, s velkym hnédym kiidlem. Klicivost 70% se
drzi 2-3 roky.

Korenovy systém:vyrazny ktlovy koten, na skaldch obepinaji kofeny i velké
balvany, upevnéni dfeviny velmi dikladné

Drevo: velmi pryskyficné, trvanlivé, vyhievné, odolné ve vodé

Svétlo: mensi naroky nez borovice lesni

Vhodné jako dfevina na neurodnych ptidach, vhodnéd k zalesiiovani krasovych

oblasti.(Fér1993)

2.2.6. Fraxinus excelsior L.

jasan ztepily

Strom: 25 - 35 m vysoky, n€kdy a 45 m, statny, ziidka ket

Koruna: protahle vejcovitd, v mladi valcovitd, pomérné fidka

Kmen: v nékterych piipadech az 2 m silny, pfimy, valcovity, pravidelné
rozvétveny, vétveni vstiicné.

Borka: v mladi hladka, ve stafi podélné brazditd, zprvu Seda, pozdé€ji az
Sedocerna

Listy: vstticné, lichozpetené, 30-40 cm dlouhé, se 3-7 pary listka,listky pilovité
(na okraji ve stfedni Casti se 3-5 zuby na 1 cm, $picky zubli nejsou zahnut¢),
podlouhlé az podlouhlevejcité, Spicaté, 3-10 cm dlouhé, 1,5-4 cm Siroké, na lici
syté a matné zelené, na rubu svétlejsi a s vyjimkou hlavni Zilky lysé, postrannich
zilek méné nez zubt,zilnatina na rubu vynikla, listky témét prisedlé, jen koncovy
listek je fapickaty.

Pupeny: cerné, pyfité, Spicaté, tlusté, vrcholovy pupen vétsi nez postranni,
Ctythranny, Spicaty. Pupenové Supiny jsou 4. Postranni pupeny jsou mensi,
polokulovité, pfisedlé, s mensim poctem pupenovych Supin. Pupenové Supiny na

vnéjsi strané skotficove hnédé, zimni pupeny ¢erné nebo skoro ¢erné, plstnaté.
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Kvéty: oboupohlavné i jednopohlavné, ¢ervené drobné, samic¢i kvéty maji nékdy
zakrnélé Ctyfcetné okvéti, oboupohlavné kvéty maji 2 ty€inky a 1 pestik
s dvoulalo¢nou bliznou, sam¢i 2-3 ty€inky a zakrnély pestik,

Kvetou v dubnu, volné rostouci stromy kvetou poprvé ve véku 20 let, v zdpoji ve
veku 40 let

Plody: nazky, ploché, podlouhlé, na bazi vétsinou zaokrouhlené, 1-1,5 cm dlouhé,
zpocatku svétle zelené, pozdéji tmavnou a v dob¢ zralosti jsou hnédé, semenné
pouzdro vesmes kratS$i nez polovina nazky, kiidlo 2,5-4 cm dlouhé, lem plochy
hnédavy pfiblizné 8 mm Siroky, semeno 1, plodenstvi svazeckovité stazené a
previslé laty, dozravaji v fijnu, obvykle vytrvavaji na strom¢ az do jara
Semenacek:kli¢i epigeicky, délohy jazykovité, dlouhé 25-30 mm, prvotni listy
jsou vstficné postavené, prvotni par tvoii listy jednoduché, vejcité, pilovité,
dlouze fapikaté, v druhém péru byvaji listy jiz zpetené, slozené ze tii listkli
Drevo: tvrdé, pruzné, houzevnaté, ohebné, snadno S$tépné, vyhievné, velmi
kvalitni

Korenovy systém: kilovity, kofeny dosahuji délek ptes 6 m a pronikaji hloubéji
neZz 1 m pod povrch pidy, hlavni kofen je dlouhy killovity, postranni dlouhé,
tlusté a bohaté vétvené,

strom pevné kotvi a navic zpeviiuje ptidu na biezich fep apod., silné prokofenuje
svrchni plidni horizont a ztéZuje nalet jinych dievin

Rychlost riistu: v mladi roste rychle, pétileté rostliny dosahuji 1-1,5 m vysky
Vék: v priméru se doziva 250 let

Zpiisob rozmnoZovani: mimo jiné vysevem, vysévame na podzim

Vymladnost: vyborna parezova, obrista i na kofenovych nabézich

Svétlo: v mladi snasi zastinéni, naroky na svétlo stoupaji a ve vy$sim véku je
svétlomilny

VIhkost: ma velké naroky na vlhkost pidy, nesnasi vSak stagnujici vodu, na
suchych stanovistich se vyviji Spatné

Rozlisujeme obvykle tfi ekotypy — luzni, horsky a vapencovy. Naroky na vlédhu se
rizni. Zatimco zminéné prvni dva vyzaduji dostatek vldhy béhem celého roku,
vapencovy jasan je prizpuisoben nedostatku vldhy. Zaplavy vydrzi jasan jen
kratkodobg.

Pidy:hluboké, propustné, zivinami bohaté, roste na rtiznych podkladech, ale

pouze zivnych, je indikatorem vysSich obsahu dusiku, pfirozeny vyskyt jasanu
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byva indikatorem nejlepsich pid, nesnasi zasolené pudy a zraselinéné podklady,
maximalniho pfirdstu dosahuje na padach 80-100 cm hlubokych, zejména
hlinitych.

Mrazuvzdornost: skodi mu silné mrazy, v mrazovych kotlinach omrza

Lesni vegetaéni stupné: 1-6 LVS

Rozsifeni v CR: vyskytuje se roztrousené po celém uzemi

Hlavni rozliSovaci znaky: listy slozené ze 7-15 listkl, listky podlouhlé az
podlouhle vejcité, ve stiedni Casti s 3-5 zuby na 1 cm, pupeny cerné, na bujnych
vyhonech mozné nalézt seridlné¢ postavené pupeny, letorosty lysé, kvete pred

raSenim listi (Nekolova 2002)

2.2.7. Quercus petraea L.

dub zimni

Strom: az 30 m vysoky, na velmi pfiznivych stanovistich az 50 m

Koruna: uzsi, vejcovita az rozlozita

Kmen: pribézny az do vrcholu koruny, vélcovita, i ptes 1 m v priméru, textura
hruba

Listy: opadavé, stfidavé, na vrcholu Siroce zaokrouhlené, na bazi klinovité, 8-12
cm dlouhé, 5-7 cm Siroké, listy na lici tmavozelené, na rubu svétlejsi, fapiky delsi
nez u dubu letniho

Rasi zacatkem kvétna asi o 14 dni diive nez Q. robur L., opadavaji v prubéhu
fijna a listopadu. Mohou na strom¢ vydrZet a do nového raseni

Pupeny: vejcovité, az 1 cm velké, matné¢ Zlutavé hnédé, se Sedym vrcholem,
Spicat€jsi nez u Q. robur L., postranni pupeny pritisklé

Vétvicky: mladé v bezlistém stavu lysé, Sedohnéd¢, ¢asto purpurové

Kvéty: zelenozluté, nenapadné, kvetou v kvétnu piiblizné o 14 dni pozdéji nez u
dubu letniho, poprvé kvetou ve véku 40-50 let

Plody: zaludy, podlouhlé vejcovité, 14-25 mm dlouhé, 8-14 mm Vv praméru,
hnédé, jsou obklopeny ¢iskou do jedné ¢tvrtiny, plodni stopky velmi kréatké, plody
témet prisedlé

Dozravaji v prvnim roce, po¢atkem fijna a opadavaji koncem fijna, kli¢ivost dobra
pii dobrém uskladnéni az do jara, zaschlé zaludy neklici. V porostu poprvé plodi

ve véku 60-80 let, semenné roky jsou po 4-8 letech.
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Kura: v mladi sedava, hladka, ve vys$im véku se méni v podélné¢ rozpukanou
borku

Drevo: husté, pevné, stalé, tvrdé, velmi stalé

Korenovy systém: kofeny dosahuji délek pfes 6 m a pronikaji do hloubek vétsich
nez 1 m, vmladi se vyviji prevazné ktlovy koien, pozdéji znacné sili kotfeny
postranni a nakonec je kofenovy systém mohutnéjsi nez u Q.robur L., kilovy
kofen neni vyrazny a proto miize dochazet na mélkych pudach k vyvratim
Rychlost ristu: roste stfedné rychle

Vék: 400-500 let

Svétlo: svétlomilna

VIhkost: suché az svézi pidy, upiednostituje sucha stanovisté

Mrazuvzdornost: pusobenim silnych mrazit mohou vznikat trhliny ve kmeni,
citlivy na jarni mrazy po vyraseni

Lesni vegeta¢ni stupné: 1-4 LVS

Vyskyt: roste ve svétlych lesich, na tizemi CR hlavné na Berounce, v dolnim
Povltavi, v teplejsich oblastech Ceského stfedohofi a Doupovskych vrchii, dale je
hlavni dfevinou pahorkatin jizni Moravy, Vsetinské vrchy a Beskydy

Zneclisténi prostredi: snasi primyslové oblasti, relativné dobie snasi exhalace,
snasi méstské klima

Hlavni rozliSovaci znaky: listy na bazi obvykle klinovité, 8-12 cm dlouhé, fapiky
1-2,5 cm dlouhé, pupeny na okraji brvité, Zaludy ptisedlé, nebo jen kratce

stopkaté (Nekolova 2004)

2.2.8. Quercus robur L.

dub letni

Strom: Strom az 40 m vysoky,

Koruna: velka rozlozena, volna

Kmen: vélcovity, 1-2 m v pruméru

Listy: opadavé, stfidavé, vejCité, na bazi srd¢it€é ouskaté, na vrcholu
zaokrouhlené, se 3-7 pary zaoblenych lalokt, listy 5-15 cm dlouhé, 2,5-5 cm

Siroké, listy syté zelené, na rubu Sedavé, fapiky velmi kratké
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Rasi koncem dubna az v kvétnu, opadéavaji obvykle az na jafe pfistiho roku, na
podzim se zbarvuji hnédé¢, pii druhotném raseni (napt. kvili pozdnim mraziim
nebo holoziru) jsou listy podél nervii Zlutozelené a na koncich nacervenalé
Pupeny: vejcovité, 5-7 mm dlouhé, vrcholovy pupen vétsi nez obklopujici
postranni pupeny, postranni pupeny svétle hnédé

Kvéty: jednopohlavné, zelenozluté, nenapadné

Plody: zaludy, podlouhlé elipsoidni, 18-30 mm dlouhé,7-15 mm Siroké, nezralé
zaludy maji zietelné podélné ryhy, z jedné tietiny ponoiené v Cisce

Zraji do konce zafi a opadavaji v fijnu. Poprvé plodi mezi 40-50 rokem.
Semenacek: kli¢i hypogeicky, délohy zlstavaji v zaludu pod zemi, nad zemi se
objevuje silny kminek s nékolika Supinovitymi listky, pak nasleduji normalni
dubové listy

Kiira: v mladi hladka a Sedd, pozdéji podélné rozpukand, nacernald borka

Drevo: pevné, pruzné, t¢zké

Korenovy systém: kotfeny vice jak 6 m dlouhé, pronikaji do hloubek vice jak 1m,
dobfe vyvinuty kofenovy systém a strom netrpi na vyvraty

Vék: doziva se 400-500 let

Svétlo: v mladi snasi mirné zastinéni

VIhkost: vyZzaduje vlh¢i ptdy, ale ne trvalé zamokieni

Puda: vyZaduje hluboké zivné plidy, naro¢ny na urodnost pidy, pokud ma dost
svétla ptizpusobi se i méné piiznivému stanovisti

Mrazuvzdornost: odolny, jen pozdni mrazy poskozuji Cerstvé narasené pryty
Lesni vegetacni stupné: 1-4 LVS

Rozsifeni: roste na vétiing uzemi CR, piirozené byl zastoupen v luznich lesich
uvalll vétSich fek, v soucasné dobé pfirozené rozsifeni predevSim pasovitého
charakteru z davodu ubytku luznich lest

Znecisténi prostiredi: snese primyslové oblasti, relativné odolny vici zasoleni
pudy, ale citlivy na kontaktni piisobeni soli

Hlavni rozliSovaci znaky: listy na bazi vétSinou srd¢ité ouskaté, 5-15 cm dlouhé,
se 3-7 zaoblenych lalok, listy pfisedlé nebo velmi kratce fapikaté

(Nekolova 2004)
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2.2.9. Quercus rubra L.

dub Cerveny

Strom:az 35 m vysoky

Koruna: rozlozita, pravidelna a uzaviena

Kmen: 50-100 cm v priméru, textura celkoveé drsna, ale ne tak chomacovita nez u
ostatnich dubil

Listy: stfidavé, na bazi Siroce klinovité, az 20 cm dlouhé, 8-12 cm Siroké, na lici
leskle tmavozelené, na rubu Sedozelené bez lesku, s chomacky chlupi v pazdi
zilek, fapiky az 5 cm dlouhé

Rasi koncem dubna az zacatkem kvétna, na podzim se zbarvuji do ervena
Pupeny: az 8 mm dlouhé, vejcovité, Spicaté, hnéd¢ az hnédocervené, na vrcholu
chlupaté, pupenové Supiny lesklé

Vétvicky:mladé znac¢né Zebernaté, v bezlistém stavu nafialovéle hnédé nebo
cervenave hnédé, lesklé, lysé

Kvéty: Zlutozelené, kvetou v dubnu az kvétnu, zaroven s raSenim listd, poprvé
kvetou ve véku 20 let

Kvétenstvi: sam¢i jehnédy, az 10 cm dlouhé, tidké, previslé, samici kvéty
jednotlivé, ptisedlé

Plody: Zaludy soudkovité, na bazi zplostélé, 1,5-2,5 cm dlouhé, ¢iSky jsou na
kratkych, ale silnych stopkach, jsou miskovité nebo nalevkovité. Zaludy dozravaji
Vv zafi az tijnu druhého roku. Opadavaji koncem fijna az v listopadu.

Semenacek: primarni listky jsou skoro bez lalokli

Kiira: Sedozelend, zistava dlouho hladkd a jen ve vysSim veéku se vyviji
rozpukana borka

Drevo: méné kvalitni neZ u nasich dubu, tvrdé, trvanlivé

Korenovy systém: bohaté¢ vyvinuté, na hlubokych ptdach je kilovy kotfen
dlouhy, vedlejsi koteny jsou chapadlovité, bohaté vétvené, pokud kotfen narazi na
nepropustnou vrstvu, zakrni a vyvinou se silngji postranni kofeny.

Rychlost riistu: roste rychleji nez naSe duby, roste rychle

Vék: az 450 let

Vymladnost: paifezova ptiblizné do véku 60 let, kmenova do 80-100 let

Svétlo: svétlomilny
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VIhkost: vyzaduje dostatek vlahy, ve stiedné hluboké pudé snasi i sucho

Pida: malé naroky na ptdu, ale reaguje na dobrou Zivnou pidu rychlym riistem
Mrazuvzdornost: odolny, rasi pozd¢ji, takze nebyva ohrozovan pozdnimi mrazy
Maximalni nadmorska vySka: Louc¢nd nad Desnou 610 m, Ize péstovat do cca
800 m n.m.

Znecisténi prostiredi: jedna z nejodolnéjsich dievin pro primyslové oblasti,
velmi dobie snasi silné exhalace

Pouziti: parky, vefejna zelen, stromotadi, meliora¢ni dfevina na degradovanych
lesnich ptidach

Hlavni rozliSovaci znaky: listy 12-20 cm dlouhé, laloky listi $picaté, na rubu
listu lysé, pupeny az 8 mm dlouhé, na vrcholu chlupaté, mladé vétvicky lysé,

zaludy do ¢isku do jedné tietiny ponoiené (Nekolova 2004)

2.2.10. Alnus gutinosa L.

olSe lepkava

Strom:nékdy i ket vysoky az 35 m

Koruna: vysoko posazena, fidka, podlouhle vejcovita az jehlancovita, kmen pies
1 metr v priméru

Listy: opadavé, stfidavé, nepravidelné dvojité pilovité, mirné lalo¢naté, okrouhlé,
na Spicce tupé nebo vykrojené, na bazi klinovité zizené, 4-9 cm dlouhé a 3-7 cm
Siroké, v mladi lepkavé, na lici tmaveé zelené, na rubu svétle zelené, alesponl
v uzlabi Zilek naZloutle chlupaté, postrannich zilek 5-8 pari, fapik 1-2 cm dlouhy
Rasi 2-3 tydny po odkvétu, koncem biezna az v dubnu, opadavaji v listopadu,
listy na podzim neZloutnou, ale opadavaji zelené, na zemi Cernaji

Pupeny: vejcovité, zaokrouhlené, hnédé az hnédofialové, modraveé ojinéné, lysé,
od voskového povlaku lepkavé

Kvéty: jednopohlavné, sam¢i okvéti 3-4-6 Cetné, ty€inky 4, prasniky Zluté, blizny
cervené

Kvétenstvi:jehnedy

Plody: nazky, ploché, 2-4 mm velké, Cervenohnédé, lesklé

Plodenstvi: Sistice, dozravaji v zafi, nazky se uvoliluji postupné béhem podzimu a
zimy

Poprvé plodi ve véku 12 let, v zapoji po 30. roce

Semena kli¢i nestejnosmérné, kli¢ivost nizka, plodi kazdy rok
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Semenacek: klici epigeicky, délohy ma ovalné, 6mm dlouhé a 4 mm Siroké,
fapiky kratké. Prvotni listky jsou stfidavé, okrouhle vejcité, zaSpicatélé, na
obvodu hrubé¢ pilovité.

Kura: v mladi je tmavoseda, dlouho hladka, pozdé&ji az ¢ernoSeda, rozbrazdéna,
Supinata nebo destickovita borka

Drevo: lehké, mekké, dobie stipatelné, malo pruzné, odolné proti vodé

Korenovy systém: mohutny, v hlubokych pidach se vytvari dlouhy, valcovity
ktlovy kofen, v mélkych pudach byvaji kotfeny blizko pod povrchem pudy,
vodorovné rozloZené a bohaté rozvétvené, na bahnitych stanovistich se vytvareji
chiidovité koteny, strom je vzdy pevné kotven. Jemné postranni kofinky jsou
kulovité seskupené a tvoii se na nich kulovité naddorky, obsahujici bakterie, které
vazou vzdusny dusik.

Rychlost ristu: v mladi roste pomalu, pozdéji rist zrychluje, po 60. roce riist
ochabuje

Vék: doziva se az 100 let

Vymladnost: paiezové vymladky tvofi bujné, kmenové velmi mdlo a kotfenové
vymladky nevytvaii viibec

Svétlo: zapoj a zastinéni snasi jen v mladi jinak je ndro¢na na svétlo, proto ma
V zapoji dost nasazenou korunu

VIhkost:z nasich stromt snasi nevétsi pudni vlhkost, obc¢asné zaplavy. I v dobé
vegetace roste na stanovistich s hladinou vody trvale na pidnim povrchu. Zde se
pak tvoti chiidovité koteny. V suchych ptidach pouze preziva. Zaplavy v obdobi
vegetacniho klidu ji viibec nevadi v obdobi vegetace maximalné 14 dni.

Pudy: dobie zasobené na Ziviny, nevapnité, hlinité nebo jilovité ptdy

Je odolna vi¢i mrazu.

Lesni vegeta¢ni stupniovitost: 1-4 LVS

Vyskyt v CR: roztrousené az hojné po celém tzemi, vyskyt predevsim v Luznich
lesich, baziny, pramenisté, biehy stojatych i tekoucich vod, nesnasi kyselé pidy.
Se vzrlstajicim vlivem ¢lovéka na les nastal velmi velky tbytek olSe lepkavé na
naSem uzemi. Z rozsdhlych olSinovych bazin jsou v soucasné dob¢ pouze tzké
pruhy a vyskytuje se podél vodnich tokl a na bfezich rybniki.

Hlavni rozliSovaci znaky: listy okrouhle obvejCité az okrouhlé, v mladi lepkavé,
S 5-8 pary postrannich zilek, na rubu lysé, jen se Zlutavymi chomacky chlupt

Vv uzlabi Zilek, pupeny stopkaté a lepkavé (Nekolova 2002)

23



2.2.11. Carpinus betulus L.

habr obecny

Strom: 6-25 m vysoky, Casto 1 ket

Koruna: bohat¢ a nepravidelné rozvétvena, kulovita

Kmen: pokrouceny, vétve vztycené, tenké, odstavaji v ostrém uhlu

Listy: stfidavé, jednoduché, dvojité¢ pilovité, podlouhlé vejéité, Spicaté nebo
zaSpiCatélé, na bazi zaokrouhlené az jemné srdcité, 5-10 cm dlouhé a 3-6 cm
Siroké, v mladi oboustranné hedvabné chlupaté, na lici tmavé zelené, na rubu
svétlejsi, zilnatina vyraznd s 11-15 pary postrannich zilek, fapiky 10-15 mm
dlouhé, v mladi chlupaté, pozdéji olyséavaji

Rasi v pribéhu prvni poloviny dubna, zcela se strom olist'uje az na zacatku kvétna
Opadavaji v pozdnim podzimu, nékteré vSak az na jafe nasledujiciho roku.
Zbarvuji se do zluta, pfed opadem hnédnou

Pupeny:kuzelovité protdhle, mirn¢ dovnitt zahnuté, asi 5 mm dlouhé, Spicaté,
postranni pfitisklé k vétévce

Kvéty: jednopohlavné, kvetou v dubnu az kvétnu, rozvijeji se soucasné s listy,
poprvé kvetou ve véku 20 let

Kvétenstvi: samci jehnédy, vélcovité fidké, v dobe kvetu 4-6 cm dlouhé, previsleé,
zlutozelené, samici jsou také jehnédy 6-15 cm dlouhé

Plody: ofisky 5-8 mm velké, zpocatku zelené, v dobé¢ zralosti hnédé, tvrdé, plodni
kiidlo trojlalo¢naté, semeno jedno

Dozravaji v fijnu a §iifi se béhem zimy, n€kdy zlstavaji na stromé az do jara.
Poprvé plodi ve véku 20-30 let, v zapoji ve 40 letech.Plodi kazdoro¢né nékdy ve
dvouletych intervalech.Na jafe snadno a hromadné kli¢i, kli¢ivost je 60-70 % a
udrzuje se asi rok.

Semenacek: ma obvejcité délohy, 1 cm velké, na rubu svétle zelené, pii bazi
vybihaji v dva lalicky, prvotni listky jsou stfidavé, podobné dospélému stromu
Kiira: hladka, zelenoSeda

Drevo: tézké, tvrdé, maélo trvanlivé, tézko Stipatelné, Spatné vysycha, dobra
vyhtevnost

Korenovy systém: srdCity, hluboko koteni, kofeny do 1 m hloubky a 6 m délky,
systém velmi proménlivy podle stanovisté. Na pisCitych pidach vytvaii dlouhy
ktlovy kofen, postranni kofeny se vétvi na dlouhé a silné kotfeny. Ve vlhkych
pudach jsou koteny m¢l¢i, ale delsi a hojné vétvené. Miize dochazet k vyvratim.
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Na skalnatém podlozi kotfeny proristaji v trhlinach, kde vytvari hustou splet’
koteni. Rust: Roste stfedné rychle, ve véku kolem 40 let riist jiz ochabuje
Vymladnost: vybornd pafezovd, Casto se v lesnim hospodaistvi péstuje jako
pafezina

Svétlo: dievina velmi tolerantni ke svétlu, optimum celodenni osvétleni, roste
dobfe i v polostinu, snese i zastinéni

VIhkost: stfedni naroky na vlhkost, dava pfednost vlhéim stanovistim, jak jsou
dna udoli, okraje luht a stinné svahy

Pida: hlinité, humozni, ale i kamenité ptidy, hlubsi a kyptejsi ptdy
Mrazuvzdornost: odolny vii¢i mrazu i v mrazovych kotlinach

Naroky na teplo: zvlasté teplé oblasti, snese i chladnéjsi polohy

Lesni vegeta¢ni stupniovitost: 1-4 LVS

Rozsiteni v CR: piivodné hojné v termofytiku a v teplejsich ¢astech mezofytika,
Vyskytuje se ve smiSenych lesich, dubohabrové porosty, na sutovych svazich
roste vtrousené mezi javory a jilmy, vyskytuje se i v luznich lesich

Skupiny lesnich typii: habrojilmové jaseniny, habrové doubravy, bukové
doubravy, dubové buliny, lipové javofiny, jedlové doubravy, jedlolipové
doubravy

Meéstské klima snasi Spatné, citlivy na zhutnéni ptd, citlivy na exhalace

Hlavni rozliSovaci znaky: listy stfidavé, pilovité, obvykle 5-10 cm dlouhé, pupeny
protahlé kuZzelovité, lysé, postranni pupeny té€sné ptisedlé, kvétenstvi jehnédy,

samci fidké, plody vejcovité kiidlaté nazky, ktira hladka Seda (Nekolova 2002)

2.2.12. Corylus avellana L.

liska obecna

Ker: az 5 m vysoky, vzdy vicekmenny, kminky do priméru 20 cm

Listy:stiidavé, jednoduché, hrub¢ pilovité az mélce lalocnaté, okrouhle obvejcité,
nesoumeérngé, Spicaté, na bazi lehce srdcité, 7-12 dlouhé, Siroké, matné, na lici
tmavé zelené, fidce chlupaté, na rubu svétle zelené, zvlast’ na zilkach pyftité, 5-8
paril postrannich zilek, fapik 0,5-1 cm dlouhy, v mladi Z14znaté chlupaté.

Rasi v dubnu, az po odkvétu, listy opadavaji v fijnu az listopadu, na podzim se
zbarvuji do Zluta.

Pupeny: vejcovité az kulovité, dvouradé stiidavé, tupé, ze stran mirné zplostélé,

zelenavé, zelenohnédé, lesklé, lysé 4-8 mm dlouhé
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Kvéty: jednodomé, samci jednotlivé v uzlabi Siroce vejCitych zlutohnédych,
pytitych listenti, samici jsou ¢erné, malé, maji zakrslé okvéti

Kvetou Vv tinoru az dubnu, zakladaji se jiz na podzim, n¢kdy samic¢i kvéty znici
mraz, kvetou jiz v 8-10 letech

Kvétenstvi: samici jehnédy, tizce valcovité, za kvétu 4-10 cm dlouhé,zluté

Samici v pupenovitém obalu, prisedld, nendpadnd, hnéda, vejcita, 3-5 mm dlouha.

Plody: ofisky, Siroce vejcovité kulovité, tupé Spicaté, na Spicce zplostéle, 1,5-2
cm dlouhé, zpocatku zlutavé zelené, pozdé€ji skotficové hnédé, obaly zvonkovité,
vytvotené ze dvou kalichovité srostlych listenti

Dozravaji v zati, plodi hojnéji kazdym druhym az tfetim rokem.

Semenacek: plodi hypogeicky (d€lohy zlstavaji v ofisSku v zemi)

Kira: hnédavéa, hladka, ve vy$$im véku se v dolni ¢ésti rozpukava, nikdy netvofi
borku

Drevo: dobfte Stipatelné, ohybné, pruzné a houzevnaté, malo trvanlivé, pouzitelné
jen v suchém prostiedi, mékké

Korenovy systém: mélky, hlavni kilovy kofen brzy zanikd a je nahrazen
soustavou horizontalnich vedlejsich kofenil

Vék: doziva se 60-80 let

Vymladnost: kofenova a pafezova

Svétlo: slunce aZ polostin

Vlhkost: pfirozené¢ na Cerstvé vlhkych pidach, nesnasi raselinu

Mrazuvzdornost: relativné¢ odolna vi¢i mrazim, pii silnych mrazech zmrzaji
kvéty

Lesni vegetacni stupné: 1-4 LVS

Vyskyt: listnaté lesy, lesni okraje, na teplych stranich tvoii spolu s habrem,
hlohem a dfistdlem vyznacné porosty

Hojna predevsim v jihozapadnich Cechach a zapadni ¢asti jiznich Cech.

Skupiny lesnich typt: habrojilmové jaseniny, habrové javofiny, lipové javoriny,
jedlolipové doubravy

Znecisténi prostiedi: snasi exhalace

Hlavni rozliSovaci znaky: listy chloupkaté, fapiky asi 0,5-1,5 cm dlouhé, palisty
tupé, nejmladsi vyhony husté Stétinaté az zlaznaté chlupaté, obal ofisku se dvéma

listeny (Neklova 2002)
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2.2.13. Betula pendula L.

btiza bélokora

Strom: az 30 m vysoky, kmen dosahuje priméru 60-70 cm, vétve nebo konce
vétvi previslé

Listy: stfidavé, dvojité pilovité, trojuhelnikové vejéité, se Spicaté protazenym
vrcholem, 3-6 cm dlouhé, 2,5-5 cm Siroké, v mladi lepkavé, listy na lici svétle
zelené, na rubu nasivélé, v mladi nerovnomérné roztrousené chlupaté, 6-7 para
postrannich zilek, fapiky 1-2 cm dlouhé

Rasi v bfeznu az dubnu, listy opadavaji v fijnu.

Na podzim se listy zbarvuji do zlutooranzova

Pupeny:spiralovité uspofadané, vejcovité kuzelovité, zaspicatélé, 4-5 mm dlouhé,
zelenohnédé n¢kdy Cervenohnédé, postranni odstavaji, pupenové Supiny 2-3
Kvéty: jednopohlavné, sam¢i maji Casto zakrnélé okvéti

Kvétenstvi: jehnédy, samc¢i po 1-3 na konci lofiskych vétvicek, previslé, 3-7 cm
dlouhé¢

Samic¢i valcovité, 1-2 cm dlouhé zpocatku vzpiimené, po opyleni previslé,
zelenavé, nenapadné, zakladaji se na jafe

Plody: nazky, 2mm dlouhé, slemem nejméné dvakrat §irSim nez semenné
pouzdro, plodenstvi §istice, 2-3 cm dlouhé

Dozravaji koncem léta, vysypavaji se na prvni snih, poprvé plodi ve véku 10-15
let, v zapoji po 20. roce, plodi bohaté, témét kazdoro¢né, bohata plodnost nastava
vzdy po 3 letech

Semenacek: kli¢i epigeicky

Prvotni listky jsou stfidavé postavené, okrouhlé, prvni list je trojlalocny, dalsi
vice, zaSpicatélé, vSechny jsou pyftité

Kiira: v mladi na kmenu a na star§ich vétvich bild, prstencovité se odlupuje, ve
stafi v dolni ¢asti kmene nepravidelné rozpukand, Sedocerna borka

Drievo: ohebné a houzevnaté, ma malou nosnost, tvrdé, tézko Stipatelné, malo
trvanlivé

Korenovy systém: celkové mélky, koteny stiedné dlouhé, do 6 m, pronikaji do
hloubky 1 m, v mladi vytvaii ktlovy kofen, ten se brzy vétvi a tvoii mélce pod
povrchem pudy dlouhé tenké postranni koteny

Rychlost ristu: roste pomérné rychle, v péti letech mize dosahovat 3 metrové
vysky
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Vék: doziva se 150 let

Svétlo: dievina svétlomilnd, snasi jen mirny zapoj

Vlhkost: nejlépe sttedné vlhké pudy, ale roste i na stanovistich znacné vlhkych
ale 1 naopak suchych

Puda: chudsi, ale i extrémné kyselé pid, velmi nenaro¢ny druh, snese i silné
skeletovité pudy

Mrazuvzdornost: snasi exponovana stanovisté, odolna vici mrazim

Lesni vegeta¢ni stupné: 1-5 LVS

Vyskyt: v CR se vyskytuje viude ve velké mife, zvlasté acidofilni doubravy,
pise¢né a reliktni bory, lokalné se zvySuje jeji zastoupeni na kyselych ptidach
v dtsledku lesnich pozart a kalamit, pionyrska dievina

Skupiny lesnich typi: zakrslé doubravy, borové doubravy, dubobuciny, bukové
doubravy.

Znecisténi ovzdusi: snasi dobfe exhalace, nesnasi zasolené pudy, pouziti pro
uli¢ni stromotadi

-----

zpravidla se 6-7 pary postrannich zilek, pupeny lesklé, lepkavé, letorosty lysé,

NIV W

kiira bila, pti¢né loupava(Nekolova 2002)

2.2.14. Fagus sylvatica L.

buk lesni

Strom: 35-40 m vysoky, statny, v horskych polohach zejména na hiebenech
vytvaii 1 zakrslé ketfovité porosty, koruna je vysoko nasazend, kulovita, u solitér
bohaté¢ vétvend, kmen Stihly v nékterych ptipadech 1 pfes 1 m, na volném
prostranstvi obvykle Siroce vétveny, V prostoru prubézny a vysoky

Textura jemnd, strom neni hladky, protoze Spicky hlavnich vétvi paprskovité
vybihaji.

Listy: stifidavé, jednoduché, celistvé, celokrajné az mélce zubaté, eliptické,
vejCité, na vrcholu zaSpicatélé, na bazi zaokrouhlené, uprostied nebo v predni
leskle zelené, na rubu svétle zelené, pii hlavni Zilce bélavé pyfité, postrannich

zilek 5-9 part, fapiky 5-10 mm dlouhé pyftité
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Rasi brzy na jate v bieznu az dubnu, opadavaji v fijnu az listopadu, nckteré listy
pretrvavaji Casto i pies zimu, na podzim se zbarvuji méd’ové a pozdéji hnédé
Pupeny: vietenovité, rovné, az 2 cm dlouhé, ostfe Spicaté, skoficové hnédé,
postranni velmi odstalé, Sikmo postavené nad listovou jizvu, kvétni pupeny jsou
VEtsi

Kvéty: jednopohlavné, nenapadné, samc¢i drobné, zlutavé ¢ervenohnédé, okvéti
pétidilné az Sestidilné, vné dlouze bilé pyfité, samici trojcetné, okvéti drobné,
Sesticipé, kvetou v kvétnu

Poprvé kvetou ve 40-45 roce.

Plody: ofisky, trojboké, asi 1 cm dlouhé, hnédé lesklé, uzaviené v ¢isce

Ciska je tvrda, hnéda, ostnita, pukd étyfmi chlopndmi, velka piiblizné 2 cm,
stopka ¢iSky chlupaté. Plody dozréavaji v zati az fijnu.

V porostech poprvé plodi ve véku 50-80 let. Na volném prostranstvi mezi 20-40
rokem. Semenné roky po 5-8 letech.

Semenacek: klici epigeicky, délohy velké, ledvinité, celokrajné, asi 2 cm dlouhé a
3 cm Siroké, kozovité, na lici zelené, lesklé, na rubu bélavé

Kiura: i na starSich stromech hladka, stfibrnosedd, u starych jedinci nékdy
zdrsnéla, ale nikdy neni potrhana nebo hrub¢ Supinata, nanejvys lehce Supinata
Drevo: t¢zké, tvrdé, pevné, malo trvanlivé, malo pruzné

Korenovy systém: kofeny dlouhé, pies 6 m, pronikaji ptiblizné¢ do hloubky 1 m a
vice, hlavni kofen zkraceny, srd€ity, vétveny v soustavu boc¢nich silnych kofend,
zasahuje do zna¢né hloubky, na vyvraty netrpi

Rychlost rastu: vutlém mladi roste pomalu, od 10. roku se rychlost rlstu
zvysuje, vrcholi mezi 35-40 rokem, desetileta rostlina byva 0,75 m vysoka
Vymladnost: mald, pouze v mladi, patfezova vytrva do 30 let véku

Svétlo: snasi zastinéni, je velmi stinny a proto se v zapojenych porostech buku
nedaii jinym dfevinam

Vlhkost: stfedni naroky na vlahu v pidé, vyzaduje dostatek srazek, a zvlaste
Vv letnich mésicich vyzaduje vyssi vzdusnou vlhkost, nesnasi pidy vysychavé a
zamokiené

Puda: vyzaduje hlubsi pidy dostateéné zasobené Zivinami, optimalni jsou dobie
provzdusnéné humozni a mineralné bohaté pudy, kyselé hlinité 1 leh¢i puady
S obsahem drasliku, neroste na chudych a suchych piscitych pidach ani na silné

oglejenych a uléhavych ptidach
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Mrazuvzdornost: citlivy k pozdnim mraziim, neroste v mrazovych kotlinach
Lesni vegeta¢ni stupnovitost: 4-6 LVS

Vyskyt: témét po celém uzemi CR, dominantni druh klimaxovych opadavych
lest vyssich poloh

Znecisténi prostiredi: citlivy na exhalace, nesnasi jakékoliv znecisténi ¢i zhutnéni
pady

Hlavni rozliSovaci znaky: pres 30 m vysoky strom, listy eliptické az vejéité
rubu zelené, s5-9 pary postrannich Zzilek, lehce zvinéné, pupeny vietenovité,
stihlé, 3 cm dlouhé, skoficoveé hnédé, borka i na starych kmenech hladka, stiibfité

seda(Utednicek a kol 2009)

2.2.15. Acer pseudoplatanus L.

javor klen

vejcovita,

Kmen: nékdy az 1,5 m v priméru, textura hrubsi, ale stejnomérnéjsi nez u A.
platanoides

Listy: vstiicné, tupé nepravidelné pilovité, vétsinou pétilalocnaté, na bazi srdcité,
laloky vejcité az vejCité trojuhelnikové, prvni tii laloky pfiblizné stejné velké, oba
spodni mensi, listy 7-20 cm dlouh¢ a Siroké, v mladi pytité, pozdé€ji olysalé, jen
Chomacky listlh v pazdi zilek, na lici tmavozelené, na rubu nasivélé az Sedozelené,
nékdy nacervenalé, fapiky 6-8 cm dlouhé, rasi v dubnu, opadavaji v fijnu, na
podzim se zbarvuji temné Zlut€, na vlh¢im stanovisti aZ oranzové.

Pupeny: vejcovité piiSpicatélé, zelené, vrcholovy pupen Zlutozeleny, lysy, 7-15
mm dlouhy, postranni pupeny jsou mensi, odstavaji, pupenové Supiny Siroké,
s cernohnédym lemem

Kvéty: mnohomanzelné, Zlutozelené, 1,5 cm velké, kali$ni 1 korunni listky stejné,
kvetou v kvétnu po vyraseni listi, poprvé kvetou ve véku 50 let

Plody: dvounazky, nazky 3-6 cm dlouhé a 1,5 cm Siroké, tmavé hnédé nebo
zelené, kiidla sviraji ostry tihel, semenné pouzdro polokulovité vyklenuté, semena

jsou zpocatku zelend, pozdéji z€ervenaji, nakonec hnédnou
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Semenacek: kli¢i epigeicky, d€lohy jsou jazykovité protahlé, 30-45 mm dlouhé a
7 mm S§iroké

Prvotni listky jsou vstiicné, podlouhle vejcité, zaspicatélé, nemaji zietelné laloky,
na obvodu jsou hrubé pilovité

Kura: v mladi hladka a Seda, na starych stromech borka, tmavé Seda, rozpukana a
odpadavajici v nepravidelnych deskéch, ¢imz se odkryvaji svétle Sedé ¢asti mladé
kary, rozliSujeme nékolik druhti borky s drobnymi Supinami, s velkymi platy,
S podélnymi pruhy aj.

Drevo: pevné, tézké, tvrdé, za sucha trvanlivé, dobfe Stipatelné, znaéné vyhtevné
Korenovy systém: srdcity, hluboky, koteny dosahuj délky az 6 m, jsou pevné,
husté rozvétvené, zpeviuji prudké svahy

Rychlost riistu: rychly rast vytrvava do 20-30 let, pak ochabuje a konci ve véku
80-100 let

Vék: doziva se do 400 let, jde o dlouhovékou dievinu

Svétlo: vyzaduje plné osvétleni nebo jen ¢astecny zastin, v mladi snasi polostin
Vlhkost: vétsi naroky na vlahu, dava prednost poloham s vétsi pudni a vzdusnou
vlhkosti, nesnasi stagnujici vodu a zaplavy

Puada: pfirozeny vyskyt na humoznich, zivinové bohatych, pfevazné sutovych
pudach, na slabé kyselych az bazickych substratech

Mrazuvzdornost: citlivy k silnym mraziim

Lesni vegetacni stupné: 1-7 LVS

Vyskyt: roztrouSen¢ od pahorkatin, hojnéji v horskych a podhorskych polohéch,
ojedinéle v nizinach, sutové a stinné roklinové lesy, kvétnaté buciny kapradové
smréiny, jednotlivé mladé exemplafe na synantropnich stanovistich jako napf. na
nadrazich, dvorech primyslovych zavodii

Hlavni rozliSovaci znaky: listy vétSinou pétilalocnaté, laloky listi na okraji husté
nepravidelné tupé zubaté, pupeny zelené, vrcholovy pupen velky, 7-15 mm
dlouhy, kryty 6-8 pary pupenovych Supin, plody nazky svirajici ostry tihel, borka
star§ich jedincti se odlupuje v platech (Ufedni¢ek a kol. 2009)
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2.2.15. Acer platanoides L.

javor mlé¢

Strom: do 30 m vysoky, koruna podlouhle vejcovitd az kulovitd, pravidelna
hustd, vysoko nasazend, kmen vétSinou Stihly, textura hrubsi

Listy: wvstiicné, 3,5-7 lalo¢naté, v obrysu okrouhlé, laloky hrubé vykrajované,
zubaté, zuby dlouze zaSpicatélé, listy 6-15 cm dlouhé, 6-18 cm Siroké, tenké, lysé,
oboustranné zelené a na rubu lesklé, fapiky 4-17 cm dlouhé, pii utrzeni mléci.
Rasi v kvétnu po odkvétu, opadavaji koncem fijna po prvnim mrazu

Na podzim se listy zbarvuji zZluté az nacervenale.

Pupeny: ptisedlé, vrcholovy pupen vejcovity az elipsoidni,6-10 mm dlouhy, s 6-8
pupenovych Supin, postranni pupeny pfitisklé k vétvicce, pupenové Supiny
skoticove purpurové, na bazi ¢asto zelené, na okraji bile brvité

Kvéty: jednopohlavné i oboupohlavné, péticetné, zelenozluté

Kvetou v dubnu az kvétnu pted raSenim listt. Poprvé kvetou ve veéku 20-25 let,
Vv zapoji 40-50 let.

Semenacek: kli¢i epigeicky, délohy jazykovité protahlé, 30-45 mm dlouhé, a 7
pficné ryhy

Plody: dvounaZzky, nazky jsou zplostélé, 4-5 cm dlouhé, 1-1,5 cm Siroké, kiidla
sviraji Siroky tupy uhel, jen zvolna se zuZuji. Zraji v zaii a opadavaji v fijnu,
opadavaji po prvnich mrazech, nékteré stromy plodi bohaté, jiné slabé nebo
vibec, semenna obdobi kazdoro¢né nebo kazdym druhym rokem.

Kura: zpocatku hnédava, zahy se tvoii svétlejsi pukliny, pozdé&ji se objevuje
hnédocerna, slabé rozpukana borka, neodlupciva

Drevo: pomérné¢ mekkeé, trvanlivé, vyhievné

Korenovy systém: srdCity, kofeny dlouhé 6m, pronikaji do hloubky az 1 m,
pomérné tenké, bohaté vétvené, dobie upeviiuji ptidu

Rychlost rustu: roste stfedné rychle, ve 3-4 letech dosahuje 2,5-3m, a roste
rychle 20-30 let, pak se rast zpomaluje, ve 40 letech ma vysku 15-17 m, poté
pozvolny rast do 100 let

Vék: doziva se nejvyse 150-200 let, sttednéveka dievina

Vymladnost: paiezova do véku 50-60 let

Svétlo: v mladi snasi zastinéni, ale pozd¢ji vyzaduje vice svétla
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VIhkost: vysoké naroky na vlhkost pudy, snasi relativné vysokou hladinu
podzemni vody

Pida: prevazné mineralné bohaté hlinité pidy, s vyssi pfimési skeletu
Mrazuvzdornost: odolny, namrza pouze v abnormalnich zimach na vlhkém
stanovisti

Lesni vegetacni stupné: 1-4 LVS

Vyskyt: sutové a roklinové lesy, dubolipové haje a kvétnaté buciny, roztrousené
po celém uzemi CR, hojné ve stiednich a vychodnich Cechach

Hlavni rozliSovaci znaky: listy na rubu lysé, 3,5-7 laloc¢naté, laloky velmi
oddalené ostie pilovité, fapik pfi utrzeni mléci, pupeny cervenohnédé¢, vrcholovy
pupen velky 6-10 mm, vétvicky lysé, silné, kvete vétSinou pred rasenim listd,

nazky sviraji tupy uhel, jsou ploché.(Nekolova 2002).

3. Poskozeni piisobené abiotickymi a antropogennimi Ciniteli

Zdravotni stav lesii a parkd se v souasné dob€ neustdle zhorSuje a mezi pficiny
poskozeni a hynuti porosti je tieba primarné fadit klimatické vlivy. Na zmény
klimatickych podminek jsou zvlasté citlivé lesy. Jejich dlouhd Zivotnost ma za
nasledek pomalou adaptaci na zmény v oblasti Zivotniho prostfedi. Definovani
abiotickych Skodlivych Cinitelll je oznacovano jako prekroceni miry adaptability
dfevin na ptirozené prostfedi. Mezi hlavni faktory vyvoléavajici poskozeni porostti
patii dlouhodobéjsi vychylky pocasi (srazkove, teplotni) a zneCisténi atmosféry

(Waisova 2011).

Vliv 8kodlivych Cinitela se pfimo odrazi na mnozstvi nahodilych tézeb. Tvofi
piiblizné 35% podil na celkovych tézbach. Nejvetsi podil tvoii abioticti Cinitelé

(vitr, snih, namraza, sucho) a to z 65-90 %.

3.1. Abioticti Cinitelé
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3.1.1. Vitr

Na skodach v lesnich porostech se z abiotickych Cinitell nejvyznamnéji podili
vitr, zaujima vice nez 50 % objemu nahodilych téZeb. Vétsi vétrné kalamity byly
zaznamenéany roku 2002 piedev§im v oblasti Jeseniki a Sumavy (3,93 mil. m3),
roku 2005 (Cervenec) nejvice na severozapadé republiky a roku 2007 se nad
republikou piehnal orkan Kyrill, ktery zptsobil skody na cca 10 mil. m3 dfeva.
Postizeny byly piedevsim starsi smrkové porosty v kraji JihoCeském, Plzeniském,
Karlovarském, Stfedoceském, Kralovehradeckém a v kraji Vysocina. V prevazné
vétsing ostatnich sledovanych let se rocni Skody vétrem pohybuji cca mezi 1,5 a2

mil. m3. Nizs§i tézby byly v roce 1996 (1,13 mil. m3) a 2001 (0,97 mil. m3).

3.1.2. Sucho

Druhym nejvyznamnéjS$im Skodlivym cinitelem je sucho, podili se na nahodilych
tézbach mezi  5-13 %. Absolutné nejvyssi Skody byly zaznamenany v roce 1996,
kdy bylo v disledku sucha vytézeno témét 600 tis. m3. Nejvice byly poskozené
oblasti jizni a stfedni Moravy. V letech 1997 az 2002 neptesahovaly Skody
suchem pfiblizn€ 200 tis. m3, nejptiznivéjsi byl v tomto ohledu rok 2002 (113 tis.
m3). V letech 2003 az 2006 bylo zjisténé poskozeni suchem pomérné vysoké,
pohybovalo se v rozmezi cca 290 az 460 tis. m3. Postizeny byly porosty na

rozsdhlém tzemi (kraj Olomoucky, Jihomoravsky, Stfedocesky, Jihocesky a

Moravskoslezsky).

3.1.3. Snih

Podil $kod snéhem na nahodilych téZbach se v daném obdobi pohyboval mezi 2-
12 %. Vyjimecny byl rok 2006, kdy bylo nasledkem extrémni zimy 2005/2006
vytéZzeno 2,6 mil. m3, coz predstavovalo 58% podil na nahodilych téZzbach
zpusobenych abiotickymi vlivy (jednalo se piedevSim o oblast jiznich a
severozapadnich Cech a severni Moravy a Slezska). Skody snéhem mély jinak
kolisavy pribéh pohybujici se v rozmezi 47 az 280 tis. m3 (s minimem v roce

2001 a maximem v roce 2004).
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3.1.4. Namraza

Skody vzniklé ndmrazou zaujimaly pomérné malé procento z celkovych
nahodilych téZeb zplisobenych abiotickymi vlivy (1 az 12 %), coz predstavuje 18
az 373 tis. m3. Vyjimkou byla kalamitni situace z roku 1996, kdy podil skod
namrazou dosdhl 46 % (2 mil. m3). Nejvice postizenymi oblastmi byla
Ceskomoravska vrchovina, dale Cesky les a oblasti nad 600 m n. m. Roku 1996 se
namraza vyznamné podilela na kalamitni situaci v KruSnych horach. Vétsi
mnozstvi téZeb v disledku ndmrazy bylo zaznamenano jesté v roce 1997 s 373 tis.
m3 a v roce 2006 s 217 tis. m3. V roce 1997 byly skody namrazou opét

soustiedény do oblasti Ceskomoravské vrchoviny.

3.1.5. Mraz

Nejméné vyznamnym abiotickym Cinitelem je mrdz. V roce 1996 c¢inil podil
mrazu na Skodach evidovanych v hektarech 5 %, postupné se snizoval, od roku
2001 uz dosahoval zanedbatelnych hodnot. Nejvétsi poSkozeni mrazem bylo
zaznamenano v roce 1997, kdy se jednalo o 1349 ha hlavné mladSich porosti
(zejména Karlovy Vary, Ttebic, Teplice), coz byla 3 % vSech Skod evidovanych v

hektarech.

3.1.6. Povodné

Dal$im skodlivym ¢initelem byly povodné. Pisobenim déletrvajiciho zaplaveni
dochézelo k chfadnuti a odumirani riznych druht dfevin v disledku poSkozeni

kotenového systému piedevsim v uvalovych a panevnich reliéfech.

(Rychtecké a Urbancova 2008)

3.2. Antropogenni ¢initelé
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Imise jsou cizorodé¢ latky v ovzdusi, které vstupuji ve forme suché ¢i mokré
depozice do lesnich ekosystémil. Do ovzdusi se dostavaji ve form¢ emisi, jez se
mohou chemicky lisit od forem, v nichz ovliviiuji lesni porosty. Naptiklad
slouceniny dusiku se dostavaji do lesnich ekosystému jako oxidy dusiku.
Antropogenni emise vznikaji Cinnosti ¢lovéka. Miizou se vyskytovat ve formach
pevnych, plynnych a kapalnych. (Anonymus 1)

K poskozovani lesnich porostii nejvice dochdzi v blizkosti zdroji primyslovych
emisi (oxid sificity, oxidy dusiku, aerosoly tézkych kovl aj.). Vysoké kominy
téchto zdvodl maji za nasledek poskozovani porostu i na velké vzdalenosti.
Symptomy poskozeni se projevuji dvéma zpusoby a to chronickym nebo

kratkodobym akutnim poskozenim. (Uhlifova 1996)

3.2.1. Piimé piisobeni imisnich latek

Pti spalovani uhli nebo vypalovani pfirodnich sklafskych a keramickych surovin
se uvoliuje oxid sificity (SOz2), a fluorovodik (HF), dale oxidy dusiku (NOx), oxid
uhli¢ity (CO2) a vmensi mife i chlorovodik (HCI). Dominantni slozkou
primyslovych emisi je oxid sifi¢ity. Spolu s plisobenim fluorovodiku ve vyssich
koncentracich vyvolava u dievin poSkozeni asimila¢niho aparatu tzv. oZehnuti.
téchto plynl pfitomnych v aerosolovych casticich, mlhach a ve srdzkach.
Chronické piisobeni imisi oslabuje porosty bez vétSich zmén na asimilacnich
organech difevin. Akutni poskozeni imisemi je jiz zifetelné. Vysoké koncentrace
oxidu sifi¢itého barvi jehlice a listy do hnédo-Cervena, poté odumiraji a opadavaji.
Chlorézu a pozdéji nekrézu zplsobuje fluorovodik. Oxidy dusiku nevyvolavaji
pfimo vyrazné zmény na asimilac¢nich organech. Je vSak velice vyznamny zdroj
pro vznik pfizemniho ozonu. Ozon, ktery je pfitomny Vv ovzdusi redukuje listovy
chlorofyl a narusuje bunécny systém listii a jehli¢i. Listy pfedCasné vysychaji a
starnou. Tzv. chloréza je pocateéni stadium ovlivnény ozénem. Pro vyvoj
symptom1 jsou pfiznivé exponované svahy.

Odolnost dfevin k plisobeni jednotlivych imisi jsou velice odlisné. Opadavé

dfeviny jsou k hlavnim slozkdm pramyslovych emisi obecné odolnéjsi nez
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dfeviny jehlicnaté, ale neni to pravidlo, napiiklad k plisobeni ozénu jsou

z lesnicky vyuzivanych dfevin nejcitlivéjsi topoly. (Uhlitova 2004)

3.2.2 PoSkozovani lesnich porosti kouiem

Poskozeni lesa v souvislosti s primyslovou vyrobou je zndmo jiz po staleti. V
nasich zemich jsou popisovany $kody na lesnich porostech a obecné na vegetaci
jiz z 16. stoleti, a sice z oblasti Krusnohoti a Pfibramska. Souvisely vSak spiSe s
dolovanim a intoxikaci vegetace slouceninami tézkych kovti, uvolnovanych pfti
zpracovavani rud, ale i v dasledku latek uvolovanych do ovzdusi s ,koufem®.
Vlastni koufové skody jsou pak dolozeny od 40. let 19. stoleti jako lokalni
poskozeni porostii lesnich dfevin (i polnich plodin) v disledku provozu
primyslovych podnikll a Zeleznice, nejvice v okoli Usti tunelt (Nozicka 1963).
Plosné rozsahlejsi poskozeni se pak projevilo az v 60. a 70. letech. Hlavnimi
Skodlivymi ¢initeli jsou pevné (prasné) Castice, pusobici mechanicky, fyzikalné i
chemicky na nadzemni organy dfevin, tj. pokryvajici povrch, ucpéavajici priaduchy
a zpusobujici fyziologické i1 genetické poSkozeni listh a reprodukénichorgénd,
dale oxidy siry (zejména oxid sifiCity), fluorovodik, sirovodik a chlor.
Nejrozsifengjsim polutantem je oxid sificity, ktery je jako téméf univerzalni
Skodlivina povazovan zejména v Ceskych zemich a je i jedna z mala sledovanych
Skodlivin (vedle prachu, oxidt dusiku a uhlovodik). V naSich podminkach je pak
skutecné nejvyznamngjSim faktorem zneciSténi ovzdusi, nebot’ troven jeho
koncentraci nema v Evropé€ a 1 ve svété obdoby, stejné tak tomu odpovida svétove

unikatni poSkozeni lest.

3.2.3. Hypotéza kyselych desta

Autorem této hypotézy je prof. Ulrich z goéttingenské univerzity, ktery sledoval
vzajemnou souvislost atmosférické depozice a vyvoje piidniho chemizmu. Béhem
doby svych vyzkumti prokdzal zvySovani pudni kyselosti az do oblasti tzv.
hlinikového pufru (pod pH 4,2 v mineralni pid¢), kdy pronikavé roste obsah

hlinikovych ionti v pidé s toxickym plisobenim na kotfeny rostlin véetné lesnich
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drevin. Hypotéza nebyla obecné piijata, nebot’ vyskyt volnych hlinikovychionta
nebyl prokazan vSude, poskozeni lesa se projevilo v oblastech s minimalni
kyselou depozici a nékteré pidy jsou substratem pro vitdlni porosty i pfi

extrémnim padnim chemizmu (PH 3,5 - 4,0), napft. horské podzoly.

3.2.4. Hypotéza nedostatecné vyzivy

Tuto hypotézu vytvoril némecky pedolog Rehfuess, ktery zjistil nedostatek
drasliku a zejména hoiciku (bazi) v asimilac¢nich organech lesnich dfevin. Tyto
Ziviny jsou vymyvany z listl 1 jehlic poSkozenych imisemi, v prvni fadé oxidy
siry a ozénem. Jelikoz je hotc¢ik zakladnim atomem molekuly chlorofylu, dochazi
k fyziologickému poskozeni dievin, snizeni asimilace, pfed¢asnému starnuti
(senescenci) asimila¢nich orgdnt az k jejich odumirdni. Tato situace je navic
zhorSovéna ztratami bazi v disledku vyplavovani z plidy (Matzner 1985).
Deficience (nedostatek) zivin mize nabyvat rizné podoby v zavislosti na
charakteru ptdotvorného substratu. VySe popsany model se uplatiiuje na kyselych
chudych horninach a na lokalitdich s relativné vysokym kyselym spadem. Na
organogennich plidach se milZe projevit zase nedostatek Zeleza, manganu c¢i
fosforu a na karbonatovych horninach potom kriticky nedostatek drasliku

(Anonymus 1)

3.2.5. Hypotéza ozonova

Hypotézu publikovali némecti védci Arndt a Prinz. Popisuji Skodlivy vliv
troposférického ozénu antropogenniho plivodu, zpusobujiciho snizeni
obranyschopnosti dfevin i vyvolavajiciho jejich fyziologické poskozeni. Vysoka
koncentrace ozonu v pfizemni vrstvé atmosféry vede ke korozi ochranné voskové
vrstvy na povrchu asimilaénich organti, majici je chrénit vici ptsobeni vnéjSich
Skodlivych faktorti, zejména UV zateni. Ozon dale vnika dovniti listd a jehlic, kde
naruSuje napf. membrany chloroplastii, enzymatické pochody atd. NaruSeny
povrch pak umoZziuje 1 intenzivnéj$i vyplavovani bazi a jinych zivin z
asimila¢nich organti. Dosud nebyly hledany souvislosti soucasného zvySovani

intenzity UV zafeni v disledku poskozeni ozonosféry, cemuz se zdaji nasvédcovat
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rust poskozeni porostii kleCe ve vysokych polohach a genetické poruchy pii jejim

rozmnozovani (Anonymus 1).

3.2.6. Hypotéza stresova

Pochazi od némeckého fyziologa Schiitta. Vzdusné Skodliviny pisobi na
dreviny ptes jehli¢i a listi a snizuji jejich asimilaci. To podminuje deficit latkové
vymeény, snizuje se vitalita dievin a klesa jejich obranyschopnost vici Skodlivym
Cinitelim. Kofenovy systém neni dostatecné zasobovan Zivinami a asimilaty, je
omezen jeho rust a obnova, coz zpétné ovliviiuje Skody patrné v koruné stromt.

Rovnéz je narusovana mykorhiza.

3.2.7. Puasobeni depozic dusiku

wewvr

naSich lesich je nejCastéji deficitnim prvkem (Materna 1986), nicméné jeho
zvySeny vstup do ekosystému muze predstavovat nebezpeci pro jeho stabilitu. Do
pudniho prostfedi se tento makroelement dostava mineralizaci organickych latek a
je velice uc¢inn¢€ jako nedostatkovy prvek recyklovan vegetaci. Malé mnozstvi
vstupuje do lesniho (¢i jiného) ekosystému biologickou fixaci ¢i z atmosféry,
uvadi se, Ze toto mnozstvi neptesahuje 10 kg.ha-1. Pouze za urcitych, velice
pfiznivych podminek je toto mnozstvi enormné zvySeno. Binkley (1986) uvadi, ze
vitalni porosty americkych ol§i mohou ro¢né€ poutat a uvoliiovat do piidy az kolem
50 kg dusiku na plose 1 ha. Pfi silném znecisténi atmosféry (spalovaci procesy,
dusik uvoliiovany z aplikovanych hnojiv, ¢i uvoliiovany do atmosféry, pudy ¢i
vody velkochovy domaciho zvifectva) stoupa depozice dusiku az na 40 - 80
kg.ha-1. Stromy reaguji na mohutnéjsi pfisun dusiku velice Casto zvySenym
pfiristem. Vznika vSak disproporce vzhledem k ostatnim Zivinam (Mg, Ca, K, Zn,
Cu, Fe) a vznikaji az fyziologické poruchy. Klesd mj. i mrazuvzdornost dfevin.
Tato hypotéza vSak neni rovnéz univerzalné platna, nebot’ hynuti lesa se projevuje

1 v oblastech s minimalni ¢i nizkou depozici dusiku. (Anonymus 2)
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3.3. Defoliace

Dilezitym aspektem pii posuzovani zdravotniho stavu porostu je defoliace.
Defoliace je definovana jako ztrata asimila¢niho aparatu koruny v porovnani se
zdravym stromem, ktery roste na stejnych stanovistnich a porostnich podminkéach.
nadmérnym plisobenim znecisténého ovzdusi na porost (prachové cCastice, t€zké
kovy, SO2, NOx aj.) Do hodnoceni se nezahrnuje ztrata vznikla mechanickym
poskozenim jako je ztrata celych vétvi nebo Casti koruny, kterd je zptisobena
jinymi Skodlivymi Ciniteli (vitr, snih, ndmraza, neSetrnd tézba). Defoliace je
nespecificky symptom poskozeni, které bylo zptisobeno zpravidla vice Skodlivymi
faktory. Mohou plisobit samostatné nebo spolecné.

,»Ve vetsi mife zacal clovek ovliviiovat pfirodu od 2. poloviny 18. stoleti, kdy
doslo k priimyslové revoluci a s ni souvisejicim rozvojem vyroby. Tento trend,
zvlaste v Evropé a Severni Americe, pokracoval v prubéhu 19. a 20. stoleti,
pficemz postupné dochazelo k dalsi intenzifikaci vyroby. Prvni vaznéjsi piiznaky
ovlivnéni zivotniho prostfedi a jeho poSkozeni se zacaly projevovat koncem
padesatych let a naplno se problém projevil v pribéhu let sedmdesatych, ve formée
kyselych destt jako disledku znecisténi ovzdusi v Evropé a v Severni Americe.
Kyselé dest€ mimo to se staly pfi¢inou tthynu ryb v tisicich jezer ve Skandindvii
od 50. do 80. let 20. stoleti. Zna¢né poskozeni lesit v Evropé€ se stalo jednim z
prvoradych ekologickych témat v 80. letech 20. stoleti. Ve stfedni a vychodni
Evropé se tento problém zacal fesit teprve pocatkem 90. let 20. stoleti. Od 90. let
20. stoleti se problém kyselych destti objevil také v Cing. Prvni vyraznéjsi krok ke
komplexnimu a koordinovanému zjistovani stavu lesit v Evropé byl rok 1985, kdy
byl ustanoven Evropskou hospodaiskou komisi pti OSN program ICP Forests
(International Cooperative Programmeon Assessment Monitoring of Air Pollution
Effects on Forests). Ukolem tohoto programu je koordinovat na evropské trovni
shromazd’ovani srovnatelnych tdaji o zménach v lesnich porostech souvisejicich
s aktualnim stavem prostiedi (znecisténi ovzdusi, kyselé depozice aj.) a prispét tak
k hodnoceni trendi poskozeni a k lepSimu pochopeni vztahti, pfi¢in a nasledki.
V roce 1986 byl program ICP Forests zanesen do legislativy Evropské unie ve
smérnici EEC 3528/86, jez byla novelizovana nafizenim EEC 2152/2003.
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V soucasné dob¢ program ICP presahuje hranice EU a zahrnuje 40 stati“

(Ulbrichova 2007).

tiida defoliace procento defoliace stupen defoliace
0 0-10 % nepoSkozeny strom
1 10-25% slabé poskozeny
2 25-60% sttedné poSkozeny
3 60-99% siln¢ poskozeny
4 100% odumfiely

Tabulka 1: Stupné¢ poskozeni podle defoliace

3.4. Poskozeni piisobené biotickymi Ciniteli

Pro poskozeni biotického plvodu byva charakteristické sezénnost jejich
vyskytu, intenzita a rozsah poskozeni. PoSkozeni pfitom zpravidla pfimo souvisi
s pfedchozim vyvojem napf. povétrnostnich podminek, zdravotniho stavu dfevin,
pusobeni lesnického hospodateni apod. Vlastni pfiznaky poSkozeni (symptomy)
ovlivitujici lesni porosty patti dfevokazné houby, bezobratly hmyz (listoZzravy a
podkorni), z obratlovcll predev§im sparkata zveét a nektefi hlodavci. (Uhlifova
1996)

Nejvétsi podil na nahodilych tézbach zplsobenych biotickymi organismy tvoii
podkorni hmyz a to zhruba 15 %.

PoSkozeni houbového pivodu ma vétSinou chronicky charakter. Dulezity
spoustéci mechanismus je predevSim prubeéh pocasi. Ten vede obvykle
k postupnému oslabovani napadenych ¢i pravidelné poskozovanych dfevin a
naslednému zhorSovani jejich zdravotniho stavu. Houbové a ostatni choroby
zpiisobuji ndpadné a vyrazné barevné zmény, posupné az zasychani a opad jehlic¢i
(listh). Tyto ptiznaky napt. zpisobuji pivodci sypavek jehli¢i (Lophodermium
piceae na smrku, Lophodermium pinastri na borovici) nebo rzivosti jehlié¢i ¢i listt
(rez rodu Chrysomyxa na smrku, rodu Coleosporium na borovici).

Dalsi skvrnitosti na listech zptisobuji houby (napt. Apiognomonia errabunda na

lipach). Néapadné a velmi znamé jsou bilé mycelidlni povlaky na listech a
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letorostech dubti ptsobené padlim Microsphaera alphitoides. Vyznamné jsou i
houby, které zptisobuji prosychani napadenych dievin (napt. Piptoporus betulinus
na btize, Fomes fomentarius na buku a dalsi). Dalsi dulezitym onemocnénim
dfevin je chfadnuti a odumirani dfevin s pfiznaky tracheomyké6zniho onemocnéni
(napft. grafioza jilmua, odumirani dubii a modfini), zasychani letorosti ptisobenim
plisn¢ Sedé — Botrytis cinerea.

Napadné jsou i rizné novotvary na dievindch zpisobené nékterymi houbami,
popf. bakteriemi (napi. Carovéniky na biizach pusobené houbou Taphrina
betulina, zastupci rodu Nectria na buku, dfevokazna houbalnonotus obliquus

nejcastéji na btize a buku) (Uhlifova a kol. 2004).

4. Houby

Houby (Fungi) predstavuji velkou skupinu organismt. Tvoii samostatnou Fisi.
Je znamo kolem 1,5 milionu druhli hub. V ¢eské republice je to zhruba kolem

10000 druhd.

Obecné miizeme houby rozdélit do dvou skupin:
1. skupina - niz§i houby — mikromycety

2. skupina - vyssi houby — makromycety

Prvni skupina je obsdhlej$i a tvofi ji vétSina hub. Jejich zéstupci, plisné a
kvasinky, jsou prospé$né v potravinaiském pramyslu. Mezi zastupce druhé
skupiny patii i parazitické dfevokazné houby.

Jak uz samotny nazev napovida, jednd se o houby parazitujici a poSkozujici
dfeviny v lesnich porostech, ale i mimo n¢.

Velké ztraty na dievni hmoté hnilobami vznikaji kaZzdoroéné¢ v mytnych a
dieviny. V hospodaiskych lesich je fyziologické oslabeni dievin zpusobeno
nevhodnym stanovistém pro daného zastupce dieviny. Fyziologicky oslabenou
dfevinu napada nejvice primarni dievokaznd houba, ktera infikuje strom na
kotenech v pudé. Mechanické poskozeni je zplisobeno poranénim kmentl, vetvi,

kofenli a kotfenovych nabéhti. Mechanicky poskozené stromy jsou infikovany
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sekundarnimi dfevokaznymi houbami. Pronikaji pfes poranénou ¢ast i do stromi,
které jsou oslabeny fyziologicky, ale neplsobi tam, tak velké Skody z

hospodatského hlediska, jako primarni dievokazné houby (Cerny 1975).

4.1. Podminky pro vznik choroby na lesni dfeviné

1. Nachylnost dfeviny k chorobé
2. Pritomnost patogenu (houba, bakterie, virus)

3. Vyskyt vhodnych vnéjsich podminek umoziujici vznik choroby

Pokud byly tyto podminky splnény, nastava ochoteni dfeviny.

4.2. Ochoreni stromu

Ochoteni stromu lze rozdélit do 5 fazi:
1. infekce

2. inkubace a nésledné

3. vznik choroby

4. vyléeni

4.3. Rekonvalescence

Infekce neboli ndkaza predstavuje prvotni fazi onemocnéni. Nakaza ani
onemocnéni dieviny nenastavaji, pokud jsou vnitini podminky vzajemné sladény
s vngj§imi podminkami a dfevina se témto podminkam piizptisobuje. Pokud se
tato rovnovaha narusi, organismus onemocni. V biologickém pojeti onemocnéni
za¢ina po vzniku prvnich ochrannych reakci v bunikdch hostitele. Infekce se zacne
projevovat pii proniknuti ptivodce choroby (patogena) z vnéjsku do pletiva
rostliny. Klieni spor je ve velkém mnozstvi stimulovano latkami rozpusténymi v
kapce tekutin, jeZ se nachdzeji na povrchu rostlin. Nazyva se infekéni kapkou.
Inkubace je obdobi od vzniku ndkazy do vyskytu prvnich symptomia choroby.

Délka inkubace kolisa u kazdé infekéni choroby v urcitych ¢asovych mezich. Na
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rychlost priabehu inkubace maji vliv vnéj$i podminky a to predevsim teplota.
Dal§im dulezitym Cinitelem je odolnost dieviny. Cim vice je dand dfevina
odolnéjsi, tim je inkubacni doba delsi. Posledni fazi je vznik choroby. Ochotfeni
stromu nastava, kdy je infekce tak zakotvena, Ze ani zména podminek prostiedi a
dezinfekéni opatieni ji nepterusi. Rozdil mezi ochofenim stromu a poskozenim
stromu je znacny. PoSkozeni je oslabeni organismu, které je zplisobeno
kratkodobym kontaktem s ptivodcem poskozeni. Naptiklad okus dievin zvéti nebo
mrazové trhliny. Ulomenivétvi u listnatych stromt pfedchazi vzniku ochoieni
strom, protoze poskozenymi misty sndze pronikd infekce. Choroba ptedstavuje
fyziologické naruseni funkce organismu. Vznikda vétSinou dlouhodobym

ptsobenim ptivodee. (Cerny 1975)

Pro uspésné usidleni v novém prostiedi musi byt splnény tyto podminky:

a) mikroorganismus se musi pfenést na hostitele v zivotaschopném stavu

b) musi zde nalézt vhodného a nachylného hostitele v piiznivych podminkach
okolniho prostredi

¢) tyto podminky musi byt vyhovujici pro daného patogena, aby se zde mohl

vyvijet a rozmnoZovat

4.4. Sifeni chorob

Choroby lesnich dfevin se mohou Sifit n€kolika zpisoby:
1. samostatné (aktivni Sifeni)

. vétrem (anemochorni),

. vodou (hydrochorni),

. roz§ifovani rostlinami (fytochorni),

wm B~ W N

. ¢lovékem (antropochorni).

44



Pokud dieviny ochofi, je opravdu mala pravdépodobnost jejich uzdraveni. Jednou
z nejvice ohrozenou dievinou z jehli¢natych difevin je u nas smrk ztepily (Picea
abies), ktery je ohroZzovan primarni dfevokaznou houbou kofenovnikem
vrstevnatym (Heterobasidion annosum s.l.) a vaclavkou smrkovou (Armillaria
ostoyae). Divodem nakazy je, ze je smrk uméle vysazovan mimo jeho ptirozené
stanovisté. Listnaté porosty, az na malé vyjimky maji svad pfirozend stanovisté a

proto jsou ohrozovény spise sekundarnimi parazitickymi houbami. (Cerny 1976)

5. Metodika

5.1. Zakladni charakteristika sledovaného uzemi

Rozloha: 164,28 ha

Katastralni izemi: Cholupice, Libus, Modfany, Pisnice

Nejvice zastoupené dieviny: trnovnik akat, borovice ¢erna, smrk ztepily a borovice
lesni

Prevladajici stanovisté: Zivna stanovisté nizSich poloh

VEk porostii: Nejvice je zastoupena 4. vékova tiida, tedy veék 61-80 let
Rozloha lesnich porostii: 152,93 ha

Rozloha nelesnich ploch (louky, cesty): 11,35 ha

Vlastnik lesa: Hlavni mésto Praha

Spravce lesa: Odbor ochrany prosttedi MHMP

Udribu provadéji: Lesy hl.m. Prahy
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Obr. 1: Porostni mapa Modranské rokle
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Obr. 2: Legenda k porostni mapé
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Graf ¢. 1: Vékova skladba modfanské rokle
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5.2. Terénni Setieni

Terénni prizkum byl provadén od biezna 2015 do konce tinora 2016. Postupovalo se
od méstské ¢asti Modian smérem k vodni nadrzi. Délka sledované oblasti byla necelé
3 km. Téméf stfedem rokle protéka LibuSsky potok. Kolmo na né¢j byly provadény
liniové transekty. Ze sméru od Modfan na levém biehu do vzdalenosti az 30 m pokud
to terén dovolil. Jinak se Sitka transektu pohybovala v priméru 15 m. Na druhé
strané bichu je mirngji svah a proto mohl byt transekt 8irsi. Sitka transektu byla
kolem 30 m. V n¢kterych mistech dosahoval transekt az 70 m piedevsim u
smrkovych a borovych porostli. V kazdém transektu jsem se snazil obsahnout a
zhodnotit co nejvice jedinct dievin. V nékterych mistech pravé ¢asti transektu to
bylo velmi obtizné z hlediska silné bufené tvofené piedevsim ostruznikem a svizelem
popinavym. V levém transektu pfi paté svahu je husty nalet javoru klenu s dubem
cervenym, ktery pfi postupovani strmym svahem byl také dosti omezujici. Terén
Modfanské rokle je relativné dobie dostupny v udoli, kterym protéka potok a vede
cyklostezka. Udoli sviraji dva svahy. Z jedné strany silné kamenity, tvoteny
akatovymi monokulturami a na druhé stran¢ bohatsi na ptidu, tvofeny smrkem a

borovici.

5.3. Soucasna drievinna skladba Modranské rokle

Modranska rokle za¢ind v méstské ¢asti Modfany. Na samém zacatku je maly
sportovni aredl vyuzivany ke sportovnim akcim a tréninkiim. Samotny areal lezi
na dné udoli. Je obklopen dvéma strmymi svahy. Udolim protéka Libussky potok.
TaktéZ jim prochazi vyznamna a Casto vyuzivana cyklostezka, kterd spojuje
Modfany a Libu$. Dfevinnou skladbu levého svahu ve sméru Modfany — Libu§
tvofi predevs§im trnovnik akéat s pfimési lisky obecné. Tato dievinna skladba je
zastoupena od Uplného zacatku az po konec pfirodni pamatky. V paté svahu je
zastoupena borovice ¢ernd, borovice lesni, javor klen, javor mléc a dub Cerveny.
Na opaéném svahu ze zacatku dfevinnou skladbu tvoii nékolik osamocenych
borovic lesnich. Na n€ navazuje niz§i difevinné patro lisky obecné. Tu doprovazi
n¢kolik jedinci jefabu ptaciho. Nasledné zac¢ind dominantni smrk ztepily, ktery
tvoti ptiblizné dvé tietiny délky svahu. Posledni tietinu délky svahu tvoii dievina

borovice ¢ernd s ptimési borovice lesni a malé procento btizy bélokoré.
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V samotném udoli je dfevinna skladba ovliviiovana LibuSskym potokem. Nachazi
se zde ve velké mife jasan ztepily, javor klen s pfimési habru obecného, olse
lepkavé, dubu zimniho a letniho, buku lesniho, lisky obecné, vrby. Obcasné se zde

nachdzi podél potoka i smrk ztepily.

5.3.1. Zastoupeni dievin Setiené oblasti

Graf €. 2: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 07
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Graf €. 3: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 06
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Graf €. 4: Zastoupeni kmenoviny na podmaceném stanovisti porostni skupiny 05
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Graf ¢. 5: zastoupeni tyckovin az kmenovin v porostni skupiné 04
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Graf ¢. 6: Zastoupeni mlaziny az tyckoviny v porostni skupiné 03
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Graf €. 7: Zastoupeni kultury a mlaziny v porostni skupiné 01 a 02
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Graf ¢. 8: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 06
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Graf ¢. 9: Zastoupeni kmenoviny v porostni skuping 07

Oddéleni : 141
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Graf €. 10: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 05
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Graf ¢. 11: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 06
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Graf €. 12: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 08

Oddéleni: 141
Dilec: A
Porost: a
Porostni skupina: 08
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Graf ¢. 13: Zastoupeni tyCoviny v porostni skupiné 03

Oddéleni: 140

Dilec: B

Porost: a

Porostni skupina: 03

Plocha porostni skupiny: 0,51 ha
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Graf ¢. 14: Zastoupeni slabé kmenoviny v porostni skupin¢ 04
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Graf ¢. 15: Zastoupeni kmenoviny v porostni skupiné 05

Oddéleni: 140
Dilec: B

Porost: a

Porostni skupina: 05
Plocha porostni skupiny: 5,33 ha
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6. Vysledky

6.1. Dfevokazné houby vyskytujici se v Modianské rokli

6.1.1. Armillaria ostoyae(Romagn.) Herink

vaclavka smrkova

Klobouk: 35-90(-120) mm S§iroky, s tmavym o¢kem ve stfedu, neni slizky.
Pokozku ma obvykle cCervenavé hnédou, v mladi cCasto s fialové hnédym
nadechem, od stfedu az k okraji ji pokryvaji soustiedné, dosti pravidelné
rozlozené, tmavohnédé, nékdy svétlejsi Supiny.

Tren: 60-150 mm vysoky a 7-20 mm S$iroky, valcovity, bélavy, postupné
hnédnouci, s bilymi az hnédymi vlockami, prsten je vatovité blanity, jednoduchy,
obvykle vodorovné odstavajici, svrchu bily, ne¢kdy az hnédortizovy, naspodu
postupné tmavé vlockaty, na okraji nékdy zoubkaty (Hagara 2005).

Véclavka smrkova roste od druh¢ poloviny zati do zacatku fijna jednotlivé nebo
v trsech.

Vyskyt: Vaclavky jsou rozsifené téméf po celém svéte, v Evropé roste asi sedm
druhli. V lesich se podileji na rozkladu pafezii a kmeni. Jsou to pievazné
saprotrofni dfevokazné houby, které parazituji jen na oslabenych a ptestarlych
dfevinach.

Hniloba: ptisobi rozklad dieva ve spodni ¢asti kofenti a pronika do spodni Casti
kmene. Pii podélném fezu pafezovou casti kmene zivého smrku infikovaného
difevokaznou houbou Ize podle vzhledu zjistit tfi faze rozkladu. V prvni fazi
rozkladu je dievo svétle oranZzové hnédé, pevné a tvrdé. Ve sméru od zdravého
dfeva je hniloba ohrani¢ena ¢ernou zénou. V druhé fazi rozkladu je dievo svétle
zlutooranzové hnédé nebo zlutobilé, mekké a od prvni faze je odd€leno Cernou
zonou. Dievo ve tieti fazi je znacné rozruSené a jsou vném zachované dienové
paprsky.

Priznaky napadeni: Na semenacich se po napadeni vaclavkou smrkovou
projevuji zmény az pii jejich odumirani. Kofinky jsou zcela uhnilé. Na krcku

odumirajicich semenackit nebo sazenic jehlicnatych dfevin jsou kapénky
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vyronéné pryskyfice. V mlazinach, tyCkovinach a starSich porostech se projevuje
ronénim pryskyfice na povrchu klry baze kment.

Ochranna opatieni: Zakladem jsou spravna péstebni opatfeni. Je nutné
respektovat stanovi§tn¢ s piirozenou dievinnou skladbou. Vyznamné je
dodrzovéani dasledného zdravotniho vybéru. DalSim opatfenim je fungicidni
ptipravek, kterym lze snizit uroven infekce. Aplikuje se okolo baze stromu. Je
mozné pouzit ptipravky pro desinfekci pidy, substratl, pilin, St€pky a tézebniho

odpadu (Zahradnik a kol. 2014).

Obr. 3: Infekce vaclavkou smrkovou na kotenu smrku ztepilého

Graf ¢. 16: Poskozeni smrku ztepilého vaclavkou smrkovou

POSKOZENI SMRKU ZTEPILEHO VACLAVKOU
SMRKOVOU

B podlet napadenych stromi 2 polet adravich stromi

Z 50 jedinc(
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6.1.2. Fomitopsis pinicola(Sw.) P. Karst. 1881

troudnatec pasovany
Plodnice: kloboukaté az polorozlité, tvrdé, bokem pfirostlé, zpocatku
polokulovité, pozdé€ji polokruhovité az kopytovité, za Cerstva na povrchu ristové
zOny a na porech pokryté kapkami €iré tekutiny (tzv. gutace).
Klobouk: 50-400(600) mm $iroky, odstavajici 50-300(400) mm, az 100(150) mm
silny, koncentricky (soustfedn¢) ryhovany a pasovany od pfirtistajicich vrstev, na
povrchu hladky, s tvrdou, pfedev$im na pfirGstajicich ¢astech smolné lesklou
krustou. Zbarveni v mladi okrové bilé, nazloutlé, postupné v pasech oranzové
nebo nacervenalé, ve stafi Sedaveé Cervenohnédé, na sttedu az Cerné, se svétlejSim
okrajem. Roste velmi hojné, jednotlivé nebo stfechovité nad sebou, obvykle v
rizné velkych skupinach, (sapro) paraziticky na zivém i mrtvém dievu - kmenech,
pahylech, silnych vétvich, pafezech jehlicnanti i listnacl, zejména smrkii, borovic
a jedli, bukl, bfiz, tfeSni a ol$i, od niZin do hor. Vytvaii vytrvalé, viceleté
plodnice, které 1ze nalézt po cely rok (Anonymus 3).

Drievo napadené troudnatcem pasovanym je v prvni fazi rozkladu svétle okrové
S tmavsim zbarvenim jarniho dieva. Technické vlastnosti jsou dobré. V druhé fazi
rozkladu se dievo zbarvuje svétle hnéd€. Zacinaji vznikat podélné trhlinky a
technické vlastnosti jsou jiz narusené. V tieti fazi se dievo hranolovité¢ rozpada

(Cerny 1989).

Obr. 4: Troudnatec pasovany na patezu smrku ztepilého
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6.1.3. Piptoporus betulinus(BULL.:Fr) P.Karst

bfezovnik obecny

Plodnice prirasta k substratu, nema tudiz tien, casto vSak ma tfefiovit¢ zuzenou
¢ast. Plodnice miva i pfes 20 cm v pruméru, je hladka, bélava, svétle hnéda az
narezle hnéda, nékdy az Sedava. Pokozka u starSich jedinct ¢asto rozpukava a v
kouscich se odlupuje. Tvar plodnice je okrouhly nebo ledvinovitého tvaru. Okraj
byva podvinuty, vétsi plodnice mivaji okraj n€kdy zvinény
Infekce: u zivych bfiz v pahylech po odlomenych vétvich a v mistech
mechanického poskozeni na kofenovych nabézich a kmenech
Zptsobuje hnédou hnilobu dfeva. Dievo je v prvni fazi rozkladu svétle okrové
hnédé, dosti pevné. V dalsi fazi je dievo hnédé a jeho technické vlastnosti silné
narusené. V posledni fazi se dievo hranolovité rozpada, v pfi¢nych a podélnych
trhlinach se vytvareji jemné blanky smetanové bilého podhoubi a dfevo se snadno
rozdrti mezi prsty na jemny prasek. Infikované biizy zalinaji v korunach

prosychat. Béhem 2-5 let odumiraji. (Cerny 1989)

Obr. 5: Bfezovnik obecny na kmeni btizy bélokoré
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Obr. 6: Plodnice bifezovniku obecného

Graf ¢. 17: Poskozeni prestarlych btiz bfezovnikem obecnym

Poskozeni briz brezovnikem

obecnym
B pocet nakazenych stromu & pocet zdravych stromu
‘ celkem wvybrano
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6.1.4 Fomes fomentariusL.
troudnatec kopytovity

Rozsifen v mirném pasmu severni polokoule. Vyskyt po celé CR. Nejveétsi
Skody ptisobi v bukovych porostech. Infikuje v mistech poranéni na kofenovych
nabézich, na kmenech a silnych vétvich. Kmen buku ¢asto infikovan v mistech
odumfteni kiry v dasledku poskozeni povrchu kmene slune¢ni spalou. Po n¢kolika
letech parazitace vyristaji v misté vzniku infekce plodnice. (Cerny 1989)

Tlusté¢ kopytovity klobouk 80-400 mm Siroky, Sedobélavy s tvrdou krustou na
Casto pasovaném povrchu, ktery nékdy z¢erna. Rourky jsou hnédavé, vrstevnaté;
drobné pory s bélavym povrchem. Duznina je plstovita, dievové okrova, v horni
¢asti, pod krustou, tvofi jakési pevnéjsi, svétleji mramorované jadro, drobivé
konzistence, kterym se tento choros 1i8i od ostatnich vytrvalych chorost s krustou

(Anonymus 5).

Dievo je v prvni fazi rozkladu bilé, tvrdé a ve sméru do zdravého dieva ho
ohranicuje hnédocervend az hnédocerna zoéna. V druhé fazi rozkladu je dievo
zlutobilé a jeho technické vlastnosti jsou jiz naruSené. V dienovych paprscich a
jarnim dfevé letokruhti vznikaji jemné trhlinky vyplnéné bilym myceliem.
Ptiznaky napadeni troudnatcem jsou viceleté plodnice, které vyrtstaji na povrchu
infikovanych stromt.

Ochrana: chranime kofenové nabéhy listnatych stroml pfed mechanickym

poskozenim a bukové porosty pied slune¢nim tipalem (Cerny 1989).
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Graf ¢. 18: Poskozeni bfiz troudnatcem kopytovitym

Poskozeni briz troudnatcem

kopytovitym
M pocet napadenych stromu pocet zdravych stromu
11%
89% celkem 45 jedinci

6.1.5. Ganoderma applanatum(Pers.) Pat.
lesklokorka ploska

Plodnice: konzolovity tvar, jsou pomérné tenké a ploché, ptirostlé bokem. Jsou
viceleté, jednotlivé vrstvy stale ptirtstaji. Klobouk je 5-50 cm Siroky, vyjimecné
az 1 m. Ma soustfedné pasovany hrbolaty povrch s tvrdou pruznou kiirou barvy
svétle hnédé, skoficové az cernohnédé, je Casto popraSeny rezavé hnédym
vytrusnym prachem. Dortstajici okraj klobouku je ostry, zvinény, ma bilou barvu.
Rourky jsou bélaveé, vrstevnaté, ve stafi zaplnéné bilym myceliem. Pory jsou
drobné, okrouhlé, maji b€lavou barvu, ve staii nebo pomackanim hnédnou.
DuZnina je dfevité pevna, vlaknita, syt¢ hnéda

Rozsiteni: Je rozsifend témet po celé Zemi.

Ekologie: Roste velmi hojné po cely rok na zivém i mrtvém dievu listnatych
stromd, pfedevsim bukd, bfiz, habrt, jasant a olsi, i na jehlicnanech. Najdeme ji
pfedevsim na zetlelych kmenech a patezech, jednotlivé nebo v malych skupinach.
Rozsitena v luZznich lesich. Infikuje poranéné kotfenové ndbéhy a kmeny buku,
jirovce mad’alu, lip, jasant, jilmd, topolt.

Hniloba: Bukové dievo je v prvni fazi rozkladu pevné beze zmén. V druhé fazi
vznikaji ve dievé ve vzdalenosti 1-3 cm podélné a piicné trhliny 0,5-3 mm Siroké.
V posledni fazi rozkladu je dfevo mékkeé zcela bez pevnosti a vldknité se rozpada

(Anonymus 6).
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Obr. 8: Lesklokorka ploské na jasanu ztepilém

Vyskyt lesklokorky ploské byl zaznamenan na 4 jedincich ve sledované oblasti.

6.1.6. Inonotus obliquusL.
rezavec Sikmy

Plodnice jsou dvojiho typu — nepohlavni (imperfektni) a pohlavni (perfektni).
Imperfektni plodnice je 10-35 cm velkd, polokulovitd, nékdy az protahla, viceleta.
Povrch tvoii Sedo az hnédozelenad vlédkna, v nich se tvofi chlamydospory, které
jsou mladi bezbarvé pozd&ji Sedozelené a ve staii az rezav€é hnédé. Vyskyt leden
az prosinec na zivych kmenech listnatych stromi. Upfednostiiuje biizy. Pohlavni
(perfektni) plodnice zabird 1/3-1/2 obvodu kmene a dosahuje délky i nékolika
metrd. Tvofi souvislej$i plochy i oddélena policka rozmanitého tvaru i velikosti
pod kiirou a vné&jsi vrstvou bélového dieva, kterou nadzveddvaji a kiira 1 s Casti
dfeva odpadava. Podhoubi je Zlutohnédé a tvoii lem plodnic. Rourky jsou
rovnobézné, az 0,5 cm dlouhé a odstavaji od kmene, dosti kiehké. Barvy jsou
Spinavé hnédé az tmavohnédé. Pory jsou velmi malé, v dob€ sucha jesté ztzené,
barvy v mladi bélavé, zluté okrové se stiibtitym leskem, ve stati vSak maji hnédou
barvu rourek. Vytrusny prach sirové zluty. Vytrusy jsou Siroce ovalné az vejcité,
nekdy skoro kulaté a jsou 5-10 x 4,5-7,5 pm velké.
Vyskyt ¢ervenec az listopad. Na odumirajicich nebo mrtvych kmenech listnatych
stromu v mistech jejich poranéni, nékdy 1 v jejich dutinach. Upfednostiuje biizy.

U nas vzacny. (Cerny 1989)
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Obr. 9: Rezavec Sikmy na biize

Vyskyt rezavce Sikmého byl zjistén na 2 stromech biizy bélokoré.

6.1.7. Daedalea quercinaL.

sitkovec dubovy

Plodnice: viceleté, tuhé, korkovité konzistence, polokruhovité az kopytovité,
bokem pfirostlé, okraj ostry, jednotlivé nebo stfechovité¢ nad sebou, povrch
hrbolaty, barva Sedohnédd az okrovéhnédd, duznina houzevnati, korkovité
struktury, rourky vysoké, tlustosténné, labyrintické

Hniloba: hnéda, v trhlinach silné platy bilého syrrocia

Vyznam a ochrana: plodnice na zZivém a hlavné mrtvém dfevé, Casto na
opracovaném dfevé, na dievé ve vlhkych podminkéch.

moznost zamény: lupenik biezovy (Lenzites betulina) ma drobnéjsi, tenci
plodnice, sitkovec nacervenaly (Daedalopsis confragosa) ma jednoleté plodnice,
jemn¢;jsi labyrintické liSty

Sitkovec dubovy patii k dfevokaznym houbdm listnatych lesti. Objevuje prevazné
na dubech ojedinéle 1 na jinych listnatych dfevinach napt. trnovniku akatu.
Vyrtstd na pafezech a padlych kmenech, ale parazituje i na zZivych stromech.
Nékteré plodnice mohou mit nariizovély az nafialovély nadech, coz zpilisobuje

bakteridlni infekce (Anonymus 7).
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Obr. 10: Sitkovec dubovy na patezu trnovniku akatu

6.1.8. Sphaeropsis sapinea(Fr.) Dyko et Sutton

Vyznamny houbovy patogen, ktery napada vice jak 35 druhli borovic.
Zpisobuje prosychani borovic. U nds se setkdvame s napadenim predevsim
borovice ¢erné. Zpocatku byvaji postizené obvykle pouze jednotlivé letorosty, a to
od koncl — bud’ rozptylené¢ v celé koruné, nebo daleko castéji ve spodnich
partiich. Zaschlé jehli¢i se zbarvuje rezavohnédé¢ a dlouho pfetrvavd na
odumfielych vétvich. Prosychani muze byt chronického charakteru, pouze
omezené na jednotlivé vétve. Tento jedinec muize bez vétSich problému
regenerovat. Akutni poskozeni, kdy strom velmi rychle prosycha a po n¢kolika
letech odumird. Tento jev je u nds vsoucasné dobé hojny a je ovlivnén
opakovanymi piisusky, teplotnimi extrémy a prudkymi zvraty.

Popis a biologie houby: houba napada vyhony borovic. Mycelium pronika do
dreviny. Pii ¢asné infekci mlize dojit k odumfeni ne zcela narasené¢ho vyhonu. Pii
pozd¢jsim napadeni letorost doroste a teprve pozdé€ji postupné zasycha. Takze u
starSich borovic, které jsou infikovany, dochézi k dozravani §isek 1 na napadenych
letorostech. Pfedev§im na SiSkach vyrtstaji drobné kuZelovité, cerné a Cernohnédé
zbarvené pyknidy. V pyknidach se tvofi Cetné nepohlavni vytrus (konidie).
Nejvice pyknid miizeme nalézt na jafe. Miizeme se s nimi setkat i béhem celého
roku.

Symptomy poSkozeni: Prvni piiznaky se ukazuji hned po kratké dob¢ infekce.
Dochazi k postupnému hnédnuti jehlic a tvorbé nekrdz na Cerstvé napadenych

vyhonech. Na napadenych vyhonech je také silny vyron pryskyfice.
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MozZnosti obrany: Jedinou moZnosti u borovice ¢erné je dusledny zdravotni
vybér. Je tieba zaméfit se na v€asné smyceni a zpracovani borovych sousi. Je
zapotiebi také smytit borovice, které jsou napadeny z vice jak 1/2, protoze zde uz

neni pfili§ pravdépodobnd regenerace (Soukup a Peskova 2004).

Graf ¢. 19: Poskozeni borovice ¢erné Spaeropsis sapinea

Sphaeropsis sapinea

| 3isky bez houbového patogena 2 5isky nakazené hobou

| Sber byl provaden

/v celém arealu brezen 2016.
" Celkem bylo zkoumano 195
vzorku sisek borovice cerne

Obr. 11: Poskozeni houbou Sphaeropsis sapinea na borovici ¢erné
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Obr. 12: Sphaeropsis sapinea na $isce borovice ¢erné

6.1.9. Rhytisma acerinum (Pers.) Fr.

svrastélka javorova

RozsiFeni: rozsifena v celém mirném pasmu severni polokoule

Symptomy a bionomie: vytvaii napadna okrouhla ¢erné zbarvena stromata na licni
stran¢ listl, béhem léta ve stromatu vznikaji ve velkém mnozstvi mikrokonidie.
Plodnice vyrustaji velmi pomalu na spadaném listi na konci vegetace anebo az v
ptiStim roce na jafe. Povrch stromatu v tomto obdobi praskd a askospory jsou
vystielovany do vzdalenosti az jednoho metru.

Charakterisitika: Pii napadeni vznikaji na vrchni strané listi nazloutlé skvrny, v
nich se objevuji ¢erné tecky, které se postupné zvétSuji a splyvaji do hladkych
skvrn (tzv. dehtové skvrny) o priméru 0,5-1,5 cm. Jde o stromata konidiového
(nepohlavniho) stadia, pro které se pouziva nazev Melasmia acerina. Spodni
strana listll je v misté napadeni nahnédld, Zilnatd. Pfes zimu se na stromatu na
opadanych listech vytvofi apothecia (pohlavni plodnice), stromata polickovité
popraskaji, okraje zblednou. Vytrusy dozravaji na jafe, jsou bezbarvé, nitkovité,
55-80 x 1,5-3 um velké.

Vyznam a ochrana: ochrana neni nutnd, uvadi se, ze jeji vyskyt je vazan na Cisté

ovzdusi (Ptihoda 1959).
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Obr. 13: Svrastélka javorova na ty¢kovinach javoru podél cyklostezky

Graf €. 20: Poskozeni javoru klenu svrastélkou javorovou

svrastélka javorova na tyckoviné a tycoviné
javoru klenu podél asfaltové cesty

W poskozené listy zdraveé listy

71%

celekm 145 jedincu

6.1.10. Microsphaera alphitoidesGriff. et Maubl.

padli dubové

Charakteristika: patfi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota). Vyznamny
houbovy parazit ve skolkach a v mladych porostech, ve starSich porostech se také
vyskytuje, ale jeho vyznam je minimalni. Od niZin do hor. NejCastéjsi hostitelskou
dtevinou je dub (Quercus spp).

Priznaky poskozeni: Na svrchni i spodni stran¢ listu se vytvaii charakteristické

bilé skvrny az povlaky pokryvajici postupné celé listy nebo letorosty. Postupné se
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tvofi nekrotické skvrny, listy se zainaji kroutit, postupné zasychaji a hnédnou.
Postupné napadené letorosty odumiraji.

Zivotni cyklus: Kinfekci listh dochazi jednak z piezimujiciho mycelia
vV pupenech a koncich vétévek, jednak askosporami z viecek, které se
vyvijejiv kleistotheciich (plodnice pohlavniho — teleomorfniho stadia) na lofiskych
listech. Z bélavého podhoubi se uvolnuji konidie v pribéhu celého roku. Z listd
pronika podhoubi do vétvicek a pupent, kde prezimuje. Po vyraseni pupeni dojde
K rozristani podhoubi v letorostech, které hnédnou a odumiraji. Nejvic jsou
poskozované nejmladsi listy, star$i listy jsou pro patogena méné dostupné, maji
hrubsi pokozku a mensi obsah vody. Napadené listy ptestavaji rast, hnédnou a
zkrouti se.

Preventivni opatieni: Ve Skolkach pravidelnd kontrola semenacki a sazenic. Je
zapotiebi predchazet vzniku plisobeni stresovym faktorim (poskozeni suchem,
upalu, vzniku poskozeni hmyzimi skiidei apod.).

Chemicka obrana: Pouzivaji se schvalené pfipravky na ochranu rostlin. Postiik
provadét na suchy asimilacni aparat. Nesmi pfijit pfed zaschnutim do styku se

srazkami. (Soukup 2003)

Obr. 14: Padli dubové na dubu letnim
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Graf ¢. 21: PoSkozeni dubti padlim

NAPADENIi DUBU PADLIM

M pocet napadenych stromi pocet zdravych stromi

ze 100 jednicud
bylo napadeno
30stromd

6.2. Hmyzi Skiidci v Modranské rokli

6.2.1. Tetropium castaneum(Linneaeus 1758)

tesafik smrkovy

Rod Tetropium nalezi do ttidy hmyzu (Insecta), fadu broukt (Coleoptera) a ¢eledi
tesafikovitych (Cerambycidae). Zastupci rodu se vyskytuji ptevazné v holarktické
oblasti a jen n€kolik druht je neotropickych. Tesatik smrkovy patii k vyznamnym
zastupciim sekundarné fyziologicky a technicky Skodiciho hmyzu na jehli¢nanech.
Kromé pokaceného neodkornéného materidlu a patezli napada i stromy oslabené
prisusky, primyslovymi exhalacemi nebo napadené houbovymi chorobami,
zejména vaclavkou nebo kotenovnikem. MuiZe napadat i zdravé stromy, které
zvolna odumiraji asi po tfech letech a stavaji se ¢asto vhodnym prostfedim pro
dalsi skudce. Vyhledava stromy oslabené dlouhotrvajicim suchem (smrk) nebo
stagnujici vodou (modiin). Objevuje se Casto souCasné se zirem kurovci (napf.
Dendroctonus micans a Ips typographus). Vytéz feziva se snizuje az o 40 %,
avSak vzhledem k tomu, ze larvy nejdou pfili§ hluboko do dieva, je technicka

Skoda relativné nizka.
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Hostitelska di‘evina:Abies alba, Larix decidua, Picea abies, Pinus silvestris.
Hlavni hostitelskou dfevinou je Picea abies.

Rozsireni: Evropa, severni Asie, Japonsko.

Zivotni cyklus: Generace je zpravidla jednoleta. Brouci se objevuji obyéejné
pocatkem kvétna a vyskytuji se zpravidla po celou vegetacni sezonu. Samice
klade vajicka ve hromadkach po 5-6 ks pod Supinky ktry, celkem jich vyklade 80-
120. Zhruba po 14 dnech se lihnou larvy, larvalni chodby probihaji zpocatku pod
ktirou, jsou pomérné Siroké a vyplnéné drtinkami. Pozdéji vnikaji do dieva, kde se
také kukli. Obdobi kukly trva pfiblizné 2 tydny. Za piiznivych podminek se brouk
lihne koncem léta a maze jest¢ naklast vajicka. Pak prezimuje jako larva, ktera se
kukli az nasledujici rok po dokonceni ziru. Proto se brouci objevuji po celou

vegetacni sezonu (Lubojacky 2011).
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Zjistén vyskyt na prestarlych jedincich a odumielych stromech. Celkem bylo
evidovano 12 poskozenych kment v aredlu smrku ztepilého.

6.2.2. Obdolodiplosis robiniae(Haldeman, 1847)
bejlomorka akatova

Popis druhu: Zlutohnédé zbarveny komarek, 2,5-3,2 mm dlouhy. Larvy jsou
zprvu bélavé, pozdéji svétle zluté.

RozS$ifeni: primarnim aredlem vychodni pobiezi USA, sekundarnim aredlem
Evropa, kde byl dany druh introdukovan v 17. stoleti. Poprvé byl zjisténi vyskyt
vroce 2003 v severni Italii. Vroce 2005 byly objeveny halky v Chorvatsku.
Dal$im mistem, kde byly objeveny hélky, byla Asie (Japonsko a Korea).
Rozsifeni v CR: Hélky bejlomorky zjistény v srpnu roku 2004 ve velkém
mnozstvi na fadé mist v Praze (Michle, Modfany, Kr¢). V roce 2015 byla
objevena bejlomorka akitova pouze na jednom mensSim kefiku v celém aredlu
Modrianské rokle.

Naroky na prostiedi: Monofagni druh. Hostitelska dfevina je trnovnik akat,
puvodem ze Severni Ameriky. Teplomilny druh. Vyskyt od 200 do 350 m n. m..
Interakce: Larvy vytvaii halky na ukrojkach listd trnovniku akatu. Vyviji se
Vv halkach tvofenych dolii stoCenym zdufelym okrajem. V jedné hélce se vyviji
obvykle jedna az dv¢ larvy. Larvy se kukli v halce. Béhem roku n€kolik generaci.
Na podzim larvy halky opoustéji, a padaji na zem, kde pfezimuji a na jafe se
v zemi kukli. Témeét vSechny vyhony trnovniku akatu, které vyraSily v pribéhu
vegetacni sezony v Praze, byly 100 % napadeny bejlomorkou akatovou.

Analyza rizika: Bejlomorka akatova je specificky vazana na svou hostitelskou
dfevinu. Neni schopna se adaptovat na jinou difevinu. Vazbou na tuto dfevinu
nepfedstavuje bejlomorka akatova hrozbu v CR. Defoliace zpiisobena nékolika
generacemi bejlomorek Vv roce zpisobuje odumieni mladych vyhonkd. Zptisobuje

spiSe nizsi esteticky vzhled dané dieviny (Skuhrava, Skuhravy 2004).

6.2.3. Phaenops cynaea(Fabricius, 1775)
krasec borovy

Charakteristika Skidce: Brouk z ¢eledi krascovitych (Buprestidae). Dospélec 6-
13 mm dlouhy, zplostély, modry az modrozeleny. Bez zietelného pohlavniho

dimorfismu. Larva je bila zplostéla, beznohd, v poslednim instaru 16-23

69



mmdlouha. Hlava silné rozsifena. Podkorni Sktidce. Sekundarni a fyziologicky
Skiidce. Napada stfedné staré a dospélé borové porosty, zejména v nizindch a
Vv teplych oblastech.

Hostitelska dievina: Hlavni hostitelskou dievinou je borovice lesni (Pinus
sylvestris), méné Casto i borovice vejmutovka (Pinus strobus). Zcela vyjimeéné se
muze vyskytnout i na smrku ztepilém (Picea abies), modiinu evropském (Larix
decidua) nebo na jedli bélokoré (Abies alba).

Rozsireni: Evropa, Sibif, Mongolsko, severni Afrika.

Piiznaky poskozeni (diagnostika): Kratce po napadeni se na kmenech
v prasklinach ktiry objevuji vyrony pryskyfice, ¢im je strom vitalngjsi, tim jsou
vyrony intenzivnéj$i. V zimnich mésicich ve stfedni Casti kmene, kde je nalet
zpravidla zahajen, zac¢ind opadéavat kiira, coz mohou urychlit zejména datloviti
ptaci. Koruna je v tomto obdobi Casto jeste¢ zelena, k barevnym zméndm jehlici
dochdzi obvykle az v pribéhu druhého roku. Pod slabsi klrou jsou patrné
meandrovité larvalni chodby, které jsou zpocatku 1-2 mm Siroké, pozdéji dosahuji
Sitky 8-10 mm. Délka chodeb je 13-30 cm, vyjimecné i1 50 cm. Chodby maji ostré
hrany a jsou vyplnény trusem a jemnou drti, ktera je uvniti chodeb vinkovité
napéchovana. Vyletovy otvor je ovalny, 2-3x3-6 mm velky.

Zivotni cyklus: Letova aktivita za¢ina piiblizné v poloving kvétna a konéi az
koncem srpna nebo pocatkem zafi. Let probihd pfi teplotach nad 20°C; ¢im je
teplota vyssi, tim jsou brouci aktivnéj$i. Dospélci se zdrzuji nejcastéji v korunach
stromd, kde na jehlicich provadé¢ji zralostni a regeneracni zir. Za teplych a
slunnych dnli v ¢ervnu a Cervenci nalétavaji na kmeny, kde kladou vajicka do
S§térbin na oslunéna mista v kife, a to jednotlivé nebo v malych skupinkach.
Chodby mladych larev jsou na rozhrani lyka a kiiry. Lyko se v okoli Ziru zbarvuje
do cervena. Na pfelomu zafi a fijna si larva buduje pfezimovaci komirku; na
kmenech s tlustou borkou v kiife, na kmenech se slabsi kurou v béli (1-1,5 mm
hluboko). Pfezimuje jako larva a kukli se teprve na jate. Pozdéji vylihlé larvy se
rovnéz zahlodavaji do kiiry nebo béle, ale nevytvarteji si pfezimovaci komurku; na
jafe pokracuji v Ziru a pozdé&ji se kukli. Od dubna se zacinaji pfezimujici larvy
kuklit a postupné se lihnou. Aktivni Zir larev trva zhruba 3 mésice, obdobi kukly
2-3 tydny. Piezimujici larvy mohou dokoncit svlij vyvoj i v opadané borce. Mladi

brouci zjara setrvavaji pod kiirou a ¢ekaji na vhodné pocasi.
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Hospodaisky vyznam: Lokadlné vyznamny druh, zejména v porostech
oslabenych suchem. Zvysené nebezpe¢i predstavuje i v porostech poSkozenych
pozary. V gradaci napadd i zdanlivé zdravé stromy. Napadd kmeny se silnou
borkou i slabou kiirou, od paty kmene az témét po vrchol. Upfednostiiuji oslunéné
stény nebo rozvolnéné a proslunéné porosty. Preferuje Cerstvé odumielé diivi (z
tézby, vyvraty apod.) nebo silné oslabené stromy.

Rozhodovani o dobé a ucelnosti zasahu: Odstranovani nebo asanaci (insekticidy
nebo odkornénim) je nutné provést pred vyletem brouka, za vhodnych
klimatickych podminek. K cilenym zdsahlim se pfistupuje pouze vyjimecné, pii
piemnoZeni.

Preventivni opati‘eni: Zékladnim preventivnim opatfenim je v€asné odstranovani
atraktivniho diivi, tj. zlom?, vyvrati, siln¢ oslabenych stroma apod. V ptipadé
téZeb je nutné pokacené diivi co nejrychleji odstranit z lesa.

Mechanicka ochrana: Je nutné vyhleddvat a v€as odstrafiovat napadené stromy —
odvoz zlesa, odkornéni. Dale mechanickd ochrana spocdiva v paleni nebo
Stépkovani opadané klry pod napadenymi stromy, kde mohou zimujici larvy
dokoncovat sviij vyvoj.

Chemicka ochrana: Chemickd ochrana postiikem schvalenymi insekticidy se
zpravidla neprovadi, pokud ano, provadi se na pokacenych stromech zadovymi
postfikovaci. Vhodnym terminem je duben-kvéten v druhém roce po napadeni,
kratce pfed vyletem, aby byla zajiSt€éna kontaminace vylétavajicich broukda.
V prvnim roce po napadeni se chemicka asanace neprovadi — schvalené ptipravky
na ochranu rostlin nejsou penetracni a do druhého roku nemaji dostatecnou
perzistenci.

Biologicka ochrana: Biologické metody nejsou k dispozici. Lze podporovat
hmyzoZzravé ptactvo ponechavanim doupnych stromti (vhodné pro datlovité) nebo
vyvéSovanim budek (n€které dalsi druhy hmyzoZzravého ptactva)

(Zahradnik a kol. 2014).
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Obr. 17: poSkozeni kmene krascem borovym
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Obr. 18: Krasec borovy
6.3. Jina poskozeni di‘evin

6.3.1. Poskozeni datlovitymi ptaky

Na kmeni stromt jsou vytesany hluboké otvory rtiznych tvard, nejcastéji ovalného
tvaru. Pricinou poSkozovani je vyhledavani potravy datly a takto poskozuji
piednostné stromy napadené popraskou smrkovou (Coniophora piceae L.) v nichz se

velmi ¢asto vyskytuji dievokazni mravenci rodu Camponotus. (Uhlifova 2004)

Ve sledované lokalité bylo celkem napocitano 8 takto poskozenych jedincii

datlovitymi ptaky.
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Obr. 19: Poskozeni smrku ptactvem

6.3.2. Poskozeni snéhem a vétrem

V Modianské rokli v disledku synergického pisobeni silného vétru a snézeni
mélo za nasledek desitky vyvratd a zlomi koncem unora 2016. Obrazky
dokumentuji vyvraty listnatych stromd piedeviim jasand. Ulomky silnych
suchych vétvi bfiz a zlomy kment borovic v disledku poryvuvétru a tézkého
mokrého snéhu. Nékolik akath a vrb poskodilo oploceni sportovniho aredlu véetné

sportovniho vybaveni.

Obr. 20: Zlom borovice
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6.3.3. Mrazové trhliny a trhliny z nedostatku srazek

Trhliny zplisobené mrazem a v dusledku nedostatek srazek. V poslednich letech se
cela Ceska republika potyka s podprimémymi srazkami. Mrazové trhliny jsou
podélné praskliny korovych i1 dfevnich ¢asti. Obvykle se hoji a zarGstaji zavalem.
Vznikaji nasledkem teplotnich vykyvii mezi dnem a noci. Poranéni nebo praskliny
ktry kmenti listnatych dievin, nejéastéji dubt, lip, javord, ale i ovocnych dfevin a
dalSich druht, se dosud vesmés povazovalo za dusledek poranéni nebo se oznacovalo
za endogenni €1 mrazové trhliny. Obraz poSkozeni a mista vyskytu vSak nepfimo
naznacuji, ze poSkozeni vznikla ve vegetacni dobé a maji vztah k suchym
stanovistim. Termin praskliny se zavadi jako nové oznaceni pro poskozeni kiry a
nasledné kmeni, které je fyziologického plivodu a je dodatecné provazeno houbovou
infekci (Ophiostoma sp.) a sekundarn¢ dievokaznymi houbami nebo hmyzem
(Mrkva a Riedl 2010).

Obr. 21: trhlina na dubu
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Obr. 22: Silné poSkozeni kmene trhlinou a nasledné zavalovani

6.3.4. Poskozeni smrku hnilobou

Graf ¢. 22: Poskozeni smrku hnilobou
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Obr. ¢. 23: Poskozeni smrku hnilobou

6.3.5 Ztrata asimila¢niho aparatu na jehlicnatych dievin

Odhad méfeni ztraty asimila¢niho aparatu byl provadén na 100 korunach borovice
¢erné 60 korunach borovice lesni a 50 stromech smrku ztepilého. Stupné poSkozeni

jsou uvedené v grafu nize.

Graf ¢. 23: Defoliace jehli¢natych drevin
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6.3.6 Ztrata asimila¢niho aparatu na listnatych drevinach

Pti ur€ovani defoliace na listnatych dfevinach se nerozliSovaly jednotlivé druhy
drevin. Z celkovych 200 stromt byl ur€en stupen poskozeni. Data jsou uvedena

v grafu €. 23.

Graf ¢. 23: Defoliace listnatych dievin
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7. Diskuse

Ptirodni pamatka Modranskd rokle je soucasti hlavniho meésty Prahy. Lesy

Modranské rokle a Cholupického vrchu se nachazi v tésné blizkosti sidlist, a jsou
proto vyhledavanou rekreacni lokalitou. Monitoring byl provadén od biezna 2015 do
unora 2016. Snahou terénniho Setfeni bylo Ctenafi podat co nejpiesnéjsi souCasny
stav Modfanské rokle a to v pisemné tak 1 v obrazové formé. Oblast je ohrozovana
mnoha faktory. Z jedné strany poskozeni lesnich porosti antropogennimi Ciniteli
predevsim imisemi. Nedaleko se nachazi prazsky okruh. Z tohoto hlediska ptsobi
Skody na lesnich porostech predevsim oxidy siry a oxidy dusiku. Zapticinuje barevné
zmény jehlic a defoliace. Okuldrnim odhadem se defoliace jak u jehli¢natych tak
listnatych dfevin pohybuje v rozmezi tfidy 2-3. Tato situace bude pravdépodobné i
nadale pokraovat a bude stdle vice ovliviiovat stav lesnich porostii a to nejen
porosti v bezprostfedni  blizkosti  frekventovanych komunikaci. Poskozeni
dfevokaznymi houbami je spiSe u prestarlych jedinct. Neplsobi velké Skody na
lesnim majetku.
Dtevokazné houby se vyskytovaly v celém aredlu spiSe sporadicky. Je mozné, ze
slaby vyskyt plodnic byl ovlivnén velkym suchem v letnich a podzimnich mésicich,
kdy bylo provadéno terénni Setfeni. Vyzdvihnul bych 3 houbova onemocnéni. Prvni
onemocnéni je napadeni smrku kofenovnikem vrstevnatym, ktery zpusobuje u
dospélych jedinci silné vyhnivani kmene a naruSeni jeho statiky. To muze vést
k ohrozeni navstévniku Modranské rokle.

Druhym je vaclavka smrkova, ktera taktéz zapfic¢inuje hnilobu, ale v dané lokalité
ne v tak velké mife jako kotfenovnik. Z mého usudku nejvyznamnéjsi dfevokaznou
houbou zjisténou v arealu je Sphaeropsis sapinea. Poskozuje borovice a to
pfedevsim borovici ¢ernou. Z 200 vzorkd bylo zjiSténo silné napadeni. Napadeni
tvoii 85 % Vv porostu. Houba zpisobuje prosychani korun stromil a to mé za nasledek
odumirani jedincti. Tim padem i ztrdty na hospodarském majetku. Defoliace je
v rozmezi tiid 2-4. Skody zvéi (pfedev§im zimni okus a vytloukani) se vyskytuji
V inosné mife. Pouze v nékterych exponovanéjSich lokalitach se zaCaly zvySovat a
bylo nutné kultury oplotit. Poskozeni hmyzem neni ve velké mife. PoSkozené
dreviny jsou vétSinou piestarlé. Nekteré borovice byly poskozeny krascem borovym.
U dubovych porostli bylo zjisténo poskozeni obaleCcem dubovym a pidalkou

podzimni bez rozséhlejsich nasledkt. Vyskyt kalamitniho Sktidce klikoroha borového
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na kulturach nebyl zjistén. Do Skod miizeme jesté zahrnout Skody zplisobené
clovékem jako je lamani kultur a mlazin, ale ne ve velké mife. V soucasné dobé¢ je
snahou nevhodné difeviny nahradit dfevinami piivodnimi. V mistech, kde je dostatek
pudy, dochdzi ke kaceni piedevSim akatovych a smrkovych porostii, v oblasti
Cholupického vrchu pak i smifenych porostil akatu a borovice ¢erné. Cast jiznich
svahi Modfanské rokle je natolik kamenita a skalnatd, Ze zde pravdépodobné zadna
jind dfevina nez akat neporoste ani v budoucnu. Jedna se zejména o svahy okolo
byvalého lomu pod retencni nadrzi. V jinych Castech lesa se vysazuji zejména duby,
buky, borovice lesni a habry, v oblasti mimo chranéné tizemi (Cholupicky vrch) se
pomémé dafi i vysadbam douglasky a modfinu. V ramci lesniho hospodafeni se v
porostech stfedniho véku (20-60 let) provadi probirky a v mladSich porostech
profezavky. Lesy Modranské rokle a Cholupického vrchu v majetku hl. m. Prahy

obhospodatovany podle zdsad trvale udrzitelného hospodateni v lesich.
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8. Zavér

Vysledkem této prace bylo podrobné zmapovani a zjisténi zdravotniho stavu dievin
pfirodni paméatky Modfanské rokle. Poskozeni abiotickymi a biotickymi c¢initeli
Z hlediska hospodaiskych Skod nejsou vyznamné. Jednd se o les zvlastniho urceni,
ktery je predev$im vyuzivan k rekreaci. Cyklostezka, kterd vede udolim sledované
oblasti je velice frekventovana cyklisty, bézci a mladymi rodinami s kocarky. Podél
cesty je velky vyskyt dfevin, které by mohly ohrozit zdravi navstévnikl. Proto je
zapotiebi v pribehu celého roku provadét kontroly a odstranovat uschlé staré vétve
v nutnych ptipadech i celé stromy. Z legislativy totiz vyplyva, Ze odpovédnost nese
za piipadné Gjmy na zdravi majitel lesa a v tomto piipad¢ se jednad o hl. m. Prahu.
Proto by spravce nemél opomijet tento dilezity aspekt. V soucasné dobé je snahou
zvysit podil listna¢h. Na exponovanych svazich se kaci monokultury akétu a vysazuji
se borovice s dubem. Z rekrea¢niho hlediska se piedpoklada vysazovani pestiejsi

druhové sklady predevsim listnatych dievin dubu a buku a habru.
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Obr. 30: Prosychani borovice ¢erné zptisobené houbou Sphaeropsis sapinea
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Obr. 31: Riziko padu kmene a vétvi na cyklostezku
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Obr. 35: Vyschlé koryto Libusského potoka v ¢ervenci 2015
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