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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva vlivem protipandemickych opatfeni na dopravu a
kvalitu pfizemniho ovzdus$i v hlavnim mésté Praha. V praci jsou pfiblizeny pojmy
doprava, nehodovost a v okrajové ¢asti je popsan stret automobilt se zvéri. Dale je
zde popsano emisni a imisni zatizeni ve vybranych lokalitach uzemi hlavniho mésta
Praha, na kterou je tato prace zamérena. Prace dale obsahuje data, které poukazuji
na protipandemickéa opareni a srovnani nehodovosti pred, v pribéhu a po Covidu 19.
V zavérecné pasazi je shrnuti, které poukazuje na zlepSeni kvality ovzdusi
v poslednich letech v aglomeraci Praha. V diskusi je zahrnuto i téma nouzového
stavu, ktery ovlivnil danou problematiku a také je zde analyzovan hluk, ktery zatézuje
obyvatelstvo.

KLICOVA SLOVA: Doprava, zneCisténi, stret, Zivotni prostredi, ovzdusi, legislativa,
pandemie, Covid 19, protipandemické opatieni, emise, imise, monitoring

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the impact of anti-pandemic measures related to
transport in the capital city of Prague and the quality of ground air. The concepts of
traffic, accident rate and the marginal part describes the collision of cars with animals.
Furthermore, it describes the emission and immission load in selected locations of the
capital city of Prague, which is the focus of this work. The thesis also contains data
that point to anti-pandemic measures and a comparison of accident rates before,
during and after Covid 19.In the final passage there is a summary that points to the
improvement of air quality in recent years in the Prague agglomeration. The
discussion also includes the topic of the state of emergency, which affected the issue,
and also analyzes the noise that burdens the population.

KEYWORDS: Transport, pollution, conflict, environment, air, legislation, pandemic,
Covid 19, anti-pandemic measures, emissions, immissions, monitoring
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1. UvoD

Tato diplomova prace se zabyva vlivem protipandemickych opatreni spjaté
s dopravou v hlavnim mésté Praha a kvalitou pfizemniho ovzdusi. Toto téma jsem si
zvolila, protoze v dnesni dobé je tato problematika velice aktualni a je kladen vétsi
ddraz na dosazeni a zachovani tzv. trvale udrzitelného rozvoje pro dalsi Uspésny
vyvoj lidské populace. Pojem trvale udrzitelny rozvoj si kazdy vysvétluje po svém, ale
v zasadé plati, ze se jedna o formu vyvoje a pokroku, ktery zachovava moznost
uspokojovat zakladni lidské potfeby nejen pro nas, ale i pro dal$i generace, ale pfitom
zajistuje a chrani prirozené funkce ekosystému a brani snizovani rozmanitosti pfirody.
S touto problematikou se mizeme setkat v internetovych i novinovych ¢lancich, dale
také v odbornych ¢asopisech, kde nalezneme r(izné pohledy s rozdilnymi nazory na
toto téma. Vyznam ochrany zivotniho prostiedi je zajistit dalSi existenci, proto je velice
dulezité provadét prevenci vzniku negativnich vlivii a omezit Cerpani pfirodnich zdroju
(i obnovitelnych) a predevsim dodrzovani bezpeénostnich opatreni.

Na zakladé dostupnych dat bude zpracovana reSerSe tykajici se vlivu
protipandemickych opatfeni souvisejici s dopravou v aglomeraci Praha. Dale také
bude struéné popsana historie dopravy, druhy dopravy, ale také bude poukazano na
jeji dulezitost pro spole¢nost. Nedilnou soucasti této diplomové prace bude také
srovnani druhu paliv a typd spalovacich motort (emise). Dalsi ¢ast je zameérena na
legislativu pro ochranu ovzdusi a zivotniho prostredi. Tato diplomova prace se zabyva
opatrenimi, které byly pouzity v dobé pandemie Covid 19. Nalezneme tady také
srovnani s dobou pfed a po pandemii. Ve vysledku a zavéru nalezneme navrh
opatreni pro zlepSeni stavu. V diskusi pak srovnani stavu ovzdusi za nouzového
stavu a za bézné situace.



2. CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je analyza efektivity protipandemickych opatreni
v hlavnim mésté Praha. Provést rozbor jakou roli v dnesni dobé hraji osobni
automobily a zejména pak poukazat na Skodlivost automobilové dopravy pro lidské
zdravi a jeji vliv na zivotni prostiedi v Praze. Tato prace bude mit i zaméreni na stret
zvére s automobily. Hlavnim cilem je komplexni pohled na automobilovou dopravu
v Praze pfi pandemii a srovnani obdobi pred, v priibéhu a po Covidu 19.



3. METODIKA

Diplomova prace pojednava o sou¢asném stavu automobilové dopravy na zivotni
prostfedi v Praze. Je zde popsana tato problematika a porovnana s dobou, kdy
propukla a probihala pandemie Covid 19.

Pro zpracovani diplomové prace je pouzita platna legislativa Ceské republiky
vztahujici se k ochrané ovzdusi. Hlavnim pilifem je zakon o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb. Déle pak vyhlasky a nafizeni viady, které stanovuiji limity pro imise a
emise. Nesmime také opomenout odborné c¢lanky, cizojazyéné clanky a dalsi
naucnou literaturu spjatou s timto tématem.

Hlavnim zdrojem dat o zne&idtovani ovzdusi je server Ceského
hydrometeorologického Ustavu, roéenky Zpravy o Zivotnim prostfedi CR vydané timto
Ustavem. Dale pak i statistické rocenky Zivotniho prostfedi Ceské republiky a Stav
zivotniho prostredi v jednotlivych krajich, pro tuto diplomovou praci je stézejni stav
pro hlavni mésto Praha. Tato data jsou pak pouzita pro tvorbu grafl a tabulek.

Informace z dopravni sféry jsou ziskany z Méstského Ufadu z odboru dopravy, také
ze serveru Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy a z Policejniho
prezidia CR, které mi poskytli nevefejné statistiky nehodovosti a mohli byt zahrnuty
v této diplomové praci. Dale pak pro tvorbu mapového zobrazeni je vyuzit server
Magistratu hlavniho mésta Prahy geoportal Praha, kde jsou zpracované interaktivni

mapy.



4. DOPRAVA

Proces, kdy se jedna o organizovanou c&innost spocivajici v premistovani osob,
predmét(l, ale i zvifat v pozadovaném case na urcité misto je oznacovany terminem
doprava. Mit automobil znamena pro majitele moznosti, jak a kde travit svuj volny ¢as,
bydleni v klidné&jSich venkovskych oblastech, ale také v pohodli dojizdét do mésta za
praci nebo pro nakupy (Ambros, 2018).

Pouzivani automobild ma také ale negativni vlivy, a to prfedevsSim na zatéZovani
zivotniho prostredi hlukem, exhalacemi, dale také vysoké pocty mrtvych v dopravnich
nehodach (Adamec, 2005).

Trvale udrzitelna doprava znamena dopravu vytvarejici takové podminky, které jsou
vhodné pro premistovani osob, nakladl, které jsou funkcni, bezpecné, ekonomické,
ale také nejsou v rozporu s udrzitelnou spotiebou prirodnich zdrojli, které vyuziva.
Toto je dllezity faktor pro predpoklad ristu hospodarstvi (Kurftrst, 2002).

Mobilita je ze strany statu podporovana pomoci investic do vystavby a udrzby
infrastruktury. Na druhé strané ale ma negativni vliv na zivotni prostredi, uroven
znecisténi ovzdusi, emise CO,, zatizeni hlukem zplisobené dopravou, naruseni pldy,
odpad z motorovych vozidel a bezpecnost ucastnik(l silnicniho provozu. Déle také
nesmime zapomenout na zatizeni center mést parkujicimi a jedoucimi vozidly (IEA,
2007).

V ekonomii se tyto negativni dopady oznacuji jako externi naklady dopravy. Dle
odhadu ¢ini tyto naklady 7,3 procenta hrubého domaciho produktu EU. Vzhledem ke
svému vyznamu predstavuji externi naklady jednu z dllezitych ¢asti dopravni politiky
(Eisler, 2007).

Z toho vyplyva, ze nevyhod je ponékud vice nez vyhod, a proto je nezbytné se pokusit
dosahnout takového stavu, kde minimalizujeme rizika, nebezpeéi a maximalizujeme
uzite€nost.

Silnicni doprava je soucasti kazdodenniho zivota, ktera zpUsobuje i negativni
externality, tj. dopravni nehody a dopady na zivotni prostfedi (Becker, 2008).

Vsechny

nehody
Nehody pouze s
p:f::;;}:ne hmotnou skodou
(HS)

Nehody s
usmrcenim (SZ)

Nehody s tézkym
zranénim (TZ)

-[ma]

Nehody s lehkym)
zranénim (L2)

Obr. 1: Urovné zévaznosti nehod (Ambros, 2018)



4.1. HISTORIE DOPRAVY

Z minulosti uz vime, ze hospodarsky nejuspésnéjsimi narody a spoleénostmi jsou ty,
které mély dobfe zorganizovanou dopravu. Rekové ovladali Sttedozemni more svym
lodstvem, Rimané silnicemi propojovali celou Evropu, Vikingové jesté pied Krystofem
Kolumbem pobrezi severni Ameriky. Nesmime zapominat i na taznou zvéf, kterou
vyuzivali Mayové a Aztéci. Proto je patrné, Zze doprava pro lidstvo je velice dulezita a
je nedilnou soucasti existence (Sekaninova, 2021).

Pravék

Nejdrive jedinym zplsobem dopravy z mista na misto bylo pomoci vlastnich nohou,
tedy pési formou. Pozdéji okolo roku 4000 pf.n.l. byla prvni domestikovana zvifata
(osli, koné) pouzita jako tazna sila.

Starovék

Kolem roku 3500 pf.n.l. v Mezopotamii sumersky génius vynalez kolo a dal tak
moznost vzniku kolového dopravniho prostfedku. Diky tomu lidé mohli snadnéji
poznavat a osidlovat svét, a také jim to usnadnilo prepravu tézkych naklad(i. Dale byly
vynalezeny i prvni lodé s plachtami, které nepotrebovaly lidskou ani zvifeci silu a
pozdé&ji mohly vyplout i na otevifené more.

Recko a Rim

VIadci si uvédomovali dllezitost dopravy, a proto budovali sité dlazdénych cest, které
umoznovaly bezpeénou prepravu lidi, naklad( i rychly pfesun vojska. Rimané
vybudovali silniéni sit mérfici okolo 80 000 km (pokryvala celou Evropu az po dnesni
Britanii). Diky rozvoji lodni dopravy byly vybudovany i majaky kolem pobrezi a zacala
se objevovat i vefejna doprava v podobé nositek pro nejbohatsi lidi.

Stredovék

Kdyz Rimska fise padla, tak evropska doprava velice utrpéla, a to ovlivnilo hlavné
podobu silnic, které se proménily v blativé a hrbolaté stezky. Vynalez kompasu pro
lepSi navigaci na otevieném mofi a také nastavitelné plachtovi bylo pro posadku
osvobozeni od veslovani.

Novoveék

Na prelomu 18.stoleti se zacaly komunikace opét udrzovat, na naSem uzemi diky
Marii Terezii a jejimu synovi Josefu Il. Za€aly se budovat prvni umélé statni silnice
napfiklad: z Olomouce do Brna nebo z Vidné do Prahy). Zdokonaleni fiéni dopravy
diky umélym kanalim usnadnovalo pluti lodi pohanénych parnimi stroji.

Devatendcté stoleti

Toto stoleti je také nazyvano stoletim pary a zeleznic diky inzenyrovi Georgovi
Stephensonovi a jeho synu Robertovi, kterym vyjela lokomotiva na trat dlouhou 40
km. V &eskych zemich se Zelezniéni trat také rozvijela a Zeleznice z Ceskych
Budéjovic do Lince v Rakousku byla nejstarsi na celém kontinenté, i kdyz byly vagony
nejprve tazeny konmi. V roce 1845 byl zahajen pravidelny provoz mezi Prahou,
Olomouci a Vidni.



Dvacdté stoleti a soucasnost

Motory Karla Benze a Rudolfa Diesela umoznily poéatek automobilové dopravy.
V letech 1913-1927 byl sériové vyrabén prvni automobil Ford T, ktery si mohla dovolit
Sir§i vefejnost. Hlavni rozvoj verejné automobilové, nakladni i individualni
automobilové dopravy pfiSel v 2. poloviné 20. stoleti, kdy nastal rozvoj v kvalité
automobilll (rychlost, elektronika, bezpecnost, ale i alternativni paliva). Dluzno dodat,
ze tento rozvoj byl ovlivnén i dvéma svétovymi valkami, které urychlily technologicky
vyvoj a po skonéeni valek byly nové nebo vylepSené technologie pouzity v civilni
dopravé. Pozdéji, koncem 20. stoleti pfichazi snaha snizit dopady na zivotni prostredi.
ZacCinaji se vyrabét elektromobily, dale také vozidla pohanéna vodikovymi €lanky.
Posledni roky jsou ve znameni snizovani spotreby a emisi CO., které jsou regulovany
povolenkami a poplatky. Motory jsou vybavovany systémem Start-stop, ktery
umoznuje snizuje emise, kdyz napf. automobil stoji pfed kfizovatkou, dale pak filtry
pevnych Castic (DPF), které maji snizit mnozstvi vypousténych sazi. Na trhu jsou i
hybridni vozidla (kombinace elektromotoru se spalovacim motorem).

Obr. 2:Vyvoj automobildi ve 20. stoleti (upol.cz)

Historie silniéni dopravy (vystavby komunikacni sité) je datovana stejné jako historie
stavby mést ¢i ulic a namésti. Vyuziti automobill patfi v silni¢ni dopravé za nejmladsi
druh, ale zato nejrychleji se rozvijejicim odvétvim dopravy. Silni¢ni doprava je bohuzel
nejméné bezpecna a také se vyznacuje nejvyssi nehodovosti. Automobily se také
znacné podili na znecistovani zivotniho prostfedi. Proto vznikla kombinovana
preprava (spojeni silni¢ni a zelezni¢ni) a diky tomu dochazi ke zmenseni ekologické
zatéze (Kofinek, 2006).

Silniéni dopravu délime na:

e Stabilni (infrastruktura)
e Mobilni (silnicni a méstské dopravni prostiedky)


http://upol.cz

4.2. DRUHY DOPRAVY

Silni¢ni doprava

Doprava, ktera umoznuje premistovani osob ¢&i véci pomoci silniénich dopravnich
prostredkl (Hornicek, 2007).

Charakteristika silniéni dopravy:

¢ NejnizSi doba prepravy

e Husté silniéni infrastruktura, kterd poskytuje dopravci dosahnout jakéhokoliv
mista, které si zvoli

e Flexibilnost

Infrastruktura silni¢ni dopravy

Pozemni komunikace jsou liniové stavby, které jsou uréené k pifemistovani silniénimi
a dal$imi nekolejovymi dopravnimi prostredky, dale také k pohybu chodcu, cyklist(.
Dle kategorii se pozemni komunikace déli na dalnice, silnice, mistni komunikace a
ucelové komunikace.

Dalnice oznacuji pozemni komunikace, které jsou smérové rozdélené a mohou byt
na nich motorova vozidla, ktera maji konstrukéni rychlost vy$si nez 80 km/h. tato
podminka je ukotvena v zakoné €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich. Uréena pro dopravni spojeni dllezitych center statniho i

mezinarodniho vyznamu.

Silnice oznacuji pozemni komunikace, které jsou smérové rozdélené, ale i
nerozdélené s kfizovatkami. Podle dopravniho vyznamu se déli na silnice 1., II., III.
tridy.

Mistni komunikace je vefejna pozemni komunikace, ktera je uréena k mistni dopravé.

Ugelové komunikace jsou napriklad lesni & zeméd&lské, slouzici ke spojeni
jednotlivych nemovitosti pro potreby vlastnik(i téchto nemovitosti a plati na né zvlastni
normy.

Silniéni vozidlo je motorové €&i nemotorové vozidlo, které slouzici k provozu na
pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvirat €i véci. Rozdéleni silni¢nich
vozidel stanovuje zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich (Ambros, 2018).



Zelezni¢ni doprava

Doprava dopravnimi prostfedky po Zelezniénich tratich. Zelezniéni trat je draha,
ktera je ur€ena k pohybu draznich vozidel zajistujici bezpeénost a plynulost
dopravy. Dle zakon €. 266/1994 Sb., o drahach jsou zelezni¢ni drahy rozdéleny na
drahy celostatni, regionalni, specialni a vle¢ka.

e Draha celostatni — slouzici k mezinarodni a celostatni dopravé

e Draha regionalni — slouzici k regionalni tedy mistni dopravé

¢ Draha specialni — slouzici k zabezpeéeni dopravni obsluznosti obci
e VlecCka — slouzici k vlastni potfebé provozovatele

Charakteristika zelezni€ni dopravy:

e Preprava tézkych a objemnych nakladu

¢ Vhodna pro del$i vzdalenost

o VysSi bezpecnost

e Vétsi Setrnost k zivotnimu prostiedi nez silniéni a letecka doprava
¢ NizSi spotfeba energie nez u silniéni dopravy

e Srovnatelna rychlost pfi delSich vzdalenostech se silni¢ni dopravou

Vlak je skupina vozidel tvofena alesgoh jedrvﬁm hnacim vozidlem a jednim taznym
vozidlem jedouci dle jizdniho radu (Skapa, Zelezniéni doprava, 2007).

Leteckd doprava

Doprava vyuzivana k prepravé osob ¢i naklad vzdusnou dopravni cestou napfiklad
letouny ¢&i vrtulnikem. Letecka dopravni cesta je tvofena letistém, leteckymi sluzbami
a vymezenou Casti vzdusného prostoru (Kouba, 1963)

Charakteristika letecké dopravy:

¢ Vhodna na dlouhé vzdalenosti diky vysoké rychlosti

e Vysoka bezpeénost — nejméné umrti prepravovanych lidi
e Vysoka cena

e Zavislost na meteorologické predpovédi

Letadlo je zarizeni zpUsobilé létat v atmosfére nezavisle na zemském povrchu. Na
palubé umoznuje prepravu osob i nakladu. Je schopné bezpecného vzletu a pristani.
RozliSujeme letadla na civilni a statni (pro ucely vojenské, celni a policejni)
(Hospodka, 2015).

Vodni doprava

Doprava po vodnich cestach pomoci plavidel. Dle zakona ¢.114/1995 Sb., o
vnitrostatni plavbé je vodni cesta kazdy vodni tok ¢i plocha, na kterych je mozné
provozovat plavbu. Pfistavy jsou mista, kde dochazi ke styku vodni dopravy s jejimi
klienty &i s ostatnimi druhy dopravy. Jejich ukolem je vykladka a nakladka osob a
zbozi a mohou se na nich uskladnovat naklady.

Charakteristika vodni dopravy:

e Vhodna pro piepravu tézkych a objemnych naklad(

¢ Velka rozmanitost dopravnich cest, zavisla na meteorologické predpovédi
¢ NejnizSi externi naklady vzhledem k zatizeni zivotniho prostredi

¢ Vhodna pro dlouhé vzdalenosti, nizka hustota vodnich cest
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4.3. DOPRAVNI NEHODY

Dopravni nehody tvofi jednu ze zavaznych negativnich externalit silniéni dopravy, jak
pro zivotni prostfedi, tak i pro ¢lovéka Ci zvér.

Ekologické Skody:

Zavazné poskozeni zivotniho prostiedi, kvuli uniku provoznich kapalin (paliva,
magziva, brzdové kapaliny, chladici kapaliny). Dochazi k znehodnoceni pldy, vody.

Materidlni Skody:

Dochazi zde k ujmé z hlediska hmotného charakteru z nehodovosti (§kody na vozidle,
komunikaci a dopravniho zafizeni).

Nemateridlni Skody:

k urazim. Ugastnici dopravnich nehod mohou mit i trvalé nasledky jak psychického,
tak fyzického charakteru, anebo dokonce muze dojit i k usmrceni.

Skody ztraty ¢asu:

V dlsledku nehody dochazi i ke ztraté ¢asu diky kongescim, které se tvofi na mistech
nehody. Tyto S$kody jsou nejvyznamnéjsi pro prepravce, ktefi maji v popisu v€asné
doruceni nakladu, zejména tzv. ,just in time* zasobovani vyrobnich podnika.

Dodatecné Skody:

Tyto ujmy predstavuji nasledné naklady na |é€bu zranénych pfi nehodach. Dale to
jsou také naklady na cinnost policie ¢i hasi¢l a dalSich slozek statnich organa.
Naklady na jednani soudu, které vznikaji napfiklad pfi sporu o nahradu $kody, napr.
kdyz opily fidi€ srazi chodce, nebo také pfi dopravnich prestupcich, dale také pfi stretu
zvére s motorovymi vozidly, na které nesmime zapomenout (Policie, 2021).



4.4, DELENI DOPRAVNICH NEHOD

Podle zdvazZnosti druhu zranéni:

V roce 2022 Policie CR $etfila 98 460 dopravnich nehod.

Zranéni zadné

Lehké
Tézké
Smrt

Pri téchto nehodach bylo:

e 454 osob usmrceno

e 1734 osob zranéno tézce
e 22 454 osob zranéno lehce

Celkova hmotna Skoda odhadnuta policisty na misté dopravni nehody dosahla 7,542

miliardy KE.

Porovnani zakladnich ukazatel( s rokem 2021:

e Pokles v kategorii

» Pocet nehod o 872 nehod méné
» Usmrcenych osob o 16 osob méné

e Narust v kategorii
» Tézce zranénych osob o0 110 osob vice

» Lehce zranénych osob 0 1 871 osob vice

» Hmotna skoda o 823,8 miliénu K¢ vice

Pocet osob usmrcenych pfi nehodach za rok 2022 byl v obdobi od roku 1961, od

nejvice osob bylo pfi dopravnich nehodach usmrceno v roce 1969 (1 758 usmrcenych
osob). Pocet tézce zranénych osob pfi nehodach byl za rok 2022 druhy nejnizsi.
Nejvy$si pocet tézce zranénych pii dopravnich nehodach byl vykazan také v roce

1969 (9 258 tézce zranénych).

Pocet nehod a nasledka, CR,

2013 - 2022

pocet nehod

z toho nasledky
na zivoté a zdravi

usmrceno

osob

tézce zranéno lehce zranéno

osob

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

84 398
85 859
93 067
98 864
103 821
104 764
107 572
94 797
99 332
98 460

20 342
21054
21561
21386
21263
21889
20 806
18419
18 156
19733

583
629
660
545
502
565
547
460
470
454

2782
2762
2540
2580
2339
2465
2110
1807
1624
1734

22 577
23 655
24 426
24 501
24740
25215
23935
20 880
20 581
22 452

Tab. 1: Pocty dopravnich nehod a jejich nasledkd za uplynulych 10 let (Policie, Statistika nehodovosti,

2022)
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Podle pficiny:

. Nepfimérena rychlost jizdy
. Nedani prfednosti v jizdé
. Jizda pod vlivem alkoholu &i jinych navykovych nebo psychotropnich latek
. Nespravny zpUlsob jizdy &i predjizdéni
dil podil na rozdil
Hlavni pric¢ina nehody (jen fidici oéet nehod ci?k;vg:n usmrceno celkovem usmrcenych
mot. vozidel) P N osob poétu oproti roku
poctu nehod ,
usmrcenych 2021
nepfiméfena rychlost 12 068 154 180 438 6
nespravné pfedjizdéni 1267 1,6 9 22 -9
nedani pfednosti 11221 14,3 55 134 -20
nespravny zplsob jizdy 53799 68,7 167 40,6 2

Tab. 2: Hlavni pficina nehod pro rok 2022 (Policie, Statistika nehodovosti, 2022)

Co se ty€e pfi€in dopravnich nehod zavinénych fidi€i motorovych vozidel, na poctu
dopravnich nehod se roce 2022 nejvyraznéji podilel nespravny zpusob jizdy (68,7 %

dopravnich nehod Ize oznalit nepfiméfenou rychlost, ktera se sice na poctu
dopravnich nehod podili ,pouze” 15,4 %, ale usmrceno pfi téchto nehodach bylo 180
osob (tj. 43,8 % osob usmrcenych pfi nehodach zavinénych fidi¢éi motorovych
vozidel).

Podle druhu dopravnich prostredki ucastniki nehody:

. Osobni automobil, nakladni automobil

. Jizdni kolo, motocyk

o Chodec
Nehody podle druhu pocet rozdil tj. rozdil nehod usmrceno rozdil tj. rozdil
vozidla nehod nehod v % osob usmrcenych usmrcenych v %
moped 108 5 49 0 0 .
maly motocykl 150 51 51,5 3 1 50,0
matocykl 1674 -18 -11 45 -3 -6.3
osabni automobilbez 5679 5ga 13 289 8 27
privesu
PCONENITS 463 29 59 0 3 -100,0
privesem
nakladni automobil 7150 -154 -2.1 35 -16 -31.4
I ST 712 120 144 4 3 3000
privesem
naklacni automobil s 2418 -547 185 15 4 63
navésem
autobus 1079 84 84 2 -1 -33.3
traktor 325 -45 -12,2 4 2 100,0
tramvaj 78 7 99 0 -1 -100,0
trolejbus 44 -2 -4.3 0 0 .
jiné motorové vozidlo 265 25 10,4 5 4 400,0
jizdni kolo 2834 162 6,1 20 0 0.0
povoz, jizda na koni 3 0 0,0 0 0
jiné nemotorové vozidlo 150 18 13,6 1 1
viak 1 -1 -50,0 0 0 .
nezjisténo, fidic ujel 18 378 695 3.9 g 1 12,5
jiny druh vozidla 25 15 150,0 0 0 .

Tab. 3: Dopravni nehody podle druhu vozidla v roce 2022 (Policie, Statistika nehodovosti, 2022)

Celkem 45 672 dopravnich nehod zavinili fidici osobnich automobilt bez privésu a pfi
téchto nehodach bylo usmrceno 289 osob, tj. 0 8 osob méné nez v roce 2021. Celkem
18 378 (0 695 nehod vice nez v roce 2021) zavinil fidi€, ktery z mista nehody ujel.
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4.5. STRET MOTOROVYCH VOZIDEL SE ZVERI

Vlivem migrace lesni zvéfe dochazi k dopravnim nehodam mezi motorovymi vozidly
a zvéfi. Hlavnim divodem, pro¢ dochazi k nehodam jsou ohrazené betonové koridory
mnohaproudovych dalnic a zelezniénich rychlotrati, které krajinu rozdéluji do mensich
izolovanych Casti (Krej€i, Stfety motorovych vozidel se zvéfi, 2011).

K dopravnim nehodam dochazi nej¢astéji na pozemnich komunikacich, které jsou
budovany na zakladé rozhodnuti Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky.

V8echny pozemni komunikace museji byt budovany v souladu se:

e Zakonem ¢. 100/2001 Sb. (posouzeni vliv(i na Zivotni prostredi)

e EIA- (Enviromental Impact Assessment) - vyhodnoceni vlivd na zZivotni
prostredi

e Proces, ktery ma za ukol ziskat predstavu o vysledném vlivu stavby na
zivotni prostredi

e Zdaje vhodné a za jakym podminek je mozné projekt realizovat

K dopravnim nehodam mezi vozidly a zvéfi nedochazi v pribéhu roku pravidelné. Za
rizikové mésice fadime fijen a duben, dale také letni mésice vlivem srnéi fije
(Cechura, 2008)

o,

Obr. 3: Nejrizikovéjsi mista pro stret automobilu s lesni zvéri S nejvétsim poctem nehod pro rok 2022
(Policie, Statistika nehodovosti, 2022)
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Nejvice nehod spjaté se zviraty se stalo v roce 2019 kdy bylo hlaseno 15 510 nehod,
pfi kterych bylo usmrceno jedno zvife. Jednalo se o srnce obecného ve StredoCeském
kraji. Za nejrizikovéjsi kraj v roce 2019 byla povazovana Vysocina, kde bylo hlaSeno
1 739 nehod. NejlepSim krajem pro rok 2019 se stal kraj JihoCesky, kde bylo
nahlaseno jen 31 nehod. V roce 2020 bylo nahlaseno jen 13 726 nehod (méné nehod
kvuli pandemii SARS-CoV-2). Nejlep$im krajem se stal, stejné jako v predeslém roce
kraj JihoCesky s 26 nahlaSenymi nehodami, nejrizikovéjSim pak byl kraj Stredocesky.
V letech 2021, 2022 doslo k narstu z dlivodu navratu do situace pred covidem
(Policie, Statistika nehodovosti, 2022).

Nehody zavinéné lesni zvéri

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

DN

9 e
10 448
12 043
12 394
15510
13726
14 989
14 402

U

1
1
1
2
1
0
1
0

11
9

Lz

105
114
127
108
144
131
159
146

skoda v K¢

298744 300
363 535 800
436 743 800
449 885 200
607 950 100
509 565 300
678 989 400
623 112 100

Tab. 4: Porovnani nehodovosti s lesni zveri v letech 2015-2022 (Policie, Statistika nehodovosti, 2022)

Srazka s lesni zvéfi

Kraj leden
Hlavni mésto Praha 22
Stredocesky kraj 207
Jihogesky kraj 0
Plzerisky kraj 9
Ustecky kraj 126
Kralovéhradecky kraj 74
Jihomoravsky kraj 1"
Moravskoslezsky kraj 91
Olomoucky kraj 68
Zlinsky kraj 63
Kraj Vysogina 100
Pardubicky kraj 43
Liberecky kraj 94
Karlovarsky kraj 10

tnor
14
162
1
15
138
69

biezen
15
193

duben

27
252
4
16
137
90
16
161
121
"7
168

kvéten

23
349
5

7
214
151
28
193
148
140
226
102
110
17

Mésic

derven  Cervenec
28 20
247 256
3 2
12 8
137 135
91 80
21 26
136 121
105 96
91 12
150 156
66 68
88 58
19 14

srpen
15
252
0

"
166
106
24
170
93
105
204

zafi

16
249
3
10
142
87
19
138
95
12
155

fijlen

29
401
1
13
212
139
31
216
131
141
207
85
125
13

listopad

25
354
3
"
196
134
22
159
106
149

Celkem
prosinec

23 257
265 3187
0 22

9 125
189 1904
95 1186
19 230
159 1752
101 1164
116 1255
143 1918
41 758
94 1043
9 188

Tab. 5: Dopravni nehody zavinéné lesni zvéri v krajich v roce 2022 (Policie, Statistika nehodovosti,

2022)
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5. EXTERNI NAKLADY

Externi naklady nalezneme, pokud spotfebni ¢i produkéni E&innost jednoho
hospodarského subjektu ovliviiuje €innost toho druhého, a¢koli by dopad byl vyrovnan
pomoci cenového systému. Hovofime o nich v pfipadé, ze situace dotknutelného
subjektu se zhorsi (Zeman, 2006)

Souctem internich a externich naklad(i vzniknou spolecné naklady, které dopadaiji na
celou spoleénost (Skapa, 2004).

Interni naklady:

Maijitel, spotfebitel sam plati a jsou fizeny smlouvami i cenami.

Externi naklady:

Vzajemné zavislosti mezi lidmi, pro které neexistuji trhy, smlouvy i ceny.
Pfiklad: Jizda autem:

Interni (privatni) naklad = naklady na benzin

Externi naklad = zatizeni hlukem jiné osoby

Naklady za benzin nejsou spjaty s dalSi osobou a jsou zpoplatnény, zato zatizeni
hlukem nelze penézné vymahat a zatézuji dal$i osoby (Filler, 2014).

5.1. KLASIFIKACE NAKLADU

KLASIFIKACE INTERNICH A EXTERNICH NAKLADU

Kategorie nakladd Interni naklady Externi naklady
Vydaje na dopravu Naklady na vozidlo a Naklady placené ostatnimi
palivo (neplacené parkovani)
Naklady na infrastrukturu Uzivatelské poplatky, Neuhrazené naklady
dan z vozidel a paliv infrastruktury (dopravni

policie, udrzba dopravni
cesty u silni¢ni dopravy

apod.)

Naklady z nehod Naklady kryté Neuhrazené naklady z
pojisténim, vlastni nehod (bolestné apod.)
naklady nehod

Ekologické naklady Naklady na poplatky Neuhrazené ekologické

naklady (znecisténi
ovzdusi, hluk apod.)

Naklady z kongesci Vlastni naklady ¢asu Zpozdéni (naklady ¢asu
uvalené na jiné apod.)

Tab. 6: Klasifikace nékladii (Skapa, 2004)
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5.2.  CHARAKTERISTIKA EXTERNICH NAKLADU DOPRAVY

Hlavnimi negativnimi externimi efekty z dopravy jsou

e Znecisténi ovzdusi

e Hluk
e Prispévek ke klimatické zméné (emise sklenikovych plyn)
e Nehody

o Fragmentace ekosystém( a urbannich oblasti

e Dopravni zacpy (kongesce)

e Znecisténi vod

e Dopady na pfirodu v€etné snizovani biodiverzity

Nékteré z nich mizeme pfifadit dopravni infrastruktuie (fragmentace krajiny a
ekosystému), nékteré pak samotné dopravé (emise a kongesce).

Znecisténi z dopravy ma dopady na lidské zdravi, viditelnost, zemédélstvi, budovy,
pozemni a vodni ekosystémy a globalni klima.

Nasledujici tabulka podava prehled hlavnich negativnich dopadl dopravnich systému
na spoleénost a zivotni prostredi (Machalek, 2010).

Prehled hlavnich negativnich dopadut dopravnich systému na spolec¢nost a zivotni
prostredi.

Ekonomické dopady Spolecenské dopady Dopady na zivotni prostredi
Kongesce dopady na lidské zdravi znecisténi ovzdusi

skody zplisobené

L . soudrznost spole€enstvi  zmény klimatu
dopravnimi nehodami

naklady na vybavenost

dopravni infrastruktury obyvatelnost obci znecisténi vod

Naklady uzivatel(l dopravy Estetika hluk

vyCerpavani poskozovani a ztrata

neobnovitelnych zdroju Nedostupnost stanovist
vyCerpavani

omezena mobilita . . o
neobnovitelnych zdroju

Tab. 7: NeZadouci dopady dopravnich systému (Brihova-Foltynova. H., 2007)
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Lidské zdravi:

Jedna se o nejvzacnéjsi hodnotu pro zivot, a proto je Fazena jako prvni. RozliSujeme
dva typy externich nakladu, a to mortalitu a morbiditu. Mortalita znamena usmrceni
osoby Ci zvére. Morbidita je poSkozeni lidského zdravi (Michalikova, 2006).

Poskozeni staveb automobilovou dopravou:

Automobilova doprava poskozuje soukromé i verejné stavby velice ¢asto. NejCastéji
k poSkozeni dochazi vlivem nakladni dopravy, kdy jsou vozidla mnohdy pretizena a
prepravuji veliké mnozstvi nakladu. Dochéazi k nékolika zplsoblm poskozeni
napfiklad: popraskani budov, naruseni statiky, poni¢eni vnéjsi fasady, ale i k unikani
provoznich latek. Nelze jasné urcit vinik, ktery by byl za tyto &iny zodpovédny.
Vzhledem k tomu se externi naklady vypocitavaji trosku jinak. Jedna se tedy o naklad
na potrebnou opravu poskozeného domu anebo Ize naklad spocitat jako snizeni trzni
ceny nemovitosti na trhu pomoci hédonické ceny (urCeni poptavky po netrznich
komoditach — jako napf. ovzdusi, hluk) (Skapa, 2004).

Hluk zplsobeny provozem automobil(:

Automobil je stroj, ktery pri svém provozu zpusobuje hluk. Mize vychazet z motoru
anebo od kontaktu vozidla s povrchem silnice. Kdyz se prekro€i hlukova hranice, méa
to za nasledek zdravotni problémy jak u lidi, tak i u zvifat, které na to také trpi.
MUzeme rozdélit typ hluku na (Bronzaft, 1975).

e Hluk, kterému jsme vystaveni na ulici

Pred timto hlukem se Ize schovat anebo se pohybovat po méné frekventované ulici.
e Hluk, ktery pronika do domu a bytd

Pred timto je moznost prestéhovani do klidné lokace, ale to je velmi razantni feSeni

Dale je také moznost pofizeni protihlukovych stén, zvukové izolace (Potuznikova,
2009).

REAKCE ORGANISMU CLOVEKA NA HLUK
Fyzické reakce Psychické reakce
Bolest hlavy Zlost, mrzutost
Zvyseny krevni tlak Spatna nalada
Hormonalni poruchy Deprese
Zpomaleni procesu traveni Ztrata vykonnosti
Poruchy rytmu srdce Snizena koncentrace
Poruchy spanku Ru$eni spanku
Poruchy komunikace

Tab. 8: Reakce organismu ¢lovéka na hluk (Bronzaft, 1975).
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Zména klimatu zplisobend automobilovou dopravou:

Do ovzdusi jsou vypoustény sklenikové plyny, které vznikaji spalovanim pohonnych
hmot béhem jizdy automobilt, mize také dochazet ke vzniku sklenikového efektu.
PFi provozu se spaluje nafta, nebo benzin, pfi kterém se vytvareji plyny (Suta, 2012).

Infracervené zareni, které se diky sklenikovému efektu nedostane zpét do kosmu
zpUsobuje ohfivani planety Zemé (ohriva se vzduch i povrch).

O néapravu se pokousi Kjotsky protokol, ktery zavazuje vyspélé zemé, aby snizovaly
produkci sklenikovych plyn(, snaha o zavedeni obchodovatelnych emisnich
povolenek, v Evropé uz toto nékolik let funguje (Hlnova, 2004).

Dopad automobilové dopravy na ekosystémy:

Vypousténi nebezpecnych a jedovatych zplodin z vyfukovych plynd, uniklé latky do
pfirody, ale také hluk, zapach i stret zvére s automobilovymi prostredky. Automobilova
doprava se zvysuje, proto Ize do budoucna predpokladat zabory pudy, které mohou
vést k preruseni migracnich stezek zivocichu, nebo také znic¢eni celkovych lokalit, ve
kterych zivoCichové i rostliny maji své pfirozené prostfedi (Barek J., 1998)

Externi naklady v tomto pripadé Ize spocitat jako rozdil mezi plvodnim stavem zvére
a rostlinstva na daném misté a noveé vycCislenym stavem (Neubergova, 2005).

Kongesce z narlstajicich poc¢td automobil(:

Nahromadéni velkého poctu dopravnich prostredkl na jedné komunikaci ve stejny
cas.

Dusledkem dopravnich kongesci je:

o Nizka provozni rychlost

o Zvy$ena nehodovost

o Zvy$ené provozni naklady, zejména vyssi spotieba energie
. Zhor8ena kvalita ovzdusi

o ZvySena hladina hluku

Dopad na kvalitu ovzdusi:

REZZO - registr emisi a zdrojli znecisténi ovzdusi eviduje zdroje znecistujicich latek
v ovzdu8i dle zakona €. 86/2002 Sb. (ochrana ovzdusi). Zdroje jsou rozdéleny na
stacionarni (podle velikosti a vyznamu) - REZZO 1-3 a mobilni - REZZO 4 (Hemerka
J., 2010).

Mnozstvi emisi ze stacionarnich zdroju (REZZO 1-3) je sledovéano u zakladnich
znecistujicich latek. Jedna se o tuhé znedistujici latky, oxid sificity (SO2), oxidy dusiku
(NO,), oxid uhelnaty (CO), tékavé organicke latky (VOC), amoniak (NHs), ale i o tézké
kovy a persistentni latky (Kurftrst, 2002).
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REZZO

TYP ZDROJE | STACIONALNi ZDROJE MOBILNi ZDROJE
DATABAZE REZZO 1 REZZO 2 REZZO 3 REZzZ0O 4
OBSAH Ke spalovani Ke spalovani paliv o Ke spalovani paliv o Silnini doprava
DATABAZE paliv o tepelném | tepelném prikonu od tepelném pfikonu nizSim .
prikonu vy$sim 0,3 do 5 MW. nez 0,3 MW. Zelezni¢ni doprava
nez 5 MW. Zafizeni zavaznych Plochy, na kterym jsou
Zarizeni zvlast technologickych provadény prace, které Vodni doprava
zavaznych procesu. mohou zpUsobovat
technologickych znedisténi ovzdusi. Letecka doprava
procesu.
Nespalovaci emise
z dopravy
PlfJVQD Ohlasené emisni udaje vyjma Vypoctené emise z aktivitnich udajt, ziskanych
EMISI zjednodusenych hlaseni podle pfilohy €. napr. ze scitani lidu, domt a bytd, vyrobnich a
11 vyhlasky €. 415/2012 Sb. energetickych statistik, s¢itani dopravy a registru
vozidel a emisnich faktort.
ZPUSOB OhlaSované Emise vypocitdvané z | Zdroje hromadné sledované
SLEDOVANI | emise ohlaSenych spotieb
paliv a emisnich
faktor(i

Tab. 9: REZOO (MZP, 2020)

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) pod dohledem Ministerstva zivotniho
prostredi je uréen pro koordinaci a sestavovani emisni narodni inventury.

REZZO 4 zahrnuje silni€ni, zelezni¢ni, lodni i leteckou dopravu, které prepravuji jak
osoby, tak i naklady. U silni¢ni dopravy jsou to také otéry brzd a pneumatik, abraze
vozovky, odpary z palivovych systém( benzinovych vozidel, provoz nesilni¢nich
strojll a mechanismU napriklad pfi udrzbé zelené a les (Kazmarova, 2000).

Emise z mobilnich zdrojli znecistovani ovzdusi (REZZO 4)

TUHE OXID OXIDY OXID TEKAVE
ROK | ZNECIETUJICI | SIRICITY | DUSIKU | UHELNATY | ORGANICKE
LATKY (SO2) (NOx) (CO) LATKY
(TZL) (VOC)
Emise (tis. 1)
2010 6,3 0,1 87,5 217,2 28,5
2015 5,7 0,1 76,9 120,3 18,6
2016 5,7 0,1 74,9 118,3 17,7
2017 5,8 0,1 75,8 111,6 17,2
2018 5,8 0,1 72,2 108,2 17,0
2019 5,6 0,1 68,6 102,7 15,6
2020 5,3 0,1 66,5 94,2 13,8

Tab. 10: REZZO 4 (CHMU, 2021)

100 %
80 %
60 %
40 %
20 %

0 %

®m REZZO 1-2 REZZO 3 REZZO 4 <©

Graf 1: Skladba emisi TZL v regionech CR v roce 2020 (CHMU, 2021)
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6. EMISE, IMISE V CR

6.1. EMISE

V ekologii vyraz emise znamena uvolfiovani polutantd — znecistujicich latek — do
ovzdusi. ProtoZe jen malo polutantl si po vstupu do atmosféry zachova svou puvodni
strukturu, délime emise dal na primarni a sekundarni (Horak J., 2004).

Primarni emise jsou latky vypusténé pfimo ze zdroje a zatim neprosly zadnou
chemickou nebo jinou reakci. Sekundarni emise jsou latky, které jsou v atmosfére
pretvoreny bud pomoci fotoaktivace (pusobenim UV zéareni) nebo reakci s dal$imi

(Symon K., 1988)

Emise produkované vozidly béhem jejich zivotnosti rozdélujme na emise:

ez vlastni vyroby automobilu (véetné akumulatord)

e z provozu automobilu (emise pochazejici z vyroby a distribuce energie Ci
paliv, nahradnich dilG a provoznich kapalin)

e zlikvidace automobilu

Jedna se o latky v pevném, plynném i v kapalném skupenstvi, které se vypoustéji pfi
provozu do atmosféry jako soucast vyfukovych plynd. Zdrojem emisi je v tomto
pfipadé automobil. Vznikaji tak odpadni produkty ze spalovani pohonnych hmot, které
zneCistuji ovzdusi. Jedna se o nedokonalé spalovani paliv v zazehovych i ve
vznétovych motorech vSech dopravnich prostredkl (Skacel F., 2021)

Vyfukové plyny obsahuiji velké mnozstvi latek, které jsou velice $kodlivé. Nékteré vSak
pro lidské zdravi nepfedstavuji takovou hrozbu. Jedna se napfiklad o oxid uhliCity,
ktery neni bezprostiedné skodlivy pro lidské zdravi, avSak zpUsobuje sklenikovy
efekt, ktery zapfiCifiuje oteplovani planety, coz vede ke klimatickym zménam
(Carslaw, 2018).

Emise vSech zakladnich znecistujicich latek (NOx, SO,, PM25s, VOC) do ovzdusi z
dlouhodobého hlediska klesaji. Diky pInéni emisnich stropl v roce 2019 bylo
dosazeno snizeni emisi v roce 2020. Poklesly i znecistujici latky sklenikovych plynt
z dopravy. Dale klesaji i emise z vytapéni domacnosti, ale stale z nich pochazi
nejvétsi podil znecisténi (PM10-55,1 %, B(a)P-96,4 %). V roce 2020 nedoslo k
prekroceni imisnich limitd pro ochranu zdravi stanovenych pro arsen, olovo,
kadmium, nikl, oxid uhelnaty, oxid sificity, diky tomu nebyla v tomto roce vyhlasena
smogova situace (EEA, 2005).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/2284 o snizeni narodnich emisi
vybranych latek znecistujici ovzdusi (emisni stropy) predpoklada snizeni emisi oproti
hodnotéam v roce 2005. Z posledni emisni bilance je patrné, ze pokud nedojde
k vyraznym zménam, tak pozadované snizeni emisi kroku 2025 nemusi byt
dosazeno.
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Emise vybranych zneci$tujicich latek v CR a ndrodni emisni zavazky pro rok
2025 (index,2005=100),2005-2021
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Graf 2: Emise vybranych znecistujicich Idtek v CR a ndrodni emisni zdvazky pro rok 2025 (CENIA, 2021)

Z tohoto grafu je patrné, ze v roce 2019 bylo dosazeno pozadovaného snizeni k roku
2020, ale v pfipadé PM_ s to bylo velice tésné.

Emisni databaze CHMU ve spolupréci s externimi dodavateli (CDV Brno, v. v. i.,
VUZT Praha, v. v. i., SVUOM Praha)

Pouze
ohlasena
data

Ohladena data &
dopoéet

Pouditi technologické
specifikace
a aktivitnich dat

Ziskat aktivitni data
a emisnl faktory

lNe

Pouiti aktivitnich
dat a prUmérmych
emisnich faktoru

Obr. 4: Schéma zpracovéni tidajii jednotlivé a hromadné sledovanych zdrojii (CHMU, 2021)
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6.1.1. LATKY ZNECISTUJICI OVZDUSI
Ovzdusi znecistuji hmotné latky, nebo fyzikalni & chemické zmény v atmosfére.

Latky obsazené ve vyfukovych plynech rozliSujeme podle chemického plvodu, tedy
uréujeme, zda se jedna o latky anorganické &i organické. Dale je mozné emise
z automobilové dopravy rozdélit na vyfukové a nevyfukové emise. Do vyfukovych
emisi zafazujeme produkty spalovacich proces( v motorech automobil(l emitované
pfimo do ovzdusi (napf. uhlikové saze). Nevyfukové emise emituji prachové Castice
pfi jizdé vozidel (mechanické procesy — obrusovani pneumatik a b brzdovych desti¢ek
¢i vozovky). Nevyfukové emise byvaji hor§imi emisemi, které znecistuji ovzdusi,
zejména diky resuspenzi (zvifené prachové castice). Prachové €astice se mohou
rozptylovat a dale usazovat a pfi prijezdu vozidla po komunikaci jsou vynaseny do

ovzdusi (Vach, 2006).

6.1.2.DELENI ZNECISTUJICICH LATEK

Tyto latky mizeme rozdélit do 7 skupin.

Zakladni znedistujici latky

e Tuhé znegistujici latky (TZL)

e PMjo
. PM2s

e Anorganické kyslikové slouéeniny siry (SO2)
e Anorganické slouc¢eniny dusiku (NO2)

e Oxid uhelnaty (CO>)

e Organické latky (OC)

e Tékavé organické latky (VOC)
¢ Amoniak a soli amonné (NHs)
e Methan (CH4)

Znedidtujici latka

Obyvatelstvo vystavené nadlimitni koncentraci

Uzemi s nadlimitni koncentraci

Trend koncentraci za obdobi 2011-2021

PMys

benzo[ alpyren

"4"4"4"4"4"4r1"4"4"4"4

Tab. 11: Kvalita ovzdusi v CR v roce 2021 (CHMU, 2021)
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6.1.3. ZAKLADNI ZNECISTUJICI LATKY

Suspendované Cdstice frakce PMip a PM,s

Castice se vyskytuji ve vzduchu a délime je na primarni (z prirodnich zdrojii-sopeéna
¢innost, pyl) a sekundarni (z chemickych reakci plynnych slozek atmosféry — SO2,
NHz; a VOC). Hlavnim zdrojem emisi je v CR vyroba tepelné a elektrické energie,
doprava i zemédélstvi. Vliv téchto &astic uruje hlavné jejich koncentrace, velikost a
tvar, ale také chemickeé slozeni. Pri vétsi koncentraci miize dochazet k onemocnénim
dychacich cest Ci podrazdéni sliznice, ale bohuzel pfi delSim plsobeni dochazi k
umrti. Kvalitu ovzdusi velice ovliviiuje znecisténi latkou PM1o. Znecisténi latkou PM2 5
dochazi nejcastéji v zimnich mésicich, protoze se zvysSuji emise z vytapéni a jsou
horsi rozptylové podminky.

koncentrace [jg.m™"]
Klasifikace stanic koncentrace [ug.m °] 0 25 50 100 km
10,0 3.1% — aglomerace
=10, 5! 0 25 50 100km = 2 B méstska pozadové s 00 | S J — aglor
I 01120  202% R R na

kraj ¢ piedmestska pozadova [ 10.1-12.0 — 26na

121170 172% &) obcenad 30tis. obyvatel A venkovska 121-17.0 — knaj
I 17.1-200 0.4% ® dopravni B 17.1-200 feka
I - 200 0,04% * primysiova . - 200

Obr. 5: Rocni koncentrace PMzs v roce 2020 (CENIA, 2021)

Obr. 6: Ro¢ni priimérna koncentrace PMz5, mélené na stanicich imisniho monitoringu v roce 2020
(MZP, 2021)

Klasifikace stanic koncentrace [jig.m ] o 25 50 100 km
koncentrace (ug.m™]

— aglomerace B méstské pozadova N <200 { T
B =200 972% 0 25 S0 100 km — z6na ¢ piedmeéstska pozadova 20,1-280 — z6na
20,1-280 28% 5 ‘;:L nad0ts coyval A VoMkovsks B 28,1400 — kral
B 251400 0005% ® dopravni I > w00 reka
I > 00

* primysiova

Obr. 7: Roéni koncentrace PM1o v roce 2020 (CENIA, 2021)

Obr. 8: Rocéni primérna koncentrace PM1o0 mérené na stanicich imisniho monitoringu v roce 2020
(MzP, 2021)
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Oxidy dusiku (NO)

Oxidy dusiku (smés oxidu dusnatého — NO, oxidu dusicitého — NO2) urcuji kvalitu
ovzdus$i. NO vznika pfi spalovani fosilnich paliv reakci mezi dusikem a kyslikem ve
spalovaném vzduchu, ale také oxidaci dusiku z paliva. Hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi oxidy dusiku je doprava.

Klasifikace stanic koncentrace (ug.m *] 0 25 50 100 km

Kkoncentrace [ug.m~"] B méstska pozadova B =260 P S N — aglomerace

. <250 100% 0 25 %0 100km  — eglomerace ¢ pledméstska pozadova 26,1-320 — z0na
26,1-32.0 il I | = x A venkovska B 221400 — kg

i 2.1-400 &) obcenad30tis obyy @ dopravni B > <00 feka

. > 400

* primysiova

Obr. 9: Ro¢ni koncentrace NOx v roce 2020 (CENIA, 2021)

Obr. 10: Roc¢ni pramérmé koncentrace NOxmérené na stanicich imisniho monitoringu v roce 2020
(MZP, 2021)

Benzo(a)pyren

Patfi do skupiny polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH). Do ovzdusi je zanasen
nedokonalym spalovacim procesem fosilnich paliv, dale diky emisim pfi vyrobé koksu

¢i zeleza. Stacionarnim zdrojem je domaci topenisté a spalovani odpadu (Holoubek,
1996)

Za mobilni zdroje Ize uvést motory spalujici naftu. Pfirodnim zdrojem jsou lesni

pozary a sopecna Cinnost. Jedna se o karcinogenni latky pro lidsky organismus
(ENVIS, 2021).

Koncentrace [ng.m] Klasifikace stanic koncentrace [ng.m ] 0 25 50 100 km
. <04 712% 0 2% % 100km — sglomerace W méstska pozadova B <04 | ES I | J —_

05-06 125% [ === = :“_’:‘ ¢ piedméstska pozadova 05-06 — zona
I o710 nI% O cbce nsd 30tis coyvatel A venkovsks B o710 — kraj
. 20 36% ® dopravni Bl 1120 feka
- o 10%

* primysiova 20
Obr. 11: Roc¢ni koncentrace PAH v roce 2020 (CENIA, 2021)

Obr. 12: Rocni priimérna koncentrace PAH, méiené na stanicich imisniho monitoringu v roce 2020
(MZP, 2021)
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Oxid sific¢ity (S03)

Mezi hlavni antropogenni zdroje oxidu sifi¢itého patfi spalovani fosilnich paliv (uhli,
tézké kovy, taveni rud obsahujicich siry). V atmosfére se oxiduje na sirany a kyselinu
syrovou (vznika aerosol), ktera je v podobé kapi¢ek nebo pevnych &astic. Latky
vznikajici z oxidu sifi€itého i samotny SO, maji drazdivé ucinky (Vejvoda J., 1998).

Pri velkém mnozstvi zpUsobuji Spatnou funkci plic. Diky tomu je SOz z atmosféry
odstranovan mokrou €i suchou depozici. Od roku 2000 dochazi k jeho regulaci.

koncentrace [ug.m™] — aglomerace
. <e0 0 25 50 100 km — 2003

81-120 =

o ) oboenad 0 s, obyvatel g o B 250
Il 200 * primysiova

Obr. 13: Roéni koncentrace SOz v roce 2020 (CENIA, 2021)

Obr. 14: Rocéni prdmérnéd koncentrace SOz, méiené na stanicich imisniho monitoringu v roce 2020
(MzP, 2021)

Lze tedy konstatovat, ze silniéni doprava tvofi velké mnozstvi emisi. Nejvice
znecistuje ovzdusi osobni a nakladni automobilova doprava, dale pak i MHD.
Zelezniéni a vodni doprava v porovnani se silniéni vytvareji méné skodlivin. Letecka
doprava je srovnatelna se silni¢ni dopravou a zapficinuje oteplovani planety neboli
sklenikovy efekt (Matouskova, 2007).

Kvalita ovzdusi v Ceské republice v roce 2021- kli¢ovd sdéleni

Koncentrace nékterych znedistujicich latek se zévagnymi dopady na lidské zdravi
stale prekracuji stanovené imisni limity v fadé lokalit Ceské republiky.

Jedna se zejména o karcinogenni benzo(a)pyren, suspendované castice frakce PMo
a PMos a pfizemni ozon. Nicméné rok 2021 byl presto z hlediska kvality ovzdusi
pfiznivy.

Koncentrace latek znecistujicich ovzdusi dosahly v roce 2021 v ramci hodnoceného
obdobi 2011-2021 druhych nejnizSich hodnot (po roce 2020, ve kterém jsme

zaznamenali historicky nejlepsi kvalitu ovzdu$i) nebo nejnizSich hodnot za
hodnocené obdobi 2011-2021.

Koncentrace latek znedcistujicich ovzdusi, s vvyjimk,ou pfizemniho ozonu, za
hodnocené obdobi 2011-2021 vyznamné klesaji (CHMU, 2021).
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6.1.4. ZAVAZNE JEVY EMISI ZE SILNICNi DOPRAVY

Sklenikovy efekt
Latky vypousténé do ovzdusi — dopravou, primyslovou vyrobou, energetika.

e Infraervené zareni, které se diky sklenikovému efektu nedostane zpét do
kosmu zpUsobuije ohfivani planety Zemé (ohfivéa se vzduch i povrch)

e Extrémni povodné, dlouhotrvajici sucha, pozary, tani ledovcu

e Vykyvy teplot (tuhé zimy stfidané tropickymi vedry)

NejvyznamnéjsSim sklenikovym plynem je CO. — oxid uhli€ity (vznika spotfebou
neobnovitelnych zdrojd, jako vedlejsi produkt pri spalovani fosilnich paliv) - sam ale
nema skodlivé ucinky na lidské zdravi (Bartonova, 2004).

Tvorba smogu
Vznika nejCastéji ve méstech s vysokym poétem motorovych vozidel.

e Smés oxidl dusiku (NxOy) a riznych uhlovodik(

e Dalsi vliv ma také nadmorska vyska, rozptylové podminky i charakter uzemi
¢ Nepfiznivy dopad na lidské zdravi (dychaci ustroji, alergie)

e Trpi na néj také dalsi zivé organismy, ale i jehliénaté stromy

Oxidacni smog (kalifornsky/letni)

Tento druh smogu ma silné oxidacni, agresivni, drazdivé a toxické ucinky. Patfi

e Soucasti vzduchu jsou vysoké koncentrace pfizemniho ozonu, uhlovodiku,
oxidy dusiku a oxidy uhliku
e Vznika pusobenim slunecniho zareni na nékteré slozky vyfukovych plynu

Redukcéni smog (londynsky/zimni)

Méstsky a priimyslovy kour s mlhou vyskytujici se béhem roku prevazné v zimnich
meésicich s vyraznymi pfizemnimi inverzemi teploty vzduchu. Zimni smog je slozen
z oxidu sifi¢itého (SO,) a dalSich oxidacnich latek, které maji silné redukéni ucinky na
okoli.

e Vzduch obohaceny o zplodiny vzniklé spalovanim fosilnich paliv (oxid sificity,
oxidy dusiku, polétavy prach)

e Vyskytuje se predevsim v chladném obdobi a pfi velmi Spatnych rozptylovych
podminkach (Krebsova, 2010)

Kyselé desté

Vznikaji smichanim srazkové vody s emisemi oxidi dusiku (NxQy), oxidu sificitého
(SO») a dalSich skodlivin.

e Kontaminace zdroji vody (potoky, feky, jezera...) ddle také zkazu lesnich
biotopl (jehlinaté stromy v Jizerskych horach a Krkonosich)

Kyselost pudy, naruseni pfirozeného pH zeminy (klesajici vynos zemédélské
produkce, naklady na hnojiva) (ATEM, 2021)
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6.2. IMISE

Imise jsou koncentrace Skodlivych latek pfitomnych v ovzdu$i. Imise vznika po
fyzikalné-chemické preméné emise v ovzdusi. Znecistujici latka se z ovzdusi dal
dostava do styku s pfijemci, tj. lidmi, rostlinami, zvifaty, materialem a v nich se
ukladaji a plisobi na n& negativné. Imisni koncentrace v CR jsou nejéastéji uvadény

vV Mg-m-3 popf. ng-m-3.

Znecistujici latka je kazda latka, ktera svoji pfitomnosti v ovzdusi vyvola skodlivé
ucinky na lidské zdravi nebo zivotni prostredi, i obtézuje zapachem (zakon €.
201/2012Sb., o ochrané ovzdusi) (envirometr, 2021).

1. Start

2. Spusténi SW verifikace dat

i
3. SW verifikace
dat OK?

4. Posouzeni podezfelych dat

i

5. Redeni problémovych dat

6. Spojeni

7. Uzavteni roku, agregace dat

i

8. Konec

Imisni limity

e nejvySe pfipustna uroven koncentrace dané
latky stanovena zminénym zakonem
e piedstavuji hodnoty max. provedenych imisnich

koncentraci jednotlivych znedéistujicich latek
v ovzdusi s riznym intervalem priimérovani
e kritéria: hodnota imisniho limitu, doba

pramérovani, maximalni pocet prekroceni

Imisni koncentrace jsou méfeny v okoli zdroje a
jsou ukladany do imisni databaze ISKO. Uroven
imisni zatéze je zjiStovana méfenim na imisnich
monitorovacich stanicich (CENIA, 2021).

Obr. 15: Schéma verifikace imisnich dat v ISKO (CHMU,
2021)
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Obr. 16: Vyznamné staniéni sité sledovani kvality ovzdusi pro rok 2021 (CHMU, 2021)
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7. LEGISLATIVA

Rdmcovd umluva OSN o zméné klimatu

Byla pfijata na Konferenci OSN o zivotnim prostfedi a rozvoji v Rio de Janeiro v roce
1992. V platnost vstoupila dne 21.3.1994.

Mezinarodni vyjednavani o problematice snizovani emisi sklenikovych plynd, zménou
klimatu (Pisa, 2003).

Je zalozena na 4 principech:

e principu mezigeneracni spravedinosti, tj. chranit klimaticky systém ve
prospéch nejen soucasné, ale i pfistich generaci

e principu spole¢né, ale diferencované odpovédnosti, ktery Fika, ze ekonomicky
vyspélé zemé& nesou hlavni odpovédnost za rostouci koncentrace
sklenikovych plynt v atmosfére, pficemz jejich povinnosti je i poskytovat
pomoc rozvojovym zemim

e principu potfeby chranit zejména ty ¢asti planety, které jsou vice nachylné na
negativni dopady zmén klimatického systému, tj. pfedevsim téch zemi, které
jsou v ramci svého hospodarského vyvoje a geografického umisténi
zranitelngjsi

e principu tzv. predbézné opatrnosti, tj. nutnosti neodkladat resSeni problému, a
to ani v tom pripadé, Zze doposud nelze nékteré dlsledky zmény klimatu
presné kvantifikovat (Branis M., 2009)

Kjotsky protokol
Pfijat k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu v prosinci roku 1997.

Zavazani snizeni emise sklenikovych plyn(i v prvnim kontrolnim obdobim 2008-2012
nejméné o 5,2 % ve srovnani s rokem 1990. V roce 2012 byl schvéalen dodatek o
druhém kontrolnim obdobi 2013-2020. EU a jejich ¢lenské staty se zavazaly snizit
emise sklenikovych plynd do roku 2020 o 20 % v porovnani s rokem 1990.

Protoze protokol neni zavazny pro rozvojové zemé a rozvijejici se ekonomiky (Cina,
Indie, Brazilie) budou zavazky pokryvat pouze 15 % celkovych emisi.

Redukce se tykaji oxidu uhli¢itého (CO2), metanu (CH4), oxidu dusného (N20)
(Damohorsky, 2003).

PariZzska dohoda

Byla pfijata smluvnimi stranami Ra@mcové umluvy OSN o zméné klimatu v prosinci
2015. Po roce 2020 nahradila Kjétsky protokol

Snaha pfispét k udrzeni narQistu primérné globaini teploty pod hranici 2 °C v
porovnanim s obdobim priimyslové revoluce a usilovat o to, aby narlst teploty
neprekroCil 1,5 °C. Plnit narodné stanovené prispévky pro emise sklenikovych plyn(.

Staty EU snaha spolec¢né snizit do roku 2030 emise sklenikovych plyn o nejméné
40 % ve srovnani s rokem 1990 (Adoption of the Paris Agreement, 2015).
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Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2284
O snizeni narodnich emisi nékterych latek znecistujici ovzdusi

Stanoveni zavazku Clenskych zemi ke snizeni antropogennich emisi SOz, NOx,
VOC, NH3 a PM2,5.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES
O kvalité vnéjsSiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu

Stanoveni z6n a aglomeraci pro ucely posouzeni kvality vnéjsiho ovzdusi pro oxid
sificity, oxid dusiCity, oxidy dusiku, ¢astice PMi, a PM2s, olovo, benzen a oxid
uhelnaty. Opatreni pro snizeni expozice PM.s (Svoboda, 2011).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES

O obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodik(i ve
vnéjsSim ovzdusi

Zavedeni cilové hodnoty koncentrace arsenu, kadmia, niklu, benzo(a)pyrenu ve
vnéjsim ovzdusi za ucelem snizeni jejich Skodlivosti na lidské zdravi a na zivotni
prostredi (Kral, 2014).

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119
Ramec pro stanoveni klimatické neutrality

Snizeni emisi sklenikovych plynt v EU o 55 % do roku 2030 oproti roku 1990.
Pravni ramec pro plnéni Parizské dohody a dosazeni klimatické neutrality EU do
roku 2050.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES

Smérnice vytvali systém pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych
plynl ve Spolecenstvi, aby se podafilo snizeni emisi

Novelizovana: Smérnice 2009/29/ES pro obchodovaci obdobi 2013-2020.
Implementovana do €eského pravniho fadu zdkonem €. 383/2012 Sb. a provadéci
vyhlaskou 192/2013 Sb. (Svoboda, 2011).

Rdamec politiky EU v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030

Pokles agregovanych emisi sklenikovych plyn(i v EU o nejméné 55 % do roku 2030
vlci roku 1990, dosazeni podilu obnovitelnych zdrojli na konecné spotiebé ve vysi 32
% a zvysSeni energetické ucinnosti 0 32,5 %.

Politika ochrany klimatu v CR

Snizit emise C:)R do roku 2020 alespon o 32 Mt CO: ekv. v porovnani s rokem 2005.
Snizit emise CR do roku 2030 alespon o 44 Mt CO; ekv. v porovnani s rokem 2005
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Zdkon o ochrané ovzdusi ¢ 201/2012 Sbh.

Oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES ze dne
22.6.1998

Ochranou ovzdus$i se rozumi predchazeni znecistovani ovzdusi a snizovani urovné
znecistovani, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi, snizeni zatéze na zivotniho
prostredi.

e Zpracovava piedpisy Evropské Unie
e Prfipustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi
¢ Nastroje ke snizovani zneCisténi a znecistovani ovzdusi
e Prava a povinnosti osob a plisobnost organu verejné spravy pii ochrané
ovzdusi (Zakon pro lidi, 2022).
Vyhldska ¢ 337/2010 Sb.,

O emisnich limitech a dalSich podminkach provozu ostatnich stacionarnich zdrojl
znecdistujici ovzdusi emitujicich a uzivajicich tékavé organické latky a o zpUsobu
nakladani s vyrobky obsahujicimi tékavé organické latky

e Zpracovava pfislusné predpisy Evropskych spole¢enstvi

e Specifické emisni limity a podminky provozovani stacionarnich zdrojli
znecistovani ovzdusi

e Zpusob nakladani s vyrobky, které obsahuiji tékavé organické latky

e Zpracovani plana ke snizeni emise

Vyhldska ¢. 17/2010 Sb.,

Kterou se méni vyhlaska ¢. 205/2009 Sb., o zjistovani emisi ze stacionarnich zdroju
a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Narizeni viddy ¢.146/2007 Sbh.,

O emisnich limitech a dalSich podminkach provozovani spalovacich stacionarnich
zdroji znecistovani ovzdusi

e Zpracovava prislusné predpisy Evropskych spole¢enstvi (Svoboda, 2011)
Narizeni viddy ¢. 189/2018 Sb.,

O kritériich udrzitelnosti biopaliv a snizeni emisi sklenikovych plyn{i z pohonnych
hmot

Zdkon ¢. 383/2012 Sb.,
O podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyn(i

e Zpracovava predpis Evropské unie a je v souladu s Ramcovou umluvou
e Vydavani povolenek a také zajistuje podminky hospodareni s nimi, plus
udava sankce za poruseni
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Zdkon ¢. 73/2012 Sh.,
O latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu a o fluorovanych sklenikovych plynech

Prava a povinnosti osob pfi ochrané ozonové vrstvy Zemé a klimatického systému
pred nepfiznivymi u€inky regulovanych latek dle nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 1005/2009 o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu.

Zdkon ¢. 695/2004 Sb.,

O podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd (Krebsova,
2010)

Narizeni viddy ¢. 280/2020 Sb.,

O stanoveni pravidel pro zafazeni silni€nich motorovych vozidel do emisnich kategorii
a o emisnich plaketach

e Vzor emisnich plaket a jejich cena
¢ Pravidla pro oznaceni silniéniho motorového vozidla pfislusnou emisni
plaketou (Zakon pro lidi, 2022)

Vyhlaska ¢. 312/2012 Sbh.,

O stanoveni pozadavkl na kvalitu paliv pozadovanych pro vnitrozemska a namorni
plavidla z hlediska ochrany ovzdusi

e Pozadavky na kvalitu lodnich paliv a na odbér jejich vzorkd pro ovéreni kvality
Vyhldska ¢ 315/2018 Sb.,
O strategickém hlukovém mapovani

e Ze zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi
e Upravuje mezni hodnoty hlukovych ukazatell, jejich vypocet pro hluk
vytvareny silniéni, zelezni¢ni a leteckou dopravou (MZP, 2021).
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8. HLAVNI MESTO PRAHA

Hlavni mésto Praha lezi uprostied Cech na fece Vitavé a ze vSech stran je obklopeno
StfedoCeskym krajem. Praha jako samostatna spravni jednotka je hlavni, a zaroven
nejvétsi, mésto Ceské republiky. Rozklada se na plose 496 km? a ma 1324 277
obyvatel.

Clenéni Prahy se priib&hem let ménilo a vyvijelo. Od roku 2002 délime Prahu na 22
spravnich obvod(i a 57 méstskych ¢asti dle zakona ¢. 131/2000 Sb., o hlavnim mésté
Praha.

Uzemni ¢lenéni Prahy

Obr. 17- Uzemni &lenéni Prahy (CSU, 2021)

Praha neni vyjimka a také je suzovana zhor$enou kvalitou ovzdu$i, tvofenou
smogem. Nejvétsi podil na zhorSeni kvality ma prasny spad (prach s ¢asticemi), pak
ale také koncentrace oxidu dusiku a v letnich mésicich i pfizemni ozon (AOPK, 2020).

8.1. DOPRAVA V HLAVNIM MESTE PRAHA

Praha je hlavnim dopravnim uzlem v Cesku a také vyznamnou kfizovatkou ve stfedni
Evropé. Ma rozsahlou dopravni infrastrukturu. Prazsky zelezniéni uzel je centrem
dalkové i pfiméstské osobni dopravy.

Silni¢ni doprava

Praha je kfizovatka. Na zépadé je dalnice do Plzné a Norimberku, na vychodé jsou
dalnice do Brna a Ostravy a do Hradce Kralové, na severu do Ustni nad Labem a
Némecka a do Liberce. Pfimo centrem Prahy vede severojizni magistrala, ktera
navazuje na dalnici D1, dale tu nalezneme Prazsky okruh a Méstsky okruh
s nejdelSim tunelovym komplexem v Evropé (Blanka). Automobilova doprava je
regulovana pomoci placenych parkovacich zé6n a na okraji mésta jsou odstavna
parkovisté P+R.
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Zelezniéni doprava

Nejvyznamnéjsimi stanicemi v Praze jsou Praha — hlavni nadrazi, Praha — Smichov,
Praha — Liben, Praha — Masarykovo nadrazi a Praha — VrSovice.

letecka doprava

Hlavni prazské letisté Vaclava Havla se nachazi v Ruzyni v severozapadni Casti
mésta a je druhé nejvétsi ve stredni Evropé po Vidni (Dudacek, 2012)

MHD

Verejna doprava (integrovany dopravni systém PID). Zakladem je prazské metro
(linky A, B, C), dale tramvaje a autobusy. V Praze mUzeme naleznout i lanovku a
privozy, které obcanum ulehcuji dopravu. Abychom mohli vyuzivat verejnou dopravu
musime se ale zakoupit jizdenku &i predplacenou kartu (Litacka) (MD, Rocenka
dopravy, 2020).

8.1.1. NEHODOVOST V PRAZE

K nejvys§Simu poctu dopravnich nehod doslo v roce 2020 na uzemi hl. m. Prahy.
Zaznamenalo se 16 925 nehod, ale nejvice usmrcenych osob bylo v kraji
StfedoCeském a to 79 usmrcenych osob, v Praze toto Cislo Cinilo jen 22 (MD,
Rocenka dopravy, 2020).

Srovnani rokd 2018-2022 v Praze

Rok 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet dopravnich

nehod 22767 21458 16 925 17510 15475
Pocet zranénych 2 165 2072 1497 1815 2025
Vinik pod vlivem

alkoholu 385 340 380 392 458
Vinik pod vlivem

drog 29 22 23 26 31
Nehody s lesni zvéri 207 265 198 177 163
pocet usmrcenych

osob 31 20 22 22 17

Hmotna skoda tis. K¢ 14 010017 15734826 1208 407 1337824 1307962
Tab. 12: Srovnani rokii 2018-2022 v Praze (Policie, Statistika nehodovosti, 2022)

V roce 2020 se v hl. m. Praha stalo nejméné nehod v porovnani s roky 2018 a 2019.
Také je patrné, ze Skoda byla vyrazné nizSi nez v predeslych letech. Velky vliv na
pokles mél nouzovy stav vyhlaseny vladou v souvislosti s pandemii SARS-CoV-2
(CHMU, Zmény kvality ovzdusi &eské republiky b&hem nouzového stavu, 2020).

V letech 2021 a 2022 zaznamenavame vys$si pocet dopravnich nehod z ddvodu
navratu do plvodniho vyuzivani dopravnich prostfedk( srovnatelné s obdobim pred
pandemii. Hlavni mésto Praha patfi mezi uzemi, kde do$lo k nejvy§S§imu poctu
dopravnich nehod, ale spise se jednalo o leh&i nehody v porovnanim napfiklad s
krajem StfedoCeskym, kde pfi 15 128 nehodam bylo usmrceno 80 osob (Policie,
Statistika nehodovosti, 2022).
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Osobni nehody za rok 2020 a 2022 v Praze

Nehody s nasiedhy na bvotd 8 zdravi (osobel hehody). ok 2022
Prahe

Obr. 18: Nehody osobnich automobilti v roce 2020 a 2022 v Praze (Policie, Statistika nehodovosti,

2022)
Nejrizikovéjsi mista pro stfet automobilu s lesni zvéri pro rok 2020 v Praze

e

Obr. 19: Nejrizikovej§i mista pro stret automobilu se zvéri za rok 2020 v Praze (Policie, Statistika
nehodovosti, 2022)

Nehody zvéfe v roce 2020 v Praze — specifikace zvére

H Srnec, jelen  m Divoké prase M Zajic Ostatni

Graf 3: Specifikace sraZzené zveére v roce 2020 v Praze (Policie, 2021)

V roce 2020 bylo 198 dopravnich nehod zavinéné lesni zvéfi v hl. m. Praha. Jednalo
se predevsim o srnce Ci jelena (68 %), dale o divoké prase (24 %). Dal$i skupinou
srazené zveére jsou zajici (3 %) a ostatni zvér, kterou tvori napfiklad liska, bazant &i

jezevec (5 %).
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8.1.2. EMISE V PRAZE

Hlavni mésto Praha patfi mezi nejzatizengjsi oblasti Ceské republiky z hlediska
znecisténi ovzdusi diky pusobeni antropogennich a pfirodnich faktord. Klimatické
poméry ovliviuje poloha Prahy, protoze v udoli Vitavy, nejCastéji v zimé, vznikaji
podminky na teplotni inverze a diky nim pak dochazi k akumulaci Skodlivych latek.
Kvalitu ovzdu$i také silné ovliviiuje prazské dopravni zatizeni, které je vysoké
vzhledem ktomu, Ze Praha je hlavnim uzlem silniéni sitté CR a kfizovatkou
mezinarodni pfepravy (Machalek, 2010).

Zdroje emisi jsou déleny na zdroje stacionarni a mobilni (jak uz jsem zmifiovala
v predeslych kapitolach této prace).

e Stacionarni zdroje jsou charakterizovany konkrétni polohou a do emisni
bilance vstupuji pfimo

¢ Mobilni zdroje (automobily) neni mozné sledovat jednotlivé, proto jsou vedeny
jako liniové ¢i plodné objekty, po nichz se mobilni zdroje pohybuiji

Hlavni mésto Praha pravidelné sleduje emise znecistujicich latek do ovzdusi.
Stacionarni zdroje jsou kazdorocné aktualizovany (REZZO). Emise z dopravy jsou
pocitany jednou za dva roky (modelové hodnoceni kvality ovzdusi) (Janota, 2010).

Stacionarni zdroje (REZZO 1 a 2) pro Prahu v roce 2020

Brandys nad Labem
Stara Bolestay

REZZO 1 - pfevladajici druh paliva
jina kapalna paliva
skladkovy plyn
lehky topny olej

" hnédé uhli tiidéné
propan-butan
plynovy olej
drevo
kalovy plyn

] nafta
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Obr. 21: REZOO 2 v roce 2020 v Praze (Geoportél, 2021)
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Nejvyznamnéjsi zdroje emisi:

¢ Emise tuhych znecistujicich latek (TZL)
> pochézi z provozl recyklacnich linek stavebnich odpadl (Praha
Chodovska-KARE)
> tézba a zpracovani nerostnych surovin (Ceskomoravsky cement —
zavod Radotin)

e Emise SO
> Ceskomoravsky cement — Radotin, nebo spalovna Malesice
e Emise NOx

> Ceskomoravsky cement — Radotin, provoz Prazskych sluzeb

Smérnice 2008/50/ES o kvalité vnéjSiho ovzdusi a €istSim ovzdusi pro Evropu, ktera
je ukotvena v Ceské legislativé vyhlaskou €. 330/2012 Sb., pozaduje hodnoceni
kvality ovzdusi ve v8ech zénach a aglomeracich kazdého &lenského statu. Po celé
CR vyuzivame stacionarni méfeni a tvorbu dat.

V pfipadé hodnoceni suspendovanych prachovych ¢astic PM10 a PM2,5 byly vedle
sazi, emitovanych pfimo spalovacimi motory do ovzdusi (primarni prasnost)

vypoéteny také emise Ccastic, které byly zvifeny projizdéjicimi automobily
(resuspenze) (Adamec, 2005).
Pfehled o celkové emisni bilanci v Praze
Rok Zdroj emisi PM10 PM2,5 NOX VOC
2009 | Komunikace— wyfukové | 879,9 641,4 11220,9 8125,0
emise
Komunikace— 3420,3 827,5 0,0 0,0
resuspenze
Tunely 18,8 6,9 79,0 59,0
Kiizovatky 72,8 15,2 176,7 66,9
Ostatni zdroje 58,2 14,0 124,6 158,6
Celkem 4 450,0 1505,0 11 601,2 8 410,0
2011 Celkem 4618,0 1492,7 10 471,8 7437,6
2013 [ Celkem 44442 1362,6 8 009,8 4790,4
2015 | Celkem 37711 1231,7 5440,3 1 590,8
2017 | Celkem 4113,0 1351,2 5548,9 13554
2019 | Komunikace— wvyfukové | 556,56 438,26 4191,84 1 067,25
emise
Komunikace— 3 165,32 765,80 0,00 0,00
resuspenze
Tunely 56,70 28,74 204,94 28,13
Krizovatky 22,95 7,85 98,39 12,08
Ostatni zdroje 19,26 6,98 39,86 15,88
Celkem 3 820,79 1 247,63 4 535,03 1123,34

Tab. 13: Emise znecistujicich latek z dopravy (t.rok-1) (Karel, 2021)

Celkovou uroven produkce emisi z automobilové dopravy ovliviuji dva protichidné
vlivy. Jedna se o obménu vozového parku a narlist dopravnich vykond. Emisni bilanci

také ovliviuje vyvoj procentualniho zastoupeni osobnich a nakladnich vozidel.
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Z tabulky (13) je patrné, ze v hodnoceném obdobi 2009-2019 se uvedené vlivy
projevovaly nasledujicim zplsobem.

¢ Emise suspendovanych ¢astic PM10 z automobilové dopravy se pozvolné
snizuji s meziro¢nimi vykyvy, protoze obména vozového parku se
projevuje oproti ostatnim latkdm, nebot ostatni latky jsou tvoreny
resuspenzi, ktera neni timto ovlivnéna.

o Castice PM2,5 se projevuji obdobné, avsak jejich podil resuspenze je
niz8i, ¢imz se vyraznéji projevi oboména vozového parku.

e Pro oxid dusiku a tékavé organické latky je naopak typicky silny vliv
obmeény vozidel na celkovou produkci emisi (Machalek, 2010).

Za celé sledované obdobi, tj. 2009-2019 se emise PM10 z automobilové dopravy
snizily cca o 14 % a emise PM2,5 cca 0 17 %. Také v tomto obdobi doslo ke snizeni
emisi NOX z dopravy cca o 61 %, u VOC pokles Cinil cca o 87 % (ENVIS, 2021).

Celkovy vyvoj produkce emisi
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Graf 4: Trendy vyvoje produkce emisi ¢dstic frakce PM10 (Karel, 2021)
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Graf 5: Trendy vyvoje produkce emisi ¢dstic frakce PM2,5 (Karel, 2021)
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Graf 6: Trendy vyvoje produkce emisi NOx (Karel, 2021)

VyS$e uvedené grafy (5, 6, 7) zobrazuji celkovy vyvoj produkce emisi ve dvouletych
intervalech. Je patrné, ze tento vyvoj je ur€ovan vyvojem emisi z dopravy, tj. pro toto
hodnoceni byly zvoleny znedistujici latky, které jsou typické pro automobilovou
dopravu.

Nejvyssi podil na celkovych emisich cca prfes 90 % ma doprava u ¢astic PM10, kde
rozhodujici slozku tvofi resuspenze prachu z povrchu vozovek. Podil oxidu dusiku je
nizsi a €ini cca 70 % a v hodnoceném obdobi se snizuje.

Na uzemi hlavniho mésta Prahy se celkova produkce emisi ze zdrojl za hodnocené
obdobi snizila. Konkrétnéji pak u ¢astic PM10 0 21,2 % u €astic PM2,5 0 52,2 %, oxid
dusiku klesl 0 52,2 %
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Emise znecistujicich latek a sklenikovych plyn( z dopravy v Praze (index,
2000=100), 2000-2021
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Graf 7: Emise znecistujicich latek a sklenikovych plynu z dopravy v Praze (CENIA, 2021)

Z grafu (7) vyplyva, ze emise znecistujicich latek z dopravy v Praze v obdobi 2000-
2021 poklesly. Nejvyraznéji emise CO o0 83,5 % a VOC o 81,5 %. Vzrostly emise
sklenikového plynu CO2 o 35,7 %, ale jedna se o nejnizsi narust emisi CO2 v rdmci
celé Ceské republiky.

8.1.3. IMISE — UROVEN ZNECISTENI OVZDUSI V PRAZE

Znecisténi ovzdusi v hl. m. Praha je zhodnocovano na zakladé dvou zdrojl informaci.
Prvnim z nich je imisni monitoring, ktery shromazduje imisni databazi. Jedna se o
informaéni systém kvality ovzdusi (ISKO) Ceské republiky, jejimz provozovatelem je
CHMU. Druhym jsou vysledky modelovani kvality ovzdu$i jsou pravidelné

aktualizovany na zakladé projektu hodnoceni kvality ovzdu$i na uzemi hlavniho
mésta Prahy.

e Imisni monitoring poskytuje presné informace o urovni koncentraci
znecistujicich latek v mistech méfeni v uréitém Case

¢ Modelovani podava prehled o prostorovém rozlozeni imisni zatéze ve vazbé
na konkrétni zdroje emisi (Lepi€ova, 2010)

Imisni limity udavajici maximalni pfipustné koncentrace znecistujicich latek
v ovzdusi, jejichz hodnoty jsou uvedeny v zakoné €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
v pfiloze €. 1, nasledné potom je zhotoveno hodnoceni.

U limitd, které maji dobu primeérovani krats$i nez jeden rok, je umoznén pripustny
pocet prekro€eni limitu béhem roku (Karel, 2021).
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IMISNI LIMITY VYHLASENE PRO OCHRANU ZDRAVI LIDI
ZNECUSTUJICI LATKA DOBA IMISNI MAXIMALNI POCET
PRUMEROVANI LIMIT PREKROCENI

Suspendované ¢astice PM1o 1 rok 40 ug.m* -

Suspendované &astice PM1o 24 hodin 50 pg.m? 35

Suspendované ¢astice PMz s 1 rok 25 ug.m? -

Oxid dusigity 1 rok 40 ug.m* -

Oxid dusicity 1 hodina 200 yg.m-® 18

Benzen 1 rok 5 ug.m -
Benzo(a)pyren 1 rok 1 ng.m3

Tab. 14: Imisni limity vyhld$ené pro ochranu zdravi (CHMU, 2021)

Tato tabulka uvadi prehled limitd pro vybrané znecistujici latky, které jsou vazany na
automobilovou dopravu. Jedna se o suspendované &astice frakci PM1o a PM2s, oxid
dusicity a o benzen, ktery je nejvyznamnéjSim zastupcem tékavych organickych latek,
benzo(a)pyren, ktery je vyznamnym polutantem, vzhledem ke kvalité ovzdusi
v Praze. Polutant je plynna, tekutd ¢i pevna chemicka latka znecistujici urcitou
soustavu (Zivotni prostredi), ktera plisobi $kodlivé pro Zivé organismy (CHMU, 2021).

8.2.  MONITOROVANI KVALITY OVZDUSI V PRAZE

Na uzemi hl. m. Prahy je 18 stanic, které provozuji imisni monitoring, jenz spravuje
CHMU a Statni zdravotni Ustav. Jedna se o lokality dopravni, pozadové (méstské a
predméstské zony) a priimyslové. Za obdobi let 2011-2020, tedy za poslednich 10
let. U 1hodinovych a 24hodinovych koncentraci dle standartnich postupu je
sledovana vzdy hodnota, kterou ma splfiovat limit (CHMU, 2021).

e 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM1g
¢ 19. nejvy$si 1hodinova koncentrace NO;

Oxid dusicity

V roce 2020 nebyl v hl. m. Praze imisni limit pfekroc¢en. V minulych letech dochazelo
k prekroceni limitu v Praze 2 - Legerova, Praze 5 - Smichov a v Praze 10 -
Srobarova.
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Graf 8: Prumérné rocni koncentrace NO2 na stanicich monitoringu v letech 2011-2020 v Praze (ATEM, 2021)
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Suspendované cdstice PM1p a PM;,s

Kvalitu ovzdu$i na uzemi hl. m. Prahy znecistuji tyto Eastice, které souviseji
s automobilovou dopravou. Vysoka koncentrace Eastic je dosahovana nejCastéji
v chladnych mésicich, kdy dochazi k vy$Sim emisim tuhych latek ze stacionarnich
zdroj. Vlivem vytapéni, ale i z dopravy, kdy je zvySena resuspenze diky posypum na
komunikacich. V roce 2020 ani v predeslych letech nebyl prekrocen roéni limit PM10
(40 pug.m3), v dusledku dobrych meteorologickych situaci a rozptylovych podminek.

i

Graf 9: Prumérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PM10 na stanicich monitoringu v letech 2011-2020
v Praze (ATEM, 2021)

Pozorujeme, ze v letech 2015-2016 se projevil vyrazny pokles koncentraci, naopak
v letech 2017-2018 byl vzestup hodnot diky nepfiznivym podminkéam v zimnich
mésicich a v letech 2019-2020 nebyl pfekroen imisni limit na zadné ze sledovanych
stanic.
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Graf 10: Priimérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PM2,5 na stanicich monitoringu v letech 2011-2020
v Praze (ATEM, 2021)

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci ¢astic PM, s nebyl v roce 2020 prekrocen.
Nejvy8Si koncentrace (13,4 ug.m2) byla namérena na dopravni stanici Praha 2-
Legerova. Prekroceni limitl bylo zaznamenano v letech 2017-2018 na stanici Praha
5 - Smichov a v Praze 6 - Letisté. V letech 2011-2018 mUzeme pozorovat relativni
stagnaci na mirné podlimitni urovni, pak ale vidime vyrazny pokles v poslednich
letech (ATEM, 2021).
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Benzo(a)pyren

V roce 2020 nebyl imisni limit pro ro¢ni pramérnou koncentraci prekro¢en na zadné
ze stanic v Praze. Nejvy$$i hodnoty byly zaznamenany na stanici Praha 10 -
Srobarova (0,7 ng.m?). Od roku 2011 je patrny klesajici trend s vyjimkou roku 2017,
kdy doslo k narustu, ale porad pod hranici imisniho limitu. Od roku 2015 m{izeme
vidét, ze v8echny imisni limity jsou pod hranici.

Graf 11: Priimérné rocni koncentrace Benzo(a)pyrenu na stanicich monitoringu v letech 2011-2020 v Praze
(ATEM, 2021)

41



8.3.  MODELOVANI KVALITY OVZDUSI V PRAZE

Od roku 1992 probiha na uzemi hl. m. Prahy modelovani kvality ovzduSi
v pravidelnych  dvouletych  aktualizacich, posledni byla vroce 2020.
nejvyznamnéjsimi znecistujicimi latkami z automobilové dopravy jsou oxid dusicity,
suspendované Castice frakce PM1o a PM2,5 (ATEM, 2021).

Oxidy dusiku (NOx)

Vroce 2020 prumérnad koncentrace NO. prekonala historickd minima, vysoké
koncentrace NO- jsou zaznamenavany na stanici Praha 2 — Legerova. Vzhledem
k velké intenzité dopravy, kde je snizena moznost provétravani. Na této stanici byla
namérena ro¢ni prlimérna koncentrace 38,9 ug.m=. Vysokou koncentraci NO: Ize
predpokladat v blizkosti mistnich komunikaci, ve méstech s intenzivni dopravou, kde
je snizena plynulost. Jedna se pfedevsim o centrum mésta, Barrandovsky most a
Jizni spojku.

e Emise NOybyly snizeny o 61 % (obdobi 2009-2020)
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Obr. 22: Imisni znazornéni primérného rocniho znecisténi NO2z v roce 2020 v Praze (Geoportal, 2021)

Obrazek (22) zobrazuje prostorové rozlozeni procentualniho podilu dopravnich zdrojl
na celkové imisni zatézi oxidem dusiCitym. Nejvy$si hodnoty byly vypocteny
v prostoru letisté, dale pak podél vyznamnych komunikaci, tj. podél Jizni spojky, DO,
D11.
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Suspendované prachové cdstice PM1o a PM ;5

Suspendované prachové Castice PM1o a PM 25 jsou saze emitované ze spalovacich
motorU (primarni prasnost), ale i emise Castic zvifenych projizdéjicimi automobily
(resuspenze). Pozorujeme pozvolny trend snizovani emisi s meziro€nimi vykyvy. Ty
jsou v pfipadé PM, diky obméné vozového parku tvofeny resuspenzi, které jsou tim
ovlivnény. U PMzskde je resuspenze nizsi se také jedna o podobnou situaci, ktera se
projevi obménou vozového parku.

Emise PMyo byly snizeny o 14 % (obdobi 2009-2020)
Emise PMs byly snizeny o 17 % (obdobi 2009-2020)

Nejvyssi vypoctené hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci suspendovanych ¢astic
frakce PMyo presahujici 30 ug.m byly jen lokalné, a to nejcastéji podél komunikaci
DO a D11 a podél Jizni spojky, dale pak v centru mésta a v oblasti Zbraslavi u lomu.
Imisni limit, ktery je stanoven na 40 ug.m2 nebyl na uzemi hl. m. Prahy pfekro¢en dle
modelového vypoctu
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Obr. 23: Imisni znazornéni priimérného rocniho znecisténi PM1o v roce 2020 v Praze (Geoportal, 2021)

Obrazek (23) zobrazuje prostorové rozlozeni procentualniho podilu dopravnich zdrojl
na celkové imisni zatézi casticemi PMi,. Nejvy$si hodnoty byly vypocteny okolo
velkych komunikaci, a to zejména podél Brnénské v misté, kde se kfizi s Jizni spojkou
a pak na Barrandovském mosté. Lokalné tedy podél DO, D11 v centru mésta a na
Jizni spojce. Z obrazku je také patrné, ze na vétsiné uzemi hl. m. Prahy Cini podil
dopravy kolem 20-60 %, na okraji mésta pak do 20 %.
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Obr. 24: Imisni znazornéni priimérného rocniho znecisténi PM 25 v roce 2020 v Praze (Geoportal,
2021)

Prostorové rozlozeni imisnich pasem PMgs je velice podobné jako u €astic PMy,.
Lokalné presahuji 20 ug.m3, tedy imisni limit v oblasti lomu Zbraslav. Podil
dopravnich zdroju na celkové imisni zatézi ¢asticemi PM2 s dosahuijici nad 60 % pouze
v mistech s nejvétsi zatézi komunikaci, tj. podél DO, D11, podél Barrandovského
mostu a Jizni spojky. Stejné jako u ¢astic PM1o byl vypoéten podil nejcastéji kolem
20-60 % a na okraji mésta do 20 %.

Prizemni ozon (O3)

Nejvice zatizenymi oblastmi v roce 2020 po zahrnuti koncentraci pfizemniho ozonu
s prekroc¢enim imisnich limith byly zény Severozapad (97 %), aglomerace Praha (93
%) a Stfedni Cechy (92 %).

Imisni mapa pridmérného ro¢niho znecisténi ovzdusi O3 v Praze v roce 2020
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Obr. 25: Imisni zndzornéni prumérného ro¢niho znecisténi O3 v roce 2020 v Praze (Geoportal, 2021)
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Tékavé organické latky (VOC)

Tékavé organické latky (VOC) byly monitorovany od roku 1991 na Observatori
KoSetice a o 3 roky pozdéji jej doplnilo méfeni na stanici Praha 4 — Libu$. Pokles
emisi VOC v prabéhu 5 let zaznamenaly obé stanice.

e Emise VOC byly snizeny o 87 % (obdobi 2009-2020)
Oxid uhelnaty (CO)

Pokles koncentraci, CO v roce 2020 pokraCoval i v Praze 2 — Legerova, naopak
v Berouné, ktery je v blizkosti Prahy, mirné stoupnul.

Imisni mapa pradmérného ro¢niho znecisténi ovzdusi CO v Praze v roce 2020
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Obr. 26: Imisni zndzorméni primérného ro¢niho znecisténi CO v roce 2020 v Praze (Geoportal, 2021)
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8.4. UZEMNI ROZSAH PREKROCENI IMISNICH LIMITU

Cesky hydrometeorologicky Ustav v souladu se zakonem &. 201/212 Sb., o ochrané
ovzdusi, vydava kazdoro¢né informace o primérnych hodnotach koncentraci
znecistujicich latek za predchozich 5 let. Z téchto Udajli jsou pak odvozeny informace
o rozsahu prekroceni limitd v dané lokalité.

Rok NO2 — rok PM10- 24 | PM2,5 B(a)P
hodin

2013 0,56 0,42 - 59,61
2014 0,20 6,00 - 75,80
2015 - - - 41,70
2016 0,60 - - 54,26
2017 - 0,67 - 67,7
2018 - 1,98 - 19,03
2019 - - - 0,22
2020 - - - -

Tab. 15: Rozsah prekroceni limitd v letech 2013-2020 na uzemi Prahy (ATEM, 2021)

Tabulka (15) shrnuje obdobi uplynulych 8 let, tj. od roku 2013 do roku 2020. V tomto
obdobi na uzemi hlavniho mésta Prahy dochazelo k nejvyraznéjSimu prekroceni
limitd v pfipadé Benzo(a)pyrenu v rozsahu 41,7 %-75,8 %. U dalSich latek bylo trikrat
zaznamenano prekroceni limitd prGmérné ro¢ni koncentrace NO2, a to v letech
2013,2014 a 2016 a Ctyrikrat byl prekroen limit 24hodinovych koncentraci PM10, a
to v letech 2013, 2014, 2017, 2018 (ATEM, 2021).
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9. VYHODNOCENI IMISN[HO MONITORINGU V PRAZE

Zakladni pravni normou upravuijici hodnoceni kvality ovzdusi v CR je zakon &.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ktery vymezuje zény a aglomerace, na jejichz
urovni se hodnoti kvalita ovzdusi. Aglomerace je sidelni seskupeni, ve kterém zije
nejméné 25 000 obyvatel. Zakon o ochrané ovzdusi vymezuje tfi aglomerace, a to
hlavni mésto Praha, Brno a Ostravu. Pro ucely této diplomové prace se budeme
vénovat jen aglomeraci Praha. Tento zakon stanovuje imisni limity pro vybrané
znecistujici latky (viz kapitoly prfedchazejici), podrobnosti o posuzovani a hodnoceni
kvality ovzdusi specifikuje vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpUsobu posuzovani a
vyhodnocovani urovné znecisténi, ktera informuje verejnost o urovni znecisténi a o
smogovych situacich.

Prekracovani imisnich limitd pro suspendované castice je problémem rady
evropskych mést. Dal$i slozkou v aktualni koncentraci je dan resuspenzi a zbyvajici
¢ast tvofi sekundarni anorganické i organické ¢astice vzniklé chemickou transformaci
plynnych slozek jak antropogenniho plvodu, tak i pfirodnimi emisemi. Mezi slozky
antropogenniho pdvodu fadime SO, NHs, NO, a VOC (Stefancova, 2005).

Vysokou koncentraci Ize fesit na evropské urovni, a to spolupraci anebo na regionalni
urovni, a to mistné. Jedna se o opatieni lokalniho vytapéni a snizovani emisi
z dopravy Ci udrzby komunikaci.

Hlavni cile monitoringu znegisténi ovzdusi na izemi Ceské republiky:

e Hodnoceni stavu a trendu kvality ovzdusi

e Poskytovani podkladl pro opatreni v situacich se zvySenou urovni znecisténi
ovzdusi, dale informace pro verejnost o0 aktualnim stavu

e Podklady statni spravé pro vypracovani programu, které snizi znecisténi, a pro
vyhodnoceni preshrani¢nich prenosu

Problémy kvality ovzduSi vytvafi zneCisténi ovzdusi benzo(a)pyrenem,
suspendovanymi ¢asticemi frakce PM1o a PM2s a pfizemnim ozonem.

Rok 2020 predstavoval zlepseni a byl velice pfiznivy co se tyée kvality ovzdusi,
protoze byly naméreny nejnizsi hodnoty imisni koncentrace véech znecistujicich latek
za obdobi 2010-2020.

Pokles imisnich koncentraci mize mit vice pficin:

Je to mozna diky teplotdm, které byly velice vysoké a také bylo dostatek srazek.
Vysoké teploty vedou ke snizeni objemu pouzivanych paliv, tj. k mensSim emisim
z vytapéni a srazky jsou nezbytné pro samocisténi atmosféry. Také to mlize byt diky
vyménam kotl dle legislativnich opatieni, obnové vozovkového parku, technickym
realizacim pfi snizovani emisi. Dal$im divodem mohl byt i vyhlaSeny nouzovy stav
v disledku $ifeni SARS-COV-2 (CHMU, Zmény kvality ovzdusi eské republiky
béhem nouzového stavu, 2020).
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9.1. STANICNI SITE SLEDUJICI KVALITU OVZDUSI

Znecisténi ovzdusi je zjiStovano pomoci monitoringu koncentraci znecistujicich latek
v atmosféfe na méficich stanicich. Pfi hodnoceni kvality ovzdusi jsou porovnavany
nameérené imisni urovné s imisnimi limity s pfipustnymi pocty prekroeni hodnot
imisnich limitd za rok. Hodnoceni je vytvareno z dat informacniho systému kvality
ovzdusi (ISKO) Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), kde se archivuiji
data imisi. V roce 2020 byla do databaze ISKO dodana naméfena data z 200 lokalit.
Tyto lokality jsou ¢lenény podle jednotlivych zon a aglomeraci, a také podle vlastnik,
ktefi provozuji monitorovou sit (Lepicova, 2010).

Sité méricich mist v roce 2020 v Praze

__AKOB
__AVYN

AKAL
ABRE —AREP I
LR Eh"_wl; G
AsMi @ B ~IAPRU
ASTO ANUX AVRS

0 12,5 25 50km N gt

Obr. 27- Sité méficich mist v roce 2020 v Praze (CHMU, 2021)

Kod . . Méfici program
lokality Nazev lokality mD[P[K|v]c|n[x]z][o]1]5]9
ABRE | Praha 6-Bfevnov
ACHO | Praha 4-Chodov
AKAL | Praha 8-Karlin
AKOB | Praha 8-Kobylisy

XX XXX IX |

ALEG | Praha 2-Legerova (hot spot) X | X X
ALER | Letisté Praha
ALIB Praha 4-Libu$ X | X [X X X

ANUX | Praha 2-Nusle X X

APRU_ | Praha 10-Pramyslova X A Automatizovany méfici program
AREP | Praha 1-n. Republiky X X gl W[\Mlni méfici program. i .
= N ereni pasivnimi dosimetry a aktivnimi sampie
ARER | Praha 5-Reporyje X X | X X P Méfeni F")AHS % gt
-Ri K Kombinované méfeni

ARIE Praha 2 Rlegrovy sady X X X V Méfeni VOC
ASMI | Praha 5-Smichov X X G Méfeni Grimm
ASRO | Praha 10-Srobarova X X X X X H Méfeni POPs pro ucely projektd

- X Méfeni ultrafine particles
ASTO | Praha 5-Stodilky X Z Méfeni EC a OC v PM2.5
ASUC | Praha 6-Suchdol X 0 Méfeni tézkych kovi v PM10

: 1 Méreni tézkych kovu v PM1

AVRS | Praha 10-Vr8ovice X 5 Méfeni tézkych kovi v PM2.5
AVYN | Praha 9-Vysoéany X 9 Méfeni distribuce poétu &astic - FIDAS

Tab. 16: Sit& méficich mist v roce 2020 v Praze (CHMU, 2021)
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9.2.  NAVRH OPATRENI PRO ZLEPSENI KVALITY OVZDUSI

Ke zleps$eni stavu kvality ovzdusi mize kazda osoba prispét tim, Ze se zdrzi vSech
¢innosti, které znecistuji ovzdusi. Pfikladem je napfiklad pouzivani vhodnych paliv a
topenist v domacnostech, zamezeni spalovani domovniho odpadu &i rozdélavani
otevienych ohid v pfirodé. Co se tyCe dopravy tak je vhodné omezit pouzivani
motorovych vozidel obecné, ale zvlast v dobé smogovych situaci, pfipadné prejit
k hybridnim pohondm nebo k elektromobilité (EKOLO, 2008).

Predpoklada se, ze do roku 2030 budou snizeny emise v8ech zneistujicich latek,
které vychazeji ze sektoru domacnost (vytapéni, ohfev vody, vareni), obnovy
vozového parku (podpory nizkoemisnich a bezemisnich vozidel) (MZP, Program
zlepSeni kvality ovzdusi, 2021).

Srovnani emisnich stropl a scénard emisnich projekci zakladnich znecistujicich
latek

200

’ J ‘
NOx

NMVOC SO: NH; PM.:.:

spotieba paliva [TJ]
= &
3 3

@
S

o

W2019 strop 2025 scénal WM 2025 scénal WaM 2025 strop 2030 scénal WM 2030 scénal WaM 2030

Graf 12: Srovndni emisnich strop(i a scénérti emisnich projekci zékladnich zneéistujicich latek (MZP,
Program zlep$eni kvality ovzdusi, 2021)

Graf (12) znazornuje emisni projekce pro emise NO,, VOC, SOy, PMzs podie scénare
WM (bez dodate¢nych opatieni) a WaM (s dodate¢nymi opatfenimi) (CHMU, 2021).

9.2.1. KLIMATICKY PLAN PRO HL. M. PRAHU

V roce 2019 hl. m. Praha pfijalo usneseni, ve kterém se dobrovolné zavazalo, ze bude
aktivné sledovat a snizovat pfimé i nepfimé emise oxidu uhli¢itého (COy). Vyhlasilo
tim svUj klimaticky zavazek snizit emise CO2> o0 45 % do roku 2030 ve srovnani
s rokem 2010.

Klimaticky plan pro hl. m. Prahu navrhuje zaméfeni na opatreni, ktera budou
podpofena dotacemi a tim padem se stanou ekonomicky vyhodnymi. Jedna se o
prioritni projekty.

Klimaticky plan do roku 2030, ktery ma 69 opatreni je rozdélen na 4 tematické okruhy:

e Udrzitelna energetika a budovy
e Udrzitelna mobilita
e Cirkularni ekonomika, adaptacni opatfeni
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9.2.2. PRIORITNI PROJEKTY HL. M. PRAHY S NAVRHEM JEJICH FINANCOVANI,
ZAMERENE NA DOPRAVU

Nahrazeni dieselovych autobust bezemisnimi a nizkoemisnimi vozy

Verejna doprava pomoci autobus(i bude tvorena alespon ze 75 % cCistymi vozidly,
prednostné budou pofizovany vozy s nulovou emisi (600 vozidel). Zbyvajici 25 %
mUze byt doplnéno nizkoemisnimi autobusy vyuzivajici obnovitelné palivo vyrobené
v Praze (300 vozidel).

Zdrojem financovani bude program IROP 2021-2027. Cilem je zatraktivnit vefejnou
dopravu a zavést mgderni technologie, které zvysSi bezpeénost a snizi emise
sklenikovych plyn (MZP, Program zleps$eni kvality ovzdusi, 2021).

Ndkup nizkoemisnich a bezemisnich nakladnich vozidel PraZskych sluZeb pro svoz odpadd, ale
i ndkup plnicich a dobijecich stanic

Vyména vozového parku tak, aby alespon 75 % spotieby energie bylo nahrazeno bio
— CNG vyrabénym z bioplynové stanice, ktera zpracovava biologicky rozlozitelny
komunalni odpad, nebo elektfinou z vlastni vyroby ve spalovné komunalniho odpadu
MaleSice.

Zdrojem financovani bude program IROP 2021-2027.
Automatizace linky metra C

Soupravy, které nebudou zavislé na obsluze fidie, zajisti zkraceni interval(l. Diky

tomu se navySi kapacita k prepravé. Jedna se o nejvytizengjsi linku v Praze.
Zdrojem financovani bude operaéni program Doprava (OPD) na obdobi 2021-2027.
Priority operaéniho programu (OPD) v obdobi 2021-2027:

e Priorita 1- Evropska, celostatni a regionalni mobilita v silniéni i zelezniéni dopravé
e Priorita 2- Celostatni a regionalni mobilita v silniéni dopravé

e Priorita 3- Udrzitelna méstska mobilita a alternativni paliva

e Priorita 4- Technicka pomoc

Strategickym cilem je efektivni dostupnd a k zivotnimu prostfedi Setrna doprava
(AFRY, Akéni plan PZKO 2020+, 2021).
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9.2.3. PRIORITY HL. M. PRAHY K NAPLNENI KLIMATICKEHO PLANU V OBLASTI
DOPRAVY

Zvysovat alternativu, kapacitu a vykony vefejné dopravy

Verejnou dopravu vyuzije vice nez 3,5 mil. cestujicich kazdym dnem, tj. 40 % vykon(
veskeré osobni pfepravy ve mésté. Jedna se napfiklad o autobus, tramvaj, metro
nebo vlak. Verejna doprava, aby byla takto hojné vyuzivana musi splfiovat toto:
cestovani verejnymi dopravnimi prostfedky musi byt cenové dostupné a srovnatelné
s automobily (obdobné rychlé, pohodiné, pfijemné). Toto splfiovat je velice nakladné.
Co se ty€e klimatického planu je verejna doprava s takto rostoucim vykonem dobrym
predpokladem ke snizeni uhlikové stopy dopravy na uzemni mésta.

Kdyz porovname vSechny dostupné vefejné prostredky, vyjde nam, ze metro vychazi
nejlépe vzhledem k tomu, ze pfepravi nejvice osob. Klimaticky plan podporuje takové
moznosti, které pomohou navysit objem prepravovanych osob metrem namisto jinymi
verejnymi nebo osobnimi prostredky.

Do roku 2030 by mély byt zrealizovany dopravni stavby nové linky metra D a také
prodlouzeni linky B, které povedou ke zvySeni efektivity a vykonnosti automatizace
stavajicich linek metra. Dale by takto automatizovdna mohla byt i linka metra C,
protoze linka D bude také bezobsluzna. Vyzadovalo by to pofizeni viakovych souprav,
které nepotrebuiji k jizdé fidiCe (CBTC systém), ale také upravu stanic. Diky tomu se
zkrati intervaly v dopravnich Spi¢kach a také se zvys$i vykon pfiblizné o 20 %, zvysi
se i mnozstvi pfepravovanych osob a to ze 440 mil. za rok na 550 mil. ro¢né (AFRY,
AkeEni plan PZKO 2020+, 2021).

Planovany rozvoj sité metra a tramvaji v Praze

ky B

Metr
Metro linky D (plén
Met

Obr. 28: Plénovany rozvoj sité metra a tramvaji v Praze (MZP, Program zlep$eni kvality ovzdusi, 2021)
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SniZzovat intenzitu automobilové dopravy v Praze

Kli€ovou podminkou klimatického planu je snizeni intenzity dopravy, ktera neustale
roste, ale také s ni rostou energetické naroky a emise CO. z dopravy. V Praze je
automobilova doprava zpoplatnéna pomoci placenych zén ke stani.

V Praze jsou tyto typy zpoplatnéni:

e Parkovaci opravnéni vydano na cely rok, nebo jen na ¢ast
e Zda se jedna o rezidenta €i navstévnika

e Zda se jedna o fyzickou osobu seniorského véku a je drzitelem prikazu ZTP nebo
ZTP- P.

Osvobozeny od poplatkl jsou elektromobily a nékteré hybridy.

Nahrazovat vozidla s konven¢nimi pohony nizkoemisnimi nebo bezemisnimi
vozidly

Snaha na uzemi mésta rozsifit dopravni prostfedky, které budou vyuzivat
nizkoemisni ¢i dokonce bezemisni pohony a produkujici co nejméné skodlivych latek
z emisi. Do roku 2030 je navrzen maximalni potencial pro obnovu vozového parku
autobust s minimalni kvotou 50 % vozU s nulovou emisi a 25 % nizkoemisnich
autobusu vyuzivajicich obnovitelné palivo vyrobené v Praze (AFRY, Akéni plan PZKO
2020+, 2021).

Opatfeni snizujici emise CO; v sekci udrzitelné mobility

UDRZITELNA MOBILITA
VEREJNA DOPRAVA

SOUKROMA A KOMERCNI
DOPRAVA

OBECN/ VOZOVY PARK

¢ Prechod stavajicich o

vozidel, které
pouzivaji pohon na
stlaeny zemni plyn
na vyuziti biometanu
jako palivo

Pofizeni bateriovych
typU elektromobil(i

s vyuzitim vodiku pro
vozovy park uradu
mésta a dalSich
organizacich

Rozvoj elektromobility | e

v autobusové verejné
dopravé

Zvysovani vykonu
kolejové verejné
dopravy (vystavba
metra linky D)

Rozvoj pfiméstské a
meéstské Zeleznice

Zvyseni poplatku
v automobilové
dopravé

Rozvoj pési a
cyklistické dopravy

Rozvoj elektromobility
Prechod stavajicich

vozidel na vyuziti
pokrocilého paliva

Tab. 17: Opatreni sniZujici emise COz v sekci udrZitelné mobility (AFRY, Akcni plan PZKO 2020+,

2021)
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10. HLUK

Nejvéts§im zdrojem hluku je v hl. m. Praha automobilova doprava. Soucasti systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostredi je
sledovani hluku a jeho zdravotnich dusledk, ktery probiha uz od roku 1994. Formou
dotazniku je provadéné pravidelné Setfeni, které poukazuje na lokality, kde jsou
obyvatelé obtézovani hlukem a ruseni ve spanku. Vroce 2020 v Praze toto
monitorovani probéhlo v ulici Konévova v Praze 3, protoze se tato ulice nachazi na
frekventované komunikaci s vysokou zatézi automobilové dopravy s tramvajemi. Toto
monitorovani tam probiha uz od roku 1994. Dlouhodoby trend je klesajici. Posledni
méreni, které probéhlo v roce 2019, zjistilo, Ze primérna hladina hluku je 66 dB ve
dne, 65 dB vecer a 61 dB v noci (ENVIS, 2021).

Obr. 29: Ulice Konévova (Envis, 2021)

Popis useku

e V ulici Konévova v useku od kfizovatky s ulici Loudova po kfizovatku s ulici
Sikma bylo lokalizovano kritické misto. Dalsi kritické misto je v useku od
kfizovatky s ulici Jana Zelivského po kfizovatku s ulici Spojovaci.

¢ V okoli FeS§eného useku komunikace se nachazi bytova zastavba,
tramvajova doprava a cesta s dlazebnimi kostkami, kde projizdéji
automobily.

Navrh protihlukovych opatreni

e (QOdstranéni zakrytovych panell a ponechat oteviené stérkové loze a
tramvajovy pas osadit travnatym povrchem

e Realizace nizko hluéného povrchu na vozovce

¢ Individualni automobilova doprava bude odvedena z této lokality po vystavbé
severovychodni ¢asti Méstského okruhu a vystavbé Javorské spojky

Popis méreni

e Soucasti méfeni, které probihalo v souladu s Metodickym navodem pro
méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, bylo i s€itani Cetnosti
a intenzity dopravy.
e Vystupem mérfeni jsou hlukové ukazatele dané vyhlasky 523/2006 Sb.,
vyhlaska o hlukovém mapovani.
» Proden: Lo
» Pro vecer: Lv
» Pro den-vecer-noc: Lovn
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Vysledky

e Primérna intenzita dopravy cinila cca 15400 vozidel a byla niz$i o 740
vozidel, néz pfi minulém méreni v roce 2014.
e K poklesu doslo predevsim u prijezdd osobnich automobil(i a to 0 680 vozidel,
u nakladnich automobilll o 141 vozidel.
e K narlstu doslo u motocykld a to o 33, a u tramvaji o 36.
¢ V mérfenich usecich byl zaznamenan hluk:
» Lb=66dB
» Lv=65dB
> Ln=61dB
» Low=69dB
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Obr. 30: Vlyvoj hluku v lokalité Praha 3 Konévova v letech 1994-2019, ukazatel Lovn (ENVIS, 2021)
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Obr. 31: Vyvoj hluku v lokalité Praha 3 Konévova v letech 1994-2019, ukazatel Ln (ENVIS, 2021)

Z obrazk(i (30, 31) vyplyva, zZe v lokalité Konévova v Praze 3 je zaznamenavan
klesajici trend vyvoje hluku pro oba sledované ukazatele. V roce 2019byl tento trend
také potvrzen (Envis, 2021).
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Kritické misto Konévova ulice
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Obr. 32: Kritické msto Konévova ulice po kriZovatku s ulici Spojovaci (Envis, 2021)

Na obrazku (32) je nazna€eno jedno z kritickych mist v Praze, které je ovlivnéno
vysokvym zatizenim hluku. Jedna se o Konévovu ulici (23), ktera se nachazi v Praze
3 na Zizkové. Je zde naznacena i kfizovatka s ulici Spojovaci (20).

Vysledek dotaznikového Setfeni v Konévové ulici

Diky dotaznikovému Setfeni s nazvem Hluk a zdravi byli osloveni obyvatelé starSi 18
let a bylo zjisténo:

e Své bydlisté povazuje za hluéné 56 % oslovenych v lokalité Konévova

e 49 % se domnivalo, ze v okoli bydlisté se za posledni roky nic nezménilo
e 39 % dokonce uvedlo zvySeni hluénosti, 12 % uvedlo jeji snizeni

¢ Nejméné obtézoval zapach

(primérné obtézovani, skéala 1-6, 1=vlbec neobtéZzovan, 6=silné obtéZzovan)

3
2
1
0

Znedisténi Znetisténi Hlugnost Hlugnost Prasnost Zapach Automobilova
prostranstvi ovzdusi ve dne vV noci doprava

éZovani

bt

primérné ol

Graf 13: Vysledek dotaznikového Setfeni v Konévové ulici
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11. PANDEMIE A JEJ NASLADKY NA DOPRAVU V PRAZE

Mnozi lidé se domnivali, ze béhem pandemie koronaviru se snizila doprava v Praze
na uplné minimum, ale neni tomu tak. Data technické spravy komunikaci ukazuji, ze
covid zas az tak velky vliv na zaplnénost silnic nemél. Nejvice ubylo dopravni zatizeni
v centru, ale v okoli Prahy doprava tolik neklesla. Nejvétsi ubytek Fidicl byl
zaznamenan v Evropské ulici, zatimco na Jizni spojce se pocet aut prili§ neménil.
Podle dat z technické spravy komunikaci se ovéem provoz v Praze pfili§ nezastavil
ani béhem druhého jarniho lockdownu v roce 2021 (Ing. Adam Scheinherr, 2020).

11.1. INTENZITA DOPRAVY

V tydnech lockdownu byly ranni rdst a $picky pozvolnéjsi a nejvétsi zatizeni jsme
pozorovali mezi 9 a 11. hodinou, zatimco v tydnech mimo lockdown je dosahuji jiz
mezi 7 a 9. hodinou. Vecerni pokles také probihal pozdéji oproti jinym tydnim.

Lokalita Intenzita 7 tyden 9.tyden 10.tyden 11.tyden 12.tyden
0-24 h 2021 2021 2021 2021 2021
(vozidla
celkem)
7 tyden
2020
Zitna 29 741 -6 154 -7 032 - 6490 -6 020 -7 402
Rasinovo nabreZi 19 331 -2 320 -4 112 -3 281 -2 624 -1 642
Bélehradska 10 547 -962 -2 471 -2121 -1990 -871
Nabrezi Ludvika Svobody 33728 -10 304 -12 677 -11 014 -10 584 -9 746
Karlovarska 25 860 -3214 -4 605 -2733 -2 423 -1987
Evropska 33 024 -11276 -15 805 -14 189 -13 565 -11 699
Plzeriska 26 030 -4 653 -7 064 -5 270 -5 432 -4 221
Rozvadovska spojka 16 442 -4 906 -6 381 -5434 -5123 -4 588
Komoranska 15217 -2 105 -3185 -2 678 -2134 -1985
Opatovska 30 236 -2733 -5 433 -4 446 -3 078 -2 438
Jizni spojka 49 316 -8 331 -9019 -6 788 -9765 -8 443
Primyslova 51 670 -5 627 -6 512 -5 879 -3784 -1674
5.kvétna 45 060 -10 456 -12 836 -11 996 -10762 -12.193
Podolské nabrezi 11014 -1713 -2 677 -2 537 -2722 -1443
K Barrandovu 29 434 -3 094 -6 450 -5 166 -4 129 -7 089
Radlicka 27 491 -2 560 -4 106 -2 383 -1 483 -1574
Patockova 13982 2843 1681 2050 2082 2833

Tab. 18: Porovnani intenzit automobilové dopravy primémého pracovniho dne (Usek dopravniho

inZenyrstvi)

Doprava naopak vzrostla o0 12 % v Patockoveé ulici a skoro stejny provoz zlistal na
Jizni spojce. Od dubna, kdy nastalo zrudeni vSech vladnich opatreni spojenych

s omezenim pohybu, se pak doprava vracela pomalu k normalu (Usek dopravniho
inzenyrstvi).

Srovnani vyvoje intenzit automobilové dopravy béhem pracovnich dni

100.0 99,2 99,3 014 1002

289

:

7. tiden 9.tjden 10.170en 1117060 12.tyden

—2019 —2020 2021

Graf 14: Srovnani intenzit dopravy v 7. a od 9. do 12. tydne v letech 2019 aZ 2021 (Sin¢ak, 2020)

Z porovnanych mist klesla doprava nejvice v Evropské ulici 0 48 %, na Rozvadovské
spojce 0 39 %, na nabfezi Ludvika Svobody 0 38 %.
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11.1.1. VLIV KORONAKRIZE NA DOPRAVU V PRAZE

Od bfezna roku 2020 se cely svét potykal s pandemii nemoci SARS CoV-2. V CR se
tato nemoc nejvice projevila béhem jarnich a podzimnich mésicl. Ve snaze o snizeni
nasledk(li onemocnéni a pretizeni nemocnic vlada aplikovala rizna opatreni od
bfezna s vyjimkou letnich prazdnin a zacatku zafi az do prosince. To mélo za
nasledek zmény dopravniho chovani obyvatel (MD, Ro¢enka dopravy, 2020).

V prubéhu celého roku technicka sprava komunikaci hlavniho mésta Prahy sledovala
vyvoj dopravy. Dale i analyzovala automobilovou dopravu i pribéh intenzity na
vybranych mistech komunikaéni sité, chovani dopravniho proudu a nehodovost.

11.1.1.1.  INTENZITA AUTOMOBILOVE DOPRAVY

Automobilova doprava zaznamenala na jafe 2020 nejvyznamnéjsi pokles o zhruba
30 %. V letnich mésicich dochazelo k rozvolfiovani jednotlivych opatfeni a doprava
se tak dostala na témér standartni uroven ve srovnani s rokem 2019. Na podzim se
situace opét zhorsila a automobilova doprava v Praze se dostala do obvyklého stavu
tj. 85-90 %.

4
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Graf 15: Srovnani vyvoje automobilové dopravy béhem vybranych pracovnich tydnd v roce 2020 (Ing.
Adam Scheinherr, 2020)

Z grafu (15) je patrné, Ze se sledované ukazatele v pribéhu roku 2020 ménily v pfimé
zavislosti na mife zavedenych vladnich restrikci.
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Denni variace dokumentuji zmény dopravniho chovani v pribéhu dne, pomoci
procentualniho rozlozeni dopravni zatéze na celé prazské komunikaéni siti zobrazuiji,
kdy je dopravni sit nejvice zatizena.
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Graf 16: Porovnéani dennich variaci automobilové dopravy v letech 2019 a 2020 (Ing. Adam
Scheinherr, 2020)

Z grafu (16) je zfejmé, Ze pfevazna vétsina cest automobilem béhem roku 2020 byla
provadéna v prabéhu denni doby, tj. od cca 5 do 19 hodin z divodu aplikovanych
vladnich omezeni uplatiiovanych béhem jara, podzimu a zavéru roku. Byl totiz zakaz
noéniho vychazeni s vyjimkou cest z a do zaméstnani. Nasledkem toho bylo snizeni
poctu cest automobilem v priibéhu noci.

11.1.1.2.

TUNELOVY KOMPLEX BLANKA (TKB)

Pozornost byla vénovana intenzitam dopravy bé&hem koronavirovych omezeni i
tunelovém komplexu, zejména tunelu Blanka, ktery byl zprovoznén v zafi roku 2015.
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Graf 17: Vyvoj intenzit dopravy v Tunelovém komplexu Blanka, vybrané tydny roku 2020 (Geoportal,

2021)

Podobné jako u intenzit automobilové dopravy po celé siti hl. m. Prahy, doSlo i
v tunelovém komplexu Blanka k nejvétSimu poklesu v jarnich mésicich, presnéji ve
tfinactém tydnu. Letni prazdniny a mésic zafi, kdy byly restrikce volnéjsi byla intenzita
dopravy vy$$i. Po zavedeni dalSich omezeni se intenzita automobilové dopravy opét
omezila, a to ve v8ech tfech tunelech tvoricich tunelovy komplex Blanka, ale pokles
nebyl tak razantni jako v jarnich mésicich (MZP, 2021).

58



11.1.1.3.  CYKLISTICKA DOPRAVA

Cyklisticka doprava je ze v§ech druhl dopravy nejvice zavisla na pocasi.
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Graf 18: Meziro¢ni srovnani vyvoje cyklistické dopravy v letech 2019 a 2020, tydenni intenzity (Ing.
Adam Scheinherr, 2020)

Graf (18) uvadi srovnani v roce 2020, ve kterém doslo k celkovému zvySeni intenzit
cyklistické dopravy. K narustu doslo kvuli tehdejsi situaci, kterda mnoho lidi donutila
k pouziti jizdniho kola jako alternativy k MHD, nebo také z d{ivodu zruseni veskerych
organizovanych sportovnich aktivit (Ing. Adam Scheinherr, 2020).

Co se tyce cyklistll a pési turistiky, tak tyto aktivity vzrostly.

s s .« .

Hromadnd Kombinace Cyklisté Individudini Pési
doprava HD + IAD automobilova
doprava

Graf 19: Jina forma dopravy pres pandemii
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11.1.1.4.  VEREINA DOPRAVA (PID)

Verejnou dopravou se oproti pruméru z predeslych let svezlo od 19. fijna 2020 jen 28
% cestujicich, to je 0 14 % méné nez v predeslych letech. Tito lidé nejspiSe zvolili
jinou variantu dopravy, kvuli vetsi bezpecnosti a hygiené (Ing. Adam Scheinherr,
2020).

Vliv pandemie koronaviru zasahl i vefejnou dopravu. Variabilni poptavka a pribézna
nafizeni vlady CR mély za nasledek zpracovani cca 10 000 zmén v jizdnich fadech
jednotlivych linek v ramci PID (Envis, 2021).

Po celou dobu pandemie, kdy se dodrzoval rozestup mezi lidmi, bylo dbano na to,
aby nabidka spojl verejné dopravy byla alespori o 20-30% vy$$i, néz byla aktualni
poptavka. Tato poptavka byla vypocitana z online scitace, ktery byl vzdy umistén u
kazdého vstupu a vystupu z metra. Automatické scitani bylo provadéno i u vozového
parku tramvaji a autobus(, ze kterého vyplynulo, Ze poptavka byla vzdy o 5-10 %
vy$8i nez poptavka v podzemni draze (Sincak, 2020).
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Graf 20: Vyvoj poctu pfepravenych osob v pracovni dny v metru v Praze v letech 2019 a 2020 (MD,
Rocenka dopravy, 2020)

Prvni vinu epidemie z hlediska dopadi Ize datovat od 11. bfezna do 26. kvétna.

V bfeznu, kdy poprvé klesl v pracovni den po€et pfepravovanych cestujicich v metru
pod 1 milion lidi denné. O tyden pozdéji vyuzilo spoje podzemni drahy jiz jen cca
200 000 lidi. Ve stejném obdobi v roce 2019 bylo pfepraveno 1 150 000 cestujicich,
maximailni pokles tedy €inil 83 %.

V dubnu a v kvétnu poptavka v hromadné dopravé pozvolna zaala stoupat a 26.5.
cestovalo metrem jiz pfes 600 000 osob, ale presto je to o 50 % méné nez v roce
2019.

V letnich mésicich se ubytek poptavky oproti normalu zastavil na hodnoté 30 %.
Nejvice prepravovanych osob vykazaly scitace v metru dne 2.9., a to cca 830 000
osob (Ing. Adam Scheinherr, 2020).

Zacatek druhé viny pandemie zacal pfiblizné 30. zafi, kdy metro v pracovni den
vyuzilo 770 000 lidi. Nejméné osob bylo zaznamenano 30. fijna a to 330 000
cestujicich. Ve srovnani s béznym dnem pred omezenim cestovalo o 72 % lidi méné.
Do konce roku 2020 pocet pfepravovanych osob nepresahl 700 000 a zacal opét
postupné klesat. Celkovy roéni po€et pfepravovanych cestujicich na uzemi hlavniho
mésta Prahy vlivem koronavirové krize poklesl o cca 40 %. Nejvice to ovlivnilo
prepravu osob v podzemni dopravé, u povrchové dopravy byl pokles mirnéjsi (ENVIS,
2021).
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@ DN s nasledkem smrti
@ DN s tékym zranénim

DN s lehkym zranénim
@ DN s hmotnou Skodou

Obr. 35: Dopravni nehody 2021 v Praze Obr. 36: Dopravni nehody 2022 v Praze

V mapéch jsou zobrazeny dopravni nehody evidované Policii CR v letech 2019 az
2022. pfi vétsi koncentraci jsou body v mapach spojeny do shlukd. Tyto mapy jsou
vytvofené metodou jadrového vyhlazeni, tj. intenzita pomoci tzv. teplotni mapy —
heatmapy.

V roce 2020 bylo v Praze zaznamenano 16 925 nehod, tj. 0 21 % méné oproti roku
2019. Nar(st byl evidovan u poc¢tu usmrceni, ktery vzrostl na 22 osob, ato je 0 10 %
vice oproti pfedchozimu roku.

2018 2019 2020 Rozdil 2021 Rozdil
20/19 21/20

Pocet nehod 22767 21458 16925 -21% 17510 +3 %
Smrtelné 31 20 22 +10 % 22 0
zranéni
Tézké zranéni 182 114 131 +15 % 126 -4 %
Lehké zranéni 2 165 1958 1 604 -18 % 1 609 0
Bez zranéni 20812 19698 15428 -22% 15 981 +4 %
Zavinéné 22068 20753 16383 -21% 16958 44 %
fidicem
Zavinéné 139 148 145 -2 % 149 +3 %
cyklistou

Tab. 19: Pocty dopravnich nehod, nésledky na zdravi v Praze (Policie, Statistika nehodovosti, 2022)
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Zéakladni trendy nehodovosti v roce 2021 Ize vystihnout mirnym narGstem poctu
evidovanych nehod ve srovnani s pifedchozim rokem. Nepatrny pokles nastal u nehod
s tézkym zranénim. Da se tedy konstatovat, ze rok 2021 byl ve srovnani s predeslym
rokem pfiznivéjsi jak do poctu nehod, tak do jejich nasledk.

Béhem roku 2021 se automobilova doprava po mirnéjSich jarnich mésicich dostala
na své obvyklé hodnoty, které byly zaznamenavany prfed vypuknutim pandemie
koronaviru (Ing. Adam Scheinherr, 2020).

Toto tvrzeni nebylo ovlivnéno zhor§enymi vysledky dopravnich nehod a v porovnani
s rokem 2019 se jedna o pokles cca 15 %. U poctu nehod se zranénim klesl celkovy
pocet nehod o cca 18 %.

V roce 2021 ujela motorova vozidla na uzemi hlavniho mésta Prahy v primérny
pracovni den celkem 22,956 milionu vozokilometr(i, z toho podil automobilt je 91 %.
Automobilova doprava v roce 2020 poklesla na uzemi Prahy vici roku 2019 o 8 %,
ale dalsi rok se pfiblizné dorovnala na totoznou uroven (rozdil -2 %) (AOPK, 2020).

11.2.1. NEHODY ZAVINENE CYKLISTY
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Graf 21: Nehody zavinéné cyklisty v Praze v letech 2010-2020 (MD, Rocenka dopravy, 2020)

Z grafu (21) je patrné, ze nehodovost v cyklistické dopravé roste i z divodu jiz
zminovaného Covidu 19. Nejvice nehod bylo zaznamenano v roce 2019, tj. 148
nehod, pfi které byl usmrcen jeden cyklista a 14 jich bylo tézce zranéno. Béhem
propuknuti pandemie bylo hlaseno 145 nehod, jedno usmrceni a 6 tézce zranénych
cyklistll (EKOLO, 2008).
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Mista a Gseky s vysokou nehodovosti v roce 2020
Krizovatky s 2,0 a vice nehodami na milion projetych vozidel
Useky s 4,0 a vice nehodami na milion vozokilometri
ujetych v daném useku

TSK-UDI

Legenda

® Min

JR——
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Obr. 37: Mista a tseky s vysokou nehodovosti v roce 2020 (Policie, Statistika nehodovosti, 2022)

Most Vozidel Tunel Vozidel  Uroviiova Vozidel
za den za den kfizovatka za den
celkem celkem celkem

1. Barrandovsky 134 000 Dejvicky 89000 Cernokosteleckd— 68 000
most tunel Primyslova
2. Hlavkiv most 69000  Brusnicky 87000 Podébradska- 68 000
tunel Kbelska
3. most 58 000  Zlichovsky 87000 Kolbenova- 60 000
Barikadnikd tunel Kbelska
4. Radotinsky 54 000 Bubenelsky 82000 Vypich 58 000
most tunel
5. Jiraskivmost 40000  Strahovsky 79000 Legerova- 57 000
tunel Anglicka

Tab. 20: Nejzatizenégj$i mosty pres Vitavu, tunely na prazské komunikacni siti a kiiZovatky v roce 2020
(MD, Rocenka dopravy, 2020)

| \ | |
hromadna
doprava * 17% | | | s0% (8% 5%
automobilova
prava 7% |11% ‘ | 57%|
pési 1
doprava . 20 ‘ G|% |
cyklisticka 11% 62%
doprava ‘ | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M podstatné méné méné pfiblizné stejné Mvice M podstatné vice

Graf 22: VlyuZivani dopravnich prostiedkt v soucasnosti oproti dobé pred pandemii (MD, Rocenka
dopravy, 2020)
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Graf 23: Vlyvoj poctu pfepravenych osob v pracovni dny v metru v Praze v letech 2019, 2020 a 2021
(Ing. Adam Scheinherr, 2020)

11.3. ZMENY DOPRAVNICH NAVYKU BEHEM PANDEMIE

Pandemie COVID 19 méla vyznamny vliv na zménu dopravnich navykd obyvatel i
navstévnikd hlavniho mésta Prahy. Tyto ;ményjsou i posileny vlivem externich vlivy,
tj. vladni narizeni, nafizeny homeoffice (Usek dopravniho inzenyrstvi).

M predpandemicky stav [l 1.vina 2.vina
200%
180% 151%|
127%
100%
100%| 100%) 100%
95% 96%
67%
50%
48%
0%
Jizdni doba Doba stani Priméma rychlost

Graf 24: Zmény jizdni doby, dobry stani a prdmérné rychlosti (Veronika Harantova, 2020)

Jestlize je intenzita automobilové dopravy snizena o cca 10-15 % bézného stavu,
zacne se pozvolna projevovat zlepseni jizdnich dob, dob stani i primérné rychlosti.
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Graf 25: Zména jizdni doby (Veronika Harantova, 2020)
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Graf 26: Zména doby stani (Veronika Harantové, 2020)

Rychlost provozu

160% = Prmérna rychlost se v
e “ obdobi jara (14. tyden)
» zvySila na 151,2 % oproti
» béznému stavu. Béhem
podzimnich dni (42. tyden)
s byla intenzita ~ dopravy
v snizena o 15,1 %, coz vedlo k
primérnd rychiost (b} navy$eni pramérné rychlosti
na 127 % bézného stavu.
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Graf 27: Zména cestovni rychlosti (Veronika Harantovéa, 2020)
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12. VYSLEDKY

e Historicky vyvoj

Kvalita ovzdu$i v hl. m. Praha byla v 80. letech 20. stoleti jedna z nejhorSich na svété.
Vyroba energie z nekvalitniho hnédého uhli, neefektivni technologie, tézky primysl
prispivaly k velké zatézi obyvatelstva a pfirody znecisténim ovzdusi. Po rlznych
demonstracich a protestech se to v roce 1989 pomérné zlepsilo diky prijeti novych
zékonu na ochranu zZivotniho prostredi a ovzdusi. Diky nim se regulovaly nejvétsi
znecistovatelé podle principu znedistovatel plati.

Emise ze stacionarnich zdrojii se podafilo omezit, ale bohuzel emise z dopravy
narostly. Hlavnim zdrojem emisi zneCistujicich latek z automobilové dopravy jsou
meéstské komunikace, {j. liniové zdroje. Zdrojem emisi z dopravy jsou spalovaci fosilni
paliva (benzin, nafta), ale i sekundarni prasnost, otéry, koroze atd. Doprava v Praze,
které dominuji osobni automobily, se stala nejvyznamnéjsim zdrojem emisi NOx, CO.

e 2003

V aglomeraci Praha byly dlouhodobé piekracovany imisni limity pro suspendované
Castice frakce PMiy a PMss oxid dusiCity, benzo(a)pyren a pfizemni ozon.
Prekracovani bylo v dlsledku vysoké dopravni zatéze hlavniho mésta, dale také kvdli
vytapéni domacnosti. Na celkové emise TZL a NOx mély rozhodujici podil mobilni
zdroje. Imisni situace byla podobna jako pozdéji v roce 2012 (Bizek V., 2008)

e 2008

Podarilo se snizit emise zakladnich znecistujicich latek do ovzdusi ze stacionarnich
zdrojh. Vliv snizeni spotreby tuhych paliv a instalace ucinnych technologii. Narostla
dopravni zatéz, tj. znecisténi z automobilové dopravy, ktera se od roku 1990
zdvojnasobila. Tento narust byl castecné kompenzovan obménou vozového parku
vozidly s lep$imi emisnimi parametry, déle také stavbou novych okruh{i mimo
zastavbu, omezenim vjezdu do centra mésta a také byla podpofena hromadné
doprava. Pro zlep$eni kvality ovzdusi a zdravi osob zijicich v hlavnim mésté byla
podpofena cyklistickd doprava a realizovaly se cyklostezky. Informace z méfeni
udavaly, ze kvalita ovzdusi je uspokojiva. Imisni limity byly pfekraCovany jen vzacng,
a to hlavné u suspendovanych ¢astic frakce PM10 a u oxidu dusi€itého a v letnich
mésicich byla zvy$ena koncentrace ozonu. Nedoslo k vyhlaseni smogové situace.

V letech 2008,2009 nebyl piekrocen imisni limit pro prdmérnou roc¢ni koncentraci
polétavého prachu PM1o na zddné z méficich stanic (Balcar Z., 2009).

Rok 2008 byl z hlediska mnozstvi spadlych srazek normalni, ro¢ni vy$ka srazek Cinila
619 mm (92 % normalu). Pramérna rocni teplota vzduchu byla nadnormaini, hodnota
8,9 °C presahla s odchylkou +1,4 °C.

e 2010

V roce 2010 doslo na jedné stanici k prekroceni imisniho limitu pro primérnou rocni
koncentraci polétavého prachu. Dale bylo také na péti stanicich naméreno prekroceni
imisniho limitu pro oxid dusicity. Kvlli nepfiznivym meteorologickym a rozptylovym
podminkam a diky chladné&jsi zimé se za poslednich 10 let zvySil podil ploch mésta,
kde byla alespon jedna limitni hodnota kvality ovzdu$i prekro¢ena.
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Od roku 2015 klesly emise z teplaren: Prazska teplarenska a. s. MaleSice a Michle,
protoze jiz provozuji jen plynové kotle (Ambros, 2018).

e 2016

Jako v predchozich letech dochéazelo k prekracovani imisnich limitl suspendovanych
castic PM1o, benzo(a)pyrenu, ale i oxidu dusi€itého. Hlavni zdroj znecistovani ovzdusi
byla opét doprava, ale také lokalni topenisté spalujici tuha paliva a emise z vystavby
se podilely na zhorseni kvality ovzdusi. Kv(li chladnéjsimu topnému obdobi se zvysily
i emise ze zdroju, které zajistuji dodavky tepla. Imisni limity nebyly v tomto roce
prekroceny na zadné stanici. Nejvyssi koncentrace suspendovanych c¢astic PM2,5
byla naméfena na stanici Praha 5 - Smichov, ktera je zafazena mezi dopravni, porad
se ale jedna jen o mirny vzestup.

V letech 2014-2016 byl prekro¢en imisni limit pfizemniho ozonu ve tfech lokalitach,
tj. Praha 6 - Suchdol, Praha 4 — Libu$ a Praha 5 - StodUlky. Toto piekroc¢eni nastalo
poprvé od roku 2008.

V roce 2016 byly proti hl. m. Praha zahajeny pravni postupy kvli znecisténi ovzdusi.
Praha byla obvinéna sdruzenim aktivistll ClientEarth za poruseni predpisu EU
v oblasti povolené hodnoty znegisténi ovzdusi. V CR kvuli $patnému ovzdusi roéné
zemre 10 000 obyvatel.

,Viady naskrz EU byly pfiliS pomalé pfi reagovani na krizi vefejného zdravi
zpUsobenou znecisténim ovzdusi. Jedovaty vzduch kazdy rok pfispiva k vice nez
400 000 pred€asnym umrtim v EU,” tvrdi Feditel ClientEarth James Thornton.

e 2018

Individualni automobilova doprava byla hlavnim zdrojem sklenikovych plynd
pochazejicich z dopravy. Je to diky automobilizaci a vy$Siho vyuzivani osobnich
automobil(l k dopravé ve mésté. Imisni koncentrace, tj. NO2, PM1o, PM25 z dopravy
nepatrné vzrostly. | pfes meziroéni vykyvy dochazi k postupnému zlepseni kvality
ovzdusi. V letech 2016—2018 byl piekro¢en imisni limit pro pfizemni ozon na Ctyfech
stanicich, tj. Praha 6 - Suchdol, Praha 4 - Libu$, Praha 5 - Stodllky, Praha 2 -
Riegrovy sady. Je to zapfi¢inéno Cetnosti slunnych dnl s teplotami nad 30 °C.
Nejniz8i koncentrace byla naméfena na dopravni stanici Praha 9 - Vysocany.
Meteorologické podminky, které vedou k rychlé zméné pocasi, tj. dlouhodoba sucha
obdobi vysokych teplot a kratka obdobi intenzivnich srazek vyznamné ovlivhuje
kvalitu ovzdusi (MZP, Stav ovzdusi v hi.m. Praze, 2019).

e 2019

V roce 2019 nebyl prekroCen kratkodoby imisni limit pro NO. na zadné lokalité s
dostateénym poctem dat pro hodnoceni. K prfekroceni roéniho imisniho limitu pro NO2
do$lo pouze na dopravni stanici Praha 2 — Legerova. V roce 2019 také nebyl
prekrocen imisni limit prdmérnych roc¢nich koncentraci suspendovanych castic
PM:s a PM1g na zadné stanici. V meziro€nim srovnani doslo i k nepatrnému poklesu
koncentraci benzo[a]pyrenu.

V roce 2019 C&inil uhrn srazek 634 mm (92 % normalu), Ize konstatovat, ze tento rok

byl normalni. Teplotné tento rok byl nadnormalni, proto,ie prameérna rocni teplota
9,5 °C byla o 1,6 °C vy$Si nez normal (1981-2010) (CHMU, 2019).
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e 2020

Rok 2020 byl z hlediska kvality ovzdu$i vyjimecné pfiznivy. V roce 2020 byly, s
vyjimkou benzenu, naméreny nejnizsi imisni koncentrace latek vSech znecistujicich
ovzdus$i za hodnocené obdobi 2010-2020. Nékteré latky (PM1o, PM2s a NO2) dosahly
minim na vétsiné méficich stanic i za celou historii méreni, tj. od 90. let 20. stoleti v
pripadé PM1o a NOo, od roku 2004 v pfipadé PMzs.

Tento rok byl, co se tyce teploty silné nadnormaini, primérna rocni teplota vzduchu
byla 9,1 °C, coz bylo 0 1,2 °C vy$8i nez normal (1981-2010). Ro¢ni uhrn srazek 766
mm (112 % normalu), 1. srazkové nadnormaini (CHMU, Zmény kvality ovzdusi eské
republiky béhem nouzového stavu, 2020).

o 2021

V roce 2021, podobné jako v roce 2020, byl na Gzemi CR vyhlasen nouzovy stav
v souvislosti s vyskytem koronaviru SARS-CoV-2. Nejvyznamnéjsi zména kvality
ovzdusi byla patrnd v brfeznu, kdy byl zakdzan pohyb mezi okresy, tj. doSlo
k zdsadnimu snizeni mobility obyvatel. V tomto roce nedos$lo k zadnému prekroceni
a byly zaznamenany nejnizsi imisni koncentrace vsech latek znecistujicich ovzdusi.

Teplotné byl rok 2021 normélni (+ 8,0 °C) s odchylkou od normalu — 0,3 °C. Srazkové
byl rok normaini (682 mm, 100 % normalu) (CHMU, 2021).

Nouzovy stav

Béhem nouzového stavu poklesla intenzita dopravy a diky tomu v hl. m. Praha
poklesly i emise z NOx.

Pokles intenzity dopravy v ulici Legerova v Praze v prvnim tydnu nouzového
stavu oproti primérnému dennimu normalu v letech 2016-2019

Graf 28: Pokles intenzity dopravy v ulici Legerova béhem nouzového stavu s porovnanim normalu
v letech 2016-2019 v Praze (Envis, 2021)
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Doprava v centru Prahy v nouzovém stavu poklesla o 90 % v rannich hodinach,
protoze mnozi lidé nedojizdéli do svého zaméstnani a pracovali doma. Pokles trvajici
2-3 hodiny se pak vratil do normalniho stavu, protoze lidé nevyuzivali hromadnou
dopravu, ale spiSe jezdili autem. Pokles je patrny i o vikendu, kdy intenzita dopravy
poklesla o polovinu. Nejvyraznéjsi zmény v dopravé byly v prvnim tydnu.

Za normalniho stavu béhem vikendu poklesne doprava, tedy i koncentrace NO», tj.
dle dat TSK cca o 50 %. Dle obrazku je patrné rozdil mezi koncentracemi NO» ve
v8ednich dnech a o vikendech. B&hem péti let koncentrace poklesly o 20 %. B&hem
nouzového stavu je tento rozdil vyraznéjsi, ti. o 40 %, tedy o 20 % vice nez za
normalniho stavu (MZP, 2021).

40 Pokles koncentraci NO2 v hl. m. Praze nastal
T> diky poklesu intenzity dopravy jak o vikendech,
f - tak i ve vSednich dnech nouzového stavu.
3 Intenzita dopravy nebyla tak vyrazna, aby se
‘ 15 projevila v hodinovych koncentracich NO.,
E 12 protoze béhem nouzového stavu bylo mirné

0 zhorseni rozptylovych podminek.

vedni den vikend
m 2020 prumér 2015-2019

Graf 29: Koncentrace NO2 béhem nouzového stavu s porovnanim s primérem v letech 2015-2019
v Praze (ENVIS, 2021)

Pfi hodnoceni kratkodobych prdmérnych koncentraci z dopravy musime ke
koncentraci NO. zahrnout i koncentrace NO,, které popisuji celkové emise oxidl
dusiku z dopravy v urCitém momenté na urcitém misté.
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Graf 30: Vyvoj hodinovych koncentraci NOz od 1.3 do 20.4 mérené na dopravni stanici Praha 2-
Legerova (CHMU, Zmény kvality ovzdusi ceské republiky béhem nouzového stavu, 2020)
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Graf 31: Vyvoj hodinovych koncentraci NOx od 1.3 do 20.4 méfené na dopravni stanici Praha 2-
Legerova (CHMU, Zmény kvality ovzdusi ceské republiky béhem nouzového stavu, 2020)

Na grafech (30, 31) je patrné, ze béhem nouzového stavu nedo$lo k vyraznéjSimu
poklesu koncentraci NO> a NOx na dopravni stanici Praha 2 — Legerova, ktera je
nejzatizenéjsi dopravni stanici v hl. m. Praze, ale diky rozptylovym podminkam i
vzrostly (CHMU, Zmény kvality ovzdusi &eské republiky bé&hem nouzového stavu,
2020).

Rozsah prekroceni imisnich limit na tzemni hl. m. Prahy

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) dle zakona &. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi vydava kazdym rokem informace o primérnych hodnotach koncentraci

znecdistujicich latek, z kterym pak Ize vycist i prekroCeni imisnich limitd.

ROK NO: rok PM1o PMa,5 B(@a)P Celkem Os Celkem
24hodin bez O3 8hodin s O3
2013 0,56 0,42 - 59,61 59,61 02 59,61
2014 0,20 6,00 - 75,80 75,80 - 75,80
2015 - - - 41,70 12,20 4,8 17,00
2016 0,60 - - 54,26 54,86 2,01 56,07
2017 - 0,67 - 67,7 67,7 15,52 71,57
2018 - 1,98 - 19,03 19,23 97,38 97,38
2019 - - - 022 - 99,8 99,8
2020 - - - 93,02 93,02

Tab. 21: Pfekroéeni imisnich limitd v Praze (%/rok) (CHMU, 2021)

Tabulka (21) shrnuje prekroceni limitd v letech 2013—2020 na uzemi hl. m. Prahy. Je
patrné, ze dochazelo k opakovanému prekro¢eni u benzo(a)pyrenu. U ostatnich latek
kromé prizemniho ozonu byla prekrocena primérna rocni koncentrace NO,, a to
v letech 2013, 2014, 2016, dale pak 24hodinova koncentrace PM1o v letech 2013,
2014, 2017, 2018. Ke zlepSeni doslo az v poslednich letech, kdy v roce 2019 byl
prekro€en jen limit pro benzo(a)pyren, a to pouze o 0,22 %. v roce 2020 nebyl
prekrogen zadny limit kromé Os (Stefancova, 2005).
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13. DISKUSE

V této kapitole porovname r(izna tvrzeni o pandemii COVID 19, ale také odpovime
na nejcastéjSi otazky spjaté s danou problematikou.

1. Jaké zmény v zivotnim prostredi nastaly béhem pandemie?

2. Jak se ménila rychlost dopravy (a tim i hustota dopravy) v ¢ase béhem
jednotlivych tydn nouzového stavu?

3.  Jaky byl vyvoj dopravy béhem Velikonoc (10.—13. dubna 2020 vcetné)?

Na problematiku otazky Cislo 1 je mozné nahlédnout z rGznych uhl{i. Prvnim z nich
jsou negativni uc€inky na zivotni prostredi, tim druhym jsou pozitivni ucinky.

Zivotni prostfedi se vlivem pandemie ménilo, at uz se jednalo o produkci vétsiho
mnozstvi medicinského odpadu nebo mensiho mnozstvi emisi. Pandemie pfimo i
nepfimo ovlivnila lidské zivoty a svétovou ekonomiku, coz mélo dopad na zivotni
prostredi i klima.

Negativni ucinky na Zivotni prostredi:

e ZvySené mnozstvi biomedicinského odpadu
» Zdravotnicky odpad vznikly po pouziti téchto jednorazovych pomucek
se hromadi a zahlcuje zemi i oceany
» Plastové materidly pro jejich vyrobu jsou neskuteéné dlouhotrvajici a
ekosystémim zpUsobuiji problémy stejné jako ostatni plasty, ale navic
s rizikem prenosu nakazlivého viru
» Opétovné pouzivané rousky prané vruce jsou paradoxné méné
ekologické, néz rousky jednorazové z dlvodu pouziti mnozstvi vody a
Cisticich prostredk
» Enviromentalni dopad je vy$Si u rousek, které se pouzivaji vicekrat,
nez u rousek na jedno pouziti (Cooper, 2020)
e ZvySuje se i spotreba plastl, diky viadnim opatrenim
» Lidé nakupuiji zbozi online (plast pouzity v baleni)
» Restaurace jsou nuceny vydavat jidlo jen s sebou
» Kavarny poskytuji kelimky s sebou, protoze nékteré netoleruji vlastni
kelimek (Cripps, 2020)
e EEA (European Environment Agency) poukazuje na pokles ceny ropy
zpUsobenou nizsi ekonomickou aktivitou, a tedy i nizsi poptavkou
> Pouzivani materidlll z fosilnich zdroji je pro vyrobce levnéjsi
v porovnani s recyklovanym materialem (EHP, 2020)

Pozitivni ucinky na Zivotni prostredi:

¢ Restrikce vedly k poklesu vyrobni €innosti, k niz§imu objemu transportu zbozi
(hlavné leteckého) a k mensi osobni prepravée
> Zleps$eni kvality ovzdusi (emise sklenikovych plynd celosvétové
poklesly o 7 % a pfi lockdownu se snizila koncentrace NOz2 (silniéni
doprava) (Henriques, 2020)
e Pokles hladiny hlukového znecisténi
» EEA (European Environment Agency) pfedpoklada, ze hladina hluku
je obvykle spjata s hladinou NO2v ovzdusi (Kerns, 2018)
» Béhem lockdownu vyznamné klesla
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e Omezeni primyslové vyroby i namorni dopravy snizilo znecisténi vody
(Henriques, 2020)

Zajimavost:

Nima Pahlevan, vyzkumnik z Goddardova kosmického stfediska zabyvajici se
studiem vlivu pandemie na kvalitu vody ve svété, skute¢né objevil, ze na nékterych
mistech — napfiklad v newyorském Manhattanu — znecisténi vodnich tok( kleslo:
,Voda na uUzemizdpadniho Manhattanu je Ccistsi, protoZe v pribéhu lockdownu do
Manhattanu dojiZzdélo méné lidi“. (Pahlevan, 2021)

o Ubytek turistd
» Castecna obnova ekosystémU v mistech, které byly prehlceny lidmi

MozZné strategie environmentdlni udrZitelnosti:

e Spole€na odolnost zavisi pfedevsim na odolnosti zivotniho prostredi

e Vyuziti vefejné dopravy a jizdnich kol

e Vyuziti energie z obnovitelnych zdrojli (snizit poptavku po fosilnich palivech,
a tim snizit emise sklenikovych plynd)

 Cisténi a opétovné vyuziti odpadnich vod

e Recyklace a opétovné vyuziti odpadl (systém obéhového hospodarstvi)

e Zména chovani v kazdodennim zivoté (vyroba kompostu, pouziti kola misto
auta na kratké vzdalenosti)

e Mezinarodni spoluprace (pro spinéni cil( udrzitelného Zivotniho prostredi a
ochrany globalniho environmentélnich zdroju) (Heliyon, 2020)

Kvalita ovzdusi se v roce 2020 vyrazné zlepSila. K ubytku znecistujicich latek nejvice
prispélo omezeni emisi z dopravy v dlsledku protipandemickych opatrenich. V roce
2020 nebylo nutné vyhlasovat zadné smogové situace €i regulace.

Unor byl nejlepsim mésicem na ubytek znegistuijicich latek.

, Tento mésic byl z pohledu vlivu meteorologickych podminek velmi neobvykly: prevazovaly
dobré rozptylové podminky, mimorddné nadpriimérné teploty a nadnormadini vyskyt srazek”.
(CHMU, 2021).

Na zakladé vyse uvedenych informaci se domnivam, zZe i pfes celosvétovy negativni
dopad na lidské zivoty i ekonomiku, méla pandemie pozitivni vliv na zivotni prostredi.
Dal pandemie lidstvu ukazala, ze existuji zplUsoby, jak zlstat ekonomicky aktivni,
zatimco je zivotnimu prostfedi dan prostor k tolik potfebné regeneraci. Za tyto
zpUsoby povazuiji napf. praci na dalku a s ni spojenou mensi potfebu cestovat, at uz
MHD nebo automobilem. V tomto smyslu se pak nemusi jednat pouze o cesty do
zaméstnani, ale i pracovni cesty jako navstévy obchodnich zastupct u zakaznikd,
které pak mohou byt do jisté miry nahrazeny napf. videohovory. DalSim zplsobem
pak muze byt napf. nakup, kdy se ukazalo, Zze neni vzdy potieba, aby kazda
domacnost vyjela do obchodu, kde nakup uskutecni, ale zbozi mize objednat online
a kuryr ho doveze na adresu spole¢né s dalSimi nakupy domacnosti v okoli. Pozitivni
efekt je tedy v tom, ze pandemie nabidla lidem tyto zkuSenosti a ukazala cesty, jak
Ize Zivotni prostiedi zatéZzovat v mensim méfitku. Je ale dulezité ve spolec¢nosti
udrzovat toto téma jako dalSi zpuUsob, jak priblizit vliv ¢lovéka na zZivotni prostredi
Kk udrzitelnému stavu.
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Do analyzy dopadll pandemie COVID-19 se zapoijili také vyzkumni pracovnici z
kateder systémové analyzy a informaénich technologii FIS VSE — Milan Simdnek,
Zdenék Smutny a Michal Dolezel. V ¢lanku, ktery byl publikovan v prestiznim
mezinarodnim casopise Journal of Advanced Transportation analyzovali dopady
prvni viny pandemie COVID 19 na jare 2020 na silniéni dopravu Ceské republice.

Autofi zjistili, ze omezeni pohybu v souvislosti s prvni vinou pandemie (12. bfezna-
17. kvétna 2020) mélo vyznamny dopad na silniéni provoz v celé CR. Hustota provozu
se vyrazné snizila v prvnich tydnech, ale primérna rychlost provozu se tim zvysila o
21 %. Vyjimkou byly dalnice, kde bylo zjisténo odlisné tvrzeni. Dalo by se fict, ze
béhem prvnich tfi tydnl nouzového stavu se lidé fidili vladnimi nafizenimi a
omezenimi a podle toho zménili své dopravni navyky. Poté, se vSak provoz na
silnicich postupné navratil do stavu pfed pandemii. Zajimavé je, ze k tomu doslo jiz
tfi tydny pred oficialnim ukoncéenim stavu nouze. Autofi to vysvétiuji tak, ze opatreni
vlady méla spiSe dopliikovy vliv. Zasadni vliv mélo subjektivni vnimani miry rizika
Eeské spoleénosti (Simdnek, 2020).

Dalsi autofi Harantova, Hajnik a Kalasova provedli studii mérenim dopravnich toku
na vybrané magistrale na Slovensku, sousedni zemi CR. Porovnali data z dopravnich
detektor(i shromazdéna pocatkem dubna 2020, kdy jiz byla preventivni opatieni
COVID 19 na Slovensku ucinna s pfislusSnymi daty z bfezna 2020, tedy pred
rozsifenim pandemie. Autofi zjistili, ze prdmérné dopravni toky poklesly, av$ak
pramérna rychlost se zvysila (Veronika Harantova, 2020).

Pro shrnuti se da konstatovat, Ze autofi ¢erpali z riznych zdrojli dat, ale i presto Ize
fici, ze doslo ke znatelnému Ucinku protiopatfeni COVID 19 a pokynu zUstat doma,
pokud jde o snizeni objemu a hustoty dopravy.

Pohled jinych autor(l byl komplexnéj$i a zaméfil se na rozdily v chovani lidi pred i
béhem pandemie. Napfiklad Haas, Faber a Hamersma poznamenal, ze "lidé jsou
tvorové zvyku" a maji tendenci spoléhat se na své kazdodenni rutiny. Pandemicka
krize méla vyznamny dopad na distribuci mezi riznymi druhy dopravy. Byl zjistén
vyznamny presun na jizdni kola, kolobézky, i se zvysila pohyblivost chodcli (Mathijs
de Haas, 2020).
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Graf 32: DosaZené rychlosti v dobé nouzového stavu (Veronika Harantovéa, 2020)

Graf (32) znazornuje pokles odchylky od rychlosti volného pratoku, a tim i nar(ist
provozu (modrd) zplsobeny vyhlaSenim nouzového stavu a poctu zavedenych
opatfeni v Ceské republice. Oproti teoretickému normalnimu stavu (&ervena), pro
véechny silnice v CR. Na zakladé toho, Ize odpov&dét na otazku &islo 2.

Nejvétsi rozdily byly zjistény béhem prvnich tfi tydn(, tj. 16. biezna az do 6. dubna
2020 nouzového stavu (tmavé Seda oblast na grafu 21). Béhem tohoto obdobi ridi€i
dosahli vy$sSich rychlosti. Z toho vyplyva, ze hustota provozu byla nizsi, a to vedlo
také k nizsim dopravnim zacpam (Usek dopravniho inzenyrstvi).

Graf 33: Obdobi kolem Velikonoc od 6. dubna do 19. dubna 2020 (Veronika Harantové, 2020)

Podle grafu (33) Ize konstatovat, ze provoz se ¢astecné vratil do normainiho stavu
kolem Velikonoc.

Na zakladé toho Ize odpovédét na otazku Cislo 3. Bylo to zpUsobeno také tim, Ze lidé
vice cestovali tfeba na své chaty €i za rodinami. ZvySila se dosazena rychlost na
silnicich na béznou uroven pro svatky. Lidé se vraceli z velikono¢nich svatki az
v pondéli 13. dubna 2020, coz mélo za nasledek vyraznéjsi zpomaleni dopravy.
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Vyhlaseni nouzového stavu a omezeni pohybu mélo zpoéatku vyznamny vliv na
zvy$eni dosazenych rychlosti ve vétsiné silni¢nich usekl v Ceské republice.

Klicovym zjisténim je, ze prvni tfi tydny, tj. obdobi od 16. bfezna do 6. dubna 2020 po
vyhlaseni nouzového stavu, predstavovaly obdobi s vyznamnym poklesem dopravy.
V nasledujicich tydnech, tj. od 7. dubna do 27. dubna 2020 se intenzita dopravy
postupné vracela na uroven pred pandemii. Dllezitym meznikem ve sledovaném
obdobi byly Velikonoce, tj. obdobi od 10. do 13. dubna 2020. V Ceské republice jsou
tyto svatky druhym nejvyznamnéjSim obdobim po Vanocich. Vysledky naznacuiji, ze
provoz se &aste¢né vratil do stavu pred pandemii (Usek dopravniho inzenyrstvi).
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Graf 34: Dvoutydenni obdobi od 4. dubna do 17. kvétna 2020 (Veronika Harantova, 2020)

Graf (34) popisuje béznou dopravni situaci i pfesto, ze nouzovy stav byl ukonéen az
17. kvétna 2020. Postupné uvolhovani vladnich omezeni od 7. dubna 2020 a
znovuotevieni velkych prodejen véak vedlo k navratu k normalnimu dopravnimu stavu
(Usek dopravniho inzenyrstvi).

Ze vsSech informaci, vztazenych k otazkam 2. a 3. usuzuji, ze zvySena rychlost
dopravy, resp. jeji zvySena plynulost, pouze v prvni ¢asti lockdownu je zpusobena
otupénim obcan(l vl¢i rizikim nemoci Covid 19 a unavou z dlouhotrvajicich
protiopatreni. To pak pravdépodobné zpusobilo navrat k bézné dopravni situaci. Toto
je mozné sledovat nejen v CR, ale i na Slovensku, které mélo sva vlastni omezeni,
v jejichz ramci je pfi zaméreni na dopravni data mozné pozorovat podobny trend.

Dal se domnivam, ze i kdyz v prlibéhu pandemie doprava v Praze pfilezitostné
klesala vlivem vydavanych vladnich nafizeni, rekordné& nizké znecisténi ovzdusi
nemUzeme pficitat omezenim v dopravé, ale vyssim teplotdm vzduchu v topné
sezbné a vysSim srazkam, které maji pozitivni vliv na Cistotu ovzdusi. Vzhledem
k datim z méricich stanic kvality ovzdusi v Praze je patrné, Ze imise z dopravy
v prubéhu pandemie nepoklesly. Na tomto zakladé je tedy mozné konstatovat, Ze
celkova doprava v Praze v priibéhu pandemie neklesla. Divodem je podle mého
nazoru to, ze Praha je uzlem silniéni dopravy v CR a v souvislosti s dalniéni siti se
m{Zeme bavit i o jistém pragocentrismu.
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14. ZAVER

Tato diplomova prace se zabyva vlivem protipandemickych opatfeni spjatych
s dopravou Vv hlavnim mésté Praha a kvalitou pfizemniho ovzdusi. Dale Ize
konstatovat, ze hlavnim vinikem znecistovani zivotniho prostfedi dopravou je silniéni
automobilova doprava.

Z vysledku této prace vyplyva, Zze produkce emisi hlavnich znecistujicich latek se
mezirocné snizuje. Emise z dopravy poklesly diky snizeni spotfeby pohonnych hmot
a dopravnich vykonu. Silniéni nakladni vozidla, osobni automobily i nesilni¢ni vozidla
s ostatnimi stroji (napfiklad v zemédélstvi, lesnictvi) se nejvyznamnéji podileji na
emisich oxidu dusiku (40 %) (Veronika Harantova, 2020).

V roce 2020 poklesly koncentrace latek, které znecistuji ovzdusi i diky vysoké teploté
a vydatnym srazkam. Srazky jsou velice nezbytné pfi vymyvani polutantl z ovzdusi,
vy$Si teplota zase vede ke snizeni potreby vytapéni, a tedy i spotieby topného paliva,
tj. znamena mensi emise z vytapéni. NejlepSim mésicem roku 2020 se stal unor, ve
kterém byly namérfeny velice nizké koncentrace, protoze prevazovaly dobré
rozptylové podminky, nadpriimérné teploty s nadnormalnim vyskytem srazek.
O letnim obdobi (duben—zafi) se da také hovofit o mésicich, kde koncentrace také
poklesly diky zminéné kombinaci faktort. Dale také nebyly vyhlaseny zadné smogové
situace ani regulace, tj. varovani pro jakékoliv ze sledovanych latek. Jedna se tedy o
prvni rok od zacéatku fungovani smogového a varovného regulaéniho systému, ktery
byl zaveden v 80. letech 20. stoleti, kdy nebyla vyhlasena smogova situace ani
regulace.

Hlavnim dlvodem jsou velice pfiznivé meteorologické a rozptylové podminky, které
jsou podpofené snizenim emisi (CHMU, Zmény kvality ovzdusSi €eské republiky
béhem nouzového stavu, 2020).

V roce 2021 podobné jako v roce 2020 byl na uzemi CR vyhlasen nouzovy stav
v souvislosti s vyskytem koronaviru SARS-CoV-2. Nejvyznamnéjsi zména kvality
ovzdusi byla patrnd v brfeznu, kdy byl zakdzan pohyb mezi okresy, tj. doSlo
k zdsadnimu snizeni mobility obyvatel. V tomto roce nedos$lo k zadnému prekroceni
a byly zaznamenany nejnizsi imisni koncentrace vSech latek znecistujicich ovzdusi
(CHMU, 2021).

Béhem nouzového stavu poklesla doprava o 30-40 %. Z dostupnych dat a statistik
z pfedchozi kapitoly je zfejmé, ze se jedna o patrny pokles koncentraci oxidu
dusicitého béhem vyhlaseni karantény v porovnani s predchozimi lety.
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Srovnani vyvoje intenzit automobilové dopravy béhem pracovnich dni

Porowndvana s Intenzitam| v 7, jdra rosu 2020
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Graf 35: Porovnani vyvoje intenzit automobilové dopravy na poéétku roku 2021 v Praze (Usek
dopravniho inZenyrstvi)

Nejvyraznéjsi pokles intenzit automobilové dopravy v porovnani se 7. tydnem roku
2020 nastal v 9. tydnu roku 2021. V dalSich tydnech pak dochazelo k mirnému

narGstu intenzit automobilové dopravy oproti 7. tydnu roku 2020 (Usek dopravniho
inzenyrstvi).

Srovnani vyvoje intenzit automobilové dopravy béhem pracovnich dni
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Graf 36: Zndzornéni meziroéniho srovnéni intenzit automobilové dopravy (2019 aZ 2021) (Usek
dopravniho inZenyrstvi)

NejvyraznéjSi pokles intenzit automobilové dopravy v tunelovém komplexu Blanka
nastal ve 12. tydnu roku 2021 a to o témér 40 % oproti béznému stavu dopravy.

Intenzity dopravy v Tunelovém komplexu Blanka v roce 2021
Porovnavano s intenzitami v 7. tydnu roku 2020
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Qraf 37: Srovnani intenzit automobilové dopravy v ramci tunelového komplexu Blanka v roce 2021
(Usek dopravniho inZenyrstvi)
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V porovnani s rokem 2020 dochéazelo v roce 2021 k poklesu intenzit automobilové
dopravy o pfiblizné 20 %. K mirnému navyS$eni intenzit automobilové dopravy doslo
ve 12.tydnu roku 2021, kdy byly namérené hodnoty o pfiblizné 13 % nizsi nez v roce
2020 (Veronika Harantova, 2020).

Denni variace 2021 CELA PRAHA

Porovndvano s variacemi v 7. tydnu roku 2020
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Graf 38: Porovnani dennich variaci dopravy (Usek dopravniho inZzenyrstvi)

V roce 2021 oproti roku 2020 poklesly intenzity automobilové dopravy v nocnim
obdobi, kvuli viadnim opatienim, které omezovaly pohyb a byly zaviené restaurace i
kulturni zafizeni. Oproti béznym variacim dopravy doslo k posunu ranni i odpoledni
dopravni Spi¢ky k pozdéjsim hodinam (Ing. Adam Scheinherr, 2020).

V pracovni dny byla po vyhlaseni karantény posunuta ranni $pi¢ka na pozdé;jsi hodiny
a zaroven nebyla tak vyrazna, jako pred karanténou. Odpoledni Spicka byla patrna
pouze v obdobi pred vyhlasenim karantény.

Ve vikendové dny byl pozorovan podobny denni priibéh vozidel pred i po vyhlaseni
karantény. Zménily se v8ak absolutni pocty vozidel, kdy k nejvétsimu poklesu doslo
v prvni ¢asti karantény.

Celkové byl nejvétsi rozdil v obdobi pifed a po karanténé ve srovnani pracovnich dni
a vikendll v ranni $picce, ktera byla po vyhlaseni karantény mnohem méné vyrazna
(Usek dopravniho inzenyrstvi).
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