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ABSTRACT

The issue concerning endangering by radioactive substances has not been pub-
lished frequently. Yet it can represent a very high risk with irreversible consequences for
both man and the environment he lives in.

Even though there are regular checks of the sources of radioactive emission and
the issue is being monitored in fallout plans, one cannot wholly exclude the possibility
of endangering inhabitants by radioactive substances. For example the failures of tech-
nologies, a man’s irresponsibility, criminal acts, especially terrorism and also the ex-
ploitation of nuclear weapons to military or political goals cannot be omitted. From this
point of view it is important that the sources of ionizing radiation are divided into natu-
ral and artificial or according to their health threat or threat they mean for the environ-
ment ant that the sources of ionizing radiation are divided as insignificant, tiny and very
significant sources. Always consequences of extraordinary events and critical situations
in case of radioactive substances threat can be catastrophic.

It is imperative to realize that the leak of radioactive substances can occur any
time these substances are manipulated with. Therefore in my paper I dealt with the ana-
lysis of risks of chosen events (nuclear plant accident, transport of radioactive material
and disposing of radioactive waste). Further I concentrated on how bodies of critical
management are prepared for such possibility, how their rights and duties are anchored
in the legislation and what protective measures would be taken in case of a nuclear acci-

dent.
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UVOoD

Bakalatskou praci na téma ,,Ukoly a opatieni krizového §tabu obce s rozsitenou
pusobnosti pfi uniku radioaktivnich latek™ jsem si vybrala proto, ze problematika
ohroZeni radioaktivnimi latkami je velmi malo publikovana. Pfitom mulze predstavovat
velmi vysoké riziko s nevratnymi nasledky jak pro ¢loveéka, tak pro prostiedi, ve kterém
zije. I ptes pravidelné kontroly zdroji radioaktivniho zéfeni a zpracovani problematiky
v havarijnich planech, nelze zcela vyloucit moznost ohrozeni obyvatel radioaktivnimi
latkami, naptiklad poruchami technologii, nezodpovédnosti ¢lovéka, krimindlnimi Ciny,
ale zejména v souvislosti s terorismem a ani pouziti jadernych zbrani k vojenskym, ¢i
politickym cilim nelze opominout. VZdyt nasledky mimotadnych udélosti a krizovych
situaci v ptipad¢ ohrozeni radioaktivnimi latkami mohou byt katastrofalni. Je nutné si
pifipustit, ze k uniku radioaktivnich latek mtize dojit pfi jakékoli manipulaci s t€émito
latkami. Proto jsem se ve své praci zabyvala analyzou rizik pfi vybranych udalostech
(havarii jaderného zafizeni, prepravé radioaktivnich materidli a nakladani s radio-
aktivnimi odpady). Dale jsem se zaméfila na to, jak jsou na tuto moznost pfipraveny
organy krizového fizeni, jak jsou jejich prava a povinnosti zakotveny v legislativé a jaka

ochranna opatieni by byla provedena v piipadé vzniku radiacni havérie.



1. SOUCASNY STAV

Kazda lidskd cinnost je spojena s rizikem a moznosti vzniku nehody nebo
havérie. Plati to 1 v pfipadé pouZivani zdrojii ionizujiciho zafeni a manipulaci s radio-
aktivnimi latkami. I piesto, Ze je této oblasti vénovana maximalni pozornost z hlediska
bezpecnosti a ochrany zdravi, nelze zcela vyloucit, Ze k ohroZeni obyvatel radio-
aktivnimi latkami nedojde.

Radia¢ni nehodou se podle zékona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a o zmeén¢ a doplnéni nékterych zakont, rozumi udalost, kterd ma za nasledek
nepiipustné uvolnéni radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni a nebo nepiipustné
ozateni fyzickych osob. Radia¢ni havarii podle téhoz zakona je radiacni nehoda, jejiz
nasledky vyzaduji naléhavd opatfeni na ochranu obyvatelstva a Zivotniho prostiedi.
Dusledky radia¢nich nehod se vétSinou omezuji na prostory pracovisté se zdroji
ionizujiciho zéfeni, radiani havarie pak ovliviiuji i jeho okoli hlavné tinikem radio-

aktivnich latek do zivotniho prostiedi (20, 5).

1. 1 Zdroje ionizujiciho zdieni

Zdroje ionizujiciho zafeni mizeme rozdélit ze dvou hledisek:
- podle ptivodu (ptirodni a umélé);

- podle ohrozeni zdravi a Zivotniho prostredi.

1. 1. 1 PFirodni zdroje ionizujiciho zdaieni

Mezi ptirodni zdroje ionizujiciho zéfeni patii kosmické zareni a radionuklidy,
které jsou obsazeny ve vSech slozkach zivotniho prostfedi (zemska kura, hydrosféra,
atmosféra), tzv. ptirodni radionuklidy.

Ptirodni radionuklidy se dale d€li na primarni (primordialni), sekundarni a
kosmogenni. Primarni radionuklidy vznikly termonukledrnimi reakcemi v jadrech hvézd

a jsou soucasti Zeme od samého jejiho pocatku. Diky jejich dlouhému polocasu rozpadu



(vétsi nez 108 let) se nachazi na Zemi i dnes. Jednd se piedev§im o izotopy drasliku
(0K), uranu (233U a 238U) a thoria (?32Th). Sekundarni radionuklidy se vytvaii
druhotn¢ rozpadem primarnich radionuklidi a tvofi rozpadové tfady. Kosmogenni
radionuklidy vznikaji jadernymi reakcemi pii priichodu kosmického zateni o vysokych
energiich atmosférou. Mezi tyto radionuklidy patfi predevsim radiouhlik !4C a tritium
3H, ve velmi malych mnoZstvich vznikaji i n&které dalsi jako napi. berylium (’Be,

10Be), fosfor (32P), sira (3°S) a chor (36Cl).

1. 1. 2 Umélé zdroje ionizujiciho zareni

Umél¢é zdroje ionizujiciho zéafeni jsou vytvotrené ¢loveékem. Umélé radionuklidy
jsou urychlovace, jaderné reaktory, rentgenky. Umélé radionuklidy se vyrabi ze stabil-
nich jader ostielovanim ¢asticemi (protony, neutrony).

Urychlovace slouzi k urychleni, resp. k dodani energie ¢asticim ziskanym jader-
nymi reakcemi. Urychlené Castice maji potom véEtsi vyuziti — predevSim ve vyzkumu —
vice nez Castice s mensi energii. Urychlovace pomahaji studovat a vyvolavat reakce,
které by jinak v pfirod¢ viibec nevznikly. Urychlovace 1ze rozdélit do dvou zékladnich
skupin: linearni a kruhové. V linedrnim urychlovaci jsou elektrony urychlovany
elektromagnetickym vInénim po pfimkové draze. K druhému typu urychlovace se fadi
tzv. betatron (elektrony se pohybuji po kruhové draze uvnitf vakuové trubice
prstencového tvaru) a cyklotron (ziskavaji se jim svazky nabitych ¢astic — protont aj. —
o vysoké energii). V praxi se pouziva cyklotron k vyrobé radionuklidii pro aplikace
v I€kafstvi, betatron nahradily linearni urychlovace. Energie linearnich elektronovych
lékatskych urychlovacii se pohybuje v energiich desitek MeV.

Jaderné reaktory jsou zafizeni, ve kterych probiha Stépeni jader a uvoliuje se
gama zafeni a neutrony. Rozd¢luji se na rychlé a tepelné, podle toho, co tvofi Stépny
material a jakymi neutrony (rychlymi nebo tepelnymi) se material §tépi. Tepelné jaderné
reaktory slouzi ve svété k vyrobé elektrické energie v jadernych elektrarnach. Z hlediska

moderatoru lze jaderné reaktory také rozliSit na lehkovodni, tézkovodni, grafitové.



vV

Rentgenka je v podstaté nejjednodussim urychlovacem. Elektrony jsou emitova-
ny z katody, kterd je tvofena wolframovym vldknem rozzhavenym na 2000°C. Tyto
emitované elektrony jsou urychleny elektrickym polem, dopadaji na ter¢ik na anod¢ a
souCasn¢ vyzaii brzdné, pripadné charakteristické rentgenové zatfeni. V rentgence
pouzivané v lékarstvi se energie elektronii dopadajicich na anodu pohybuje od desitek
keV az do 500 keV. Brzdné rentgenové zafeni se vyuziva pifedev§im v radio-

diagnostice, charakteristické naopak pfi mamografii (5).

1. 1. 3 Zdroje ionizujictho zareni podle ohroZeni zdravi a Zivotniho prostiedi

Podle ohrozeni zdravi nebo Zivotniho prostiedi se déli zdroje ionizujiciho zareni
na nevyznamné (ioniza¢ni hlasi¢e pozaru apod.), drobné, jednoduché zdroje, vyznamné
a velmi vyznamné zdroje (jaderny reaktor).

Mezi vyznamné zdroje ionizujicitho zafeni patii napi. defektoskopy, brachy-
terapeutické zafice, terapeutické a diagnostické generatory. Defektoskopie je vyuzivana
v hutnictvi a strojirenstvi, kdy se pomoci radioizotopovych zdroji zafeni ve vyrobé
odhaluji skryté vady materialii a vyrobkid. Brachyterapie je 1ékarskd metoda pouzivana
u pacientd, u kterych se vyskytne nador hluboko uloZeny (pfedevSim v mozkové tkani),
ktery je klasickou metodou neoperovatelny. Pfi brachyterapii dochdzi k vnitinimu
ozéfeni, pfi kterém je zdroj zafeni umistén piimo do nddoru nebo do jeho blizkosti.

Brachyterapeutickym zdrojem je 9Co v pfistroji zvaném Lekselliv gama ntiz.

1. 2 Analyza a vyhodnoceni rizik

Zakladni principy havarijniho pldnovani jsou shodné pro vSechny typy nehod a
havérii. LiSit se bude volba jednotlivych mimotradnych a krizovych opatfeni a ¢asovy
sled jejich provadéni. Volba ochrannych opatieni zavisi na povaze nehody nebo havérie,
délce jejiho trvani a zasazené oblast. Pii planovani a provadéni zasahu musi byt zva-
zovano kazdé opatfeni, jeho vyhody a nevyhody. V nasledujicich kapitolach jsou roze-

brany tii vybrané udalosti, pii kterych mtize dojit k tiniku radioaktivnich latek a nasled-
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nému ohroZeni obyvatel a pii kterych je nutno aplikovat ochrannéd opatfeni. Jedna se
o havarii jaderného zafizeni, piepravu radioaktivnich materiald a nakladani s radio-

aktivnim odpadem (5).

1. 2. 1. Havarijni planovani

V okoli pracovisté se zdroji ionizujiciho zafeni je na zdklad€ analyz stanovena
zona havarijniho planovéni. Tato zona je charakteristickd pouze pro jaderné energeticka
zafizeni, u jinych pracovist’ se stanovuje jen vyjimecné. V piipadé jaderné elektrarny
Temelin je to pomyslna kruznice o poloméru 13 km okolo jaderné elektrarny. V celé
zoné se pfedem planuji opatfeni k vyrozuméni organii a organizaci, varovani obyva-
telstva a pro ochranné opatifeni ukryti, jodovou profylaxi a regulaci pohybu osob. Ve
vnitinim pasmu definovaném polomérem 5 km se navic planuji i opatfeni souvisejici
s moznou evakuaci osob. Zdéna havarijniho planovani druhé ceské jaderné elektrarny
Dukovany sahd do oblasti 20 km od této elektrarny. Organizacné je zona rozdélena do
tii pasem, které predstavuji kruZznice o polomérech 5 km, 10 km a 20 km. Ob¢ ceské
jaderné elektrarny maji dale zonu havarijniho planovani rozdélenu také na 16 kru-
hovych vyseéi po 22,5 stupné tak, aby osy téchto vyse¢i odpovidaly smérim vétru
poc¢inaje 0 stupném. Tento systém je zaveden proto, aby piipadna evakuace byla co
nejefektivngjsi. Pii vzniku radiacni havarie se evakuuje celd vnitini zoéna havarijniho
planovani a k ni se pfipojuje 1 sektor ve vnéjsi zon€ po sméru vétru a dva vedlejsi

sektory z kazdé strany (1).

1. 2. 1. 1 Havarie jaderného zaiizeni

V disledku nehody na jaderném zatizeni se pfedpokladd ozéteni obyvatelstva
predevsim dvéma zpilisoby:
- radioaktivni latky se dostanou do ovzdusi (obyvatelstvo bude vystaveno vyssim
davkam, které se k nému dostanou v krat§im case);

- unik radioaktivnich latek do hydrosféry.
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Dalsi typy radiacnich nehod a havarii mohou nastat béhem jejich vyroby, prepravy
nebo pouziti v disledku neregulérniho ptistupu vetejnosti ke zdroji, nebo poSkozeni obalu
nebo stinéni. Nésledky radiacni nehody nebo havarie se 1isi v zavislosti na:

- celkovém mnozstvi a slozeni smési uniklych radionuklidi;

- energii, se kterou jsou radionuklidy uvolnovany do prostiedi;

- charakteru prostfedi, do kterého jsou radionuklidy uvoliiovany;
- mechanismu $ifeni radionuklida.

Pribéh radiacni havarie se déli do tii fazi: predinikové, unikové a pounikové.
Preduinikova faze trva od nékolika hodin do n€kolika dnii, trvani unikové faze se
pohybuje v rozmezi hodin az dnli a pounikovéa faze v zavislosti na typu Uniku miZze
trvat tydny az roky. Za Gcelem odvraceni ozafeni se pfijimaji ochranna opatieni, ktera
1ze rozd¢lit na preventivni, neodkladnd a nasledna.

V Casnych fazich havarie se jako prvni objevuje ozafeni z oblaku. Radionuklidy,
které kontaminuji povrch terénu v okoli mista havarie mohou zpiisobit zna¢né davky ze
zevniho gama ozafeni. Unik dal3ich radioizotopi miize zptisobit kontaminaci potravin.
Pti rozhodovani o ochrannych opatienich je v po¢ate¢nich okamzicich obtizné predvidat

dalsi vyvoj havarie a odhadnout tak davky, kterym by bylo obyvatelstvo vystaveno (5).

1. 2. 2 Pieprava radioaktivnich materidalii

Pii jakékoli manipulaci s radioaktivnimi latkami je tfeba dbat zvySené opatrnosti
a pozornosti. Manipulace v sobé zahrnuje jejich dovoz na misto zpracovani, prevoz
z mista na misto v pfipadé potieby a po vyuziti té€chto latek naslednou likvidaci jako
radioaktivniho odpadu. Radioaktivni latky jsou Casto pfepravovany, a to napt. z ditvoda
technologickych, finan¢nich, ekonomickych a dalSich. Pfeprava radioaktivnich mate-
rialt predstavuje asi 10 miliont zasilek na celém svété ro¢né, v zemich Evropské unie
se za rok ptfepravi 1,5 miliond a ve Spojenych statech americkych dva miliony zasilek.
Ptiblizné 60 % z téchto zésilek jsou radionuklidové zatice pro lékatské ucely a vyzkum.
Zasilky jadernych materidlii souvisejicich s palivovym cyklem tvofi necelé 0,5 %

z celkového mnozstvi. V Ceské republice se piepravuje roéné asi 10000 zésilek radio-
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aktivnich materiala ptedstavujicich aktivitu kolem 10 TBq, pievazna Cast jsou lékaiské
a prumyslové zarice.

Pieprava radioaktivnich materidl je spojena s urcitymi riziky. Minimalizace
téchto rizik vychdzi z principii radia¢ni ochrany pracovnikd se zdroji ionizujiciho
zafeni, obyvatelstva a zivotniho prostfedi. Transport radioaktivnich materidlti je ale
realizovan na Sirokém tizemi, k nehod¢ ¢i havarii maze dojit prakticky kdekoliv a praveé
na tuto moznost (v Ceské republice) by mély byt pfipraveny slozky integrovaného
zachranného systému, predevsim Hasi¢ského zachranného sboru.

Pti pfepravé radioaktivniho materidlu je tfeba dbat bezpecnostnich ptedpist.
Radioaktivni obsah je rozdélen podle miry rizika do né€kolika skupin. Podle typu
pfepravovaného materidlu a jeho aktivity je stanoven typ transportniho obalového
materialu, ktery ma urcitou stinici schopnost a je schopen zabranit iniku radioaktivity.
Obalovym souborem je podle vyhlasky Statniho tGfadu pro jadernou bezpeénost (SUJB)
¢. 142/1997 o typovém schvalovani soubor komponent zahrnujici jednu nebo vice
nadob, stinéni, absorpéni material, vnitini distancni konstrukce, pomocné a obsluzné
zatizeni (ventily, tepelnd izolace) nutné k uplnému uzavieni radionuklidovych zaricu,
pro jejich ptepravu, skladovani nebo ukladani, zajiStujici soucasné jadernou bezpecnost
a radiacni ochranu pracovniki, obsluhy a obyvatelstva.

Transportni obalovy soubor pro pfepravu jadernych materidlii musi spliiovat
vSechny pozadavky z hlediska radiacni ochrany a jeho konstrukce musi zajistovat
dodrZeni podminek podkritického stavu za vSech predvidatelnych okolnosti. Pfedvida-
telnymi okolnostmi miize byt napt. vniknuti vody do transportniho obalového souboru
nebo unik vody zncho, ztrata Uc¢innosti vestavénych absorbéatori nebo moderatori
neutront, ponofeni obalovych soubori do vody nebo jejich zapadnuti do snéhu,
premisténi obsahu radionuklidi uvniti transportniho obalového materidlu nebo jeho
vypadnuti z obalového souboru, teplotni zmény a jejich disledky (5).

K dal§imu zvySeni bezpecnosti pifi piepravé radioaktivniho materidlu ptispiva
Skoleni a osvéta personalu a povinné technické prohlidky dopravnich prostiedkii a kon-

troly.
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1. 2. 3 Mezinarodni pieprava radioaktivnich materialii

Pteprava jakychkoli nebezpecnych latek, tedy i latek radioaktivnich je mezi-
narodn€ monitorovana a regulovéna od 2. poloviny 20. stoleti. Pfeprava radioaktivnich
latek v mezinarodnim métitku se provadi nékolika cestami:

- namoini pfeprava (fidi se doporu¢enim Mezindrodni organizace pro namoini
plavbu);

- leteckd pieprava (fidi se dodatkem 18. Chicagské konvence o mezinarodnim
civilnim letectvi);

- preprava po Zeleznici (¥idi se Umluvou o mezinarodni Zelezniéni prepravé, dale
zdkonem . 266/1994 Sb., o drahdch, ve znéni pozdéjSich predpist,, vyhlaskou
¢. 132/1964 Sb., o Zelezni¢nim piepravnim fadu, ve znéni pozdé&jSich predpisi;

— silni¢ni pteprava (fidi se zdkonem €. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave, ve znéni poz-
d¢jsich predpisti a vyhlaskou ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o mezinarodni
silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci, ve znéni pozdejsich predpisi (5).

Od r. 1961 existuji doporuceni Mezinarodni agentury pro atomovou energii ve
Vidni (MAAE) — Pravidla bezpecné ptepravy radioaktivniho materidlu, ktera jsou spo-

le¢na vSem typim dopravy.

1. 2. 4 Radioaktivni odpady

Radioaktivnimi odpady se rozumi veskeré materidly, které¢ vznikaji lidskou ¢in-
nosti, jsou kontaminovany nebo obsahuji zbytky radionuklidovych zatici. Plati pro né,
ze po uvedeni do Zivotniho prostfedi by primérna efektivni davka piekrocila 250 uSV
za rok. Existuji rizna kritéria, jak Clenit radioaktivni odpady (napt. podle objemové
nebo hmotnostni aktivity, instituciondlni odpady =z vyzkumnych pracovist,
zdravotnickych zafi-zeni a pramyslu), ale zhlediska ohroZeni populace Unikem
ionizujiciho zafeni jsou nejvy-znamnéjsi odpady vzniklé v jaderné energetickém cyklu.
Pti vyrobé a vlastnim pouziti palivovych ¢lanki vznikaji odpady ve vSech skupenstvich.

Plynné odpady obsahuji produkty ze §t&peni 235U a 239Pu, zdrojem kapalnych odpadii je
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chladici okruh reaktoru a odpady pevného skupenstvi vznikaji kontaminaci kapalnymi
radioaktivnimi odpady nebo aktivaci konstrukénich materidli reaktoru c¢asticemi
vznikajicimi pii §tépné reakci.

Skladovani je proces, jehoz smyslem je bezpecné oddélit radioaktivni odpad od
zivotniho prostiedi na dobu nezbytné nutnou k pfeméné radionuklidi na tGroven, ktera
muze byt uvedena do zivotniho prostfedi, nebo do doby, kdy bude mozné jejich bezpec-
né ulozeni.

Radioaktivni odpady ve formé aerosolli se obvykle zachytavaji vysoce ucinnymi
tzv. HEPA filtry (high efficiency particulate air filter) a tim se zabraiiuje uniku
radionuklidii do Zivotniho prostiedi. Kapalné radioaktivni odpady jsou shromazd’ovany
v nadobach, nadrzich, které¢ jsou mechanicky stabilni a korozi odolné a jsou umistény
v dalsi umélé bariéte. Tim je zaruCeno, ze nedojde k nekontrolovanému tuniku
radioaktivnich odpada do zivotniho prostiedi. U pevnych odpadi se pocita s jejich ope-
tovnym vyuzitim a dal§im zpracovanim. Lze je shromazd’ovat jako stladitelné nebo
nestlacitelné, hotlavé nebo nehotlavé. Tyto odpady lze uvést do zivotniho prostiedi bez

jakychkoli omezeni, pokud jsou splnéna kritéria uvoliiovacich urovni (5).

1. 2. 5 Ulozisté jaderného odpadu

Radioaktivni odpady Ize ukladat pouze na mistech k tomu ur¢enych — v ulozis-
tich radioaktivnich odpadii. Systém ulozist’ je peclivé vybiran a posuzovan a musi
spliiovat pozadavky na bezpecné nakladani s radioaktivnimi odpady a zabezpecuje
jejich izolaci od zivotniho prostfedi. Existuji dva typy ulozist’: povrchova (pro odpady
z jaderné energetického palivového cyklu a instituciondlnich odpady) a Alubinna (pro
vyhotelé jaderné palivo, které nemiize byt uloZzeno v povrchovém ulozisti z hlediska
nedodrzeni principt radia¢ni ochrany obyvatel a zivotniho prostiedi).

Vybér vhodné lokality, kde se méa vybudovat lozisté, je velmi naro¢ny proces a
zahrnuje v sobé¢ spoustu rozhodujicich parametri. Mezi né patii napt. geologicka, demo-

grafickd, meteorologickd, hydrogeologickd, seismologicka a geofyzikalni charakteristika.
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Na uzemi Ceské republiky se nachézi tfi funkéni povrchova ulozisté radioaktiv-
niho odpadu (dale jen URAO): URAO Dukovany, URAO Richard, URAO Bratrstvi.

V aredlu jaderné elektrarny Dukovany je ulozist¢ v provozu od r. 1995.
Ptipadnému uniku radionuklidti do biosféry zabrainuje soustava bariér s dlouhodobou
zivotnosti. Celkovy objem tiloznych prostor 55 000 m3 (asi 180 000 sudd o objemu
200 litri) a ukladaji se zde veskeré radioaktivni odpady z jadernych elektraren Duko-
vany a Temelin. Od r. 2005 ma do URAO povoleno ukladat i omezené mnoZstvi insti-
tucionalnich odpadii Ustav jaderného vyzkumu v Rezi (UJV Rez, a. s.).

URAO Richard se nachazi nedaleko Litoméfic v byvalém vapencovém dolu
v hloubce 70 metrii pod povrchem a v provozu je od r. 1964. Celkovy objem upra-
venych podzemnich prostor je kolem 16 000 m3, pro uklddani radioaktivniho odpadu je
vyclenéna kapacita zhruba poloviéni, zbytek tvoti obsluzné chodby. Do tohoto ulozisté
jsou ukladany predevsim odpady pochazejici z radioizotopii ve zdravotnictvi, primyslu
a vyzkumu. Oddé€len¢ jsou zde pfechodné ulozené radioaktivni odpady, nez budou
uloZeny v jiném ulozisti. Jednd se zejména o pouzité uzaviené radionuklidové zafice,
shromazdéné zdroje z pozéarnich hlasict a jaderné materialy, které nesplituji podminky
pro uloZeni. Provoz obou vyse zminénych URAO je monitorovana Statnim afadem pro
jadernou bezpecnost, ktery pravidelné d€la bezpecnostni rozbory.

URAO Bratrstvi v Jachymové vzniklo z byvalého uranového dolu. Do provozu

bylo uvedeno v r. 1974 a je urceno k pfijeti odpadii obsahujicich pfirodni radionuklidy.
Celkovy objemu je pFiblizng 1 200 m3. V r. 1959 bylo vybudovano dalsi URAO Hostim

ve vapencovém lomu u stejnojmenné vesnice. Celkovy objem prostor byl cca 1 600 m3.
V tlozisti jsou uloZeny nizko a stfednd aktivni odpady z UJV v ReZi. Provoz tlozisté
byl ukoncen r. 1965 a v r. 1997 bylo tlozisté uzavieno.

Hlubinné ulozisté radioaktivniho odpadu se zatim v Ceské republice nenachazi.
Takovato zafizeni jsou k dispozici ve Francii, Japonsku, Rusku a Velké Britanii.
V Ceské republice se planuje vystavba hlubinného tulozisté kolem r. 2053 a ma trvat

17 let a provoz ulozisté zacne r. 2065.
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1. 3 Organy krizového rizeni
Zékon ¢. 240/2002 Sb. o krizovém fizeni definuje nasledujici organy jako
organy krizového fizeni:
- vlada;
- ministerstva a jiné spravni ufady (ministerstvo vnitra, ministerstvo zdravotnictvi,
ministerstvo dopravy, ministerstvo informatiky);
- organy kraje a ostatni orgdny s izemni plisobnosti (krajsky tfad, obecni ufad);

- Hasiésky zachranny sbor kraje, Policie Ceské republiky.

1. 3. 1 Zakladni legislativa

Pravomoci a povinnosti organti krizového tizeni jsou v Ceské legislativé presné

vvvvvv

prav a svobod.

Ustavni zékon & 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky je téZ velmi
dalezitou pravni normou v oblasti obrany, bezpecnosti a ochrany, protoze stanovuje
moznost vyhlésit nouzovy stav, stav ohrozeni statu nebo valecny stav. UrCuje pravidla
pro vyhlasovani jednotlivych krizovych stavii podle intenzity, izemniho rozsahu a
charakteru situace. UrCuje, na jakém uzemi vyhlaSeny stav plati.

Ustavni zakon o bezpeénosti Ceské republiky uréuje, Zze bezpecnost Ceské re-
publiky zajist'uji ozbrojené sily, ozbrojené bezpecnostni sbory, zachranné sbory a hava-
rijni sluzby. Statni orgdny, organy zemnich samospravnych celkll a pravnické a fyzic-
ké osoby jsou povinny se podilet na zajistovani bezpe¢nosti Ceské republiky, dle
stanoveného rozsahu povinnosti.

Ustavni zakon stanovuje rozsah branné povinnosti, ukoly ozbrojenych sil, ozbro-
jenych bezpecnostnich sborti, zdchrannych sborti a havarijnich sluzeb, jejich organizaci,
ptipravu a dopliovani a pravni poméry jejich piislugniki. Ustavni zikon ustanovuje

bezpeénostni radu statu a jeji povéfeni. Ustavni zakon o bezpeénosti Ceské republiky je
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jednim z nejdulezitéjSich pravnich norem v oblasti obrany, bezpecnosti a ochrany,
protoZe nasledujici pravni normy z néj vychazeji.

Zakon ¢. 240/2002 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nekterych zakontu (krizovy
zakon) presné definuje krizové fizeni, jeho organy, dale pravomoci a povinnosti téchto
organtl za stavu nebezpeci a stavu nouze.

Krizovym fizenim se podle krizového zakona rozumi souhrn fidicich ¢innosti
véené prislusnych organli zamétenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik,
planovani, organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti provadénych v souvislosti s feSe-
nim krizové situace. Krizovou situaci je kazdd mimotadna udalost, pfi niz je vyhlaSen

stav nebezpeci nebo nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu.

1. 3. 2 Prava a povinnosti organit krizového iizeni

Vldda pii zajistovani pripravenosti Ceské republiky na krizové situace uklada
ukoly ostatnim organim krizového fizeni, fidi a kontroluje jejich Cinnost. Vlada je také
opravnéna piijmout opatfeni k ochran¢ statnich hranic, k pobytu cizincii nebo osob bez
statni pfisluSnosti, v oblasti zbrani, vybusnin, nebezpe¢nych chemickych latek a pii-
pravkd, jadernych zafizeni a zdroju ionizujiciho zareni.

Ministerstva a jiné spravni urady ziizuji pracovisté krizového fizeni, zpra-
covavaji plan, ktery obsahuje souhrn krizovych opatfeni a postupii k feseni krizovych
situaci (krizovy plan), dale zfizuji krizovy §tab jako pracovni orgédn k feSeni krizovych
situaci. Naplni prace ministerstev a jinych spravnich uradi je také vést prehled moznych
zdrojl rizik, provadét analyzy ohroZeni a v rdmci prevence podle zvlastnich pravnich
predpist odstranovat nedostatky, které by mohly vést ke vzniku krizové situace.

Ministerstvo vnitra odpovida za ptipravu a feSeni krizovych situaci souvisejicich
s vnitini bezpecnosti a vefejnym pofadkem. Provadi kontrolu krizovych planti zpraco-
vanych ostatnimi ministerstvy a ve spolupréci s pfisluSnym ministerstvem kontrolu

krizovych plant kraju.
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Krajsky urad jako organ kraje zajiStuje pfipravenost kraje na feSeni krizovych
situaci. Hejtman ztizuje krizovy S$tab kraje jako svilij pracovni orgdn k feSeni krizovych
situaci.

Obecni urady zajistuji pfipravenost obce na feSeni krizovych situaci. Starosta
obce odpovida za pfipravenost obce k feSeni krizovych situaci, za Gdrzbu a provoz
informacnich a komunikacnich prostiedki a pomiicek krizového fizeni urcenych
Ministerstvem vnitra. K feSeni krizovych situaci miiZe starosta zfidit krizovy $tab obce
jako svlij pracovni organ.

Hasicsky zachranny sbor kraje plni ukoly kraje pii pfipravé na krizové situace,
které nesouviseji s vnitini bezpecnosti a vetejnym potddkem. Hasi¢sky zachranny sbor
kraje zabezpecuje zpracovani krizového planu kraje.

Policie Ceské republiky zajistuje ptipravenost k feSeni krizovych situaci spo-

jenych s vnitini bezpecnosti a vefejnym poradkem na izemi kraje.

1.4 Ochranna opatieni pii vybrané uddlosti

Opatieni k ochrané obyvatelstva se pii radiacni havarii planuji a uskutecnuji

s ohledem:

- na cestu uniku radioaktivnich latek zjaderné energetického zatizeni (do ovzdusi a
vodoteci);

- na mnozstvi radioaktivnich latek uniklych do okoli jaderné energetického zafizeni a
na mozny ¢asovy rozvoj jejich uniku;

- na okamZité meteorologické podminky pro Sifeni radioaktivnich latek v prostiedi a
jejich mozny dalsi vyvoj;

- na vzdalenosti mista ohroZeni od mista havarie;

- na hustotu osidleni;

- na dobu uplynulou od tniku;

- na spolecenské a ekonomické disledky ochrannych opatieni (1).
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1. 4. 1 Druhy ochrannych opatieni

K zékladnim druhim ochrannych opatieni patii: vyrozuméni a varovani, ukryti,
jodova profylaxe, evakuace obyvatelstva, ptesidleni obyvatelstva, individualni ochrana
osob, hygienicka ocista osob, regulace pozivani zamotenych pozivatin a krmiv, special-
ni ocista postizeného uzemi, zdravotnicka a nékterd dalsi opatfeni (bezpecnostni, hava-
rijni a krizova opatieni a prace s médii). Ochrannd opatieni vici jednotlivym druhiim
ohroZeni pii radia¢ni havarii jadern¢ energetického zafizeni jsou uvedeny v tabulce
v Ptilohach.

Vyrozumeéni organii krizového Fizeni a varovani ohrozeného obyvatelstva je
nezbytnym opatienim k zabezpeceni ochrany obyvatelstva v ptipad¢ radiacni havérie.
Systém vyrozuméni a varovani je souhrn organiza¢nich a materialn¢ technickych
opatieni, ktery zajiStuje v€asné a organizované vyrozumeéni a varovani v kteroukoli
denni i no¢ni dobu. Vyrozumeéni se provadi neprodlené po vzniku radia¢ni mimoiadné
udalosti 2. nebo 3. stupné. Aktivaci vyrozuméni provadi sménovy inzenyr. Na prvnim
misté¢ je ofekdvana okamzitd pomoc od Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost a
Statniho ufadu radiacni ochrany (SURO). Vyrozuméni téchto organti musi prob&hnout
do 180 minut. Déle je vyrozumivan hejtman a vSechny dotcené organy, pfi radiacni
mimotadné udalosti 3. stupné i hromadné sd€lovaci prostiedky. Varovdni obyvatelstva
jako neodkladné opatieni se provadi pomoci elektronickych sirén v zéné havarijniho
planovéani. Hlavni variantu spousti Operacni a informacni stfediska Hasicského
zachranného sboru kraje (OPIS HZS kraje), zalozni variantu pak sménovy inZenyr.
Bliz$i informace pro obyvatelstvo jsou pfipraveny v piedtoenych relacich v TV (CT 1)
a Ceském rozhlasu na uréenych kandlech. Je moZno pouzit i mobilni tlampace
(rozhodnuti o jejich pouziti zavisi na druhu udélosti)

Ukrytim se rozumi neodkladné opatieni k omezeni dopadl ionizujiciho zéfeni.
Pokyn k ukryti je vydan prostfednictvim varovnych relaci ithned po varovani akustic-
kym signalem. V¢asné ukryti ohroZzeného obyvatelstva v uzavienych mistnostech domd,
pfipadné v protiradia¢nich tkrytech md vyznam jako ochrana pied kontaminaci radio-

aktivnim spadem.
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Jodova profylaxe se provadi jen na doporuceni Statniho ufadu radiacni ochrany a
spociva v poziti preparatii obsahujicich stabilni jod (jodid draselny KI), ktery blokuje
Stitnou zlazu pted absorbcei radiojodu. Toto opatieni je vyhlasovano zpravidla bezpro-
sttedn€ po varovani obyvatelstva a provadi ho veskeré obyvatelstvo uvniti zony hava-
rijniho planovani. Pti radiac¢nich havariich mimo stalé jaderné zatizeni toto opatfeni ale
uskute€nit nelze, protoze zasoby jodovych tablet mimo zény havarijniho planovéni
jadernych zatizeni neexistuji.

Evakuace obyvatelstva se provadi na doporuceni Statniho ufadu radiacni
ochrany a zahrnuje v sobé souhrn opatfeni smétujici k v€asnému a organizovanému
pfemisténi obyvatelstva z ohroZzeného tzemi. Cilem evakuace je zabranit obdrZeni
nepiipustné davky ozéfeni. Evakuace je pouze docasna a nucena z presné vymezeného
uzemi. Evakuace se provadi ze stiedového prostoru a z vybranych sektorti zony
havarijniho planovani podle sméru vétru (viz. schéma v Ptilohach). V¢asna evakuace je
nejucinnéj$im ochrannym opatienim, pokud k ni dojde v asné fazi radiacni havarie. Je-
li provadéna v nevhodnou dobu nebo nevhodnym smérem, mohou evakuovani obdrzet
mnohem vyssi davky zafeni nez pti ukryti. Evakuaci je mozno provadét v predunikové
nebo pounikové fazi. Ridi se Planem provedeni evakuace (tj. organizovana evakuace),
ale evakuace mize byt i samovolni. Rozsahlejsi evakuace se provadi jen za stavu
nebezpeci, ktery vyhlaSuje hejtman.

Presidleni obyvatelstva je néasledné opatfeni po evakuaci, které vede k dlouho-
dobé nebo trvalé zméné bydlisté. Je uskuteciiovano ve sttedni nebo pozdni fazi radiaéni
havarie, na zékladé¢ vyhodnoceni vysledki monitorovani zamoieného Uzemi, kdy
vysledky monitorovani ukazuji na dlouhodobé neptipustné ozareni.

Individualni ochrana osob jako okamzité opatieni pii radiacni havarii zahrnuje
ochranu dychacich cest a ochranu povrchu téla. Aplikuje se v ¢asné fazi radiacni
havérie, kdy dochézi k inhala¢ni kontaminaci a vdechovéni radioaktivnich latek a jejich
usazovani na odkrytych €astech téla. Provadi se v dobé vyhlaseného ukryti pfi kratko-
dobém opusténi ochrannych prostord (bez ohledu na potvrzeni uniku), pii nastupu do

dopravnich prostfedki k provedeni evakuace, v ptipad¢ Ze je prostor zamoien.
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Improvizované prostiedky individualni ochrany jsou kapesniky, ru¢niky, ¢epice,
rukavice, plasténky apod.

Hygienicka ocista osob (dekontaminace) se uskuteciiuje v Casné fazi radiacni
havéarie. Dekontaminace spociva v umyti béZznymi mycimi postupy, zvysend pozornost
by méla byt vénovana tém castem téla, které nebyly chranény odévem.

Regulace pouzivani zamorenych pozivatin znamené zékaz spotieby vSech potra-
vin a krmiv na ohroZeném Uzemi, s vyjimkou potravin a krmiv vhodné zabalenych,
skladovanych a jinak chranénych proti zamoteni.

Mezi zdravotnicka opatreni patii provedeni urgentnich oSetfeni zranénych osob
a zajisténi presunu zranénych a ozarenych osob do zdravotnickych zatizeni.

Bezpecnostni opatreni zahrnuji:

- zjisténi a vytyCeni zamofené oblasti a stanoveni bezpecnostni hranice zamoteného
prostoru (provadi Statni ufad radiacni ochrany);

- uzavfeni a stfezeni zamoteného prostoru (zabranéni vstupu osob do mista zamofeni,
tim se docili snizeni ozafeni osob a zamezi se neopravnénému presunu zamoieného
materialu do Cistych oblasti);

- regulaci pohybu osob (zajiSténi prijezdnosti komunikaci pro evakuaci osob, pro
vstup nasazenych sil a prostfedkt k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci, pro
monitorovaci skupiny, usmérnéni dopravy a piepravy v ohroZené oblasti, stanoveni
a vytyCeni objizdék);

- identifikaci postiZzenych a zpracovani tipIného seznamu postizenych;

- realizaci opatfeni, kterd& mohou omezit nebo zakazat provoz v oblasti silni¢ni a
drazni dopravy a uZzivani pozemnich komunikaci a stanovit zvlaStni podminky pro
provadéni ochrany, udrzby a obnovy na pozemnich komunikacich;

- zajisténi Ukoll spojenych s wvnitini bezpeCnosti a vefejnym poradkem (ochranu
majetku a vefejny potadek na uzemi, kde byla provedena evakuace);

- realizaci opatfeni pfi vyskytu kriminality spojené se zcizovanim poskytované

humanitarni pomoci a s rabovanim.
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Havarijnimi opatrenimi se rozumi zéchrana postizenych osob sloZkami integro-
vaného zachranného systému, déle je podle doporuceni Statniho ufadu radiacni ochrany
zajiStovana odbornd likvidace nasledkii radia¢ni nehody a ochrana, kontrola a
usmérnéni ozareni nasazenych pracovnikl a provadéna dekontaminaci osob a terénu.

Krizova opatreni jsou nasledujici:

- vyrozumeéni starosty postizené obce a rozhodnuti o svolani jeho krizového Stabu,
zabezpeceni vyrozuméni fidich pracovniki krizového Stabu, statnich orgdnt a orgé-
nl uzemnich samospravnych celkil, vybranych pravnickych i fyzickych osob;

- vydani predb&Znych opatfeni, pozadani o nasazeni sil Armady CR, vydani Naiizeni
meésta pro spravni obvod obce s rozsifenou ptisobnosti, podle rozsahu udélosti poza-
dat hejtmana o vyhlaSeni stavu nebezpeci a realizovat opatfeni k vyhlaseni stavu
nebezpeci;

- nasazeni sil a prostfedkil planované pomoci na vyzadani, povolani a nasazeni sil a
prostiedkli nezbytnych pro feseni krizové situace;

- okamZité po vzniku krizové situace vyhodnoceni lokalit, které jsou dopravnimi pro-
sttedky nepfistupné, neprodlené zahajeni vytyCeni objizd€k pozemnich komunikaci
a zajisténi jejich prijezdnost a sjizdnost, pribézné sledovani stavu a udrzby pozem-
nich komunikaci a zabezpecovani jejich prijezdnosti a sjizdnosti;

- nafizeni o bezodkladném provadéni staveb, stavebnich praci, terénnich upravéach ne-
bo odstraniovani staveb za ucelem zmirnéni nebo odvraceni vefejného ohrozeni vy-
plyvajiciho z krizové situace;

- organizace a koordinace nouzového ubytovani a stravovani, nouzového zdsobovani
pitnou vodou, potravinami a dal$imi nezbytnymi prostredky k pieziti obyvatelstva, rea-
lizace opatfeni ochrany zvifat, naptiklad natizeni evakuace zvitat z ohrozeného izemi;

- organizace a koordinace humanitarni pomoci, organizace centra humanitarni pomoci
s vyuzitim spoluprace s nevladnimi organizacemi zabyvajicimi se humanitarni po-
moci, zajisténi stfezeni a ochranu skladii a vydejnich mist;

- ochrana prav a opravnénych zajmi bezprostfedné ohrozenych osob, které jsou po-
vinny strpét zachranné prace provadéné v zajmu ochrany Zivotil a zdravi osob;

- zajisténi provedeni identifikace, odvozu zemfielych osob a organizovat pohibivani;
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rozsifeni, omezeni nebo zakaz distribuci zdravotnického materialu a 1éCiv;
komplexni zabezpeceni evakuace obyvatelstva, jeho nouzového ubytovani, stravovani,
zabezpeceni pitnou vodou a dal$imi prostredky pro nouzové pieziti obyvatelstva;
zavedeni regulace proddvaného zbozi v obchodni siti a stanoveni zplsobu, jakym
bude regulovano mnozstvi zbozi prodavané spotiebiteli, maximalni mnozstvi zbozi,
na néz vznikne spotiebiteli narok, okruh spotiebiteld, kterym budou vybrané poloz-
ky zbozi dodavany pfednostné;

organizace ¢innosti obce v podminkach nouzového preziti obyvatel obce, organizace
okamzité opravy nezbytnych vetejnych zatizeni pro preziti obyvatelstva a k zajiSténi
funk¢nosti verejné spravy;

pfi zabezpeceni nouzového zasobovani potravinami prednostni zabezpe€eni zasobo-
vani détskych a zdravotnickych zafizeni a ozbrojenych bezpecnostnich a hasi¢skych
zachrannych sbor;

vytipovani a organiza¢ni, materialni a personalni zabezpeceni moznych vyvarova-
cich mista a mist pro vydej zékladnich potravin pro postizené obyvatelstvo v ne-
hrozenych lokalitdch v mistech nouzového ubytovani;

uptfesnéni poCtli (zpracovani seznamu) obyvatel k nouzovému zasobovani potravi-
nami a jejich dislokaci;

vytipovani zafizeni (zdroje) pro odbér vody, upraven vody a zafizeni pro jeji
dopravu, zajisténi chemickych, fyzikaln¢ chemickych vysetieni, fyzikalnich méteni
a vysetfeni hygienické mikrobiologie;

pozadani o uvolnéni statnich hmotnych rezerv, pozadani o vydani zasob pro huma-
itarni pomoc, pozadani o pouZiti pohotovostnich zasob;

zabezpeceni nezbytné dodavky k uspokojeni zakladnich Zivotnich potteb obyvatel a
plnéni ukold ulozenych krajskym ufadem k zajisténi nezbytnych dodéavek;
zabezpeceni dalSich asanac¢ni praci, likvidacnich praci a nakladani s odpady;

vykon péci o déti a mladeZ na postizeném Uzemi;

zabezpeceni opatfeni ndhradniho zptisobu rozhodovani o davkach socidlniho zabez-
peceni (péce) a jejich vyplaté; poskytovani statni podpory formou jednorazovych

penézitych davek fyzickym osobam nebo jinou mimotadnou formou finan¢ni pomo-
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ci fyzickym osobam;

zajisténi psychologickou a duchovni pomoci postizenym obcandim;

zajisténi vykonu statni spravy a samospravy;

provadéni opatieni k zabezpeceni kritické infrastruktury;

ukladani pracovni povinnosti, pracovni vypomoci nebo povinnosti poskytnout vécné
prostiedky k feSeni krizové situace, ptfipadné pozadat o poskytnuti dobrovolné
pomoci;

trvalé monitorovani hydrometeorologickou situaci a prognézu vyvoje pocasi,
zajisténi povinného hlaseni pfechodné zmény pobytu osob, kterou se rozumi opus-
téni mista trvalého pobytu osoby, k némuz je hlaSena v miste, ze kterého byla orga-
nizovan¢ evakuovana nebo které o své viili opustila z divodu ohrozeni svého Zivota
nebo zdravi, pokud tato zména pobytu bude delsi nez 3 dny;

uloZeni povinnosti pravnické nebo podnikajici fyzické osobé dodavat vyrobky, praci
nebo sluzby, které jsou pfedmétem jejich ¢innosti nebo podnikéni, a to v pfime-
feném mnoZzstvi; uloZzeni pravnické nebo podnikajici fyzické osobé skladovat ve
svych prostorach materidl ur¢eny pro prekonani nouzového stavu a odstranéni jeho
nasledkli nebo toto skladovani strpét; ulozeni pravnické nebo podnikajici fyzicke
osob¢ premistit dopravni a mechaniza¢ni prostiedky, jakoz i vyrobni nebo provozni
prostiedky movité povahy a zasoby na urcené misto;

kontrola plnéni vSech krizovych, nouzovych, rezimovych a regulacnich opatfeni,
zejména varovani a informovani obyvatelstva, poskytovani Ukrytu, organizovani
dekontaminace a oznaceni nebezpecnych oblasti, zdravotnického zabezpeceni, regi-
strace pohfeSovanych, identifikace a pohtbivani mrtvych osob, ochrany hospo-
datského zvitectva, ochrany vodnich zdrojt a dalSich ochrannych opatienti;
organizace spojeni a pienos informaci a udrzovani souc¢innost s ostatnimi krizovymi
Staby a se starosty postizenych mést a obci a jejich informovéni o aktudlnich zmé-
nach a o pfijatych opattenich;

vytvaret podminky pro nouzovou komunikaci ve vztahu k jinym spravnim Gradim,

obcim, pravnickym a fyzickym osobam.
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Opatieni pojmenované jako prace s médii v sobé zahrnuje:
zajiSténi odvysilani tistovych informaci, pottebnych pro zdchranné a likvidaéni
prace pii hrozb€ nebo vzniku krizové situace s dopadem na ohrozeni zivota, zdravi a
majetku; dale tisnovych informaci o vyhlaSeni krizovych stavii a natfizenych krizo-
vych opatienich pti krizovych stavech;
okamzité uverejnéni oficialnich prohlaseni starosty;
pravidelné informovat média;
zabranit panice;
uvefejnéni informaci o vyhlaseni krizovych stavll a nafizenych krizovych opattenich
pii krizovych stavech;

pfedani zprav o pribe¢hu zachrannych a likvida¢nich praci.

Dalsi doporucena opatrent.
nafidit uzavieni nebo omezeni provozu Skol, ptedskolnich zatizeni, Skolskych zafi-
zeni, zotavovacich akci;
doporucit omezeni pohybu osob (déti) mimo budovy;
rozhodnout o zdkazu nebo omezeni slavnosti, divadelnich a filmovych pfedstaveni,
sportovnich a jinych shromazdéni a trha;
doporucit omezeni provozu nemocni¢nich zafizeni; rozhodnout o uzavieni nebo
omezeni provozu zafizeni socidlni péce;
nafidit spolupraci s vybranymi subjekty na zdkazu nebo omezeni vyroby, Upravy,
dopravy a jiného naklddani s pitnou vodou a vodami uzivanymi k ucelim podle
§ 6 zdkona €. 258/2000 Sb., zékaz pouzivani vod ze studni, pramend, vodnich nadr-
71, rybnikd, potokt a fek;
rozhodnout o omezeni provozu, uzavieni ¢asti vybranych komunikaci;
nafidit vydat hygienické a veterinarni opatfeni;
zajistit kontrolu pitné vody, zavést regulaci prodeje potravin, provadét kontroly
potravin, zajistit kontroly krmiv pro dobytek;
umistit na www stranky meésta veskeré informace o radiacni havarii;

ziidit konzultacni telefonni linku pro obcCany;
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- vytvofit specidlni e-mailovou adresu pro odpovédi ob¢ant;
- kropit komunikace v obcich;
- prechodné omezit préci Gradu;

- zpracovat plan vySetfovani ozafenych osob malymi ddvkami.

1. 4. 2 Monitorovani radiacni situace

Monitorovani radiaéni situace na tizemi Ceské republiky je zajistovano piede-
v§im prostfednictvim celostatni Radiaéni monitorovaci sité¢ (RMS). Rizenim &innosti
sité je povéten Statni ufad pro jadernou bezpecnost.

Statni ufad pro jadernou bezpecnost je ustifednim organem stitni spravy stano-
veny zakonem ¢&. 122/1997 Sb. Ceské narodni rady o zfizeni ministerstev a jinych
Gstfednich organi statni spravy CR. Statni tiad pro jadernou bezpe¢nost vykonava statni
spravu a dozor pii vyuzivani jaderné energie a ionizujicitho zafeni, v oblasti radiacni
ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biologické ochrany. Dale podle zakona €. 18/1997
Sb., udé€luje povoleni napf. k umistovani a provozu jaderného zatfizeni, nakladani se
zdroji ionizujiciho zéfeni a radioaktivnimi odpady, pfepravé jadernych materialti a radio-
nuklidovych zafica; stanovuje limity ozafeni a zony havarijniho planovani (11).

Prostfednictvim radiaéni monitorovaci sité¢ sleduje Statni ufad pro jadernou bez-
pecnost stav ozafeni obyvatelstva a pracovnikil se zdroji ionizujiciho zéfeni. Soucasti jeho
praxe je také vedeni systému evidence dovdzenych a vyvazenych zdrojii ionizujiciho
zafeni. Soucasti Statntho urfadu pro jadernou bezpecnost jsou Regionalni centra
(RC SUJB) v Praze, Plzni, Cesk}’/ch Bud¢jovicich, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Brné
a Ostrave a dve lokalni pracovisté na jaderné elektrarné Dukovany a Temelin. Tato centra
zajist'uji plnéni tkoll Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost v pifimé vazbé na regiony,
v nichZ se nachazeji jadernd zatizeni a velmi vyznamné zdroje ionizujiciho zafeni.

Funkci monitorovaci sité zajist'uji stalé slozky monitorovaci sité, které pracuji
nepretrzit€, a pohotovostni slozky monitorovaci sité, které se aktivuji pouze pii pode-
zfeni na vznik nebo pfi vzniku radiaéni mimoiadné situace. Monitorovaci sit’ pracuje

v normalnim rezimu a v havarijnim rezimu.
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1. 5 Biologické ucinky ionizujiciho zdreni

Ionizujici zafeni miize pusobit na biologicky objekt dvéma mechanismy, a to
bud’ pfimo, kdy je energie zafeni pfenesena bezprostiedné na biologickou molekulu,
nebo nepfimo, tj. radiolyzou vody. Pfi této reakci vznikd hydroxylovy radikal OH*,
vodikovy radikdl H*, hydratovany elektron e,, v pfitomnosti kysliku také vznika
peroxid vodiku H,O,. VSechny tyto produkty zplsobuji dalS$i sekundarni reakce
s biologickymi molekulami. Plati, Zze ¢im mens$i koncentrace biomolekul v urcitém

objemu tkang, tim je nepiimy ucinek ionizujiciho zateni vetsi.

1. 5. 1 Uéinek zdi'eni na DNA (radiaéni poskozeni DNA)

DNA je zivotné diilezitd molekula pro existenci buiiky, protoZe je v ni obsazena
zakladni informace o struktufe a funkci buniky. Vyznamna je také skutecnost, Ze se
v kazdé bunce vyskytuje jedna nebo dvé kopie molekuly DNA, na rozdil od molekul
ostatnich latek, jako jsou lipidy, proteiny apod., které jsou obsazeny v mnoha kopiich,
proto lze pozorovatelny ucinek zafeni sledovat az pifi poSkozeni dostateéné velkého

procenta téchto molekul.

1. 5. 1. 1 Zlomy

Ionizujici zéfeni poSkozuje DNA ptfedevSim tim, ze vytvari zlomy na molekule
DNA. Obecné jsou vSak radiacni zmény na DNA rGznorodé: jednoduché zlomy (SSB,
single strand breaks), dvojité zlomy (DSB, double strand breaks), poskozeni bazi,

cross-linky uvnitt DNA, lokalni denaturace DNA, kombinace jednoduchych a dvojnych

zlomi apod.

1. 5. 1. 2 Chromozomové aberace

Molekuly DNA jsou usporadany v bunice do chromozomii. Bunécny cyklus ma
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Ctyti faze: S faze (syntetickd), kdy se geneticky material bunky zdvojnasobuje; M faze
(mitoza), kdy se geneticky materidl rozdéluje do dcefinych bunck; G; faze (faze mezi

mitdzou a syntézou); G, faze (fdze mezi syntézou a mitézou). Nejvic aberaci je mozno
sledovat pii mitdze. Mitotické chromozomy obsahuji dvé chromatidy, lze tedy rozlisit
aberace chromozomové a chromatinové. Nej€astéj$imi typy aberaci po ozafeni bunék
ionizujicim zafenim jsou zlomy chromozomd, interchromozomové a intrachromo-
zomové vymény (dicentrické aberace, translokace, inverze apod.). Chromozomové abe-
race jsou povazovany za hlavni pfi¢inu letalniho u¢inku zéteni (5).

Chromozomové aberace vedou ve vétsiné piipadi k zaniku bunky. Velmi dile-
zitym typem aberaci jsou tzv. translokace (reciproké translokace) a to vzhledem ke skutec-

nosti, Ze specifické typy téchto translokaci se ¢asto nachézeji u onkologickych onemocnéni.

1. 5. 2 Udinek zdvent na buiiku

Zlomy DNA a chromozomové aberace jsou vétSinou neslucitelné s Zivotnimi
funkcemi bunky. Nejcastéji dochazi k zaniku bunky pii pokusu o dé€leni, kdy nepro-
béhne spravné separace chromozomu do dcefinych bunék. Zlstane tedy jedna buiika,
ktera nasledn¢ zahyne. Nékteré typy aberaci, napf. reciproké translokace, zachovavaji
v buiice prakticky vSechny geny ve funkénim stavu (s vyjimkou mista zlomu). Takové
buiiky se pak mohou dale délit, i kdyz jejich vlastnosti mohou byt pozménéné. Buiky
s pozménénymi vlastnostmi jsou nebezpecné pro organizmus, nebot’ mohou vést k na-

dorovému bujeni. Z tohoto hlediska plati pravidlo: ,,mrtva bunka je dobra bunka“ (5).

1. 5. 2. 1 Apoptoza

Apoptoza (programovana bunécna smrt) se od nekrozy lisi koordinovanym
pusobenim urcitych enzymil na po¢atku procesu. Apoptdzu lze navodit nékterymi €ini-
dly nebo zafenim. Apoptdza indukovana zafenim je zavisld na pfitomnosti funkéniho
genu p53, ktery nemusi byt potfebny pro apoptézu indukovanou jinymi prostredky.

Programovanad smrt builky je zfejm¢ urcitou ochranou organizmu pied nadorovym
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bujenim, protoze podnétem k apoptdze je urCity typ poSkozeni DNA. Jestlize buiika
nedokéze v€as opravit vzniklé poSkozeni, stava se pro organismus rizikovou a je vhod-
n¢&jsi tuto bunku nahradit doplnénim ze zdravé populace. Dochézi proto k jejimu sebe-
zni¢eni. U nadorovych bun¢k byva gen p53 cCasto defektni, a to je jeden z dlivodi

vzniku nadoru.

1. 5. 2. 2 Mutace a transformace bunék

Zateni zplsobuje také zmény v genetickém kodu, vyvolava tedy dédicné zmény.
Jedna se o genové mutace nebo o chromozomové aberace slucitelné se zivotem (tzv.

reciproké translokace).

1. 5. 2. 3 Reparace radiacnich poSkozeni

Reparaci se rozumi biochemicky proces spojeny s ¢innosti reparacnich enzymd.
Reparace vede ke snizeni biologického t¢inku zéfeni a projevuje se na urovni poskozeni
DNA, na trovni chromozdémovych aberaci, metageneze apod.

Zmény vyvolané zafenim v buiikach jsou Casto potencidlné reverzibilni. UZ na
urovni prvotnich radikali dochazi k rekombinaci, ktera je tim intenzivnéjsi, ¢im je
hustota ionizace vys$i. Také volné radikaly se mohou rekombinovat, tim se snizuje
nepiimy uc¢inek zatfeni.

Utinek zafeni podstatné ovlivituje piitomnost kysliku. Za jeho piitomnosti je
ucinek ionizujiciho zafeni daleko vyssi. Pomér davek pro dosaZeni stejného uc¢inku se
nazyva kyslikovy pomér (OER = oxygen enhancement ratio). Jedna se o pomér davky,
ktera vyvola urcity efekt v prostiedi bez kysliku, a davky, ktera vyvola stejny efekt
nota OER zavisi na fyzikalné-chemickych podminkéach ozafovani, ale také na reparaci,
nebot’ tak se meéni pomer, kterym se rizné typy poskozeni DNA ucastni na
pozorovaném radia¢nim efektu. OER nabyva pro vétSinu bun¢k hodnot 2,5 — 3,0 (3 je

maximalni hodnota), za ur¢itych podminek (v pfitomnosti radiosenzibilizatori) muaze
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byt kyslikovy pomér mensi nez 1.

1. 5. 3 PoSkozeni ionizujicim zdienim u ¢lovéka

Ozafeni ionizujicim zéafenim zpiisobi bud’ zénik builky nebo zméni cytoge-
netickou informaci pii zachované schopnosti dalsiho bunééného déleni. Lidsky orga-
nismus prochazi riiznymi fazemi svého rtistu a vyvoje, béhem kterych se mize odezva
na ozareni ménit. U ¢lovéka se mohou projevit u€inky zafeni, které potiebuji ke svému
rozvoji 1 desitky let, na druhé strané jiné typy poskozeni zafenim se mohou v prub¢hu

delsi doby reparovat.

1. 5. 4 Radiosenzitivita a radiorezistence

Radiosenzitivita jednotlivych tkéni lidského téla je vnimavost k vyvolani
akutnich klinicky vyznamnych disledkd. Radiosenzitivni tkdn€ jsou tkané s velkym
poctem rychle se delicich malo diferencovanych bunék. Ke vnimavym systémim patii
z tohoto hlediska lymfatickd tkan, Cervend kostni dien, vystelka tenkého stfeva 1 né-
kterych jinych organii, muzské pohlavni buiiky. Citlivym organem je také o¢ni ¢ocka,
po delsi dobé latence se rozviji zdkal. Naopak radiorezistentni tkdné€ jsou tkdné s malo

se délicimi nebo nedélicimi se diferencovanymi buitkami (10).

1. 5. 5 Deterministické a stochastické ucinky ionizujici zaieni

Nasledky ozafeni rozliSujeme na ¢asné (dochazi k nim v prubéhu dnii az tydnti)
a pozdni (v priibdhu rokt a desetileti). U¢inky ionizujiciho zafeni se déli na determini-
stické a stochastické. U deterministického ucinku je dana urcitd prahova davka, od které
se ucinky plné€ projevi, stochastické ucinky tuto hranici nemaji, projevi se proto pfi
jakékoli davce. Pro vznik deterministického t¢inku je tieba ozafit vétsi mnoZzstvi bunek,

stochastické ti€inky se mohou projevit uz po ozareni jedné bunky, vznikaji ndhodné.
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Utinek ionizujiciho zéafeni se z asového hlediska da rozdélit na tii faze: fyzikal-
ni, chemickou a biologickou. Fyzikalni faze trva pfiblizné 10-13 sekundy a piedstavuje
absorpci energie z ¢astic nebo fotonil a naslednou excitaci nebo ionizaci atomt. Pii
chemické fazi, kterd trva do 107> sekundy, vznikaji radikaly a jejich dal3i interakce.
Biologicka faze probiha mésice az roky a je charakterizovana reakci organizmu na

bunécéné, tkanové a klinické tirovni.

1. 5. 6 Akutni nemoc z ozdaieni (ANO)

Akutni nemoc z ozéfeni vznika po jednordzovém celotélovém ozateni vyssi dav-
kou pronikavého zatreni. U ¢lovéka byla podrobné popsana u obéti jaderného utoku na
japonska mésta v roce 1945, pozdé€ji se vyskytla fada ptipadt ozatenych pii nehodach
reaktorii (nejvyznamnéjsi je havarie v cernobylské jaderné elektrarné a nasledné ozareni
pracovnikl a zachrannych cet).

Klinicky obraz akutni nemoci z ozateni zavisi na velikosti celotélové davky. Nejprve
prevladaji ptiznaky poruchy krvetvornych organt, pfi vysSich davkach se vyskytuji piiznaky
z oblasti gastrointestinalniho traktu a nakonec poruchy centralniho nervového systému.

Akutni nemoc z ozéafeni vznika jako odpovéd organismu na jednordzové zafeni
davkami vyssimi nez 0,7 Gy a zahrnuje tfi zakladni syndromy, jejichz vyskyt je zavisly na
absorbované davce ionizujiciho zafeni. Jsou to dietiovy syndrom, gastrointestinalni syndrom

a neurovaskularni syndrom.

Tabulka 1: Casovy a davkovy profil forem akutni nemoci z ozafeni (ANO)

Forma ANO Prahova diavka | Prodromalni faze | Latentni faize | Manifestni faze
C . 2.den— ,
Drenova 1 Gy 30 min — 48 hod. 3. tyden 2. den — 4. tyden
Gastrointestinalni 8 Gy 10 min. — 48 hod. 3.-5.den 5.—8.den
o od 5 minut 2. den nebo
Neurovaskularni 30 Gy , 2.—4.den
chybi

Zdroj: Osterreicher, J., Vavrova, J.: Predndsky z radiobiologie
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Kazdy z téchto syndromt ma tfi faze. Prodromalni faze se projevuje bezpros-
ttedn€ po ozéfeni a je projevem humorélni a neurovegetativni reakce na prvni projevy
poskozeni. Se zvysujici se davkou jsou obtiZe intenzivnéj$i a maji delsi dobu trvani (6).
V priibéhu latentni faze dochazi k vymizeni subjektivnich obtizi. Se vzrastajici davkou
zafeni se doba latence zkracuje. Se zvySenou fyzickou aktivitou se prognoza pieZiti
zhorSuje a zvySuje se nebezpeci urychleného ndstupu manifestni fdze onemocnéni.
V manifestni fazi dochdzi k plnému rozvoji nemoci a trvd obvykle 4 az 6 tydnd.
Postizeny v této fazi vétSinou umird, pokud ptezije, prechazi do faze rekonvalescence.
V rekonvalescenci dochéazi k Giplnému nebo ¢astecnému uzdraveni organismu, to ale

zavisi na individualni citlivosti kazdého jedince k ionizujicimu zafeni.

1. 5. 6. 1 Dreiiova forma akutni nemoci 7 ozdient

Po expozici davkami od 0,7 Gy se objevuje utlum krvetvorby, dochazi k rozvoji
hematopoetického syndromu (po ozafeni kostni diené v pateti, zebrech a panve). Ve fazi
prvotnich pfiznakli se objevuje relativné rychly nastup nausey, zvraceni, prijem,
celkova slabost. Pfiznaky se projevi od nékolika minut do 6 hodin po ozéfeni a netrvaji
déle nez 24 — 48 hodin (kromé¢ slabosti a malatnosti, které mohou pietrvavat delsi dobu).
Zvraceni je velmi dilezitym faktorem a je zpiisobeno podrazdénim centra zvraceni
v prodlouzené miSe. Doba nastupu a frekvence zvraceni miuze byt voditkem k predbéz-
nému odhadu zavaznosti ozéafeni. Po odeznéni uvodnich obtizi nasleduje latentni faze,
kdy postizeny nema zadné priznaky. Manifestni faze je obdobi plného rozvoje nemoci,
kdy se objevuji klinické ptiznaky spojené s jednotlivymi kritickymi organovymi sou-
stavami, je charakteristickd vyraznym zhorSenim celkového stavu, dostavuje se horecka
a krvaceni ze sliznic. Tyto projevy jsou zptisobeny hlubokym poklesem neutrofilnich
leukocytd a krevnich desti¢ek v krvi. Pokud celotélova davka zareni neni pfili§ vysoka,
nastava po 6 — 8 tydnech postupné pomalé zlepSovani zdravotniho stavu, z kmenovych

bun¢k v kostni dieni se obnovuji krevni butiky do hodnot piivodniho poctu.
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L. 5. 6. 2 Gastrointestindlni forma akutni nemoci 7 ozdieni

Pisobenim ionizujiciho zéateni dochazi k poSkozeni stfevniho epitelu. Tato forma
akutni nemoci z ozéfeni se projevuje po jednordzovém ozafeni davkami kolem 6 — 10
Gy. Stievni bunky jsou citlivé na davky od 4 Gy. Pti ddvce vyssi nez 20 Gy dochézi
k uplnému obnazeni stfevni sliznice. Prvni pfiznaky nastupuji od 4. az 7. dne po ozéieni
a spocivaji v priymech provazenych zna¢nou ztratou tekutin a minerdlnim rozvratem.
Dochazi k poklesu enterocyttl, snizuje se tloustka sliznice. Nasledkem zaniku stfevnich
bun¢k dochazi k nekontrolovatelnym ztratdm tekutin a mineralt a naopak k mozZnosti
prostupu bakterii, které bé€zné kolonizuji stfeva, do krevniho fecisté a naslednému
roznosu po organismu. Vysledkem je toxémie a septicky Sok. Pokud postizeny ptekona
obdobi 7 — 10 dnl téchto ptiznakil, projevi se u n¢j v plné mife 1 pfiznaky poruSeni

krvetvornych organt.

1. 5. 6. 3 Neurovaskularni forma akutni nemoci 7 ozdieni

Tato forma akutni nemoci z ozafeni ma dvé¢ oblasti piisobeni — oblast vaskularni
a oblast mozkovou. Nastava pii ozareni davkou 80 Gy a vyssi a dasledkem tohoto
ozéfeni je vzdy smrt (pfi davce 100 Gy nastdva béhem néckolika dniim pii 500 Gy
béhem 2 dnd a pokud davka piekro¢i 1000 Gy, postizeny umird okamzit¢). K ozareni
tak vysokymi ddvkami zafeni mize dojit pfi vojenskych operacich nebo pii nehodach
v jadernych zafizenich nebo zpracovani radioaktivniho odpadu. Dosud bylo popséano jen
nékolik piipadd této formy nemoci z ozafeni (r. 1958 pracovnik v Los Alamos byl
ozaten davkou 45 Gy, do 10 minut se u n¢j objevila zmatenost, kdma, do 6 hodin mu
vymizely lymfocyty v periferni krvi a zemiel na srde¢ni selhani po 35 hodinéch).

Klinicky obraz nemoci je vysledkem mechanizmii, které se rozviji na podkladé
poskozeni cév a centralni nervové soustavy. U mozkové formy ionizujici zateni plisobi
pfimo na nervovou bunku a v dusledku radiacniho poskozeni dochéazi k hypoxii
mozkovych cév. U vaskularni formy se objevuje edém podkozi v disledku zvySeni

permeability kapilar a Gnikem plazmy do intersticia. Nasledkem je pokles krevniho
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tlaku a hypovolemicky Sok a smrt.

Tabulka 2: Prahové davky vybranych organii a organovych soustav

Tkan (organ) Davka (Gy) Druh poskozeni
varlata 0,2 aspermie piechodna az trvala
oko 2 katarakta
kostni dren 1 utlum krvetvorby
ktze 6 dermatitida
sttevo 8 enteritida
plice 8 pneumonitida, fibroza
centralni nervova soustava 10 afunkce

Zdroj: Osterreicher, J., Vavrova, J.: Predndsky z radiobiologie

1. 5. 7 Chronicka nemoc 7 ozdieni

Chronickd nemoc z ozéfeni vznika U¢inkem opakovaného ozafovani malymi

davkami zafeni nebo jako nasledek prekonané akutni formy onemocnéni (9).

1. 5. 8 Radiacni poskozeni kiiZe (radiacni dermatitida)

Radia¢ni dermatitidou rozumime poskozeni ionizujicim zatfenim, které se velmi
podobé popaleninam, ale postihuje hlubsi vrstvy kiize. Vznika po ozareni davkou 3 Gy
neb vyssi. Akutni radia¢ni dermatitida se podle zavaznosti rozdéluje na tfi stupné:

1. stupenl. — erytematozni dermatitis (radiodermatitis erythematosus) je nejlehci
formou akutniho radiacniho poskozeni kize, je charakterizovana zarudnutim (eryté-
mem). Do 8 az 12 tydnil po ozéfeni se objevuje také epilace (vypadavani vlasi a ochlu-
peni). Po ozafeni davkou 6 — 12 Gy vzniké Casny erytém jiz v prvnich 24 hodinach a
k epilaci dochazi do 3 az 4 tydnt. Piijem dévek vysSich nez 12 Gy doprovazi sucha
deskvamace.

2. stupenl — po ozateni davkou 16 — 20 Gy se objevuje pozdni erytém, po tydnu

se dostavuje epilace, zaCinaji se téz objevovat puchyfe a nebolestivé kozni viedy
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pokryté¢ exudatem. Hojeni je doprovazeno mokvanim. Od davky 20 — 25 Gy nastava
exsudativni radiodermatitida. Objevuje se edém podkozi, z puchyiti vznikaji exkoriace,
ktze je tenka, Supinata a jemna.

3. stupeni — od davky 25 Gy a vice se rozviji akutni kozni nekrdza, kterd pozvol-

na postupuje do hlubsich vrstev a zanechava bolestivé viedy hojici se bélavou jizvou.

1. 5. 9 PoSkozeni zdarodecného epitelu

Muzi jsou z hlediska vyvolani poruch fertility ionizujicim zafenim vnimavé;jsi
nez zeny. Po ozéafeni davkou do 2 Gy se objevuje prechodné aspermie, pocet spermii
poklesne asi za 20 tydni, regenerace probéhne do 3 let. Davky nad 3 Gy mohou vést
k aspermii trvalé. Druhotné pohlavni znaky u muzl nejsou dotéeny, protoze buriky,
které produkuji hormony ovliviiujici tyto znaky, jsou radiorezistentni.

U Zen se s rostoucim vékem a klesajicim poctem folikuld zvySuje vnimavost na
ozafeni. Davky od 2,5 — 8 Gy mohou zptlsobit sterilitu u mladsich zen v 60 — 70 %,
u starSich ve 100%. Plsobeni zéafeni u Zen ovliviiuje produkci pohlavnich hormond,

resp. zpusobuje jejich zanik, u Zen se tedy objevuje pred¢asné klimakterium.
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2. CILE PRACE A HYPOTEZY

a) Cil prace
Navrhnout preventivni opatfeni a zpracovat postup feSeni — tedy ukoly a
opatfeni krizovych $tabti mést a obci a krizového $tabu obce s rozsifenou
pusobnosti — pii ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami. Doplnit krizovou

dokumentaci.

b) Hypotéza
Krizové organy na urovni mést a obci nejsou na hrozbu uniku radioaktivnich
latek nebo jiného ohroZeni obyvatel, napt. pfi teroristickém utoku nebo v pfi-

pad¢ nehody, pfi nezdkonném nakladani s radioaktivnimi materialy, pfipraveny.
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3. METODIKA

Metodikou této prace bylo zpracovani dotaznikd, které byly rozeslany ¢lentim
krizovych §tabli obci a obci s rozsitenou ptisobnosti v Plzeniském, Karlovarském, Jiho-
Ceském a Kralovéhradeckém a Stfedoceském kraji. Z celkového poctu 35 rozeslanych
dotaznikil se jich vratilo 15, navratnost je tedy pfiblizné 43 %. Odpovédi mi poskytli
pfedev§im pracovnici odborG krizového fizeni, starostové a zastupci Hasi¢ského
zachranného sboru nésledujicich obci a obci s rozsitenou pusobnosti: Blovice, Jaromér,
Klatovy, Kraslice, Nové Mésto nad Metuji, Nova Paka, Nytany, Podébrady, Sezimovo
Usti, St¥ibro, Strakonice, Susice a Tachov.

Dotaznik obsahoval 12 otazek, u nékterych byla moznost odpovédi bud’ ANO —
NE (pokud dotazovany odpovédél ANO, tak doplnil dalsi idaje) nebo moznost volné
odpovédi na danou otazku. Znazornéni jednotlivych obci a obci s rozSitenou pisobnosti
na mapé¢, jejichz zastupci se zucastnili dotaznikové akce, stejné tak jako 1 samotny

dotaznik, ve formé, v jaké byl rozesilan, je soucasti Ptiloh této prace.
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4. VYSLEDKY

1) Znate néjaky zdroj ionizujiciho zareni? Pokud ano, napiSte jaky.

m13%

=87%

O ANO ENE

Na prvni otazku odpovédélo tiinact (87 %) respondentli, Ze znd néjaky zdroj
ionizujiciho zafeni a pouze dva (13 %) uvedli, Zze Zadny zdroj ionizujiciho zatreni
neznaji.

U respondentii, ktefi znaji néjaky zdroj ionizujici zafeni se vyskytovaly
nasledujici odpovédi: jaderny reaktor, zdravotnictvi (nukledrni medicina, CT, mamo-
graf, radioterapie), rentgen, kosmické zafeni a slunce, primyslové aplikace (defekto-
skopie), urychlovace nabitych Castic, ionizujici zafeni vznikajici pfi jaderném vybuchu
nebo pouziti jaderné zbrané, televizni nebo pocitacova obrazovka, ulozist¢ jaderného

odpadu, ionizaéni hlasice pozaru, bleskojistky, dozimetrické pristroje a radon.
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v rw

2) MiiZe i na vaSem spravnim obvodu obce s rozSiFenou pusobnosti dojit

k ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami?

m40%
m60%

O ANO ENE

Na druhou otazku odpovédélo devét (60 %) respondentil, ze na jejich spravnim
obvodu obce srozsifenou plsobnosti muze dojit k ohrozeni obyvatel unikem
radioaktivnich latek a Sest (40 %) odpovédélo, ze k takovému ohrozeni dojit nemuze.

Zadny z dotazovanych ale v této otdzce si nebyl zcela jist, k této otizce se
vyjadfili 1 néktefi respondenti, kteti odpovédeli, Ze na jejich tzemi nemlzZe dojit k tako-
vémuto ohroZzeni.

OhroZeni, pfi kterych mlzZe dojit k ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami:
pfeprava radionuklidii pfes uzemi spravniho obvodu a s ni souvisejici havarie doprav-
niho prostfedku nebo havarie letadla s jadernym nakladem, jadernd havarie, valecny
konflikt, jadernd valka a pouziti jaderné zbrané, unik ze zdravotnického zafizeni,
terorismus, havarie jaderné elektrarny v sousednich statech (naptiklad Spolkova

republika Némecko).
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3) Znate néjaké ucinky ionizujiciho zareni na ¢lovéka? Napiste je.

m7%

m93%

O ANO ENE

Na treti otdzku odpovédélo ctrnact (93 %) respondentl, Ze znaji UCinky
ionizujiciho zéafeni na clovéka. Pouze v jednom ptipadé (7 %) dotazovany nedokazal
jmenovat zadné ucinky.

Ctyfi respondenti (13 %) dokézali w¢inky ionizujiciho zafeni rozdélit na
stochastické a deterministické, pét (16 %) respondentd odpovédélo, Zze dochazi ke
vzniku zhoubnych nadorti a rakovinného bujeni a stejny pocet respondenti uvedl, ze
ionizujici zatfeni zptisobuje smrt bunky, genetické zmény a zmény na DNA. Jako dalsi
odpovédi se vyskytly: nemoc z ozafeni (slabost, inava, nechutenstvi, vypadavani vlasa
apod.), ozafeni (vyzafovani spotiebill) a vnéj$i kontaminace, ionizace a tvorba
radikalt, dermatitida a poranéni kiize, poSkozeni plodu a posSkozeni krvetvorby,

expozice obyvatel.
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v rw

4) Jaka opatreni byste realizovali na svém spravnim obvodu obce s rozSifenou

pusobnosti v pripadé ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami?

Na ctvrtou otdzku odpovédélo osm (53 %) respondentii, ze by realizovali
varovani obyvatel s okamzitym ukrytim a naslednou evakuaci. Sedm (pfiblizn€ 47 %)
respondentli by provedlo evakuaci obyvatel, zvifat a majetku z ohroZzeného Uzemi. P&t
(33 %) respondentli by soucasné provedlo vyrozuméni a varovani sousednich obci
s roz$ifenou puasobnosti. Jako dal$i opatfeni respondenti uvedli: ukryti a obnoveni
vytipovanych tkrytl pfed ionizujicim zafenim, improvizovana ochrana dychacich cest a
téla, spoluprace s Hasi¢skym zachrannym sborem ve véci poskytnuti ochrannych
pomtucek, pfipadné jejich nakup, uzavér ohrozeného izemi a desaktivace dopravnich
prostredkti, opatieni podle typovych plani hasi¢ského zachranného sboru a pokyni
Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost, presidleni, jodova profylaxe, monitorovani a
kontrola trovné radiace, zachranné a likvidacni prace, zabranéni kontaminace
(dodrZovani pravidel hygieny, ochranné pomicky), dekontaminace obyvatel, zajisténi a

dekontaminace zdroje ionizujiciho zafeni.
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LAA

5) Myslite si, Ze je na vaSem spravnim obvodu obce s rozSifenou pusobnosti
obyvatelstvo dostate¢né informovano o tom, co délat v piipadé Gniku radio-

aktivnich latek ?

m64%

m36%

OANO ENE

Na patou otazku odpovédélo pét (36 %) respondentli, ze si mysli, ze obyva-
telstvo na jejich spravnim obvodu obce s rozSifenou plisobnosti neni dostate¢né infor-
movano o tom, co délat v pfipad¢ tniku radioaktivnich latek. Naopak vétSina, deveét
(64 %), odpovédéla, ze obyvatelstvo neni dostate¢né informovéano. Odpoveéd jednoho
respondenta neni v grafu zaznamenana, protoze se odvoldval na to, Ze na jeho spravnim

obvodu neni zadny zdroj ionizujiciho zareni.
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6) Jak bylo obyvatelstvo informovano o tom, kam se ma ukryt v pripadé uniku

radioaktivnich latek?

Na Sestou otazku respondenti uvedli, ze obyvatelstvo informovano nebylo, ale
doplnili, Ze dostupné informace by nalezlo na internetu (internetové stranky meésta, ¢ast
,krizové ftizeni®), v méstskych novindch nebo na ufedni desce. Dale uvedli, Ze
obyvatelstvo je informovano jen zbéznég, konkrétni informace by ziskalo podle situace
v ptipadé uniku radioaktivnich latek od slozek integrovaného zachranného systému.
Dalsi moznost, jak informovat obyvatele je pomoci varovnych signali a sirén, pomoci
méstského bezdratového rozhlasu, dale také tlampaéi Policie Ceské republiky, Méstské
policie nebo Jednotek sboru dobrovolnych hasicli a hlavné pomoci masmédii (rozhlas,
televize). Nekteti respondenti uvedli, Ze obyvatelstvo na jejich spravnim obvodu ma
k dispozici ptirucky a brozury, kde jsou uvedeny zékladni zésady, co d¢€lat v ptipadé

ohroZeni. Jeden respondent nevi, jak bylo obyvatelstvo informovano.
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7) Jaka opatieni na ochranu obyvatel pred ucinkem ionizujiciho zareni mate

pripraveny na svém spravnim obvodu obce s rozsifenou piisobnosti?

V odpovédi na sedmou otdzku cast respondentll uvedla na prvnim misté ukryti a
evakuaci. Zhruba stejnd ¢ast respondentli zadna opatifeni nemé pfipravena. Jako dalsi
opatfeni uvadéli varovani, vyrozuméni, dekontaminaci, individudlni ochranu, plnou
informovanost, zdravotnickou pomoc, spolupréci s integrovanym zachrannym systé-
mem, spoluprace Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost s obcemi, provadéni opatieni
podle typového planu Hasi¢ského zachranného sboru nebo opera¢niho planu ,,radiacni

havarie®, ktery je soucasti krizového planu obce s rozsifenou ptisobnosti.
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8) Myslite si, Ze slozky IZS a organy krizového Fizeni jsou pripraveny pro

¢innost v pripadé ohroZeni radioaktivnimi latkami?

Hasi€sky zachranny sbor

m100% m0%

Na osmou otazku odpovédélo Etrnact (93 %) respondentll, jeden respondent

nezvolil ani jednu moZnost s odiivodnénim, Ze jde o specificky zasah, kde by Cinnost
jednotlivych slozek integrovaného zachranného systému a organti krizového ftizeni fidil
a byl usmérnovan Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost.

Na otazku, zda je Hasi¢sky zachranny sbor pfipraven na ¢innost v ptipadé ohro-

Zeni obyvatel radioaktivnimi latkami, ¢trnact (100 %) respondent odpovédélo, Ze ano.

Zdravotnicka zachranna sluzba

m31%
b 69%

OANO ENE

Na otazku, zda je Zdravotnickd zachranna sluzba ptipravena na ¢innost v piipa-

d¢ ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami odpovédé€lo tfindct (87 %) respondentd.
Devét (69 %) z nich se domnivd, Ze Zdravotnickda zachranna sluzba je na tuto ¢innost

pfipravena, Ctyfi (31 %) si mysli, Ze ne.
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Policie Ceské republiky

m31%
b 69%

Na otazku, zda je Policie Ceské republiky pfipravena na &innost v piipadé

ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami odpovédélo také tiinact (87 %) respondent.
Devét (69 %) z nich se mysli, ze Policie Ceské republiky je pfipravena na ¢innost pii
ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami, ¢tyfi (31 %) respondenti se domnivaji, ze

pfipravena neni.

Organy krizového fizeni

b 85%
m15%

OANO ENE

Na otazku, zda jsou organy krizového fizeni obci s rozsifenou pilisobnosti

piipraveny na ¢innost v piipadé ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami odpovédélo
op¢t tfinact (87 %) respondentil. Jedenact (85 %) z nich si mysli, Ze organy krizového
fizeni obci s rozsifenou pusobnosti jsou piipraveny na ¢innost pii ohrozeni obyvatel

radioaktivnimi latkami, opak si mysli dva (15 %) respondenti.
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W v o

9) Je na vaSem spravnim uzemi obce s rozSifenou ptsobnosti instalovano

néjaké zarizeni na detekci, nebo méreni radiace?

m67% m33%

OANO ENE

Na devatou otazku odpovédélo deset (67 %) respondentl, Ze je na jejich
spravnim Uzemi obce s rozSifenou plisobnosti instalovano néjaké zatizeni na detekci
nebo méfeni radiace. Pét (33 %) dotazovanych na svém spravnim uzemi obce s rozsi-
fenou plisobnosti zafizeni na detekci nebo méfeni radiace nema.

Jediny piiklad konkrétniho mista, kde je umisténo zatizeni na detekci nebo

meteni radiace (Pfimda), uvedl respondent z obce s rozsifenou plsobnosti Tachov.
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10) Kdo by méril uroven radioaktivniho zamoreni na vaSem spravnim uzemi

obce s rozSirenou ptusobnosti?

Na desatou otazku uvadeli respondenti nejcasteji: Hasi¢sky zachranny sbor, dale
Statni Gfad pro jadernou bezpecnost a radiacni monitorovaci skupiny, jednotky integro-
vaného zachranného systému, jaderna elektrarna Temelin, Armada Ceské republiky,
Krajské hygienické stanice, obce (pokud by mély k dispozici méfice od Hasi¢ského

zachranného sboru kraje) a majitele nebo provozovatele zdroje ionizujiciho zareni.
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11) O ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami miiZe vyrozumét:

Na jedenactou otdzku odpoveédélo dvanact (80 %) respondentt. Podle nich mtze
starostu obce s rozsirenou piisobnosti nejcastéji vyrozumét Krajské operacni a infor-
macni stfedisko kraje nebo Opera¢ni a informacni stifedisko kraje (napt. na podnét Stat-
niho ufadu pro jadernou bezpecnost), provozovatel nebo majitel zdroje ionizujiciho z4-
feni, hejtman kraje, sménovy inZenyr jaderné elektrarny, sdélovaci prosttedky, krizovy
Stab Statniho uradu pro jadernou bezpecnost, krajsky krizovy §tab, slozky integrovaného
zachranného systém, Hasi¢sky zachranny sbor nebo jiny kompetentni organ statu, kazdy
obcan, ktery zjisti, Ze doSlo k ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami. Tii (20 %)

respondenti neuvedli zddnou odpovéd'.

Starostu obce podle tiinacti (87 %) respondentii mize vyrozumeét starosta obce
s rozsifenou pusobnosti nebo krizovy $tab obce s rozsifenou plisobnosti, Krajské ope-
racni a informac¢ni stfedisko kraje nebo Operacni a informacni stfedisko kraje (napf. na
podnét Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost), provozovatel nebo majitel zdroje
1onizujiciho zéfeni, hejtman kraje, sdélovaci prostfedky, krizovy §tab Statniho ufadu pro
jadernou bezpec¢nost, sménovy inzenyr jaderné -elektrarny, slozky integrovaného
zachranného systému, Hasi¢sky zachranny sbor nebo jiny kompetentni orgéan statu, kaz-
dy obcan, ktery objektivné zjisti, Ze doslo k ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami.

Dva (13 %) respondenti neuvedli Zddnou moZnost.
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12) Mate zpracovan plan reSeni Krizové situace pri ohroZeni obyvatel radio-

aktivnimi latkami?

m40%
m60%

OANO ENE

Na dvanactou otazku odpovédelo devét (60 %) respondentdl, Ze maji zpracovan
plan pro feSeni krizové situace pfi ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami. Sest
(40 %) respondentti tento plan ptfipraveny nema.

Dva (13 %) z respondentt uvedli 1 konkrétni ptiklady pland, které by feSily
krizovou situaci spojenou s Unikem radioaktivnich latek a ohroZeni obyvatel témito
latkami. Jedna se o operacni plan obce s rozsifenou piisobnosti ,,Radia¢ni havarie®. Na
uzemi obce s roz§ifenou pusobnosti Tachov je zpracovan pouze plan pii Gniku nebez-
pecnych latek. Na tizemi obce s rozSifenou plisobnosti Nyfany by se organy krizového

tfizeni tidily vypisem z havarijniho planu Plzefiského kraje.
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5. DISKUZE

Z prazkumu, ktery jsem provedla pomoci dotaznikil, jednoznacné vyplyva, ze
problematika ohrozeni radioaktivnimi latkami neni organy krizového fizeni zcela
zvladnuta. Jedna se predevSim o problém, Ze, pokud se na izemi obce s rozsifenou
pusobnosti nenachazi jaderné energetické zatfizeni nebo jiné pracovisté IV. kategorie,
které pracuje s radioaktivnimi latkami, ¢i jiny zdroj ionizujicitho zafeni, organy
krizového tizeni na moznost uniku téchto latek do Zivotniho prostfedi a na nasledné
ohroZeni obyvatel nejsou piipraveny.

Ve svém pojeti a chapani tohoto rizika se zamétily pouze na jednu moznost tiniku,
1 kdyz ptikladi, kdy lze ocekavat ohrozeni loveka radioaktivnimi latkami, at’ uz amyslné
nebo nechténé (napt. v disledku nehody), Ize jmenovat hned nékolik. V dneSni moderni
dobé¢ na pocatku nového tisicileti, kdy nabiraji na intenzité strach a obavy z teroristickych
utokli a mozného zneuziti radioaktivniho materidlu, je tfeba byt pfipraven na vSechny
moznosti. Samoziejmé, riziko a pravdépodobnost, Ze se takova véc stane zrovna na izemi
uréité obce s rozsifenou pusobnosti v Ceské republice, je minimalni a tézko uritelné a
vycislitelné, ale svét je plny ndhod a necekanych zvrat. Nikdo nemiize vyloucit, Ze se
Ceska republika nemiize stat teréem teroristického ttoku za pouziti radioaktivnich latek,
nebo obyvatelé mohou byt ohrozeni i krimi-ndlnim ¢inem.

Jako dalsi riziko Ize oznacit i1 zdravotnické zatizeni, které ma k dispozici zétice
pro lécebné ucely. Hlavnim pfedpokladem v tomto pfipadé€ je, Ze maji takové aktivity a
davky, které nemohou zplsobit obyvatelstvu vétsi poskozeni, pokud dojde k jejich
uniku do zivotniho prostiedi.

Z analyzy dat ziskanych z odpovédi ¢lent krizovych §tabl vyplynulo, ze jejich
znalosti a obecné povédomosti o tom, co to vlastn¢€ ionizujici zafeni je a jaké existuji
zdroje ionizujiciho zéfeni, se ukazaly jako dostaCujici. Pfevladd ovSem piedstava, Ze
ionizujici zafeni se nachazi vyhradné v jadernych reaktorech a uvoliuje se pfi jaderném
vybuchu nebo jaderné havarii. Dle mého nézoru je to ¢astecné zptisobeno profesionalni
deformaci, ¢lenové krizovych $tabt, predevsim pracovnici a vedouci odbora krizového

fizeni apod. odpovidali pod vlivem zkuSenosti ze své praxe (zpracovavani vngjsiho
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havarijniho planu jaderné energetického zatizeni a dalSich plant). Malokdo z dotazova-
nych si uvédomil, zZe nejvyznamnéjsi zdroje ionizujiciho zafeni se vyskytuji v Zivotnim
prostiedi v podob¢ ptirodnich radionukliddi, napt. radonu, ktery je soucasti pfirozené¢ho
podlozi. Cast dotazovanych vzpomnéla zdroje ionizujiciho zafeni, se kterymi se pracuje
ve zdravotnictvi. Tyto zdroje jsou jist€ vyznamné, jejich vyuziti Clovéku spiSe piinasi
prospéch nez nevyhody.

Z vysledkli a vyhodnoceni dalsi otazky jasné vyplyva, ze ohroZeni obyvatel
radioaktivnimi latkami vyloucit nelze, i kdyz je riziko pfipadného uniku nizké,
obzvlast’, pokud se na uzemi spravniho obvodu nenachazi zddné zatizeni pracujici se
zdroji ionizujiciho zafeni. Pofdd se ale musi brat v tvahu pteprava radioaktivnich
materiald, bez které se jaderny pramysl v Ceské republice neobejde (suroviny potiebné
k jaderné reakci se musi dovazet ze zahranici, ptipadné pfevazet z mista tézby do mista
zpracovani). Pfi souCasné situaci v silni¢ni dopravé, kdy neustale ptibyva motorovych
vozidel pohybujicich se na pozemnich komunikacich, technickém stavu komunikaci a
zkuSenosti a ohleduplnosti fidi¢d, se neni ¢emu divit, Ze dochdzi k nehodam. Je jen
otazkou §tésti a nahody, jestli se do takovéto situace neptiplete nakladni viiz prevazejici
radioaktivni material. Co se zelezni¢ni ptepravy tyka, velkou roli hraje lidsky faktor a
koordinace pracovnikl drah.

Pod pojmem biologické ucinky ionizujiciho zareni jsem neocekdvala zadné
velké znalosti Clend krizovych §tabii, proto jsem byla mile ptekvapena, ze dokazali
n¢jaké vyjmenovat a dokonce rozdélit na stochastické a deterministické. Pti zapojeni
selského rozumu a jednoduchych uvah byl kazdy (az na jednu vyjimku) schopen néjaké
dal§i ucinky vyjmenovat, predev§im co se tyka celkovych projevii akutni nemoci
z ozareni (slabost, inava, bolesti hlavy, nechutenstvi, vypadavani vlasii) a zmén v gene-
tické informaci a vzniku zhoubného nadorového bujeni. To, ze si nékdo z dotazovanych
vzpomnél na poskozeni kiize nebo plodu u téhotnych, byla mala perlicka na konec.

Pokud bych méla hodnotit, jaka opatieni by provedli ¢lenové krizovych $tabi pii
uniku radioaktivnich latek, tidili by se jasné¢ danym postupem. Vzhledem k tomu, ze
v mém statistickém souboru nebyl nikdo ze spravniho obvodu obce s rozsifenou piisob-

nosti, kterd je blizko jadern& energetického zafizeni (krom& obce s rozSifenou pu-
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sobnosti Strakonice), nejCastéji uvadeli opatieni, ktera by byla provadéna v ptipade
uniku Skodlivych a nebezpecnych latek do ovzdusi. Pokud neni na spravnim obvodu
zpracovan piimo plan k tniku radioaktivnich latek, kde by byly rozvedeny a upfesnény
konkrétni specialni ¢innosti, byla by tato opatfeni totozna. Na prvnim misté by melo byt
vzdy varovani obyvatel a vyrozuméni piislusnych organti, pak by meéla nasledovat
evakuace, ukryti, improvizovand ochrana téla a dychacich cest, jodova profylaxe (ve
vnitini zon¢ havarijniho planovani), uzavér ohroZzeného uzemi a dalsi bezpecnostni opa-
tieni (regulace pohybu osob apod.), dekontaminace a monitorovani radiacni situace.
V piipadé radia¢ni havarie a uniku radioaktivity do ovzdus$i by cely proces byl fizen a
koordinovan Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost.

Informovanost obyvatelstva je velmi oZzehavym problémem, ktery kazdy muze
subjektivné vnimat jinak. Spoustu poznatkd si obyvatelé mohou skutecné najit na
internetu, bohuzel se nedomnivam, ze se k nim dostanou ovéfené a pravdivé zdroje
s pfesnymi informacemi. Pokud se na spravnim obvodu obce s rozsifenou pusobnosti
nachazi jaderné energetické zatfizeni nebo jiné pracovisté IV. kategorie, myslim si, Ze by
meélo byt v zdjmu obou stran, a to jak orgdnt krizového fizeni, které maji za tkol
zajisStovat ochranu obyvatel, tak 1 samotnych obyvatel, aby obyvatelstvo védé€lo, jak se
ma v ptipad¢ uniku radioaktivnich latek zachovat. Osvéta dospélych obyvatel a nékolik
hodin vyuky ve skole zaméfenych na tuto problematiku by jisté byly jen ku prospéchu
véci. Bohuzel plati, ze co je jednou feceno, jakoby nebylo feceno vibec, proto se
domnivam, ze by se meéla vSeobecnd osvéta provadét v pravidelnych casovych
intervalech. Jako ob¢ana by mé znepokojil fakt, Zze pokud na izemi obce s rozsifenou
pusobnosti neni zadny zdroj ionizujiciho zafeni, tak vii¢i obyvatelstvu nejsou posky-
tovany zadné informace.

Ptat se ¢lent krizového tizeni, jak jsou jednotlivé slozky integrovaného zachran-
ného systému a organy krizového fizeni pifipraveny na cinnosti pfi ohrozeni radio-
aktivnimi latkami, a ndsledné vyhodnoceni mi poskytlo zajimavé poznatky. Samo-
zfejmé, ze jde o specificky zasah, kde by jejich Cinnost byla fizena a usmériiovana
organem k tomuto utkolu nejkompetentnéjSim — Statnim ufadem pro jadernou bezpec-

nost. Nepiekvapilo mé zjiSténi, ze nejvice a nejlépe by méli byt pfipraveni ptisluSnici
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hasi¢skych zachrannych sbort, jejichZ aktivity zahrnuji Siroké spektrum tkolil a ¢innost
pfi Uniku radioaktivnich latek by k nim méla patfit. Navic disponuji 1 odpovidajici
technikou k méfeni zamoteni, dekontaminaci, ochrannymi prostiedky apod., kterou
ostatni slozky integrovaného zachranného systému nemaji moznost vlastnit a vyuzivat.
Pipravenost Zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské republiky by podle nézori
dotazovanych odbornikii méla byt asi na stejné urovni. O tom, jaka je ale jejich Groven
ale ve skutecnosti, se dd polemizovat. Vazné nedostatky vyplyvaji z nedostatecného
vybaveni obou téchto slozek. V ptipad¢ ohrozeni obyvatel a iniku radioaktivnich latek
by si Zdravotnicka zachranna sluzba, stejné tak jako Policie Ceské republiky, plnila své
ukoly a povinnosti, ale potfebné vybaveni k ochrané jejich pracovniki a ohrozeného
obyvatelstva a dalsi pomticky by ziskali od Hasi¢ského zdchranného sboru. Ptipravenost
organtl krizového tizeni se podle vysledkd dotaznikli jevi jako dobra. Je to ale otazka,
na kterou se dé& nahlizet z n¢kolika pohledl. Pokud se jedna o orgdny na urovni kraje
nebo urcené obce, zédlezi na zpracovani operacnich plant, napif. operacni plan na
ohrozeni radioaktivnimi latkami v disledku radiaéni nehody nebo operacni plan na
ohrozeni radioaktivnimi latkami v disledku teroristického utoku za pouziti radiaéniho
materidlu apod. Z prizkumu ovSem vyplyva, ze pokud se na spravnim obvodu obce
s roz$ifenou plsobnosti nenachdzi zdroj ionizujiciho zafeni, nemaji dotCené organy
zpracovany zadné operacni plany na feSeni této problematiky, piipadné by se fidily
plany k feSeni situace pfi uniku nebezpecnych chemickych latek a dalsi postupy by se
ptizplsobily konkrétni nastalé situaci.

Dalsi otazkou jsem zjistila, ze dv¢ tfetiny z dotazovanych ¢lent krizovych staba
maji na svém spravnim obvodu obce s rozsifenou pusobnosti zafizeni na méfeni nebo
kontrolu urovné radiace. Aktivita a ¢innost téchto zatizeni je velmi dllezita, protoze se
jedna o mista, ktera mohou jako prvni zaznamenat zvySeny vyskyt radionuklidi
v ovzdusi a néasledné dat impulz Statnimu Gfadu pro jadernou bezpecnost nebo dalSim
kompetentnim organiim. Pokud by doslo k zamofeni urcité oblasti, tak by nasledovalo
méfeni této urovné zamoteni, které by provadély predev§im Radia¢ni monitorovaci
skupiny pracujici v havarijnim rezimu. Zafizeni pro kontrolu Urovné radiace ma

k dispozici také Hasi¢sky zachranny sbor, zapojit by se méla i Armada Ceské republiky.
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V ptipad€ uniku radioaktivnich latek z jaderné energetického zatizeni se méteni provadi
pfimo v mist¢ jaderné elektrarny.

Nasleduje otazka k zamysleni, kdo vS§echno mliZze vyrozumét starostu obce nebo
starostu obce s rozsifenou pusobnosti, o tom, ze doSlo nebo pravdépodobné dojde
k ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami. Sménovy inZenyr jaderné elektrarny by m¢l
byt na prvnim misté, kdo pfedavd informaci o Uniku radioaktivnich latek z jaderné
energetického zafizeni dalSim povéfenym organtim. Také Statni ufad pro jadernou
bezpecnost prostiednictvim své radiacni monitorovaci sit¢ je schopen zaznamenat vznik
udalosti podobného charakteru. Informace ke starostim je dorucena prostfednictvim
Operacnich a informacnich stfedisek hasi¢skych zachrannych sborti. Povinnost ohlasit
unik ionizujiciho zafeni ma také kazdy majitel ¢i provozovatel takového zdroje, opét
pfes Operacni a informacni stiediska. Prdvo na ozndmeni ma i kazdy obcan, ktery
objektivné zjisti, ze doSlo k ohrozeni radioaktivnimi latkami. Starosta obce s rozSitenou
pusobnosti miize o vzniku a vyvoji udalosti informovat starosty dalSich obci. Jakmile se
informace o uniku radioaktivnich latek dostane do sdélovacich prostfedkd, infor-
movanost vSech dotéenych organi a osob je zarucena.

V posledni, ale jist¢ ne nejméné¢ vyznamné otdzce jsem se zameétila na zjisSténi
toho, jestli maji ¢lenové krizovych $tdbli na svém spravnim obvodu obce s rozsifenou
pusobnosti vypracovan plan feSeni krizové situace pii ohrozeni obyvatel radioaktivnimi
latkami. Z vyhodnoceni vysledkli této otazky si mohu ud¢lat jisty nédzor, ale bude
znacné zkresleny nékolika faktory. Nepodafilo se mi sehnat reprezentativni vzorek
respondentt, abych z jejich odpovédi mohla vyvodit obecny zavér. Clenové krizovych
Stabl, ktefi mi své odpovédi poskytly, patii pod rtizné obce a obce s rozsifenou
piisobnosti situované v riznych krajich na tzemi Ceské republiky. Nejvice byly
zastoupeny obce s rozsifenou pusobnosti v Plzeniském kraji, nasledovany obcemi s roz-
Sitenou pusobnosti v Kralovehradeckém a JihoCeském kraji. Zpracovani plana feSeni
ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami opravdu zéavisi na poloze obce s rozsifenou
pusobnosti (zakresleni jednotlivych obci s rozSifenou pisobnosti je na obrazku
v Piilohach). Tam, kde se nepiedpokladéd riziko a hrozba uniku téchto latek, neni

zpracovan zadny konkrétni plan na toto nebezpei, pouze plan feSeni situace pii

56



ohroZeni nebezpecnymi chemickymi latkami, ptfipadné by se organy krizového fizeni

tidily vypisem z havarijniho planu kraje.

Co bych tedy doporucila jako opatfeni na irovni obce s rozsifenou piisobnosti a

v ¢em shledavam zakladni nedostatky piipravenosti organti krizového fizeni na feSeni

situace, kdy miiZze dojit k ohroZeni obyvatel inikem radioaktivnimi latkami:

D

2)

3)

4)

5)

6)

problematiku projednat neprodlené v bezpecnostnich radach urcenych obci a
pfijmout opatieni;

zpracovat novou analyzu rizik zaméfenou na vSechna mozna ohrozeni radio-
aktivnimi latkami;

na zaklad¢ analyzy rizik zpracovat mozné nasledky pro dany spravni obvod obce
s rozsifenou piisobnosti;

zpracovat operacni plan na ohrozeni radioaktivnimi latkami v disledku radia¢ni
nehody;

zpracovat operacni pldn na ohrozeni radioaktivnimi latkami v disledku terori-

stického utoku za pouziti radiacniho materialu;

provéfit vybaveni jednotlivych slozek 1ZS.
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6. ZAVER

Po vyhodnoceni odpovédi, znalosti, ndzori a povinnosti ¢lenti krizovych $tabu
obci s rozSifenou ptlisobnosti se mi potvrdila hypotéza této prace, ze krizové organy
nejsou dostatecné na hrozbu uniku radioaktivnich latek a moZzného ohrozeni obyvatel
radioaktivnimi latkami, napft. pii teroristickém utoku, nehodé, ptipraveny.
krokem je problematiku projednat neprodlené v bezpecnostnich radach urcenych obci a
pfijmout opatieni. Zpracovani seznamu bezpe€nostnich, havarijnich a krizovych opa-
treni v pfipadé ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami je dostate¢né¢ vymluvnym
argumentem o slozitosti, rozsahu takovychto udalosti, ale hlavné opatieni vypovidaji
o dilezitosti a naléhavosti riziko ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami fesit.

Zpracovat postup feseni pii ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami, jednotlivé
operacni plany a doplnit krizovou dokumentaci je logickym vylsténim ptipravy obce
s roz§ifenou piasobnosti na analyzovand nebezpeci spojena s unikem radioaktivnich
latek.

Zakladem pro realistické vyhodnoceni rizik spojenych s tinikem radioaktivnich
latek a moZnym ohroZenim obyvatel radioaktivnimi latkami neni pravdépodobnost
vzniku takové udalosti, ale ptfedevs§im jeji mozné nasledky. Je to z toho divodu, Ze sice
pravdépodobnost vzniku radiaéni nehody, radia¢ni udalosti je v Ceské republice velmi
mala, ale pfipadné nasledky mohou byt pro fadu obyvatel nevratné. A to je divod, proc¢

je nutné se problematikou ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami zabyvat.

V¢étim, Ze jsem svou praci ke splnéni tohoto cile piispéla.
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Ptiloha €. 1
Ochranna opatieni vaci jednotlivym druhiim ohrozeni pii radiacni havarii jaderné

energetického zatizeni

Druh ohroZeni Faze Vhodné ochranné opatieni
pro obyvatelstvo
) T ukryti
zevni ozareni z jaderného
Y evakuace obyvatelstva
zafizeni
regulace pohybu osob
. ukryti
zevni ozareni z radioaktivniho
evakuace obyvatelstva
oblaku
regulace pohybu osob
ukryti
. . jodova profylaxe
vdechovani radionuklida S
@ evakuace obyvatelstva
z oblaku S
regulace pohybu osob
individualni ochrana osob
ukryti
zamoteni pokozky a odévl evakuace obyvatelstva
hygienicka ocista osob
zakaz pozivani zamotenych potravin,
poziti zamotenych potravin, _ vody a krmiv
vody a krmiv 1 = regulace pouzivani potravin, vody
2 a krmiv
5| §
17 el
N evakuace obyvatelstva
o _— ,
zevni ozafeni z radioaktivniho presidleni obyvatelstva
spadu regulace pohybu osob
specialni oCista uzemi
vdechovani znovuzvifenych piesidleni obyvatelstva
radioaktivnich ¢astic specié]ni odista uzemi

Zdroj: Ceskoslovenska komise pro atomovou energii: Ochrana obyvatelstva a opatieni
v ndrodnim hospodafstvi pfi radiacni havarii jaderného energetického zafizeni, Praha

1989.



Priloha ¢. 2

Cesty ozafeni a ochranna opatteni v piipadé radiacni nehody ¢i havarie

e

Cesta ozareni

Ochranna opatieni

zevni ozareni ze zdroje, z oblaku a/nebo
radionuklidii deponovanych na povrchu

terénu

kontrola pohybu osob
stinéni
ukryti
evakuace

presidleni

inhalace radionuklidt z oblaku a/nebo
resuspendovanych radionuklidd nebo
radionuklidii deponovanych na povrchu

terénu

docasna fixace radionuklid v ptde,

napt. kropenim

inhalace radionuklidt jodu z oblaku

jodova profylaxe

ingesce radionuklida

zasahy do potravinovych fetézcl a
zéasobovani pitnou vodu:
—  zékaz spotieby
— Uprava potravin a vody
— omezeni pohybu radionuklid
v potravinovém fetézci
— alternativni krmiva
—  chemické vazani radionuklidd
—  hluboka orba a dalsi zmény

zemédelskych technologii

neumyslna ingesce

dekontaminace materialu a kontrola

nakladani s kontaminovanymi materialy

zevni ozareni

dekontaminace povrchi

povrchova kontaminace osob

ochranny odév, dekontaminace osob

a odévu

Zdroj: Kolektiv autorii: Principy a praxe radiacni ochrany, Praha, 2000




Priloha ¢. 3

Zdbna havarijniho planovani jaderné elektrarny Temelin — schéma provedeni evakuace

L)
Talin Kukle Baaaki

S,

Divéice

e
My ks @Zdar
© IRl
Protiyin
Tésinov
Kré L
Mile
Zaboti
L
Cavyné
Vodiiany L4
Cigenice
@ Ujozdec
@ Stipi
@ Zablati
® Radomilice
Malovice®
Novosedly
Sedlec®
Netolice

. 13 km zéna havarijniho planovani

Vnitfni 5 km pasmo

Evakuacni trasy ze zény havarijniho planovani
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Priloha ¢. 4

Radia¢ni monitorovaci sit’ (RMS) — 12 méficich mist kontaminace ovzdusi (MMKO)

1. Praha 7. Plzen

2. Ceské Budgjovice 8. Kamenna

3. Brno 9. Cheb

4. Usti nad Labem 10. Holesov

5. Ostrava 11. JE Dukovany
6. Hradec Kralové 12. JE Temelin

Zdroj: internetové stranky Statniho Gfadu pro jadernou bezpe¢nost (www.sujb.cz)



Priloha €. 5

Grafy stochastickych a deterministickych ¢inkt ionizujiciho zafeni

STOCHASTICKE UCINKY
disledek zmén Jedné &l nékollka bunék

% Linearni model
=]
=
=
\
£
g N
Melinearni model
+— Predpokladana oblast davkového prahu
Déavka zafeni ——»
(] . Deterministické a¢inky
AUcinek
1007
a0+
G0+
40+
204 préh
davka
1 1 1 1 1

Zdroj: http://astronuklfyzika.cz



Priloha ¢. 6
Rozmisténi ORP, které se zacastnily dotaznikové akce
(Blovice, Jaroméf, Klatovy, Kraslice, Nové Mésto nad Metuji, Nova Paka, Nytany,

Pod¢brady, Sezimovo Usti, St¥ibro, Strakonice, Susice a Tachov)

Zdroj: http://www.sweb.cz/obce/



Priloha ¢. 7
Dotaznik

DOTAZNIK

k bakala¥ské praci na téma: ,,Ukoly a opatieni krizového $tabu obce
s rozSifenou pusobnosti pii uniku radioaktivnich latek*

Problematika ohrozeni radioaktivnimi latkami je velmi malo publikovana. Piitom
miZze piedstavovat velmi vazné riziko s nevratnymi nasledky. I pies pravidelné kontroly
zdrojii radioaktivniho zafeni a zpracovani problematiky v havarijnich planech, nelze
zcela vylouc€it moznost ohrozeni obyvatel radioaktivnimi latkami.

2) MiiZze i na vaSem spravnim obvodu obce s rozSiFenou pusobnosti dojit
k ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami? ANO NE

Napiste, jaka ohroZeni to mohou byt



v rw

4) Jaka opatreni byste realizovali na svém spravnim obvodu obce s rozSifenou
pusobnosti v piipadé ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami?

5) Myslite si, Ze je na vasem spravnim obvodu obce s rozsifenou pusobnosti
obyvatelstvo dostate¢né informovano o tom, co délat v pripadé aniku radio-
aktivnich latek?

ANO NE

6) Jak bylo obyvatelstvo informovano o tom, kam se ma ukryt v pripadé uniku
radioaktivnich latek?

7) Jaka opatifeni na ochranu obyvatel pied u¢inkem ionizujiciho zaFeni mate
pripraveny na svém spravnim obvodu obce s rozsifenou pisobnosti?

8) Miyslite si, Ze slozky IZS a organy Kkrizového Fizeni jsou pripraveny pro
¢innost v pripadé ohroZeni radioaktivnimi latkami?

Hasi¢sky zachranny sbor ANO NE
Zachranna zdravotnicka sluzba ANO NE
Policie CR ANO NE

Organy krizového tizeni ORP ANO NE



W v o

9) Je na vaSem spravnim uzemi obce s rozSifenou ptsobnosti instalovano
néjaké zarizeni na detekci, nebo méreni radiace?

ANO NE

10) Kdo by méril tiroven radioaktivniho zamoreni na vaSem spravnim uzemi
obce s rozsirenou pusobnosti?

11) O ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami miiZe vyrozumét:

STATOSTU ORP & oot e et e e et st s e ae et s eaeenas

STATOSTU ODCE & oo ettt e ettt s et tare s e e et s e eeraesensesnaen

12) Mate zpracovan plan reSeni Krizové situace pri ohroZeni obyvatel radio-
aktivnimi latkami?

ANO NE

Dé&kuji za spolupréci.
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