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Abstract

This thesis concentrates on the collection systém of biogadablewaste in
a chosen locality. The method deals witht herealization of a logistic model of
biogradable  waste in a locality. The introductory part provides
a description of particular systém of biogradable waste collection. The following part
describes the calculation method and setting the particular parts of the system. The
suggestions include descriptions and present experience with introducing this system in
practice.

The thesis describes the logistics of biodegradable waste collection for its further
use. Describes the composting in a composting plants and associated technologies. That
are in the area or band mounds. And other machinery for the adjustment of the compost.
The collection is realized in three towns in Prachatice region. A technical estimate and
calculation helped to determine the annual production of biodegradable waste
depending on the feature of the origin. The calculation was made on the basis of
ascertained data about well-kept municipal places, number of homes, areas and gardens.
Considering the prevailing origin of biodegradable waste there was determined
a delivery systém of collection to a waste collection place with an aside container.
Based on the total volume of a scertained production there was determined the capacity
of containers in each town. According to the predicted capacity of the container, there
were set the collection times and replacements done by an appropriate transport carrier.
After researching the trails suitable for container transport there was chosenan optimal
trail for collecting and accumulating the biodegradable waste. The choice of a landfill
site originated from the real landfill site of municipal waste where the selection of
biogradable waste was realized. The transport carrier which realizes the containers

collection from the towns is located on this landfill site.
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Uvod

Pii vstupu Ceské republiky do Evropské unie se zménila dostupnost statu k narokim
na zlepSeni zivotniho prostiedi. Jestlize pfed vstupem se spravny piistup ¢astecné naplioval,
vstupem na$eho statu bylo nutné sjednotit platnou legislativu Ceské republiky a Evropské
unie a fidit se podle této legislativy. Jedna z oblasti, ktera tim byla velice poznamenana,
je nakladani s komunalnim odpadem (1).

Z této oblasti se vyclenuje segment o nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
(dale jen BRO). Pro tuto ¢ast byl vypracovany samostatny Realiza¢ni program. Je mnoho
zpusobu, jak nejlépe pietvaret BRO na dale vyuzitelné produkty, jako napiiklad v energetice
nebo vyuziti pro vyrobu kompostu. Zamérem je neodstranovat BRO, ale dale ho vyuzivat.
Diulezitym krokem je postupné snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadi, které
se ukladaji na skladky (1).

Cilem je naklddani s odpady jinym zplGsobem nez podle Smérnice EU 99/31/EC
,,O skladovani odpadi“. Velka cast téchto odpadii je predurena k energetickému
nebo materidlovému uziti. Biologicky rozlozitelné odpady obsahuji rostlinné Zziviny
a organickou hmotu. Tuto hmotu je moZzné ustalit a vyhodn& uvést do pfirodniho kolob&hu
jako organické hnojivo — kompost. S timto zamérem tzce souvisi pokus o ziizeni novych
kompostaren na obecni 1 regionalni trovni (1, 2).

Mezi BRO patii také nebezpecné odpady, které jsou zapsany v Seznamu
nebezpecnych odpadl provadéciho predpisu (Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.—Katalog odpad) (1).

Tato diplomova prace je zaméfena na systém sbéru biologicky rozlozitelnych odpada
ve vybrané lokalité, ktera zahrnuje tfi malé obce. Metodika fesi ndvrh logistického modelu
biologicky rozlozitelnych odpadii v typickych podminkéch jejich vzniku s moZnosti realizovat
sbér a dalsi vyuziti. Uvodni &ast poskytuje popis jednotlivych pouzivanych systémi sbéru
BRO. Déle je popsand metoda sbéru, vypoctu mnozstvi vzniku BRO a nastaveni jednotlivych
casti systému tak, aby bylo dosazeno optimalizace sbéru a odvozu. Doporuceni se opiraji
o vysledky zjisténé pii sbéru dat ve vybranych obcich a vyuzivaji také dosavadni zkuSenosti

se zavadénim tohoto systému v praxi.



Soucasny stav reSené problematiky

1 Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) v Ceské republice

Problematika biologicky rozlozitelnych odpadi se Vv soucasné dobé vyskytla
v poptedi pozornosti statni spravy. Clenské staty Evropské unie musi omezit mnoZstvi
biologicky rozlozitelnych odpadi, které se ukladaji na skladky. Mezi biologicky rozlozitelné
odpady (BRO) patii hlavné¢ odpady zemédélské, =zahradnické a lesnické. Dale
se jedna o odpady =z potravinaiského, zkozedélného, ztextilniho a z papirensko-
celuldzaiského pramyslu, dale také ze zpracovani dfeva. Radi se sem i papirové a dievéné
obaly, Cistirenské a vodarenské kaly a také komunalni bioodpady (2).

BRO jsou odpady, které se podobaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu.
Pii zpracovani bioodpadu se vyskytne nékolik vychodisek efektivniho vyuziti. Vybér
technologie zpracovani zavisi na mnoha okolnostech, zejména na druhu obalu. V soucasné
dobé jsou nezapomenutelnym Cinitelem také finanéni moZnosti tvlircl odpadu. Biologicky
rozlozitelné odpady se mohou Uspé$né zpracovavat kompostovanim nebo anaerobni digesci
(2,3).

Biologicky rozlozitelné odpady jsou také dilezitou kvantitativni slozkou komunalniho
odpadu, podle analyz tvoii biologicky rozloZitelny komunalni odpad (dale jen BRKO)
Vv Evropé 30 — 40 % komunalniho dopadu. Pro ¢lenské staty Evropské unie neni jednotna

strategie pro nalozeni s témito odpady stale vypracovana (2).

1.1 Druhy biologicky rozloZitelnych odpadii

Data o tvorb¢ biologicky rozlozitelnych odpadt, v jednotlivych regionech jejich vzniku,
patfi k nevyznamnéjSim informacim. Tyto informace jsou velice potfebné pro feSeni jejich
dalsiho vyuZiti. Pfi vzniku se sleduje nejen fyzikalni, ale 1 chemické znaky, jako je napiiklad
objemova hmotnost, vlhkost, zrnitost, pomér C:N, atd. Dale se také sleduji jednotkova
mnozstvi vztazena na plochu, pocet obyvatel, pocet zvifat atd. Ne vzdy se hodnoti také jejich

sezonnost (2).

1.1.1 Odpady ze zemédélské ¢innosti

Odpady z rostlinné vyroby

Mezi odpady z rostlinné vyroby se fadi slama, fepny chrast, bramborova nat a silazni
$tavy. Dale nadzemni hmota plodin na semeno po chemickém oSetieni — desikaci (jeteloviny,

luskoviny, olejniny — fepka). Patfi sem i znehodnocena krmiva, tim se rozumi naptiklad



zelend pice, seno, sildze, senaze. Ve vétsiné piipadl jsou dilezitym pivodem mineralnich
zivin a organickych latek. Mezi nejcastéjsi postupy, jejich pouziti, patii zkrmovani
hospodaiskymi zvitaty, pfimé hnojeni zemédélskych plodin v podobé€ zaorani a kompostovani
anebo sildzovani. Po kompostovani je vzdy nejdalezitéjsi jejich Gprava, to znamena fezani

nebo drceni, s cilem dosaZzeni potiebné homogenity zakladky (2).

1.1.2 Odpady Zivocisného puvodu

K nejvyznamngjsim biologicky rozlozitelnym odpadim ze zivocisné vyroby se ftadi
chlévskda mrva (chlévsky hntj), kejda, moctvka a hnojivka. V misté, kde vznikaji,
se ale o odpad nejedna. Jejich smysl spoc¢iva v tom, ze obsahuji cenné organické substance,
mame na mysli celulézu, hemicelulozu, lignin, sacharidy, aminokyseliny, bilkoviny, auxiny,
atd.; mineralni ziviny jako jsou N, P, K, Ca, Mg a mikroelementy; dale mikroorganismy
a rustové latky. Jsou zdrojem latek pro vznik pldniho humusu a zvySovani zdsob Zivin
v pudé. Timto se vyznamné podili na tvorbé pldni trodnosti. Pfi spravném oSetfovani,
skladovéani a ptfi dodrzeni vSech dulezitych zasad se mohou oznacit jako stajova hnojiva.
Jejich uzivani v kompostové zakladce pokazdé znamena obohaceni mikrobidlni ¢innosti.
V nékterych piipadech se bez nich zemédélci s ohledem na poZzadavek optimalniho poméru

C:N neobejdou (2,3).

Chlévska mrva (chlévsky hnij)

Jednd se o Cerstvou smésici podestylky, tuhych a tekutych vykalt hospodarskych zvifat.
Po sprdvném zrani se stavd tato smés chlévskym hnojem tedy cennym hnojivem.
Z agrotechnického a také z ekonomického hlediska je nejefektivnéjsi vyuzit chlévsky hntij
piimo do pudy. VSechny jiné zplisoby vyuziti, ma se na mysli predev§im kompostovani,

vyroba bioplynu atd., jsou o poznani pracnéjsi a nakladnéjsi (3).

Mocuvka

Mocivka je zkvaSena mo€ hospodarského dobytka fedéna vodou, kterd je napdjeci,
splachovaci nebo destova. Moclvka obsahuje malé mnozstvi organickych latek, ale zato
vyS$$i mnozstvi dusiku a drasliku. Proto je povazovand pii dodrzeni vSech aplikac¢nich zésad
za hodnotné dusikato — draselné hnojivo. Dusikatd slozka je pfedev§im tvofena mocovinou
(83 %). Pro mocuvku je charakteristicky vys$i obsah nékterych organickych kyselin,
jako jsou napftiklad kyseliny hippurové a mocové. Vedle zivin obsahuje také rtiznorodé

stimulaéni rastové latky. Vyprodukované mnozstvi mocluvky zavisi taktéz na druhu



hospodarskych zvitat, na kvalit¢ a mnozstvi steliva, na zpisobu a dob¢ ustdjeni, na zptisobu
krmeni a v neposledni fad¢ na druhu krmiva a napéjeni. Pfimé pouzivani moce ke hnojeni
se nedoporucuje, protoze obsahuje organické kyseliny. Tyto kyseliny mohou pusobit
nepfiznive na rostliny. Mocivka se proto shromazd’uje v jimkach nebo nadrzich, kde dochazi
béhem kvaseni krozkladu organickych kyselin. Mocuvku lze pouzivat k provlhcéovani

kompostti nebo také polnich hnojist’ v mimo vegetaénim obdobi (2,3).

Hnojivka

Hnojiivka je tekutina, ktera vytéka z hnojisté, kde je ulozen hntj. Hlavni rozdil mezi
hnojivkou a moctuvkou je v tom, ze moctuvka obsahuje jen minimalni mnozstvi mikrobu.
Zdrava zvirata vylucuji sterilni moc¢. Naopak hnojivka je na mikroby velice bohata,
je kontaminovana z hnoje, ve kterém se dale mikroby mnozi. Mnozstvi hnojivky zavisi na
tom, jak je uskladnéna a jak dochézi k oSetfovani hnoje. Hnojiivka se shromazd’uje v jimkach

podobné¢ jako mociivka a rovnéz jeji vyuziti je stejné jako u mocuvky (2).

Kejda

Kejda je zjedné casti zkvasena smés tuhych a zdruhé &asti tekutych vykalt
od hospodatskych zvitat, kterd je zfedéna vodou. Tato smés je produkovana v bezstelivovych
provozech. Hospodatska zvifata jsou ustajena na roStech. Tuhé 1 tekuté vykaly propadavaji
roStem do sbérnych kanali nebo zvifata vykaly prosSlapavaji ptes roSty a vodou jsou poté
splachovany do jimek. RozliSujeme tfi druhy, jednd se o kejdu skotu, prasat a dribeze.
SloZeni kejdy zavisi predev§sim na druhu hospodatskych zvifat, na jejich krmeni, napdjeni,
na zpusobu manipulace se zvifetem a v neposledni fad¢ na skladovani. Mnozstvi a kvalita
vyprodukované kejdy zavisi rovnéz na druhu hospodaiskych zvitat. Déale zavisi na jejich
stani, na uzitkovém zaméfeni, na zptisobu krmeni a napdjeni zvifete, na zpusobu odklizeni,
skladovani a hlavné¢ na mnozstvi pouzité technologické vody. Pii piekroceni doporucené¢ho
objemu vody se vyskytuji problémy zejména s kvalitou kejdy. Poté ma nizky obsah suSiny.
Ke kompostovani se milize pouzivat kejda spolecné s dalSimi vyhovujicimi substraty
a odpady. Kejda je zdrojem Zivin a energie pro mikroorganismy v kompostu. Kejdu je mozné
kompostovat bud’ klasickym zplGsobem v pasovych zakladkach s pfekopavanim,
anebo kontinualn¢ v bioreaktorech. Tyto bioreaktory zabezpecuji vyrobu hygienicky
nezavadnych, velice kvalitnich kompostti. Kejda se aplikuje nejcastéji do zakladek s vysSSim
obsahem nasdkavych materiali. Jedna se o tuhé komunalni odpady, drcenou kiru, dfevni

stépky, piliny, zeminu, raselinu, zbytky slamy atd. Do pasovych zakladek se kejda aplikuje
6



Z automobilovych nebo traktorovych cisteren do Zlabu, ktery je vytvoreny v koruné pasové

hromady. Potfebné mnozstvi je diilezité aplikovat postupné, tedy vicekrat (2,3).

1.2 Odpady z potravindFského primyslu

Uzivani surovin a odpadl z potravinaiského prumyslu ma svoje specifika, kterd jsou dana
proménlivosti surovin, sezonnosti vyroby, déle také sirokym spektrem vyrobkt a jejich ¢astou
obménou. DalSim specifickych znakem tohoto odvétvi je zpracovani ndkladné produkovanych
surovin. N¢které suroviny se rychle kazi, naptiklad mléko, maso, zelenina, atd. Potravinatsky
pramysl produkuje také kapalné odpady, které obsahuji téméef vzdy organické latky. Tyto
organické¢ latky jsou vétSinou netoxické a dobie biologicky rozlozitelné. Skupina
potravinaiskych vyrobkid se stava odpadem hlavné z divodu nesplnéni hygienickych
pozadavku. Jedna se o zivocisné a rostlinné polotovary nebo produkty s vysokym obsahem
tézkych kovi, pesticidi, mykotoxinli, parazitd choroboplodnych zarodki, atd. Odpady
Z potravinafského pramyslu se nejcastéji vyuzivaji k hnojeni nebo také ke krmeni. Jejich
vyuziti jako zdroje energie je velice nakladné, a proto také méné Casté. Naprosto nezddouci
je zneSkodnovani nékterych odpadli vypousténim do kanalizace. Mame na mysli odpady
Z lihovari, droZzd’aren nebo také odpady z tukového primyslu. Predstavuje to veliké zatiZeni
Cistiren odpadnich vod zvySenym obsahem organickych latek, sloucenin dusiku
a fosforu (2,4).

Uziti druhotnych surovin a odpadl z potravinaiského primyslu pro kompostovani
je vyhodné hlavné z dlivodu sniZeni zne€isténi povrchovych vod. Dale také zefektivnéni
vyrobnich procest vytvorenim bezodpadovych cykli nebo také z divodu vysoké biologické
hodnoty vétSiny potravinaiskych odpadf. DuleZitou podminkou pro kompostovani téchto
odpadt je dodrzovéani podminek hygienizace, to znamend dosazeni pozadovaného teplotniho

prabéhu pii kompostovacich procesech (2,4).

1.2.1 BRO z potravindrského primyslu dle plvodu

Odpady z mlynaiského pramyslu, mysli se tim napfiklad zadni mouky, otruby, zemity prach.
Odpady ze sladovnického prumyslu, naptiklad zadina, splavky odpadnich macecich vod.
Odpady z pivovarského prumyslu. Sem ftadime pivovarské mlato, pivovarské kvasnice,
odpadni vody, hotké kaly.

Odpady ze Skrobarenského prumyslu. Patii sem zdrtky. Odpadni drt’ obsahuje 3 — 4 % vSech

zpracovanych brambor, praci vody.



Odpady z lihovarnického pramyslu. Sem fadime vypalky, lihovarnickou $amu (to jsou
zejména vapenato — hotecnaté kaly), dale také odpadni vody.

Odpady z cukrovarnického primyslu. Sem patii zejména vyslazené fizky, melasa, fepné
kofinky, fepné ulomky, saturacni kaly, zemité kaly (to je idealni slozka kompostl) a také
odpadni vody.

Odpady z tukového a olejatského primyslu. Sem fadime hlavné pokrutiny, pokrutinové $roty,
slupky, olejnatou drt’ a také olejnaté kaly.

Odpady z konzervarenského prumyslu. Patii sem zejména listeny, kost'aly, zeleninova nat’,
vylisky, semena, slupky a také odpadni vody.

Odpady z vinatského primyslu. Mysli se tim napiiklad kvasni¢né kasovité nebo pastové kaly.
Odpady z mlékarenského primyslu. Sem fadime napiiklad syrovatku nebo mlékarenské kaly.

Odpady z masného prumyslu. Mysli se tim krev, kosti, rohoviny, odpady z jatek, tukové
odpady atd. (2).

1.3 Zahradnické odpady a odpady ze zeleniny

Pii péstovani zeleniny, hlavné pfi jejim konecném zpracovéani, to znamena ttidéni,
CiSténi a baleni, vznika velké mnoZstvi biologickych odpadi, stejné tak jako pfi jejim dal$im
zpracovani (tim se mysli suSeni, mrazeni a konzervace). U kotfenové zeleniny jsou to vSechny
nadzemni ¢asti, eventualn¢ poskozené koteny, zbytky po CiSténi a dalSi odpady; u plodové
zeleniny se jednd o nat’ i s kofeny, listy a také plevelné rostliny; u kostalové zeleniny
se jednd o listeny, kostaly, kofeny a dal§i nezpracovatelné ¢asti zeleniny. Tyto odpady
zustavaji po sklizni na povrchu pole, kde se vétSinou zaoravaji. Jsou tvoreny rlznymi
materialy, neni nutné je drtit, protoZe jsou lehce rozméliovany uz pii prvnim piekopavani.
V zakladni casti kompostu je dilezité dodrzovat vlhkost, hlavné pfi vyssim podilu duznatych

listd. Pro vznik BRO u zelenin je velmi dilezity vyuzitelny podil u jednotlivych druhti (2,5).

1.3.1 Listi

Listi je tradicni odpad, ktery se velmi Casto pouziva jako material ke kompostovani.
Nejlepsi ptriprava pro kompostovaci zakladku je smichani rozdrceného listi z vice druha
drevin. Listi z nékterych druhti dfevin se Spatné rozkladd. Tim se mysli napiiklad listy
ofesaku, jirovce, dubu, topolu, bfizy nebo akatu. Pred zalozenim zakladny kompostu
je dulezité promichat listi s ptidou nebo hnojem v poméru 2:1. Ke sbéru listi se velmi Casto

pouzivaji stroje, které jsou opatfeny nasdvacim zatfizenim. Diky tomuto nasdvacimu zafizeni



nedochazi k ¢astému uletu listi. Nékdy se pouziva systém plnéni listi do vaki, které mohou

byt z biodegradabilniho materialu. Tim se prace velmi usnadni (2).

1.3.2 BRO z ovocnych sadl

Z ovocnych sadl a vinic vznika mnoZzstvi odpadniho dieva. Proto se nabizi moznost
jeho vyuziti. Jeho vyhodou je to, Ze jako zdroj vyuzitelné energie je rovnoméerné rozmistén
po celé Ceské republice. Mnozstvi odpadniho dieva z ovocnych sadil je ovlivnéno celou
fadou aspektli. Jedna se hlavné o ovocné druhy, odridy, podnoze a také péstitelské tvary.
Velky vyznam ma vychovny a kazdoro¢ni udrzovaci fez ovocnych stromd, pti kterém se musi
odstraiiovat poSkozené, suché nebo zahust'ujici vétve. Cilem téchto ezl je zajiSténi vysokych
vynost ovoce (2).

Samostatny oddil pracovnich operaci, které jsou spojeny se ziskavanim velkého
mnozstvi odpadniho dfeva, je likvidace sadu. Jednd se o ndkladné a narocné operace,
které se realizuji ve dvou az tfech fazich; likvidace korun (a vétvi), kmene a kotfenll. Dievni
Stépka z vinné révy nebo odpadni dfevo z ovocnych stromid tvofi se slamou, pilinami
nebo hoblinami vyborny nasavaci komponent pro kejdu skotu i prase¢i kejdu. Mize
se uskute¢nit uspéSny kompostovaci proces. Pro zajisténi kompostovaciho procesu je dilezité
vychdzet z urcitych skuteCnosti. Musi se fesit doprava dfevnich $tépkli na kompost. Vychazi
se z pouzité technologie (St€pkovace se zasobnikem, anebo prevozné Stépkovace). Dopravni
prostiedky musi mit velky loZzny objem. Dal$i podstatnou skute¢nosti je tvodni faze rozkladu
dievni Stépky trva 1-2 mésice a cely cyklus 6-8 mésicii. Podstatné je kompostovat

na vodohospodarisky zabezpecené kompostovaci ploSe se zachytnou jimkou (2,5).

1.3.3 BRO z vinné révy

Vyznamny zdroj BRO z vinné révy je odpadni dievo po fezu vinic. Velké mnozstvi
vinné révy je k dispozici hlavné v zimnim a také v jarnim obdobi. MnoZstvi odpadniho dieva
po fezu vinic zavisi hlavné na odrideé, staii a na poctu ketli na 1 ha. Bézné paleni odpadni
vinné révy je vrozporu se Zikonem o ochrané ovzdudi. Céast vinné révy se drti piimo

Vv mezifadi a vraci se zpét do pudy (2).

1.3.4 Wylisky z hroznt
Dal8im druhem BRO z vinic jsou vylisky z hroznil neboli matoliny. Pfimé zaoravani
vyliskli z hrozni se nedoporucuje, hlavné kvili dlouhé dobé rozkladu a také kvili kli¢eni

jader. Vylisky z hroznt jsou charakteristické vysokym obsahem jader, ktera tvoii ptiblizné



25 % jejich celkového objemu. Jadra obsahuji mnoho kyselin a silic, ty omezuji ¢innost
mikroorganismd, které zpisobuji jejich rozklad. Pro dosazeni pozadovaného komponentu C:N
je nutné pfidavat slamu, znehodnocené seno, prase¢i kejdu a jiné. Matoliny maji zrnitou

strukturu a jsou velmi dobrym nasavacim materidlem pro kejdu nebo jiné tekuté odpady (2,3).

1.3.5 Wylisky z jablek
Vylisky zjablek predstavuji material, jehoz kompostovani je velice obtizné
bez velkého ptidavku nasavaci slozky. Idealni ptidavek k vyliskiim je fezana sldma, drcené

zbytky vinné révy atd. (3).

1.4 Zahradni BRO v komunadlni oblasti

Velmi dilezitym zdrojem BRO je komundlni sféra. Tato sféra vznikd mnozstvim
kompostovatelnych odpadii z Gdrzby stromli nebo ketidi, z travnatych ploch, zahradek
a také z kvétinovych zdhonid. Zpracovani téchto odpadi vyzaduj velmi individualni pfistup

().

1.4.1 BRO z udrzby stromi

Dievni hmota, ktera vznikd v komunalni sféfe, pfedstavuje velmi rGznorody material.
Do této kategorie 1ze zatadit odpadni dfevni hmotu z udrzby soukromych, a hlavné vefejnych
prostranstvi. Jednid se hlavné o parky, zahrady, aleje, stromotadi atd. Udrzba
se rozdéluje na udrzbu opadavych dfevin a na Udrzbu stale zelenych a jehli¢natych dievin.
U stromil je velice dilezitd pravidelna kontrola. U zdravého stromu se v prubéhu starnuti

potieba fezu velmi snizuje, u mladych stromi se provadi fez v nasledujicich cyklech (6).
Viz tabulka 1.

Tabulka 1 — Prehled cykli fezu ovocnych stromi v zavislosti na jejich stari

Stari stromu Rez stromu

Do 10 let Po 2 — 3 letech
10 — 30 let Po 4 — 6 letech
30— 50 let Po 5 — 8 letech
Nad 50 let Po 4 — 10 letech
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Odpadni dievni hmota, ktera pochdzi z komunalni sféry, je tvofena mladymi vyhony
nebo vétvemi rizné tloustky, véetné jejich vetvi, kmenl i pafezd. Vznikd z oSetfovanych
nebo likvidovanych dfevin a pfimo souvisi s terminem provedeni zasahu, (zalezi na obdobi
vegetace a na vegetacnim klidu, kdy hmota obsahuje rozdilny podil vody). Dale souvisi
se stafim dfevin, dilezita je velikost odstranovani ¢asti (jako je pramér a délka vétvi).
V neposledni fad¢ odpadni dieviny souvisi také s druhovymi vlastnostmi, tzn. objemova
hmotnost a také tvrdost dieva. Hodnoty tdrzby porostd v komunalni oblasti jsou nizsi

ve srovnani s hodnotami pfi udrzbé porosti v ovocnych sadech (2,6).

1.4.2 BRO z udrzby kert
Vyznamnym kritériem pii udrzbé ket je objem vysadby u pasovych zivych ploti
a také osetfend plocha. Odpadni dfevo ma z vétsi ¢asti tenci vyhony, které se velmi dobie

Stépkuji. Tvary kef uruji mnozstvi odpadniho dieva (6).

1.5 BRO ze zemédélsky nevyuZivanych ploch

V krajin€¢ nartstd velké mnozstvi neobhospodafovanych ploch. Jsou vétSinou
oznacovany jako orna ptida nebo také jako travni porost, ale na téchto plochach se neprovadi
zakladni udrzba. Velmi Casto jsou tyto plochy soucasti komunalnich ploch nebo podléhaji
komunalni adrzbé. Tento materidl se skladd vétSinou ze stébelnaté travni hmoty (suché
nebo zavadlé), jejiz soucasti jsou plevelné rostliny. Kompostovani travni hmoty ma nékolik
specifik. Stébelny materidl se miZe rychle rozpadat a je velmi sléhavy. Dalsi dalezité
specifikum je homogenizace. Napiiklad fezani travni biomasy je operace energeticky naro¢na,
nemusi se vzdy rovnat hodnoté vysledného kompostu. Spolehlivy zacatek kompostovaciho
procesu musi byt zabezpeCen dostatecnou vlhkosti. Jedna se o sbér Cist¢tho nebo mirné
zavadlého materidlu s pfidavkem zeleniny nebo hnoje. Kompostovaci cyklus probihé
Vv zavislosti na poctu prekopavek pfiblizné 12-30 tydni. Prvni piekopavani miZe nastat,

az dojde k lamani stébel (6,7).

1.6 BRO z trdavnikovych ploch

Celkové mnozstvi odpadu roste se zvySujicimi se plochami travnikii a podle
charakteru travnaté plochy. Dle intenzity se vétSinou travni plochy secou
3-20 x za kalendarni rok. Neustale roste pocet zacich stroji, které jsou vybaveny sbéracimi

kosi. Cerstvé posecend trava se stdva nezddoucim odpadem. Kompostovani travy je velmi
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slozité bez ptidavku zeminy, drcené slamy, Stépkti atd. Vrstva se velmi rychle slehava
a bez pfistupu vzduchu je nachylnd k anaerobnim procesim a také k plisnim. Zakladky

kompostu s travou je nutné Castéji prekopavat (6).

1.7 Ostatni druhy BRO

Listi z lesnich dfevin
Listi z lesnich dfevin vznika jako odpad bud’ pfii t€Zb€, nebo pii zpracovani dieva,
po opadani na podzim na lesnich komunikaci, v alejich, v okrasnych parcich, atd. Tento
odpad se vyznacuje vysokym obsahem organickych latek a také celou fadou zivin, které jsou
dilezité pro rist a vyvoj rostlin. Pro lesni dfeviny je typicky obsah latek, jako jsou naptiklad
pryskyfice, barviva, tfisloviny, vosky a jiné. Dulezitd je doba rozlozitelnost listi. Jednotlivé
druhy stromt disponuji rozmanitou dobou rozlozitelnosti listi (viz. tabulka 2). Listi nékterych
strom a kefl je velmi obtizné rozlozitelné a pro kompostovani nevhodné (naptiklad otesék,

zimostraz) (2).

Tabulka 2 — Piehled vybranych druhii neovocnych stromi z hlediska doby
rozlozitelnosti listi

Akat Biiza Buk
Jasan Dub Topol
Olse Javor

Jirovec

Lipa

Jilm

Listi lesnich dfevin je velice vhodnym materidlem pro kompostovani. Jeho rozklad
se urychluje rozdrcenim nebo také rozsekdnim, tim se zabrani vzniku vlhkych shlukl
v kompostech. Pokud se listi ponecha ve vyssi vrstve, nedojde k pristupu vzduchu a vody
a omezuje se lokalné c¢innost mikroorganismi, coz je v procesu kompostovani velmi

nezadouci jev (2).
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Jehlici

Jehli¢i ma podobné slozeni jako listi lesnich dievin. Pro jehlic¢i je také typicky vyssi obsah
pryskyfice, barviv, voskl a tfislovin, které brzdi jeho rozklad. Nékteré slozky jsou rovnéz
toxické, jako jsou napiiklad terpeny. Rychlost rozkladu zévisi hlavné na druhu jehlici.
Nejrychleji se rozklada borové jehlic¢i, nasleduje ho smrkové jehli¢i, nejpomaleji jedlové
jehli¢i a jehli¢i z okrasnych jehlicnant. Prakticky vyznam zejména pro vyrobu kompostl
ma smrkové borové jehli¢i, jeho rozklad jehli¢i je mozno urychlit smichanim s mletym
vapencem a zvlh¢it vodou. Takto se jehli¢i nechavd na hromadach asi jeden mésic. Ptitom
jehli¢i nabobtnd, zmé&kne a pfi vlastnim kompostovani se snadnéji rozkladd diky cinnosti

mikroorganismu (2,8).

Drcena lesni Stépka

Lesni Stépka je hmota, kterd se ziskava Stépkovanim dieva po vyvétveni. Dievni Stépky
vétSinou tvoii az 40 % podilu z celkové dfevni biomasy. Tento odpad je velmi nehomogenni,
a proto ma také velmi rozdilné slozeni. Kompostovani tohoto odpadu ma stejna specifika

jako kompostovani z ostatnich dievin (2).

Kira

Kompostovani je velice vhodny zplisob k vyuziti stromové kiry. Pfirozeny mikrobialni
rozklad stromové kury je velmi pomaly, proto se doporucuje kiru pred vlastnim
kompostovanim predfermentovat. To znamena, Ze drcend kira se na hromadach proléva
kejdou nebo také moctvkou, protoze jsou vyznamnym zdrojem dusiku a mikroorganismu
pro velmi dilezitou rozkladnou ¢innost. Mikrobialné rozlozena kiira je podobna raseling,
jak svym slozenim, tak i svym vzhledem. Takto rozlozena klra se mtize nahradit v riznych
raselinovych substratech. Dale se také vyuziva K nastylani pudy, naptiklad v zahradnictvi,
kde snizuje zapleveleni, dale vypar vody a kontaminaci plodi ornici. K nastylani se kira
pouziva také na zadhonech okrasnych dievin napiiklad v parcich, okrasnych zahradach atd.

Kira se mize dale vyuZzivat jako hydroponicky substrat pro oporu kotent rostlin (2,9).

Hobliny a piliny

Hobliny a piliny maji ve srovnani s kiirou velmi nizky obsah dusiku a také popelovin.
Z téch je nejvice zastoupen draslik a vapnik. Obsah ostatnich Zivin je velice zanedbatelny.
Piliny obsahuji pomérné velké mnozstvi pryskyfic a voskl, ty inhibuji mikrobialni rozklad

organickych latek, pfedev§im celuldzy. Hobliny a piliny nejsou sice z chemického slozeni
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nejvhodnéjSim materialem pro kompostovani, ale jsou cenné jako nasavaci material.
V kompostech velmi dobfe poutaji roztoky zivin a umoznuji pouzivat vyssi podily odpadi
a surovin tekutého charakteru do kompostl. Jsou to naptiklad neodvodnéné kaly, kejdy,
mocuvky, fekalie a jiné. Pii pouziti vétStho mnozstvi pilin nebo hoblin k vyrobé komposti
je vhodné je také predfermentovat podobnym zplsobem jako stromovou kiiru. Piipadné
se pridavaji pramyslova dusikatd hnojiva na Gpravu poméru C:N. Pro velmi dobrou absorp¢ni
schopnost se piliny nebo hobliny pouzivaji také jako nasavaci material pod kompostové

zékladky nebo také na pokryvani komposti (2,9).

1.8 Bilance mnozZstvi BRO

Podklady pro vyc¢isleni mnozstvi BRO se ziskavaji z n¢kolika zdroji. NejvyznamnéjSim
zdrojem jsou normativni tdaje o produkci BRO, dale se jedna o tdaje, které se nachazi
na méstskych ufadech, napiiklad na referatu Zivotniho prostfedi, v evidenci produkce TKO
nebo v planu OH a v jinych. Pouzivaji se také udaje z evidence vzniku odpadii a dale se také
pouzivaji udaje o zemédélské produkci u jednotlivych subjektii. Vysledna bilance je Casto
ovlivnéna existenci zpracovatelskych a primyslovych subjekti v daném tzemi. Z téchto
uzemi je mozné BRO na kompostarnu odebirat. Bilance se vétSinou zpracovava do tabulky,
krom¢& druhu a mnozstvi BRO je dulezité také doplnit udaje o charakteru BRO, mysli se tim
naptiklad C:N nebo také objemova hmotnost. Dale se dopliuje i misto zdroje a také Uprava

(jako je drceni, st€pkovani, separace atd.) (10).
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2 Logistika sbéru a svozu BRO

2.1 Systém sbéru BRO

BRO se ziskava bud’ vytfidénim z komunalniho odpadu, anebo vyuzitim oddélené¢ho
sbéru. Tiidéni BRO z komunalniho odpadu je nejen ekonomicky naro¢né, ale vznika i riziko
jeho znecisténi (naptiklad ropnymi produkty nebo té¢zkymi kovy). V soucasné dobé dochézi

k nejlepsim vysledkiim pii odd€élovani sbéru a svozu bioodpadu (2).

Systém oddé€leného sbéru lze provadét nasledovné:
a) Prostfednictvim sbérnych dvort,
b) vyuzitim velkoobjemovych kontejnerti umisténych na ur€itych sbérnych mistech,
C) Vyuzitim normalizovanych sbérnych nadob o objemech 120 | a 240 I,
d) vyuzitim specidlnich sbérnych nadob na bioodpad — kompostejner,

e) vyuzitim pytlového zptisobu sbéru.

Nadoby na sbér odpadli se vyuzivaji v donaSkovém nebo dovozovém systému sbéru.
Donaskovy zptisob je charakterizovan vétsi vzdalenosti sbérného mista od mista sbéru
odpadu. Jedna se o vice jak 50 m. Tento zpisob se uplatiuje pii sbéru odpadu ze zelené
do sbérnych dvort, kde se uklada do urcenych velkoobjemovych kontejneri. Odtud se svazi
na kompostarnu. Kvalita BRO se v tomto donaSkovém systému snadno kontroluje. Odvoz
sbéru se vyznacuje uplatnénim kratkych vzdalenosti, které nepfevySuji 50 m. Pfi vyuZivani
mensSich sbérnych nddob o objemu 120 a 240 I je charakteristické jejich rozmisténi v blizkosti
vchodil do obytnych domti. Toto vyuzivani sbérnych nadob dosahuje nejvyssi ucinnosti sbéru

bioodpadu, ale je ekonomicky nakladnéjsi nez sbér donaskovym zptisobem (2,11).

2.1.1 Dondskovy systém sbéru

Ve méstech, kde je dochazkova vzdalenost do sbérnych dvori velka, se ziizuji stala sbérna
mista ke sbéru odpadii. Tato sbérnd mista jsou vybavena kontejnery nebo nadobami
rozmanitych objemli a provedeni. Prevenci proti vzniku ernych skladek jsou pfistavené
kontejnery na kratkou dobu, ktera je nezbytna k jejich naplnéni. V praxi je ovéfeny mobilni
sbér odpadit ze =zelen¢ v pifedem vyhlaSenych terminech na wurcenych stanovistich.
Je dokéazéno, ze zavedenim stalych sbérnych mist se zmirni znecistovani nebo tvorba ¢ernych
skladek. Tento zpiisob je nevhodnéj$i a nejvice pouzivany pro profesiondln¢ provadénou
udrzbu zelené. Pii ni je produkovéno velké mnozstvi odpadu napiiklad z profezavek atd.
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Firmy, které provadéji udrzbu zelen€ v parcich, v alejich a jinde, musi stejné jako obyvatelé
meést provadét oddéleny sbér. Provozovatelé kompostaren musi vymezit misto na odpady,
které bude vhodné pro kompostovani s ohledem na vybaveni kompostarny. S ohledem
na potiebu drtit nebo Stépkovat odpad. Odpad uréeny pro kompostovani je nutné kontrolovat
a sledovat hlavné pfitomnost kovovych pfimési. Jedna se o plechovky, vicka, draty a jiné.
Dale je nutné sledovat také sklo, plasty, papiry, kameny a atd. Pokud se odpad ptedava
Vv plastovych pytlich, vyprazdiuji se, protoze mohou obsahovat skryté nezédouci piimési

(2,11).

2.1.2 Odvozovy systém sbéru

Odvozovy zplisob sbéru se pouziva predevSim pii sbéru bioodpadu z domacnosti,
kdy se sbira kuchynsky bioodpad spoleéné s odpady ze zelené. Tento zpisob sbéru
pfedstavuje pifedev§im sluzbu pro obyvatele mést, ale své uplatnéni miize nalézt takeé
v menSich obcich. Sbérné nadoby o objemu 120 1 nebo 240 I se pfistavi do blizkosti vchodl
obytnych budov. Dochazi k nejvice ucinnému sbéru, ale soucasné je také tento zptisob sbéru
nakladnéjs$i nez donasSkovy. Sbér bioodpadu z domécnosti ma nékolik specifik, kterd se tidi
hlavné typem zastavby (méstskd nebo venkovska), sloZenim obyvatel, stupném vybavenosti
domaécnosti, infrastrukturou nebo také ptistupnosti pro techniku. Sbér BRO z domacnosti by
mél byt v souladu se sbérem smésného komundlniho odpadu. V letnich mésicich by nem¢l
sbér odpadu piekrocit 7 dni, zatimco v zimnich mésicich mizZe byt prodlouzen az na 14 dni,
zejména V zavislosti na objemu sbérnych nadob. S odvozem sbéru BRO se organizuje i sbér
specifickych odpadl ze zafizeni vefejného stravovani anebo také ze zivnosti. Zpracovani
navrhu sbéru a svozu BRO se vétSinou provadi v krocich, které jsou uvedeny v nasledujici

tabulce 3 (2,11).

Tabulka 3 - Navrh sbéru a svozu BRO

Volba sbérného systému Stanoveni intervalu svozu odpadu
Urceni sbérnych mist Néavrh svozovych tras
Stanovani typu a poctu sbérnych nadob Zpracovani  harmonogramu svozu  pro

jednotliva vozidla

Volba svozového vozidla
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Ptfi zpracovani navrhu sbéru BRO z domadacnosti je také velice dulezité piihlizet

k nasledujicim problémim:

» Ovlivnéni okoli zapachem ze sbérnych nadob i zapachem pii nakladani odpadu,
» namaha pfi ru¢ni manipulaci se sbérnymi nadobami,

» Casta pfitomnost vody ve sbérné nadobg.

Nekteré z téchto problému je mozné zmirnit uz pii vybéru sbérné nadoby. Na trhu jsou
jiz typy vybavené vétracimi otvory nebo roStem v dolni casti. Dulezité pro zavedeni
oddéleného sbéru jsou druhy BRO, zptisob jejich zpracovani nebo také zdroje jejich vyskyti.
Dale jsou rozhodujicim faktorem finan¢ni mozZnosti obci, osvéta mezi obyvateli, potieby
a cile obce nebo meésta. Zplsob sbéru odpadu je ur€en druhem sbiraného bioodpadu
Z technického 1 zorganizacniho hlediska. Odpady ze zelené¢ se shromazduji spiSe
donédskovym, resp. dovozovym zptisobem na uréena mista. UrCenymi misty jsou zpravidla
sbérné dvory, kompostarny s rezimem individudlniho odbéru ¢i velkoobjemové kontejnery,
které jsou umistény ve vhodné ¢asti obce. Bioodpad z domacnosti ve méstech se ziskava

odvozovym zpisobem do maloobjemovych naddob. Jedna se tedy o oddéleny sbér (2,12).

Obrazek 1 - Pirehledné stanoveni systému sbéru odpadu a jeho svozu
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Navrh systému sbéru a svozu
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—> Interval svozu

!

ey

Okruzni l Kyvadlova

Optimalizace svozu

!

Zpracovani

harmonogramu
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Zasady sbéru BRO z domacnosti:
» Pro vyuziti odpadu na kompostarné je vhodny jen BRO, ktery se ziskava odd¢lené,
» pro zavedeni tfidéného sbéru odpadu je dilezité poskytovat dostate¢nou dobu,

» za optimalni dobu je pouzivano zavedeni 1 nebo 2 tydenniho intervalu svozu.

BRO z domdacnosti se sbird svozovymi automobily, které maji systém rotacniho
i linearniho stlacovani. Pii rotacnim stlatovani dojde k vétSi homogenizaci odpadu. Dievni
hmota je ¢astecné narusena a sesbirany material se 1épe ptipravi do kompostu. Pfi linearnim
stlacovani dochazi k vétsi redukci objemu, ale mohou vznikat problémy s odvodem tekuté
slozky. Pro sbér BRO z doméacnosti se nejéastéji vyuzivaji sbérné nadoby o objemu 120 1
a 240 1. V zastavbach rodinnych domkt se pouzivaji ¢asto také nadoby mensich objemd, tzn.
80 I. Hmotnosti naplnénych nadob dosahuji maximalné¢ 160 kg. Bézné dosahuji sbérné
nadoby 80 kg az 100 kg. Separovany sbér bioodpadu se velmi dobie sbird takeé
prostfednictvim sbérnych pytli. Ty jsou po naplnéni ulozeny u okraji chodnikll a sbiraji
se do svozového automobilu. Vyprazdiovani takto sbiraného odpadu ze sbérnych pytlt
na misté¢ zpracovani znamend vys§i pracnost. V letnich mésicich pfibyvaji navic také
problémy se zapachem. V pfipadg, ze je v kompostarné umistén vykonny drti¢, je mozné drtit
odpad ve sbérnych pytlich (12).

Kvalitou sbérnych odpadti se rozumi hlavné Cistota, ale také podil nezddoucich piimési.
Cistota BRO je vzdy zavisla na stupni komunikace s ptivodci téchto odpadi. Je velice duleZita
osvéta v obdobi, kdy se zavadi sbér, a soucasné 1 dikladnéd kontrola obsahu sbérnych nadob.
Pti znalosti ptivodu zavadnych sbért je také mozné doptedu ptisobit na ptivodce. Mysli se tim
naptiklad finan¢ni sankce, vyfazeni dané oblasti ze sbérné trasy atd. ZkuSenosti dokazuji,
7ze u maloobjemovych nadob je na zacatku zavedeni sbéru kvalita odpadi dobrs,
postupné se vSak zhorSuje. U velkoobjemovych kontejnerti je princip opac¢ny. Nejvyssi kvalita
sbiraného odpadu se dosahne na sbérnych dvorech pod dohledem obsluhy. VétSimu znecisténi
odpadu se také predchazi tim, ze se sbérné nadoby kratkodob¢ rozmisti v urcitych terminech
jen na zadost obyvatel. Pfi svozu BRO se navic kontroluje obsah sbérnych nadob. Zavedeni
a provozovani separované¢ho systému sbéru komunalniho BRO je v rukou kazdé obce.
Nakladani s témito odpady se stava soucasti jejtho odpadového hospodarstvi. Konkrétni
zpusoby sbéru a svozu BRO vychézi z ovéfenych postupii, jedna se hlavné o mistni zvyklosti

obce (2,13).
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2.2 Technické prostredky a zafizeni pro separovany sbér BRO
Zpusob sbéru BRO a jeho organizace ovliviuji kvalitu a mnozstvi odpadni biomasy.

Separovany sbér odpadu je globalnim trendem a jeho zavedeni vyzaduje nasledujici:

» Dilezitd je znalost mist, druhti a také mnozstvi BRO, které vznikaji v daném tzemi,
naptiklad v obcich nebo ve méstech,

» dal$im dilezitym bodem je zvaZeni podminek sbéru, napiiklad socialni struktura
nebo druh zastavby,

» dale se jedna o zajisténi Siroké ucasti a silné motivace obyvatel, napiiklad propagacni
akce,

> dale se fesi také technické zajisténi sbérnych nadob a jejich svozu,

» V neposledni fad¢ se také fesi vazba kompostaren na sbérnych dvorech.

Separovany sbér BRO lze z technického hlediska provadét prosttednictvim sbérnych
dvorti, dale prostiednictvim velkoobjemovych kontejnerli i pomoci sbérnych néadob, tim
se mysli naptiklad pytlovy zplsob sbéru. BRO lze provadét také prostfednictvim sbérnych
nadob na odpad. Vyuzivéa se donaskovy zpusob, ktery je nejvhodnéjsi pro malé venkovské
obce, nebo také svozovy zplsob. Systém sbéru a svozu odpadu vychazi vétsinou z navrhu
ucelného rozmisténi poctu sbémych nadob vuréeném Gzemi. BRO vychazi
Z organizacné-technického zajiSténi pravidelného odvozu jejich obsahu pomoci vyuzivanych

svozovych zafizeni a prostiedku (2,14).

2.2.1 Plastové sbérné nadoby

Sbérné nadoby na komundlni nebo separovany odpad jsou nejCastéji kovové
nebo plastové. Poptipad¢ se jedna o sklolaminatové, které se vyrabéji v riznych objemech,
tvarech, barvach a také ve specidlnich upravach. Tyto nadoby jsou urceny pro bioodpad, vice

druhovy sbér, objemny odpad nebo také nebezpecny odpad (2).
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Obrazek 2 - Plastova sbérna nadoba (www.brasco.cz)

2.2.2 Popelnicové nddoby a malé kontejnery
Komunalni odpad se obvykle shromazd’uje do pfesypnych nadob. Ve méstech se tento
obsah shromazd’'uje do kovovych nebo do plastovych popelnicovych nadob o objemu 120 1

nebo 240 1. Na sidlistich se nachazeji pfesypné nadoby, coz jsou kontejnery o objemu
3

1,1-3,2 m . Pro pohodlnost obyvatel mést maji nékteré sbérné nadoby naslapny pedal, ktery

slouzi K otevirani vika. Moderni konstrukce jsou opatfeny vétracimi otvory a ventilem

na vypousténi kapalin (2).

Obrazek 3 - Popelnicové nadoby 240 1a 1201 (www.brasco.cz)
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Obrazek 4 - Maloobjemovy kontejner (www.brasco.cz)

2.2.3 Sbérové pytle, vaky a tasky

Tyto prostfedky slouzi ke sbéru tfidéného BRKO. Jsou vyrabény z papiru, plasti
nebo textilie v provedeni o objemu 16-240 litrt. V Ceské republice je pytlovy sbér rozsifen
také ve zdravotnictvi, v obchodech, na uradech atd. Papirové pytle se dodavaji ve vicevrstvém
provedeni. Jejich pfednosti je prostupnost vzduchu. Odpad, ktery se v nich uklada, rychle
vysycha a nezapachd. Odpada také kondenzace vody, dochdzi i k omezeni vzniku bakterii
a vyskytu hmyzu. Jedinou nevyhodou je nizka trvanlivost a také mald odolnost vii¢i vétru.
Pti jejich vyuzivani ke sbéru BRO, ktery se zamétuje pro kompostovani, se mohou ponechat
tyto obaly jako souc¢asti kompostu. Tyto moderni obaly se vyrabéji z tzv. biodegradovatelnych
materiall, na bazi kukuficnych nebo bramborovych Skrobu; ty se v kompostu rozlozi

cca za 90 dni (14).
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(www.mariuspedersen.cz) (www.agroseznam.cz)

Obrazek 5 - Sbérové pytle a vaky

Obrazek 6 - Sbérové tasky (www.mestojablonec.cz)
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2.2.4 Velké kontejner, pfepravované automobilnimi nosici

Pti sbéru BRO i TKO se vyuzivaji objemové kontejnery, které jsou doplnény
zafizenim pro vyprazdiiovani sbérnych nadob. Tyto kontejnery se uplatiuji ve velmi
frekventovanych lokalitach, mysli se tim napfiklad centra mést nebo sanacni zony. Dale

se také uplatiiuji pfi intenzivnich lokalnich zasazich, jako je udrzba parkl, sbérné dny atd.

3
Objem kontejneru je 8-12 m , k vyprazdnovani slouzi hydraulické zatizeni (15).

Obrazek 7 - Velky kontejner, pfepravovany automobilnimi nosici

(www.mariuspedersen.cz)

2.2.5 Klecové (pletivové) kontejnery
Klecové kontejnery se pouzivaji ke sbéru odpadu zudrzby zelené v parcich
a v zahradach. Maji krychlovy nebo hranolovy tar s pevnym perforovanym dnem. Stény jsou
tvofeny draténym pletivem, které se nachdzi v napnutém ramu. Objemy kontejnert byvaji
3
vétsinou do 1,0 m . Pro usnadnénou manipulaci jsou kontejnery opatieny bantamovymi koly

na ostruhovych drzécich (14).
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Obrazek 8 - Klecovy (pletivovy) kontejner (www.kaiserkraft.at)

2.2.6 Depontkontejnery

Depontkontejnery maji objem 1,6; 3,2 a 5,0 m3. Tyto kontejnery slouzi k ukladani
obalového odpadu, jedna se napiiklad o bilé, hnédé nebo zelené sklo, sbérovy papir, plast
a textil. Depontkontejnery jsou konstruovany z odolnych plastd nebo ze sklolaminatu.
Konstrukéné jsou feSeny se dvéma zachytnymi oky, které jsou v horni ¢asti a se spodnim

vyprazdinovanim. Ke sbéru BRO se vyuzivaji velmi vyjimecné (2,15).

Obrazek 9 — Depontkontejnery (www.dataz.cz)
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SKLOLAMINATOVE KONTEJNERY NA TRIDENY ODPAD
SKLOLAMINATOVE ZASOBNIKY NA POSYPOVY MATERIAL
JEDNODUCHE PODZEMNI KONTEJNERY

Kontejnery Sklolaminatové

na shér na posyp

MODEL EM CENA  MODEL OBJEM MODEL 0]

MINIA m? lodel 1301 266000KE  Podzemni kontejne m 000,00 K&
A m* fodel 1901 3800,00KE  Podzemnl kontejner 3,00 m’ 4800000 KE
MINLB.. m? lodel 2501 396000K¢ Podzemni kontejner m’__64000,00 K¢
B m? 10 490,00 Ki 3001 570000KE CITY kontejner m! 650,00 K&
[ - m? 4501 594000KE CITY Kontejner m!__73760,00 K&
MAXIB m? 15 490,00 Ki )}

MINLH-A 110m? el 7 11001

mm' 104 044

Obrazek 10 - Mozné varianty sklolaminatovych kontejneru

(www.dataz.cz)

2.2.7 Velkoobjemové kontejnery

Velkoobjemové kontejnery jsou vyrabény o objemech od 8 az 12 m3 ze silnosténnych
plecht v Zebrovaném ramu. Tyto kontejnery pfipominaji oteviené vany nebo uzaviené boxy,
které maji 2 az 4 vika pro sbér ruzného materialu. Pouzivaji se ve sbérnych dvorech
nebo kompostarnach. Uplatnéni kontejnert je také na mistech do¢asného umisténi na predem
zvoleném misté. Mohou byt pfepravované automobilovymi nosi¢i kontejnert s hydraulickym
nakladacim zafizenim nebo pomoci lanového navijdku. Vyprazdiuji se vétSinou sklapénim

(2,15).
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Obrazek 11 - Velkoobjemové kontejnery

(www.logismarket.cz)

2.2.8 Kompostejnery

Kompostejnery se vyuzivaji ke sbéru organické c¢asti komunalniho odpadu
nebo také pti separovaném sbéru. Tyto nadoby maji objem 120-240 litrd a jsou vyrabéné
z odolnych plasti. Maji otvory, které zajistuji ptistup vzduchu, a to zabrani anaerobnimu
procesu, ktery je spojen se zapachem a umozni odpar vody. V dolni ¢asti téchto nadob
jsou rosty, rozd€lujici tekutou slozku, a tim pfispivajici k hygienizaci vyttidénych odpadi

(2,14).
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PLASTOVE NADOBY 120 A 240 LITRU

Odvétravéani nadoby

« nédoba o objemu 12012 2401
* nadoby jsou vybaveny vétracimi otvory, které umozuji
pifstup vzduchu

* nadoba vhodna na tridéni bioodpadu v domacnostech
s umisténim na venkovnich prostorach

Obrazek 13 - Kompostejnery 120 | a 240 | (www.energi21.cz)
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2.3 Svozova zarizeni

K ptepravé BRO se mohou vyuzivat riznd dopravni zafizeni. Spolecnym znakem
je uzaviena korba s piidavnym zatizenim, které je velmi dilezité pro vyprazdiiovani sbérnych
nadob. Druhou moznosti jsou oteviené korby, které¢ jsou vybaveny hydraulickych zatizenim
pro nakladani a také k presypani sbérnych naddob. Moderni svozova zafizeni maji zasobnik
odpadu vybaven lisovacim zafizenim. Tento lis zvySuje vyuzivani nosnosti vozidla a redukuje
objem. Odpad je po vyprazdnéni ze sbérné naddoby lisovan pomoci rota¢niho nebo linearniho
ustroji. Pfi rotacnim lisovani se pouZziva Snek, ktery se po zaplnéni pracovni komory toci.
Stlaceny odpad se posouva a hutni. Po naplnéni se vyprazdnuje pii zpétném chodu Sneku.
Béhem vyuzivani tohoto systému dochazi k dobré homogenizaci odpadu. Dievni hmota
je naruSena (je Stipand a lamand), material je Castecné upraven do kompostu. Linearni lisovani
funguje pomoci pfimocarného nebo obloukového pohybu lisovaciho cela. Tla¢i v pracovni
komote na odpad a sune ho o délku jeho zdvihu. Redukce objemu je proto o néco vyssi

nez u rotacniho lisovani (2,16).

Svozova zatizeni se déli na:
» Traktorové soupravy s klasickymi piivésy,
» traktorové soupravy s klecovymi piivésy,
» nakladni automobily se specidlnimi nastavbami:
1. nastavby na komunélni odpad se zadnim podavacim zafizenim,
2. nastavby na komunalni odpad s bo¢nim podavacim zafizenim,

3. nastavby na komunalni odpad s ¢elnim podavacim zatizenim,

nakladni automobily s hydraulickymi manipulétory,
zatizeni k ptepravé kapalnych a plastovych opadd,

automobilové nosice kontejnerd,

YV V V V

specialni automobily ur¢ené k preprave.
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2.3.1 Traktorové soupravy
V Ceské republice se traktorova zafizeni vyuzivaji hlavné na venkové. Nakladani

BRO v pytlich se provadi ru¢né. Nosnost piivésu je 3-9 tun, objem lozného prostoru

3
je 5-15 m. Traktory spiivésy maji vykon 30-40 kW. Pracovni rychlost soupravy
je 2,5-3,5 km.h! a dopravni rychlost je 20-25 km.h? (2).

Obrazek 14 - Traktorova souprava (www.zdpojbuky.cz)

2.3.2 Ndkladni automobily se specidlnimi ndstavbami
Jsou to automobily, které maji upraveny podvozek se specialnimi nastavbami.
Nastavba se sklada ze zasobniku na sbirany odpad, z lisovaciho zafizeni a z vyklapéce nadob.

Tento vyklapé¢ se prizpisobuje normalizovanym sbérnym nadobam. Objem zasobniku

. 3 v . 3 , . C e ,

je 5-8 m u mensich vozidel a 10-15 m u velkych vozidel a ovliviiuje délku svozové trasy.
Automobily jsou vybaveny podavacim zafizenim. Toto zafizeni je umisténo vzadu, poptipadé
na boku vozidla. Mohou byt i soupravy s Celnim podavacim zafizenim. Sbérna nédoba

je do pracovni komory pfivadéna nad kabinou fidice (2).
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2.3.3 Automobilové nosice kontejnert

Automobilové nosic¢e se pouzivaji k prepravé a vyklapéni riznych typl velkoobjemovych
kontejnerti nebo kontejnerovych nastaveb, rovnéz se pouzivaji v oblasti stavebnictvi. Zafizeni,
které naklada kontejnery, se rozliSuje dle zpGsobu manipulace s kontejnerem. Pro lehéi

posouvani kontejneru se vyuzivaji navalovaci nebo nakluzné prvky (1).

Manipulacni sytém kontejnerii se rozdéluje na:
» Hydraulicky vyklopny,
» hékovy,
> lanovy,

» ramenny.

V hédkovém a lanovém systému se velmi ¢asto pouzivaji natahovaci kontejnery. Jedna

3
se o systtm ABROLL, které maji objem 5-25 m . Ramenny systém pouziva vanové

kontejnery, ty se pouzivaji ke sbéru a svozu komundlniho, biologického i primyslového

3
odpadu. Objem vanovych kontejnerti je 7-10 m . Tyto kontejnery jsou oteviené nebo maji

horni uzaviratelna odpruzena vika (2).

Obrazek 15 - Automobilové hakové nosice kontejneru

(www.czechmat.cz)
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2.3.4 Ndkladni automobily s hydraulickymi manipuldtory
Hydraulické manipuléatory podavaji a vyprazdiuji sbérné nadoby, které jsou pfistavené
na okraji silnice. Velkou vyhodou je obsluha pouze jednim pracovnikem, ten ovlada ¢innost

manipulatoru z kabiny. V tomto modelu se pouzivaji jednotlivé typy sbérnych nadob (2).

Obrazek 16 - Nakladni automobily s hydraulickym manipulatorem

(www.dobrowolski.com)

Obrazek 17 - Nakladni automobily s hydraulickym manipulatorem

(www.dobrowolski.com)
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2.3.5 Specidlni zarizeni pro prepravu odpadd

Jsou to soupravy, které maji taha¢ s navésem nebo piivésem. Celkova hmotnost

3
dosahuje 30-35 tun. Objem soupravy se pohybuje od 120 do 150 m . Casto se pouzivaji

k dalkové piepravé BRO ve standardizovanych kontejnerech nebo tiinapravovych navésech

(5).

Obrazek 18 - Specialni zarizeni pro pirepravu odpadii

(www.arcimpex.cz)
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3 Kompostovani

3.1 Tvorba a vyznam humusu

Kompost je nejstarSim a nepiirozenéjSim prostiedkem ke zlepSovani pudy. Piipravuje
se z organickych odpadl z domdacnosti a ze zahrady. Kompost je vyznamnym pfispévkem
Kudrzeni zdravé pidy a kvyzivé rostlin. Kompostovani na zahradé je praktickym
odstranovanim odpadii, a proto vyznamné¢ piispiva k ochran¢ zivotniho prostfedi. Kompost
plynule udrzuje, a také zvySuje trodnost pudy (17).

Kompostovani je proces zpracovani organickych opadd. Pii tomto procesu se snazime
o nasledujici cile:

- Zpétny ptivod organické hmoty a rostlinnych Zivin do ptirodniho kolobéhu,
- zabranéni nepfijemnym pachtim,

- usmrceni pavodct rostlinnych chorob,

- usmrceni semen pleveli,

- produkce ptirodniho humusu.

Jednou z hlavnich ptednosti kompostovani je vyroba kvalitniho humusu mimo ptdni
prostiedi. Vyuzitim kompostu se zvySi obsah humusu v pad¢ a urychli se proces obnovy
pudni urodnosti. Pouze piida s odpovidajicim mnozstvim humusovych latek muize byt
V dobrém chemickém, fyzikalnim a biologickém stavu. Humus a jeho kyseliny jsou dilezité
pro vytvafeni struktury a kyprosti pidy, kapacitu zivin a také vody. Mikroorganismy v padé
vyuzivaji humus jako substrat (17).

- Pomalé uvoliovani fosforu a dusiku,

- rozpousteéni Zivin pro rostliny z ptidnich minerald,

- zlepSuje vyzivu rostlin stopovymi prvky,

- humus ma vysokou vyménnou kapacitu pro kationy,

- dale také zlepsuje strukturu pudy,

- zlepSuje jimavost pudy pro vodu,

- tmava barva pudy zlepsuje jeji zdhfevnost,

- vetsi biologicka aktivita,

- urcité slozky humusu maji charakter stimulatort rastu,
- humus zvysuje pufrovaci (tedy tlumici) kapacitu pudy,

-V neposledni fad¢ také snizuje toxicitu ptirodnich jedovatych latek a pesticidu.
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Vedle ziskavani humusu ma kompostovani i dal$i vyhody. V kompostech lze zpracovat
vSechny organické a hnojivé odpady. Kompost je vhledem k humusu daleko hodnotné;si
pro pudu nez chlévsky hnlyj a jiné organické odpady. Na rozdil od chlévského hnoje
nedochazi u dobte vyzralého kompostu ke ztratam zivin.

Kompostovani je jednou z nejstar§ich recyklacnich technologii. Vyuziti klasickych metod
pro vyrobu kompostl ze zbytkové biomasy se neobejde bez uplatnéni Spickovych technologii.

Tyto technologie vyuzivaji vysoce vykonnou techniku (17).

3.1.1 Hnitia tleni

Hniti a tleni jsou moznosti, jak se mize rozkladat organickd hmota.

Hniti

Hniti se vyskytuje tam, kde pfevlada nedostatek kysliku. Pfi tomto procesu se ¢innosti
urcitych druhti bakterii tvoii zapachajici plyny, jedna se naptiklad o ¢pavek nebo sirovodik.
Vznikaji také jedovaté slouceniny jako je skatol, indol a také mrtvolné jedy kadaverin
a putrescin. Tyto Skodlivé latky lakaji Skodlivy hmyz jako napiiklad pochmurnatku
mrkvovou, kvétilku cibulovou, dratovce a kvétilku zelnou. Dale také podporuji rtzné
podplrce chorob. Jedna se naptiklad o slepi¢i mor, mor prasat, tetanus, tuberkul6zu,
paratyfus, détskou obrnu a epidemickou zloutenku. Poskozuje také trodnost pidy
a nasledkem je obohaceni piidy nevhodnymi mikroorganismy. Hniti se vyskytuje v blokové
ukladaném hnojivu, tedy v kejd¢ a v mocuvce. VSude, kde se v ptirodé vyskytuji nepiijemné

zapachy, je to pfic¢inou hniti (17).

Tleni

Na tleni se podileji mikroorganismy, tedy bakterie, plisné, kvasinky a jiné, které vyzaduji
kyslik. Ziviny nejsou pfeménény v zapachajici plyny, ale jsou nejdiive véazany
V mikroorganismech a pozdé&ji se pouzivaji pro tvorbu humusu. Organické latky jsou
rozkladdny az mineralizovany. Uvolnéné mineralni prvky vcetné dusiku jsou pfijatelné
rostlinami. Pfi tleni dochazi ke zneskodnovani ptivodct chorob nejen vysokymi teplotami,
ale také tvorbou pfirodnich antibiotik. Dale se tvoii fermenty a enzymy, které jsou zcasti
piijimany rostlinami a tak posiluji nejen jejich zdravi, ale také dochdzi k odolnosti proti
chorobam. Tleni vede k cennym humusovym latkdm, podporuje tak irodnost pudy a zvySuje

zdravi rostlin. Tak 1ze velmi cilen¢ produkovat humus a také zlepSovat tirodnost pady (17).
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Vyhody kompostovani

- Az 100% dusiku je organicky vazano v pud¢ a nemiize se jiz ztratit,

- tvofi se cenné humusové latky, které ptidu ozivuji,

- znici se vSechny hnilobné, jedovaté latky a také ptivodci chorob,

- dojde k usmrceni vétsiny semen pleveli,

- kompost lze pouzit ke vSem kulturam, déale také plsobi piizniv€é na zivotni prostiedi,
(ziviny hlavné¢ dusi¢nany se nevyplavuji do podzemnich vod),

- tvofi se ptirodni antibiotika, které ptijimaji rostliny a zvysuji tim odolnost proti Skiidciim

(17,18).

Nevyhody kompostovani

Nejvyznamnéj$Sim divodem proti kompostovani je vysokd pracnost. DalSim divodem
je ztrata zivin. Dulezité je védét, ze pfi tleni kompostu dochazi k nejmensim ztratam. Dusik
unikd pouze ve formé plynného ¢pavku. Tyto ztraty se pohybuji kolem 20 %. Uhlik unika
zlstavaji v kompostu. Dochazi v ném k relativnimu obohaceni Zivinami v disledku ztraty
suSiny. Dale se jednd také o ptridavky ke kompostovani, které jsou bud drahé,

nebo se komplikované piipravuji (17,18).

3.2 Zdklady procesu kompostovdni
Dochézi ke zpracovani materialu riznymi mikroorganismy, které potiebuji velmi

specifické podminky pro Zivot. Riznymi mikroorganismy se mysli napfiklad bakterie
a houby. Tyto mikroorganismy jsou V pfirodé¢ hojné¢ zastoupeny. Dilezité je zabezpecit
zivotni podminky pro tyto bakterie a houby, tim kompostovani probiha samo (19).
Nejdulezitéjsi podminky jsou: - vzduch (kyslik)

- vlhkost

- pridavek pady

- slozeni vychoziho materidlu

- tma ateplo

- promichéni

- hodnota pH

- obsah fosforu
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Vzduch (kyslik)

Bakterie a houby potiebuji velké mnozstvi kysliku. Nejvétsi potieba kysliku
je ve velmi horké pocatecni fazi tleni. V.1 m® je kyslik spotfebovan béhem dvou hodin.
Material musi byt tak kypry, aby mohl vzduch pfichazet zvnéjsku az do stfredu kompostu.
A proto je kazdy kryt nepropustny pro vzduch nepouzitelny. Jednd se napiiklad o folie
z plastické hmoty. Obsah vzduchu v kompostu nelze stanovit. Existuji sice pfistroje na méfeni
kysliku, ale ty se v praxi nepouzivaji kvuli jejich vysokym cenam. Pouzitelné pravidlo
pro odhad obsahu vzduchu zni: kdyZ odpovida vlhkost, odpovida obsah vzduchu (19).

Existuji také vyjimky. Kdyz je napiiklad v kompostu malo strukturni hmoty. Kazdy
kompost pottebuje urcity podil strukturniho materialu. Mysli se tim neskladny material,
ktery vede vzduch. Jednd se o slamu, seno, piliny, slabé vétve, kliru a jiné. Cim vice mame
tohoto materidlu, tim vice vzduchu je v kompostu. KdyZ je kompost s dostatkem strukturniho
materialu zalozen, zacina tleni v podstaté ihned. Material se rozpadd a rozklada. Kompost
se pii tom trochu sesedd, zmenSuje se. Pfi slehdvani kompostu se ni¢i pory pro vzduch
a vnitfek kompostu uz neni zédsobovan kyslikem. Proto je velmi dilezité kompost pravidelné
pfehazovat. Cim vice mame k dispozici strukturniho materidlu, jako jsou suroviny

ke kompostovani, tim pozdéji 1ze provést piehazovani (19).

VlIhkost

Optimalni vlhkost kompostu se pohybuje kolem 60-70 %. Pfi nizké vlhkosti dochazi
k rozvoji nekompletni mikroflory a pfevazuji plisné. Pti vysoké vlhkosti se tvofi anaerobni
prostiedi a zpomaluje se mineralizace. To znamend, Ze dochazi k prodluzovani zrani
kompostu. Mikroorganismy jako kazdy jiny Zivy organismus potfebuji ur¢ité mnozstvi vody
v potravé. Pfi nedostatku vody se zastavuje jejich ¢innost, nez je opét vlhko, mysli se tim
naptiklad dést, anebo zavlazovani. Kdyz je velmi vlhko, dochazi k neZadoucim hnilobnym
procesim. Ty vznikaji v dasledku nedostatku vzduchu. Proto si musime uvédomit,
ze je dulezité zakladat pfili§ suchy nez pfili§ vlhky kompost. Spravna vlhkost kompostu
se ur¢i pomoci orientani zkousky. Kompostovany material se vezme do dlané¢ a macka
se pevné co nejdéle. Pii optimalni vlhkosti se neobjevi mezi prsty voda. Je-li kompostovany

material piili§ suchy, pfi otevieni dlan¢ se material opét rozpadne (19).
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Piidavek pudy

Ten je nezbytné nutny, pokud chceme ziskat kvalitni vysledny produkt. Dilezité
je védet, ze kompost s ptidavkem pudy Iépe zetli. Doporucuje se pouzivat dobra zahradni
zem. Kazda zemina, hlavné ta obsahujici jil, mize dobie hospodafit s vodou. Tato zemina
muze vodu poutat a pomalu ji pfedavat do okoli. S ptidavkem piidy Ize dosdhnout lepsi
zivotni podminky pro mikroorganismy, protoze dochazi k vyrovnangj§imu obsahu vody.
A proto muze tleni probihat 1épe. Béhem kompostovani vznikaji stabilni Castice.
Nejstabilngjsi ¢astice vznikaji stmelenim humusu a jilu. Jednd se o humusojilovity komplex.

Bez ptidavku pudy zlstava kompost vlaknity a nestava se tak zemitym (19).

SloZeni vychozi materialu

Do kompostu by se mé&lo pouzit co nejvice riiznych materiali.. Cim pestiejsi je smés,
tim lepsi je vysledny produkt. Pfi slozeni se musi respektovat pomér C:N, tedy pomér uhliku
k dusiku. Optimalni pomér je v rozmezi 20 az 30:1. Mysli se tim tedy 20 az 30 krat vice
uhliku nez dusiku ve vychozim produktu. Cim lépe se tento pomér podaii udrzet, tim Iépe
a rychleji probiha tleni. Pfi nadbytku dusiku dochéazi k Gniku nadmérné Ziviny ve formé
¢pavku do vzduchu. Tento problém se pozna intenzivnim zépachem c¢pavku. Naopak
pii nadbytku uhliku unikd do vzduchu ve formé oxidu uhli¢itého. Cim je starsi, tmavsi
a dfevnatgj§i material, tim obsahuje vét§i procento uhliku. Cim je materidl Zerstvéejsi

a zelengjsi, tim obsahuje vEtsi procento dusiku (19,20).

Tabulka 4 — Pomér C:N

Kira 120:1
Papir 350:1
Piliny 500:1
Odpad z kuchyné 15:1
Odpad ze zahrady 40:1
Listi 50:1
Posecena trava 20:1
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Tabulka 5 — Pomér C:N

Drubezi trus 10:1

Mocivka 2:1

Kejda skotu 10:1

Hniij skotu 25:1

Slama — zito, oves 60:1

Slama — pSenice, je¢men 100:1
Tma a teplo

Bakterie a houby, které jsou dilezité v kompostu, pracuji pii absolutni tmé.
Proto je vhodné kompost zakryt. K zakryti je vhodny kazdy material, ktery je propustny
pro vzduch, mysli se tim naptiklad slama, seno, listi, pytle, staré koberce a jiné. Urcita
pocatecni teplota zajisti, aby se rozklad dostal do pohybu. Optimalni pocatecni teplota
je 20-25 °C. Pti zrani kompostu je nutné dosazeni termofilni faze (40-70 °C), abychom ziskali
stabilni a hygienicky nezavadny kompost (19).

okrajovd zéna

z6na intenzivniho tleni

jadro kompostu

Obrazek 19 Rozdéleni teploty v kompostu
(http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/files/68/5307.jpg)
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Teplotni faze p¥i zrani kompostu

I. Faze — mezofilni
- Teplota 20-45° C, rozviji se mezofilni bakterie a plisné,
- rozkladaji se lehce rozlozitelné organické latky — jako jsou né&které tuky, cukry, bilkoviny,

jiné).

11. Faze — termofilni

- Teplota dosahuje 45-70° C, rozviji se pouze termofilni bakterie a nékteré houby.

I11. Faze — dozravaci
- Teplota klesa vlivem pivodni mikroflory,
- dochazi ke stabilizaci vytvofenych humusovych latek,

- kompost je homogenni a bez zapachu (19).

S

B8s82883

i
o

faze rozkladu faze pfemény faze syntézy

Doba v tydnech
Obrazek 20 - Priibéh teploty a faze fermentace
(http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/files/68/5308.jpg)
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Promichani

Veskery material v kompostu mé byt nepterusované zasobovan kyslikem, proto je
dalezité promichavani. Dalsi diivod, pro¢ pravidelné¢ kompost pichazovat je ten, Ze material
musi stale homogenizovat. To znamena, ze se suchy material musi promichat s vilhkym
a jemny s hrubym, aby vSude vznikly spravné podminky pro tleni. Pokud je kompost spravné
zalozen, vytvareji se po urcité dobé rizné zony. Okrajova zona je ptiliS suchd, to znamena,
ze po urcité dob¢€ neprobihaji procesy pfemény. Zona intenzivniho tleni reaguje rozdiln¢ podle
materidlu a vlhkosti. Procesy pfemény probihaji velmi intenzivné a material se velmi rychle
zahtiva. Proto se mize stat, ze tato oblast vlivem vysoké teploty vyschne béhem deseti dnt.
To se projevi bilym povlakem plisni. V této zén¢ probiha pii vysoké vychozi vlhkosti tleni
nejlépe. Jadro kompostu je ohrozeno nedostatkem kysliku. Pfi vlhkém vychozim materialu
muze dojit v této zon€ k hnilob&. Hniloba se poznd podle zépachu a material je zbarven
do modra az Cerna. Zabranit se tomu da castéj§im piechazovanim, pfimichanim su$$iho
materialu, anebo pouZit strukturndj$i material. Cim ¢ast&ji se kompost prehazuje, tim je diive
hotovy. Cim je vice strukturniho materidlu ve vychozi smési, tim déle se mize pockat
S prehazovanim. Dle fady odborniku neni tfeba pii spravném zaloZeni kompostu piehazovat,

anebo jednou za Sest mésict (19,20).

Hodnota pH

Optimalni pH u Cerstvého kompostu s ohledem na mikrofloru se pozaduje v rozmezi
pH 6-8. U kompostu ze zemédélskych a stijovych odpadi se tento interval dodrzi
bez pridavkd vapenatych hnojiv. Nejpfiznivéj§i podminky pro rychlé kompostovani
je od 6 do 8, protoze vétSina mikroorganismii vykazuje maximalni rist a aktivitu v tomto
rozmezi. Hodnoty pH 5-11 kompostovani nezpozd'uji aktivitu mikroorganismi o vice nez dva

dny. Jak kompostovani pokracuje, ptiblizuje se hodnota pH k neutralni hodnoté (19,20).

Obsah fosforu

Pti kompostovani se musi piihliZzet i na to, aby kompostova zakladka obsahovala
minimalni obsah fosforu pro metabolickou potfebu mikrofléry k zabezpeceni tvorby humusu.
Pii pfeméné organickych latek vznikaji energeticky bohaté vazby. Jedna se o 0,2 %
P-Os v susing. Tento obsah je v kompostech zabezpecen odpady a kompostovanymi hnojivy.
Vyjimecné se P20s doplituje ptidavkem superfosfatu s prevazujicim podilem stromové kiiry,

dievénych Stépkti a pilin. Maximaln¢ 2 kg na 1 t odpadu. Fosfore¢na hnojiva,
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ktera se ptidavaji do komposti, se v pritbéhu kompostovani neztraceji a neznehodnocuji. Tyto

hnojiva se naopak zpftistupnuji pro rostliny (19,20).

3.2.1 Fdze kompostovaciho procesu

Kompostovaci proces ma tii faze.

Féaze — mineralizace

V této fazi dochazi k rychlému nariistu teploty a néasledné k relativné rychlému poklesu.
V jadru kompostovaného materidlu dosahne teplota pies 60 °C. A proto dochazi k tomu,
ze mikroorganismy rozkladaji slozité organické slouceniny na jednodus$si anorganického
charakteru. Dale zde probihaji také degrada¢ni reakce. Na pocatku mineralizace
se odbouréavaji cukry, bilkoviny a Skroby. V pozdé&jsi fazi také celuldza a dalsi soucasti dievni
hmoty. Nakonec z téchto rozkladti vznika voda, oxid uhli¢ity a dal$i latky. Pti piebytku
dusiku v kompostované smési miize vzniknout amoniak. Zde se sleduje velka spotieba
kysliku a vyvin oxidu uhli¢itého. Mikroorganismy nejsou schopny odbourat organické
kyseliny, a proto relativné rychle roste zastoupeni téchto kyselin a dochazi tak k poklesu pH
(17,21).

Na pocatku se rozviji mezofilni mikrobi. Tyto mikroby dosahuji vrcholu své aktivity
pti teplotdich 20-30 °C. Snadno se rozkladaji na odbouratelnou organickou hmotu. Pokud
se zvysi teplota na 45 °C, nastupuji termofilni mikroorganismy, ty mohou zvysit teplotu
az na 80 °C. Pti té€chto pochodech se uplatiiuji hlavné bakterie ty¢inkové. Celulozu rozkladaji
mikromycety. Pfi tvorbé humusu se pfipisuje v kompostovacim procesu diilezitd uloha
termofilnim houbam. Pfipadny vzestup teploty nad 70 °C se musi omezovat, protoze pii této
teploté€ hynou vhodné organismy a prodluzuje se tak doba zrani kompostu (17,21).

Objem kompostované smési rychlé klesa, nejde pii tom jen o sesedani a hutnéni materialu
a o odpafovani vody, ale o bilanéni pokles celkové hmotnosti. Vyplyva to z produkce oxidu
uhli¢itétho a dalSich plynt. Celkova ztrata dosahuje az 30 % plavodniho mnozstvi
kompostovaného materialu. Kompost zatim nema vlastnosti humusu, vzhled se zatim neméni
a pach také zUstava stejny jako na pocatku. V této fazi dochazi k hygienizaci kompostu. Kvili
teploté¢ se hubi hnilobné a dalsi patogenni bakterie, dale se také likviduje kli¢ivost semen

(17,21).
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Faze — preménna

Tato faze se vyznacuje pozvolnym poklesem teploty na 25 °C. Termofilni bakterie
jsou nahrazeny jinou skupinou mikroorganismu. Stiidaji se zde obdobi rozvoje a utlumu
mikrobni ¢innosti. Pti rozkladani hife pfistupnych slozek nastupuji aktinomycety. Organické
latky se postupné preménuji na humusové slozky. Tyto slozky se vazi na jilovité Castice. Déle
prechéazeji na stabilni formy, které jsou odolné mikrobialnimu rozkladu. V této fazi se Casto
objevuje také nenaro¢ny hmyz (17,21).

Pivodni vzhled, pach a struktura kompostovaciho materidlu se ztraci. Kompost
ma hnédou barvu a jednotlivé castice se rozpadaji. Dale také dochazi k odbouravani
cca dalSich 10 % smési. Vyluhy kompostu nejsou hygienicky zavadné. V této fazi mizi

fytotoxicita. Ke konci druhé ¢asti se mize kompost pouzivat jako hnojivo (17,21).

Faze — syntéza, tedy dozravani kompostu

Ve treti fazi teplota klesa na hodnotu okoli. Vytvéieji se vazby mezi anorganickymi
a organickymi latkami. Nepozoruje se témét zaddny ubytek na hmotnosti kompostovaciho
materidlu. Kompost je uz skoro vyzraly a objevuji se kokovité bakterie, mali Zivo€ichové,
hmyz, ZiZaly, rozto¢i a dalSi. Kokovité bakterie jsou pfedstavitelé autochtonni mikroflory.
Od zacatku kompostovani dochéazi ke snizeni hmotnosti materialu az 40 %. Pokles objemu
je jeste veétsi, protoze dochazi ke zhutnéni objemu kompostovaciho materialu (17,21).

Technologie, surovinova skladba, podminky pro kompostovani a také ro¢ni obdobi

rozhoduji o délce jednotlivych fazi (17).
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Tabulka 6 - Vlhkost, obsah organické hmoty a také Zivin v hmotach vhodnych do

kompostu

Hmota vihkost | Org.latky N P205 K20 Cao MgO
Chlév.mrva | 75-82 78-85 1,8-24 |1,1-14|25-29 2,0-24 |0,4-0,7
skot
Chlév.mrva | 68-73 86-92 1,9-25 |1,0-13 [19-23 1,1-1,3 0,2-0,5
koné
Chlév.mrva | 65-70 88-96 2,5-30 |0,7-1,0 | 2,0-2,3 0,8-1,1 0,1-0,4
ovce
Mocuvka 96-99 0-3,0+ 0,1-0,9 |0-0,1+ | 0,1-0,7+ | 0-0,1+ 0

+

Kejda 91-98 72-78 5-5,8 3,5-42 |28-34 |3,0+-38|0,7-1,3
prasat
Kejda skotu | 94-99 70-81 3,545 |16-2,03,2-39 2,0-5,0 0,5-0,8
Kejda 82-97 65-76 5081 |28-51 20948 8,0-11,0 |0,6-0,9
driitbeze
Slama 13-20 92-96 0,4-06 |0,1-0,3 |0,9-11 0,3-04 |[0,1-0,2
obilovin
Nat’ 25-60 81-91 0,7-0,8 |0,2-0,3 | 1,3-1,6 0,2-04 |0,1-0,2
brambor
Listi 15-40 88-94 0,9-15 |0,1-0,2 | 0,2-0,5 1,7-3,0 0,1-0,2
Odpad 80-90 85-90 15-25 |0,8-1,3 [1,0-20 |0,8-2,0 0,2-0,4
zeleniny
Kuchyrnisky | 65-80 75-88 1,2-2,3 |0,3-0,7 | 0,4-0,8 1,9-3,0 0,3-0,6
odpad
Vylisky  z | 65-87 78-92 0,1-06 |0,1-0,3 | 0,3-0,6 0,1-0,3 0-0,1
ovoce
Piliny 40-70 97-99 0-0,2 0-01 |0-01 0,1-0,2 0

Vlhkost v %, organickd hmota a Ziviny v % suSiny, tdaje v ptivodni hmot€ jsou oznaceny +
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3.3 Kompostovaci technologie
Existuji tfi hlavni zptisoby vyroby kompostu
1) Kompostovani v plosnych zakladkach,
2) Kompostovani v pasovych zakladkach (tzv. krechtové zakladky),
3) Intenzivni kompostovaci technologie — a) Kompostovani v boxech nebo zlabech,
b) Kompostovani v bioreaktorech,
¢) Kompostovani ve vacich
(AgBag kompostovani),
d) Kompostovani v kontejnerech,
4) Vermikompostovani,

5) Kompostovani v domacich kompostérech (19).

3.3.1 Kompostovdni v plosnych zaklddkdch

Kompostovani v plosnych zakladkdch je nejstarsi kompostovaci technologie.
V minulosti se pouzivaly hlavné z toho divodu, ze nebyla vhodna mechanizace k zakladani
krechtovych kompost. Tyto komposty se zakladaly na souvratich. Kompost se zakladal
zvrstev z chlévské mrvy, slamy a dal$siho materidlu do vysky 0,50 m. ZavlaZovali
se predev§im mocuvkou. Tento kompost byl ptekopavan hlubokou orbou. Plocha zakladky
se po 2-3 roky vyuzivala kpéstovani krmnych plodin nebo teplomilnych zelenin.
Pti obdélavani téchto plodin dochazelo také k prekopavani kompostu. Po zruSeni se kompost

rozvazel na zbyvajici pozemek (22).

3.3.2 Kompostovdni v pdsovych zakladkdch

Tato technologie pfedstavuje klasickou vyrobu komposti. Kompostovany material
se vrstvi do pasovych hromad, kdy vzniké trojuhelnikovy nebo lichobéznikovy prifez. Délka
hromad je omezena délkou stanovisté. Tato stanovi§té musi spliovat nékteré pozadavky,
jedna se naptiklad o umoznéni ota¢eni mechanizacnich prostiedkt pii navazeni a piekopavani
kompostovaného materidlu. Déle se také musi zamezit ohroZeni povrchovych a podzemnich

vod (22).
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1-dovoz surovin, 2-pasova hromada piikrytd kompostovaci plachtou, 3-piekopavani

kompostu, 4-davkovani kapalin, 5-manipulace se surovinami, 6-odvoz kompostu.

Obrazek 21 — Kompostovani v pasovych zakladkach
(http://hgf10.vsh.cz/546/bmzo/img/kom11l.jpg)

a) Trojuhelnikovy profil kompostu
Minimalni doporucend S§itka je 2 m. Ztechnického hlediska byva bézna Sirka
2,5 az 4 m. Vyska profilu je dand charakterem kompostovaného materialu. Mysli se tim

naptiklad zrnitost, sypny uhel a v neposledni fadé¢ také vlhkost (19).
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Obrazek 22 - Trojihelnikovy profil pasové hromady
(http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/img/kom9.jpg)

Tabulka 7 — Parametry trojiuhelnikového profilu hromady

2,0 1,10-1,20
2,50 1,30-1,50
3,0 1,50 -1,80
4,0 2,20

Vyhody trojuhelnikového profilu kompostu:

1épe se uplatni ,,kominovy efekt, tzn. pfirozené provétravani profilu

Nevyhody trojuhelnikového profilu kompostu:

Ztizena aplikace kejdy do zakladky,

kompostova zakladka je siln€¢ ohrozena destém, protoze velky povrch odpovidd malému
absorpénimu povrchu,

doporucena S$itka zakladky je od 2,5 m, proto pfi vySce nad 3,0 m je nutné Castcji

kompostovany material piekopavat (19,22).
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b) LichobéZnikovy profil kompostu

U lichobéznikového profilu hromady je mozné podélné navéazeni traktorovymi piiveésy

a také je mozné kompostovaci material upravovat naklada¢em (19).

Obrazek 23 - Lichobéznikovy profil pasové hromady
(http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/img/kom10.png)

Tabulka 8 — Parametry lichobéznikového profilu hromady

0d30-6,0m 1,50-2,50m

Vyhody lichobéznikového profilu kompostu:

Lepsi vyuziti plochy,
lepsi udrzeni teploty v zaklddce kompostu, hlavné pti zacatku procesu kompostovani,
vétsi odolnost proti desti — tzv. velky absorpcni objem hromady vzhledem k povrchu,

lepsi aplikace tekuté slozky kompostu (19,22).
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Nevyhody lichobéZnikového profilu kompostu:

- Horsi pfirozené provétravani profilu, proto je dulezité ¢astéjsi pfekopavani.

Uspé$ny pribéh celého kompostovani v pasovych hromadach piedpoklada vysoky stupeit
mechanizace. Nejefektivnéjsi je pouzivani stroju, které pracuji s pferuSovanym pracovnim
cyklem. Jedna se o lopatové nebo drapakové nakladace. Uprava hromad kompostu se provadi
nakladac¢em nebo aspon traktorem s ¢elni shrnovaci lopatou. Dobré piiprava tvaru hromady
umozni dosdhnout vysoké vykonnosti prekopavéani. Poté lze eliminovat hlavni nevyhodu

lichobéznikovych profilii, mysli se tim nutnost castéjSiho pfekopavéni, protoze se muze

piekopavat prakticky denné (19,22).

3.3.3 Intenzivni kompostovaci technologie
Pro tyto zafizeni je spolecné, Zze intenzifikuji hlavné prvni rozkladnou fazi.
Intenzifikace provzdusnénim pomahd dosdhnout vyssich teplot. Tim dohazi ke zkraceni celé
faze. Tyto zafizeni jsou nakladnda, proto se pouzivaji jen na nezbytné kratkou dobu v prvni
fazi kompostovani. Pii pouziti dojde i v dalSich fazi kompostovani ke zrychleni.
Existuji dva typy zafizeni pro intenzivni kompostovani:
a) Polozaviena kompostovaci zafizeni — boxy a Zlaby,

b) uzaviena kompostovaci zafizeni — bioreaktory (23).

Kompostovani v kompostovacich boxech

Boxy, tedy polozaviend nebo uzaviena kompostovaci zafizeni jsou umistény
pod stfechou z diivodu ochrany zakladky hlavné pted prevlhéenim vlivem desté. Boxy, které
jsou tvoreny z betonovych monolitickych desek, maji délku 10-12 m, Sitku 3-4 m a vysku
2,50-3,0 m. Boc¢ni sténa tohoto boxu je oteviratelnd. Zatizeni je vybaveno jefdbovou drahou,
kterd je uloZena na sténdch boxd. Soucasti boxl je zavlaZovaci zafizeni. Ventilatory
zabezpeCuji provzdusnéni systému. Cely proces je pln¢ automatizovany. Zatizeni je vybaveno

centralnim fidicim a kontrolnim syst¢émem. Doba kompostovani v 1 boxu trva ptiblizné

2-4 mésice. Po ukonceni dozravani se otevie ¢elo boxu a poté se vyskladni (17,24).
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Obrazek 24 — Kompostovaci boxy
(http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/pages/Technologie _kompostovani.html)

Kompostovani v kompostovacich Zlabech

Tyto kompostovaci prostory maji tvar podlouhlych zlabli, které jsou zaplnény
kompostovaci materidlem. Nad témito zlaby se musi pohybovat piekopavaci mechanismus.
Pfijimaci buniky umozfiuji michani rliznych surovin a optimalizaci zakladky. Zavazeci
zafizeni neni pojizdné a vétSinou byva umisténo na jednom konci zlabu. Zavazeni kompostu
se provadi jednou az dvakrat za den. Nad zlabem také mtizeme vidét mobilni provzdusnovaci
a homogeniza¢ni zafizeni. Prekopdvany kompostovaci materidl se neustdle posouva
k vyskladiovacimu konci. Cesta biomasy Zlabem trva ptiblizné 4 tydny. Za tu dobu dochazi

k biochemické degradaci (17).
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Obrazek 25 — Kompostovaci Zlaby

(http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/pages/Technologie _kompostovani.html)

Kompostovani v bioreaktorech

Bioreaktory se 1i8i od pfedchozich polozavienych systémid ve dvou zakladnich
principech: 1) Jednd se zcela o uzaviené aparaty kontejnerového typu, které maji tvar boxu
nebo valce, a které jsou Casto tepelné izolované,

2) Privod kysliku je umoznén provzdusnovanim kompostované vrstvy od spodu.

Tyto aparaty pracuji v rezimu vsadkovém, tzn. Ze se naplni a vsadka se po urcitou dobu
provzdusnuje. Nebo pracuji vrezimu kontinudlnim, tzn. ze kompostovany materiél
se reaktorem posunuje. Denné ¢ast materidlu opousti reaktor na vystupnim konci
a odpovidajici ¢ast materidlu se na vstupnim konci musi navést. Prvni faze kompostovani
se zkrati az na 5-7 dn0, dle kompostovaciho materidlu. V kontinualnim reaktoru,
kde dochéazi k posunovani kompostu, necasovy pribéh teploty nahrazen stacionarnim
teplotnim ¢idlem. Material se musi nechat jesté 2-4 tydny uzrat. Naklady na vyrobu kompostu
S pouzivanim bioreaktoru je ve srovnani s klasickou metodou asi dvojnasobné.

Bioreaktory se rozdé€luji na:
a) Rotacni biostabilizator,
b) uzaviené kompostovaci boxy,

C) vézové bioreaktory,
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d) tunelové bioreaktory (17).

Rotaéni biostabilizatory

Tento reaktor tvoii pfechod od polozavienych systémil. Kompost se rozklada
V uzavieném boxu, ale aerace se provadi pievalovanim kompostovaciho materidlu v obfim
bubnu, ktery se pomalu otac¢i. Do bubnu se zavadi vzduch, kompost se v bubnu nachazi,
pouze dokud nedojde ke stabilizaci a hygienizaci. To je vétSinou jeden nebo nékolik dni
(17,19).

JK400

Obrazek 25 - Rotaéni biostabilizatory
(http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/pages/Technologie _kompostovani.html)

Uzaviené kompostovaci boxy

Kompostovaci boxy jsou kovové nebo také plastové hranaté kontejnery. Jsou bud’

mobilni a nebo stacionarni, tomu odpovida i jejich velikost. Men$i mobilni kontejnery mivaji

3 3

objem do 10 m a stacionarni do 5 m . Jsou to vsadkové bioreaktory, do kterych se vhani
vzduch. Nevyhodou je, Ze material uvnité kontejneru nevykonava zadny pohyb. Mize dojit
i K uniku vzduchu. (17,19).
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Obrazek 26 - Uzavirené kompostovaci boxy

(http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/pages/Technologie _kompostovani.html)

VéZové bioreaktory

Tyto reaktory se skladaji z valcové nadoby o primeéru 8-10 m a vySky pfiblizné¢ 7 m.
Provzdusiovaci a vyprazdiovaci mechanismus se nachdzi na dn¢€ vélce. Tento mechanismus
je tvoren valcovou frézou, kterd se pohybuje kolem osy véze. Fréza pii vyprazdnovani
dopravi kompostovaci material k otvoru, kudy vypadavéa ven. Tento bioreaktor se plné shora
a ma klasicky kontinualni chod. Nevyhodou je komplikovany a také lehce zranitelny

mechanismus. Oprava mechanismu je naro¢na, material se musi ru¢né opravovat (17,19).

Tunelové bioreaktory

Tyto bioreaktory se provozuji v kontinuadlnim rezimu. Prifez je obdélnikového tvaru,
spodni ¢ast je opatiena systémem kanall, které slouzi pro rozvod vzduchu. Soucésti
je pohyblivé dno a celni pohyblivy stit, které posouva kompostovaci material. Vyhodou
je provzdusnéni a minimalizuje se nebezpe¢i zkratovych kanald. Dale je také vyhodné,

7e veskeré mechanické ¢asti jsou snadno piistupné. Proto se jednoduse udrzuji (17,19).

Kompostovani ve vaku - AgBag kompostovani)
Kompostovani v uzavieném vaku mizeme piirovnat ke kompostovani na volné plose
V pasovych hromadach, kdy jsou hromady ukladény do uzavienych PE vaki. Tyto vaky

Jjsou znamy z uskladiovani krmiv, ale jsou upraveny pro kompostovani (17).
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Obrazek 27 - Kompostovani ve vaku

(http://komunalweb.cz/kompostovani-ve-vaku-ii/)

Vyhody kompostovani ve vaku:

Uspora vodohospodatsky zabezpeéené plochy,

minimalizace zdpachu v prib&éhu kompostovani,

odpada piekopavani kompostu,

ptijatelny investi¢ni néklad,

flexibilita — cely systém Ize pfemistit za zpracovavanym materialem,

proces se neovlivituje klimatickymi podminkami, jako je dést’ nebo suché pocasi,

esteticka stranka — dobry vzhled (17).

Nevyhody kompostovani ve vaku:

Naroc¢nost Gpravy kompostovaného materidlu pred plnénim do vaki,

nutnost feSit problematiku s pouzitymi a znehodnocenymi vaky, tyto vaky jsou

uzpisobeny jen na jedno pouziti,
zna¢na omezenost z hlediska zasahti do kompostovaciho procesu v jeho pribéhu,

mozna komplikace pfi ucpavani vaki (17).
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Kompostovani v kontejnerech

Modulérni kompostovaci zafizeni, je pfedstavitelem kontejnerového fizeného
intenzivniho kompostovéani. V hale jsou umistény zatizeni pro piipravu zakladky kompostu
a zafizeni pro plnéni jednotlivych mobilnich kontejnerd. Dale jsou soucasti haly
také kontejnery, které se naplni a poté jsou umistény na plochu mimo halu, kde jsou pfipojeny
na ptivod vzduchu a na potrubi, které¢ odvadi ptebyte¢nou vlhkost a odpadni vzduch. Okolni
prostiedi kompostarny neni zaté¢zovano zadnymi pachovymi latkami, protoze kontejnery jsou
opatfeny biofiltr. Doba setrvani, nez se kompostovany material zpracuje, se v jednotlivych
kontejnerech pohybuje v intervalu 14-20 dni. Nasledné dozravani kompostu probiha na kryté

plose v plosné hromadg¢, ktera je vysoka az n¢kolik metra (17,19).

3.3.4 Vermikompostovadni

Pfi vermikompostovdni se vyuZziva interakce mezi intenzivni Cinnosti zizal
a mikroorganismii. Zizaly v tomto procesu zaji$t'uji prekopavani, fragmentaci a také aeraci.
Vermikompostovani se fadi mezi nizkonékladové technologie zpracovani materidlu. Velmi
dilezitym faktorem pro Uspé$Sné mnozZeni a rist Zizal je pfedevsim teplota. Ideélni teplota
je mezi 15 a 20 °C. Niz8i teploty podporuji u ZiZal vétsi konzumaci potravy. Pii vysSich

teplotach dochazi u zizal k vétsi reprodukci (25,27).

Technologie vermikompostovani
Pro vermikompostovani kuchynskych zbytki v domacnosti se pouzivaji malé domaci

vermikompostéry s odliSnou konstrukei.
Velkoprodukéni vermikompostovani se rozdéluje na:
1) Vermikompostovani plosné,

2) Vermikompostovani v ohrani¢eném prostoru — tzv. boxové (25,27).

Malé domaci vermikompostéry

Jedna se o vermikompostovani v zakryté nadobé€, pouziva se hlavné v bytech
nebo v kancelafich. Vyrabéji se z recyklovaného plastu nebo ze dieva, nejcastéji v patrovém
provedeni. Vyhodou plastového vermikompostéru je vysokd trvanlivost. Dulezité je zajistit
pro zizaly optimélni teplotu pfiblizné kolem 20 °C a spravnou vlhkost substratu.

Na 1 kg bioodpadu tydné je nutné zhruba 0,2 m? plochy dna nadoby. Perforovana dna nadoby
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zajist'uji odvod prebytecné tekutiny, volny pohyb zizal a provzdusnéni zpracovanych surovin.
Jako podestylka se pouziva trava, listi, raSelina, hobliny, roztrhany a namoceny papir, a jiné.
Zizaly se krmi jednou az dvakrat tydné. Piiblizné 0,5 kg Zizal zkonzumuje piiblizné 0,25 kg
bioodpadu denné. Z nepropustného zasobniku s vypoustécim ventilem se muze priubézné

Cerpat piebytec¢na tekutina, ktera se pouziva jako tekuté hnojivo (25,28).

Obrazek 28 - Malé domaci vermikompostéry

(http://www.bio.cz/c/domacnost/kompost/)

Vermikompostovani plo$né

Klasickym a nejjednodussim typem vermikompostovani je venkovni uspotadani
vermikompostovanych surovin do fadkti nebo do hromad na volném prostranstvi. Tento
zpusob je nenaroc¢ny na investice a je technicky jednoduchy. Hromady neni tieba piekopévat
ani obracet. Dulezité je akorat sledovat vlhkost. Optimalni koncentrace je cca 50 000 Zizal
na m? plochy. Nejéastéjsi pouzivanou variantou je tzv. pfikrmovani zizal. P¥i tomto postupu
je zpracovany material pfidavan na povrch hromady ve vrstvé 10 cm jednou za tyden
nebo 20-30 cm jednou za dva tydny, anebo 30-50 c¢cm jednou za tii tydny. V zimé zmrzne
jen tenka povrchova vrstva a Zzizaly bez problému zpracovavaji bioodpad a pii vysSich

S 24

oddé€lovani zizal od hotového kompostu (25,26).
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Vermikompostovani v ohrani¢eném prostoru

Vermikompostovani v ohrani¢enych zdhonech o Sifce pfiblizné 2 m, které
se provozuje bud bez pristieSku nebo pod pristreSkem. Nejlepsi umisténi zdhonl je
na zpevnéné plose nebo na tvrdém podkladu. Vhodné je vrchni ¢ast zakryt geotextilii,
kobercem a nebo také rohozemi. Soucasti jsou také bocnice, které chrani zizaly pied jejich
neptateli. Pfed pfichodem zimy je nutné zahony zateplit vyss$i vrstvou sldmy nebo listim.
Nevyhodou zastieeni je nutnost vihéeni pfi vyssich venkovnich teplotach. Zizaly se odebiraji
ze substratu pomoci piidavku atraktivniho krmiva. Do tohoto krmiva piesidli vétSina zizal

a mizou se pak pfenést do novych zahond. Mezi dal§i metody patii pouziti sité, svétla atd.

(25,26).

SlozZitéjsi technologické systémy vermikompostovani

Ke slozitéjs$im systémim patii technologie, kter¢ probihaji v zafizenich,

které zpracovavaji material v uzavieném prostiedi.

Mezi nejvyznamnéjsi vyhody patii:

- Vyrazné urychleni celého procesu,

- omezeni potfebné plochy,

- potlaceni vlivu povétrnostnich podminek,
- Iépe vyuzivat vznikly vyluh,

- fidit a automatizovat cely provoz (25).
Tato =zafizeni se nazyvaji vermireaktory. Existuje mnoho konstrukénich feSeni

vermireaktorti. Jejich spole€nym znakem je schopnost monitorovat urcité fyzikalni veliiny

a zpétnou vazbou fidit proces vermikompostovani v optimalnich podminkach (25,29).
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4 Kompostovani v kompostarnach

4.1 Kompostdrna na trvalém stanovisti
Tato kompostdrna musi byt feSena tak, aby se zamezilo vniknuti piivalovych vod
na nepropustnou plochu hromady. Povrch ma podélny sklon 1,5-3 % sméiujici k jimce. Vyse
zminéné podminky splituje kompostovani na tzv. vodohospodarsky zabezpeceném stanovisti.
Dulezité jsou nasledujici pozadavky: (17)
- okraje obrubniku kompostovaci plochy jsou vyvySeny nad terén do 0,40 m
- nepropustna plocha mize byt provedena jako: a) ziviéna
b) zelezobetonova
) monoliticka
d) panelova
- panelovéa plocha kompostarny je nepiipustnd v pasech hygienické ochrany vodnich
zdroji. Pti poruSeni spar mize dojit k uniku skodlivych latek do podkozi.
- nutné je kompostarnu vybavit vhodnym kontrolnim systémem pro zjisténi ptipadného

uniku skodlivych latek (17).

Komposty se vyrabéji na zpevnénych plochach hnojist, na byvalych silaznich zlabt,
anebo na silaZnich boxt. Dulezita je hlavné vicevrstevna zpevnénd plocha s dokonalou izolaci

(17).

4.2 Kompostdrna na docasném stanovisti

Jednorazové se mize kompost vyrobit na docasné polni kompostarng. Mysli se tim
na okraje pozemku, kde bude kompost uzitecny. Nesmi se jednat o meliorovany pozemek
anebo o pozemek v pasmu ochrany vodnich zdroji. Pii kompostovani zbytkové biomasy
nedochazi na vodohospodaisky neoSetfeném stanovisti ke kontaminaci spodnich vod.

Nedochazi k tomu, protoze v zakladce nejsou obsazeny kontaminujici latky (17).

Hlavni poZadavky na do¢asné kompostovaci stanovisté

- | v dob¢ neptiznivého pocasi se musi zjistit pristup k zaklddce po zpevnéné ceste,

- stanovisté musi byt mimo meliorované pozemky a také mimo pasma ochrany vodnich
zdrojt,

- zajisténi urovnani pozemku do spadu 3° a volny odtok destové vody,

- zabezpecit volny a bezpe¢ny pohyb mechaniza¢nim prostfedkiim.
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Umisténi docasného kompostoviné podléha urCitym predpisim. Proto se doporucuje
nejdiive vSe projednat s ptisluSnymi vefejnopravnimi organy. Jedna se o referat zivotniho

prostiedi, stavebni ufad, okresni hygiena, a jiné (17).

4.3 Strojni linky pro kompostovdni

Kompostovaci proces se nejcastéji provozuje v pasovych hromadach trojuhelnikového
nebo lichobéznikového prufezu. Rozméry profila se 1i8i diky kompostovanému materidlu.
Pésové hromady umoziiuji snadné vrstveni, Upravu profilu, piekopavani, jednoduchou
aplikaci kejdy do zlabu, ale také snadnou nakladku pfi vyskladnéni hotového kompostu.
Pti tomto procesu se musi udrzovat pozadovany tvar profilu zakladky. Proto je nutné pouzivat

mechaniza¢ni prostiedky (21).

Tyto mechaniza¢ni prostfedky jsou sestavovany do strojnich linek dvou typt:
a) Linky pro vyrobu hrubého kompostu,
b) Linky pro finalizaci a expedici vyrobeného kompostu (21).

4.3.1 Linky pro vyrobu hrubého kompostu
Strojni linky jsou sestaveny z té€chto strojnich celki:
1) Nakladni automobil s pfivésem — zajisti navazeni tuhého materidlu a rozvazi
hotovy kompost, ktery je bud’ volny nebo pytlovany,
2) Traktor s pfivésy — zajistuje dopravu na krat$i vzdalenost, operativné prepravuje
material,
3) Fekalni viz, cisterna — navazi tekuty a kasovity material,
4) Mostni vahy — umoziuji vazeni pii expedovani hrubého kompostu,
5) Drtic, stépkovac — drti komponenty kviili dobré homogenizaci zakladky,
6) Nakladac¢ — vrstvi material, pfemist'uje a naklada kompost, upravuje hromady,
7) Prekopava¢ kompostu — Prubézné promichava a provzdusnuje kompost béhem

procesu tzv. zrani (21).
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4.3.2 Linky pro vyrobu jemného kompostu

Strojni vybaveni kompostovaci linky je zavislé predevsim na velikosti kompostarny. Dale
také na zptisobu kompostovani a zpracovani vysledného materialu.
Strojni linky jsou sestaveny z téchto strojnich celk:

1) Drti¢ s misicem — upravuje jemny kompost s moznosti zamichani obohacujicich

mikroprvk,

2) Davkova¢ — davkuje mikroprvky a jiné ptimési do zpracovaného kompostu,

3) Prosévaci zafizeni — proséva hruby kompost,

4) Pytlovaci vahy — umoziuji davkovani v pozadovanych hmotnostech pii finalizaci,

5) Mostni vahy — vazi hruby material pfi expedovani (21).

4.3.3 Kombinované kompostovaci linky

V sestavach linek se objevuji vétSinou viceucelové stroje. Jedna se o: nakladace, drtice
(8tépkovace), rotacni nebo vibraéni sita, automatické vahy, a jiné.

U modernich kompostovacich linek se nerozliSuje vyroba hrubého a jemného
kompostu. Linky jsou sestavovany tak, aby mohli operativné pokryt poptavku v poZadovaném
sortimentu. Tyto linky jsou sestaveny z vykonnych specialnich stroji a oznacuji
se jako kombinované. Vstupni kompostovaci materialy jsou pfivddény do mobilniho michace
piimo nebo pies drti¢. Soucasti michace je vynéseci, vySkovy stavitelny dopravnik, ktery
umoziuje vrstveni pasovych hromad. Nezpracovany materidl se vytfidi ve vzduchovém
tiidi¢i. Lehké pfimési jsou oddéleny a kompostovatelny podil se vraci do zakladky.

Moderni linky se vyznacuji tim, Ze preferuji mobilni vysoce vykonné stroje. Tyto
stroje umozni 1 provadéni sluzeb pro mensi firmy, jako jsou napiiklad zahradnictvi, drzba

zelené a jiné (20,21).

4.4  Stroje pro drceni materidlu
Materidly, které se uklddaji do kompostovacich zaklddek, vyzaduji rozmélnéni
nebo drceni. Jedné se hlavné o drceni difevnych odpadd, révy, kliry, zelené€, atd. Pozadovana
velikost ¢astic je dand charakterem kompostovaného materialu.
Z hlediska kompostovani plati:
> Cim mensi jsou &astice kompostovaného materialu, tim je vétsi oxidaéni plocha &astic
a biodegradabilni proces probiha uc¢innéji,
> Cim material 1épe degraduje, tim v&tsi jsou jeho &astice v zakladce,
> Cim mensi ¢astice jsou v zakladce, tim vétsi jsou ekonomické ndklady na jejich
rozmélnéni (21).
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Zakladni pozadavky na stroje pro drceni a St€pkovani kompostovaného materidlu:
> Rozdrtit kompostovany material na ¢astice o objemu 5-50 mm?®

Zpracovat material suchy, polosuchy vlhky,

Snadno vymeénit ¢inné Casti pracovniho ustroji,

Zamezeni Castému ucpavani,

Pracovni ustroji musi byt odolné proti otéru drcenym materialem,

V V V V VY

Konstrukce musi splnit podminky bezpecnosti prace, mysli se tim naptiklad ochranné

kryty, hluénost, a jiné (21).

Pro kompostovani se vyuzivaji 3 skupiny stroju:
1) Drtice,

2) Stépkovace,

3) Michace, drtice (21).

4.4.1 Drtice
Drtic¢e se pouzivaji v kompostovacich linkdch na drceni tenkych vétvi, zelené€, kiry

a dalsi mékkych odpadi. Na odpadovy material plisobi pracovnim ostfim, utderem
na mensi Castice (21).
Pracovni ustroji mtize byt:

1) Talifové,

2) Nozové,

3) Spiralové ostfi,

4) Kladivkové ostfi,

5) Kombinované ostii — napiiklad talifové a kladivkové (21).
U drtict jsou také mechanismy s pracovnimi organy, které se pomalu otaceji a tvofi drtici
ustroji:
- S frézovacim valcem,

- se Snekovym fezacim mechanismem.

Tyto mechanismy velkou silou roziezavaji i silnéjsi vétve a jsou malo hlu¢né (21).
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Rozdéleni drtict:
1) Podle zptisobu pohonu: - Drtice s elektrickym pohonem,
- Drtic¢e s pohonem spalovacim motorem,
- Drtic¢e s pohonem od vyvodového htidele traktoru.
2) Podle zpusobu piepravy
- Ptenosné,
- Pfevozné - Nesené traktoroveé,
- Na jednonépravovém podvozku,

- Na dvounapravovém podvozku (21).

Drtice se dale déli podle vykonu motoru a cilové skupiny na:
» |. Kategorie — drti¢e s motorem 1-3 KW — pro domaci pouZiti,
> Il. Kategorie — drti¢e s motorem 3-10 kW — pro profesionalni pracovniky,

> 1ll. Kategorie — drtice s motorem 40-50 kW a vice — pro specializované firmy (20,21).

Technickd a konstrukéni feSeni drticii
Konstruk¢ni feSeni drtici je ur€ovano dle charakteru zpracovaného materidlu,
mnozstvim podrcené hmoty a také kvalitou rozmélnéni. RozliSujeme drti¢e podle osy rotace
pracovnich orgént na:
1) Drtice s vertikalni osou rotace - Drti¢e s nozovym rotorem,
- Drtice s frézovacim vélcem,
- Drtice se Snekovym fezacim mechanismem,
2) Drtice s horizontalni osou rotace,

3) Vysoce vykonné drtice — pomalubézné drtice (20,21).

4.4.2 Stépkovace

Stépkovate jsou stroje, které jsou uréené k beztiiskovému déleni dfeva.
V kompostovacich linkdch nachdzeji Stépkovace uplatnéni tam, kde je potfeba upravit
do zakladky podil odpadniho dieva z ovocnych vysadeb nebo z adrzby parki. Pro Stépkovani
se nejlépe hodi Cerstvé, mokré, mekké a rovné dievo.

Kvalitu stépky urcuji:
» Pracovni ustroji stépkovace,

» Vlastnosti zpracovaného dieva — jedna se o tvrdost, sukovitost, tvar (21).
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U stépkovace se pouzivaji tato pracovni ustroji:
» Diskové - kotouCové pracovni Ustroji,
» Bubnové pracovni ustroji,

» Spiralové — $nekové pracovni Gstroji (21).

Rozd¢leni stépkovacii podle provedeni:
o Traktorové,
o Samojizdné s vlastnim motorem,

o Pfivésné s vlastnim motorem.

Podle velkosti rozlisujeme Stépkovace:

o |. Kategorie - malé vlastni podvozek, piipojitelné za traktor, vykon motoru
25-50 kW,

o |l. Kategorie-stiedni - jedno nebo dvounapravovy piivés s vykonem motoru
50-100 kw,

o Ill. Kategorie-velké - nesené na traktorovém podvozku nebo samojizdné

s vykonem motoru pro vlastni stépkovace 100-450 kW (21).

Technicka a konstruk¢ni feSeni Stépkovace
- Stépkovace s diskovym (kotou€ovym) pracovnim Ustrojim,
- Stépkovace s bubnovym pracovnim Ustrojim,

- Stépkovace s pracovnim spirdlovym ustrojim (§nekovym) (21).

4.4.3 Drtice, michace

Tato zafizeni se vyrabéji ve stacionarnim nebo v mobilnim provedeni. Jsou pohanéné
spalovacim nebo elektrickym motorem. Rzné typy drticl se vyrabé&ji v Sirokém velikostnim
spektru. Tyto stroje zabezpecuji rozbiti hrud a nadmérnych ¢astic do mensich stejnomérnych
¢astic. Dale zabezpecCuji separaci nerozbitné hmoty a promichéni zpracovaného materialu,
pficemz dochazi k vymén€ vlhkosti mezi mokrym a suchym materidlem. Proto muze
vzniknout homogenni smés o pfiblizn€ konstantni hustoté. Pomoci drti¢ nebo michact Ize
do zpracovaného kompostovaného materidlu pfimichat i dalsi komponenty, které jsou nutné

pro jeho vyrobu (21).
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Technicka a konstrukéni feSeni drtict — michaci
Vyuziva se dvou zakladnich konstrukénich principti:
- Drtici pas,

- Drtici $nek (21).

Toto konstrukéni pojeti umoziuje:

- Vrstveni materidlu do kompostovaci zakladky,

- Pfevoz materidlu z mista vzniku do kompostovaci zakladky,
- Uprava jednotlivych materiali pro slozeni zakladky,

- Plnéni prosévaciho zatizeni (21).

4.4.4 Prekopdvace kompostu

je provzdusnit kompostovany material a tim zintenzivnit mikrobidlni c¢innost. SloZky
kompostovanych materialti v zakladce musi na sebe nejucinnéji pusobit, proto musi byt
dokonale rozmélnény a promichany. Nejvyhodnéjsi jsou piekopavace, které pracuji
kontinudlné, protoZe stroje s pferuSovanym pracovnim cyklem se pouZzivaji jen jako nouzové
feSeni. Pozadavky na konstrukéni feSeni piekopavact vyplyvaji hlavné z charakteru

kompostované¢ho materialu a také z objemu produkce kompostu (21).

vvvvvv

- Kvalitni provzdusnéni a promiseni kompostovaného materidlu v celé vysce,
- Vysoka vykonnost pro zrychleni operace a pro Castéjsi prekopani,

- Nizkd pracovni rychlost,

- Naruseni i slehlého kompostovaného materidlu,

- Formovani piekopadvaného materidlu do zakladky,

- Dobr¢ vlastnosti pro pohyb po pracovni plose.

Rozdéleni prekopavact podle energetického prosttedku:
a) Traktorové - nesené
- ndvésné
- ptivésné
b) Samojizdné - se spalovacim motorem

- s elektromotorem (20,21)
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Tabulka 9 — Déleni dle vykonnosti

Malé Do 200 t
Stredni 200-400t
Velké Nad 400 t

Tabulka 10 - Déleni dle pracovniho ustroji
Rotorové Dopravnikové
S presunem hmoty dozadu

S pfesunem hmoty do strany

Rotorové piekopavace jsou konstruovany pro piekopavani celé zakladky v Sifce
od 1,5 m do 6,0 m. Dopravnikové piekopavace jsou konstruovany pro $itku zakladek
od 2,0 m do 6,0m. Pracovnim organem je pasovy dopravnik, ve kterém se nachazeji ocelové

trny (21,30).

4.4.5 Separacni zarizeni

Separace je proces, pifi kterém dochdzi k odd€lovani rizného druhu materidlu
na zakladé rozdilnych mechanicko-fyzikalnich vlastnosti. Oddélovani rtiznych velikostnich
frakci ze smési se oznacuje jako tfidéni, hlavni metoda tohoto procesu je prosévani.
V kompostovacich linkach se uplatiiuje jak tfidéni tak také prosévani. Pred drticem
se oddé€luji nezadouci piimési a pii finalizaci se musi zajistit vyrovnana velikost pomoci
prosévani. VyuZzivaji se hlavné prosévaci sita, protoze se predpoklada, ze pii kompostovani
zbytkové biomasy je minimalni pfitomnost cizorodych materiald. UGelem prosévani
je zabezpecit vhodnou velikost, oddélit castice vétsi nez 20 mm a oddélit dlouhé vlaknité casti

Z hrubého kompostu (21).

Prosévaci sito rozdélujeme na:
- Vibracni prosévaci sita — zafizeni s rovinnym sitem,
- Rotacni tfidice — jedna se o zafizeni s valcovym sitem,

- Rotacni rosty — tzv. aktivni rosty (21).
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Vibracéni prosévaci sita

Principem ¢innosti vibracnich siti je preruSovany posun kompostovaného materidlno
Sikmo uloZzeném rovinném situ. Vyhodou je konstrukéni jednoduchost, vysokd Zzivotnost
a také mala energetickd naro¢nost. Tyto sita byvaji provedena jako staciondrni, protoZze musi

byt pevné ukotveny, existuji také vibra¢ni sita mobilni (21).

Rotaéni tiidice

Principem je plynuly posun kompostovaného materialu vnitinim povrchem rotujiciho
valcového sita. Pfitom material je do urcité vySky unasSen tfenim a pozdéji nastava vlivem
gravitace jeho sesun po stén¢ valce a cely proces se opakuje. U velkych kompostaren se denné
uplatiiuji prosévaci zafizeni, kterd jsou sestavena ze sady rotacnich sit, ktera musi byt na sebe

navzajem propojena pasovym dopravnikem (21).

Rotaéni tfidice se rozdéluji na:
1) Mobilni - s elektromotorem (3-5 kW),
- se spalovacim motorem (20-60 kKW).

2) Stacionarni

Ttidice s rotacnimi rosty

Rotacni rosty jsou tvotfeny soustavou hiidel, na které se pravidelné nasazuji ocelové
nebo pryZové elementy. Hlavni vyhodou je vysoka vykonnost rota¢nich rosti, kterd je dana

dobrou prichodnosti kompostovaného materialu (21).

4.4.6 Ostatni separacni zarizeni
V kompostarnach se nachazeji tyto zatfizeni:
- odstiedivé odlucovace

- vzduchové tiidice

Odstredivé odlucovace funguji na principu rtiznych balistickych drah rizné tézkych Castic.
Dale funguji na principu rizné intenzity odrazu pruznych a nepruznych castic, nebo také
na principu rozdilnych valivych a tfecich vlastnosti Castic. U vzduchového tfidi¢e dochazi
pomoci tlakového proudu vzduchu k oddé€leni lehkych materiali, jako je naptiklad folie
nebo papir. V modernich kompostarndch je vzduchovy tiidi¢ zafazen za rotacni sito

pro vyc¢isténi od nezadoucich ¢astic (20,21).
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5 Navrh moznych systému shéru BRO

Reseni sbéru a svozu odpadii spodiva piedeviim ve stanoveni navrhu objemd, poctd
sbérnych nadob, jejich rozmisténi v daném uzemi. Spravnd volba svozovych prostredka
a zafizeni nasledné¢ vyplyva z navrhovanych sbérych nadob, svozovych tras, vzdalenosti
a Z objemu odpadii. S rozvojem sbérnych dvorti a kompostaren se stava tato problematika

stale aktualnéjsi (2).

5.1 Intervaly svozu v zavislosti na vzniku BRO

Pii sbéru odpadu v riznych obcich Ceské republiky se zjistilo, Ze produkce BRO
ze zelené a z domacnosti se pohybuje az na hodnoty 100 kg a vice. Produkce odpadu
je vyjadiena v kg na obyvatele a rok. Pro kvalitni sbér BRO se musi zabezpecit dostatecné
mnozstvi sbérnych naddob. Tyto nadoby jsou v piimé zéavislosti na intervalu odvozu riznych
druhti bioodpadt. Doporucené intervaly odvozu odpadu jsou zobrazeny V nasledujicich

tabulkach 11 a 12 (3).

Tabulka 11 — Odpad ze zelené

Odpad ze zelené Interval odvozu odpadu

» sbérné nadoby » 1x zatyden

» kompostejnery » 1xza?2 tydny

» VOK » 1x za 4 tydny

Tabulka 12 — Kuchyiiské odpady

Kuchyiiské odpady

Interval odvozu odpadu

» odpady z doméacnosti

» 1xzatyden

» odpady z vefejnych stravoven

» 1xza2 tydny

Pro uspésny sbér bioodpadu se zahust'uji sbérné nadoby a tim se zkracuje donaskova
vzdélenost. Tato vzdéalenost by neméla piekrocit 30 metrfi. Sbérné nddoby musi byt vyrazné
oznaceny, jedna se napiiklad o hnédou barvu s nalepkou a s popisem, co do sbérné nadoby
patfi. Tim se docili zvySeni Cistoty sebraného odpadu. V obcich musi byt v dostate¢ném
predstihu zndmy termin odvozu bioodpadu. Doporucené dny odvozu jsou znazornény

V nasledujici tabulce 13 (3).
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Tabulka 13 — Intervaly svozu BRO

» sbérné nadoby » Po-St

» kompostéry > Ct—So

> pytle > Po

» VOK » Po — Ne, pfipadné na zavolani

Systémy sbéru BRO se zavadéji v riznych typech zéstaveb. Nejucinngjsi systémy,
z pohledu sebraného odpadu, jsou v zéastavbach rodinnych domii se zahradami. Jedna
se o vesnickou nebo méstskou zastavbu. Separovany sbér BRO v téchto lokalitach predstavuje
vysoké investi¢ni ndklady, zejména z divodu vysokych ndkladi pti koupi sbérnych nadob.
Nezanedbatelnou polozkou provoznich nakladd jsou také jizdy sbérovych vozidel, které
slouzi k pravidelnému vyvéazeni sbérnych nadob. V téchto nadobach muze byt Casto pouze
zanedbatelné mnozstvi BRO zjednotlivych domt. Niz$i sbér odpadu je v zastavbach
fadovych rodinnych domi nebo v rodinnych domech s predzahradkami. Sbér BRO v téchto
zastavbach se Casto feS$i sbérmnymi nadobami, které maji vEétSi objem. Také je mozZné
po domluve prodlouzit interval odvozi sbérnych nadob, napiiklad svoz 1x za 14 dni. Pii sbéru
odpadil do sbérnych pytlt je velmi diilezité interval svozu odpadu co nejvice zkratit. Pfi sbéru
do biodegradabilnich pytli se museji pofizovat sbérné nadoby nebo také kontejnery,

do kterych se tyto pytle odkladaji (3,5).

Velice nizkou u¢innost maji systémy, které jsou zavedené v zastavbé bytovych domu.
Obyvatelé jsou odkdzani na centralni systémy sbéru odpadu, ktery je zajiStovany v urcité
lokalité. Vznika zde nékolik problému, jez mohou nastat pii separovaném sbéru BRO.
Nejvétsim problémem je, Ze obyvatelé nejsou disciplinovani pfi samostatném tfidéni odpadu

).

Pro zajisténi vysoké kvality vytiidéného odpadu je tfeba vymyslet zpiisob osvéty,
ktera bude v dané lokalit¢ na co nejvyssi trovni. Musi se také oslovit CO nejveétsi pocet
obyvatel. Tam, kde je sbér BRO na dobrovolné bazi obyvatel, je velice diilezit¢ k zapojeni
obyvatel vyuzit kampail. Pfi zahdjeni sbéru biologického odpadu by méla byt intenzivni
a méla by trvat po celou dobu pribéhu sbéru. Kampan mize zahrnovat napiiklad roznaSeni
letdkti do schranek, seminafe, rozndseni piirucek, dny otevienych dvefi na kompostarné

nebo v recyklaénim centru. Dale mize zahrnovat pfednasky ve $kolach, sdéleni na webovych
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strankach obce nebo mést atd. Dulezité je také seznameni obyvatel dané oblasti s vyslednym
produktem, tedy kompostem a jeho dalsim vyuziti. Toto pouziti vysledného produktu je

limitovano Cistotou nasbiranych surovin (3,5).

Stanoveni systému oddéleného sbéru BRO je pfedmétem feseni kazdé obce. Obec také
nese odpoveédnost za provoz tohoto systému. Nakladani s BRO se stdva nedilnou soucasti
odpadového hospodaistvi obci. Zptisoby sbéru BRO jsou zakladany na ovéfenych postupech.
Pti sbéru odpadu se musi ptihlédnout také k moznostem danych obci a logice, kterd vyplyva

Z mistnich zvyklosti a podminek (3).

69



6 Metodika
Pro splnéni cila diplomové prace byly stanoveny nasledujici kroky:

cey

1. Zjisténi poctu lidi trvale zijicich v RD v obci a poctu lidi, ktefi maji v obci obyvany
rekreacni objekt v sezoné,
2. Zjisténi poctu RD se zahradou a pocet rekreacnich objektti (RO) se zahradou v obci,

3. Stanoveni primérné rozlohy zahrad obyvatel Zijicich v RD nebo rekreac¢nich objektech,

4. Zjisténi nebo odborny odhad (vyuziti hodnot uvadénych v literatuie) produkce BRO na 1

cey

obyvatele trvale Zijiciho v obci, resp. rekreanti,
5. Stanoveni mnozstvi BRO, které vznikaji v obci v domécnostech v pfepoctu na 1 obyvatele,

6. Zjisténi rozlohy udrzovanych zelenych obecnich ploch (travniky) a jejich charakter, pocet

dfevin (stromy, kefe) a jejich stari,

7. Stanoveni mnoZstvi BRO, které vznikaji v obci pii udrzbé obecnich ploch,

8. Stanoveni celkového mnozstvi BRO, které vznikaji v obci nebo v jejim Gzemi,

9. Zjisténi zplisobu sbéru (donaskovy, odvozovy),

10. Vybér stanovisté sbérného kontejneru v jednotlivych obcich,

11. Zjisténi nebo stanoveni charakteru a velikosti sbérnych kontejnert,

12. Vybér, rekognoskace a zjisténi charakteru a vzdalenosti dopravni trasy do kompostarny a

odborny odhad hodnoty primérné rychlosti jizdy nosice kontejnerd,

13. Zjisténi konstrukce svozovych vozidel (objem korby nebo kontejneru, celkova hmotnost,

rozméry vozidel).
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Na zaklad€ vySe uvedenych krokua byly vypoditany nasledujici parametry

a) Celkovy objem vzniklého BRO za ¢asové obdobi jednoho kalendainiho roku,

b) Charakter BRO (objemova hmotnost, zpracovani, fyzikalni vlastnosti),

¢) Planovany interval svozu (tydenni, mésicni, resp. jiné),

d) Stanoveni mnozstvi a charakteru vzniklého BRO v jednotlivych obcich,

e) Stanoveni hmotnosti vyrobeného kompostu z vybranych obci.

Odpad se tfidi v praxi vétSinou v souladu tabulkami 14 a 15 (3).

Tabulka 14 - Zajmovy biologicky rozlozitelny odpad

BRO k zakladce BRO Kk drceni
material bez poti‘eby k drceni material vhodny k drceni
» rostlinnd hmota > Vétve
» papirové ubrousky a sacky »  kiovi
» ovoce » klacky
» zelenina » Kkofeny
» slupky

V mé diplomové praci se zaméfuji zejména na zdjmové BRO, a to jak na material

bez potieby k drceni, tak na material vhodny k drceni.
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Tabulka 15 - Nezadouci biologicky rozloZitelny odpad

Sbérovy papir

-jind slozka separovaného sbéru

-jiné slozka separovaného sbéru

Textil

Vedlejsi produkty ZivociSného

pivodu

odpadu odpadu -rezim veterinarniho zakona

» Kkarton » tricka, halenky » téla zvifat

» papirové krabice » kalhoty, montérky » vyrobky Zivo¢isného
puvodu, které nejsou
ur¢ené K lidské
spotiebé

» krabice od potravin » povleceni

» papirové pytle » d&tské obleceni

» noviny a Casopisy » svetry, mikiny

» reklamni letaky » bundy, kabaty

NerozloZitelné primési:

> Plast - igelitové tasky nebo pytle, mikrotenové sacky, guma

> kovy,

» mineralni odpad — kameny, cihly, jiny stavebni material,

> sklo.

6.1 Studium problematiky vzniku a sbéru BRO

V ptipadé zavedeni sbéru BRO v urcenych obcich lze pocitat s urcitymi specifickymi

dopady. Muze dojit k vyclenéni €asti této slozky, zejména ze smésného odpadu. Dojde také

k nartstu celkové produkce BRO. Do odpadového proudu se dostane i odpad, ktery nebyl

doposud zatazen v systému sbéru a zpracovani odpadii. Je to napiiklad vyroba domaéciho

kompostu, zkrmovéni, spalovani odpadu. Casto mohou vznikat i ¢erné skladky. Uelny sbér

komunélniho BRO piedpokladd néasledné zajisténi, dostatecné informované a motivované

vefejnosti, musi se také zajistit t¢inny systém pro soustfedéni zajmové slozky BRO. Jedna
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se 0 systém sbéru a svozu odpadu. Vyuziva se dostupné zafizeni pro vytézené BRO. Jedna
se 0 kompostarny, bioplynové stanice, atd. Vznika alternativni cesta BRO pro ptipad nizké
urovné separace BRO v dodavce nebo i pro pfipad jiného znehodnoceni odpadu. Naptiklad
moznost odbytu produktu zpracovani. Je tim mysleno odbér kompostu, digestatu, také vyuziti

bioplynu, vyuziti paliva z biomasy atd. (31).

Zakladni formy separovaného sbéru komunalniho BRO jsou zajisténi sbéru odpadu na
kontrolovanych mistech, naptiklad ve sbérnych dvorech nebo na fizenych skladkach (skladka
se stanovenym rezimem). Dale se jedna o sezonni kampané. Kontejnery se umisti na urcena
mista dle pfedem vyhldSeného rozpisu. Kontejnery se trvale umisti na velmi casto
nav§tévovand mista, napiiklad na hibitovy nebo zahradkaiské kolonie. Sbérné nadoby
nebo kontejnery se také trvale umistuji na sbérna stanoviSté pro potiecbu obyvatel
Vv domacnostech. Kontejnery nebo sbérné naddoby pro BRO se situuji na uroven jedné

domacnosti (32).

Graf 1 porovnava zpracovani komunalniho odpadu v Evropé. Nakladani s odpady
se v kazdé zemi fesi individudlng. Z grafu vyplyva, Ze smérem na zapad se mén¢ skladkuje,

v nékterych zemich napft. vitbec. Odpady se vyuZzivaji riznym zptisobem (11).

Graf 1 - Porovnani zpracovani komunalniho odpadu v Evropé
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(www.skladka-odpadu.cz)
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6.2 Vybér lokality pro sestaveni logistického modelu sbéru BRO

Pro sestaveni logistického modelu sbéru BRO byly vybrany tfi obce na Prachaticku.
Jsou to obce Libinské Sedlo, Perlovice a Zablati.
V obecném zdjmu je dosdhnout snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelnych

komunalnich odpadi, které se ukladaji na skladky bez jejich dalsiho vyuziti.

Legislativni podpora je vyjadiena v dulezitych zékonech, které se zabyvaji
problematikou nakladani s odpady:
» Zakon ¢. 185/2001 Sb. se zkracenym nazvem ,,Zakon o odpadech®,
» Zakon ¢. 156/1998 se zkracenym nazvem ,Zakon o hnojivech®
ve znéni zdkona ¢. 308/2000 Sb., a ve znéni zakona ¢. 147/2002 Sb.,
» Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi,
» Zakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi (zakon o EIA),

» Zakon ¢.76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani znecisténi (11).

Dulezité je vytvaret podminky k oddélenému shromazd'ovani jednotlivych druht
BRO, které vznikaji v domacnostech, v komunalni sféfe, Zivnostech, primyslu a afadech atd.
Dale se musi omezit znec¢istovani biologicky rozlozitelnych odpadd jinymi odpady, naptiklad
odpady, které maji nebezpecné vlastnosti a jsou stanoveny jako Skodlivé odpady. Je potiebné
V maximalni mozné mife zajistit ¢astéj$i vyuziti odpadi, které jsou vyfazeny z komunalniho

odpadu, jako je lepenka nebo papir (11).

6.2.1 Vybér kompostdarny BRO

Kompostarna Prachatice

Nazev zatizeni: Kompostarna Prachatice

Umisténi zafizeni: 1388, 1604/1, 2198/2, 1592/53, 1592/59, 1592/5, 1604/1,
1407/1, k.u. Prachatice

Kapacita zarizeni: 3200 tun za rok
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Vlastnik zafizeni:

Nazev: Mésto Prachatice

Adresa: Velké nam. 3, 383 01 Prachatice
Telefon: Telefon:+420 388 607 111
Email: urad@mupt.cz

IC: 00250627

WWW: www.prachatice.eu

Provozovatel zafizeni:

Nazev: Technické sluzby Prachatice, s.r.o.

Adresa: Krumlovska 749, 383 01 Prachatice 11

Telefon: Telefon: +420 388 318 642, +420 388 318 736
Email: info@tsprachatice.cz

IC: 62501623

DIC: CZ62501623

WWW: www.tsprachatice.cz

Osoba opravnéna jednat jménem provozovatele: Ing. Rostislav Eichner, jednatel

Platnost PR: Platnost provozniho fadu je stanovena rozhodnutim Krajského tfadu

JihoCeského kraje. Souhlas k provozovani zatizeni a provozni fad schvalil Krajsky tfad

Jiho&eského kraje, U Zimniho stadionu 2, 370 76 Ceské Budéjovice.

dne: 28.8.2015

Zakladni udaje

Nazev zafizeni:

rozhodnutim: KUJCK 64366/2015/0ZZL

Kompostarna Prachatice

Zatizeni slouzi k pfijmu a zpracovani biologicky rozloZzitelnych odpadii (déale jen

,bloodpady*), kod

zatizeni R3 (Z3), na

vysledny vystup

(vyhl. MZP &. 341/2008 Sb., piiloha &. 6):

- Vystup skupiny ¢. 1: kompost (organické hnojivo) v souladu s pozadavky zikona ¢.

156/1998 Sb. o hnojivech,

- vystup skupiny €. 2 tfidy I, IT a III: rekultiva¢ni kompost,
- vystup skupiny €. 3: stabilizovany bioodpad,
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- vystup skupiny €. 4: biologicky nerozlozitelné odpady urcené k odstranéni ulozenim na

skladku.

Vlastnik kompostarny: Mésto Prachatice
Velké nam. 3, 383 01 Prachatice
ICO: 00250627

Provozovatel kompostarny: Technické sluzby Prachatice, s.r.o.
Krumlovska 749, 383 01 Prachatice Il

I1CO 62501623

Statutarni zastupce: ing. Martin Maly, starosta mésta

Vedouci pracovnik kompostarny (vedouci provozu):
Ing. Josef Stary, tel: 380 727 815, 736 720 537

stary@tsprachatice.cz

Ukel a charakteristika kompostarny

Kompostarna se nachazi v lokalité¢ Prachatic na jihovychodnim okraji mésta pti ulici
Krumlovskd vedouci smérem k obci Chroboly. Je dobfe piistupnd od této komunikace.
Stavenisté je svazité, situované k okraji louky, nadmoiska vyska cca 605-615 m n.m. Pro ucel
kompostarny je Vhodné. Veskeré pozemky dotéené vystavbou jsou v majetku Mésta
Prachatice. Na umisténi kompostarny navazuje pii zdpadni strané stavba sbérného dvora.
Okolni zastavba je od arealu kompostarny vzdalena cca 150 m sz (¢ast Kandliv mlyn). Dalsi

zastavba lezi ve vzdalenosti cca 200 m od zaméru severnim a sz sméerem.

Struc¢ny popis kompostarny

Seznam objekti kompostarny:

- prijezdova komunikace,

- garaz pro techniku, plocha 150 m?, pidorys 15x10 m, sv. vyska 4 m, max. vyska 5 m,

- sklad do¢asného ulozeni surovin a kompostii, plocha 300 m?, pudorys 30x10 m, vyska
max. 8,04 m,

- zpevnéna asfaltova plocha pro kompostovani ve vacich a krechtech, plocha cca 30x40 m
spadovana do vpusti kanalizace s odvodem do jimky, obvodové obrubniky,

- Zpevnéna manipulacni asfaltova plocha cca 10x30 m, spadovani do vpusti kanalizace,

- mostova vaha 8x3 m,

- oploceni vyska 2 m,
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vodovod,

destova kanalizace z manipula¢ni plochy s lapolem ropnych latek a naslednym odvodem
do mistni vodotece kanalizaci DN 300,

destova kanalizace z kompostovaci plochy s akumulaéni jimkou 12 m? a Gerpaci $achtou
pro zpétny rozstiik vody,

destova kanalizace ze stfech s odvodem do mistni vodotece pies odlu¢ovac ropnych latek,

piipojka elektrické energie a osvétlenti,

Vybaveni kompostarny piijezdovou komunikaci a zpevnénou plochou:

Zatizeni je vybaveno pro provoz silni¢ni dopravy,

kompostarna je napojena na zpevnénou piijezdovou komunikaci, ktera je napojena na
ulici Krumlovska,

pitijezdova a manipulaéni komunikace je asfaltovd, zpevnénd vodohospodarsky
zabezpecena plocha pro kompostovani je rovnéz asfaltova,

po celém obvodu kompostarny a sbérného dvora je vystavéno oploceni o vysce 2 metru
S branou s bezpecnostnim uzamykacim systémem o Sifce 6 m a vysce 2 metru,
monitorovaci systém kompostarny bude tvofit méfici jednotka, se softwarem, pocitacem,
teplomérem a vlhkomérem a vaha,

Zachytna jimka vodohospodatsky zabezpecené plochy,

Utel kompostirny

Zatizeni je provozovano za ucelem zpracovani a materidlového vyuziti biologicky

rozlozitelnych odpadti o ro¢ni kapacité 3.200 tun, resp. 15 t za den po dobu 9 mésicti v roce

a vyroby hnojiva- kompostu.

Seznam pfijimanych odpadi a pozadavky na kvalitu odpadid vstupujicich

do technologie materialového vyuzivani bioodpadt dle katalogu odpadti vyhl. MZP CR
¢.381/2001 Sb. a ¢.341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady:
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Tabulka 11 — Zaiazeni odpadu

Zvlastni
zpusoby
nakladan

i

Katalogové

Cislo

Nazev odpadu

Skupina 02 01 Odpady ze

zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybarstvi

020103

Odpad z rostlinnych pletiv

02 0107

Odpad z lesnictvi

skupina 02 03 Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych oleji,

kakaa, kavy a tabaku; odpady z konzervarenského a tabiakového primyslu z vyroby

drozdi a kvasni¢ného extraktu, z pripravy a kvaseni melasy

020301 Kaly z prani, ¢isténi, loupani, odstied’ovani a jejich separace
02 03 04 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani
02 03 05 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Skupina 02 060dpady z pekaren a vyroby cukrovinek

02 06 01

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

Skupina 02 07 Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napoju (s vyjimkou

kavy, ¢aje a kakaa)

020701 Odpady z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin
02 07 02 Odpady z destilace lihovin

0207 04 Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

02 07 05 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Skupina 03 01 Odpady ze

zpracovani dieva a vyroby desek a nabytku

030101

Odpadni kira a korek

030105

Piliny, hobliny, odfezky, dievo, dievotiiskové desky a dyhy,

neuvedené pod ¢islem 03 01 04

Skupina 03 03 Odpady z vyroby a zpracovani celulozy, papiru a lepenky

030301

Odpadni kira a korek

Skupina 10 01 Odpady z elektraren a jinych spalovacich zatizeni (kromé odpadi

uvedenych v podskupiné 19)

1001 03

Popilek ze spalovani raseliny a neoSetfen¢ho dieva

Skupina 15 01 Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)
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Zvlastni | Katalogové |Nazev odpadu

zpusoby | ¢islo

nakladan

i
150101 Papirové a lepenkové obaly
150103 Dtevéné obaly

Skupina 16 03 Vadné Sarze a nepouzité vyrobky

16 03 06

Organické odpady neuvedené pod ¢islem 16 03 05

Skupina 17 02 Drevo, sklo a plasty

1702 01

Drevo

Skupina 17 05 Zemina (v€etné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni a

vytéZena hlusSina

17 05 04

Zemina a kameni neuvedené po ¢islem 17 05 03

17 05 06

Vytézena hlusina neuvedena pod ¢islem 17 05 05

Skupina 19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadi

190503 Kompost nevyhovujici jakosti

Skupina 19 08 Odpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené
19 08 02 Odpad z lapaki pisku
19 08 05 Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod

skupina 19 12 Odpady zdpravy odpadi jinde neuvedené (napi. tfidéni, drceni,

lisovani, peletizace)

191201 Papir a lepenka
1912 07 Dievo neuvedené pod ¢islem 19 12 06
191212 Jiné odpady (vcetné¢ smési materidlll) z mechanické Upravy

odpadu neuvedené pod ¢islem 19 12 11

skupina 20 01 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15

01)

200101

Papir a lepenka

2001 38

Dievo neuvedené pod ¢islem 20 01 37

Skupina 20 02 Odpad ze zahrad a parku (véetné hibitovniho odpadu)

200201

Biologicky rozlozitelny odpad

20 02 02

Zemina a kameny
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Zvlastni | Katalogové |Nazev odpadu
zpusoby | ¢islo
nakladan

i

Skupina 20 03 Ostatni komunalni odpady

20 03 02 Odpad z trzist’

Poznamky:
Z hlediska praktickych provoznich zptisobli nakladani s BRO bude dbéano na spravné
naklddani s pfijimanymi surovinami. Odpad k.¢. 15 01 01 papirové a lepenkové obaly bude

pfijiman jen za podminky, ze bude nevyuzitelny jako druhotnd surovina.
Kompostarna je urcena pro zpracovani vyse uvedenych bioodpadli procesem aerobni
biochemické piremény. Do komposti nesmi byt pouZity suroviny, které po skonceni

biologického zrani kompostu budou mit charakter cizorodych latek:

Tabulka 12 - Nejvyssi piipustné mnoZstvi sledovanych latek podle CSN 46 5735

Sledované latky |NejvysSi pripustné mnoZzstvi sledované latky v mg v 1 kg vysuSeného
vzorku

As* 50

Cd 13

Cr 1000

Cu 1200

Hg 10

Mo* 25

Ni* 200

Pb 500

Zn 3000

*stanovuje se Vv piipadech, kdy lze ocekavat zvySend mnozstvi vzhledem k pouZzitym

surovinam.
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V piipadé podezieni, ze suroviny obsahuji dalsi neodbouratelné cizorodé¢ latky,
stanovuji se 1 tyto a pouzitelnost téchto surovin se posuzuje v souvislosti s technologii
v jednotlivych pripadech. ZneSkodnovani pfipravkid na ochranu rostlin a jinych chemikalii
a latek nemajicich charakter surovin je v kompostech nepfipustna. Kromé uvedenych odpadi
mohou byt do procesu za ucelem doplnéni surovinové skladby dle receptury, nadlepseni
zakladky, nebo podpory procesu, zavadény dalsi prisady a suroviny, které¢ nejsou odpadem
ve smyslu zakona ¢. 185/2001 Sb., jedna se o:

- Slamu a seno, urcenou k dopInéni zakladky s cilem dosdhnout optimalni vlhkosti,

- statkovy hn{jj - organické hnojivo,

- mineralni hmotu (zeminu),

- ptipravky podporujici pribéh procesu (napt. mikrobidlni ptipravky, nebo enzymy vyrabéné
pro tyto ucely),

- ptipravky obohacujici produkt uréeny jako hnojivo o dalsi Zadouci prvky (napft. draslik,
vapnik, hoi¢ik),

- ptipravky upravujici pH (napf. mlety vapenec, cukrovarnicka sama apod.).

- pfipravky upravujici pomér C:N dle poZadavkl receptury (napf. siran amonny, nebo jina

pramyslova hnojiva).

Postup nakladani s odpady a podminky pro provoz zarizeni

Pii nakladani s biologickymi odpady dochazi k tomuto vyuzivani:

XN13 Kompostovani - vyroba kompostu, vyrobek dle CSN 46 5735 - kompost t¥idy L, II.
alll,

XR3  Recyklace/znovuziskani organickych latek - vyroba substrati,

XR12 Uprava odpadi pred vyuzitim nékterym ze zpiisobti uvedenych pod oznagenim R1
az R11.

Piijem odpadii:

Pivodci odpadii, opravnéné osoby, dodavatelé a dopravcei jsou povinni respektovat
pokyny obsluhy kompostarny a tento PROVOZNI RAD.

Obcané mésta Prachatice, spole¢nost Technické sluzby obhospodatujici obecni zelen
a svazejici obsah kontejneri na BRKO, kompostejneri a sbérnych nadob na biologicky
rozlozitelné odpady umisténé meéstem budou ptivazet biologicky rozlozitelné odpady
na kompostarnu svozovymi, nadkladnimi a osobnimi automobily s vlekem. Obsluha provede

vizualni kontrolu biologickych odpadt, pfipadné namatkovou kontrolu a srovnani skute¢nosti
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s druhem odpadii deklarovanym v zakladnim popisu odpadu. V piipadé pochybnosti odebere
vazny vzorek a sepiSe zapis. O tomto postupu nésledné¢ vyrozumi vedouciho pracovnika
kompostarny, ktery tuto zalezitost projedna s piepravcem, ¢i dodavatelem odpadu a odpad
bud’ pievezme, nebo jej ptijmout odmitne. Pii zdsadnim rozporu mezi deklarovanymi odpady
a skuteCnosti, pfijeti odpadu ke zpracovani v kompostarné¢ odmitne. V obou piipadech
je udalost zaznamenéna do provozniho deniku a o odmitnuti je informovan Krajsky utrad.

Dale bude provedeno zvazeni automobilu i s pfivazenymi odpady a pii odjezdu
zvazeni prazdného automobilu. Bude tak pfesn¢ zvazena hmotnost odpadt.

Pokud se jedna o jednorazovou dodavku nebo prvni ztady dodavek v jednom
kalendainim roce, jsou kontrolovany nasledujici udaje: Identifika¢ni idaje ptivodce odpadu
(nazev, adresa, IC bylo-li ptidéleno). Identifikaéni udaje dodavatele odpadu (nézev, adresa, IC
bylo-li pfidéleno). U ob¢ant se zapisuje jméno a bydlisté z prukazu totoznosti. Kod odpadu,

kategorie a popis jeho vzniku a vdha odpadu.

Prijemce p¥i piijmu odpadi do kompostarny oveéri:

- Jestli se nejedna o odpad, ktery neni mozno vyuzit ke kompostovani (na zakladé vizualniho
posouzeni, prohlaSeni pivodce, piip. analyzy),

- kategorii pfijimaného odpadu (podle prohldSeni dodavatele ¢i plivodce, nebo priivodni
dokumentace),

- namatkové mtize byt kontrolovano, zda nejsou piekroCena nejvyssi piipustnd mnoZzstvi

sledovanych latek podle CSN 46 5735, tab. 1. (naméatkové po homogenizaci bioodpadu).

Dokumenty dokladajici kvalitu ptijatych odpadl ptijemce uchovava po dobu péti let.

Dodavatel odpadu nebo piivodce je povinen provozovateli kompostarny predlozit tyto
udaje:

- Nazev,

- adresa, IC, v piipadé fyzické osoby (jméno a piijmeni a adresa bydlisté ob&ana),

- kod odpadu, kategorie a popis jeho vzniku,

- pfipadné protokol o vlastnostech odpadu (ptip. vysledky analyz) ne starsi jednoho roku.

Je-li naklad z hlediska druhu odpadu akceptovan, je zapsana hmotnost vozidla s odpadem
0 jeho mnozstvi a jsou zachyceny vSechny povinné udaje, obsluha navede vozidlo k mistu

vylozeni odpadii. Pracovnik kompostarny uréi fidi¢i misto, kam je mozné odpad slozit.
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Pti vlastni vykladce provadi vizudlni kontrolu odpadu z hlediska pfimési jinych druhi
nez kompostovatelnych odpadt. V ptipadé pochybnosti o kvalit¢ a druhu odpadu, odpad
na vodohospodarsky zabezpecené plose ulozi stranou do doby vyfeseni vzniklé situace. Véc
nahlasi vedoucimu provozu, ktery situaci posoudi a pti zasadnim rozporu mezi deklarovanymi
odpady a skutecnosti, pfijeti odpadu ke zpracovani odmitne. V obou ptipadech je udalost
zaznamenana do provozniho deniku. V pfipad¢ nepfijeti odpadu do zafizeni kompostarny
o této skutecnosti vyrozumi vedouciho provozu a ten pisemnou formou Krajsky urad
JihoCeského kraje do tii pracovnich dnt. V hlaSeni provozovatel uvede jemu znamé udaje
o pivodci odpadi, ptipadné dopravci. Dopravce ¢i dodavatel je povinen na své ndklady
nepiijaty odpad odstranit z aredlu kompostarny. Udélost je zaznamenana do provozniho
deniku. Pfi odjezdu je zapsdna hmotnost prdzdného vozidla. Pobyt dodavatele odpadi
v aredlu kompostarny se omezi pouze na slozeni odpadu a pfedani a pievzeti potiebné

dokumentace. V piipadé¢ potieby jsou kola vozidla o¢isténa pii vyjezdu vodou z hydrantu.

Manipulace s odpady a technologie kompostovani

Pro zaji$téni provozu kompostarny jsou k dispozici tyto stroje, pfistroje a zafizeni:

- 1 x teleskopicky manipulator s ¢elni 1Zici,

- 1 x mobilni kompostovaci stroj MK-7 taZzeny traktorem,

- 1 x vakovaci zafizeni pro mobilni kompostarny,

- 1 x dopravnik k mobilni kompostarn¢,

- 1xtraktor,

- 1 x vaha,

- 1 x eviden¢ni software,

- 1 méfici jednotka, se softwarem, teplomérem a vlhkomérem,

- 1x Cerpadlo a rozstiikovace pro zavlazovani kompostu z jimky technologickych vod.

Manipula¢ni technika a ostatni technika je uskladnéna v garazich kompostarny

a na manipula¢ni plose, odkud také dle potieby vyjizdi.

Obsluha kompostarny (1 osoba)
Zde putsobi pouze v definované pracovni dobé. K dispozici ma zazemi vedlejsiho
sbérného dvora v objektu vratnice (WC, umyvadlo a sprcha s teplou vodou, kancelar

se Satnou, predsiii.). Pitna voda je zajiSténa ptipojkou na méstsky vodovod.
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Technologie prijmu bioodpadi

Ttidéni odpadii na oddélené hromady je zdkladem uspéchu, je nutné oddélit ty,
které maji nizkou vlhkost a strukturni materialy a uchovat je k ptipravé zakladek z vlhkych
surovin. Kazdy druh odpadu ma také jiny pomér C:N (uhliku a dusiku). Kazda vsazka
vyzaduje pridat také Ccerstvy kompost bohaty na bakterie, apod., tim se vyznamné
intenzifikuje a zkrati kompostovaci proces. Tyto materialy budou skladovany v boxu
na docasné ulozeni surovin.

Jednotlivé druhy odpadi ptijaté pracovnikem kompostarny jsou oddélené umistény
v hromadach v boxu docasného ulozeni surovin, kde bude probihat kratkodobé skladovani
bioodpadu, jeho hrubé pietiidéni, kontrola Cistoty a druhu odpadu. Odpad se v boxu upravi
tak, aby se odloucily nékteré piimési, pro kompostovani nevhodné. Pro odlouceny odpad
je na ploSe umistén kontejner, nebo plastova nadoba k tomu uréena. Vytiidéné odpady, které
jsou strukturni, neprodukuji vyluh a nepodléhaji samovolné fermentaci (dfevo, vétve, ofezy
keti a podobné strukturni materialy) budou skladovany na ploSe a dle potfeby postupné
drceny. Ostatni odpady budou rovnou drceny a spolu s odpady, ze kterych by mohla vytékat
zavadna tekutina, nebo budou mit vyznamné negativni vlastnosti - zapach, vysoka vlhkost

a s ni spojené vyluhy, budou rovnou umistovany do kompostovacich vak.

Piiprava vstupnich surovin, vsazka

Drceni separované dfevni hmoty vétSich rozmért se provadi v samostatném drtici
na velikost okolo 10 cm, toto drceni je provadéno v aredlu kompostarny ¢i na manipulacni
ploSe technickych sluzeb. Ostatni odpady se drti vramci zalozeni do stroje MK-7,
coz je mobilni kompostovaci stroj. Zde dochazi k homogenizaci a dodrceni kompostované
hmoty vertikdlnim fezacim $Snekem v nasypce stroje.

Smés odpadi se v nasypce stroje vhodné dopliiuje nadrcenou dievni hmotou kviili
struktuie a zvlh¢uje se vodou z jimky, aby vlhkost zakladky byla vyssi nez 50 %. Promisené
odpady jsou nasledné¢ Snekovym lisem vytlacovany do kompostovacitho vaku
o pruméru 1,5 m v celkové délce 30-60 m. Do kompostovaciho vaku je soubézné vkladéna

perforovand PVC hadice DN 50-100 pro provzdu$néni.
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Obrazek 29 — Mobilni kompostovaci stroj

Celkovy pocet kompostovacich vakti o pruméru 1,5 m a délce 30-60 m je na plose

predpokladan cca 5-10.

V kazdém vaku je ulozeno cca 40-80 t odpadu ke kompostovani.

Obrazek 30 — Mobilni kompostovaci stroj pri plnéni

Kompostovaci proces

Zakladka v kazdém vaku v této fazi musi splnit teplotni rezim dle vyhlasky 341/2008
Sb. pro hygienizaci kompostovanim. Teplota zakladky musi dosdhnout nejméné 55 °C
a musi se udrZet bez pieruseni po dobu min. 21 dni. Nebo teplota zakladky musi mit nejméné

65 °C po dobu 5 dni. Bude provadéna fizena ventilace vzduchu do vaku.
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Po celou dobu trvani procesu kompostovani pracovnik dbad na vhodnou vlhkost
zakladky, teplotu, pomér C:N v zakladce a provzduSnovani. ProvzdusSiovani se provadi
pomoci ventilatoru s programovym fizenim vétrani napojenym na perforovanou PVC hadici
zakladanou do vaku strojem.

Proces zrani kompostu pak bude probihat v Klasickych kompostovacich zakladkach
- krechtech o Sifce cca 2,5 m, vySce cca 1,5-2 m, které budou piekopéavany prekopavacem
¢i manipulatorem s ¢elni 1zici, pfipadné jinym vhodnym mechanismem v intervalu
cca 1x za 3 tydny. Dokompostovani v krechtech se predpokladd na dobu cca 2-3 mésict.
Dalsi dozrani kompostu Ize provadét v zastfeSeném prostoru pro docasné ulozeni komposti.

Pracovnik monitoruje teplotu a vlhkost zakladky ptfenosnou dalkovou méfici
jednotkou s vpichovaci sondou, pro ucely prokazani hygienizace. Méfi se co mozna nejblize
sttedu vaku v minimdlni hloubce 0,5 m od povrchu. Teploty zaznamenava do provozniho
deniku pro kazdou jednotlivou zakladku zvIast.

Na zaklad¢ zjisténych udaji upravuje délku kompostovani, vlhéeni a tim ovliviluje
narust a pokles teploty zakladky tak, aby byly splnény teplotni rezimy pro hygienizaci

kompostovanim, uvedené vyse.

Kone¢na uprava a expedice

Hotovy kompost mé& mit hnédou, Sedohnédou az €ernou barvu. Pro expedici kompostu
je ptipustna teplota niz§i nez 40 °C. Hmota ma byt homogenni, drobtovité az hrudkovité
struktury, bez nerozpojitelnych c¢astic. Nesmi vykazovat pachy svéd¢ici o pritomnosti
nezadoucich latek. Pokud byl material predem tfidén a separovan, a pro aplikaci postaci hruby
kompost, neni nutné¢ prosévani kompostu. Pokud pifedchozi tuprava toto neumoznila,
pak je mozné uvazovat s budoucim prosévanim, které zbavi kompost nezadoucich piimeési
plastl, skla, kovli, nebo nerozloZzenych organickych ¢astic. Uzraly kompost
se pak nakladacem piemistuje do nasypky vibracniho sita, umisténého na vodohospodarsky
zabezpecené ploSe. Zde se separuji nerozlozené cCasti organického ptivodu, které budou
opétovné vloZzeny do zakladky pro zlepSeni struktury materidlu, dale slozky, které mayji
charakter komunalniho odpadu, tyto budou skladovany v kontejneru, nebo vhodné nadobé
a odvazeny na skladku komunalniho odpadu. Nékteré pfimési mohou byt kovové, ty budou
skladovany v pfistavené nadob¢ a poté piedany k dalSimu vyuziti firmam, vykupujici kovové
odpady. Technické pozadavky pro primyslové komposty musi odpovidat znakiim jakosti

dané Ceskou normou 46 5735. Teprve po splnéni podminek danych normou je moZno
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kompost predavat ke zpétnému odbéru obfantim nebo aplikovat na pozemcich mésta.

Kompost bude odvazen ndkladnimi automobily a osobnimi automobily s pfivésem.

Monitoring, hodnoceni a kontrola vystupi

Pozadavky a kritéria pro hodnoceni vystupti - limitni koncentrace vybranych

rizikovych latek a prvkd pro zafazeni vystupl: rekultivacni kompost tiidy I, II a III

a stabilizovany odpad ur¢eny k ulozeni na skladku dle ptilohy ¢. 6 vyhl. ¢. 341/2008 Sb.

Tabulka 13 — Zarazeni do tfid

Sledovany Jednotka Vystupy (skupina 2) Stabilizovany

ukazatel Tiida I Tiida 11 Tiida II1 biologicky
rozlozitelny
odpad
(skupina 3)

As mg/kg susiny | 10 20 30 40

Cd mg/kg susiny | 2 3 4 5

Creelkovy mg/kg susiny | 100 250 300 600

Cu mg/kg susiny | 170 400 500 600

Hg mg/kg susiny | 1 1,5 2 5

Ni mg/kg susiny | 65 100 120 150

Pb mg/kg susiny | 200 300 400 500

Zn mg/kg susiny | 500 1200 1500 1800

PCB mg/kg susiny | 0,02 0,2 - dle zptsobu
vyuziti

PAU mg/kg susiny | 3 6 - dle zptsobu
vyuziti

Nerozlozitelné | % hm. max. 2% | max. 2% | - -

pfimési ~ >2 hm. hm.

mm

AT4 mg O 2/g9g]|- - - <10

susiny
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Tabulka 14 - Znaky jakosti rekultivaéniho kompostu

Znaky jakosti Jednotky Hodnota znaku jakosti
Vlhkost % hm. Od zjisténé hodnoty
spalitelnych latek do jejiho
dvojnésobku, min. 40 az 65
Spalitelné latky v susing % hm. min. 25
vzorku
Celkovy dusik jako N % hm. min. 0,6
piepocteny na vysuseny
vzorek
Pomér C:N* min. 20 (max. 30)
PH - 6,0-8,5
Nerozlozitelné primési % hm. max. 2,0

Tabulka 15 - Cetnost a druh kontrol

Ro¢ni produkce vystupi

Jednotky

Cetnost kontrol vystupi

1001 - 5000

t

4 x za rok*

*v ptipad¢ celorocniho provozu se kontroly provadéji se stanovenou cetnosti v zimnim

a letnim obdobi

SniZeni Cetnosti zkousek stanovené v tabulkach 14, 15 pro kterykoliv ze sledovanych

ukazatelil je mozné, jestlize v pribéhu dvouletého obdobi byly hodnoty daného ukazatele

trvale pod 75 % stanoveného limitu. Snizeni Cetnosti zkousSek je moZné pouze na Cetnost

uvedenou v piedchazejicim fadku tabulky, tedy na 2 vzorky za rok. Snizena ¢etnost zkouSek

se uvadi v provoznim fadu ptisluSného zatizeni.
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Kontrola hygienizace

Vysledny kompost podléha kontrole u¢innosti hygienizace dle tabulky 16. Kontroluje

se vystupni kompost na obsah Salmonella spp., termotolerantni koliformni bakterie,

Enterokoky.
Tabulka 16 — Obsah bakterii
Indikatorovy Vystup Jednotky |Poc¢et  zkouSenych|Limit
mikroorganismus vzorkau prii kaZdé|(nalez/
kontrole vystupu KTJ*)

Salmonella spp. Rekultivacni nalez v 50g

kompost/rekultivaéni 5 negativni

digestat
Termotolerantni Rekultivaéni KTJ v 1 2 <103
koliformni kompost/rekultiva¢ni ~ |gramu 5
bakterie** digestat 3 <=0
Enterokoky** Rekultivaéni KT] v 1 2 <10°3

kompost/rekultivacni  |gramu 5

digestat 3 <50
Pozn.:

*KTJ = kolonie tvofici jednotky

** Z odebranych 5 vzorkli musi minimalné stanoveny pocet vyhovét predepsanym limittim

Zpusob vzorkovani je nutné zvolit tak, aby odebrané vzorky byly reprezentativni

pro celé mnozstvi posuzovaného vystupu. U kompostiaren se odebird homogenizovany

smésny vzorek z nékolika mist v hotovém kompostu.

Pii odbéru vzorku se postupuje nasledovné:

Vzorek ke zkousSce vybranych rizikovych latek a prvki se vytvoii smiSenim dil¢ich

vzorkti odebranych rovnomérné z celého objemu vzorkovaného celku. Velikost vzorku

a zpusob upravy (napiiklad drceni) vzorku se stanovi po dohodé s laboratofi.

Vzorkovani musi probihat dle zpracovaného planu. Ze vzorkovani je pofizovan

Protokol o vzorkovani. Veskeré informace jsou vedeny v pisemné formé. Tyto udaje budou

archivovany po dobu péti let.
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K vystupiim ze zafizeni k vyuzivani bioodpadi se pfi jejich uvadéni na trh, nebo do ob&hu

zpracovava privodni dokumentace, ktera obsahuje:

- Vyrobek kompost, nebo organomineralni substrat dle zak. ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech,

- pribalovy letdk, jehoz obsah je déan rozhodnutim o registraci dle zak. ¢. 156/1998 Sb.
0 hnojivech,

- vyrobky - rekultiva¢ni komposty tiidy I, II a III dle ptilohy €. 6 vyhl. €. 341/2008 Sb,

- priuvodni dokumentace dle odst. (3), ptilohy €. 6, vyhl. ¢. 341/2008 Sb.

Povinnost osob vykonavajicich ¢innost na kompostarné s ohledem na moznost poskozeni
zafizeni, zejména technologie vakovani, vodniho rozvodu, jimek a zpevnénych ploch
kompostarny.

Pracovnik kompostarny stale sleduje prostor kompostirny, zejména ve chvilich,
kompostarny a vykladaji odpady. Pracovnik bedlivé dba na to, aby pojizdénim mechanizaci
kompostarny a vozidly dodavatelti odpadii nedochazelo k poSkozeni zafizeni kompostarny,
zejména piijezdové komunikace a vodohospodaisky zajisténé plochy a jimek. Plavodcim
a prepravcim obsluha udili pfislusné pokyny. Casové podminky zpracovani odpadi
S ohledem na ochranu pted zapachem, vyskytem hmyzu a nebezpecim vzniceni

Odpad bude pribéZné zpracovavan tak, aby jej nebylo nutné na zpevnéné ploSe
dlouhodobé deponovat. Maximalni mnozstvi odpadl, umisténych v jednu chvili na zpevnéné
plose bude max. 100 tun. Skute¢né mnozstvi bude podstatné menSi, nebot BRO bude
zpracovavan do vakul - zakladek kompostu vzdy cca kazdych 7-10 dni a v piipadé potieby

1 Castéji tak, aby nedochazelo k znecistovani ovzdusi nadmérnym zapachem.

Vymezeni ¢innosti, které neni dovoleno v prostoru kompostarny provadét

1) Vstup na plochu kompostarny je zakazan vSem osobam, jejichz schopnost reagovat
je omezena vlivem alkoholu, 1€kt, drog apod.,

2) pred uvedenim kazdého zafizeni, nebo mechanismu do provozu, je pracovnik povinen
se presvedcit o jeho provozuschopném a bezpe¢ném stavu a jeho pouziti je mozné jen k tomu
ucelu, ktery v navodu k obsluze uvadi vyrobce,

3) je zakazano zdrzovat se za vozidly vyklap&jicimi odpad, tankovat mechanizmy na plose

kompostarny,
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4) Osoby, priblizujici se k mechanismtm, piipadné vozidlim vykladajicim odpad se musi
pohybovat pouze v zorném poli fidice ¢i obsluhy,

5) V ptipadé nalezu neznamych predmétii (nadob obsahujici neznamy obsah), je zakazano
s nimi neodborné¢ manipulovat. Obsluha kompostdrny nalez oznami vedoucimu provozu,
nebo jeho zastupci, ktery zajisti odborné provéreni a odstranéni nalezu,

6) V pripad¢ nalezu vybusniny, ¢i zbrani, obsluha kompostarny tuto skute¢nost neprodlené

oznami Policii CR.

Obdobi provozu

Kompostarna je v plném provozu min. 9 mésicti v roce, v ramci nize uvedené provozni
doby. V zimnich mésicich - prosinci, lednu a Gnoru bude provoz kompostarny omezen
dle povétrnostnich podminek. Na kompostarné se predpoklada ptijem bioodpadl cca 5x tydné
v uvedenych hodinach ve vegetacni sezoné v obdobi cca bfezen — listopad. V zimé dobéhne
zpracovani navezené¢ho biomateridlu a bude provadén pouze omezeny piijem bioodpadii
napi. z ofezu stromtl. Obsluha kompostarny bude po dobu piijmu odpadl pfitomna a bude

provadét jejich kontrolu dle provozniho fadu.

Tabulka 17 - Provozni doba zarizeni

Pondéli 8.00-11,00 11,30-14.00
Utery 6.00-11,00 11,30-14,00
Stireda 8.00-11,00 11,30-14,00
Ctvrtek 6.00-11,00 11,30-14,00
Patek 6.00-11,00 11,30-14,00
Sobota zavieno

Nedéle zavieno

V ned¢li, sobotu a béhem svatkli neni kompostdrna v provozu, pokud provozovatel
Z organizacnich divodli nerozhodne jinak. Provozni doba je zvetfejnéna na vstupni tabuli
pfi vstupu do aredlu kompostarny a ddle na vhodnych informaénich dokumentech, zasilanych
obCanim a opravnénym osobam k prezentaci. Pocet pracovnikd zajistujicich provoz
kompostarny. Na kompostarné¢ se predpoklddd umisténi jednoho pracovnika, ktery bude

zastavat funkci pracovnika kompostarny.
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Povinnosti obsluhy kompostarny

Vedouci provozu

- Ridi a zodpovida za veskery provoz a stavbu kompostarny,

- fidi pracovnika kompostarny, ktery je mu pracovné podtizen.

zejména zodpovida za:

Bezpecnost provozu kompostarny,

vedeni provozniho deniku, evidence odpadi a plnéni ohlaSovaci povinnosti,
dodrzovani ustanoveni tohoto provozniho tadu,

pfijima kontrolni organy, ptipadné povoluje navstévy (zaznamenava do provozniho
deniku),

fidi ¢innost kompostarny pii vzniku mimotadné udalosti a havarie, neprodlené,
vzniklou situaci fesi, informuje ptislusné organy statni spravy a vlastnika kompostarny,
provedeni piislusnych analytickych rozbori vystupniho kompostu,

vypracovani protokolu o vzorkovani, analyzy, hodnoceni a kontrolu vystupt ze zatizeni.

Pracovnik kompostarny

- Je podfizen vedoucimu pracovnikovi a fidi se jeho pokyny,

zejména provadi:

pfejimani jednotlivych slozek kompostovatelnych odpadl, jejich véazeni, dotfidéni,
umisténi na ploSe kompostarny,

zajistuje technologicky proces kompostovani,

pfi pfejimani odpadid vede predepsanou evidenci o pivodcich, prepravcich, odpadech,
vozidlech a hmotnostech,

ptijem odpadu, provadi dokladovou a vizualni kontrolu,

Vv ptipad€ pochybnosti o deklarovaném druhu odpadu odebere vzorek z ptijimaného,
odpadu a muze rozhodnout o tom, Ze odpad bude umistén izolované a s dodavatelem
sepise zapis,

Vv pfipadé nemoznosti piislusny odpad zatiidit s ohledem na jeho stav a charakter,
ma pravo takovy odpad odmitnout,

zajistuje provoz vozidel v systému kontejnerového svozu BRO a vyprazdiovani
méstskych kompostejnert,

udrzbu veskerého technického, strojniho vybaveni kompostarny a objektu,

po provedenych kontrolach a udrzbé provadi zapis do provozniho deniku,
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- provoz traktoru, piekopavace, udrzbu, vCasné piistaveni k technické kontrole, vedeni
knihy jizd,

- vedeni provozniho deniku,

- dodrzuje ustanoveni tohoto provozniho fadu,

- kontroluje jimku technologickych vod ze zpevnéné plochy,

- kontroluje funkci lapolu ropnych latek v souladu s jeho provoznim fadem.

Zodpovédnost provozovatele kompostarny, jeho pracovniki a dodavateli odpadi
za dodrzovani provozniho fadu a potfaddku v arealu kompostarny. Jednatel spole¢nosti provadi
kontrolu ¢innosti zaméstnancii, svozové firmy i ob¢ani svazejicich odpady prabézné. Vsichni
zaméstnanci kompostarny, jsou povinni se pfi nastupu a dale nejméné 1x ro¢né seznamit
S provoznim fadem a tuto skuteCnost stvrdit svym podpisem, s uvedenim piesného data
do provozniho deniku. Jsou seznameni 1 s organy, které jsou opravnéné ke kontrole provozu
kompostarny a povinnosti ptedkladat jim ptislusnou dokumentaci a podavat pravdivé a uplné
informace souvisejici s provozem zafizeni. Za splnéni tohoto ustanoveni je odpovédny
statutarni zastupce mésta.

Provozni tad urcuje povinnosti, kterym se musi podiidit dodavatel odpadii pti vstupu
do aredlu kompostarny. V buiice obsluhy je k dispozici provozni fad kompostarny
k nahlédnuti vSem osobam, které se v arealu kompostarny v daném okamziku pohybuyji,
nebo maji zdmér zatizeni vyuZzivat.

V ptipadé¢ poruseni provozniho fadu zaméstnancem ¢i dodavatelem odpada
S naslednou Ujmou na zdravi je odpovédny ten, ktery ustanoveni provozniho fadu porusil.
Tato skutecnost se zaznamena do provozniho deniku.

V ptipadé¢ poruSovani pracovné pravnich piedpisi a provozniho fadu mulze
dle individualni situace jednatel pouzit ustanoveni zakoniku prace ¢.262/2006 Sb. ve znéni

wewvr

pozdéjsich predpist.

Program kontroly a monitorovani
Pachové latky dle rozhodnuti ¢.j. KUJCK 42612/2013/0OZZL Krajského tfadu Jihoceského

kraje nejsou stanoveny emisni limity znecistujicich latek.

Evidence odpadu a provozni denik
Provozni denik: Do provozniho deniku jsou zapisovany denn¢ vSechny skutecnosti o bézné

a mimotadné ¢innosti v kompostarn¢.
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Evidence a dokumentace dovezenych a odebranych odpadii
O druzich, mnozstvi a pivodu odpadi ptijatych do zafizeni provadi provozovatel

kompostarny pribéznou evidenci. Pracovnik kompostarny provadi kvalitativni 1 kvantitativni
piijem odpadi. Mnozstvi odpadu je pracovnikem kompostarny vazeno. Do provozni evidence
zaznamenava pracovnik obsluhy u kazdého piijmu odpadi nasledujici skutecnosti:
- Plvodce odpadi nebo dodavatele, dopravce (nazev, adresa, ICO, nebo jméno a adresu u

fyzickych osob),
- hmotnost dovezeného odpadu,
- nazev a kod odpadu,
- datum a hodinu,
- udaje o dopravci, pokud neni shodny s ptivodcem,

- odmitnuté odpady a jejich piivodci, které jsou hlaseny krajskému uradu.

Pii vydeji kompostu a odvozu vytridénych odpadii se zaznamenava:

- Odbeératele kompostu nebo opravnéného dopravee vytfidénych odpadl (nazev, adresa,
ICO, nebo jméno a adresu u fyzickych osob),

- hmotnost kompostu nebo hmotnost odvdzeného odpadu,

- nazev a kdéd odpadu,

- datum.

Provozovatel je odpovédny v areilu kompostirny za ochranu Zivotniho prostiedi
z hlediska:

- Ochrany povrchovych vod,

- ochrany podzemnich vod,

- ochrany ovzdusi,

- nakladani s odpady.

Ochrana Zivotniho prostiedi pfi nakladani s odpady a odpadnimi vodami
Produkce odpadii v zatizeni a nakladani s nimi

20 02 03 (O) — jiny biologicky nerozlozitelny odpad

20 30 01 (O) — smésny komunalni odpad
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Vyprodukované odpady jsou pfedavany na skladku odpada, resp. spolecnosti
TS Prachatice k vyuziti ¢i odstranéni.

Kompostarna bude dale produkovat splaskové vody ze spole¢ného socidlniho zazemi
se sbérnym dvorem zachycené ve splaSkové kanalizaci vedouci do méstské sit€¢. Destoveé
vody z kompostarny jsou odvadény do sbérné jimky. Touto vodou budou v piipadé potiecby
vlh¢eny krechty dokompostovani nebo bude pouzivana pro zvlh¢eni nové zakladky. Destové
vody z manipulacni plochy jsou odvadény pies lapol ropnych latek do vodotece. Obsluha

kontroluje spravnou funkci lapolu v souladu s povolenim a jeho provoznim fadem.

Bezpecnost prace a ochrana zdravi osob

Kompostarnu smi obsluhovat pouze osoba starsi 18 let, télesné i dusevné zpisobila.
Vstup do prostoru kompostdrny je zakdzdn vSem osobam, jejichz schopnost reagovat
je omezena vlivem alkoholu, 1€ki, drog apod. V prostoru kompostarny je zakdzano koufit
a manipulovat s otevienym ohném a ukladat doutnajici ¢i hofici odpad. Podfizeny pracovnik
je povinen provadét veskerou ¢innost podle pokynt nadiizeného pracovnika.

Pfi pouzivani mechanizm - vakovaci stroj, traktor, drti¢, naklada¢, nékladni
automobil, valnik, sito, Cerpadlo a dalsi. — je pracovnik kompostdrny povinen nejprve
zkontrolovat jejich technicky stav a fidit se ndvodem na obsluhu téchto zatizeni. Za chodu
mechanizmii je obsluze kompostarny zakdzano znich vystupovat. Také je zakdzano
pfiblizovat se k mechanizmiim mimo zorné pole fidice. Mechaniza¢ni prostiedek musi byt
po jeho opusténi zajiStén proti samovolnému pohybu.

Pohonné hmoty je mozno tankovat pouze mimo provozni plochy kompostarny,
u Cerpacich a vydejnich mist PHM, stejné tak servisni tkony motorovych vozidel, pii kterych
vznikaji odpady s nebezpeCnymi vlastnostmi, budou provadény v mistech k tomu urcenych.
(servisni dilny). Na provozni komunikaci a ploSe kompostarny jsou vSichni povinni se fidit
pfedpisy o provozu na vetejnych komunikacich. Rychlost jizdy na provozni komunikaci
je 20 km/ha, zpevnéné ploSe je stanovena max. 5 km/h. Pfedméty souvisejici s moznou
trestnou &innosti se oznami organiim Policie CR. Pracovnici kompostdrny jsou povinni
se podrobit vS§em piedepsanym Skolenim podle profese: bezpecnosti prace, pozarni ochrany,

Skoleni strojnika.
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Ochrana zdravi osob

Pohyb o0sob v prostoru kompostarny po vsech zpevnénych plochach je mozny
pti zachovani zésady klidné chiize. Pracovnik je seznamen s druhy a vlastnostmi pfijimanych
odpadi z hlediska bezpeéného nakladani s nimi. Pracovnik je seznamovan pravidelné
se zadsadami prvni pomoci v ramci povinnych Skoleni odbornikem v oblasti bezpe¢nosti prace.
Pouzivani pracovnich odévii a osobnich ochrannych prostiedkii a pomiicek pracovnikem
kompostarny je kontrolovano nadfizenym. Pracovnik ma pfidélen seznam osobnich
ochrannych prostfedki podle druhu provadéné prace. V piipadé poSkozeni ¢i ztraty
je zaméstnanec povinen tuto skute¢nost nahlasit nadiizenému, ktery mu vyda prostiedek
novy. V traktoru bude umisténa lékarnicka a ,,Kniha traza®, kam je pracovnik povinen
zaznamenat kazdé zranéni. Pro poskytovani prvni pomoci je vyskolen vedouci provozu.
Pozivani jidla a piti neni na kompostarn¢ dovoleno. Obsluha si po kazdém styku

s kompostovanymi odpady musi umyt ruce, pfi praci nesmi jist, pit, koufit.

Provozni predpisy

Pokyny pro provoz a udrzbu stavebnich objekti nezbytnvych pro provoz kompostarny

Stavebni objekty jsou kontrolovany pribézné. V pfipad¢ nutnosti je provedena jejich udrzba
¢1 oprava.

Pokyny pro provoz a udrzbu jednotlivyvch technologickych zafizeni

Udrzbu technického vybaveni kompostarny, strojii a zafizeni provadi pracovnik dle jejich
navodu k obsluze. Opravy, vyZadujici servisni ukony vét§iho rozsahu, bude provadét odborna
firma, mimo prostory kompostarny (servisni dilny).

Provozni 1ad lapolu

Provozni tad lapolu je dodavan vyrobcem zafizeni a je soucasti vodohospodaiského povoleni

tohoto zafizeni.

Zavérecna ustanoveni

Zabezpeceni odpadi pfed odcizenim nebo jinym nezadoucim tunikem. Odpady
jsou umistény na plose kompostarny, ktera je oplocena. Odpovédnost provozovatele
kompostarny za monitoring a nésledné analyzy. Provozovatel provadi odbér monitorovacich
vzorkli a zaddva nasledné provedeni analyzy podle ustanoveni tohoto provozniho fadu.
Vysledky jsou archivovany a jsou k dispozici kontrolnim organum. Provozovatel

kompostarny sleduje stav akumulaéni jimky technologické vody a ¢innost lapolu.
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Rekapitulace povinnosti dodavateli odpadi.
Dodavatel odpadii je povinen dodrzovat ustanoveni provozniho fadu kompostarny.
Jedna se zejména o:
- Nahlaseni identifika¢nich udaji ptivodce nebo dodavatele,
- zarazeni dodaného odpadu dle platného katalogu odpadii,
- rychlost pohybu vozidel v aredlu kompostarny,
- respektovani pokynt obsluhy kompostarny,

- opusténi arealu kompostarny po slozeni odpadu.

Bilance hmotnostniho toku kompostovatelnych odpadii.

Kompostarna je zafizenim pro zpracovani bioodpadu s kapacitou 3200 tun za rok.
Pti kompostovani dochazi k objemové a hmotnostni redukei materidlu. Lze tedy ocekavat
ro¢ni produkci vyrobeného registrovaného hnojiva — priamyslového kompostu ve vysi
1500-1800 tun. Ten bude nabizen obcantim a bude vyuzivan na pozemcich mésta Prachatice.
Pouziti kompostu na zelenych plochach bude pilisobit vyznamné pozitivné, pfi zvySovani
obsahu organické hmoty, sorpcéni kapacity destovych srdzek a v konecném disledku

jako vyznamna ochrana pie erozi plidy a povodnémi.

6.2.2 Vybér skladky BRO

Vzhledem ke skutecnosti, Ze existujici skladka komundlniho odpadu ,,Libinské Sedlo*
se nachdzi v blizkosti vybranych obci, bude vyuzita tato skladka. Skladka ,,Libinské Sedlo*
pro ukladani BRO je umisténa piiblizné 2 km od obce Libinské Sedlo,
v nadmoiské vysce 870 m. Naléza se v iidoli, které je ze tif stran obklopeno lesy. Uzemi,
na kterém se nachazi, je soucasti Prachatické vrchoviny. Tato vrchovina patii do oblasti
s vysokymi srazkami. Hydrologicky se fadi do povodi feky Blanice (33).

V roce 1992 bylo zaloZzeno SdruZeni obci — odpadové hospodafstvi za ucelem
financovani stavby. Jeho ¢lenové sdruzili finan¢ni prostiedky na vystavbu skladky. Stavba
skladky komunalniho odpadu byla zahajena v roce 1993. 1.5.1994 bylo zahajeno skladkovani
odpadu. V roce 1997 se na skladku zakoupil kompaktor BOMAG o hmotnosti 32 tun. Tim
doslo vyrazné k zhutnéni odpadu a k pribézné redukci dovazeného odpadu. V roce 1998
zde byla postavena cistirna odpadnich vod typu CINIS (33,34).

Skladka odpada je technické zafizeni, které je urcené k ukladani odpadu. Odpad
se uklada na zemi nebo do zemé. Na skladku se komunalni odpady ukladaji odpovidajicim

zpusobem, aby nemohlo dojit ke vzniku Skodlivych latek nebo k naruseni té€snosti, stability
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a konstrukce skladky. Skladka musi byt zabezpecena hlavné proti tiniku kontaminovanych
vod a skladkovych plynt. Pfi odstranovani odpadii nesmi byt ohrozeno zivotni prostiedi
a zdravi lidi. Skladka se d¢€li podle zptsobu technického zabezpeceni. Jedna se o inertni odpad
a ostatni odpad. Do ostatniho odpadu se fadi naptiklad komunalni odpad a smésny stavebni
odpad (33,35).

Celkovy objem skladky je 246 441 m*. Objem prvni etapy je 45 372 m?, objem druhé
etapy je 105 669 m?, objem tieti etapy je 95 400 m?. Celkova kapacita skladky bude stadit
do roku 2025-2027 (33).

Skladka se sklada ztii etap. Kazd4d etapa ma rozdilnou kapacitu. Prvni etapa skladky
je jiz naplnéna a byla provizorn¢ uzaviena v roce 1999. Druhd etapa skladky je rozdé€lena
do tfech casti. Prvni ¢ast neboli sekce je ¢astecné zaplnéna. Nyni se odpad uklada do druhé
sekce. Vyluhové vody z téchto dvou &asti (sekci) se odvadéji do COV CINIS. Stavebni feseni
skladky umoziuje odvadét Cistou vodu z treti sekce do docistovaci nadrze. Tim je mySlena
pouze destova voda. Stavba treti etapy skladky bude zahdjena tésné pred zaplnénim druhé
etapy, a vyplni se tak prostor ke staré skladce. Po naplnéni tieti etapy dojde k prekryti vSech
tii etap skladky a nasledné dojde k rekultivaci vSech etap vcetné staré skladky. Po naplnéni se
skladka piekryje vrstvou zeminy a osazi se dfevinami. Zachova se pouze systém monitoringu

vod a skladkovych plynt. Viz. obrazek 31 (33).
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Obrazek 31 - Uzavieni skladky (www.prachatice.cz)
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Tabulka 18 - Zakladni idaje o skladce na Libinském Sedle

Provozni doba skladky Po—Pa 8:00 —15:00
Provozovatel FrantiSek Hejtmanek s.r.o.
Hajky 448
Vlachovo Biezi 384 22
Tel.: 388 318 112
Aktualni cena za komunalni odpad 1290 K¢/t + DPH

V nasledujici tabulce 19 je uvedeno mnozstvi odpadu uvedeného v tunach od roku

2000 az do roku 2011 (33).

Tabulka 19 - MnozZstvi komunalniho odpadu

ROK

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Mnozstvi odpadu, uvedeno v tundch
7615,16
7683,64
8262,19

11 042,70
10 760,06
8994,00
10 817,00
9818,82
10 914,75
9941,84
8535,00

7211,00

Od roku 2003 se na skladku ukladaji odpady, jako technologicky materidl na zajiSténi

skladky (33).
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V nasledujicim grafu 2 je zndzornéna bilance odpadu, ktery se ukladd na skladku

na Libinském Sedle.

Graf 2 - Bilance odpadu, ktery se uklada na skladku na Libinském Sedle
Vv obdobi 1995 — 2010.
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3. etapa 2. etapa 1. etapa

Nasledujici obrazek 32 a 33 - Znazornuje etapizaci skladky na Libinském Sedle

(www.prachatice.cz)

Skladka komunélniho odpadu je rozdélena na nékolik ¢asti, které se postupné zapliuji
odpadem. Rozdé€luje se na jednotlivé etapy z urCitych divodt, mysli se tim napiiklad
rozdeleni skladky z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. Dtlezita je mensi oteviena plocha
skladky pro spad destové vody. Ta je vhodna také =z hlediska praSnosti
a poletovani lehkych odpadii. Dalsi podstatny divodem je ekonomicky. Stavba skladky
se muze provadét postupné. Mohou se investovat finance, které byly zaplaceny za ulozeni
odpadt do skladky. Také se snizuje mnozstvi vyluhovych vod, a tim se snizuji i naklady
na jejich likvidaci. Za zminku stoji i provozni diivod. Odpad se uklada a hutni po vrstvach,
zaplnéna cast skladky se prekryva a postupné rekultivuje. Do jisté miry Se reguluje i mnoZzstvi
vyluhovych vod (33).
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6.2.3 Popis obci a stanoveni mnoZstvi BRO, které je moZné ziskat pro sbér

Spadovou oblasti zdméru jsou vybrané tii obce v okoli Prachatic. Jedna se o Libinské

Sedlo, Perlovice a o Zablati.

Obec Libinské Sedlo se do roku 1950 jmenovala Fefry. Jedna se o osadu vzdalenou

4 km od Prachatic. Libinské Sedlo se nachazi v Prachatické hornatiné pod horou Libin,

s nadmotskou vyskou 855 m. Prvni pisemna zminka o Fefrach existuje jiz z roku 1351.

Potiebné udaje o obci jsou uvedeny v tabulce 20.

Druh pozemku
Pocet obyvatel
Orna pida
Zahrada

Travni porost

Zemédélské pozemky
Lesni pozemky
Vodni plochy
Zastavéné plochy
Ostatni plochy
Celkem

Tabulka 20 — Obec Libinské Sedlo

Vyméra m?
104

678 754
8391

1042 653

1729798
3098 249

50 688

14 402

570 236
5463 373 m?
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Obec Perlovice je mala obec v okrese Prachatice. Nachazi se asi 3,5 km na jihozapad

od Prachatic. Potiebné idaje o obci jsou uvedeny v tabulce 21.

Tabulka 21 — Obec Perlovice

Pocet obyvatel 12

Orna piida 1701

Zahrada 9071

Ovocny sad 4484

Travni porost 760 172
Zemédélské pozemky 775 428
Lesni pozemky 869 877
Vodni plochy 14
Zastavéné plochy 4512
Ostatni plochy 239 745
Celkem 1889 576 m?
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Obec Zablati

se nachazi

15 km jihozapadnim smérem od Prachatic. Nazev

ma souvislost s jeho polohou. Kolem Zablati protéka feka Blanice. Ta ziskala své jméno

podle nazvu ,,blani*, coz bylo pivodni oznaceni pro louky, které byly Casto zaplavované

vodou. Ze 14. stoleti existuji informace, ze v dob¢ tani snéhu se ficka Blanice rozlévala Siroko

do okoli. Za uzemim, které bylo zaplavovano fickou cili blatem (mocalem, mokiinou),

vznikla nova osada, jiz se pojmenovala podle mistni polohy ,,Za blaty”, z ¢ehoz se postupné

dal$imi jazykovymi Gipravami vyvinul nazev Zablati (36).

Potiebné tidaje o obci Zablati jsou uvedeny v tabulce 22.

Druh pozemku
Pocet obyvatel
Orna pida
Zahrada

Travni porost

Zemédélské pozemky
Lesni pozemky
Vodni plochy
Zastavéné plochy
Ostatni plochy

Celkem

Tabulka 22 — Obec Zablati

Vyméra v m?
375

122 237

34 563

1170 257

1327 057
673 346
64 162
26 999
391 209

2482 773 m?
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6.3 Stanoveni mnoZstvi a charakteru vzniklého BRO v jednotlivych obcich

Produkci BRO Ize rozdélit na nasledujici ¢asti:

a) Biologicky rozlozitelny odpad z domacnosti,

b) biologicky rozlozitelny odpad z travnich ploch, které jsou soucasti obce,
¢) biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad.

V nasledujicich tabulkach je uveden piehled produkce BRO v jednotlivych obcich.

Obec Perlovice

Tabulka 23 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti

Pocet obyvatel 12

Pramérné mnozstvi odpadu 10 | /obyvatel
Pocet budov s ¢islem popisnym 14

Mgésiéni objem odpadu 480 |

Roéni objem odpadu 5760 I

V tabulce 23 je stanoven objem biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti v obci
Perlovice. Primérné mnozstvi odpadu na jednu osobu je stanoveno odbornym odhadem
na 10 I tydné. Tato hodnota je stanovena na zdéklad¢ sbéru informaci z 5 domécnosti
S primémym poctem tii ¢leni domdacnosti z obce Perlovice, pro které je logistika sbéru
vypracovana. Oproti publikovanym Udajim vychdzi mirné¢ odliSné, coz je zplsobeno
kompostovanim BRO v domacnostech a vlivem zkrmovani zbytkli hospodatskym zvitectvem.
Podle tohoto primérného mnozstvi je stanoven mési¢ni objem 480 1 a z ného je vypocitan

rocni biologicky rozlozitelny odpad z domacnosti v obci Perlovice 5 760 .
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Tabulka 24 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z travnich ploch, které
jsou soucasti obce

Travni plocha 5286 m?
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5tha'
Z jedné sece travy 0,781
Pocet seci travy — 8x 6,24 t

Hodnoty v tabulce 24 jsou stanoveny na zaklad¢ poskytnutych informaci z obecniho

ufadu a osobnim zjiStovanim pfi realizaci udrzby travnatych ploch secenim se sbérem

posecené travy.

Tabulka 25 - Stanoveni mnoZstvi objemu biologicky rozlozZitelného odpadu ze zahrad

Velikost zahrad s funkci okrasnou a zemédélskou

9071 m?

Velikost ovocnych sadi

4 484 m?

Stanoveny pocet ovocnych a ostatnich stromu a
ketti (prumérny pocet stromtl na jedné zahrad¢ je
9,28)

130 ks, pfi primérné hmotnosti BRO z jednoho
stromu je 18 kg za rok, celkova produkce je

2,34 t.rok?
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5that
Z jedné sece travy 1,36t
Pocet seci travy — 12x 16,32t

Hodnoty v tabulce 25 jsou stanoveny na zakladé¢ vypoctu ploch z katastralni mapy

(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx) a osobniho prizkumu v obci, kdy byly

vybrany zahrady a zjistény pocty dotazem od majitelt nebo vizudlnim zjiSt€nim poctu stromt

a keti ve vhodné zvolenych zahradach. Z realizované udrzby ovocnych stromti a ketl

V podzimni profezavce byla zjistén primérna hmotnost BRO z jednoho stromu 18 kg.
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Tabulka 26 — Celkova hodnota objemu biologicky rozloZitelného odpadu za rok v obci

Perlovice
Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného 5760 1 pti objemové hmotnosti BRO
odpadu z doméacnosti z doméacnosti 460 kg.m?, to je

2,649 t, resp. 5,76 m®

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného 6,24 t pti objemové hmotnosti travy 250 kg.m™
odpadu z travnich ploch to je 24,96 m®
Stanoveni mnoZzstvi objemu biologicky 16,32 t pii objemové hmotnosti travy 250 kg.m
rozlozitelného odpadu ze zahrad ,toje 652 m?
Stanoveni mnozstvi odpadu z ovocnych a 2,34 t pti objemové hmotnosti nestlacené dievni
ostatnich stromi a kett hmoty 80 kg.m?, to je 29,25 m?
Celkem 122,17 m®

Libinské Sedlo

Tabulka 27 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti

Pocet obyvatel 104
Pramérné mnozstvi odpadu 10 | /obyvatel
Pocet budov s Cislem popisnym 53

Mgsi¢ni objem odpadu 41601
Roéni objem odpadu 49920 |

V tabulce 27 je stanoven objem biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti v obci
Libinské Sedlo. Primérné mnozstvi odpadu na jednu osobu je stanoveno odbornym odhadem
na 10 I tydné. Tato hodnota je stanovena na zaklad¢ sbéru informaci dotazem z 10 domécnosti
S prumérnym poctem tif ¢lentt domacnosti z obce Libinské Sedlo, pro které je logistika sbéru
vypracovana. Oproti publikovanym Udajim vychdzi mirn€ odliSné, coz je zplsobeno
kompostovanim BRO v domacnostech a vlivem zkrmovani zbytkli hospodatskym zvitectvem.
Podle tohoto primérného mnoZzstvi je stanoven mési¢ni objem 4 160 1 a z ného je vypocitan

rocni biologicky rozlozitelny odpad z domadacnosti v obci Libinské sedlo 49 920 1.
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Tabulka 28 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z travnich ploch, které
jsou soucasti obce

Travni plocha 9 869 m?
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5that
Z jedné sece travy 1,471
Pocet seci travy — 8x 11,76 t

Tabulka 29 - Stanoveni mnoZstvi objemu biologicky rozloZitelného odpadu ze zahrad

Velikost zahrad s funkei okrasnou a zemédélskou

18 391 m?

Stanoveny pocet ovocnych a ostatnich stromt a
ketti (prumérny pocet stroml na jedné zahrad¢ je
9,28)

180 ks, pii pramérné hmotnosti BRO z jednoho
stromu je 18 kg za rok, celkova produkce je 3,24
t.rok?

Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5t.hat
Z jedné sece travy 2,75t
Pocet seci travy — 12X 33,1t

Tabulka 30 — Celkova hodnota objemu biologicky rozlozitelného odpadu za rok v obci
Libinské sedlo

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z doméacnosti

49 920 I pti objemové hmotnosti BRO
z doméacnosti 460 kg.m?, to je 22,96 t, resp.
49,092 m3

Stanoveni objemu biologicky rozloziteln¢ho
odpadu z travnich ploch

11,76 t pti objemové hmotnosti travy 250 kg.m?,
jeto 47,04 m3

Stanoveni mnozstvi objemu biologicky
rozlozitelného odpadu ze zahrad

33,1 t pii objemové hmotnosti travy 250 kg.m3,
toje 1324 m?

Stanoveni mnozstvi odpadu z ovocnych a
ostatnich stromu a keft

3,24 t pti objemové hmotnosti nestlacené dievni
hmoty 80 kg.m=, to je 40,5 m®

Celkem

269,032 m?
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Zablati

Tabulka 31 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti

Pocet obyvatel 375

Mnozstvi odpadu 10 1 /osoba tydné
Pocet budov s Cislem popisnym 67

Mg¢siéni objem odpadu 15000 |

Roc¢ni objem odpadu 180 000 I

V uvedené tabulce je uveden pocet stalych obyvatel v obci. Primérné mnozstvi

odpadu na jednu osobu je stanoveno na 10 I tydné, je uvazovano s niz§im objemem odpadu

vzhledem k domacimu kompostovéani obyvatel a zkrmovani zbytki hospodéiskym zvitatim.

Podle stanovenych hodnot je stanoven mési¢ni objem (15000 I) a z n¢ho je vypocitano

mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti (180 000 I) za rok. V Zablati je nizsi

pocet budov s Cislem popisnym, nebot’ se zde nachézi nékolik bytovych domi.

Tabulka 32 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z travnich ploch, které
jsou soucasti vesnice

Travni plocha 51 860 m?
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5t.hat
Z jedné sece travy 7,71
Pocet seci travy — 8x 62,2t

Tabulka 33 - Stanoveni mnoZstvi objemu biologicky rozloZitelného odpadu ze zahrad

Velikost zahrad s funkci okrasnou a zemédélskou

34563 m?

Stanoveny pocet ovocnych a ostatnich stromt a
ketti (prumérny pocet stromll na jedné zahrad¢ je
9,28)

400 ks, pti pramérné hmotnosti BRO z jednoho

stromu je 18 kg za rok, celkova produkce je 7,2 t.
rok *

Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5that
Z jedné sece travy 4951
Pocet seci travy -12x 59,47t

109




Tabulka 34 — Celkova hodnota biologicky rozlozitelného odpadu za rok v obci Zablati

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného 180 000 I pti objemové hmotnosti BRO
odpadu z domécnosti z domacnosti 460 kg.m?je to 82,8 t, resp.
180 m?

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného 62,2 t pfi objemové hmotnosti travy 250 kg.m,
odpadu z travnich ploch to je 248,8 m?
Stanoveni mnozstvi objemu biologicky 59,47 t pfi objemové hmotnosti travy 250 kg.m,
rozlozitelného odpadu ze zahrad to je 237,88 m?
Stanoveni mnozstvi odpadu z ovocnych a 7,2 t pfi objemové hmotnosti nestlacené dievni
ostatnich stromii a kett hmoty 80 kg.m= je 90 m?

Celkem 756,68 m®

6.4 Stanoveni mnoZstvi (t. rok’*)vyrobeného kompostu z vybraného regionu.

Pro piepocet objemu na hmotnost BRO Ize na zdkladé znalosti objemové hmotnosti
p BRO podle vztahu: V = m . o7 (m%). Dillezité je spravné stanoveni objemové hmotnosti
dil¢i skupiny BRO. Objemova hmotnost kuchyiiského odpadu je 520 kg.m™ (je tvofen
slupkami, skrojky, nati, listy, jadtinci, vylisky z ovoce, ovocem a zeleninou s defekty vlivem
skladovani). Mnozstvi tohoto odpadu neni ovlivnéno sezonnimi vlivy.

Primérna objemova hmotnost BRO ze zahrady je 275 kg.m™ (zahrnuje dievni hmotu
zkefl a stromi, tradvu, nadzemni a podzemni ¢éast letni¢ek, nadzemni ¢ést trvalek, listi
ze stromtll). MnoZzstvi tohoto odpadu je ovlivnéno sezénnimi vlivy.

Pfi vypoctu hmotnosti BRO je vhodné pocitat s hodnotou objemové hmotnosti
374 kg.m™,

Do kompostu by se mélo pouZit co nejvice rozmanitych materialt. Cim pestiejsi
je smes, tim lepsi je vysledny produkt. Pii slozeni se musi respektovat pomér C:N, tedy pomér
uhliku k dusiku. Slozeni BRO z obci, z n¢hoz je produkovan kompost, je obecné ve vhodném
pomeéru slozek, ale nutny je piidavek piidy, protoze kompost s ptidavkem pudy Iépe zetli.
Objemova hmotnost ptdy je v rozsahu 1300 az 1680 kg.m™ a ptidava se piiblizné 20 az 30%
z celkové vsazky. Pokud je BRO v sussi formé, je vhodné, do hmoty urcené ke kompostovani,
piidavat vhodnou formu zavlazovaci latky (voda, fidka kejda, moctvka), coz zvysi

objemovou hmotnost kompostu o 5 az 10 %. Kazda vsazka BRO vyZaduje pfidat také Cerstvy
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kompost bohaty na bakterie, ¢imz se vyznamné intenzifikuje a zkrati kompostovaci proces.
Objemova hmotnost priddvaného kompostu je vrozsahu 560 az 780 kg.m™® a pridava
se priblizné 10 az 15%.

Pokud se sectou objemy BRO pfivazené zobci za sledovany rok a vynasobi
se objemovou hmotnosti 374 kg.m™, ziskd se hmotnost, sniz Ize uvazovat pfi vypoctu
hmotnosti (t. rok™®) vyrobeného kompostu zvybranych obci za kalenddini rok. K této

hmotnosti je nutné pfipocitat hmotnosti pfidané ptidy a ptidaného Cerstvého kompostu.

6.5 Stanoveni poctu sbérnych kontejneri

V kazdé obci navrhuji umistit jeden kontejner o objemu 16 msa vV misté¢ skladky
komunalniho odpadu zaparkovat svozové zafizeni, kterym je automobilni nosi¢ kontejnert
také s jednim kontejnerem. Pii odvozu naplnéného kontejneru v obci je zanechan druhy
prazdny kontejner, ktery je umistén na automobilovém nosi¢i. Tudiz dochazi
k nepferusovanému sbéru biologicky rozlozitelného odpadu. Rozméry kontejneru jsou:

délka — 4,5 m, Sitka — 2,4 m, vyska — 1,5 m.

3
Obrazek 34 — Kontejner o objemu 16 m (www.ekopatrol.cz)
6.6 Ndvrh svozového zarizeni

Pro zvoleny zptlisob sbéru biologicky rozlozitelného odpadu vyhovuje automobilovy

nosi¢ kontejnertt od firmy Mercedes Benz, typ vozidla je Mercedes Benz Ateco 1018

3
s prestavbou hakového nosi¢e kontejnerd, navrhuji kontejner o objemu 16 m od firmy

Eko-patrol. Naklady na pohonné hmoty na 100 km ¢ini 605 K¢.
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Porizovaci cena
Rok vyroby

Vykon

Palivo

Spotieba na 100 km
Cena 1l nafty

Celkova hmotnost

Obrazek 35 — Mercedes Benz Ateco 1018 (www.fornal.cz)

Tabulka 35 — Informace o svozovém zarizeni

700 000 K¢
2004

132 KW
Diesel

171

35,60 K¢
10,5t
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7 Stanoveni intervalu svozu z jednotlivych obci

Perlovice

Tabulka 36 - Stanoveni ¢etnosti svozu odpadu

1x

1x

1x

1x

2X

2X

2X

2X

2X

1x

1x

1x

V zobrazené tabulce 36 je uvedena cetnost svozu biologicky rozlozitelného odpadu
v mésicich leden az prosinec v osad¢ Perlovice. V obdobi od 1. kvétna do 30. zaii je navrzen
svoz odpadu 1x za 14 dni vzhledem k pfedpokladanému vyS$Simu mnoZstvi odpadu ze zahrad
a travnich ploch. V obdobi od 1. fijna do 31. dubna jsem zvolil svoz 1x mési¢né vzhledem

k pfedpokladané nizké produkci BRO.
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Libinské Sedlo

Tabulka 37 - Stanoveni ¢etnosti svozu odpadu

1x
1x
1x
1x
4x
4x
4x
4x
4x
1x
1x
1x

V uvedené tabulce 37 je stanovena cCetnost svozu biologicky rozlozitelného odpadu
v mésicich leden az prosinec v obci Libinské Sedlo. V obdobi od 1. kvétna do 30. zafi jsem
zvolil svoz odpadu 4x za mésic (tedy 1x tydné) vzhledem k vy$Simu mnozstvi odpadu
ze zahrad a travnich ploch. V obdobi od 1. fijna do 31. dubna jsem zvolil svoz 1x mésicné

pro nizkou produkci BRO.
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Zablati

Tabulka 38 - Stanoveni ¢etnosti svozu odpadu

1x

1x

1x

1x

4x

4x

4x

4x

4x

1x

1x

1x

V uvedené tabulce 38 je stanovena cCetnost svozu biologicky rozloZzitelného odpadu
v mésicich leden aZ prosinec v obci Zablati. V obdobi od 1. kvétna do 30. zafi jsem zvolil
svoz odpadu 4x za mésic (tedy 1x tydn¢) vzhledem k vy$§imu mnozstvi odpadu ze zahrad
a travnich ploch. V obdobi od 1. fijna do 31. dubna jsem zvolil svoz 1x mésicné vzhledem

k nizké produkci BRO.
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8 Vybér stanovisté pro sbér BRO v jednotlivych obcich

V obci Libinské Sedlo navrhuji umistit sbérnou nadobu do mista, které je na mapé
znazornéno cervenym bodem. Kontejner je umistén v blizkosti depontkontejnerii, kam jsou

3
mistni obyvatelé zvykli odnaset tiidény odpad. Objem kontejneru je stanoven na 16 m . Mapa

vwvr

je v méfitku 1:4000, kdy 1cm na mapé je 40 m ve skutecnosti.

V obci Perlovice je sbérny kontejner umistén na cCervené zndzornéném bodé
na obrazku 37. Z obrazku je patrné, ze kontejner je umistén ve stiedu osady, kde ho maji
mistni obyvatelé v dostupné blizkosti. Jeho umisténi je zvoleno v pfirozeném koridoru

pohybu obcanti. Navrhuji kontejner viditeln¢€ oznacit, protoze v obci je nékolik obyvatel, kteti

3
zde nemaji trvalé bydlisté. Objem sbérné nadoby je 16 m .

116



Obrazek 37 — Perlovice (www.mapy.cz)

Na obrazku 38 je zobrazena obec Zablati. Cervenym bodem je znizornén kontejner
pro biologicky rozlozitelny odpad. Tento kontejner navrhuji ukladat na navsi, kde je misto

dostupné pro vSechny obcany a kde je mozné snadno manipulovat s prazdnym i plnym

3
kontejnerem. Objem kontejneru navrhuji 16 m .

032
e\"‘“c

HomilZablatif

Obrazek 38 — Zablati (www.mapy.cz)
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9 Vybér a popis odvozni trasy na kompostarnu

Obrazek 39 — Odvozni trasy na kompostarnu (Www.mapy.cz)

Na znézornéné mapce jsou navrzeny Ctyii barevné trasy svozu odpadu na kompostarnu
v Prachaticich. Je zde uvedena kompostarna odpadii, kterd je znazornéna oranzovym bodem,

odkud nase trasy zacinaji.

Trasa A je zndzornéna Cervenou barvou a dale pokracuje po zelené a poté po fialové

barvé do obce Zablati, kde je umistén kontejner o objemu 16 m3. Cervena trasa je pro viechny
svozové trasy stejnd, protoze se jednd o pozemni komunikaci od kompostarny do odbocky
na Perlovice. Vzdalenost Cervené trasy je 6 km a vzdalenost zelené trasy je 1 km a vzdalenost
fialové trasy je 7,2 km. Celkova vzdalenost trasy A tam
a zpét je tedy 28,4 km.

Trasa B je znazornéna na mapce ¢ervenou a zelenou barvou, kdy vzdalenost ¢ervené

trasy je 6 km a vzdalenost zelené trasy je 1 km. Tato trasa vede do obce Libinské Sedlo,
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3
kde je ulozen dalsi kontejner o objemu 16 m . Celkova vzdalenost trasy B tam a zpét je tedy

14 km.

Trasa C je na mapce znazornéna Cervenou barvou poté pokracuje po modré barve,

kterda  vede do  tfettho  sbérného  mista, tedy do obce  Perlovice.

3
Zde je ulozen kontejner o objemu 16 m . Vzdalenost této trasy je tam a zpét 13,6 km.
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10 Vybér a popis odvozni trasy na skladku BRO

Obrazek 40 — Odvozni trasy (www.mapy.cz)

Na znazornéné mapce jsou navrzeny Ctyii barevné trasy svozu odpadu. Je zde uvedena
skladka odpadt, ktera je znazornéna oranzovym bodem, odkud naSe trasy zacinaji. Trasa A

je znazornéna zelenou barvou a dale pokracuje po cervené barvé do obce Zablati,

3
kde je umistén kontejner o objemu 16 m . Zelena trasa je pro vSechny svozové trasy stejna,
protoze se jedna o piijezdovou komunikaci ke sklddce komunalniho odpadu. Vzdalenost
zelené trasy je 0,7 km a vzdalenost Cervené trasy je 7,5 km. Celkova vzdalenost trasy A tam

a zpét je tedy 16,4 km.

Trasa B je zndzornéna na mapce zelenou a modrou barvou, kdy vzdalenost zelené
trasy je 0,7 km a vzdalenost modré trasy je 1 km. Tato trasa vede do obce Libinské Sedlo,

3

kde je uloZen dalsi kontejner o objemu 16 m . Celkova vzdalenost trasy B tam a zpét je tedy
3,4 km.

Trasa C je na mapce znazornéna zelenou barvou poté pokracuje po modré barve a dale
po fialové barve, kterd vede do tfetiho sbérmého mista, tedy do obce Perlovice.

3
Zde je ulozen kontejner o objemu 16 m . Vzdalenost této trasy je tam a zpét 6,4 km.
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11 Zaveér

Uvedeny systém sbéru BRO je stanoven na zékladé¢ odd€leného sbéru BRO, ktery
je realizovan jednak obcany jednotlivych obci dondskovym zpiisobem a sbérem BRO
Z udrzby obecnich pozemkii. Dulezitym parametrem je velikost objemu sbérného kontejneru,
do kterého je BRO uklddan. Objemy kontejnert byly stanoveny na zaklad¢ predpokladané
produkce BRO a na zdkladé stanoveni optimalnich intervalli odvozu kontejneri na skladku
BRO. Je to z divodt vyuzitelnosti kontejneru, ale také je uvazovano s velkou variabilitou
dodavky BRO. Variabilita dodavky BRO muze byt ovlivnéna mnozstvim a charakterem
vzniku odpadu, ochotou ob¢anit donést BRO na stanovisté kontejneru, imysly vyuziti odpadu
pro vlastni potiebu pii kompostovani nebo vyuziti pro doméci zvitata. V praxi se mlize stat,
ze kontejner nebude naplnén v planovaném intervalu svozu odpadu a jizda nosice kontejnerti
by byla zbyte¢na. Z tohoto divodu navrhuji v kazdé obci stanovit kompetentni osobu
(napiiklad ¢lena obecniho zastupitelstva), kterd bude predavat informace o naplnénosti
kontejneru, aby nebyla vykondna neekonomicka jizda nosi¢e kontejneru. Vzhledem
k moznosti ovlivnéni Zivotniho prostfedi rozkladajicimi se zbytky BRO nelze prodluzovat
intervaly svozu, takze jizda nosi¢e nebude realizovana pouze za ptredpokladu, Ze kontejner
bude zcela prazdny nebo naplnén nezapachajicim odpadem.

Na zékladé¢ sbéru dat zuvedenych obci je patrné, Ze vznikd velké mnoZstvi
rozmanit¢tho BRO, ktery je velmi dobfe vyuZzitelny pro vyrobu kompostu. Kompost
je vyuzitelna komodita, jejiz vyznam je velmi Siroky, od optimalizace vodniho rezimu
Vv krajiné€ az po produkci zeméd¢€lské produkce pro vyrobu biopotravin.

Pro malé obce je donaSkovy zplsob charakterizovany nutnosti ulozit BRO na sbérné
misto nebo do sbérné¢ho dvora. Z praxe vyplyva, ze sbérné dvory v lokalitach s rozptylenymi
obcemi nejsou k dispozici, resp. jsou ve velké vzdalenosti od obci. To je piekazka pro obcany,
protoze jejich ochota separovat odpady a odvazet BRO na stanovend mista narazi na bariéru
délky trasy, coz pfedstavuje naklady na pohonné hmoty a na dispozici ptivést za automobily.

Ptestoze se navrhy v této praci opiraji o udaje zjisténé z praktického sledovani
a z jiz zjisténych hodnot v jednotlivych obcich s cilem zjistit maximalni objemy BRO, nelze
vzdy o¢ekavat, ze skutecnost bude naprosto v souladu s ocekavanim.

Objem BRO se v pribéhu roku vyrazné méni. V zimnich mésicich se jedna predevsim

o domovni odpad a na jafe az podzim se jedna o produkci z udrzby zahrad a obecnich ploch.
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V obdobi jara je to piedev§im seceni travy, v letnich mésicich je to také seceni travy, navic
likvidace kvétin a nékdy také poskozenych dievin a na podzim jsou to protfezavky, sbér listi
a likvidace kvétin. Produkce trdvni hmoty zévisi na charakteru pocasi a zejména srazkova
bilance je dtlezitd pro tvorbu hmoty. Napiiklad v roce 2015 byla produkce travni hmoty
0 70% niz$i nez v roce piedeslém.

Maximalni objemy BRO nelze vzdy ocekavat. Variabilita dodavky BRO do kontejneru
mize byt ovlivnéna rozmanitym mnozstvim a charakterem vzniku odpadu, ochotou ob¢ant
tfidit odpady, odvazet je na stanovené misto, do néhoz je umistovan velkoobjemovy
kontejner. Je tfeba také kalkulovat se skutecnosti, Ze n¢které domdacnosti (v obcich na jihu
Cech je to ptiblizné 38 % domacnosti) vyuzivaji odpadu pro vlastni potiebu pii kompostovéni
nebo vyuziti pro domaci zvifata, zejména pro dribez. Slepice mohou snizit produkci
domovniho BRO o 86 % (napiiklad slupky od bandnd, pomerancl citrusti a brambor
se slepicim zpravidla neddvaji). Nékteré ¢asti zeleniny a ovoce obcané selektuji a na zakladé
zkuSenosti s problémy pfi kompostovani nevkladaji do kompostid. Kalkulaci pii plnéni
kontejnertt BRO ovlivni také zpisob jejich pfipravy obCany. V praxi se lze velmi ¢asto setkat
S nezpracovanymi dievinami (do kontejneru jsou vkladany celé rozloZité vétve) a kvétinami,
které zaujimaji velky objem, ¢imZ je sbérny kontejner naplnén diive, nez bylo ocekdvano

(stanoveno kalkulaci).
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