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ABSTRAKT

V této bakaléské praci je mym uUkolem zpracovat reSersSni rozlioéard hladiny
dosazovacich nadrzidstirenskych provozech. Dosazovaci nadrzistirné odpadnich
vod je sodasti tzv. biologické linky a slouzi k o8déni aktivovaného kalu od odpadni
vody. Aktivovany kal v dosazovaci nadrzi sedimeatujusazovaci z@n Pri tomto
procesu vznika, i id sebelépe provozovanéistirné odpadnich vod, na hladin
dosazovaci nadrze vyflotovany kal ktery sé&Sinou zdrZuje v prostoru mezi vtokovym
valcem a pepadovou hranou, resp. nornognstu ged gepadem. Takto vyflotovany
kal, ktery je bd biologického, nebo chemickéhaimdu, se mze, @ masivnim
vyskytu, dostavat do odtoku a tim zhorSovat jehalit. Vyflotovany kal je tedy nutné

s hladiny dosazovaci nadrZze odebirat. Vzhledemmkifaze rdni odlEr je nar@ny,
byly postup® vyvinuty rizné systémy odiu kalu s povrchu dosazovacich nadrzi.
Souasrt dochazi kvyvoji systefn kterymi je odebiran usazeny kal ze dna
dosazovacich nédrzi, coz je hlavni funkci tohotidzeai biologické jednotkyistirny
odpadnich vod.

Kli ¢éovéa slova:dosazovaci nadrz, stirani hladiny, K&QV, nerozpudné latky,gistirny
odpadnich vod

ABSTRACT

Main topic of this bachelor thesis is analyse d¢flement tanks scraping equipements in
sewage plants. Settlement tank at the wastewai@ntent plant is part of the so-called
bio-lines, which is used for the separation of \att#d sludge from waste water.
Activated sludge settles in the settling zone. Bhthe sludge flotates to the surface of
the tank, usually in the space between the inflodinder and overflow edge,
respectively. This sludge, biological or chemiaaigin, may, at the massive
occurrence, outflow to the recipient and causeswquality of the effluent. The sludge
is therefore necessary to remove from surface efs#itlement tank. Some of the
different systems of sludge collection have beesvetbper during last decades. The
equipments and their function are descriped in ragkw

Key words: settlement tank, scraping, sludge, WWTP, suspeadkidis, wastewater
treatment plants
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UvoD

UvOoD

Voda je zaklad Zivota. Bez této jednoduché &miny, kterd zaujima 71% plochy
povrchu Zems a jejiz objem byl vyp&itdn na 1 305 milioin km3[7], neni myslitelna
zadna z lidskychiinnosti. V ekosystému sdasnéhoclovéka zastava voda zcela
mimoradny vyznam a mnohdy se stava limitujicim faktorgnh V dasledku
nevhodné ¢innosti ¢lovéka byly mnohdy hluboce naruSeny pom na tocich,
rovnovahy podzemnich vod i océatJplynulo jen rkolik desetileti od doby, kdy si
lidstvo za&alo uwdomovat ohroZovani a d&ni Zivotniho prosedi vlastnimi
odpadnimi produkty6].

Vyuzitelné zdroje povrchovych vod, které sé&mbd pohybuji na 1 obyvatele okolo
2000m3, tvei jen ptinu swtového péiméru a jsou dvakrat nizSi, nez jeupwer
celoevropsky. \Ceské republice jsou kryty téfinvSechny nérsty poteby vody
odhbéry a Upravou povrchovych vod, protoze dalSi zdkejitni podzemni vody jsou
znané omezeny. Pozadavky na kvalitu a mnozstvi vodywsiob i nadale zvySovat
[7].

Za minulého rezimu a do poloviny devadesatych lgtuigho stoleti byla ochrana
vodnich zdraj a s tim souvisejici vodohospdsgiée provozy, zabyvajici se Upravou a
¢istenim odpadnich vod na niZSi technické i provoznivaronez je tomu nyni.
Porusovani platnych norem, nebo balancovani naidir@nosnosti bylocastym
jevem a vysoky peet ekologickych havarii byl tohaiazem.

Po vstupwCeské republiky do Evropské unie se situac&mhalepsila, zejména diky
cerpani dotaci z Evropskych faind Na naSem Uzemi &lo fungovat mnoho novych
firem v oblasti¢iSténi odpadnich vod, zabyvajicich se jednak projekictianosti,
tak i stavebni a technologickou dodavkou. Vstupramaibnich firem nacesky trh a
moznost odbornik v dané oblastEerpat zkuSenosti od svych zahgamch koleg
také vyraza prispélo ke zkvalitreéni této oblasti.
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DEFINICE ZAKLADNICH POIMU

1 DEFINICE ZAKLADNICHPOJM U -

Technologicka linka komunalniistirny odpadnich vod (dale takéOV) sestava
z nasledujicich jednotlivycéasti:

1.1 Objekt hrubého predcisténi 1.1
Obvykle je tvden z&izenim na sfr plovoucich né&istot, lapdkem pisku a
velkychcistiren lapakem tuku.

1.2 Objekt mechanického pedisténi 1.2
U cistiren odpadnich vod a kapacitou nad cca 10000sEQpbvykle z&azuji
usazovaci nadrzekteré maji za ukol odstranit z odpadni vody uséai latky ve
formé tzv. primarniho kalu. Usazovaci nadrze se \gjiab stejnych velikostech a
parametrech, jako nadrZze dosazovaci, které jsosgmymize.
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Obr.1 Schéma usazovaci nadi{zé
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DEFINICE ZAKLADNICH POIMU

1.3 Biologické& jednotka

1.3.1 Aktivaéni nadrz

biochemickych pochaddochazi k odstravani uhlikatého a dusikatého zis&ni.

U menSickistiren probiha v aktivaich nadrzich nitrifikéni a denitrifik&ni faze,
nag. formou stidavé nitrifikace a denitrifikace fp nitrifikaci dochazi obech
k oxidaci amoniakalniho a organického dusikuii menitrifikaci dochéazi
prostednictvim gisluSnych mikroorganistnk transformaci dugham prevazr na
plynny dusik) a k odsti@vani organického uhliku vyjéhého ve foré BSKs a

CHSK. Vyslednym produktem je odpadni voda &tym podilem dusinani a
piebyt&ny aktivovany kal. Samotny proces je z&jstpiinosem dostat®ého
mnozstvi kysliku do nadrze. Uétgich COV je tento proces odten do
samostatnych nadrzi.

Obr.2Aktivacni nadrz WVCOV Adamov

1.3.2 Dosazovaci nadrz

Je finalnim prvkem biologické link¢OV. V dosazovaci nadrzi dochazi k separaci

vycisttné odpadni vody od aktivovaného kalu ¢smmikroorganism, jejichz

prostednictvim dochazi Ekisteni odpadni vody). U nejjednodussSiho modelu

dosazovaci nadrze se nadrdicha ¢ast s vyisttnou odpadni vodou a n&st
s kalovou suspenzi (tuha faze &itym podilem vody). S postupnym vyvojem
dosazovacich nadrzi bylo navrzen&kalik separanich zén. Jedna se rfap
v tokovou zo6nu, sepafai zonu a zahd®vaci zonu. Pro dely této bakal&ske
prace je nejvyznandsi zonacisté vody.
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DEFINICE ZAKLADNICH POIMU

zdna Eisté vody

separacni zona

viokovd zdna

Been

zahuitovaci zdna

Obr.3 Zonovy model vertikalni dosazovaci nadrze [1]

Nadrze jsou dimenzované zpravidla na usazovaciaych,5 mm.3$ (aktivovany
kal ma mensi grnou hmotnost), doba zdrzeni v nich byva 1-3 hodsazeny kal
secastén¢ zahusuje, ¢ast se vraci do aktigaich nadrzigast secerpa k dalSimu
zpracovani. Sis aktivovaného kalu a odpadni vody je z akiinenadrze nejprve
privadéna do tzv. vtokového valce v dosazovaci nadrzi, #oehazi k uskrnéni
toku a kuklideni kinetické energie proudici kapaliny. Kal je &ovan do
separani zony, kde dochazi v prvnim stupni césténému oddlovani
aktivovaného kalu od odpadni vody. M#vercové dosazovaci nadrzi, tzv.
Dortmundského typu, ktery je pouzivan u malye®V, sedimentuje kal v dolni
Casti obracenéhotyibokého jehlanu v tzv. sedimenité zore. Aktivovany kal je

z tchto nadrzi odtahovan Bukalovym cerpadlem, progédnictvim mamutiho
cerpadla (mamutky) nebo grauit&. V kruhovych dosazovacich nadrzich, které
jsou vyuzivany na &Sich COV, sedimentuje kal u miénzeSikmeného dna
v sediment&ni zor¢, odkud je dopravovan prastnictvim shrabovacihdizeni do
cerpaci stanice kalu.

Dosazovaci nadrze lze v zasadenit, podle jejich pdorysu, na kruhové a
Ctvercové, picemz ctvercové Seéf zasta¥nou plochu (Ize vyuzit spaiaych
mezistn), kdezto kruhové jsou vyho§si z hydraulického hlediska, nebwu nich
Ize teoreticky dosahnout stejndmeého zatizeniepadové hrany ve vSech bodech.
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DEFINICE ZAKLADNICH POIMU

Kruhové dosazovaci nadrze
Byvaji obvykle budovany v Zelezobetonovém provedeni

1

Obr.4Schéma kruhové dosazovaci nadrze [7]

Strojre-technologické zZidzeni je tvéeno nosnym mostem-1, nesoucim nosnou
konstrukci-2, na niz jsou z&eny profilované a nastavitelné radlice shrabugati
na dré nadrze-3. Otévy kruhovy pohyb nosného mostu (rychlost na obvkadigm

5 cm. §Y) a tvar radlic ovliviuji spiralovy dogsiedny pohyb kdl na dr, které se
shromad’uji v kalové jimce- 5 a zni jsou transportovanyh@drostatickym
pietlakem vodni hladiny (vySky 3-4 m) po ofemi @islusnych uzawia. Kalova
smss vtéka do nédrZze isdem-6, kinetickd energie vstupujici vody se tlumi
v centralnim rozélovacim objektu a voda postupuje k obvodu nadrpenmaluje
svoji rychlost a jemnéastice klesaji ke dnu. Odsedimentovana voda odtiékém
umistnym po celém obvodu dosazovaci nadrze 7. V tomipa@d se odtokovy
Zlab ¢asto umiguje na konzolach ve vzdélenosti 0,5-1,0 m odimhis&ny nadrze.
Reseni ma vyhodu, Ze odtékajici vodgegada do Zlabu ze dvou stran, takze
pielivna hrana se prodluzuje, tim se snizuje jejirhytické zatiZzeni a dociluje se
lepSi separace wek. Obvodovy sérny Zlab je opden Hebenovou nastavitelnou
hranou, jejiz nastaveni se igpiuje podle hladiny vody v nadrzi. Slouzi
k rovhongrnému zatiZzeni celé plochy nadrze. Dosazovaci eadnbhou byt
vybaveny obvodovym-4 neboistiovym pohonem. Vyr&fi se v pimérech 10-30

m i vice [7]. Material strojniho #&eni nize byt Gzné kombinovan standardn
(nerez - uhlikové ocel) [12].
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Dosazovaci nadrze pravouhléhaprysu

Tyto nadrze byvaji sadsti mensSicRistiren odpadnich vod. Zaeni v betonovém
provedeni ma horniastétvercového pdorysu, spodnéast tvaru komolého jehlanu.
V nadzemnic¢asti nadrze je umigta ocelova lavka nesouci vtokovy ullavaci
valec, dale skrny Zlab a odtokové potrubi. Vodditgéka do stedovécasti, ve valci
se tlumi jeji proud, voda jim protéka &em doti, obraci suj smér a proudi do
horni roz&ienécasti, kde zpomaluje svoji rychlost, a sedimentujéstice klesaji ke
dnu. Vyistena voda pepada do sbného Zlabu ze dvou stran a odtéka z nadrze
potrubim. Kal shromé&zay ve spodnéasti nadrze je agtrpavan kalovym potrubim.
Tyto nadrze se vyr&j v 6 velikostech (jmenovity rozén nadrze 3,0-6,0 m). Vykon
zavisi na sedimentai charakteristice suspendovanych latek a povrciatigeni se
navrhuje v hodneét1,5 m3.mz2 [7].

Tab.1 Orient&ni hodnoty pro navrh dosazovacich na@8i

Uspaadani piitoku Stredni doba zdrzeni v Hydraulické
dosazovacich nadrzi hodinach zatizeni
plochy [m3/(m2.h)

¢istirny od50C do5000 EC
horizontalni piitok
dosazovacimi

nadrzemi zéazenymi

eza biofiltry 1,5 2
eza aktivaci 2 1,5
vertikalni patok dosazovacimi
nadrZzemi zéazenymi

eza biofiltry 1,2 2
eza aktivaci 1,3 1,5
¢istirny provice nez5000 EC
horizontalni piitok
dosazovacimi

nadrZzemi zéazenymi

eza biofiltry 1,6 2
eza aktivaci 1,8 16
vertikalni patok dosazovacimi
nadrzemi zéazenymi

eza biofiltry 1,2 2,5
eza aktivaci 1,6 2

Stredni doba zdrzerfvody, kalu) je podil objemu nadrze a skui&ho patoku
nadrzi.
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PREHLED A ROZBOR EXISTUJICI LITERATURY V DANE OBLASTI

2 PIVIEHL,ED A ROZBOR EXISTUJICI LITERATURY
V DANE OBLASTI

2.1Princip stirani plovouciho kalu v dosazovacich nadiich

Kal, ktery ma mensi #mnou hustotu, nez voda a tudiZz neklesne ke dnupldeayl
odstrarn, se drzi na hladénnadrze a je pétba jej odebirat jednim z nasledujicich
zpasoh.

Shrabovani plovouciho kalu z hladiny se v dneShg dice pouziva u dosazovacich
nadrzi, a to zaodu eliminace odtoku nerozpasych latek do recipientu (misto,
kam je odpadni voda vypodBh). Usazovaci nadrZze nejsou v&sné dob na
COV vyuzivany tak, jako idve a to z évodu, Ze substréat, ktery byl v usazovacich
nadrzich zachycen, je nutné pouZzit pro denitréfikdbakterie. Denitrifikéni nadrze
jsou obvykle zgazovany za objekt hrubéhdeokisteni, a tudiz by v usazovacich
nadrzich zadrzeny substrat, denitriikém bakteriim chy#l. Ve starSi literatte je
mozno se setkat s popisem usazovacich nadrzi, lyeady pouzivany, jako prvni
stupei ¢iSténi odpadnich vod, zejmén&istiren s extenzivnim biologickym stupm
cisteni (biologicke filtry, rybniky, aktivéni nadrze bez denitrifikace). Tyto usazovaci
nadrze byly vybaveny technologii stirani hladinypa divodu gitoku plovoucich
latek z r¢né stiranychtesli. V sodasnosti se vyuzivaji zejména strogtiran&esle,

u kterych je velikost milin (vzdalenost mezéeslicemi, pop. pramér ok v sitech),
mensSi a tudiz se zachyti podstatice plovouciho zrgsteni.

Pfi procesu sedimentace kalu v dosazovacich nadr&sio vznikd na hladén
dosazovaci nadrze vyflotovany kal ktery se obvyklrzuje v prostoru mezi
vtokovym véalcem aigpadovou hranou, resp. nornoénsiu ed gepadem. Takto
vyflotovany (zbytky plynu vyneseny k hladinkal se niZze, gi masivnim vyskytu,
dostavat do odtoku a tim zhorSovat jeho kvalitufldgvany kal je tedy nutné s
hladiny dosazovaci nadrZze odebirat. K odtahu tolkata byly postup#é vyvinuty
razné systémy odiou kalu s povrchu dosazovacich nadrzi.

2.2 Systém stirani hladiny nadrzi pravouhlého gdorysu
U pravouhlych dosazovacich nadrzi je mozno rozpgimcip skEru vyflotovanych
nesistot, podle tvaru dosazovaci nadrze.

2.2.1 Systém stirani hladiny u¢tvercovych dosazovacich nadrzi

U ¢étvercovych dosazovacich nadrzi, které postugesu doznaly jistého stupn
vyvoje. Red odtokové hrany byly postuprinstalovany norné &y, u kterych se
shromad’oval vyflotovany kal a tyto 8hy umoznily jeho snadiji mechanicky
odkér. Automatizace shyu plovouciho kalu bylo dosazeno instaladirelgch nadob

ve tvaru trychtiti, nebo podélnych Zlalik které byly obvykle napojeny na mamuti
cerpadlo, které sa@asre zaji¥ovalo odtah usazeného kalu ze dna dosazovaci nadrze
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PREHLED A ROZBOR EXISTUJICI LITERATURY V DANE OBLASTI

V sowasné dob se u étvercovych dosazovacich nadrzi vyuzivd kegrgb
plovoucich n&istot vzduchu. Po obvodu dosazovaci nadrze je dbvyked

nornymi stnami umistna perforovana hadice, do které j&vadén vzduch.
Bublinky vzduchu sréuji ke stedu nadrze, kde je umdsb skErné zdizeni,¢imz

je automatizovan odtah plovouciho kalu, obvykle kddojemu, ktery je saiésti

kalové koncovky mensiafioV.

Tento princip neni natmy na investini ani na provozni naklady.

V sowasné dob je vyrakEna nap. firmou Hakov, KHS Kinetic, Kunst a dalSimi.

Obr.5Ctvercova dosazovaci nadr£ OV Jimramov

2.2.2 Systém stirani hladiny u obdélnikovych dosaracich nadrzi 2.2.2
U podélnych dosazovacich nadrzi byva stirani hjadavazano na t&eni, které
souwasré shrabuje dno. Jsou iiaeni, které maji pohon nezavisle fungujici na
stirani dna a tudizipvypadku stirdni dna je vyplouvajici kal bez peoti, i delSi
dobu odstraovan (nap. vyrobce Zickert). Toto je dalSi vyhoda oprigigzovym
shrabovaim, kdy vypadek fetzu automaticky znamena vypadek funkce
dosazovaci nadrze. Pohyb listy, ktera stira hladjauzajiSén prostednictvim
fetzu a gevodoveho zdzeni, které je umisho sodasré s pohonnou jednotkou

v ¢ele dosazovaci nadrZRetéz je uloZzen v podélném Zlabu, ktery je urfrishad
hladinou odpadni vody. Kal je shrabovan di@mého Zlabu, jehoZ obsah je vZdy po
ukorteni faze automatickyipklopen do samostatné nadrze, ktera je se Zlabem
propojena potrubim, a z ni je k&rpan do objektu kalového hospistai (nap.
vyhnivaci nadrze) a posléze jedbspalen, nebo odvezen na skladku.
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Obr.6 Systém stirani hladiny Zicke1]

Béhem priprav na bakak&ké praci jsem se zastnil exkurze daCOV Zaclé, kde
tento zfisob stirani hladiny nebyl zcela automatizovarteklppeni zlabu zaji®val
obsluhovatel réné z mista bydlist, v bezprosedni blizkosti dosazovaci nadrze.
Cetnost peklopeni byla v dob zvySenych hydraulickych ffioki aZ jednou za
hodinu, u nadrze o délcgilplizné 25 m.

Technologie stirani hladiny je identick& u jakéHokoozméru dosazovaci nadrze
obdélnikového tvaru. LiSi se pouze délketdzu a stiraci liSty.

Dalsi zmisob stirdni hladiny u dosazovacich nadrzi obdéWgio tvaru vyuZival
nasosky, ktera z podélnych ziabdtahovala vyflotovany kal do samostatné nadrze.
Do podélnych Zlai je kal stiran z hladiny prastdnictvim listy na pohyblivém péasu,
neboietézu. DalSi moZnosti je za$eni nasosky, popliSty na pojezdovy most, ktery
se pohybuje saasré se zéizenim na stirani dna.

U tuzemskyctCOV je nefastji vyuzivan systém stirani hladiny od firmy Zickert

2.3 Systéem stirani hladiny u kruhovych dosazovaciamadrzi

U kruhovych dosazovacich nadrzi je stirani hladzajiS€no prostednictvim
pojezdového mostu. Na pojezdovém mostu je uchykenatrukce, ktera s¢asre
zaji¥uje shrabovani dna dosazovaci nadrze a povrch niyladonstrukce je
vyrobena z nerezdjicich kovovych, pop kompozitnich material LiSta, ktera
slouzi ke stirani hladiny, je obvykle kovova maé@asto plastova, ktera je leyai.
Stiraci z#izeni je na konstrukci mostu z#&eno tak, aby plovouci &istoty byly
kontinualre shroma#’ovany u obvodu nédrze, odkud jsou shrnovéany dongiho
zaizeni ve fornd trychtyfe, pog. i ¢tvercového Zlabu, a dale potrubim vedeny do
samostatné nadrze kalu, a posléz&eppan opt do objektu kalového hospadévi.
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Obr.7 Systém stirani hladiny kruhové dosazovaci nadiz@Vv Adamov
V sowasné dob je tento systém stirdni hladiny, ptesinictvim zagSené listy
jedinym gikladem praktické aplikace na kruhovych nadrziapé je identicky u
vSech velikosti nadrzi.

Jsou vyrabny nag. firmou Kunst a Ekoprogres z Hranice na Maxawebo
brnénskou firmou Inkos a dalSimi.
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3 ANALYZA A ZHODNOCENI ZISKANYCH POZNATK U
Technologie shrabovani dna po&ta v naSich podminkach dale, nez stirani
hladiny, protoZze u menSich nadrzi se odtok plovoudialu da ovlivnit nornymi
sttnami. Podob# je tomu u literatury, kde je poznatk stirani hladiny mén nez

u stirdni dna.

Jak jiz bylo feceno vySe, v dnesSni debse jiz stirani hladiny uplagje na
usazovacich nadrzich me&mez na nédrzich dosazovacichkegto technologie
stirani Aistava totozna obou tymadrzi.

V praxi se d& téZ udkterych cistirenskych provok setkat se stirAnim hladiny
aktivatnich nadrzi. Jedna saedevsSim o potravitaky primysl ateSi se tak
problematika abnormétnvysokého vyskytu gy, jejiz vrstva dosahuje vysky az
n¢kolika desitek centimelr PouZziti zéizeni nap. spol. Zickert ma mnohem lepsi
vysledky, nez &né zmsoby odstraéni pény na aktivénich nadrzich, jako jsou
chemicka odgnovadla apod. Po mechanickém odstrzani @Eny z aktivace se
vyrazre zlepSi vzhled odtékajici wigtené vody a zcela se odstrani Unik lehkayp
na dosazovaci nadrzi [4].

3.1 Kruhové dosazovaci nadrze

Tyto nadrze a s nim spojena technologéeushladiny se pouzivaji utsichCOV,
komunalnich a @myslovych s kapacitou nad 5000 EO.AOV této velikosti je
pouziti kruhovych nadrzi investié i provozré vyhodrgjsi.

3.1.1 Vyhody
= umoziuje zawSeni zézeni jak ke shrabovani kalu ze dna nadrze, ta& i k
stirani hladiny na posuvny most
» diky mostu umoiuje pribéZnou kontrolu sedimentaiho procesu
v kterémkoliv okamziku a kterémkoliv méshadrze
= ponerné jednoducha konstrukce mostu
= 7 hlediska obsluhy a Gadrzby m&narané, nez jiné systémy

3.1.2 Nevyhody
» nadrze kruhového tglorysu nelze spojit s aktivai nadrzi, ¢cimz jsou

viN s

= vySSi cena stavebni i technologiciésti

3.2 Ctvercové dosazovaci nadrze

S dosazovacimi nadrZzendivercového pdorysu se mzeme setkat u mensSich
zdroji zneisteni. Jsou to vertikalnétvercovd sedimentai zaizeni utené pro
¢istirny odpadnich vod do 5000 EO. Urug se za aktivaci a slouzi k separaci
biologického kalu wistirnach odpadnich vod a naslédk jeho zahufvani a
usazovani. Nadrze se vyrabi v 7 velikostech, v guleni z betonu a obvykle
nerezové oceli nebo jako vestae do aktivanich nadrzi v plastovém provedeni
[10].
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3.2.1 Vyhody

= jednoducha konstrukce
* moZnost fungovani i u mensich zdraneisteni
» nizké pdizovaci naklady

3.2.2 Nevyhody

* nemoznost umishi jinych automatickych Z&eni pro st vyflotovaného

kalu

* nizka &innost odtahu, zisobuje vysSi naroky na obsluhu, kdy je nutast

kalu sesbirat ng
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Obr.8 Vertikalni¢tvercova dosazovaci nadrz od firmy Kunst [1]

3.3 Obdélnikové dosazovaci nadrze
Pouziva sé€asto u piimyslovych¢istiren odpadnich vod pratéi zdroje zn&steni,
podélné nadrze se urtiigi tam, kde je to technologicky a prostotowyhodné a

3.2.1

3.2.2

3.3

kombinuje vyhody a nevyhody oboueplchozich Zdzeni, gesto ma sva jista
specifika, nazn&na nize.

3.3.1 Vyhody

= jistou vyhodou je prostorové us@alani nadrzi

= moznost odderg fungujicich pohof zaizeni ke stirani hladiny a dna

3.3.2 Nevyhody

= nekoneény ietz, ktery ovlada shrabovani dna i stirani hladiny.
= ob¢asna poruchovost pohonné jednotky
= v zim¢ mohourettzy zamrzat [11]

3.3.1

3.3.2

" U zd&izeni s pojizdnym mostem je rozdilnfasova perioda shrabovani
jednotlivych ¢asti dna a je zde problémovy dojezd k akmajdosazovaci

nadrze [11]
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4 VYMEZENI TREND U BUDOUCIHO VYVOJE

Vzhledem ke stale #fsiujici se legislati¥ pro vypou&ni odpadnich vod, které je
dano zégazenimCeské republiky do tzv. citlivé oblasti (plati zddspsjsi limity pro
odtokové koncentrace sledovanych ukaZatellze aekavat dalSi vyvoj ve
zlepSovani odtahovani kalu s hladiny dosazovacachnzn.

4.1 Kruhové dosazovaci nadrze

U kruhovych dosazovacich nadrzi lzéekavat budouci trend vyvoje v novych,
odlertenych materialech pro konstrukci mostu. Dale zleppehybu mostu (nyni je
pohyb po kolejnicich, nebo je prowidpomoci ozubenychsj gumovych kol,casto
poruchovych, gastou nutnou vygnou sogasti).

V souwtasnosti je novym trendem u kruhovych dosazovacé&hzn siira¢ Unitube,
ktery je navrZzen tak, aby rovhém¢ odtahoval pebyte&ny a vratny kal o maximalni
koncentraci nerozpustych latek. Ma pravouhly tvar a stranou s odsavaotwory

je sklorén ke dnu pod Uhlem 45°. Fyzicky zachycuje spodefwr pevnych latek,
nasava ji a vnikem profilu ji posunuje ke sdovému zvonu a centralniéshe
komare, odkud je odsatips potrubi febyt&ného kalu a teleskopicky ventil do
jimky kalu. Maximalni rozestup nasavacich ofvge 80 cm, tim je omezen pohyb
pevnych latek maximatnna 40 cm. Plynule se &&ujici phrez skrace udrzuje
stalou rychlost proushi [2]. TotofeSeni se v s@asné dob vyuziva pro stirani dna,
lze vSak uvazovat, Ze obdobnymigpbem se bude dale ubirat vyvoj stirani hladiny
dosazovacich nadrzi.

Obr.9 Krabicovy profil skérace kalu [2]

4.2 Ctvercové dosazovaci nadrze

Zde je mozné &ekavat zintenzivéni pristupu vzduchu na hladinu dosazovacich
nadrzi, popipadt zlepSeni odtahu kalu, zeéshbych nadob apod. U mensi€lOV
nelze pedpokladat instalaci shrabovacichrizani, tak jak je tomu u podélnych
shrabovacich zZ&eni, s ohledem na velikost nadrze a ekonomickédly. Co se
ty¢e technologick&asti zdizeni, tak zde je mozné vylepsit pouze odtah viatné
kalu, pro ktery je népsgji vyuzivano mamuti¢erpadlo. V souvislosti s tim by
mohlo dojit i ke zlepSeni Zgobu odtahu kalu.
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4.3 Obdélnikové dosazovaci nadrze 4.3

U podélnych dosazovacich nadrzi bude mozné vylepastrukci pohonu stiracich™
zaizeni, které jsou v s@éasné dob velice naréné na udrzbu a u legSich

systénii jsou i zn&né poruchové. Dale by bylo mozné pouzit jako vodicieg

listy pohagné hydraulicky, misto s@asnych retzovych, které maji spoustu
pohyblivych¢asti a vzdy porusuji aivivrstvu usazeného kalu [11].

tém na stirani hladiny Zickert

Obr.11 Detail pohonné jednotky #aeni Zickert
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4.4 Patrové dosazovaci nadrze

V souwasnosti je novym trendem ve vystavidosazovacich nadrzi stavba tzv.
patrovych dosazovacich nadrzi. Tawseni Ize vyuZit u dosazovacich nédrzi jak
kruhového, tak i obdélnikovéhoigorysu. Dvoupatrové dosazovaci nadrze jsou
navrhovany pro pouZiti n@OV pro Usporu zast&mé plochy [5]. Technologicka
cast stirani hladiny je stejna, jako u klasickydmn@etazovych nadrzi.

Obr.12 Rez dvoupatrovou dosazovaci nadrélV Setuzg9]

4.5 Positive Scum Skimming Device

U této technologie nelz&imofici, Ze se jedna o novy trend ve stirani hladinga
na naSem Uzemi se tento systém nepouziva. Podle madgbru je jen otazkatasu,
kdy se zane toto z&zeni zabudovéavat i dastiren vCeské republice.

Zatizeni pro sbr plovoucich néistot je v podob naklagci trubky, ktera je zadena
na ot@ném mostu, ma otvory pro &bplovoucich né&istot umist¢nych na hladi&
tak, Ze tyto jsou do ni nabirany a odédyl do specialni nadrze ustiového sloupu,
ze které odtékaji mimo dosazovaci nadrz.
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Obr.13 Princip technologie Positive Scum Skimming Deid8]
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Obr.14 Princip technologie Positive Scum Skimming De\2d¢8]

Tab.2 Legenda k obr.14

Scum box lip | Vtok do stiraci trubky,
Water level Hladina vody

Tank wall Sttna nadrze

Egress ramp | Pfepadova hrana
Scum box Nadrz na pnu

Scum baffle Norna séna

Section Sekce
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5ZAVER

V této bakaléské praci bylo mym ukolem provést reSersni rozbiodrs hladiny
na ¢istirenskych nadrzich. S&aésti iprav na tuto préaci bylo studium mnoha
literarnich pramel a setkani s odborniky v dané oblasti,rikte podrobr
seznamili s novymi trendy v této oblastiilBzitym poznatkem byla zastaralost
studijnich materidi, které byly v pimém rozporu se soéasnymi trendy stirani
hladiny. BohuZel je nutné konstatovat, Ze mnoZstateriah o oblasti stirani
hladiny neni vysoké. Za jednozme pozitivum této prace se jevi seznameni
s vyrobky znaky Zickert. Podle odbornyctianki a studii rekonstruka@OV Ize
ucinit zawr, Ze tato zéizeni jsou ve svém oboru zcela vyjina a ve wtSine
piipadi je jejich pouziti nejlepSi moZznou cestou k tecbgatkému vystrojeni
podélnych dosazovacich nadrzi. Ve své dalSi prgch lse rad zabyval nap
technologickym a konstrgkim nadvrhem zgzeni ke sbru plovoucich né&stot na
dosazovacich nadrzich, zejméiaercového pdorysu.
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7 POUZITE ZKRATKY, SYMBOLY A VELI CINY

cov <istirna odpadnich vod
EO - ekvivalentnich obyvatel
BSKs - metoda pro stanovenitiglenni biochemické spiby kysliku
CHSK - chemické spi#ba kysliku
hvtok - vySka vtoku
hcelk - celkova vyska
DN -dimenze potrubi
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