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In this dissertation we are engaged in a comprehensive description of the audio-
visual recording technology development. The aim of this work is to explain and
analyse its principles as understandable as possible, to comprehensibly describe its
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UVOD

Audiovizualni snimaci technika nas dnes provazi na kazdém kroku. Diive se
kazda rodina schazela vecer u stolu, pfi spolecném vypravéni, stolnich hrach nebo
spole¢ném muzicirovani. Dnes se bézné schazi, pokud vibec, tak u televize nebo u
videa. Piibéhy z cest uz se nevypravéji — dnesSni cestovatelé vétSinou jen komentuji
pofizeny videozaznam. | fotografie uz jsou uz pomalu historii — a kdyz, tak upravené

Vv thledné pocitacové prezentaci.

Vyznam a vSudyptitomnost audiovize si dnes uz vlastn€ ani neuvédomujeme. Dava nam
informace, bavi nas, na velkou vzdalenost nam zprosttedkuje a umociuje sportovni a
kulturni zazitky. Umoziuje spatfit dosud nepoznané — ptiblizuje tisice kilometri
vzdéleny vesmir, objevuje pod mikroskopy skryty pohyb mikrobtli, pomaha lékaitim

uskutecnit laparoskopické operace.

Také nas ale pronasleduje a kontroluje na kazdém kroku. Nas kazdodenni zivot je
monitorovan. VSichni jsme uz zachyceni na milionech zabéra skrytych pouli¢nich
kamer, monitorovacich systémi v super a hypermarketech, ptipadné do detailu
zachyceni, jak pfekrocujeme povolenou rychlost na silnicich. Sami se €asto zvécnujeme

tteba jen naSimi mobilnimi telefony. Vé&c jeste pred par lety nevidana.

Audiovize se uz prosté stala béZnou soucasti naSeho Zivota a je proto udivujici, jak malo
toho o ni bylo dosud v porovnani s jinymi druhy médii napsano. V porovnani s
fotografii a fotografickou technikou, ktera je blizce ptibuzna, je tato oblast takika
nedotCend. Publikaci, ¢lank ani praci zabyvajicich se ptehledné touto tematikou neni
mnoho. Zpravidla se zaméfuji pouze na jednu uzce vymezenou oblast, informace

nepodavaji v souvislostech a jsou Casto az ptili§ technické.

Dali jsme si proto za ukol tuto skute¢nost zménit a prostfednictvim této prace
proniknout hloubéji do oblasti audiovizudlni techniky, popsat jeji kofeny, principy, jeji

postupny a velice zajimavy vyvoj a jeho stézejni body.



Vzhledem Kk charakteru tématu prace se ale technickym udajim nelze Gplné
vyhnout. Podrobnéjsi popisy pojmi, fyzikalnich jednotek, veli¢in nebo zkratek jsou
uvedeny v souhrnném slovniku umisténém v piilohach. Nase téma je hodné Siroké a
informaci ndm poslouzila analyza odborné a firemni literatury, technickych prospekti,
¢lankd a v neposledni tadé¢ také poznatky zpraxe a konzultace s dlouholetymi

odborniky.

V soucasnosti bychom mohli pfistroje schopné potfizovat videozaznam jednoduse
rozd¢€lit na ,,primarni® — piimo urcené pro snimani videa a ,,sekundarni“ — ty, které
funkci snimani videa jen navic disponuji, ale pivodné jsou urCeny k Gplné jinému
vyuziti. Vzhledem Kk tomu, Ze je naSim cilem osvétlit zakladni principy audiovize, jeji
koteny, vznik a vyvoj, se budeme drzet zejména oblasti pfistroji primarn¢ uréenych ke

snimani videa, tedy oblasti ,,klasickych* videokamer.



HISTORIE

Pro popis samotného vzniku a principu, na kterém audiovizualni snimaci technika
funguje, je naprosto nezbytné na pocatku vysvétlit princip snimani statického obrazu a

jeho nasledné reprodukce.

1.1. Pocatky snimani statického obrazu

Na pocatku bylo svétlo. Parafrazi prvnich slov evangelia sv. Jana, sice trochu
nadnesené, ale zato zcela vystizné¢ zacindme v nadpisu zminéné téma. Ale skutecné,
vyznam svétla byl pro vznik a princip sniméni obrazu stéZejni. Na zdklad¢ jeho
fyzikalnich vlastnosti vznikl ve své podstaté velice jednoduchy piistroj, vzity pod

pojmem camera obscura.

1.1.1.Camera obscura

Tento primitivni pfistroj nebo spiSe primitivni zafizeni byva definovano jako
, temna komora, jimz prochazi svetlo a na protéjsi strané vytvari prevrdaceny obraz

“L V drtivé vétsing piipadi §lo jednoduse o krabicku s jednim

predmétii pred otvorem
malym otvorem, kterym dovnitt prochazely zminéné paprsky svétla a na protéjsi sténé
uvnitt vytvarely obrdceny obraz prostiedi pred krabickou, ptesnéji pted otvorem
krabicky. Je skute¢né velice té¢Zké a takika nemozné urcit, kdo byl jejim skutecnym
objevitelem. Tento jednoduchy princip zobrazeni pomoci svételnych paprski znal
dokonce jiz Aristoteles, v obdobi pfiblizné 350 let pfed n.l. a jesté sto let pifed nim

udajné¢ ¢insky filozof Mo-Tsu.

! KOZESNIK, 1., STEPANEK, M., Encyklopedicky slovnik a-i, Praha: Akademia, 1980. s. 976. ISBN:
505-21-856. cit. s. 318
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Obriazek 1: Camera obscura (a)

Sob deliguion Amme Cheiih

15 o /n;- z4:!.«--y

Zdroj: INTERACTIVE MUSEUM OF SCIENCE, HUMANITIES AND CULTURE [online] [2012-02-
21] Dostupné z WWW: <http://www.webexhibits.org>

Poznamka: Nejstarsi znama ilustrace camery obscury, pivodné rytina holandského matematika,

astronoma a lékare, Gemma Frisia, z roku 1544.

Vyuziti camery obscury a jeji vyraznéjsi vyvoj vSak pfiSel az o mnoho staleti
pozdéji, a to zejména v dobé vrcholné renesance, dobé posedlé objevovat, kterou je
mozné datovat pfiblizné€ do Sestnactého a sedmnactého stoleti n.l. V této dobé, ,.kdy byly
hledany a formulovany zdakony malifské perspektivy, byl princip camery obscury
opakované popisovan, a uméle realizovana vhodnd zarizeni nejprve ve forme uprav
skutecnych mistnosti (camera obscura immobilis), brzy vSak i ve formé pristroju
prenosnych (camera obscura portabilis)“.? Zminénych prenosnych modeli tedy zacalo
brzy vyuzivat zejména mnoho umélcli, v prvni fadé malifi a grafikd, kterym princip

camery obscury vyraznym zpusobem ulehcoval tvorbu.

Vyvoj tohoto pfistroje vSak dale pokracoval. ,,Z hlediska pozdéjsi premeny
prenosné camery obscury ve fotograficky pristroj jsou vyznamna zejména dvé jeji
zdokonaleni. Vsazeni cocky do zvetseného vstupniho otvoru. Pripisovand milanskému
matematikovi Girolamu Cardovi (1550) k zvyseni svételnosti obrazu, a zavedeni clonky
benatskym slechticem Danielem Barbarou (1568) k zlepSeni ostrosti kresby jednoduché
spojné cocky. Obé upravy se staly pozdéji typickou vybavou fotografického pristroje. 3

Praktickym vyuzitim pfistroje se pomé&rné Siroce zabyval Leonardo da Vinci, jeho nazev

2 JANDA, J., Kamery obskury fotografické pristroje z let 18401940, Praha: Narodni technické muzeum,
Nakladatelstvi Dopravy a spojti, 1982. s. 304, ISBN neuvedeno. cit. s. 13
% Tamté
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je pak ptipisovan Johannesi Keplerovi. Nize vidime jednu z jejich nové&jsich verzi a dale

1 princip, na kterém funguje.

Obriazek 2: Camera obscura (b)

Zdroj: DEPARTMENT OF PYSICS AT KENYON COLLEGE [online] [2012-02-21] Dostupné
z WWW: <http://physics.kenyon.edu/EarlyApparatus/Optics/Camera_Obscura/Camera_Obscura.html>

Do camery obscury byla pod thlem 45 stupiiti vsazena zrdcadlova desticka, ktera
prevraceny obraz znovu ménila v redlny a bylo jej mozné pozorovat skrz vrchni

vyklopny otvor.

Obrazek 3: Camera obscura (c)

Zdroj: PROBERT ENCYCLOPAEDIA [online]  [2012-02-23] Dostupné z WWW:
<http://www.probertencyclopaedia.com/cgi-bin/res.pl?keyword=Camera+Obscura&offset=0>
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1.1.2. Laterna magika

Tento stary vynalez byl dal$im krokem a piedpokladem vzniku filmu. Vznikl
Z ptedchozi zminéné camery obscury a je postaven na prakticky stejném principu
vyuziti vlastnosti svétla jako camera obscura. Vznik laterny magiky se datuje priblizné
do 17. stoleti, ale kdo ji poprvé uzil, se piesné nevi. Jako prvni ji vSak popsal némecky
mnich Athanasius Kircher v roce 1646 jako ,, skiiriku, ve které je rozsvicena lampa, jejiz
paprsky se odrdzeji do spojné cocky, upevnéné na konci trubky. Vsune-li se mezi lampu
a cocku obraceny obrazek nakresleny na sklenené desce, objevi se tentyz obraz na bilé
sténé v normdlni poloze, mnohokrdte zvétSeny.“* Princip tohoto starého vynalezu
umoznoval projekei, jak fotografii, tak pozd€ji pohyblivych obrazkid, a vyrazné

napomohl vzniku filmu.

Obrazek 4: Laterna magika

Zdroj: URSIS BLOG [online] [2012-02-21] Dostupné z WWW:

<http://www.ursispaltenstein.ch/blog/weblog.php?/weblog/laterna_magica/>

* MOTEIL, J., Zdklady prace s filmovou kamerou, 3. vyd. Praha: SPN 1980. skripta AMU s. 310.
Signatura PK-N-0014.5111'80. cit. s. 5
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1.1.3.Vznik fotografie

Na vzniku a vyvoji fotografického aparatu a fotografie se podilelo mnoho
osobnosti, avSak jako otec fotografie je nejCastéji zminovan francouzsky vynalezce
Joseph Niepce. Hned po jeho boku stoji zejména inovatotfi Louis Daguerre a William
Fox Talbot. V nasledujicim textu prace se jeSté o téchto osobnostech zminime a

podrobnéji popiseme jejich nepostradatelny piinos pro vznik fotografie.

Jiz v Sestnéctém stoleti si zacinali chemici vS§imat, Ze se u nékterych latek venku a
po urcité dobé méni jejich barva. Domnivali se, ze latky méni barvu v zavislosti na
teploté, které jsou vystaveny. Az o mnoho let pozd¢ji se ukéazalo, Ze onou pfi¢inou neni
teplota, ale svétlo. N&kterych téchto latek a jejich vlastnosti zacali vyuzivat prukopnici
fotografie. Né&ktefi pracovali nezavisle na okolnim vyvoji, ncktefi se nechavali
inspirovat tvorbou svych kolegl a jejich objevy a postupy zacali zdokonalovat nebo se

jimi inspirovali.
e Joseph Nicéphore Niepce

Tento francouzsky vynélezce byl plivodnim povolanim distojnik francouzské
armady. Z diivodu zavazné nemoci — tyfu byl vSak penzionovan a na vyraznéjsi tspéchy
Vv oblasti armady nikdy nedosahl. Dnes miiZzeme konstatovat, Ze je to jedin¢ dobfe,

protoze nakonec triumfoval v oboru UpIné jiném a jeho tspéch byl skute¢né znacny.

Diky svému pifed¢asnému odchodu z armady se tento cilevédomy muz snazil
vyniknout jinym zplisobem. Inspiraci v jeho budouci tvorb¢ se stala litografie, technika
z dilny prazského rodaka Aloise Senefeldera Ta byla velkou novinkou otevirajici nové
mozZnosti v oblasti reprodukéni techniky, a Niepce ji byl fascinovan. Litografie, na
rozdil od knihtisku a jinych dosud znamych technik, nefungovala na zakladé tisku
z vysky nebo z hloubky. Obraz na tiskaiské desce tak nemusel byt vystouply nebo
hloubeny. Jejim principem byl takzvany ,tisk z plochy*, ktery umoznovala specialni
vapencova deska. Na tuto savou a vyhlazenou plochu bylo nutné nanést pismo nebo
obraz pomoci mastné tuse a vytvofit tak tiskovou plochu. Zbytek plochy netiskové pak

bylo potiteba navlh¢it vodou, aby barvu nepfijimala. K realizaci byla vSak zapotiebi
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zminéna deska ze ,,Solenhofenského véapence™, nerostu, ktery byl pomérné tézko
dostupny. Niepce nahle ucinil stézejni rozhodnuti: najit jiny alternativni material, ktery
by tento nerost nahradil, nebo vymyslet Gpln¢ jinou reprodukéni techniku. Zacal
provadeét fadu pokusti, zkousel napiiklad kamen nebo asfalt, které pomoci nejriznéjsich
chemickych latek a roztoki leptal. Aby si kresbu uleh¢il a urychlil ji, vyuzival funkce
camery obscury. Kromé toho v roce 1813 ucinil pokus, pti kterém ponofil bézny papir
do roztoku chloridu sodného, nasledné ho propral v roztoku dusi¢nanu stfibrného a
pomoci camery obscury ho exponoval. Jeho jednoduchy piistroj zalozeny na principu
camery obscury je oznacovan za prvni fotoaparat. Na vysledném snimku se nakonec
skute¢né objevil obraceny obraz (neboli negativ — pojem do té doby neznamy), ale po
kratké dob¢, vlivem dopadajiciho svétla, zacal cernat a mizet. Niepceho dal$im ukolem
tedy bylo zachytit obraz trvale, respektive ho n¢jakym zplsobem ustalit. Po mnoha
experimentech se vratil k pokusim s asfaltem, nebot’ si v§imnul, Ze osvétlena plocha
asfaltu podle miry osvétleni ztvrdne a prestane piijimat olej. Tento jev ho velice zaujal a
zacal ho dale zkoumat. Asfalt se pokouSel nanaSet jak na sklenéné, tak, coz je
a ty pak vkladal do camery obscury. Jiz na konci osmnéctého stoleti se mu dafilo
zachycovat obraz, ale ten opét velice rychle mizel. Nejvétsiho uspéchu zaznamenal
Niepce pfi nésledujicim postupu: zminény asfalt nanesl na cinovou desticku a tu pak
vlozil do camery obscury. Obraz nechaval exponovat a po nékolika hodinadch se mu
nakonec na desticku podaftilo vyexponovat snimek. Ustéaleni docilil pomoci organickych
rozpoustédel — napiiklad pomoci levandulového oleje. Sviij postup nésledné¢ nazval
heliografie, v ¢eském piekladu ,kresleni slunce. Timto zpisobem tak vytvofil prvni
»heliogravuru®, respektive ustaleny negativ. Je otazkou, v jakém roce vznikla prvni
ustalena fotografie, nékteré zdroje uvadi jiz rok 1822 (mél vzniknout snimek ,,Chlapec
vedouci kong®), jiné¢ 1823 (v tomto roce mél vytvoftit fotografii ,,Prostieny stal) a dalsi
i rok 1824. Ani jedna z téchto fotografii se vSak nedochovala, pravdu se tedy ziejmé
nikdy nedozvime. Prvni znamou a dochovanou fotografii je ,,Pohled na dvir®, kterou
Niepce vytvoril v roce 1826. Obrazek o rozmérech 20,32 x 16,31 centimetrll je na

cinové desce potazené vrstvou asfaltu a byl exponovan opét po dobu osmi hodin.?

> SEVELOVA, 1. Historie fotoapardtu a fotografie [online]. 2007 [parafr. 2012-03-01]. Dostupné
z WWW: <http://www.digimanie.cz/art_doc-E4AACD206774FAD19C12572AD00152C64.html>
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Dalsim Niepceho neopomenutelnym vynalezem byla ,,iris*, v ¢eském piekladu
duhovka, dnes zndma pod pojmem ,,Clona*. Tato soucastka je dodnes béznou soucasti
fotografickych piistroji 1 videokamer. Ma podobu pravé o¢ni duhovky, ktera se
roztahuje a smrstuje. Jeji funkci je zejména korigovat mnozstvi dopadajiciho svétla na
film. Pomaha také ménit hloubku ostrosti obrazu. V pfipad¢, ze je clona seviena a otvor
mensi, hloubka ostrosti obrazu stoupd a naopak. Pokud je clona roztazend, hloubka
ostrosti klesa, kompozice obrazu ani velikost snimaného objektu se vSak pii vyuziti

clony neméni.

e Hércules Florence

Tento francouzsko-brazilsky vynalezce je v oblasti vyvoje fotografie casto
opomijen. Na svych pokusech pracoval na druhém konci svéta, nezavisle na tehdejSim
vyvoji fotografie v Evropé€ a pfiblizné pét let po Niepcem se mu také podafilo vytvofit
negativ. Stejné jako Niepce i on provadél pokusy s papirem a sklem, které macel a
potiral roztokem dusi¢nanu stfibrného. Pomoci camery obscury se mu také podatilo
ziskat negativ. Ve Florencovych vyzkumech sice nikdo nepokracoval, ale ujal se diky

nému pojem ,,fotografie”, v originale ,,photographie, ktery je uzivan dodnes.

e Louis Jacques Mandé Daguerre

Tento znamy pafizsky malif a umélec hledal nové zplsoby tvorby a Niepceho
novy objev ho nadmiru zaujal. Posléze mu zacal n¢kolikrat nabizet spolupraci, ale nikdy
neuspél. Niepce se o svij vyndlez dlouhou dobu nechtél s nikym délit a spolupraci
odmital. Az o n€kolik let pozdéji mu sam, z diivodu téZké nemoci, své dilo a poznatky,
na zakladé smlouvy o déleni zisku se svou rodinou pfenechavd, nebot v ném vidi

idealniho pokracovatele ve svém dlouholetém usili.

Daguerre zacal nasledné provadét mnoho pokust a jednim znich bylo
vystavovani desek pardm jodidu stiibrného, citlivého na svétlo, ktery na desce vytvarel

tenkou vrstvu stfibra. Roku 1835, dva roky po Niepceho smrti, zaznamenava prvni
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uspéch. Pomoci par rtuti se mu dafi vyvolat obraz s dosud nevidanou kvalitou. Obraz
vSak nebyl trvanlivy a po kratké dobé mizel. Tento nedostatek Daguerre vyiesil o dalsi
dva roky pozdéji, kdyz zjistil, ze Castecného ustaleni je mozné docilit pomoci roztoku z
kuchynské soli. ,,V roce 1837 se tim Daguerrovi prakticky podarilo vyresit fotograficky
postup, pri némz osvitem, vyvolanim a ustdlenim vznika originadl fotografického
pozitivu. “® Sviij postup naslednd nazval ,,daguerrotypie®. Expozi¢ni doba filmu pfi
daugerrotypii trvala jiz pouhych 30 minut. (Motejl 1970) Roku 1839 byl jeho dokonaly
vynalez na zéklad¢ navrhu krale Ludvika Filipa znarodnén a Daguerrovi, stejné jako

Niepceho roding, byla pfiznana dozivotni renta nékolika tisic frankd.

e William Henry Fox Talbot

Ptiblizn¢ ve stejné dobé¢, avSak naprosto nezavisle na Niepcem a Daguerrovi, se
tomuto anglickému badateli podafilo vykreslit a ustalit obraz pomoci svétla. Stejné jako
jeho dva francouzsti kolegové i on tomuto oboru vénoval nékolikaleté usili, se svymi
objevy vsak piiSel az zahy po nich, a o vytouzené prvenstvi tak piiSel. Jeho odhodlani
zatadit se mezi otce fotografie, respektive predcit Niepceho a Daguerra, bylo skute¢né
velké. Zacal tedy provadét velkou fadu pokust a svilj postup dale zdokonaloval. Stejné
jako jeho dva predchidci 1 on zkouSel uZzivat nejriznéjSich materiali a chemickych

latek citlivych na svétlo, jimiZ obraz na ploSe nasledné vyvolaval a ustaloval.

Milnikem v jeho tvorbé se stal pokus, pii kterém vyuZzival vlastnosti jodidu
stfibrného a jodidu draselného. Zminéné dvé latky nanasel na papir a ten pral v roztoku
destilované vody. Po nékolikaminutové expozici ziskaval latentni obraz, ktery
vyvolanim v roztoku s dusi¢nanem stfibrnym a kyselinou galovou vytvofil negativ.
Ustalenim pomoci roztoku thiosiranu sodného pak ziskal obraz, jehoz kvalita byla o
dalsi stupen leps$i nez pfi uzivani dosud znamého postupu. DalS$im vyznamnym kladem
negativu byla moznost ho podle potieb mnozit. Tento postup dnes zndme pod pojmem

»talbotypie®, a je oznaCovan jako skute¢ny vznik principu (negativ X pozitiv), na

® MRAZKOVA, D., Piibéh fotografie, 1. vyd. Praha: Mlada fronta, 1985.s. 272. ISBN: 23-033-85. cit.
s. 15
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kterém byla fotografie po dalsi desitky let zalozena. Ménily se pouze chemické latky

uzivané pro vyvolavani a ustalovani.

1.1.4.Vyvaj fotografickych aparata

Oblasti fotografie se za¢inalo vénovat stale vice vynalezct, védci, i nadsenci. Jak
jsme se zminili, jako prvni primitivni fotoaparat byva nékdy oznacCovana jiz Niepceho
upravend camera obscura. Oficidlné prvni sériové vyrabény fotoaparat urCeny pro
masovy trh vSak sestrojil az v roce 1888 jiz vyse zminény vynalezce filmové suroviny
George Eastman. Jeho fotoaparat nesl jméno Kodak, po némz se nakonec prejmenovala
Eastmanova dosavadni spole¢nost Eastman Dry Plate Company. Pro jeho vznik byly

stézejni nasledujici soucastky:

1.1.4.1.  Objektiv

Jako zarodek objektivu mlZeme prakticky oznalit jiZ otvor obycejné camery
obscury. Skute¢ny objektiv tak, jak ho zndme dnes, zacal vznikat po prvnich uspéSnych
fotografickych pokusech ve dvacatych letech devatenactého stoleti. Po vzniku clony,
ktera redukovala mnozstvi dopadajiciho svétla, bylo snahou dosahnout moZznosti meénit
ohniskovou vzdélenost od snimaného objektu, nebot’ fotografické piistroje mély v té
dobé¢ stale velké rozméry, v podstaté se neobesly bez stativu, a pfenaset je bylo velice
naro¢né. Mnoho osobnosti se snazilo vyuzit vlastnosti optickych cocek, které vkladali
do camery obscury, a které byly znamé jiz od tfinactého stoleti. Zacalo probihat mnoho
pokusti o zasazovani ¢ocek nejriznéjsiho druhu do otvorti camery obscury a zacaly
vznikat prvni typy plnohodnotnych objektivii. Za vynalezce prvniho objektivu je
povazovan slovensko-madarsky technik a matematik Josef Maximilian Petzval. V roce

1840 vytvoril sviij prvni model, ktery je na obrazku nize.’

" SCIENCE-PHOTO-LIBRARY. Josef Max Petzval [online] [cit 2012-03-10]. Dostupné z WWW:
<http://www.sciencephoto.com/media/227639/view>
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Obrazek 5: Petzvaliiv objektiv — nakres

[O

Zdroj: PHOTONICS [online] [2012-03-21] Dostupné z WWW:
<http://www.photonics.com/edu/Handbook.aspx?AlD=25480>

Poznamka: Jednoduché schéma tvaru a polohy ¢ocek jednoho z prvnich Petzvalova objektivii

Obrazek 6: Petzvaliv objektiv — foto

Zdroj: LIVEAUCTIONEERS [online] [2012-04-20] Dostupné z WWW:

<http://www.liveauctioneers.com/item/1218716>

Poznamka: Jeden z nejstarsich Petzvalovych objektivii, dnes prodavany v internetové sbératelské aukci

Diilezity byl v této oblasti také rok 1846, ktery je spojen se vznikem vyznamné
spoleCnosti — Carl Zeiss, zalozené stejnojmennym némeckym optikem. V roce 1847
zacala tato firma jako prvni se sériovou vyrobou mikroskopti a béhem kratkého ¢asu se
zaméfila praveé i na vyrobu objektivil, coZ ji v budoucnu proslavilo nejvice. Znacka Carl

Zeiss se stala synonymem pro velice kvalitni fotografickou optiku a 1 v dne$ni dobé jsou

19


http://www.photonics.com/edu/Handbook.aspx?AID=25480
http://www.liveauctioneers.com/item/1218716

jeji objektivy uznavané a oblibené. Jejich ohromné vyuziti v profesionalni praxi to jen
potvrzuje. Kazdy objektiv mél v zavislosti na velikosti a povaze ¢ocky/Cocek svou
ohniskovou vzdalenost. Pro jeji zménu tedy fotograf u svého pfistroje vymenil objektiv,
aniz by s pfistrojem musel vice hybat. To bylo samoziejmé vyhodou, avsak disponovat
nékolika druhy objektivli bylo pfirozené financné dosti narocné. Vyvoj tedy pokracoval
a nasledn¢ se zacaly objevovat objektivy, které na zdkladé pohybu ¢ocek dokazaly samy
ménit ohniskovou vzdalenost, tedy obraz ptiblizovat, oddalovat a zaostfovat. To bylo
dalsim velkym zlomem. I tak nésledné zaCalo vznikat mnoho druhii a velikosti
objektivil, z nichz byl kazdy vyuzivan pro jiny druh ¢innosti. Po néjaké dobé zacaly byt
objektivy dé€leny na nasledujici druhy. Toto zakladni déleni je prakticky stejné i

V soudasnosti.

e B¢Zzny objektiv — bézny objektiv poskytuje zorny uhel neboli tihel pohledu
ptiblizn¢ 50 © stupiiti, tedy zhruba stejny, jako je hel pohledu lidského

oka. Perspektiva obrazu je tak pro ¢lovéka nejptirozenéjsi.

o Sirokouhly objektiv — tento objektiv je kratsi a stejn& tak jeho ohniskova
vzdalenost. Zejména vSak poskytuje vétsi zorny uhel nez bézny objektiv a
snimek ma tedy mnohem vétsi zabér. Naptiklad objektivy, takzvana ,,rybi
oka“, maji zorny uhel az 180 ° stupiiii. Sirokouhlé objektivy se hojné

vyuzivaji zejména pii snimani krajiny a rozlehlych prostor nebo objektt.

e Teleobjektiv — na rozdil od dvou jiz zminénych je teleobjektiv mnohem
uzsi, delsi a jeho zorny tihel mensi. Slozeni ¢o¢ek na principu dalekohledu
umoziuje snimat i hodné vzdalené objekty pii zachovani kvalitniho
obrazu. Hojné¢ se k fotografovani vyuzival a stidle vyuziva naptiklad

v oblasti sportu.?

|BURIAN, P., CAPUTO, R., Skola fotorafovani, National Geographic, 2003. s. 364. ISBN: 80—7026—
253-2. parafr.
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1.1.42.  Vyvoj zavérky

Vznik a vyvoj této soucastky byl pro oblast fotografické techniky a fotografie opét
velice dulezity. Zavérka se vyvijela dlouhou dobu a jejim utkolem bylo korigovat
expozicni ¢as neboli dobu, po kterou je filmova surovina vystavena svétlu. Dala by se
jednoduse popsat jako jakasi ,,vysuvna dviika“ mezi objektivem a snimacem. Jeji
rychlost se stale zvySovala — od vtefin az po desetiny a setiny vtefiny, coz bylo dulezité

pro moznost snimani objektu v pohybu, aniz by doslo k rozmazani.

1.1.43.  Tehdejsich fotografické nosice

Jak jsme se mohli z piedeslych bodi presvédéit, povaha nosicu, na které tehdejsi
osobnosti snimaly své obrazy, byla v té dobé skute¢né velice riznoroda. Experimenty
byly provadény se sklem, papirem, s mnoha druhy kovt apod. Uvedeme vsak alesponl
asfaltem. Tento princip pozdé€ji pievzal Daguerre a provadél dal§i pokusy zejména
s latkami pro vyvolani a ustaleni. Jak jsme se zminili, podafilo se mu vyfesit zakladni
fotograficky chemicky postup — osviceni, vyvolani a ustaleni. Nosi¢em fotografii vSak
byla stale cinova desticka. Dalsim milnikem byl vznik Foxovy talbotypie. Ten pro sviij
postup vyuzival obyCejny, avSak chemicky upraveny papir — ,,fotopapir®. Velikost
negativu byla taktéz velice rliznorodd a urcité standardni rozméry zacaly vznikat az

pozdé&ji. Dllezity pfinos mél nésledujici americky vynalezce.

e George Eastman
Po zminéném sklu, papiru, cinu nebo médi ptedstavil tento American v roce 1889,

rok po vzniku prvniho, jeho firmou sériové vyrobené¢ho fotoaparatu, prvni svitkovy

vvvvvv

kazdém svitku bylo sto obrazkii a filmy se vyvoldvaly v tovarné¢ Eastmanovy
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spolecnosti Kodak v newyorkském Rochestru.” Nasledn¢ vznikl znamy firemni slogan:

,.Vy stisknete spoust’, my obstarame zbytek.*

1.2.5.Vznik barevné fotografie

e James Maxwell

O vytvotfeni barevné fotografie se pokouselo nékolik védch a zacaly vznikat
snimky s riznymi ,,barevnymi naddechy*. Jako prvni ptedvedl barevnou fotografii a jeji
princip vetejnosti britsky fyzik James Maxwell v roce 1861. Na platno tehdy promitl tii
stejné snimky, z nichz byl kazdy exponovan pftes jiny barevny filtr. Prvni z nich byl
Cerveny, druhy zeleny a tfeti modry. Maxwell objevil moznost vyuziti vlastnosti
lidského oka, které tyto tfi barvy vnima jako zakladni a ostatni odstiny vznikaji jejich
kombinaci. Pro toto zékladni barevné spektrum se uzivé zkratka RGB (v anglictin€ Red,
Green, Blue). Po dlouhou dobu byl systtm RGB zakladem obrazovych snimacu a
obrazovek. Samotna Maxwellova technika vSak byla stile pomérné neprakticka a

nakonec nezaznamenala uspéch.

e Louis Ducos du Hauron
Odkazu Jamese Maxwella vyuZil pozdéji Francouz Louis Ducos du Hauron, ktery
zacal pouzivat kromée principu RGB, ktery je né¢kdy oznacovan jako princip ,,auditivni®,
1 svij vlastni postup — takzvany princip ,,subtraktivni®. Zde jiz netvofily barevné
spektrum slozky Cervena, zelena a modra, ale zluta, azurova (tyrkysova) a purpurova
(rizova). Tyto tii snimky bylo tfeba nasledné umistit co nejpiesnéji za sebe (aby se

prekryvaly) a timto zpiisobem pak tvofily barevnou fotografii.

9 DAVISON, M. Kdy, kde, proc a jak se to stalo, Readers Digest Vybér, 1997. s. 448. ISBN: 80—902069—
6-4. parafr.
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e Frederic Eugene lves

Skute¢nou barevnou fotografii vyvolal az v roce 1888 Ameri¢an Frederic Eugene
Ives. Vyraznou mérou na vzniku barevné fotografie se podileli i bratfi Lummiérové
(prikopnici filmu a kinematografie), ktefi vytvofili takzvany ,.autochrom®, tedy
V podstaté prvni pruhledny diapozitiv. M¢l podobu sklenéné desky pokryté barevnou
mozaikou mikroskopickych zrnek, zprvu bramborového Skrobu, obarvenych na
oranzovou, zelenou a modrou barvu piekrytych panchromatickou neboli barvonosnou
emulzi. Pfi expozici potom svétlo pronikalo rtiznobarevnymi zrnky a po vyvolani do

pozitivu tak vznikl barevny obraz.

Ptinos téchto tfi osobnosti byl pro vznik a vyvoj barevné fotografie skutecné
veliky. Stejné jako u vzniku samotné fotografie i v ptipad¢ barevné fotografie se vSak
na jejim vzniku podilelo jest€¢ mnoho dalSich osobnosti. Zminit je zde potieba jesté

jména jako Alexander Becquerel, Adolf Miethe, Karel Schinzel nebo William Gullick.

1.2. Od fotografie k filmu (1826 — 1895)

Vznik a vyvoj fotografie a fotografickych ptistroju byl pro zrod kamery a filmu
nepostradatelny a podmitiujici. Bylo jen otdzkou ¢asu, kdy se podaii skloubit technické
funkce fotografickych pfistrojii, reprodukéni moznosti fotografie a samoziejmée
autenticitu snimaného obrazu, kterou fotografie pfinasely a ktera byla dosud nevidana.

V nasledujicich bodech rozebirame trendy vyvoje.

1.2.1. Fyzikalni a technické predpoklady vzniku videokamery a filmu

Ptechod od statického obrazu k pohyblivému je postaven na naprosto zakladnim
principu, kterym je ,,nedokonalost lidského oka“. To dokaZe jednotlivé snimat pouze
urCity pocet statickych obrazi za vtefinu, pokud jsou tyto obrazy, s menSimi
odchylkami za sebou kladeny rychleji, oko je vnima jako plynulé. ,, Nevnimame je tedy
jako statické, ani nevnimame kratké prestavky v promitani mezi jednotlivou vyménou

obrazkii. Tomuto stavu naseho oka, nebo jeho nedokonalosti, Fikame doznivani
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zrakového vjiemu.“*® Tohoto jevu si zacala jiz v prvni poloving devatenactého stoleti
v§imat fada vynalezcii, inovatort, ucenct, a to jak ve svété, tak u nas. V Cechach to byl
naptiklad znamy védec Jan Evangelista Purkyné, v Britanii astronom Jan Herschl, fyzik
Michael Faraday a dalS§i. Zacaly vznikat nejriiznéjsi ,,strojky*, Casto charakteristické
kukatkem a kotoucem, na kterém byly jednotlivé obrazky. Rucni klikou se kotou¢
s obrazky roztdcel a vznikl tak dojem plynulého pohybu. Pro tyto pfistroje vzniklo
mnoho oznaceni (naptiklad Faradayovo kolo, thaumatrop, fenakistiskop, stroboskop),
ale jejich princip je takika stejny nebo velice podobny. VySe zminénych vlastnosti se
pokouselo vyuzit mnoho osobnosti, bylo provedeno mnoho pokusii a vyrobeno velké

mnozstvi ptistroji. V nasledujicich bodech zminujeme ty nejdilezitéjsi z nich.
e Thaumatrop

Thaumatrop byl oficidlné€ prvnim primitivnim ,,vynalezem* neboli spise objevem,
ktery vyuzival zminéného ,,doznivani zrakového vjemu®, respektive zrakového klamu
(v angli¢tiné princip — ,,Persistence of Vision*. Podileli se na ném Vv roce 1824 dva
Britové — Peter Roget a John Ayrton Paris. Zpravidla mél podobu kulaté
nékolikacentimetrové placicky, na jejiz svrchni stran¢ byl v urcité poloze obrazek. Na
spodni stran¢ byl obrazek jiny, pfipadné témét stejny, avSak v trochu odlisné poloze. Na
obou okrajich placicky byl ptipevnén provazek, jehoz konce bylo potieba ,,natocit” a
nasledn¢ pustit. Placicka se nasledn¢ diky zdkonu setrvaCnosti zacala rychlosti,
Vv zavislosti na mife ,,natoCeni®, v opacném smérem otacet. Pro lepsi predstavu nam
poslouzi nasledujici obrazek. Thaumatrop v tomto ptipadé vytvati iluzi ptaka v kleci.

V jinych ptipadech vytvafi i iluze pohybu.

Y MOTEIL, J. Filmovd kamera, 1. vyd. Praha SPN, 1970, skripta AMU, s. 310. Signatura: PK—
N0012.801 . cit. s. 3
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Obrazek 7: Thaumatrop

Zdroj: RALPH, Handbuch zur Story- und Charakterenentwicklung mit einem Leitfaden fiir die
Umsetzung als Animation [online] [12-02-27]. Dostupné z WWW: <http://ralph.nugob.org/>

e Fantaskop, stroboskopicky kotou¢, magicky buben

Prvni zminény fantaskop vytvofil v roce 1832 Belgican Joseph Plateau. Pfistroj
mél za kol vyvolavat iluzi pohybu pomoci takzvaného stroboskopického efektu. Jeho
konstrukei tvotily dva disky a po okrajich vnitiniho disku bylo kolem dokola né€kolik
charakterové stejnych obrazkl v lehce odlisSnych polohach. Druhy vnéjsi disk mél
V sob¢ otvor, kterym bylo moZné obrazky pozorovat. Po roztoCeni disku vyvoléaval
fantaskop iluzi pohybu. Ve stejném roce si nezavisle na ném nechal patentovat Rakusan
Simon Ritter von Stampfer pfistroj - stroboskopicky kotou¢. Ten fungoval na stejném
principu jako fantaskop a byl mu velice podobny. Stampfer vSak ve vyvoji pokracoval a
kratce nato sestrojil takzvany magicky buben. Princip optického klamu zde byl opét
stejny, avSak obrazky nebyly umistény na kulaty disk, nybrz na vnitini stranu bubnu,
ktery se otacel pomoci kliky. Na nasledujicich obrazcich mizeme vidét jeden z modeli

fantaskopu a jeho detail.
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Obrazek 8: Fantaskop

Zdroj: PROFIMEDIA, [online] [2012-03-10] Dostupné z WWW;
<http://www.profimedia.cz/fotografie/fantascope-disk-s-tanecni-par/0090611593/>

Vyse zminéné jednoduché piistroje vyuzivajici ,,doznivani zrakového vjemu‘
staly na prvopocatku zrodu filmu. Za pomérné kratkou dobu se téchto prostredkli

snazilo vyuzit mnoho osobnosti a vyvoj v oblasti pohyblivého obrazu pokracoval.

1.2.2. Vyuziti fotografie a jejich prostredki

e Praxiskop + kinematoskop

ey

Praxiskop sestrojil ptivodem britsky fotograf a vynalezce Zijici ve Spojenych
statech — Eadweard Muybridge, ktery se taktéZ zabyval studiem pohyblivého obrazu.
V této dobé jest€¢ nebyly k dispozici celuloidové filmové pasy, a tak Muybridge
pouzival jako nosi¢ fotografie. Ty za sebe nasledné skladal na otacivy kotou¢ (na
principu fantaskopu), jehoz pohybem byla vyvoléna iluze pohyblivého obrazu. Uplné
prvni sérii snimkl cvélajiciho koné pofidil vroce 1872. Postup pii snimani byl
nasleduvjici: ,, Podél zavodni drahy bylo postaveno 24 fotografickych komor, které mély

natazeny od zaverky provazky pres zavodni drahu. Na znameni pistalkou dvacet ctyri
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fotografii pripravilo mokré desky a vlozilo je do fotografickych pristroju. Jesté nezli

desky mohly uschnout, probéhl kolem kiifi, ktery se tak sam vyfotografoval. “**

Zobrazovani snimkG se d¢lo prostiednictvim jeho dalSitho vyndlezu —
kinematoskopu. Muybridge dale pofizoval nejriznéjsi snimky. VétSina z nich
zachycovala pohyb zvifat a diky tomu pak vzniklo oznaceni ,,zoopraxiskop®“. Ze
snimani pohyblivych obrazki, postavenych na tomto principu, se nakonec Stal
samostatny obor nazyvany ,.chronofotografie“. Muybridge je diky svému vynalezu
povazovan za prikopnika tohoto oboru, avsak nazev je odvozen az od pfistroje Julese

Mareyho, ktery rozebirame v dal$im bodé.

e Chronofotograf

Na pokusy Muybridge zacal navazovat svymi pokusy francouzsky Iékar a
fyziolog Jules Marey. V roce 1882 sestrojil takzvany chronofotograf, ktery byl o néco
dokonalej$i. Vzhledem k jeho podobé — dlouhému objektivu a ramenni opérce, se vZil

také pod nazvem ,,fotopuska“.

Obrazek 9: Chronofotograf

Zdroj: NITROFILM, [online] [2012-03-10] Dostupné z WWW:

<http://www.nitrofilm.pl/strona/lang:pl/konserwacja/historia-techniki-filmowej.htm>

Y MOTEIL, J., Filmovd kamera, 1971. cit. s. 6
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1.2.3. Vznik prvni filmové kamery

e Kinetograf

Vynalez kinetografu je z dilny proslulého amerického vynalezce Thomase Alvy
Edisona. Ten je znam zejména diky vynalezu zarovky a fonografu, ale vyraznou mérou
ptispél i k vyvoji snimani pohyblivého obrazu. ,,Sestrojil prvni piijimaci filmovou
kameru zvanou kinetograf, ve které pouzil ke snimani perforovany filmovy pas Sire 35
mm. Svitkové filmy vyrobila firma Eastman Kodak v americkém Rochestru.“* Stalo se
tak v roce 1889. Pozorovat obraz bylo mozné prostiednictvim takzvaného kinetoskopu.
Ten mél podobu ,, skriniky, v niz plynule film plynule bézel a vhodnou clonou se
Jjednotliva policka odkryvala. Pristroj se uvadel do cinnosti po vhozeni mince. «13
Kinetoskop mél ale jednu velkou nevyhodu — umoznoval sledovani obrazu pouze jedné
osobé. Ve svém ateliéru Cerna Mary nato¢il Edison n&kolik scének, naptiklad s boxery,
akrobaty nebo $asky, které pak lidé sledovali prostiednictvim kinetoskopu. Edison
nepiedpokladal, Ze by jeho vyndlez mohl mit ve spolec¢nosti néjaky vétsi uspéch. Opak
byl ale pravdou. Vetejnost si pohyblivé scénky velice oblibila a nasledné zacala bazit po

promitani zvétSenych snimkt na platné. Pred vynalezci a nadSenci v tomto oboru stal

tedy novy ukol.

Obrazek 10: Edison obsluhujici kinetograf

2 MOTEIL, J., Zdklady prace s filmovou kamerou, 1970. cit. s. 5
3 Tamtéz
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Zdroj: SAMUELS, E., Motion pictures [online] [12-03-10] Dostupné z WWW:

<http://www.edwardsamuels.com/illustratedstory/isc3.htm>

1.2.4.Prvni projekce pohyblivého obrazu

Dostavame se k dalSimu dtlezitému bodu, kterym je projekce pohyblivého obrazu.
Jak jsme se zminili, naptiklad Edisondv Kinetoskop umozinoval sledovani obrazu pouze
jedné osobé&. Postupem casu se vSak stale vice vyuzival jednoduchy princip, v této praci
jiz zminéné, laterny magiky. Diky ni uz nebylo nutné sledovat obrazky naptiklad pies
kukatko. Umoziovala totiz na podobném principu jako camera obscura — projekci
mnohokrat zvétSenych obrazkl na bilou zed’. Nékteré zdroje uvadi, ze prvni pohyblivé
kreslené obrazky promital na platno jiz v roce 1853 rakousky general Von Uchatius.™*

Masov¢jsi vyuziti laterny magiky vSak nastalo az o mnoho let pozdéji.

1.2.5.Vznik hraného filmu, poc¢atek éry némého filmu

e Kinematograf

Mnoho osobnosti se opét pokouselo promitani pohyblivych obrazki zdokonalit a
zacCala také probihat vefejnd promitdni. Rozhodujicim byl rok 1895 spjaty se jménem
bratii Augusta a Louise Lumiérovych a jejich vynalezem Kinematografu. Tento piistroj
byl zaroven kamerou 1 projektorem a dokonce bylo mozné jeho prostfednictvim film i
kopirovat. Tento pfistroj mél podobu ,, svétlotésné krabice s objektivem v prrednim viku a
S genidlnim hackem excCentricky umistenym na obvodu kotouce, tzv drapdkem, ktery
meénil plynuly pohyb filmu na preruseny. Protoze v kamere bylo pouze 15-17 metrii
filmu, nebylo treba ozubeného transportniho valecku. “ Obraz se zaznamenaval na

., krokové se posunujici prusvitny pas, faze po fazi tak, aby pri pozdejsim promitnuti

“(MOTEIJL, 1971)
> BARAN, L., Zdzraky filmového obrazu, Praha: Panorama, 1989. s. 318. ISBN: 11-055-89 09. cit. s. 11
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vyvolalo v divdcich iluzi pivodniho pohybu“*®

Témito vlastnostmi kinematograf
pred¢il Edisontv kinetograf a kinetoskop. Prvni nevefejné promitani prob&hlo 22.
biezna 1895. KliCové bylo vSak datum 28. prosince 1895, od kterého zacali bratii
Lumiérové prostfednictvim kinematografu Vv pafizské kavarné Grand Cafe provadét
vefejna promitani. Za prvni film je povazovan Piijezd vlaku. V tento moment vznikla
kinematografie'’, pojem dnes dobfe znamy a piirozené odvozeny od zmin&ného

vynalezu.

Je zajimavé, Ze stejné jako Edison v piipadé Kinetografu a kinetoskopu i bratti
Lumiérové svému vyndlezu nepiikladali zvlastni vdhu a prohlasovali, Ze nema
prazddnou budoucnost. Ludvik Baran (1989) ve své publikaci zmifuje, Ze jim
francouzsky filmovy nadSenec a pozdéjsi rezisér Georges Méliés za vynalez nabizel
padesat a nakonec i sto tisic frankil. August Lumiér vSak Udajné odpovedél: ,,Mlady
muzi, mate Stésti, ze mlj vynalez neni na prodej, piivedl by vas na mizinu. Je to
védecka zajimavustka bez prazadné obchodni hodnoty.“ Na nasledujicich obrazcich

mizeme vidét zminény kinematograf:

Obrazek 11: Auguste Lumiére obsluhujici kinematograf

Y LEVINSKY, O., Film a filmovd technika, Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1974. s. 353,
ISBN: 040067. cit. s. 139
Y (MOTEJL, 1970)
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Zdroj: WORDPRESS [online] [2012-03-10] Dostupné z WWW:
<http://famousfrenchfilms.files.wordpress.com/2010/01/cine6221.jpg>

Stejné jako vSechny doposud provadéné pokusy o zachyceni filmového obrazu i
snimky bratfi Lumiéri byly némé. Na piedchozich fadcich jsme se zminili, Ze se od po
promitani v pafizském Grand cafe roku 1895 datuje oficialni vznik kinematografie a
tedy vznik plnohodnotného filmu. Toto datum je tedy mozné oznacit také jako pocatek

Ery némého filmu.

1.2.6. Vznik animovaného filmu

Prestoze projekce pohyblivych kreslenych obrazkii probihaly jiz v poloviné
devatenactého stoleti, oficidln¢ prvni animovany film byl paradoxné promitan az o
nékolik desetileti pozdéji, dokonce pozdé€ji nez prvni hrany film, a to 12. ¢ervna roku
1913. ZaslouZil se o to American Randolph Bray a jeho kratky ,,film* neboli spiSe scéna
s “pobihajicim a poskakujicim psem®. Kvalita projekce byla samoziejmé z dneSniho
hlediska velmi S$patna, ale tuto udalost mizeme oznacit jako dal$i meznik ve vyvoji

animovaného filmu.*®

1.2.7.Snimani zvuku a prvni zvukovy film

O snimani, pfenos a zaznam zvuku se pokouSelo mnoho osobnosti a vzniklo

mnoho ,,experimentalnich* pfistroji. Prvni podminkou byl vSak vznik mikrofonu.

¥ (MOTEJL, 1970)
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e Mikrofon

Hlavnim impulsem k vzniku tohoto pfistroje byla zejména snaha o vyndlez
telefonu. Na tom se podilelo skute¢né mnoho osobnosti a informace o jeho skutecném
puvodci se velice rozchazeji. Nekteré zdroje oznacuji za jeho vyndlezce Antonia
Meucciho,™ jiné Johanna Phillipa Reisse®. Oba dva své piistroje sestrojili v roce 1960.
Alexander Graham Bell, ktery je také velice Casto oznaCovan za vynalezce telefonu, je
vSak se svym pfistrojem az nékolikaty v pofadi. Oznacit skute¢ného vynalezce
mikrofonu je stejné obtizné jako v piipadé telefonu, nebot’ mikrofon je jeho nezbytbnou

soucasti.

Takika vSechny prvni typy mikforoni pracovaly na podobném principu.
Trychtifem do vnittku mikrofonu putovaly zvukové vibrace, které rozkmitavaly
membranu, a ta pisobenim na elektrodu a ,elektricky obvod“ vytvarela elektrické
impulsy, které bylo nasledné mozné pienaset. Nejdiive po kabelu, pozdé&ji s vyuzitim

antény i vzduchem.

Po sestrojeni prvniho mikrofonu a telefonu se pted vyvojafi objevila nova vyzva.
Zvuk jiz bylo mozné snimat, pienaSet a také zesilovat jeho intenzitu, ale nikomu se ho
zatim jeSt¢ nepovedlo trvale zaznamenat. Zapocaly tedy dalsi experimenty a nakonec

byl sestrojen nésledujici ptistroj, ktery tuto schopnost umozioval.

e Fonograf
Tento vynalez Thomase Alvy Edisona z roku 1877 jiz umoZzioval nejen snimani
zvuku, ale také jeho zaznam. Fonograf mé¢l podobu skiinky s rozsifujicim se trychtyfem,
jenz zachycoval zvuk, pfesnéji feCeno zvukové vibrace. Za trychtyfem byla umisténa
membrana, ktera na raménku rozkmitavala piipravenou jehlu, ktera ryla drazku
s hloubkou odpovidajici intenzit¢ zvuku dopadajiciho na membranu do otacejiciho se
voskového valecku, pohdnéného ptivodné hodinovym strojkem. Pti reprodukci zvuku se

naopak vychylky tentokrat snimaci jehly pfenasely na membranu umisténou ve vétsim

9 CARROLL, R., Bell did not invent telephone, 2002[online] [pieklad. 2012-03-14]. Dostupné z WWW:
<http://www.quardian.co.uk/world/2002/jun/17/humanities.internationaleducationnews>

2L ANE, R., First telephone by Johann Phillip Reiss, 2011 [online] [pieklad. 2012-11-05]. Dostupné

z WWW: <http://www.washingtonpost.com/lifestyle/kidspost/first-telephone-by-johann-philipp-reis-was-
laughed-off-as-a-toy/2011/10/31/gIQAM4TZ2N _story.html>
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reprodukénim trychtyii a ta svym rozkomitanim vytvarela zvuk. Na tento pfistroj svymi
pokusy nasledné navazal Ameri¢an Emile Berliner a sestrojil v roce 1877 prvni verzi
svého mikrofonu a v roce 1888 prvni gramofon. Vyuziti zdznamu zvuku ve filmovych
dilech nastalo az o né€kolik desitek let pozdéji. Tvirci filml, které se stavaly stale
oblibengjsimi, zacali jako zvukovou doprovodnou kulisu vyuzivat nejprve zpev a Zivou
hudbu. Pozdgji zminény gramofon, jehoz zvuk vSak byval moc tichy, anebo
magnetickou pasku. V obou piipadech byla synchronizace zvuku a obrazu dosti
naro¢na. Snahou mnoha vynalezcti tedy zacalo byt obraz se zvukem pevné spojit. ,,Slo
tedy o to, aby obraz i zvuk byly zaznamenavany najednou, na jediném filmovém pdsu.
Proto bylo treba prevést chvéni zvukovych vin, které jsou nositeli zvuku, na vhodné
svetelné impulsy. Zaznam zvuku na filmovém pdsu odpovidda celkem zdaznamu na
gramofonové desce s tim rozdilem, Ze pri nahrdvani desky je mikrofon spojen s
aparaturou, kterd podle intenzity zvuku vnikajictho do mikrofonu vyryva zlabky na
desce, pri zapisu na filmovém pdsu je mikrofon spojen s vhodnym svételnym zarizenim,
které zvuk prevadi na svételné kmity. To se odrazi na pasu citlivem na svétlo jako sirsi,

21 ’ r vr v )
““* Takovyto systém, daleko lepSi neZ zdznam na gramofonové desce, se

Cernd stopa.
nakonec podafilo vytvorit Lee De Forestovi v roce 1923. Na vyuziti jeho systému, a na
spojeni obrazu a zvuku obecné, méla nejvétsi zasluhu jedna z prvnich filmovych
distribu¢nich spolecnosti — americkd Warner Brothers, kterd patent vroce 1926
odkoupila. Premiéru prvniho zvukového filmu (Don Juan) uskutecnila v jesté v témze
roce ve Spojenych statech. Zvuk zde byl ale stile pouze ve formé hudebniho
doprovodu, jen slepsi kvalitou, nez poskytoval gramofon. Dalsi vyvoj vSak netrval
dlouho a jen o rok pozdé&ji — 6.10. 1927 uvedla Warner Brothers prvni mluveny hrany
film s nazvem ,,Jazzovy zpévak*“. Od tohoto data tedy v podstaté konéi éra némého

filmu. Nutno vsak fici, Ze némé snimky se piesto tocily jesté po dalsich nékolik desitek

let.

21 Q-KLUB — Technicky a prirodovédscky klub, Zvukovy film. [online] [cit. 2012-03-14]. Dostupné
z WWW: <http://www.quido.cz/objevy/film2.htm>
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1.2.8. Poéatek barevného filmu

Pokusy o tvorbu barevného filmu zacaly probihat jiz na pirelomu 19. a 20. stoleti.
Zpocatku byvaly naptiklad ¢ernobilé snimky ruéné kolorovany. Tento zpusob byl velice
naro¢ny a zdlouhavy. Dal$i experimenty probihaly s chemickymi roztoky, v nichz byly
cernobilé snimky louhovéany. Tento zptsob se nazyva ,,virdzovani*. Chemické latky pfi
ném podle svého charakteru dokazi bila mista na snimku zbarvit neboli natébnovat do
urcitého odstinu a praveé od roku 1912 byla jiz dostupna pfedem obarvena surovina. Na

nasledujicim obrdzku je mozné vidét snimky zabarvené do nékolika riznych odstind.

TArELY ,

Obrazek 12: Princip viraZovani
Film-Farbungen.

E Ifﬁﬂé
IIIIII*

i

Zdroj: FAMU, Virdzovani, 2011 [online] [2012-03-21] Dostupné z WWW:
<http://ifamu.cz/konvergence-ruce-v-siti/sdilene-plochy/Dejiny-filmu-nemy-film/Virazovani-a-tonovani-
pocatky-barvy>

Dalsi pokusy zacaly probihat s nejruznéjsimi barevnymi filtry, které byly
nejcastéji vkladany pted objektiv a taktéZ dokazaly snimek do urcité miry zbarvit.
Prvnim a nakonec i komeréné vyuzivanym systémem byl kinemacolor, jez okolo roku
1906 vyvinul britsky ,,vseumél*“ George Alberth Smith. Obraz byl pfi ném sniman a
stejné tak zobrazovéan pies dva barevné filtry — Cerveny a zeleny, ale film sdm byl
¢ernobily. Sniméani 1 promitani probihalo dvojndsobnou rychlosti stfidavé pies oba

ménici se filtry.
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Na Smithovu praci koneéné¢ po mnoha pokusech navazal a americky vynalezce
Herbet Thomas Kalmus se svym pielomovym systémem technicolor z roku 1917.
Stejné jako jeho ptedchiidce 1 on vyuzival dvou zminénych barev (Cervené a zelené).
Jeho principem vSak bylo snimat obraz na dva samostatné pasy, které byly nasledné
chemicky preparovany a spojovany v jeden. Ve stejném roce byl s jeho pomoci nato¢en
prvni film. Nejdulezitéjsim byl jeho vylepSeny systém zroku 1930 — tfibarevny
technicolor. Kromé Cervené a zelené vyuzival navic barvy modré. Jeho vyuziti ale piislo
az vroce 1932, kdy byl sjeho pomoci natoCen barevny animovany film z dilny

spoleCnosti Walt Disney — Flowers and tears (v Ceském prekladu Kvétiny a slzy).

. . . ; 22
Teprve o tomto filmu se mluvi jako o prvnim barevném snimku.

Obrazek 13: Technicolor

Zdroj: MUSEUM MIT 150, [online] [2012-02-21] Dostupné z WWW: <http://museum.mit.edu/150/12>

1.2.9.Prvni a Fadové typy kamer a jejich filmové nosice

Zaznam obrazu byl stejné jako u fotografie zachycovan na film, pfesnéji feceno na
filmové pasy. Az do vzniku analogu, a tedy vzniku elektromagnetického principu
zdaznamu ve dvacatych letech dvacatého stoleti, byl zdznam obrazu postaven stejné jako

u fotografie na principu ,,negativu® a ,,pozitivu* vytvofeném chemickotechnologickym

22 Zdroj: Q-KLUB — Technicky a ptirodovédécky klub, Zvukovy film. [online] [parafr. 2012-15-05].
Dostupné z WWW: <http://www.quido.cz/objevy/film2.htm>
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postupem. Pravé podle typu filmového pasu, presnéji feCeno dle jeho Sitky a kvality
zdaznamu, byly déleny tehdejsi kamerové pfistroje. V tomto ¢asovém obdobi byly

suverénn¢ nejvyuzivangjsimi nasledujici formaty:
e 35mm

Prvni standardni $itka filmového pasku byla 35 mm. Tento druh je také casto
oznacovan jako ,,Edisontiv format*, nebot” ho jako prvni uzil ve svém kinetografu v roce
1889. Uspéchu by viak nedosahl bez velkého piinosu Ameri¢ana Johna Carbutta. Ten
rok pied tim vytvoril filmovy pas na bazi celuloidu a nahradil tak dosud uzivany papir a
sklo, jez byly pro sniméani pohyblivého obrazu dosti nepraktické. Fotografické a filmové
pasky na principu celuloidu se s vétSimi ¢i menSimi Gpravami uzivaly jesté¢ nékolik
desitek let poté. Siika pasku by tak spravné méla nést jeho jméno, protoze Edison
tohoto objevu jen vyuzil. Na nésledujicim obrazku je jedna ze starych 35milimetrovych

filmovych kamer:

Obrazek 14: Filmova kamera Bolex Eclair - 35 mm

Zdroj: RAFCAMERA, [online] [2012-03-21]. Dostupné z WWW:

<http://rafcamera.com/images/mc/eclair.jpg >

e 16 mm
O oblast zaznamu pohyblivého obrazu zacinal byt ve spolecnosti stale v&tsi zdjem
a jiz zdaleka ne jen z filmovych spolecnosti. Spole¢nosti Kodak byl tedy v roce 1923

vytvofen novy format §itky filmového pasku 16 mm jako financné dostupnéjsi varianta
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pristroji formatu 35 mm. Pavodné byl urcen spiSe pro bézné amatérské uzivatele, ale
nakonec nasel Siroké uplatnéni jak v uzivatelské, tak v profesiondlni praxi. A to zejména
v oblasti zpravodajstvi a dokumentarnich a nizkorozpoctovych filmu, kde nebyly

kladeny tak vysoké pozadavky na kvalitu zaznamu jako v oblasti kinematografie.

Obrazek 15: Filmova kamera Bolex H-16 - 16 mm

Zdroj: BOLEXCOLLECTOR [online] [2012-03-21]. Dostupné z WWW:

<http://www.bolexcollector.com/timeline.html>

e 8mm
Podnétem k vyvoji tohoto legendarniho formatu byla opét snaha vyrobct o
zptistupnéni filmu $ir$i vefejnosti a ptirozené vétsi uplatnéni svych produkti na trhu.
Format s sitkou filmu osm milimetrti vyrobil v roce 1932 kdo jiny nez spolecnost
Eastman Kodak. V tomto ptipad¢ se jiz dosazeni obchodniho cile zdafilo na sto procent.
Tento format skutecné na plné obratky nastartoval novou éru amatérského videa. Kamer
uzivajicich tento format vzniklo béhem nékolika let velké mnozstvi typt. Jeden z nich

muzeme vidét na obrazku nize:
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Obrazek 16: Filmova kamera Bolex H-8 - 8 mm

Zdroj: Zdroj: BOLEXCOLLECTOR [online] [2012-03-21]. Dostupné z WWW:
<http://www.bolexcollector.com/timeline.html>

Vsechny tyto tfi formaty a na nich postavené kamery byly vyuZzivany jesté fadu
let. Nové se zacaly objevovat prakticky az s pfichodem analogového a samoziejmé
digitalniho zaznamu obrazu a nahravacich systému. Prakticky vSechny pfistroje také do
té doby fungovaly na mechanickém principu. Pro pohyb filmu a snimani bylo tieba
otacet klikou a n¢které typy umoznovaly pohon, pfesnéji feceno disponovaly
jednoduchou mechanikou, u které bylo tteba pted zaCatkem sniméni ,,natocit* kliky na
maximum, coz v mechanice natahlo ,,pérko*, obdobné jako u hodinovych strojkti, které
se po spusténi zdznamu zacalo pfirozené ,,smrStovat® a zajiSt'ovalo tak nasledny pohyb
filmu. Zde nastala samoziejmé dilezita zména s vyuzitim elektrického pohonu
mechaniky kamer, i kdyz u amatérskych kamer pro format 8 mm ziistal mechanicky

pohon zachovan prakticky az do konce jejich fyzické Zivotnosti.

1.3. Od filmu k televizi (1895 — 1925)

Princip pfenosu obrazu a jeho reprodukci na dalku formuloval jiz v roce 1843
skotsky hodinai Alexander Bain, mimo jiné vynalezce ptelomového vynalezu —
zaznamového telegrafu neboli faxu. Pro zminény pfenos obrazu bylo podle néj

zapotiebi:
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1.0obraz rozlozit na fadky a jednotlivé body

2.svételné hodnoty obrazovych bodu pievést na elektrické signaly a pii reprodukci

obrazu je opét slozit v obrazové body

3.aby u rozkladani a synchronizace obrazovych bodu probihalo synchronizované

Nutno fici, ze se tento badatel ve své teorii nemylil a postup pro pfenos obrazu na dalku
formuloval velice spravné, sam ale nikdy teorii v praxi nerealizoval, k tomu doslo az o

nékolik desetileti pozdéji.

1.3.1. Principy a zarodky televizoru

Ackoli vznik kinematografie datujeme do roku 1895, vznik prvniho modelu
primitivni mechanické televize spatiil svétlo svéta uz o vice nez deset let diive — v roce
1884. Vyvoj televize vSak trval jesté dlouhd 1éta a jeji vétsi vyvoj nastal az na prelomu

stoleti. Tato mechanicka televize fungovala na principu nésledujiciho vynalezu:

¢ Nipkowiiv kotou¢ a mechanicka televize

Tento pfistroj v roce 1883 sestrojil a v roce 1884 patentoval Némec s polskymi
koteny Paul Gotlieb Nipkow. Mé&l podobu kotouce s otvory uspofddanymi do spiraly.
Za kotouCem byl nainstalovan fotoclanek, ktery za piedpokladu dopadajiciho svétla
vydaval elektricky proud pifimo zévisly na osvétleni. Tedy ¢im siln€js$i svétlo na
fotoclanek dopadalo, tim silngjsi elektricky proud vznikal. Tento proud v Nipkowoveé
televizi kolisal podle toho, zdali byly jednotlivé body pfenaseného obrazu svétlé nebo

tmavé. Prvni Nipkowiv kotou¢ mél v priimeéru asi 25 cm a rozkladal obraz na 8 fadkd.

Proud v sobé tedy nesl informaci o jasu jednotlivych bodu a tento signal bylo

mozné po vedeni pfenaset na vétsi vzdalenosti. Na druhém konci byl pfijimac, ktery mél
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nasledujici podobu: na jeho pfedni strané¢ byla matnad sklenéna deska a za ni stejny
kotou¢ jako ve studiu. Za deskou uz byla pouze béznd neonka pfipojend k vystupu
elektrického proudu z piijimace. Pokud se kotou¢ tocil stejnou rychlosti jako ve studiu,
svétlo neonky snimané pies otvory rotujictho kotouCe vytvarelo na matné desce
prenaSeny obraz. Ackoli byla jeho kvalita velice Spatnd, tento Nipkowoviv primitivni
pfistroj byl vSak prvni, ktery byl schopen na dalku pienést obrazové body, a da se tedy
povazovat za prvni model ,,elektromechanické televize®. Pojem ,.televize* vSak vznikl

az o pét let pozdéji — v roce 1900 na francouzské mezinarodni vystavé Expo v Paiizi.®

Obrazek 17: Nipkowova ekektromechanicka televize

Princip mechanické televize

vysilat piijimac

fotobuiika -il\hi/..--—* ”
’ e e

F:‘ ¢ * Farovka

Nipkowiiv kotout Nipkowiv kotoué

Zdroj: RADIO KLUB OK1KHL, [online] [2012-03-25]. Dostupné z WWW:
<http://ok1khl.com/view.php?cisloclanku=2005052101>

Tyto dva prelomové vynalezy, respektive jejich vznik a vyvoj, byly na sobé vzajemné
hodné zavislé. Uplné prvnim piedpokladem jejich vzniku byl viak vznik zejména

nasledujicich dvou pfistroji a soucastek.

e Plynova trubice

Dal$im dilezitym pfistrojem, ktery pfispél ke vzniku videokamery a elektronické
televize, byla takzvana katodova trubice. Upln& prvni a experimentalni model této
ptelomové soucastky pochazel z dilny Némce Heinricha Geisslera. Ten v roce 1855
vytvoftil sklenénou vakuovou trubici obsahujici zfedény plyn a opatfenou rtutovou

pumpou. Na obou koncich trubice byly pfipévnény elektrody (na jedné stran¢ anoda, na

2 CESKA TELEVIZE, Technicky vyvoj televize v datech a souvislostech. [online] [parafr. 2012-04-13].
Dostupné z WWW: <http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/televizni-technika/technicky-vyvoj-
televize-v-datech-a-souvislostech/ >
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druhé katoda). Pti ptipojeni této soucastky ke zdroji elektrického napéti doslo v trubici
k elektrickému vyboji doprovazenému svételnym zarenim, které bylo v zavislosti na
tlaku a napéti vice ¢i méné intenzivni.

Obrazek 18: Princip prvni plynové katodové trubice

Gas Discharge Tube

To Vacuum Cathode Rays

P
e Travel from the cathode,
through the slit and toward

the anode. 24

Zdroj: DIPITY, [online] [2012-03-25]. Dostupné z WWW: <http://www.dipity.com/sari_o/Atomic-
Theory/>

Tento vynalez se vSak v praxi nijak neuplatnil. To se povedlo az o nékolik let pozdéji

Vv ptipad¢€ nésledujiciho pfistroje.
e Katodova trubice

Vynalezcem katodové trubice byl némecky univerzitni profesor Karl Ferdinand
Braun. Sestrojil ji vroce 1897 a vyuzil ji ve svém pfistroji osciloskopu, predchudci
takzvané snimaci elektronky. Katodova trubice je také Casto nazyvéana ,,Braunovou
trubici“. Z tohoto nazvu, v anglickém originale Cathode Ray Tube, vznikla zkratka
CRT, kterou byl po dlouhd Iléta oznacovan systém televiznich obrazovek a
pocitacovych monitord. Z Braunova vynalezu nasledné zacalo Cerpat a inspirovat se jim

nekolik dalSich osobnosti a byl stéZejnim jak ve vyvoji videokamery, tak televize.

2 pieklad: Anode,, Cathode “ — katoda, ,, Anode “ — anoda, ,, Vacuum pump ““ — vakuova pumpa, ,, Cathode
Rays “ — katodové paprsky (putuji skrz uzkou stérbinu k anod¢).
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Obriazek 19: Katodova trubice (a)

electron

cathode T

accelerating

deflection

coils
phosphorescent
screen 5

Precision Graphics 2

zdrojj  YOUR  DICTIONARY,  [online]  [2012-03-22].  Dostupné  z WWW:

<http://images.yourdictionary.com/cathode-ray-tube>

Poznamka: schéma principu na kterém funguje katodova trubice

Obriazek 20: Katodova trubice (b)

Zdroj: ENCYKLOPEDIA2, [online] [2012-03-27]. Dostupné z WWW:

<http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Crt>

Poznamka: skute¢na podoba katodové trubice

% pieklad: Accelerating anodes — ,, zrychlovaci anody , Cathode — ,, katoda *“, Deflection coils —
,vychylovaci civka “, Electron beam — ,, elektronkové délo “, Focus anode — ,, ohniskovad anoda“,
Phosphorescent screen — ,, fosforujici vrstva “.
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e Fotonka

Fotonka nahradila selenové fotoelektrické ¢lanky a po svém zdokonaleni dalSimi
vynalezci znamenala zna¢ny pokrok pro vyvoj televize. Popovilv a Marconiho objev
bezdratove radiotelefonie vytvoftil predpoklady pro pfendseni i televiznich signdlii na
vetsi vzdalenosti. Flemingtiv vynalez elektronky a dalsi objevy pak umoznily sestrojeni
zesilovacl — pfistroja k zesileni slabych elektrickych signalti. Objev katodové trubice

byl zakladem pfijimaci elektronky — televizni obrazovky.
e Elektronka

Prvni elektronku sestrojil vroce 1904 Anglican John Ambrose Fleming.
Elektronka je obvodovy elektronicky prvek, obvykle sklenéna ¢i keramickd vakuova
barika, ,,v niz je umisténa ve vakuu soustava elektrod, kterou je fizen proud volnych

elektronil emitovanych Zhavenou katodou*?®.

1.3.2. Pojem video, vznik videokamery

¢ lkonoskop/superikonoskop — snimaci elektronka

Rus Vladimir Kosma Zworikyn, plivodné asistent profesora Borise Rosinga,
ptevzal a wupravoval funkce Braunovy katodové trubice. Hlavni zlom ve
Zworikynové tvorbé nastal po tom, co se nechal inspirovat zajimavou, a nakonec pro
vznik televize stézejni mySlenkou profesora Cambella Swintona — tedy vyuZzit Braunovu
katodovou trubici nejen k zobrazeni, ale také naopak, tedy ke snimani obrazu. Zworikyn
V této oblasti zacal provadét pokusy a v roce 1923 bylo jeho usili korunovano
uspéchem. Patentuje si vyndlez ikonoskop, pozd€ji vylepSeny na superikonoskop,
kterym dosahl velkého uspéchu. Ptistroj byl prvni snimaci elektronkou a byl prvni hojné
vyuzivanou kamerou postavenou na elektronickém principu. Pro snimani v ném byla

vyuzita metoda sniméni jednotlivych bodli obrazu elektronovym paprskem, ktery byl

% KOZESNIK, J., STEPANEK, M., Encyklopedicky slovnik a-i, Praha: Akademia, 1980. s. 976. ISBN:
505-21-8561980. Cit. s. 580
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vychylovan vychylovacimi civkami. Paprsek snimal body obrazu jako naboje ze slidové
desticky pokryté rozptylenymi, navzajem nespojenymi ¢asteCkami mozaiky. Desticka
byla umisténa uvniti trubice a optikou se na ni zobrazovala snimand scéna. Citlivost
ikonoskopu byla vysoka. Prakticky od této chvile vznika pojem ,,video® a téz S nim

spojeny pojem ,,videokamera“.

Obrazek 21: Superikonoskop

Q elektronovy paprsek

hd

stinitko

Snimaci elektronka(superikonoskop)
CESKA TELEVIZE, [online] [2012-04-03]. Dostupné z WWW: <http://www.ceska-

televize.uvadi.cz/princip.html>

Zworikyn v nasledujicih letech vedl ohledné patentu na ikonoskop (respektive
prvenstvi o vyndlez videokamery) dlouhy soudni spor s Ameri¢anem Philo
Farnsworthem. Ten v roce 1927 vytvofil pfistroj na velice podobném principu. Byl jim
takzvany obrazovy disektor (dissector), taktéZ fungujici na principu Braunovy katodové
trubice a o néco dokonalejSi nez Zworikyniv ikonoskop. Farnsworth ale nakonec

soudni spor o prvenstvi prohral.

Zworikyn vynalezl kromé ptelomového ikonoskopu vroce 1924 i prvni CRT
obrazovku nazvanou kineskop. Na nasledujicim obrazku ilustrujeme podobu a schéma

této obrazovky. Elektronku zde na obrazku piedstavuje ,,elektronkové délo*.

44


http://www.ceska-televize.uvadi.cz/princip.html
http://www.ceska-televize.uvadi.cz/princip.html

e Ortikon, superortikon

Ob¢ videokamery byly vylepSenim zminéného ikonoskopu, respektive snimaci
elektronky. Ortikon i superortikon byly citlivéj$i na svétlo a diky tomu bylo mozné
nataceni i V mén¢ osvétleném prostiedi. V budoucnu zacaly vznikat mnohé dalsi typy,
naptiklad: vidicon, plumbicon, saticon, s mensimi ¢i vétSimi upravami. Zakladni princip

byl vSak v podstaté stejny.

1.3.3.Vznik televizoru

Jak jsme se mohli ptesvédcCit, v oblasti zobrazovani videa jiz prob&hlo nékolik
pokusti, vznik plné elektronické televize s moznosti pfijmu analogového signalu je vsak
ptipisovan az skotskému vynalezci Johnu Logie Bairdovi. Ten zprvu experimentoval
s principem Nipkowova kotouce a jeho zarodkem osmifadkové mechanické televize.
Zopakujme si, zZe osvétleny snimany objekt byl pies rotujici kotou¢ sniméan fotobutikou,
snimaci elektronkou, v niz se ménila intenzita prochazejiciho proudu zmén intenzity
dopadajiciho svétla. Proud pak moduloval (respektive podle charakteru snimaného
objektu rozlozil) nosnou vysokofrekvencni vinu, kterou bylo mozné prostiednictvim
vysilaci antény vysilat a pomoci pfijimaci antény a pfijimace piijimat. Soucasti
zminéného pfijimace byla neonova doutnavka neboli vybojka, jejiz jas se menil podle
modulace vysokofrekvenéni nosné vlny. Svit této doutnavky pozoroval divak skrz
otvory Nipkowova kotouce, jenZ se otacel synchronné s kotouc¢em rozkladovym v misté
vysilace. AZ v roce 1925 vytvofil John Baird sviij model 30tfadkové elektromechanické
televize a ve stejném roce zalozil prvni televizni spolecnost — Television Ltd. Obraz
bylo tedy jiz moZzné na dalku pienaset. Tato televize vSak nebyla spolehliva a obraz mél
nizkou kvalitu. Pozdéji, pfesné 3. ¢ervence 1928, vsak predvedl Baird sviij dalsi pfistroj
pro zobrazovani videa, jiz povazovany za prvni model televizoru. Experimenty
s televiznim vysilanim pak zacaly v roce 1929 na vinach britské BBC. Od roku 1936 jiz

zacala vysilat pravidelné.
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1.3.4.Prvni vysilaci TV standardy

Parametry televiznich pfijimact se velmi ¢asto ménily. Zejména pocet fadkl u
televizoru stale nartstal. Z Bairdovych 30 byl ¢asem zvySovan na 60, 90 a 120.
V obdobi pocatku tficatych let vSak nastal problém. Kvalita obrazu sice stoupala, ale
v souvislosti s tim bylo nutné pfenaset i vétsi mnozstvi obrazovych informaci a Sitka
pasma rozhlasové frekvence, na které bylo dosud televizni vysildni provadéno,

prestavala stacit.

Bylo tedy nutné pfejit na jinou a vyssi frekvenci. Ve Francii a Némecku byla roku
1935 zvysena na 40 MHz a pocet fadka se tak mohl opét zvysit. V tomto ptipad€ na 180
radku s tficeti péti obrazky za sekundu. Rust dale pokracoval ptes 240 na 343 tadkd, na
které jako prvni ptesly vroce 1936 Spojené staty americké a v roce 1938 nakonec i

Sovétsky svaz.

Ve Velké Britanii se ve tficatych letech zacala pouZivat televize a televizni
vysilani s 405 tadky. V téchto hodnotdch nakonec zacalo i prvni pravidelné vysilani
vroce 1936. Na tzemi Sovétského svazu byl ke konci tficatych let pifipravovan
prechod na televizni obraz se 625 tadky, ale tento krok se, z diivodu vypuknuti druhé
svétové valky, kterd vyvoj Vv oblasti televize a televizniho vysildni obecné takika
zastavila, nakonec neuskutecnil. Vyvoj v této oblasti pomalu pokracoval pouze ve

Spojenych statech, kde se z 441 tadki postupné prechéazelo na 525 fadk.

Po konci valky bylo vysilani postupné opét obnovovano. Jesté v roce 1945 bylo
spusténo ve Francii, Sovétském svazu a Velké Britanii. Pro Spojené staty byl nakonec
definitivné stanoven standard s 525 tadky a v Evropé se zminénymi 625 fadky. Oba

. o 27
jsou vyuzivany dodnes.

2 MIKE, Komercni formaty videa a TV, [online] [parafr. 2012-04-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.tvfreak.cz/art doc-B274916590DABOAFC125727C0059E59E.html>

46


http://www.tvfreak.cz/art_doc-B274916590DAB0AFC125727C0059E59E.html

1.3.5.Barevné TV vysilani a televizor pro prijem vysilani v barvé

Z divodu hospodarské krize a druhé svétové valky se obecné vyvoj v oblastech
snimaci techniky, filmu a televize vyraznym zpisobem zpomalil. Prvni modely
barevnych televizori se zacCaly objevovat az v padesatych letech a prvni barevné

televizni vysilani probéhlo ve Spojenych statech v roce 1954.

V piipad¢ barevné televize je oproti Cernobilé televizi logicky nutné kromé
informace 0 jasu prenaset i informaci o barvé, tedy o jejim barevném tonu a sytosti.
Stejné jako v piedchozim ptipadé prvni barevné videokamery technicolor i zde se
vyuzivd miSeni tfi zdkladnich barev — cCervené, zelené a modré, podle nichz lze
V rizném pomeéru vytvofit celou stupnici barevnych odstint véetné cerné, bil¢ a odstinti
Sedé. Postup barevného snimdni, pfenosu a zobrazeni televiznim pfijimadem je

nasledujici:

a) V barevné kamefe se pomoci snimace ziskavaji zminéné tii zakladni barevné
RGB signdly, které jsou vSak pii zpracovdni kamerou zaznamenany a stejné tak

z vystupu pienaseny jen jako tyto dva:

jasovy — tedy signal obsahujici informaci o stupni jasu dané¢ho zaznamu

pfenosovymi systémy, o kterych se jeSt€¢ zminime, jejich odliSnost spociva ve zpiisobu

vytvareni a prenosu barvonosného signalu.
b) Pfenos obrazového signalu pomoci vysilace.
¢) Piijem pomoci pfijimace (antény).

d) Zobrazeni televiznim piijimacem. Tedy opétovné ,slozeni* signalu jasového a
barvonosného pomoci luminiscencnich prouzkii, zaticich ¢ervené, zelen¢ a modie. Tyto
tfi zékladni barevné odstiny se vzdjemné prolinaji a zobrazuji scénu. Obrazovka
systému online barevného televizniho pfijima¢e ma velmi jemnou strukturu, kterou

vytvareji svislé prouzky. Diky tomu neni z urcit¢ vzdalenosti okem rozliSitelna a
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vnimdme tak vysledny barevny obraz, ktery mize mit vSechny odstiny barev. Prvni
barevné obrazovky ale byly feSeny systémem delta, ktery se skladal z jednotlivych bodt
konvergence a mén¢ odolny proti vliviim cizich magnetickych poli, naptiklad vedle

. ey ’ 7 wesr « v 28
televizoru stojicich reproduktorovych soustav, rozhlasového ptijimace a podobné.

Evropsky kontinent byl v ptipad¢ barevného vysilani za Spojenymi staty hodné
pozadu. Barevné vysilani se spustilo v zapadni Evropé az v roce 1967. V tehdejSim

Ceskoslovensku jets o Sest let pozdgji, tedy v roce 1973.%°

1.3.6. Vysilaci TV systémy

Vysilaci systém je velmi zjednoduSené feCeno piesné definovany standardni
format se stanovenymi a podle jeho typu rozdilnymi parametry, ve kterém cely proces
vysilani probihd. V nasledujicich bodech se zminime o tfech prvnich a zakladnich

vysilacich systémech.
e NTSC (National Television System Committee)

Tento americky syst¢ém byl uveden do provozu vroce 1940 a byl prvnim
vysilacim systémem svého druhu vibec. Dodnes je vyuzivan v Severni Americe,
Kanad¢ a nékterych statech Asie. Pracuje s frekvenci jasového signalu az 4,2 MHz a
barvonosného 3,6 MHz a standardnim rozliSenim 720x486 obrazovych bodu. Zvuk je
pfenasen na frekvenci 4,5 MHz. Pomér stran filmového okna je 4:3. Systém zobrazuje
30 snimkd za vtefinu. Tento Gdaj se také udava ve zkratce Fps (z angl. frame per

second).

8 REICHL, J., Princip televize [online] [parafr. 2012-03-17]. Dostupné z WWW:
<http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/374-princip-televize>

¥ POLAK, L., Barevnd televize véera oslavila osmdesat let [online] [parafr. 2012-03-17]. Dostupné
z WWW: <http://www.digizone.cz/clanky/barevna-televize-vcera-oslavila-osmdesat-let/>
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e PAL (Phase Alternating Line)

PAL je evropska vysilaci soustava vyuzivana od roku 1967. Jde v podstaté o kopii
amerického systému NTSC, avSak s n¢kolika vylepSenimi, zejména jsou to: zvySené
rozliSeni, pfesnéji rozsiteni poctu vertikdlnich sloupcii ze 480 na 576 a tedy na konecné
rozlisSeni 720 x 576 obrazovych boda. Dalsim je zvySeni frekvence slozky jasové z 4,2
MHz na 5 MHz a barvonosné z 3,5 MHz na 4,2 MHz. Zmény zaznamenala i zvukova
slozka systému. Jeho frekvence zde stoupla ze 4,5 na 5,5 MHz. Pom¢ér stran je rovnéz
4:3. PAL dokaze zobrazovat 25 snimkul za vtefinu, tedy méné nez ptibuzné NTSC. Na

rozdil od né&j jiz také dokaze korigovat fazova zkresleni a tim dopliluje presnéji

pfechody mezi jednotlivymi snimky (framy).

e SECAM (Sequential Couleur Avec Memoire)

ey ee

poloviny padesatych let. Prvni vysilani se vSak uskute¢nilo az v roce 1967. SECAM byl
prvnim barevnym vysilacim systémem na svété. Vychazi z obdobnych principt jako
syst¢tm PAL a jeho hlavni parametry (rozliSeni, frekvence jasu, barvy, zvuku, pomér

stran) jsou stejné. Vyuziva vSak jiného postupu pii zpracovani barev nez PAL.*®

Vsechny tyto systémy spadaji do kategorie systémi SDTV (Standard Definition
Television), tedy do systému se standardnim televiznim rozliSenim. Postupem c¢asu
zaCaly Vv zagjmu zvySeni kvality televizniho obrazu vznikat takzvané¢ EDTV, neboli
systémy s ,,rozSitenym rozliSenim* a kone€né HDTV systémy s vysokym rozliSenim. O

téch se vSak v praci jesté dale zminime.

0 VIT, V., Televizni technika, 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi BEN — technicka literatura, 1997. s. 720.
ISBN: 80-86056-04-X. parafr.
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2. CHRONOLOGICKY VYVOJ VIDEOKAMER

V piedchozi kapitole jsme se seznamili se zakladnimi principy snimani obrazu a
stejné tak se zarodky a uplné¢ prvnimi typy kamer fungujicimi na fotochemickém a
elektromechanickém principu. Rovnéz jsme zminili vznik televize, pojmu ,,video* a
»videokamera®“. Na zacatku této kapitoly se tak dostdvame k dal§imu vyvojovému
stupni, kterym je pocatek €ry analogového zaznamu obrazu, analogovych videokamer a
takzvanych analogovych nahrdvacich systémd, jejichz vyvoj byl pro tuto oblast velice
dilezity. Vzhledem k rozsahu tématu jsme dlouhou dobu vahali, podle jakého klice
vyvoj v oblasti videokamer popisovat a srovnavat. Nakonec jsme se rozhodli drzet se
prave vyvoje nahravacich systému v profesionalni, poloprofesionalni a amatérské neboli
uzivatelské praxi. Od popisu a dal§iho detailniho dé€leni na kamery filmové, reportazni,
studiové a amatérské jsme nakonec z mnoha divodt upustili. Vyvoj v téchto oblastech
se totiz velice prolinal a postupem cCasu zacinalo byt toto déleni nakonec i pomérné
bezpfedmétné. Videokamery sice stale byvaji prezentovany naptiklad jako ,.filmové*
nebo ,,reportazni, v principu vSak mezi nimi neni zadny vétsi rozdil a lisi se jiz spiSe
technickou kvalitou, odolnosti, komfortem obsluhy a rozdily v jejich pftislusenstvi, jako
jsou napiiklad rozdilné objektivy. Mnohé typy jsou proto také vyuzivany napii¢ vSemi

oblastmi. Na pocatku je vSak potieba osvétlit, ¢im se rozumi ,,nahravaci systém®.

e Nahravaci systém

V ptipadé¢ AV snimaci techniky bychom mohli tento pojem jednoduse vysvétlit
jako oznafeni pro ur¢itou modelovou fadu, jeZ v sobé zahrnuje Sirokou Skalu
technickych parametr. Ty se tykaji hlavné principu na kterém kamera obraz snima,
zpracovava a zaznamenava. Videokamery z jedné modelové fady se od sebe mohou liSit
naptiklad velikosti, tvarem, typem objektivu, ovladanim nebo konstrukci a kvalitou

snimaciho €ipu, ale parametry jejich nahravaciho systému zlstavaji v podstaté stejné.
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Kazdy systém ma svou pevnou charakteristiku a ur¢ité normované hodnoty. Nékteré
tyto hodnoty se mohou liSit podle vysilaciho systému, pro ktery je zdznam urcen, tedy
zda pro americky systém NTSC, evropsky PAL nebo francouzsky SECAM. V této praci

se budeme drzet hodnot a parametrii pro evropsky a tuzemsky vysilaci systém PAL.

Analogové a i1 pozd¢jsi digitalni systémy v sobé zahrnuji skute¢né velice Sirokou Skéalu

parametri, proto jsme snazili vybrat zejména ty nejpodstatnéjsi z nich:

a)Siika pasma — jas
Tento parametr vyjadfuje maximalni jasovou slozku konkrétniho nahravaciho
systému. Udava na jak vysoké jasové frekvenci je schopen systém snimat jas. Je zavisly
na kvalit¢ snimaciho ¢&ipu, kterym videokamera disponuje. Cim vy$§i ma systém
frekvenci, tim je na paprsky svétla citlivéjsi a je 1épe schopen snimat obraz i v méné

osvétleném prostiedi. Jasova slozka je udavana v megahertzech a je stale jednim

vvvvvv

b)Siika pdsma — barva
Jak jiz ndzev napovida, tento bod udava barevnou slozku systému, pfesnéji feceno
kvalitu barev, v podstaté tedy vérnost barev a jejich sytost nebo kontrast. Opét zde
plati, Ze ¢im vyssi je frekvence barvonosného signalu, tim vyssi je obrazova kvalita
snimku. A stejné jako v pfedchozim pfipadé i zde vyraznou mirou zélezi na charakteru
snimaciho ¢ipu videokamery, a to zda a jak je schopna snimat a zaznamenavat obraz,
tedy zda jedinym cipem pro vSechny tfi zakladni barvy RGB nebo naopak ze tii

samostatnych ¢ipti pro kazdou ze zékladnich barev spektra, tzn. Cervené, zelené a

wrw e

C)RozliSeni
Rozliseni videa udava pocet horizontalnich a vertikalnich obrazovych bodut videa.
U videokamer je Casteji udavan v poméru tadkia a sloupcti, tedy naptiklad 1024/768
(1024 na 768) obrazovych bodl, u fotoaparati se rozliSeni standardné udava
v megapixelech. Obecné jednoduSe plati, ¢im vyssi poCet obrazovych bodi, tim vice

megapixeld.
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d)Datovy tok
Datovy tok neboli bitrate oznacuje objem dat tedy ,,obrazovych informaci, ktery
je zaznamenavan bc¢hem jedné vtefiny zaznamu V konkrétni obrazové kvalité. Je
vyjadfovan bud’ v Megabitech, nebo Kilobitech. Tedy napiiklad 25 Mbps (hodnota pro
systém DV), ¢im je datovy tok systému vyssi, tim vétsi je nésledna velikost kone¢ného

videosouboru, ale piirozené také kvalita videozaznamu.

e) Kompresni pomér

Kompresni pomér vyjadiuje pomér, ve kterém je zaznam pied zapisem na
zaznamové médium komprimovan neboli zmensen — stlacen. Kvalita zdznamu se spolu
s vyvojem videokamer zvySovala, ale stejné tak se prirozené¢ zvySovala i velikost
vysledného snimku co do poctu v ném obsazenych informaci. Bez komprese tak mély i
kratké sekvence obrovsky datovy objem, coz bylo samoziejmé velice nepraktické a
v mnoha ptipadech nepfipustné, zejména pii pirenosu obrazu na velké vzdalenosti. I
kratké néckolikavtefinové snimky tak mohly mit napiiklad po nahrani do pocitace
nékolik stovek MB. Komprese mohou byt ztratové a bezztratové, s ponechanou
kvalitou obrazu nebo snizenou kvalitou obrazu. Pro kompresi a dekompresi pfi
prehravani zdznamu je zapotiebi takzvaného kodeku nebo také videokodeku.
Z hlediska kompatibility a standardizace je ale podstatna komplikace ve skutecnosti, Ze
jeden univerzalni videokodek neexistuje a mnoho systému tedy vyuziva rozdilné
moznosti. Nejznaméjsi je bezesporu kodek MPEG (Moving Picture Expert Group) a
jeho dalsi modifikace MPEG1, MPEG2, MPEG4, dale jsou to kodeky DV, DivX,
XviD, WMV a bezztratovy kodek Huffyuv. Lisi se v zavislosti na rozliseni a kvalité
obrazu a také na principu a zejména poméru, na kterém komprese funguje. Mnohé jsou

spolu kompatibilni.

f) Zaznamové médium
Zaznamovym médiem rozumime zdznamovy nosi¢, ktery videokamera nebo jiny
pfistroj pro zdznam AV zaznamu vyuzivd. V piipadech zaznamu na pasku zalezi

zejména na materidlu, Sifce a délce pasku. V ptipad¢ zdznamu na jiny nosi¢ je podstatna
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zejména jeho kapacita a rychlost pfenosu dat. Zpravidla nosice délime na a)
pasky/kazety, b) flash disky, pamétové karty, ¢) HDD neboli pevné disky s rotujicimi
plotnami a d) SSD (solid state disc) pracujici na obdobném principu jako média typu

flash, ale nemaji zadné rotujici ¢asti.

0)Odstup signdl — Sum

Zvukové a stejné tak obrazové snimace vykazuji nékteré nezadouci vlastnosti,
protoze v provozu jsou vystaveny ruSivym vliviim, které obecné nazyvame Sumy. Daji
se zjednoduSené rozdélit na vnéjsi a vnitini. Vnéjsi mohou byt zptisobeny naptiklad
vlivem rusSivého signalu blizkého vysilace nebo rozvodné elektrické sité. V piipade
vnitinich Sumi je jejich eliminace v podstaté nemozna (pouze v postprodukci), nebot’
jsou zpusobeny piimo samotnym snimacem a jeho elektrickymi vlastnostmi. Nejéastéji
se tak déje v zavislosti na vysoké teploté¢ vodict a polovodict snimace, jez ovliviiuje
rychlejsi pohyb elektroni a tim vytvati nezadouci Sum. Odstup signal — Sum vyjadiuje,
jakou odolnost méd konkrétni snima¢ nebo systém vii€i témto nezddoucim vlivam.
Odstup signal — sum je vyjadfovan v decibelech (dB) a ¢im vyssi je jeho hodnota, tim

Vys$i je jeho odolnost vici Sumiim a piirozené i kvalita videa.

h) Pomér stran
Oproti fotografickému poméru 3 : 2 je pomér stran filmového nebo video okna
oznacovany jako standardni uZ po desitky let v poméru 4 : 3 a tento pomér stran
prevzaly 1 televizni obrazovky typu CRT. Na pocatku jednadvacatého stoleti ho zacal
postupné nahrazovat Sirokothly pomér 16 : 9. V profesionalni oblasti najdeme mnoho
zastancl, tak i1 odptlrch tohoto nového poméru stran 16 : 9, ktery je dnes obecné
pouzivan u plochych televizori. Néktefi vyrobci televizoru pfisli i s obrazovkami

vvvvv

vyrazné€ji neujaly.
1) Zvuk

Tento parametr vyjadiuje, jak je zvuk daného systému sniman, jmenovité zda je

sniman monofonné nebo stereofonné, popfipade vicekandloveé. Frekvencni pasmo
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snimaného zvuku se pohybuje podle typu zafizeni v témét celém slySitelném pasmu,

tedy 16 Hz az 20 kHz.

) Barevné vzorkovani

Tuto funkci, v anglickém originale ,,Color subsampling®, zacaly vyuzivat digitalni
zaznamové systémy. Vzorkovani pracuje se slozkami YUV (jen pro pfipomenuti, Y
predstavuje jasovou slozku, U a V piedstavuji barevné slozky). Pokud pracujeme s
obrazem RGB, pouzivame stejny pocet bitll pro uloZeni vSech tfi barevnych komponent.
Pokud ovSem pracujeme s videem YUV, mizeme s vyhodou vyuzit vlastnosti lidského
oka, které ma vyssi citlivost na zménu jasu (luminance) nez na zménu barvy
(chrominance). Misto toho, aby se vSechny informace ze slozek YUV ukladaly v plné
hodnoté, staci ulozit jen polovinu barevnych informaci, na rozdil od slozky jasové
slozky Y. To je naptiklad barevna komprese barev 4 : 2 : 2, 0z znamenad, ze kazdé Ctyti
vzorky obsahuji jen dva vzorky kazdého barevného signalu. Diky tomuto principu je tak
mozné uspofit Sitku pasma ve vysilaném analogovém signalu, a tudiz i Sitku pasma a

datového mista v digitdlnim signélu.31

U jednotlivych systémt zmifiujeme vzdy parametry maximalni. Mnohé z nich
jsou samoziejmé nastavitelné. Zminéné hodnoty a parametry jsme sami nashromazdili
intenzivni analyzou nékolika desitek zdrojl, mezi néZ patii vedle odborné literatury
technické i firemni prospekty, ¢lanky, webové stranky vyrobet, technicky zamétené
servery, a také diky konzultaci s odborniky. Veskeré tabulky s parametry a shrnutim

jsou nasi vlastni originalni tvorbou.

¢ Profesionalni, poloprofesionalni, amatérské/uzZivatelské kamery

Pro prvni typy videokamer bylo toto déleni bezpredmétné, nebot’ byly zpocatku
vSechny vytvafeny pro profesiondlni praxi. O oblast videa vSak zacinal byt mezi
zakazniky stale vétsi zdjem a vyrobci tak byli motivovani k vyvoji novych, komeréné
dostupnéjsich typt. Toto déleni je orientacni a piesné vymezeni rozdili mezi témito

tfemi oblastmi neni. Ve vétsin¢ pfipadii vSak mivaji pfistroje nasledujici vlastnosti:

3L (VIT, 1997)
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a) Profesiondlni — maji zpravidla vétsi rozméry, disponuji vétsimi a kvalitngjSimi
snimacimi ¢ipy, kvalitngj$imi objektivy, které je navic mozné podle potieby
ménit. Navic maji velmi Sirokou Skdlu moZnosti manualniho ovladani a
nastaveni, tedy napiiklad manualni zaostiovani, clonu, barevé filtry, vyssi pocet
zvukovych kanall, moznost prednastaveni, moznost stfihu piimo v pfistroji a tak

podobng.

b)Poloprofesiondlni — tyto pristroje zacaly vznikat jako finan¢n¢ dostupnéjsi
alternativy profesionalnich pfistroji. I u nich nalezneme moznost manualniho
nastaveni, ale jiz ne tak rozsadhlého. Naptiklad zminéné manudlni zaostfovani,
clona, barevné filtry nebo zvukové vstupy u nich jiz dnes byvaji samoziejmosti.
V soucasnosti je jiz bez problému mozné i stémito videokamerami pofidit

velice kvalitni snimek.

C)Amatérské/uZivatelské — V jejich ptipadé je velky diraz kladen na snadné
ovladdani. Moznost manudlniho nastaveni je zde tedy vétSinou velmi omezena a
videokamery naopak disponuji velkym mnozstvim automatizovanych funkci,
které ,béznému uzivateli vyraznym zplsobem usnadiuji cinnost. Vyssi

pozadavky jsou zde kladeny také na jejich skladnost, tedy malé rozméry.

2.1. Analogovy zaznam obrazu

Fotochemicky postup zaznamu obrazu a jeho vysilani ptedstavovaly pro televizni
spolecnosti nelehkou praci vcetné nutnosti ucinit vlastni fotolaboratofe integrovanou
soucasti televiznich center. Vyvolavani filmové suroviny bylo zdlouhavé, stfihové
zpracovani narocné a kvalita obrazu velice nachylnd napiiklad ke zkreslovani,
rozmazavani obrazu a podobné. Snahou bylo piedevs§im najit lepsi zplisob zdznamu, coz
se nakonec zdafilo. Vyvojafi se nakonec inspirovali principem magnetického zaznamu
zvuku, se kterym se zacalo experimentovat jiz na pocatku dvacatého stoleti a postupné
se provadély 1 pokusy v oblasti videa. Nakonec byla jejich snaha korunovéana uspéchem
a Vv Sedesatych letech spatfila svétlo svéta prvni ,,analogova videokamera™ a prvni

analogovy systém zvany ampex. Diky vyuziti magnetického pasku tak bylo postupem

55



¢asu mozné snimat zvuk na stejny nosi¢ jako obraz. To bylo obrovskym piinosem
napiiklad pro oblast zpravodajstvi, kde do té doby musel byt kameramanovi na blizku i
zvukat. V obdobi Sedesatych let jsme jesté mohli zaznamenat vznik velmi pifelomové a

dalezité soucastky, kterou nemtizeme opomenout. Byl ji takzvany transfokéator.

e Transfokator

Transfokator neboli také zoom pracuje na principu optické soustavy Cocek, jez se
jiz mnoho let vyuZzivala pro dalekohledy a pozdé¢ji fotoaparaty. Tato soucastka
kameramanovi nové umoziovala ménit ohniskovou vzdalenost, vlastni piiblizovani
nebo oddalovani zabéru. S videokamerami bylo do té doby pii potiebé zmény
ohniskové vzdalenosti nutné¢ bud’ V pfisluSném sméru hybat, nebo u nich ménit
objektivy. Oba zplisoby byly samoziejmé velice zdlouhavé a nepraktické. Transfokator
byl bezesporu velkym piinosem ve vSech oblastech snimani videa, nepostradatelnym se
stal naptiklad pfi snimani sportovnich klani, pfi kterych je pro kameramana v mnoha

ptipadech nemozné byt u snimanému objektu blizko.

2.2. Analogové nahravaci systémy a videokamery

e Ampex (1961)
Tento nahravaci systém vyuzival k zdznamu videa dvoupalcovy magneticky pas.
Jeho zédkladem byly takzvané nahravaci hlavy a pravé magnetickd péaska, na niz byly
pomoci hlav zaznamenavany elektromagnetické impulsy nesouci informace o
snimaném obraze a zvuku. Pravé od vzniku tohoto pfistroje datujeme pocatek analogu.
Zaznamové zafizeni jeSté vSak nebylo interni soucasti videokamery, ale samostatnym

externim rekordérem, také nazyvanym VTR rekordér neboli ,,video-tape-recorder®.

Tabulka 1: Technicka specifikace - Ampex

Siika pasma/jas 4,2 MHz

Siika pasma/barva 1 MHz

Rozliseni Max 300 horizont. 720 x 576
Datovy tok 2:1
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Kompresni pomér Nevyuziva

Zaznamové médium | % — 19,05 mm

Odstup signal/Sum | 40 dB

Pomér stran 4:3
Zvuk 2 x 48 kHz/16 bit
Cilova skupina Profesionalni

Obriazek 22: Ampex videokamera

Zdroj: EXPLOW [online] [2012-05-23]. Dostupné z WWW: <http://explow.com/300_bc>
Ampex BC-300 Television Camera

e U-Matic SP (1971)

Tento novy poloprofesionalni aZ profesiondlni systém vyvinula v roce 1971
japonska firma Sony. Byly vyvinuty tfi rozdilné verze. U-Matic LB (Low Band), ktery
je nejstar$im systémem pouzivajicim kazetu. Dale U-Matic HB (High Band), ktery ma
vétsi rozliSeni, a jako posledni pravé U-Matic SP, kde byla rozSifena jasova a
barvonosna slozka, coZ vedlo ke zvétSeni rozliSeni az na 300 fadki. Systém se v hojné
mife vyuZival pro zpravodajstvi a publicistiku. Sitka pasku je stejna jako u piedchoziho
Ampexu — 19,05 mm. Vyhodou systému byla jeho mimotfadna mechanickd odolnost a
minimalni poruchovost. Nevyhodou byla ale opét absence zaznamu pifimo ve
videokamefe. Pfi nataceni bylo stejné jako u piedchoziho Ampexu nutné uZzivat externi
rekordér, coZz vterénu vyzadovalo neustalou a uzkou spoluprici kameramana a

technika.

Tabulka 2: Technicka specifikace — U-Matic SP

Sitka pasma/jas 5,5 MHz
Sitka pasma/barva | 924 kHz
Rozliseni Max 330 Horizont. 720 x 576
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Datovy tok 10 Mbps

Kompresni pomér 10:1

Zaznamové médium | % — 19,05 mm

Odstup signal/sum | 52 dB

Pomér stran 4:3
Zvuk 2 x 48 kHz/16 bit
Cilova skupina Profesionalni

Obrazek 22: U-Matic videokamera

Zdroj: LOREOUTLET [online] [2012-05-23]. Dostupné z WWW:
<http://loreoutlet.dyndns.org/collsite/video/umatic/umatic.html>
Bosch KCF 1

e Betamax (1975)

Tento velice pfelomovy systém, také nazyvany jednoduse ,,beta®, vznikl v roce
1975 pod taktovkou spolec¢nosti Sony. Diilezity je zejména proto, ze na jeho zakladé¢
bylo v budoucnosti vyvinuto n¢kolik dalSich nahravacich systému fady Beta. Betamax
vyuzival stejnou Sifku pasku jako pfedchozi U-Matic, tedy 19,05 mm. Kromé Sony
zaCaly systém nasledné pouZzivat ve svych pfistrojich 1 jiné spoleCnosti, ze zndm¢jSich
kupftikladu Toshiba nebo Pioneer. Ale co je velmi dilezité, prvni Betamax byl ptivodné
uréen pro béZného amatérského uZzivatele. Profesiondlni vyuZiti zaznamenala az jeho

naslednd verze Betacam a jeho dalsi fady.
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Obrazek 23: Betamax videokamera

Zdroj: SONY, History of 1980s, [online] [2012-05-23]. Dostupné z WWW:
<http://www.sony.net/Fun/design/history/product/1980/bmc-100.html>
Poznamka: BMC - 100

e Betacam (1982)

Tento jiz ryze profesiondlni systém pochazi taktéz z dilny spolecnosti Sony.
Vznikl vroce 1982. Po dlouhou dobu byl suverénné nejrozsifenéj$im analogovym
systétmem. Jeho vyuZiti jsme mohli zaznamenat zejména v oblasti zpravodajstvi a
publicistiky, ale i v jinych oblastech. Od svého piedchiidce Betamaxu se lisi Sifkou
pasku, ktera je v jeho pripadé 12,65 mm (pozdéji se tato Sitka vzila pro videokazety
fady Beta). Videohlavy na né&j zapisuji dvé oddélené stopy, Klasicky jednu jasovou a
druhou barvonosnou. Timto zpisobem dosahuje format videa 5,5 MHz a rozliseni 500
radkd. Betacam uziva dvou velikosti videokazet. Mens$i kazety slouzi zpravidla pro

i . . " o NPT 2
vyuziti ve videokamerach a v&tsi ve studiovych piistrojich.«®

T¢lo videokamery bylo
tvofeno tfemi ¢astmi, které bylo mozné jednoduse podle potieb uZivatele ménit. Byl to
jednoduse odnimatelny objektiv a déale télo videokamery tvorené dvéma castmi. Prvni
z nich navazuje na objektiv a obsahuje zejména snimac¢ obrazu a zvuku. Druha ¢ast téla
a posledni ¢ast videokamery v sobé ma zakladni desku, elektrické obvody, zafizeni pro
zapis videa a kazetovou mechaniku. Mimo to zvukové a obrazové vstupy a vystupy a

ptirozené systém ovladdani pro nastaveni funkci videokamery. Baterie pro napdjeni je

pfidavna.

Tabulka 3: Technicka specifikace — Betacam

Siika pasma/jas 5,5 MHz

Siika pasma/barva 1,5 MHz
Rozliseni Max 360 Horizont. 720 x 576

82 RYZNAR, S., Videokamera od teorie k praxi, Praha: RTV, 2004. s. 67. ISBN: neuvedeno. parafr.
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Datovy tok 25 Mbps

Kompresni pomér 10:1

Zaznamové médium | % 12,65 mm

Odstup signal/sum | 72 dB

Pomér stran 4:3
Zvuk 2 x 48 kHz/16 bit
Cilovéa skupina Profesionalni

Obrazek 24: Betacam videokamera

Zdroj: GOLDEN-AGETV, [online] [2012-05-23]. Dostupné z WWW:<http://www.golden-
agetv.co.uk/equipment.php?ProducerlD=6>
Poznamka: Sony BVP 1S BETACAM

2.3. Pocatky domaciho videa

Rekneme-li domaci video, mnohym z nés se jisté vybavi systém a typ videokazet
typu VHS (neboli Home-Video-System). Systém byl velice uspé$ny a stal se skute¢né

pojmem V oblasti domaciho videa.
e VHS (1975)

Vyvinut byl japonskou firmou JVC mezi lety 1975 a 1976 na zéklad¢ licence

spolecnosti Sony. Klasicka verze VHS videokazet byla urcena pro piehravani a
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nahravani videa ve stolnich videorekordérech. Sitka magnetické pasky byla 0,5 palce,
tedy piiblizn¢ 12,7 mm. Nejvét§imi konkurenty VHS na poli domaciho videa byl
zejména systém Betamax od Sony a kratkou dobu také systém Video 2000 spolecnosti
Philips. Ackoli byla kvalita obrazu Betamaxu o néco lepsi, u drtivé vétSiny domacnosti
zvitézilo nakonec pravé VHS. Jednim z diivodl jeho triumfu v této oblasti byla Spatna
obchodni strategie firmy Sony, kterd nebyla schopna rychle reagovat na situaci a vyvoj
na trhu. Tedy zejména cenové ptizplisobit své produkty a neotalet s poskytnutim licence
dalsim vyrobctim elektroniky, coz zpomalovalo rozSifovani Betamaxu. Piiblizné v
osmdesatych letech se mezitim ve Spojenych statech a Evrop¢ vyskytl novy fenomén,
kterym byly vznikajici videopljCovny a jejich stale se zvySujici pocet. Zejména
z cenovych divoda zde byly celovecerni filmy poskytovany na kazetach systému VHS,
coz mnohé domacnosti pfinutilo ke koupi kompatibilnich videopiehravact. Po tomto
kroku jiz uzivatelé nebyli ochotni svou ,,vybavu“ opét ménit a u systému zulstali.
Vyhodou VHS byla mimo ceny i del$i moznost zdznamu (az 4 hodiny ve standardu SP)

a rychlejsi previjeni videokazet.

V roce 1987 vznikla pod taktovkou JVC mensi verze videokazety VHS-C a
pozdéji S-VHS-C pro vyuziti ve videokamerach se stejnymi parametry jako klasické
VHS kazety. Déle ve stejném roce vznikl typ S-VHS, lisici se od klasického VHS
zejména pocCtem fadklh — misto plvodnich 240 disponovalo S-VHS téméf
dvojnasobkem, tedy 420ti fadky. Posledni verzi tohoto systému bylo D-VHS z roku
1999, umoznujici digitalni zaznam obrazu ve formatu MPEG-2 na VHS kazety. D-VHS

se vSak, zeyména kvtili rozvoji pocitacovych technologii, na trhu neprosadil.

Jak jsme se zminili na zacatku, systém byl vyvinut zejména pro stolni piehravace.
Nakonec vzniklo 1 n€kolik typt videokamer, ale nebylo jich mnoho a byly vyuzivany
jen velmi zfidka. V profesiondlni oblasti je vétSinou nahrazovaly jiné systémy,

napiiklad zndmy Betacam.
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Tabulka 4: Technicka specifikace - VHS

Siika pasma/jas 3,8 MHz
Siika pasma/barva 600 kHz
Rozliseni Max 480 x 330
Datovy tok 2000 kbps

Kompresni pomér MPEG 1

Zaznamové médium | %4 12, 65 mm

Odstup signal/sum | 43 dB

Pomeér stran 4:3
Zvuk Mono 8 kHz
Cilova skupina Uzivatelsky

Obrazek 25: VHS videokamera

Zdroj: PANASONIC, History [online] [2012-05-24]. Dostupné z WWW:
http://panasonic.net/history/corporate/products/inp1985.html

Poznamka: jeden z prvnich typti videokamer v systému VHS, NV-M1

e Hi-Band Video 8 (1985)

Tento novy systém vyvinula vroce 1985 firma Sony. Snahou bylo zejména
prizpisobit velikost kazety stile se zmenSujicim rozmériim videokamer a to se zdafilo.
Na svét prisel systém, ktery jak jiz nazev napovida, uzival kazetu s paskou Sirokou
pouhych 8 mm. Rozméry kazety byly: 95 x 62,5 x 15 mm a rychlost posuvu pasky
20,05 mm/s. Kvalita obrazu byla v tomto pfipadé o néco lepsi nez u klasického VHS,

ale nevyhodou systému Video 8 byla velmi mald nabidka stolnich piehravaci,
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respektive videorekordérii. Bylo tady nutné zdznam pomoci videokamery propojené
s rekordérem prehrat na klasicky nosi¢ a tim byla klasicka kazeta VHS*,

Tabulka 5: Technicka specifikace — High-Band Video 8

Sitka pasma/jas 4,9 MHz
Sitka pasma/barva | 743 kHz
Rozliseni Max 480 x 330
Datovy tok 1500 kbps

Kompresni pomér > MPEG 2

Zaznamové médium | 8 mm

Odstup signal/sum | 43 dB

Pomér stran 4: 3
Zvuk 2 x 48 kHz
Cilova skupina Uzivatelsky

Nemizeme opomenout jednu dulezitou skute¢nost. Ve formatu Video 8 vznikl jeden
prelomovy typ videokamery v roce 1993, ktery vyvinula spole¢nost Sony jako model
SC5, Byla to pravé prvni videokamera disponujici takzvanym LCD panelem,
jednoduse feceno displejem (vyklopnym), pomoci kterého bylo mozné nové sledovat na
veétsim formatu pravé snimanou scénu nebo zachyceny videozaznam. To vSe bylo do té
doby moZzné pouze prostiednictvim hleda€ku. LCD panel vyrazné ulehCoval praci pti
nataceni a postupné tuto ,,vymozenost™ zacali vyuZzivat i konkurenéni vyrobci u svych
modeli.

Obriazek 26: Hi-Band Video8 videokamera

Zdroj: VIDEOKAMERY, [online] [2012-05-22]. Dostupné z WWW:

<http://www.videokamery.cz/novinky.php?strana=18>

Poznamka: Sony SC5

3 (RYZNAR, 2004)
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o Hi-8 (1988)

V piipadé tohoto systému z roku 1988 se jedna o vylepsenou verzi ptedchoziho
systému Video 8 s vylepSenou jasovou a chromizacni slozkou. Dalsi vyhodou byla
moznost digitdlniho zdznam zvuku, kterym jiz tento systém disponoval. Stejné jako u
piedchoziho Video 8, i v tomto piipadé byly videorekordéry tézko dostupné a to jak
mnozstvim, tak 1 kvili jejich vysoké cen€. Pro videoamatéra byl tento systém dost

nakladny a diky tomu se uplatnil spise v poloprofesionélni praxi.®*

Tabulka 6: Technicka specifikace — Hi8

Siika pasma/jas 4,9 MHz
Siika pasma/barva 743 kHz
Rozliseni Max 560 x 480
Datovy tok 2076 kbps

Kompresni pomér MPEG 2

Zaznamové médium | 8 mm

Odstup signal/sum | 45 dB

Pomér stran 4:3
Zvuk 2 x 48 kHz
Cilova skupina Uzivatelsky

Je tfeba ptipomenout, ze ptiblizné v tomto obdobi se pravé diky rozmachu
domaéciho videa a vyvoji uZivatelskych videokamer zacaly v pfistrojich vyuzivat
systémy automatického zaostiovani neboli ,,auto-focus*, do té doby uzivané jen u

fotoaparatt.

% (RYZNAR, 2004)
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Obrazek 27: Hi-8 videokamera

Zdroj: VIDEOKAMERY, [online] [2012-05-22]. Dostupné z WWW: http://www.camera-
electronics.com/Camcorder/Camcorder_140.html
Sony CCDTR416 Hi8 Handycam Camcorder

2.4. Digitalni zaznam obrazu

Snimaci technika diky rozvoji v oblasti pocitacii zatim zaznamenala obrovsky
pokrok. ,, Digitilni obrdzek je tvoren jednickami a nulami, tedy v takzvané bindarni
soustave. Jeho zakladni stavebni castici nebo zdkladni jednotkou obrazového rozliseni
je pixel (picture element — obrazovy prvek ¢i picture cell — obrazova buiika). Analyza,
tedy zobrazeni digitalniho obrazu, probiha tak, Ze na obraz priloZime mrizkovy rastr.
Pri tomto rozboru v zdsadé plati, Ze ¢im mensi je pomér stran jednotlivych cdstecek
mrizky, tim je analyzovany obrazek blize realite. V dalsi casti jednicky a nuly urcuji

uroven jasu a barvy kazdého bodu. “3 Tento parametr se oznacuje jako rozliSeni.

¢ Jednotlivé kroky digitalniho obrazového zaznamu
Proces snimani miZeme jednoduSe rozdé€lit do péti fazi, kterym odpovidaji 1
jednotlivé prvky snimaci soustavy.
1. Prvnim krokem je vytvofeni a transformace obrazu snimaného objektu
prostiednictvim soustavy slozené z ¢ocek, ptipadné zrcadel ¢i jinych optickych prvki.

2. Cilem tohoto optického systému je zvétSeni ¢i zmenseni obrazu.

% KARVANEK, L., Digitdlni kamery — PFinosy pro producenta, Praha: AMU, 2010. s. 75. ISBN: 80—
7331-173-5. cit. 5. 15
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3. Proces pokracuje tim, Ze jsou rozdélené ¢i kompletné informativni slozky generovany
do elektrickych signall pro jednotlivé obrazové body.

4. Ve c¢tvrtém kroku jsou elektrické signaly prevadény na digitalni data. K tomuto tcelu
se vyuzivaji nejriznéjsi datové formaty a kodeky.

5. Posledni patou fazi je uloZeni nebo pteposlani signalu do zdznamového média

(kazety, disku apod.).*

AV snimaci technika opét navazala na vyvoj v oblasti dostupnéjsi a rozsirenéjsi
fotografické techniky a nové principy piebirala. V nasledujici kapitole a bodech jsou
popsany zakladni konstruk¢ni slozky digitdlniho fotoaparatu, které jsou i v ptipadé

digitalni videokamery totozné, a to prakticky az do soucasnosti.

2.5. Vyvaoj digitalniho fotoaparatu a jeho zakladni slozky

e CCD snimacé

Vynalez této soucastky byl prvni dulezitym impulsem ktery pfispél k vyvoji
digitalniho fotoaparatu. Jiz v roce 1969 ji sestrojili George Smith a Willard Boyle,
pozdgji byli za tento objev ocenéni Nobelovou cenou (2009). CCD, celym nazvem
,Charged-coupled device* byl v podstaté vylepSenou snimaci elektronkou. Tento
fotoopticky snimac pracuje na principu takzvaného ,,fotoefektu. Zjednodusené feceno,
¢astice svétla neboli fotony v tomto ptipadé dopadaji pies optiku na snimac a dle svého
charakteru jsou pomoci vodie a elektrod pfevadény na fotoelektrické impulsy. Na
totozném principu funguji solarni panely, dnes hojné pouZzivané k vyrobé elekttiny.
Snima¢ CCD a podobné snimace na ném zaloZené jsou dodnes zdkladem jak digitalnich
fotoaparatli, tak videokamer. Na nasledujicich obrazcich je moZné vidét princip a 1

skute¢nou podobu jednoho z CCD snimacii.

% (KARVANEK, (2010)

66



Obrazek 28: CCD snimaé

Zdroj: MEGAPIXEL, [online] [2012-03-23]. Dostupné z WWW: <http://www.megapixel.cz/ccd>

¢ Elektrické obvody
Vyvoj elektroniky byl pfirozené dalsi dilezitou podminkou vzniku digitalniho
fotoaparatu. Jak jsme se zminili, pravé pomoci elektrickych obvodii byl obraz, presnéji
fotony pfevadény na elektrick¢ impulsy rtizného charakteru. Eletrické obvody byly a
jsou oznacovany také jako ,,zdkladni deska* fotoaparatu.. Tato cast fotoaparatu byla
z pocatku ze vSech soucastek nejvétsi a bylo snahou ji zmensit. K napajeni byl vyuzivan
bud’ elektricky proud, nebo elektrické baterie. Princip fungovani optické soustavy a

snimani obrazu zUstal naprosto stejny.

2.6. Prvni digitalni fotoaparat

Na pocatku sedmdesatych let zapocaly s pomoci CCD snimace probihat mnohé
pokusy a vznikat nové typy fotoaparatii. Prvni digitalni zdznam byl vytvofen v roce
1974 a o rok pozdé&ji, v roce 1975, pak pifedstavila firma Kodak blize nepojmenovany
typ fotoaparatu, ktery je dnes oznaCovany jako prvni37 digitalni fotoaparat. Mizeme Si

jej prohlédnout na obrazku nize.

%" Dokazuji to zejména odborné internetové &lanky napiiklad na zpravodajském webu NBC: DOBBIN,
Digital camera turns, 2004 [online] [pteklad 2012-02-21]. Dostupné z WWW:
<http://www.msnbc.msn.com/id/9261340/ns/technology_and_science-tech _and_gadgets/t/digital-camera-
turns-sort/#. TéryVILgamB> nebo BBC: CASTELLA, T., Five ways the digital camera changed us 2012,
[online] [ptfeklad 2012-05-22]. Dostupné z WWW: <http://www.bbc.co.uk/news/magazine-16483509> a
dalsi
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Obrazek 29: Prvni digitalni fotoaparat

Zdroj: DOCEKAL, D., V roce 1975 vytvoril Kodak prvni digitilni fotoaparat, [onling] [2012-05-23].
Dostupné z WWW: <http://www.pooh.cz/IT/a.asp?a=2016311>

Pfistroj disponoval objektivem ze Super 8 fotoaparatu, CCD snimacem,
elektrickymi obvody a jako zaznamové médium byla vyuzita klasicka MC kazeta
(magnetic cassete), také oznacovana jako kompaktni kazeta CC (Compact Cassete)
nebo jednoduSe audiokazeta. Jak vidime, pfistroj je pomémé velky, a proto se pied
vyvojaii objevil novy cil — fotoaparat zmensit a zpfistupnit tak jeho vyuziti v praxi. To
se zaalo dafit na pocatku osmdesatych let, kdy zacaly vznikat dal$i modely

fotoaparatu, které jiz i svym vzhledem skute¢né piipominaly fotograficky pfistroj.

Nakonec je tieba fici, Ze ackoli vyvoj v této oblasti pokracoval a vyrobci elektroniky
predstavovali dalSi a dal§i modely digitalnich fotoaparati, jejich vzestup je moZné
zaznamenat az o mnoho let pozdé€ji, a to zhruba na pielomu tisicileti. V oblasti
profesionalnich fotoaparati to bylo jesté pozdéji. Konkrétni obdobi je pomérmné tézké

urcit a hodné se 1i8i z hlediska demografie.

., Rozliseni je v analogovém i digitalnim svété podobné, ale jsou diilezité rozdily v tom,

jak je definovano. V pripadé analogového videa se obraz sklida z radek zatimco

Y IR TS vy v . , . o ’ , v 38
rozlisent digitalni kamer mérime poctem efektivnich pixelii obrazového snimace. *

%% BLUECOM, [online] [pieklad 2012-03-22]. Dostupné z WWW:<http://www.netcam.cz/encyklopedie-
ip-zabezpeceni/rozliseni-videa.php>
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2.7. Prvni digitalni videokamera

Od vzniku prvniho digitdlniho fotoapardtu do nasledného vyvoje digitalni
videokamery zbyval uz vlastné jen ,,maly* krok. Tedy opét jako v piipadé analogu
pfistroj upravit takovym zptisobem, aby byl schopen snimat vét§i mnozstvi snimkl a
vytvaret plynuly obraz. To se vSak v tomto piipadé podatilo az témer o deset let pozdéji.
Spole¢nost Sony vroce 1984 piivedla na trh prvni typ digitalni videokamery —
MAVICA {d5, jenz zaznamenal obrovsky tspéch. V roce 1985 bylo prodano jiz pil

- 0139 o v .. , oy ,
milionu kust!™ Miizeme jej pozorovat na nésledujicim obrazku:

Obrazek 30: Prvni kompaktni digitalni fotoaparat

Zdroj: NULL, CH., The 50 best tech products of all time 2007, [online] [2012-04-21]. Dostupné
z WWW: http://www.macx.dk/50 Best_Tech/

Vyvoj dalSich novych modelll a jejich vyuziti v praxi trval jesté nékolik let,
béhem kterych byl na prvnim misté pfedevsim ,,analog®. Podnétu k digitalizaci v oblasti
videokamer a televize bylo vSak mnoho, naptiklad pfenos televizniho signalu na velké
vzdalenosti, zvySeni programové nabidky, stile vétsi pozadavky na lepsi kvalitu
televiznich pfenosti apod. Analogovy signal byl a je nachylny na zkresleni
nejriznéjSimi rusivymi elementy jako jsou Sumy, elektrické vyboje, atmosférické
poruchy apod. Princip ,Cislicového neboli digitalniho zpracovani signalu vliv

zminénych nezadoucich Ciniteld znacné sniZuje.

VEtsi a vyrazngjsi vyuziti zacaly digitalni videokamery zaznamenavat teprve az

koncem devadesatych let a na prelomu tisicileti. Opé€t je nutné podotknout, Ze trendy

% 7droj: MARPLES, G., The history of camcorders, 2008, [online] [cit 2012-02-21]. Dostupné z WWW:
<http://www.thehistoryof.net/the-history-of-camcorders.html>
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byly v riznych zemich pfirozené odlisné. Oproti analogovym videokameram zacaly

digitalni pfedstavovat tyto vyhody:

a) Vyssi kvalitu obrazu a zvuku.

b)Odolnost zaznamu pted nezadoucimi vlivy — velkou nevyhodou analogového
zdznamu a prenosu (jak zvukového, tak obrazového) byly vzdy Sumy, které
zaznam naruSovaly. Projevovaly se vzdy zrnénim a rozpadem obrazu,
»praskanim zvuku®. Digitalni zdznam a pfenos tyto nezadouci vlivy eliminuji,
nebot’ digitdlni modulace ma predevs§im podstatné vyssi energetickou ucinnost a
pfi pfijmu signali si vysta¢i s mnohem niz§im pomérem signal/Sum nez pfi
analogovém signéllu.40

C)ZmenSovani pfiistroji a pokles hmotnosti — tento trend bylo mozné zaznamenat
napii¢ vSemi oblastmi, jak u profesiondlnich, tak poloprofesionalnich a
amatérskych videokamer. Zejména profesionalni, diive témét dvacetikilové
videokamery, zacaly nahrazovat vyrazné leh¢i piistroje.

d)Kompatibilitu s vypocetni technikou.

e) Stiih videa — tento bod hodné souvisi s ptedchozim. Tato ¢innost se postupné diky
vyvoji pocitacové techniky a softwaru velice zjednodusila. Digitalni zaznam je
mnohem jednodussi dale stithové, graficky 1 zvukoveé upravovat.

f) Pfenos zaznamu na velké vzdalenosti.

2.8. Pocatek a princip tfi¢ipovych videokamer

Tti¢ipové videokamery se zaCaly objevovat zejména v devadesatych letech,
soucasné s vyvojem digitalizace. ,, U téchto kamer je obraz optickym clenem rozdélen
na t7i jednotlivé slozky RGB (Cervend, zelend, modra). Kazda z téchto slozek dopada na
svij viastni CCD cip a vysledny signdl ze vSech tii ¢lenii vytvari obraz. Vysledkem je

presnejsi  barevné podani a mensi ndchylnost ksumu za horsich sveételnych

“ NARODNI TECHNICKE MUZEUM, Z déjin rozhlasu, televize a filmu — dil 5, Praha: Narodni
technické muzeum, 2010. s. 175. ISBN: 978-80-7037—-192-3. parafr.
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podminek.“** Zpoatku tfemi Cipy disponovaly pouze videokamery profesionalni.
Postupné se vSak zacaly prosazovat i v poloprofesionalni a nakonec i amatérské neboli
uzivatelské praxi. ,, Nejvetsi rozdil mezi 3CCD a 1CCD systémy spociva v tom, jak
pracuji se svetlem. Tricipovy systéem pouziva samostatné CCD snimace pro kazdou
zakladni barvu RGB. Sveétlo, které vstupuje do objektivu, je snimacimi zrcadly
(optickymi hranoly) rozdeleno na jednotlivé zakladni barevné slozky a dopada na

samostatné hranoly. 42V}'/borné je princip popsan na nasledujicim obrazku:

Obrazek 31: Princip snimani obrazu tfemi ¢ipy

y i R

Opticka osa

Dichroicka zreadla

G

Zdroj: SKOPEK, P., Proc¢ jsou lepsi tiicipové digitdlni videokamery? 2005 [online] [2012-05-21].

Dostupné z WWW: <http://technet.idnes.cz/proc-jsou-lepsi-tricipove-digitalni-videokamery-f65-
[tec_video.aspx?c=A050131 161404 digital_psp>

2.9. Digitalni nahravaci systémy a videokamery

V nasledujicich bodech je chronologicky a detailné popsan vznik a vyvoj
nejvyuzivangjich digitalnich nahravacich systémi, a to jak v amatérské, tak v
profesiondlni praxi a mimo to také typ nebo typy videokamer z konkrétni systémové

fady.

* RYZNAR, S., Videokamera od teorie k praxi, 2004. cit. s. 15

* SKOPEK, P., Proc jsou lepsi tiicipové digitalni videokamery? 2005 [online] [cit 2012-03-23].
Dostupné z WWW: <http://technet.idnes.cz/proc-jsou-lepsi-tricipove-digitalni-videokamery-f65-
[tec_video.aspx?c=A050131 161404 digital_psp>
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o D1 (1986)

D1 je prvni digitilni zaznamovy systém. Na tomto systému tentokrat
spolupracovala japonska spole¢nost Sony a némecka spolecnost Bosch. Vznikl v roce
1986. D1 je profesiondlni a ,, vysoce kvalitni bezkompresni systéem pracujict s paskou o
Sifce 19,05 mm. “® Tedy se stejnou Sitkou pasku, ktery vyuzival stary analogovy systém
U-Matic. Paska ma vsak jiny charakter zapisu, a to do Sikmych stop. I jeji materidl je
kvalitngj$i a diky tomu pfirozen¢ 1 videozaznam. Diky absenci komprese disponuje v té
dobé bezkonkuren¢nim datovym tokem 270 Mb/s. ,,Systéem byl a je velice drahy a

ad Vhodny je tedy

pouzival se pouze pro nahravky s pozZadavkem nejvyssi kvality.
naptiklad pro oblast kinematografie a filmu. D1 je vSak zatim pouze VTR (Video Tape
Recorder) systémem, tedy vyhradné uréenym pro studiové videorekordéry, Samostatné
videokamery s timto syst¢émem proto nebyly vyrabény. Zaznam byl vzdy provadén
prostfednictvim blize neureného typu analogové videokamery S pomoci zminéného
videorekordéru neboli receiveru, ktery obraz pievadél do digitalni podoby a
zaznamenaval jej na pasku. Systém D1 kromé toho neni kompatibilni s americkym

vysilacim systémem NTSC. Nasledné na néj navazaly dalsi systémy fady D a ono

oznaceni ,,D + fadova ¢islovka* zacalo byt pouzivano i pro jiné pozdéjsi videosystémy.

Tabulka 7: Technicka specifikace — D1

Siika pasmaljas 6,7 MHz
Sitka pasma/barva 3 MHz
Rozliseni Max 720 x 576
Datovy tok 170 mbps
Kompresni pomér Nevyuziva
Barevné vzorkovani | 4:2:2 8 bit
Zaznamové médium | % 19,05 mm
Odstup signal/Sum 54 dB
Pomér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz, 16/20 bit
Cilova skupina Profesionalni

* RYZNAR, S., Videokamera od teorie k praxi, 2004. cits. 13
* RYZNAR, S., Videokamera od teorie k praxi, 2004. tamté jako piedchozi
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o D2
Tento studiovy systém zroku 1988 je levngj$i variantou systému D1. Jeho
vyrobcem je spole¢nost Ampex. D2 vyuziva stejné velikosti a charakteru kazet jako
jeho pfedchiidce D1. Lisi se zejména velikosti, pfesnéji zmenSenym pramérem
nahravacich hlav, jejich poctem, niz§imi otdCkami a pomalejSim posuvem pasku.

Kompresi D2 nevyuziva. Systém D2 je jiz kompatibilni se systémem NTSC.

Tabulka 8: Technicka specifikace — D2

Sitka pasmaljas 6,7 MHz
Sitka pasma/barva 3 MHz
Rozliseni Max 1024 x 768
Datovy tok 60 mbps
Kompresni pomér Nevyuziva

Barevné vzorkovani | 4fsc 8 bit

Zaznamové médium | % 19,05 mm

Odstup signal/Sum | 54 dB

Pomér stran 16:9
Zvuk 4 x 48 kHz, 20 bit
Cilova skupina Profesionalni

e D3

Zde se opét jedna o digitalni bezkompresni systém. D3 byl vyvinut spole¢nosti
Panasonic. Na rozdil od svych pfedchudct jiz nevyuziva % pasku 19,05 mm, ale %2 12,7
mm. Disponuje mensi jednotkou nahravacich hlav a jinou rychlosti pasky nez

predchidce D2.
Tabulka 9: Technicka specifikace — D3

Sitka pasmaljas 6,7 MHz
Sitka pasma/barva 3 MHz
Rozliseni Max 1024 x 768
Datovy tok 143 mbps
Kompresni pomér Nevyuziva

Barevné vzorkovani | 8 bit

Zaznamové médium | %4 12, 65 mm

Odstup signal/Sum 54 dB
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Pomeér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz 16 bit

Cilova skupina Profesionalni

e D5
D5 vznikl v roce 1993 a jedna se zde opét o velmi kvalitni digitalni zdznamovy
systém analogovou videokamerou snimanych signald. (Pro poifadek zde musime
poznamenat, Ze systém D4 neexistuje.) Pouzivd opét novy typ pasku — 2 12,7 mm

Sirokého a jiné kddovani nez predchozi systémy.

Tabulka 10: Technicka specifikace — D5

Siika pasmaljas 7,67 MHz
Sitka pasma/barva 3,67 MHz
Rozliseni max 1024 x 768
Datovy tok 170 mbps
Kompresni pomér Nevyuziva
Barevné vzorkovani | 4:2:2 10 bit
Zaznamové médium | % 12,65 mm
Odstup signal/Sum 60 dB

Pomeér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz 20 bit
Cilova skupina Profesionalni

Jak jsme se zminili, tyto prvni systémy byly uréeny vyhradné pro studiové VTR

rekordéry. Pro lepsi piedstavu jeden z nich ukazujeme na obrazku nize.

Obrazek 32: VIR rekordér
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Zdroj: DSVIDEOQ, [online] [2012-05-21]. Dostupné z WWW:
<http://www.dsvideo.tv/search.php?producttype=11&classification=D1,D2,D3,D5&condition type=used

>

Poznamka: VTR rekordér Panasonic AJ-D580 D5

¢ Digital Betacam
V roce 1993 vznikla nova digitalni verze systému Betacam — Digital Betacam,
nebo také ,,Digibeta®. Ta uziva stejné kazety jako piedchozi verze, ,,ale s digitalnim
zaznamem YUV 4 . 2 . 2 s desetibitovou hloubkou a DCT kompresi (v podstaté
MPEG®), rozliseni je 720 x 576 pro PAL a 720 x 480 pro NTSC, bitrate videa je 90

Mbit/s. Zvuk miize mit az ¢tyri stopy v PCM 48kHz. 46

Tabulka 11: Technicka specifikace — Digital Betacam

Siika pasmaljas 5,75 MHz
Sitka pasma/barva 2,75 MHz
Rozliseni max 720 X 576
Datovy tok 90 mbps

Kompresni pomér 2,3 : 1 Intraframe DCT

Barevné vzorkovani | 4:2:2

Zaznamové médium | Y2 12, 65 mm

Odstup signal/Sum 62 dB

Pomér stran 4:3,16:9
Zvuk 4 x 48 kHz 20 bit
Cilova skupina Profesionalni

Posledni verzi tohoto systému byl Betacam SX. Svétlo svéta spatfil v roce 1996 a
byl nejen finan¢né dostupnéjsi variantou posledniho zminéného Digital- Betacamu, ale

také uz vyuzival kompresi MPEG-2.

*® TVFREAK, [online] [cit 2012-03-22]. Dostupné z WWW:
<http://www.tvfreak.cz/glos.jsp?doc=FE6F34AAF0485ABFC125727C005B33A9>
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Obrazek 33: Digital Betacam videokamera

Zdroj: VERRENTS, [online] [2012-05-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.verrents.com/products/cameras/broadcast-cameras/dvw-790ws.htm>
Poznamka: Sony DVW-790WS

e Digital - S (D9)
Digital-S, také oznacovany jako D9, vyvinula vroce 1995 firma JVC. Byl
pfimym konkurentem digitalniho betacamu. Systém byl vyuzivan hlavné v Evropé a
V Asii. Vyuziva stejnou Sitku pasku jako VHS, ale opét s lepSim povrchem. V roce 1999

se pro systém vzilo oznaceni D9.

Tabulka 12: Technicka specifikace — Digital-S (D9)

Siika pasmaljas 6,3 MHz
Sitka pasma/barva 2,75 MHz
Rozliseni Max 720 X 576
Datovy tok 100 mbps
Kompresni pomér 33:1

Barevné vzorkovani | 4:2:2

Zaznamové médium | %2 12,65 mm

Odstup signal/Sum | 54 dB

Pomér stran 4:3,16:9
Zvuk 4 x 48 kHz 16 bit
Cilova skupina Profesionalni
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Obriazek 34: Digital-S (9D) videokamera

Zdroj: EXPANDORE, JVC Professional digital [online] [2012-05-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.expandore.com/product/jvc/Digital SD9/Digital S-D9 Cam.htm>
Poznamka: JVC DY-90E/WE

e D-VHS

Vznik tohoto doméciho, tedy amatérského systému byl prvnim pokusem zejména
cenové zpiistupnit digitalni video Siroké vefejnosti. S timto amatérskym systémem
ptisla jako prvni spole¢nost JVC vroce 1998. Jak nazev opét napovida, D-VHS
vychéazelo zklasického VHS, ale lepSiho typu pasku. Cilem JVC bylo zachovat
kompatibilitu a uSetfit zdkazniky nutnosti pofizovat nové kazety a piehravace. ,, Kazety
byly schopny zaznamenat jak analogovy, tak digitdlni zaznam, pri nemz bylo mozné na
prazdnou pasku ulozit az 45 GB dat. To odpovidalo priblizné sedmi hodinam zaznamu.
Zavislost vSak samoziejmé byla na konkrétnim nastaveni videokamery. Tedy na kvalité
obrazu a rezimu (SP nebo LP).“*" Systém D-VHS se viak na trhu vyrazngji neuplatnil a
jednoznacné ho predCil zejména nésledujici systém DV a jeho pozdé&jsi vylepsSené

variace.

Tabulka 13: Technicka specifikace — D-VHS

Sitka pasmaljas 5 MHz
Sitka pasma/barva 3 MHz
Rozliseni Max 720 X 576
Datovy tok 14 mbps

Kompresni pomér 10-50:1

*'NOVAK, 1., Digitalni fotografie a video. Praha: Grada, 1998. s. 128. ISBN: 80-7169-569-6. parafr.
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Barevné vzorkovani | 4:2:2
Zaznamové médium | Y2 12,65 mm
Odstup signal/Sum 45 dB
Pomér stran 4:3,16:9
Zvuk 2 x 48 kHz
Cilova skupina Uzivatelsky

e DV (1995)

V tomto bod¢ se dostavame k velice prelomovému systému. Jeho ptivodni nazev
byl DVC (Digital Video Casette), ale nakonec byl pfejmenovan na DV (Digital Video).
Systém byl vyvinut v roce 1995 konsorciem mnoha vyrobct elektroniky. ,, Format byl
nejdrive urcen pro spotiebni a poloprofesiondlni oblast, ale jeho kvalita dosaahuje
témér kvality profesiondlnich analogovych systémii. “*® Pro systém DV byl vyvinut novy
typ kazety s pouze ¢tvrtpalcovym ¢ili 16 mm Sirokym paskem. Kazety jsou oznacovany
jako mini DV a jsou i Vsoucasnosti stale pouzivané, i kdyz uz vétSinou mimo

amatérskou sféru. Systém DV se stal zdkladem pro DVCAM a DVC PRO.

Tabulka 14: Technicka specifikace - DV

Siika pasmaljas 6,3 MHz

Sitka pasma/barva 2 MHz

Rozligeni Max 720 x 576

Datovy tok 25 mbps
Kompresni pomér 5:1 25 mbps AVI
Barevné vzorkovani | 4:1:1
Zaznamové médium | Y% 6,35 mm
Odstup signal/Sum | 54 dB

Pomér stran 4:3,16:9

Zvuk

2 X 48 kHz/16 bit, 4 x 32 MHz/12 bit

Cilova skupina

Uzivatelsky (ptivodné!)

* RYZNAR, S., Videokamera od teorie k praxi, 2004. cit. s. 11.
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Obrazek 35: DV/DVC videokamera

Zdroj:

WORDPRESS,
<http://re1000.wordpress.com/2009/12/27/the-top-5-video-cameras-of-the-decade/>

[online] [2012-05-25]. Dostupné z WWW:

Poznamka: Sony VX-1000

e DVCAM (1996)

Systtm DVCAM vyvinula vroce 1996 spolecnost Sony jako svou vlastni
vylepSenou profesionalni variantu syst¢ému DV. Je mu velice podobny a je snim
kompatibilni. Lisi se ve vyssi frekvenci jasu, zdznam se potizuje jiz pouze ve formatu
16 : 9. Sitka pasku a videokazety je stejna jako v piipadé DV, aviak umoziuje delsi
dobu zdznamu a jeji materidl je kvalitn€jsi. To zajiStovalo lepsi eliminaci chyb a delsi
trvanlivost zdznamu. Je v§ak mozné pouzit i klasickou DV kazetu.

Tabulka 15: Technicka specifikace - DVCAM

Siika pasmaljas 6,3 MHz

Sitka pasma/barva 2,75 MHz

Rozliseni max 720 X 576

Datovy tok 25 mbps

Kompresni pomér 5:1 25 mbps

Barevné vzorkovani | 4:1:1

Zaznamové médium | Y4 6,35 mm

Odstup signal/Sum 54 dB

Pomér stran 16:9

Zvuk 2 x 48 kHz/16 bit, 4 x 32 MHz/12 bit
Cilova skupina Profesionalni, poloprofesionalni
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Jako ptiklad zde v textu ukdzeme sice ne prvni, ale legendarni poloprofesionalni
videokameru, ktera zaznamenala obrovsky Gspéch a vyuziti. Je ji videokamera Sony pd-

150.

Obrazek 36: DVCAM videokamera (poloprofi)

Zdroj:  DIGITRONE  ELECTRONICS, [online]  [2012-05-25].  Dostupné  z WWW:
<http://www.digitronelectronics.com/sony models.htm>
Poznamka: Sony DSR PD-150

Obrazek 37: DVCAM videokamera (profi) — viz. priloha

Zdroj: ABSOLUTEDIGI, [online] [2012-05-25]. Dostupné z WWW: <http://www.absolutedigi.com/rent-
video-equipment/standard-def-video-cameras/sony-dsr-570-dvcam.shtml>
Poznamka: Sony DSR 570 DVCAM

e DVC PRO 25/ DVC PRO 50 (D7)
Tento systém z roku 1996 byl dalsi profesionalni variantou systému DV. Vyvinula

ho konkurenéni spole¢nost Panasonic jen o rok pozdéji nez spolecnost Sony zminény
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DVCAM. Jeho prvni verzi byl DVC PRO 25 a o dva roky pozdé&ji vznikla verze DVC
PRO 50, lisici se zejména vys§im datovym tokem, jinym vzorkovanim a lepSim
odstupem signalu od Sumu. Videokazety syst¢tmu DVC PRO jsou opét kompatibilni

s DV. Jeho parametry jsou nasledujici:

Tabulka 16: Technicka specifikace - DVC PRO

Siika pasmaljas 5,75 MHz
Sitka pasma/barva | 2,75 MHz
Rozliseni max 720x576
Datovy tok 50 mbps
Kompresni pomér 5:1, 25 mbps
Barevné vzorkovani | 4:1:1
Zaznamové médium | Y% 6,35 mm
Odstup signal/Sum 62 dB

Pomeér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz/16 bit
Cilova skupina Profesionalni

Obrazek 38: DVC PRO 50 videokamera

Zdroj:

CREATIVEMAC,

<http://creativemac.digitalmedianet.com/articles/viewarticle.jsp?id=30003>

[online] [2012-05-25]. Dostupné z WWW:

Poznamka: Panasonic AJ SDC905 DVCPRO 50

e Betacam SX (D8)
Tento profesiondlni digitdlni format byl vyvinut vroce 1996 jako financné
dostupnéjsi verze systému Digital Betacam. Disponuje nizsi frekvenci barvy 1,5 MHz,

ale naopak vyssi kompresi 10 : 1 a kodekem MPEG-2.
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Tabulka 17: Technicka specifikace — Betacam SX

Siika pasmaljas 5,75 MHz
Sitka pasma/barva | 1,5 MHz
Rozliseni Max 720 x 576
Datovy tok 18 mbps

Kompresni pomér

10 : 1, 15 mbps MPEG 2

Barevné vzorkovani

4:2:2

Zaznamové médium | 212,65 mm
Odstup signal/sum | 62 dB
Pomér stran 4:3,16:9

Zvuk 4 x 48 kHz, 16 bit

Cilova skupina Profesionalni

Obrazek 39: Betacam SX videokamera

z WWW:

ABSOLUTEDIGI,

alternative.com/en/betacam-sx/60-dnw-7p.htm|>

<http://www.broadcast-

Zdroj: [online] [2012-05-25]. Dostupné

Poznamka: Sony DNW-7P

e Digital 8 (1999)

Tento digitalni systém vytvotila v roce 1999 spolecnost Sony. ,, Pouziva kazety
starsitho analogového systemu Hi8 (8 mm), vybavené jinym typem pasku. Lze sice pouZit
i staré analogové kazety Hi8, které ale diky vetsi transportni rychlosti zaznamu maji
kratsi zaznamovou dobu nez u analogového zdazmamu. Digital 8 je kompatibilni se
starsimi systéemy a cte analogové zaznamy Video 8 a Hi8. Po technické strance je kromé

Ve s vy 1 r ’ e . ’ ’ 49
pouzité Sirky zaznamoveé pdasky a jinému zapisu stop shodna se systéemem DV.

* RYZNAR, S., Videokamera od teorie k praxi, 2004, cit. s. 12
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Tabulka 18: Technicka specifikace — Digital 8

Siika pasmaljas 5 MHz

Sitka pasma/barva | 1,8 MHz
Rozliseni max 720 X 576
Datovy tok 15 mbps
Kompresni pomér 5:1 25 mbps
Barevné vzorkovani | 4:2:2
Zaznamové médium | 8 mm

Odstup signal/sum | 54 dB

Pomér stran 4:3,16:9
Zvuk 2 x 48 kHz/16 bit, 4 x 32 MHz/12 bit
Cilova skupina Uzivatelsky

Obrazek 40: Digital 8 videokamera

Zdroj: NCEITA, [online] [2012-05-25]. Dostupné z WWW: <http://www.nceita.org/sony-dcr-trv140-

digital8-camcorder.htm|>

Poznamka: Sony DCR-TRV 140

¢ XDCAM SD (2003)

XDCAM je dalsi digitalni systémem spolecnosti Sony a pocatek dal§i vyvojové
fady. Ackoli patii mezi SD (standard definition) systémy jeho rozliSeni se zvysilo na
1920 x 1080. Je jednim z prvnich dnes hojné vyuzivanych systému vyuzivajicich pro
zaznam misto kazety pamét'ovou kartu neboli ,,flash-disk*. Vytvoten byl v roce 2003.
Tabulka 19: Technicka specifikace - XDCAM SD

Sitka pasmal/jas 13,5 MHz
Sitka pasma/barva | 6, 75 MHz
Rozliseni Max 1920 x 1080

83


http://www.nceita.org/sony-dcr-trv140-digital8-camcorder.html
http://www.nceita.org/sony-dcr-trv140-digital8-camcorder.html

Datovy tok

50 mbps

Kompresni pomér

MPEG2, MPEG4

Barevné vzorkovani

4:2:2

Zaznamové médium

Pamétova karta - Flash-disk

Odstup signal/Sum

62 dB

Pom¢ér stran

16:9

Zvuk

4 x 48 kHz, 16 bit

Cilova skupina

Profesionalni, poloprofesionalni

Obrazek 41: XDCAM SD videokamera (profi)

Zdroj: GLOBALMEDIAPRO-STORE, [online]

<http://www.globalmediapro.com/dp/A03S10/Sony-PDW-530P-XDCAM-SD-Camcorder>

[2012-05-25].

Dostupné

Poznamka: Sony PDW 530p

Obrazek 42: XD CAM SD Videokamera (poloprofi) — viz piiloha A
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3. SOUCASNOST

3.1. Zaznam obrazu s vysokym rozliSenim

Zaznam a reprodukce obrazu s vysokym rozliSenim neboli s HD (High Definition)
je v soucasnosti jednim z rozhodujicich parametr pii vybéru nové videokamery nebo
televizoru. V zadném piipadé vSak nejde o novinku! Je to mozna k nevife, ale uplné
kofeny tohoto formatu bylo mozné zaznamenat jiz pfed vice nez dvaceti lety.
Zminujeme ho vSak az v této kapitole, protoze jeho vyrazngjsi rozsifeni bylo mozné
zaznamenat teprve za poslednich pfiblizné pét az deset let. Opét zde samoziejme

musime brat v ivahu geografické hledisko.

Prvni systém schopny zaznamu s vysokym rozliSenim byl pojmenovan HDV. Pro
vysilani v HD rozliSeni se vzilo obecné oznaceni HDTV. Prvni pokusy o televizni
prenos v této kvalité zacaly probihat na pielomu osmdesatych a devadesatych let. Prvni
uspésny se uskutecnil v roce 1988 v Tokiu prostiednictvim tehdejsi japonské vysilaci
soustavy MUSE. Dva roky na to predstavilo konsorcium Grand Alliance® pravé systém
S vysokym rozliSenim jménem HDTV, jenz zacal byt postupné rozSifovan po Spojenych
statech a jehoZ ndzev se nakonec ujal jako obecné oznaceni pro televizi s vysokym
rozliSenim. Dalsi vysilani prob&hlo v roce 1992 z olympijskych her v Barcelon¢é a
Vv novém evropském vysilacim HD systétmu HD-MAC. , Po téchto uspésnych byt
omezenych prenosech se zdalo, zZe vysilani televize s velkou rozlisovaci schopnosti bude
novou perspektivni technologii dalsiho desetileti. Vyvoj televiznich technologii vsak
ovliviiuji hlediska nejen technickd, ale i ekonomicka trvajici na slucitelnosti nové
soustavy s tehdejsimi standardnimi soustavami. Hlavné kvili velkému mnozstvi
televizorii a videokamer starsi konstrukce v provozu se tedy systém s vysokym

.V I4 v 14 v’ v Voo (151
rozliSenim zacal prosazovat a vice vyuzZivat az pozdéji.

Stejn¢ jako v pripadé
postupného prechodu z analogového na digitalni zdznam i u po¢atkli a pokusti o zaznam

a prenos videa v HD rozliSeni se nejdiive vyuzivaly studiové videorekordéry, a to jiz

%0 poznamka: Grand Alliance je konsorcium nékolika spole¢nosti zabyvajicich se vyvojem nebo vyrobou
elektroniky. Jsou to napiiklad: Thomson, Philips, Zenith a dalsi.
SUVIT, V., Televizni technika, 1997. cit. s. 538

85



zminéné VTR pfistroje. Samostatné videokamery schopné snimat HD video se zacaly
vyrabét az pozdéji. Vysilani v systémech MUSE a HD-MAC nemélo dlouhého trvani. U
HD-MAC bylo napiiklad jest¢ vroce 1993 ukonceno a vysilatelé ptesli na novy
digitalni systém DVB*, jenZz je kompatibilni s vysilaci soustavou HDTV. Na své
vyuziti si vSak musela jest¢ delsi dobu pockat. Prvni vysilani ve vysokém rozliSeni
probéhlo v roce 1997 a prvni piistroje podporujici format HDTV se zacaly objevovat
okolo roku 1998. Tento systém se tak nakonec stal standardem i pro evropské a

japonské vysilani v HD.

Aby mohl byt jakykoli systém oznacovan jako HD, musi spliiovat nasledujici
podminky:
a)rozliseni minimalné 1280 x 720 obrazovych bodi (maximum tzv full HD je zatim
1920 x 1080)
b)25 neprokladanych snimku za vtefinu

3.2. Princip zdznamu s vysokym rozliSenim

Na technickém principu zaznamu v HD neni v podstaté nic tak pfevratného.
Jednoduse feceno, jde pouze o zménu, piesnéji ,,zhusténi* oken miizkového rastru, coz
vede ke zvyseni rozliSeni. Pro pfijem videa ve vysokém rozliSeni je vSak potfeba i
televizor schopny zobrazovat video v téchto parametrech. Pro lepsi predstavu poslouzi
dva nasledujici jednoduché obrazky. Rybka vlevo ptedstavuje obraz v SD rozliseni,

rybka vpravo v HD rozliSeni:

Obrazek 43, 44: Zména obrazového rastru

|
THTTT

T

52 poznamka: Digital Video Broadcasting
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Zdroj (tentyz): SECTOR, [online] [2012-05-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.sector.sk/clanok/20905/hdtv-zakladne-pojmy-a-principy.htm>

Zaznam v HD rozliSeni mé ptirozené velky datovy objem, coz je jeho nevyhodou.
VétsSina systémil se tedy snazi pomoci vétSiho kompresniho poméru jeho objem
zmensSit. Znovu se ale v této oblasti setkavame i se systémy, které kompresi nevyuzivaji
vubec. Uzivané jsou opét zejména v oblasti filmu a v televiznich studiich, kde diky

Sirokému technickému zazemi nehraje objem videa az tak vyznamnou roli. Formaty

oy e

3.3. Nahravaci systémy s vysokym rozliSenim

e D5HD

V tomto piipadé€ jde, jak je jiZ z nazvu patrné, o vylepSeni klasického SD systému
D5. Stejné jako jeho predchidce i tento systém z roku 1994 se pii zaznamu obejde bez
komprese a disponuje vyjimecnou kvalitou obrazu i zvuku. Jeho maximalni rozliSeni je
stejné jako u jinych HD systému, ale jednoznac¢né vévodi diky obrovskému datovému
toku a skvelé frekvenci zvuku, které divakovi zajistovaly na tehdejsi dobu velice
kvalitni obraz i zvuk. I zde vSak plati ,,néco za néco“. Vysokd kvalita snimku opé&t
zapricinila jeho obrovsky datovy objem, systém byl tak vyuzivan Vv podstaté jen

Vv oblasti filmu a televiznich studii a jejich zdznam byl provadén prostfednictvim VTR

rekordéru.
Obrazek 45: D5 HD VTR rekordér

Zdroj: PROVIDEOEQUIPMENT, [online] [2012-05-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.provideoequipment.com/product.php?pid=133&xcSID=es8d3qoggf6agu004df4mmmej5>
Poznamka: Panasonic AJ-HD3700B D-5 HD Master VTR
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e HDCAM

Systém HDcam byl vyvinut vroce 1997 firmou Sony jako variantu systému
Digital Betacam s ,high-definition” neboli s vysokym rozliSenim 1920 x 1080 a
datovym tokem 100 mbit/s. V dobé svého vzniku byly tyto hodnoty v porovnani
sobdobnymi pfistroji  zcela bezkonkurenéni. Systém byl vyuzivan zejména
Vv profesionalni praxi. Vyvojafi se u HDCAM navratili i K $ifce pasku 12,65 mm. Pro
zaznam je mozné vyuzit dvou typu videokazet, malé¢ nebo velké. LiSi se od sebe

rozméry a délkou zaznamu, ale §itka pasku je totozna.

Tabulka 20: Technicka specifikace - HDCAM

Siika pasmaljas 74, 25 MHz

Sitka pasma/barva 37,125 MHz
Rozliseni Max 1920 x 1080
Datovy tok 144 mbps
Kompresni pomér nevyuziva
Barevné vzorkovani | 3:1:1
Zaznamové médium | 12,65 mm

Odstup signal/Sum | 54 dB

Pomeér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz, 20 bit
Cilova skupina Profesionalni, poloprofesionalni

O par let pozdé¢ji byl systém vylepSen a vznikla verze HDCAM SR. Byl u n¢j
zvySen datovy tok, frekvence zvuku a pocet zvukovych kanald. Systém mimo to
pouzival jiné barevné vzorkovani. Z3 : 1 : 1 se zménilo na 4 : 2 : 2 a mozné bylo

nastavit i vzorkovani 4 : 4 : 4.
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Obrazek 46: HDCAM videokamera (profi)

Zdroj: FIRSTCAMERA, [online] [2012-05-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.firstcamera.com/HDW730s1.html>
Poznamka: Sony HDW-730s HD Camcorder

e Prvni verejné dostupna HD kamera
Prvni bézné dostupnou a vyuzivanou videokamerou schopnou snimat ve vysokém
rozliSeni HDV vyvinula v roce 2000 spole¢nost JVC. Tento pfelomovy model nesl
oznaceni GR-HDI1. Pracoval se stejnou Sitkou pasku jako pfistroje fady DV a i jeji
systém byl velice podobny, ale s vy$§imi obrazovymi parametry. Pro kompresi videa
vyuzival kodeku MPEG2. Kamera byla uréena zejména pro amatérskou nebo

poloprofesionalni oblast. Tento pielomovy model si miZeme pfipomenout na

nasledujicim obrazku.

Obrazek 47: HDCAM - prvni handycam (poloprofi)

Zdroj: JVC, [online] [2012-05-27]. Dostupné z WWW:
<http://support.jvc.com/consumer/product.jsp?modelld=MODL027075&pathld=29&page=3&archive=tr

ue>.
Konkurenéni spolecnosti samoziejmé nemohly ziistat s vyvojem pozadu a také

nezustaly.
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e 1080i HDV

Tento systém z roku 2003 byl stejné jako HDV vyvinut spole¢nosti JVC. Pozdéji
zacal byt vyuzivan i jinymi vyrobci elektroniky. Nazev zde opét naznacuje, ze jde o
vylepSeni klasického DVC. Systém se vSak nakonec ujal spiSe v uzivatelské a

poloprofesionalni oblasti. Po kratk¢é dobé ho zacCaly nahrazovat systémy, které se

uzival niz$i frekvenci jasu a tudiz i barvy. Jeho datovy tok byl slaby — pouhych 25 mbps

a frekvence zvuku také nebyla nijak osliiujici. Zvukové kanaly ma pouze Ctyfi.

vvvvvv

Tabulka 21: Technicka specifikace — 1080i HDV

Sitka pasmaljas 56, 5 MHz

Siika pasma/barva 28, 125 MHz
Rozliseni Max 1920 x 1080
Datovy tok 25 mbps
Kompresni pomér MPEG4

Barevné vzorkovani 4:2:0
Zaznamové médium 6,35 mm

Odstup signal/Sum 54 dB

Pomér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz, 16 bit

Cilova skupina

profesionalni, poloprofesionalni, uzivatelsky

Obrazek 48: 1080i HDV videokamera (poloprofi)

Zdroj: SCRIBBLEEVENTS, [online] [2012-05-27]. Dostupné z WWW:

<http://www.scribbleevents.co.uk/Sony Z1 camera_hire.htm>

Sony HVR Z1

Obrazek 49: 1080i HDV videokamera (profi) — viz priloha A

Obrazek 50: 1080i HDV videokamera (uZivatelska) — viz pfiloha A
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e XDCAM HD

Vyvoj v prostiedi techniky stale pokracoval a pro spolecnost Sony nastal ¢as na
zménu. V roce 2005 vyvinula novy HD systém, u kterého se vratila k principu zdznamu
na oblibené XD karty. To ji umoznil vyvoj v oblasti zdznamovych médii, diky kterému
jejich maximalni kapacita stale stoupala a tudiz je bylo mozné vyuzit i k zdznamu
objemného videa v HD rozliSeni. Nové pamétové karty uréené pro produkty Sony se
zacaly nazyvat ,Memory Stick“. Oproti predchidcim disponoval systém zejména
vétSim datovym tokem, ktery do té doby pirekonaval jen systém D5 HD. Dale nabizel

$ir$i moznosti nastaveni barevného vzorkovani a vice zvukovych kanal.

Tabulka 22: Technicka specifikace — XDCAM HD

Sitka pasmaljas 74, 25 MHz

Siika pasma/barva 37,125 MHz
Rozliseni max 1920 x 1080
Datovy tok 50 mbps
Kompresni pomér MPEG4

Barevné vzorkovani | 4:1:1, 4:2:0, 4:2:2,
Zéaznamové médium | Flash-disk

Odstup signal/Sum 100 dB

Pomér stran 16:9

Zvuk

4/8 x 48 kHz, 20 bit

Cilova skupina

profesionalni, poloprofesionalni

Obrazek 51: XDCAM HD videokamera profi
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Zdroj: FIRSTCAMERA, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.expandore.com/product/sony/proav/model/xdcam_hd/XDCAM HD_Caml.htm>
Poznamka: Sony PDW-700

Obrazek 52: XDCAM HD videokamera (poloprofi) — viz piiloha A

e AVCHD
Tento systém, celym nazvem Advanced Video Coding High Definition byl v roce
2006 priveden na trh spolecnosti Sony. Byl vyvinut specialné pro spotiebni oblast, tedy

224

zejména pro uzivatelské videokamery. Tomu odpovidaji i jeho niz$i parametry.
Rozliseni a frekvence jasu a barev jsou Vjeho ptipadé stejné jako u ostatnich HD
formatd, ale datovy tok je pouhych 24,5 mbps a disponuje pouze dvéma zvukovymi

kanaly.

Tabulka 23: Technicka specifikace — AVCHD

Sitka pasmaljas 74, 25 MHz

Siika pasma/barva 37, 125 MHz
Rozliseni max 1920 x 1080
Datovy tok 24 mbps
Kompresni pomér 6,7:1

Barevné vzorkovani 4:2:0
Zaznamové médium 6,35 mm

Odstup signal/Sum 59 dB

Pomér stran 16:9

Zvuk 4 x 48 kHz, 16 bit
Cilova skupina Profesionalni, poloprofesionalni, uzivatelsky
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Obrazek 53: AVCHD videokamera profl

Zdroj: FIRSTCAMERA, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.vistek.ca/marketing/provideo/sony/nxcam.aspx>
Sony HXR-MC2000P AVCHD

Obrazek 54: AVCHD videokamera (poloprofi) — viz priloha A

Obrazek 55: AVCHD videokamera (uzivatelska) — viz piiloha A

e DVC PRO HD

Tento systém nékdy také nazyvany DVC PRO 100 vyvinula a pfinesla na trh
spole¢nost Panasonic v roce 2006. Je ziejmé, ze jeho vyvoj byl pifimou odpovédi na
vznik ,,XDCAMU HD* od konkurencni spole€nosti Sony. Kromé& vysokého rozliSeni
byl vSak dilezity jesté zjednoho divodu. Byl po boku svého ptedchiidce dalSim
profesiondlnim/poloprofesionalnim systémem, ktery k zaznamu obrazu vyuZzival misto
pasky pamétovou kartu. Panasonic tento pamétovy systém pojmenovala P2.
V souvislosti s nim tedy mluvime o P2 kartach, P2 c¢teckach, P2 kamerach a tak
podobné. Oprott XDCAMU HD disponuje DVC PRO HD vy$§im datovym tokem,
lep$im odstupem signdlu od Sumu a li§i se principem barevného vzorkovani a jinym
kompresnim pomérem. Z finan¢niho hlediska je dostupnéjsi nez predchozi XDCAM

HD.
Tabulka 24: Technicka specifikace — DVC PRO HD
Siika pasmaljas 74, 25 MHz

Sitka pasma/barva | 37, 125 MHz
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RozliSeni max 1920 x 1080
Datovy tok 100 mbps

Kompresni pomér 6,7:1

Barevné vzorkovani | 4:2:2/4:4:4

Zaznamové médium | Flashdisk — P2

Odstup signal/sum | 62 dB

Pomér stran 16:9
Zvuk 8 x 48 kHz, 16 bit
Cilova skupina Profesionalni, poloprofesionalni

Obrazek 55: DVC PRO HD videokamera profi

Zdroj: GLOBALMEDIAPRO, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.globalmediapro.com/dp/A03U09/Panasonic-AJ-HPX2700-DVVCPRO-HD-Camcorder/>
Poznamka: Panasonic AJ-HPX2700

Obrazek 56: AVCHD videokamera (poloprofi) — viz pfiloha A

Ke konci této kapitoly je tfeba zminit se o pojmu Full HD, jenz je casto
s klasickym HD, dnes oznacovanym jako HD ready, zaméiovan. Oznaceni Full HD
maji pravo uzivat piistroje schopné snimat nebo zobrazovat video v rozliSeni minimalné
1280 x 720 obrazovych bodi. V tomto pfipad¢ neni vyjimkou, Ze je spotiebitel prodejci
maten a piistroje, zejména televizory, které jsou mu piedkladané jako Full HD, ve
skutetnosti zobrazuji jen v klasickém HD ready.”® Nutno viak podotknout, 7e realné
rozliSeni videa je vzdy o néco niz$i nez uddvany maximalni stupen. A to ve vSech

ptipadech, at’ uz se jedna o HD, nebo full HD. Je proto namisté zminit se, Ze napiiklad

>3 GETPRICE, HD-Ready versus Full-HD [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.getprice.com.au/blog-hd-ready-vs-full-hd-what-s-the-difference.htm>
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v Ceské republice jesté stale neni televizni spole¢nost, kterd by vysilala ve full HD
rozliSeni. Pofizovat napiiklad televizor hlavn¢ kvuli full HD rozliseni je tedy zatim
celkem bezpfedmétné.‘r’4 Vyuzit ho je v souasnosti mozné pouze pii sledovani filmu

Z externiho zaznamového nosice.

3.4. Zaznam videa ve 3D

Snimani videa ve 3D neboli v ,,prostorovém rozliseni* je v soucasnosti velkym
hitem a do budoucna i trendem. Nové videokamery i televizory jiz touto novou
technologii bézné disponuji. Zékladni princip snimdni ,,trojrozmérného* obrazu je
pomérné jednoduchy. , Kdyz se lidé na néco divaji, dostavaji trochu jiny obraz pro
pravé a levé oko. Rozdil mezi obéma obrazy se nazyva nesourodost. Kdyz jsou
Jjednotlivé obrazy spojovany v mozku do jediného obrazu, tento rozdil zpusobuje vznik
prostorové hloubky obrazu. Zdkladni princip 3D obrazu je odvozen ze zamérné
vytvorené vizualni nesourodosti. PrestoZe je obraz promitin na plochou obrazovku,
divakitv mozek interpretuje vizudlni informaci o rozdilech mezi levym a pravym
obrazem vykreslenim hloubky a trojrozmérnych objekti. Chcete-li uméle vytvaret tento
vizuadlni rozdil, pro levé oko a pravé oko musi byt zaznamenany dva samostatné obrazy.
Videokamera schopna snimat ve 3D tak musi disponovat dvéma objektivy a byt pomoci
nich schopna zachytit a zaznamenat soucasné oba snimky, jeden pro levé a druhy pro
pravé oko. “>® Tyto snimky jsou pak v mozku pozorovatele spojeny a vznika tak dojem
3D obrazu. Na nasledujicich obrazcich je mozné ndzorné vidét princip procesu snimani
a nasledného zobrazeni. Pro snadné pochopeni principu jsme vybrali obrazky co

nejjednodussi:

> DIGITALNITELEVIZE, [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW: <www.digitalnitelevize.cz/>
> PANASONIC, [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW: <http://www.3d-panasonic.cz/>
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Obrazek 57: Princip snimani 3D obrazu (a)

56

Zdroj: GEEKS3D, Test stereoscopic 3D rendering, 2010, [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.geeks3d.com/20100909/test-stereoscopic-3d-rendering-with-anaglyph-images/>

Obrazek 58: Princip snimani 3D obrazu

levy & pravy obraz vertikalné prolozeny

TFT Panel mHTTTTTTﬁ 1 svétlo

obraz
prichazejici
k pozorovateli

rozdéleni
paprsku

levé oko  pravé oko 57

Zdroj: 3DMOBILITY, 3D displej, [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.3dmobily.net/3d-displej/>

MozZnost snimani 3D obrazu neni limitovdna nutnosti vyuzitim konkrétniho

nahravaciho systému. V soucasnosti ji vyuziva mnoho z nich.

% Poznamka: Dva oranzové body vlevo piedstavuji objektivy videokamery, Gervené a zelené body vpravo
snimany obraz.

> Poznamka: TFT Panel je uveden jen jako priklad (misto n&j miiZe byt obrazovka televizoru), obrazek se
puvodné tyka zobrazeni 3D obrazkt a videa na mobilnim telefonu. Zakladni princip je ale Gplné stejny.
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Obriazek 59: 3D videokamera (profi)

Zdroj: 3DISPLAY, [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW: <http://www.3d-display-info.com/sony-

pmw-td300>
Poznamka: Sony PMW-TD300

Obrazek 60: 3D videokamera (poloprofi) - viz pFiloha A

Obrazek 61: 3D videokamera (uzivatelska) — viz priloha A

3.5. Systémy a videokamery s ,,extrémné“ vysokym rozliSenim

V poslednich nékolika letech miZzeme zaznamenat dal$i snahy o zvySeni rozliSeni
a obecné¢ kvality videa. Novym pojmem se V této oblasti staly nahravaci systémy
vysokého rozliSeni takzvané tfady K. Se snimky v této kvalité se jiz po delsi dobu
pracovalo v oblasti fotografie a pocitacové grafiky. Vyvojafum se jej v soucasnosti
pomalu dafi uplatnit i v oblasti videa. Systémy jsou pojmenované podle zaokrouhleni

svého maximalniho rozliseni, tedy:

a)2K — 2048 x 1556
b)4K — 4096 x 3112
C)6K — 6144 x 4668
d)8K — 8192 x 4320
e) 10K — 10240 x 5876
f) 12K — 12288 x 7432
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Ke snimani obrazu v téchto extrémnich hodnotach jiz zacinaji vznikat i samotné
kamkordéry. Museji ale disponovat specidlnimi objektivy a jsou téméi vyluéné
vyuzivané v kinematografii nebo v oblasti primyslu. V letosnim roce jsme sice mohli
zaznamenat vznik prvniho 4K poloprofesionalniho ,,handy* kamkordéru neboli kamery
,»do ruky®, ale kvuli jeho astronomické cené a stejné tak cené extrémné vykonnych
promitacich pfistroji nebo televizort, které jsou pro zobrazeni v rozliseni K potieba, si
budeme muset na SirSi vyuziti téchto pfistroju jesté chvili pockat. Televizni vyroba
s timto rozliSenim obecn¢ zatim nepracuje a jedna se tedy o doménu filmovych ateliérti
a to jest¢ vylucné v Hollywoodu. Zminénou prvni 4K ,handy* videokamerou byl typ
GY-HMQ10 od spolecnosti JVC. Pfistroj je na nasledujicim obrazku.

Obrazek 62: 4K videokamera uzivatelska

Zdroj: JVC, Worlds first handheld 4K camcorder, [online] [2012-06-05]. Dostupné z WWW:
<http://newsroom.jvc.com/2012/01/jvc-unveils-worlds-first-handheld-4k-camcorder/>
Poznamka: JVC — GY-HMQ10

3.6. Moznost ovladani pristroji hlasem a snimanim pohybu

Zaznam pohybu a pohyblivych dé&jii je pro nés jiz celd desetileti samoziejmosti.
V soucasnosti je mozné pozorovat novy fenomén, kterym je moznost snimani pohybu
lidského téla a hlasu pro ovladani nékterych elektronikou vybavenych pfistroju, a
zdaleka jiZ nejde jen o pokusy. Z komeréné dobfe zndmych pfistrojii tuto moznost
poskytuje naptiklad herni konzole Xbox Kinect. Pomoci pohybu vlastniho téla je tak
mozné hrat hry vSeho druhu a ovladat misto standardniho dalkového ovladace i n¢které

znacky televizorl. Mimo to jsou jiZ nckolik let provadény experimenty se snimanim
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pohybu lidské oéni &ocky. I v Ceské republice se jiz takovy piistroj objevil. ,,Na katedre
kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze byl vroce 2008 vyvinut systém
I4Control, ktery umoznuje ovladat pocitac pohybem oka. Tento prototyp uvedla do

prodeje firma Medicton Group.«*®

Pfinos pro oblast zabavy nebo zvySeni komfortu je ale zanedbatelny proti tomu,
jak napiiklad mohou tyto nové prostiedky ulehéit Zivot lidem tézce zdravotné
handicapovanym — nepohyblivym, nevidomym, hluchonémym a dal§im. Nékterym jiz
tyto technologie pomahaji, ale v porovnani s celkovym poctem podobné zdravotné
indisponovanych je to skutecné jen nepatrnd cast vyvolenych. Nejzasadnéjsi roli zde
hraji vysoké finanéni naklady, které zdravotni pojistovny zpravidla nehradi. Nutno fici,
ze evropsky kontinent V této oblasti opét vyrazné pokulhdva za Spojenymi staty a

nékterymi staty Asie.

3.7. VYznam a piinos AV snimaci techniky pro soucasnou

spolecnost

Fotoaparat, kamkordér a audiovizualni technika obecné¢ byly pro lidstvo
bezesporu pielomovymi vynalezy. Snimani videa je stale prostfedkem, ktery umoziuje
nejautenti¢téjsi a nejvernéjsi zaznam a dokumentaci konkrétniho objektu, déje nebo
situace v konkrétnim ¢ase. Jeho parametry se navic stale zlepSuji. Vyjmenovat vSechna
pozitiva, kterd videotechnika v soucasnosti piedstavuje, je velice slozit¢ a takika
nemozné. V nasledujicich bodech jsme se na zdklad¢ analyzy vyvoje a soucasnych
trendd snazili zminit nejstézejnéjsi oblasti, pro které byl vznik a vyvoj videotechniky

velkym ptinosem.

 FEJTOVA, M., ,, MiiZe byt oko novym oviddacim prvkem?* 2008 [online] [cit 2012-06-05]. Dostupné
z WWW: <http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id _document=38240>
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e Zabava

Audiovizualni technika vznikla na prvnim misté pro pobaveni divaka. V zavislosti
na technickém vyvoji zacaly z kratkych nékolikaminutovych inscenaci postupné
vznikat kratkometrazni neboli kratké filmy, dlouhometrdzni filmy, celovecerni filmova
dila, a samoziejmé seridly a televizni potady vSeho druhu. Na pfelomu osmdesatych a
devadesatych let, zejména diky postupnému snizovani cen videokamer, pomalu
zapocala éra ,,domdaciho videa®. Moznost zdokumentovat své soukromé zazitky v této
formé¢ se do té doby postéstilo skute¢né jen malokomu. Ruku v ruce s technickym
vyvojem zacalo byt mozné pofizovat a zobrazovat video 1 prostfednictvim fotoaparati,
mobilnich telefont, tablett a podobné. Samoziejmé nelze opomenout vznik webkamery
(respektive moznost propojit videokameru s pocitacem), pomoci které piestalo byt
problémem pienaset video v realném Case a provadét tak napiiklad videohovory nebo
videokonference. Tyto formy v dne$ni dobé nachazeji ¢im dal tim castéjsi uplatnéni
V soukromém i profesnim Zivoté vSech z nas, ktefi zvladli komunikaci s AV a vypocetni

technikou minimalné na uzivatelské Grovni.

¢ Pi‘enos a poskytovani informaci

Piinos AV snimaci techniky a samoziejmé televize z hlediska jeji informacni funkce je
samoziejmé také neoddiskutovatelny. Vypovidajici hodnota kombinace videa a zvuku,
ktera dokazala opét o néco vice vtahnout divaka do daného prosttedi, déje nebo situace,
byla pro oblast Zzurnalistiky bezesporu také velkym pifinosem. Ptenos videa
V soucasnosti neposkytuje pouze televize, ale také internet. S jehoz pomoci je tak mozné

jednoduse poskytovat video nebo vysilat zabéry v realném case téméi kdekoli na svéte.

e Sport

Z pocatku byla pro tuto oblast stézejni moznost klasickych zivych ptenost. Dalsi vyvoj
videotechniky vSak mimo to umoznil naptiklad i detailni monitoring utkani, ktery
v n¢kterych pripadech velice ulehCuje praci rozhodc¢iho a muze tak napomoci K lepsi
objektivité pii posuzovani zakrokl a tedy k ,.fair—play“. Takzvani videorozhod¢i jsou
jiz béznou soucasti utkani v mnoha sportovnich odvétvich, napiiklad vrcholova utkani

ledniho hokeje se bez téchto prostiedkt, vyuzivanych jiz fadu let, neobejdou. Dalsim
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ptikladem jsou tenisové zapasy, pifi kterych je vzhledem k rychlosti odehravaného
micku Casto velice t€zké lidskym okem postichnout, zda byl mi¢ dobry, ¢i Spatny.
V oblasti tenisu se pro videorozhod¢iho vzil nazev ,jestiabi oko®, v pivodnim
anglickém znéni ,,Hawk-eye®. Pokracovat bychom mohli pfes vodni sporty, extrémni

sporty apod.
e Bezpecnost

Vyvoj videokamer velkou mérou piispél a bezesporu stile pfispiva k prevenci
kriminality v§eho druhu. Historie bezpec¢nostnich videokamer saha jiz do Sedesatych let
dvacatého stoleti. ,, V' roce 1965 se v médiich Spojenych statii americkych zacaly
objevovat zpravy, ze policie zacala na verejnych mistech v tichosti instalovat
bezpecnostni videokamery. O ctyri roky pozdeji, tedy vroce 1969, byly kamery jiz
oficialné nainstalovany pred budovou Newyorské radnice a postupem casu se zacaly
rozsirovat i do jinych mést a pozdéji i zemi. “*9 \/ soudasné dobé se ve vétiich méstech
muzeme s bezpec¢nostnimi kamerami setkat na kazdém kroku. Po mnoho let nas kamery
sleduji na ulici i mimo ni — napfiklad v bankach, na postach a utadech, v dopravnich

prostfedcich a podobné.

Od konce minulého stoleti se zacaly bezpecnostni kamery, dosud instalované
v drtivé vétSing pripadi na vetejnych mistech, v hojné mifte uplatiiovat i jako prostiedek
ochrany soukromého majetku. Tim mame na mysli naptiklad monitoring prodejny, sidla
firmy, soukromych pozemku, ale jiz také nékterych domacnosti. V souvislosti se
soucasnym stale rostoucim poctem ,,bezpecnostnich® nebo Iépe monitorovacich
videokamer narazime na problém, kterym je ochrana soukromi. Touto problematikou se
budeme v odpovidajicim mozném rozsahu Vv praci jesté blize zabyvat. Z hlediska
bezpecnosti je tieba zminit i oblast policejnich a armadnich slozek, pro které byl vznik

AV techniky také obrovskym pfinosem.

e Reklamni a marketingovy nastroj

* ROBERTS, L., The history of video surveillance, 2005 [online] [cit 2012-06-09]. Dostupné z WWW:
<http://www.video-surveillance-guide.com/history-of-video-surveillance.htm>
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Vznik a vyvoj videokamery, podobn¢ jako vznik a vyvoj filmu a televize jako
média, byl velkym ptinosem téz oblast reklamy a marketingu. ,, Prvni televizni reklama
byla vysilana ve Spojenych statech roku 1941, a propagovala hodinky znacky Bulova

Z dilny stejnojmenného hodinare. «60

Kromé¢ téchto reklamnich blokd, jejichz pocet
zacinal postupné nartstat, se — zejména ve filmu zacal uplatiiovat takzvany product
placement neboli umisténi produktu nebo znacky do filmového dila. Dal§im nastrojem
je infotainment ¢ili podavani informaci zabavnou formou. Cilem je v tomto piipadé
ucinit zpravodajstvi ,,straviteln¢jsim* a ptilakat tak k televizni obrazovce také ty divaky,

kteti ho bézné nesleduji, pfirozené z divodu zvyseni sledovanosti daného kanalu.

¢ Oblast védy a mediciny

V oblasti védy a mediciny byl ptinos vzniku a vyvoje videokamery taktéz velmi
dalezity. Postupné zdokonalovani, vyvoj optiky a zmenSovani, spiSe doslova
miniaturizace ,,ptistroji“ schopnych snimat video, umoznilo do té doby nevidané véci.
Pomoci piistroji je mozné naptiklad detailné monitorovat mnohé lidské organy,
vyuzivat jejich piednosti pii chirurgickych tkonech, trvalém monitoringu pacienta,
védeckych vyzkumech, experimentech a podobné. Pfipomenout zde musime jiz
zminény velky pfinos pro nékteré té¢Zce zdravotné postiZzené, jimz AV snimaci technika
zaCind usnadiiovat boj s jejich handicapem a pomahé jim zatadit se o néco 1épe do

,,b€zného Zivota®.

3.7. Stinné stranky vzniku AV snimaci techniky, filmu a televize

Krom¢& mnoha nespornych piinost a pozitiv vzniku a rozvoje tohoto média vSak
existuji 1 jeho negativni stranky, které v nékterych ptipadech vyvolavaji nevoli

né¢kterych jednotlivei i skupin.

% 7droj. Tamtéz
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e Udajny pokles vzdélanosti populace

O poklesu urovné ,,vzdélanosti populace se hovofilo sice jiz v minulém tisicileti
v souvislosti se vznikem filmu, ale pak zejména s nastupem televize. Jeji masové
rozsifeni do milioni domdacnosti zapficinilo mimo jiné ztratu zajmu o Cetbu knih, a to
zejména u déti, pokles navstévnosti divadel, kulturnich akei a obecné podnikani dalSich

drive béznych spolecenskych aktivit.

o Stale se zvySujici pocet videokamer na vefejnych mistech

Bezpecnostni kamery bezesporu stale plni dulezitou funkci, ale s jejich velkym
nariistem se zacaly objevovat i1 ohlasy ochrancii lidskych prav. Ti kritizovali a stale
kritizuji vSudypfitomnost bezpe¢nostnich kamer, které jiz clovéka sleduji takika na

kazdém kroku. Kromé& videokamer na ulici jsou dal§imi spornymi oblastmi zejména:

a)Kamery na pracovistich
Krom¢ ochrany majetku existuje jiz mnoho zaméstnavatelt, ktefi uzivaji
bezpecnostni, respektive monitorovaci videokamery pro kontrolu pracovnikl a jejich
¢innosti. Toto poc¢inani je velice sporné a velka ¢ast populace ho kritizuje a odmita, a to
hlavné v pfipadech, kdy jsou na pracovistich instalovany kamery skryté a pracovnici o

nich nejsou nijak informovani.

b) Kamery ve Skoldach

Videokamery ve Skolach se zacaly objevovat jako prvni ve Spojenych statech a
postupné se zacaly rozSifovat i do dalSich zemi. I tento krok kritizuje velka Cést
vetfejnosti. Pro mnoho lidi jsou videokamery pfiijatelné pouze na pozemku Skoly,
Satnach a chodbach. Jejich instalace v ucebnach je vSak pro velkou Cast vefejnosti
nepiijatelna. Také odbornici se shoduji, Ze videokamery ve tfidach vyraznym zpiisobem
porusuji soukromi zaki a jejich vyuziti kritizuji. Orwelllv ,,Big brother se tak zacal
pomalu rozsifovat do dalsi oblasti. Je otdzkou jak se problematika videokamer ve

Skolach bude dale vyvijet. Vezmeme-li v potaz stalé zvySovani kriminality mladistvych
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nebo nartst Sikany ve Skolach, je tak velice pravdépodobné, ze videokamery za nékolik

let skute¢né budou 1 béZnou soudasti u¢eben.

) VyuZivani skrytych videokamer

Vyuziti skrytych videokamer stoupalo ruku vruce s jejich miniaturizaci a
nasledné jejich instalaci do predmétli nejriznéjSiho druhu. V soucasnosti to jsou
napfiklad pera, hodinky, klicenky, nebo dokonce slunecni bryle. Tato ,,Spionazni
technika®“ se diky svym vlastnostem postupem casu zacCala vyraznym zplsobem
vyuzivat nejen v oblasti armady a policejnich slozek, ale napiiklad i1 v oblasti
bulvarniho zpravodajstvi nebo investigativni zurnalistiky. Mize byt skute¢né vybornym
nastrojem napiiklad pro boj s korupci. Naptiklad v Ceské republice neznamenaji Gerné

odposlechy nebo monitoring jedince jen moralni, ale i pravni problém.

d)Kybersikana
Tento pojem je pomérné novy a ,jednda se o Sikanovani jiné osoby pomoci
informacnich technologii — internetu, mobilnich telefoni apod. (napr. vydirani,
ublizovani, ztraprnovani, obtézovani, ohrozovani, zastrasovani apod. “ly posledni dob¢

se s timto jevem setkdvame velice Casto, a to zejména ve Skolach.

® BURYSKOVA, L., Vite co je kybersikana? 2009, [online] [2012-04-19]. Dostupné z WWW::
http://www.policie.cz/clanek/vite-co-je-kybersikana.aspx

104


http://www.policie.cz/clanek/vite-co-je-kybersikana.aspx

4. MOZNY BUDOUCI VYVOJ AV SNIMACI TECHNIKY

Odhadovat budouci vyvoj je velmi problematické. Pokusili jsme se oslovit
vyznamné spolecnosti na poli audiovizualni techniky s dotazy na jejich plany do
budoucna. Jak se vsak dalo ptedpokladat, konkrétni informace jsme se kvuli firemnimu
tajemstvi prirozené¢ nedozveédéli. Dovolili jsme si tedy sami tento vyvoj odhadnout a
nastinit. Mohli jsme zaznamenat pfechod z jednoduché ,,mechaniky k ,,analogu®, od
n¢j k ,,digitdlu, od SD rozliSeni k popularnimu HD a pravé nastupujicimu 3D a 4K.
Navic, jak jsme se mohli presvédcCit, snimani videa jiz ddvno neni zéleZitosti pouze
videokamer. V blizk¢é budoucnosti bychom tedy mohli piedpokladat vyvoj
Vv nasledujicich oblastech. Musime vSak na zaCatek fici, Ze nasledujici body jsou

spekulativni.

a) Tim, Ze moznosti snimani videa jiz disponuji i mnohé pfistroje, které k tomuto
ucelu nejsou primarn€ vibec ureny, mizeme ptredpokladat jejich dalsi nérist.
Je velice pravdépodobné, Zze pocet dalSich zafizeni schopnych snimat nebo
zobrazovat AV zaznam bude stale piibyvat. Tedy moznost dalSich a dalSich

zafizeni snimat video.

b)Dojde k postupnému vyuziti extra vysokého rozliseni ve spotiebni elektronice,
avsak zdaleka ne jen v oblasti videokamer, a i napiiklad v zafizenich, jako jsou
mobilni telefony, tablety, notebooky a podobné. Je ovSem zatim velmi obtizné
odhadnout ¢asovy horizont masového rozsiteni stereoskopie v TV vysilani, uz
jen pro dosud neuspokojivé feSenou problematiku jejiho bezbrylového

sledovani.
c)Diky stale se zvySujici kvalit¢ zdznamu samoziejmé mizeme ocekavat i dalsi

zlepSovani trovné a kvality informativni funkce videa, které umozni divakovi

1épe proniknout do snimané scény, déje nebo situace.
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d)Budou bézné vyuziti moznosti snimani lidského pohybu, hlasu nebo i ,,polohy* a
»pohybu‘ lidské o¢ni ¢ocky naptiklad k ovladani pfistroju jako je televize nebo
pocitac, ale tfeba i1 jinych spotfebi¢li nebo véci. Moznost jednim pohybem,
slovem nebo jen pohledem na dalku tidit ve svém obydli vSe od svétla, televize,
pocitace topeni, klimatizace, zamykani dvefi, az po zavirani oken atp. se jiz
nejevi jako neredlna. Obrovsky prospéch t0 mize mit pro zminéné zdravotné

postizené spoluobcany,

e)Zvysi se pocet bezpe¢nostnich a monitorovacich videokamer — jak na vefejnych
mistech, tak soukromch mistech. Jiz jsme se zminili, Ze to na jednu stranu miize
obecné napomoci ke zvySeni bezpecnosti, ale na druhou stranu Kk naruseni

soukromi.

f) Pokrok v oblasti elektrotechniky a IT postupuje skute¢né rychlym tempem. Diky
tomu se tieba jednou dockdme doby, kdy bude mit kazdy clovék voperovany
mikroCip s veSkerymi informacemi o svém nositeli kvuli identifikaci,
bezpecnosti, pro platby v obchodech, jednani na tfadech a podobné. Mikrocip
bude jeste dale spojen s lidskym okem a mozkovym centrem, coz jeho nositeli
umozni ,,natacet™ video pomoci vlastniho zraku, cely material uloZit a moci ho
zpétné reprodukovat nebo pienaset. Je pochopitelné, Ze podobné tivahy mohou
nékomu pfipadat trochu S§ilené, ale jak jsme se mohli z dosavadniho vyvoje
presveédcit, nic neni nemozné. Napiiklad zdznamové nosiCe jsou jiz dnes tak
malé, Ze by je nebyl zadny vétsi problém voperovat. Novym ukolem pro védce
je ,uz jen“ najit zpusob, kterym bude mozné spojit a zkonfigurovat
mikroelektroniku a lidsk& nervova centra. Podobné pokusy uz jisté probéhly a
probihaji, ale vzhledem ktomu, Ze museji byt provadény na lidech nebo
minimalné Zivych tvorech, neni vyvoj tak rychly a velkd Cast vefejnosti tyto

pokusy odsuzuje.
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ZAVER

V této praci jsme se snazili zachytit vyvoj audiovizudlni technologie od jejiho
pocatku az do soucasnosti, tj. od objevu statickych obrazku, tedy fotografie, a prvnich
nesmé&lych pokusu tyto obrazky rozpohybovat a pozdé&ji i opattit zvukem. Popsali jsme
vyvoj filmové technologie, mechanického, analogového a posléze digitalniho zdznamu

obrazu a zvuku, ktery v dnesni dob¢ jiz dominuje.

V této praci se nam podafilo detailné zmapovat oblast audiovize, srozumitelné
vysvétlit zékladni principy jejiho fungovani a komplexné a souvisle popsat jeji vznik,
dlouhy vyvoj, a to od Gplnych kotfenl az po soucasnost. Mimo to také vyzdvihnout a
zdvodnit nejdilezitéjsi okamziky a milniky, které v tomto vyvoji nastaly. Je skute¢né
slozité jednoznacné fici, ktery z nich byl tim uplné nejzasadnéjsim. Vyvoj byl dlouhy,
pozvolny a jeho jednotlivé stupné na sebe pomérné€ souvisle navazovaly a byly na sobé
pfimo zavislé. Pielomovy byl vznik prvniho filmu a stejné tak vyndlez televize, zrod
analogového a samoziejmé i digitdlniho zaznamu. VSechny tyto prostfedky a moznosti
ve své dob¢ piinasely néco naprosto inovativniho a odstartovaly novou ,,éru“ v oblasti
videa a audiovize. Nutno ale fici, Ze v nékterych ptipadech se zpozdénim. Pravé
posledni zminéna digitalizace zaznamenala v oblasti audiovize masové&j§i vyuziti a
uplatnéni az desitky let po svém samotném objevu, o to vétsi vS§ak méla konecny piinos.
Kromé pielomového principu zdznamu v binarni soustavé ale nakonec, ruku v ruce
s vyvojem elektroniky a IT, umoznila zejména rozsifeni schopnosti zaznamu videa 1
mezi piistroje, které k tomuto ucelu nebyly a nejsou primarné urceny, a navic, cozZ je
také podstatné, se staly jejich béZnou a neodmyslitelnou soucéasti. Tento aspekt
jednoznaéné jesté zvySuje piinos digitalizace. Z prace je patrné, jak obrovsky pokrok
oblast audiovizudlni snimaci techniky za poslednich padesat let zaznamenala. O to

v

zajimavéjsi je, Ze zakladni princip snimani obrazu je stale uplné stejny.

Co se ty¢e vyznamnych vyrobcl a spolecnosti, které se podilely na vyvoji a
produkci Vv této oblasti, ty se béhem celého vyvoje postupné ménily. Legendarni Kodak
nebo Bolex zacaly v druhé polovin€ dvacatého stoleti nahrazovat jiné, zejména
japonské a obecné¢ asijské spolecnosti. Bylo jich skute¢né¢ mnoho a pfesnd data nemame,

ale za tfi nejvyznamnéjsi spole€nosti, které maji velkou zasluhu na vyvoji AV techniky,
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bychom mohli oznacit spole¢nosti Sony, Panasonic a JVC. Jak jsme se mohli
presvédcit, posledni jmenovand spolecnost pfisla béhem své existence jako prvni
s mnoha inovativnimi a pfelomovymi pfistroji; ty ale byly ¢asto tspésné pouze do doby,
nez tytéz produkty a technologic zacala vytvaret firma Sony. Zejména v oblasti
profesiondlni kamerové techniky jsou pfistroje z dilny této spolecnosti dlouhodobé
nejvyuzivanéj§imi. Spole¢nost Panasonic také nelze opomenout. I ona v pribchu let
vyvinula mnoho kvalitnich produktii a v posledni dobé bylo mozné zaznamenat jeji
posileni na trhu. Divodem je zejména kvalitni, ale v porovnani s konkurenci cenové
dostupny systém P2, o kterém jsme v praci hovofili. Vyrobci videokamer a AV
techniky obecné je ale v soucasnosti samoziejmé o mnoho vice. Jen v oblasti
uzivatelskych videokamer jsou to desitky firem a pokud bychom mély brat v avahu i
vyrobce webkamer, tabletli, mobilnich telefonli, kapesnich videokamer a dalSich
podobnych zafizeni schopnych snimat video, dostali bychom se k nékolikanasobné

vys§imu Cislu.
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Piiloha A — Zbylé obrazky

Ad 36 XDCAM SD videokamera (poloprofi)

Zdroj: SYNTEX, [online] [2012-05-27]. Dostupné z WWW: <http://syntex.cz/p/pmw-ex3/c/kamery-

xdcam>

Poznamka: Sony PMW-EX3

Ad 49: 1080i HDV videokamera (profi)

Zdroj: NAIRASTORE, [online] [2012-02-21]. Dostupné z WWW:
<http://www.nairaestore.com/index.php?dispatch=products.view&product _id=30090>
Poznamka: Sony HVR-270E Professional Shoulder-mount HDV 1080i



http://syntex.cz/p/pmw-ex3/c/kamery-xdcam
http://syntex.cz/p/pmw-ex3/c/kamery-xdcam
http://www.nairaestore.com/index.php?dispatch=products.view&product_id=30090

Obrazek 50: 1080i HDV videokamera uZivatelska

Zdroj: GUMTREE, [online] [2012-05-28]. Dostupné

z WWW: <http://www.gumtree.com/p/for-sale/sony-hdr-hc3e-1080i-hdv-pal-mini-dv-camcorder-with-

sony-wide-angle-lens-excellent-condition/102691628>
Poznamka: Sony hdr-hc3e 1080i hdv

Obrazek 52: XDCAM HD videokamera poloprof

Zdroj: EXPANDOR, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.expandore.com/product/sony/proav/model/xdcam_hd/XDCAM HD_ Caml.htm>
Poznamka: Sony PMW-100



http://www.gumtree.com/p/for-sale/sony-hdr-hc3e-1080i-hdv-pal-mini-dv-camcorder-with-sony-wide-angle-lens-excellent-condition/102691628
http://www.gumtree.com/p/for-sale/sony-hdr-hc3e-1080i-hdv-pal-mini-dv-camcorder-with-sony-wide-angle-lens-excellent-condition/102691628
http://www.expandore.com/product/sony/proav/model/xdcam_hd/XDCAM_HD_Cam1.htm

Obrazek 54: AVCHD videokamera (poloprofi) — viz pfiloha A

Zdroj: PIXELRIFFIC, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.pixelriffic.com/sony-nxcam-hvr-nx5u/>
Poznamka: Sony NXCAM HVR-NX5U

Obrazek 55: AVCHD videokamera uzivatelska
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Zdroj: DIGITALWORLD, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.digitalworldtokyo.com/index.php/digital tokyo/articles/sonys avchd camcorders to boost

high_def/>
Poznamka: HDR-UX1



http://www.pixelriffic.com/sony-nxcam-hvr-nx5u/
http://www.digitalworldtokyo.com/index.php/digital_tokyo/articles/sonys_avchd_camcorders_to_boost_high_def/
http://www.digitalworldtokyo.com/index.php/digital_tokyo/articles/sonys_avchd_camcorders_to_boost_high_def/

Obrazek 56: AVCHD videokamera (poloprofi)

Zdroj: LOSANGLESCAMERARENTALS, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.losangelescamerarentals.com/product/panasonic-hvx200-rental-los-angeles>
Poznamka: AG-HV X200

Obrazek 60: 3D videokamera (poloprofi) - viz piiloha A

Zdroj: CAMCORDERINFO, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.camcorderinfo.com/News/Panasonic-Announces-Professional-3D-Camcorder.htm>
Poznamka: Panasonic HDC-STD750



http://www.losangelescamerarentals.com/product/panasonic-hvx200-rental-los-angeles
http://www.camcorderinfo.com/News/Panasonic-Announces-Professional-3D-Camcorder.htm

Obrazek 61: 3D videokamera (uzivatelska) — viz priloha A

Zdroj: MYCAMERA, [online] [2012-05-28]. Dostupné z WWW:
<http://mycamera.co.za/sony-handycam-hdr-td10e-3d-video-camera.htm|>
Poznamka: Sony HDR-TD10R



http://mycamera.co.za/sony-handycam-hdr-td10e-3d-video-camera.html

Piiloha B — Slovnik pojmu a zkratek

Anamorféza — Tento pojem byva definovan jako pfeména, proces premény. V ptipadé
fotografie a videa vyjadfuje zkresleni obrazu

Autochrom — Jeden z prvnich prostiedkt pro tvorbu barevné fotografie z dilny bratii
Lumiéra

Bit — ,,Nejmensi jednotka informace, napf. rozhodnuti mezi dvéma moznostmi. Téz
oznaceni ¢islice v dvojkové soustavé, tj. 0 a 1. Dale rozliSujeme:

Byte = 8 bitl

Kilobyte = 1000 bita

Megabyte = 1 000 000

Gigabyte = 1 000 000 000 bitt
Terabyte = 1 000 000 000 000 bitt

Diapozitiv — Diapozitiv je opakem fotografického negativu, tedy jesté nevyvolaného
filmu, je jakymsi pifedstupném fotografie pfed jejim chemickym vyvolanim na
fotopapir. Uzival se zejména pii promitani fotografii.

Elektron — Elementarni ¢astice se zpravidla zapornym elektrickym nabojem.

Fax — Presnéji ,telefax* umoznuje pienos obrazového materidlu prostfednictvim
telefonni linky

Flash disk — Prvni flash karta byla vyvinuta firmou M-Systems v roce 1999

Fonograf — Fonograf je prvnim pfistrojem, pomoci kterého bylo mozné zaznamenavat
zvuk a zvukové ruchy. Sestrojil ho Thomas Alva Edison v roce 1877.

Handycam — Pojem ,,Handycam®, v ¢eském pickladu by se dalo fici ,,kamera do ruky*,
tedy oznacuje kameru, kterou je mozné pii snimani drzet v ruce. Uziva se v souvislosti
s uzivatelskymi a poloprofesionalnimi kamerami

HD - Zkratka vyjadfuje anglicky pojem ,High Definition* v ptekladu do ceStiny
,»Vysoké rozliseni‘

HDD - Tato zkratka se uziva pro oznaceni takzvaného ,,pevného disku®. V anglickém
origindle ,,Hard Disk Drive®. Nejcastéji se uziva v oblasti vypocetni techniky, ale 1 v
jinych oblastech, kde je tfeba ukladat elektronicka data.

Hz - Fyzikdlni jednotka. Hlavni jednotka frekvence neboli kmitoctu
elektromagnetickych vin. Dale rozliSujeme:.

kHz = 1000 Hz
MHz =1 000 000

\



GHz =1 000 000 000
Dale rozliSujeme jeste terahertz a exahertz

Mbps — Tato zkratka vyjadiuje objem datovych informaci, které jsou prenaSeny
Vv Casovém horizontu jedné vtefiny. V anglickém origindle ,,Magebites per second‘.
Stejné tak mizeme oznacit pienos kilobitl ,,kbps®, gigabiti gbps a podobn¢.

Neonka — nékdy také oznaCovana jako ,,doutnavka“ je plynem naplnéna vybojka.
Napftiklad pravé neonem. Ukolem neonky je ptevést elektricky proud skrz plyn, coz
zpusobuje svételné zareni

Ohniskova vzdalenost — ,,Je to vzdalenost mezi sttedem Cocky a rovinou, na kterou
jsou zaostfeny objektivem soustfedéné paprsky (kde se protinaji vSechny ptfimky, které
projdou &otkou).«®?

Panchromaticky — ,,Reprodukéni film, citlivy k UV-zafeni a k celé viditelné Casti
svételného spektra; pouziva se pii reprodukci barevnych pfedloh.“63

Predsadka — Piedsadka je ptidavna cocka (nebo soustava cocek), kterd méni optické
vlastnosti objektivu, zejména pokud jde o vzdalenost, na kterou lze zaostfovat, nebo
uhel zabéru. Predsadka se nachazi na ptedni ¢asti obj ektivu.®*

RGB — Tato zkratka vyjadfuje zakladni barevné spektrum. Vznikla slozenim anglickych
slov ,,red®, ,,green®, ,,blue*, tedy v prekladu do Cestiny Cervena, zelena, modra

RozliSeni — Oznacuje pocet obrazovych bodii. Pro oznaceni rozliSeni se uzivaji dva
zpusoby. V ptipad¢ fotoaparati se zpravidla udava v megapixelech, u videokamer a
televiznich a pocitacovych obrazovek a monitorti v poctu horizontalnich a vertikalnich
radkili. Mezi sebou jsou pfevadény matematickym vzorcem.

SD - Zkratka vyjadiuje pojem ,,Standard Definition, v piekladu do ¢estiny ,,standardni
rozliSeni*

SDD — Zkratka SSD vyjadiuje oznaceni (v anglickém originale ,,Solid State Drive*) pro
zdznamova meédia, ktera narozdil od HDD neboli pevnych diskli neobsahuji Zadné
rotujici nebo pohyblivé Casti

SP/LP — Prvni zkratka vyjadiuje pojem ,,Standard Play*, v prekladu ,,standardni
zdznam“. Druha pojem ,,Long Play®, v piekladu ,,dlouhy zdznam*. Ob¢ zkratky se
pouzivaji jako oznaceni pro moznou délku zdznamu

%2 MEGAPIXEL, [online] [2012-06-09]. Dostupné z WWW:http://www.megapixel.cz/ohniskova-
vzdalenost
63

VUGTK, [online] [2012-06-11]. Dostupné z WWW:http://www.vugtk.cz/slovnik/6198_panchromaticky-
fil

etlt_m

DIGINEFF, [online] [2012-06-11]. Dostupné

z WWW:http://www.digineff.cz/cojeto/predsadky/predsadky.html
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http://www.digineff.cz/cojeto/predsadky/predsadky.html

Stereoskopie — Pojem je zkratkou anglickych slov ,stereo” a ,scope”. Vyjadiuje
snimani trojrozmérného obrazu, ktery je sniman dvéma objektivy — odtud ,,stereo* —
,»skopie*

VTR Rekordér - Je zkratkou pojmu ,,Video Tape Recorder, v prekladu do Cestiny
bychom mohli fici ,,zafizeni pro zaznam videa na pasku‘. Uziva se zpravidla jako
oznaceni pro studiové nahravaci pfistroje.
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