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ABSTRAKT

Pfedmeétem bakalarské prace je navrhnout rekonstrukci mostu a posoudit
novou nosnou konstrukci. Ze tfi variant studii byla jako nejlepsi vybrana
dodatecné predpjata monoliticka deska. Navrh a posouzeni nosné konstrukce
byly provedeny vsouladu splathymi normami. Za rozhodujici bylo
povazovano splnéni mezniho stavu unosnosti a mezniho stavu pouZitelnosti.
Vypocet Gcink( zatiZeni byl proveden ru¢nim zplsobem a pomoci softwaru
Scia Engineer 19.1. Prace je doplnéna o podrobné vykresy a vizualizace.

KLICOVA SLOVA

Most, silni¢ni most, most pres Feku, most o jednom poli, rekonstrukce, deskovy
most, beton, predpjaty beton

ABSTRACT

The aim of Bachelor thesis is to design reconstruction of the bridge and assess
of new load-bearing structure. From three possible solutions monolithic slab
was chosen as best one. The design and assessment of load-bearing structure
have been carried out to valid standards. The goal was to comply ultimate and
serviceability limit state. The load effects calculations has been performed
manually and by using software Scia Engineer 19.1. The thesis is supplemented
by drawings and visualizations.

KEYWORDS

Bridge, road bridge, bridge over river, one span bridge, reconstruction, slab
bridge, concrete, prestressed concrete
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1 UVvoD

V Kralovehradeckém kraji v obci Zdar nad Orlici se nachazi mostni objekt
pres Feku Tichou Orlici. Tématem bakalarské prace je naleznout vhodné reSeni
rekonstrukce tohoto objektu dle stanovenych pozadavkl a provést staticky
vypocet nosné konstrukce. Toto téma je povazovano za zajimavé, protoze
je zde nutno pracovat s prvky stavajictho mostu. DalSim dlvodem vybéru
tohoto tématu je osobni vztah autora k dané lokalité.

V prvni fazi bude snahou nejprve informovat o Uzemi, ucelu mostniho
objektu a pozadavcich na jeho feSeni. Pro seznameni s nim bude vytvoren
zakladni technicky popis a nasledné zdlvodnéna nutnost stavebnich Uprav
a jejich rozsah. Navrhované technické feSeni bude zvoleno dle osobnich
preferenci jedné ze tfi variant studii. Pro staticky posouzenou nosnou
konstrukci azvoleny navrh mostu budou vyhotoveny podrobné vykresy
a zpracovan jejich detailni popis. Nedilnou soucasti prace budou vizualizace
navrhovaného stavu. Prace v zavéru shrne dosazené vysledky azhodnoti,

zda byly vytyCené cile naplnény.
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Navrh mostni konstrukce ve Zdaru nad Orlici
Kraj: Kralovehradecky

Obec: Zd4r nad Orlici

Katastralni Uzemi: Zdar nad Orlici [795224]

Investor: obec Zd4ar nad Orlici

Spravce: obec Zdar nad Orlici

Pozemni komunikace: mistni obsluzna komunikace

KFizeni s pfekazkami: vodni tok - Ticha Orlice

Misto kFizeni v S-JTSK: y = - 624850,832

X =-1053818,306
lokalni staniceni km 0,042224
Uhel kfizent: 90 ° = 100,0000 8

3  MOSTA JEHO UMISTENI

3.1 Ucel mostu a poZadavky na jeho FeSeni

Mostni objekt prfevadi smérové nerozdélenou mistni obsluznou
komunikaci, kterd slouZi k dopravnimu spojeni obce Zdar nad Orlici a obce
Svétla, pfes feku Tichou Orlici. Dle GUzemniho planu obce Zdar nad Orlici
se mostni objekt nachazi na plochach vyhrazenych technické a dopravni
infrastrukture, obklopenych plochami pfirodnimi podél toku Tiché Orlice
aneni zde uvazovano o pfipadnych zménach. S budoucim navySenim
dopravniho provozu neni planovano a je zamysleno snizeni povolené rychlosti

na 30 km/h.

3.2 Charakter pfemostované prekazky

PFemostovanou prekazkou je vodni tok feky Tiché Orlice ve spravé
povodi Labe. Re3eny mostni objekt se dle povodfiovych map nachazi
v zaplavovém (inundacnim) Uzemi pratokd Q5, Q50, Q100. Hydrotechnické

poméry v dané lokalité nebyly soucasti poskytnutych podkladd.

11
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3.3 Uzemni podminky

Stavebni akce se nachazi v nezastavéném Uzemi obce Zdar nad Orlici
ve sméru Svétla. Mostni objekt Ize nalézt pfiblizné v jedné pétiné spojujici
komunikace ve sméru jizdy Svétla. Uzemi v okoli Feky Tiché Orlice, slouZici jeji
inundaci, je zasadné rovinné, slozené z luk a poli. Vyska nivelety komunikace
je ve stanieni mostniho objektu, pro premosténi navrhovych vod

uvazovanych pfi vystavbé, v nejvySsi urovni (na useku mezi obcemi).

3.4 Geodetické zaméreni a geometrie stavajiciho mostniho objektu
Tyto vstupy nebyly soucasti poskytnutych podkladl. Pro zobrazeni
okolniho terénu, umisténi objektu v souradnicovém systém S-JTSK a urceni
polohy osy s niveletou bylo vypUj¢eno GPS zafizeni. Geometrie mostniho
objektu byla zamérena pomoci svinovacich metr(i a méficich laserd z divodu
neexistujici projektové dokumentace. Z dobovych zprav v obecni kronice
bylo zjisténo, Ze stavajici opéry jsou zaloZeny na fadu Zelezobetonovych

velkoprofilovych pilot. Tyto zpracované podklady jsou soucasti pFilohy P1.

3.5 Geotechnické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky spada zajmova
oblast do Ceské tabule, konkrétn& Vychodoceské tabule s dalsim ¢len&nim
do Trebechovické tabule, Choceriské tabule a nasledné do Tynistské kotliny.
Z geologickych map je patrné, Ze podlozi v dané lokalité je tvofeno zpravidla
nezpevnénymi sedimenty z obdobi kvartéru (Ctvrtohor), tedy jeho mladsi ¢asti
holocénu. Dle téchto map se mostni objekt nachazi na rozhrani oblasti
s horninami tvofenymi nivnimi sedimenty a Stérkem s piskem.

Je predpokladano, Ze rekonstrukci nedojde ke zméné zakladovych
pomérl a sohledem na stavajici hlubinné zaloZzeni nejsou pro ucely

rekonstrukce nutné podrobné geotechnické priizkumy.

3.6 Dotcené sité
V okoli mostu nebyly nalezeny zadné inzenyrské sité, a proto zavazna

stanoviska dotcenych organ( nejsou vyzadovana.

12
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4

4.1

4.2

TECHNICKE RESENI STAVAJIHO STAVU

Zatfidéni mostu dle CSN 73 6200

Podle druhu prevedené komunikace:

Podle prekracované prekazky:

Podle poctu poli:

Podle poctu mostovkovych podlazi:

Podle vyskové polohy mostovky:

Podle presypavky:

Podle ménitelnosti zakladni polohy:

Podle planové doby trvani:

Podle priibéhu trasy na mosté:

Podle Uhlu kiizent:

Podle materialu:

Podle statické funkce hlavni nosné konstrukce:

Podle volné vySky na mosté:

Zakladni dimenze mostu
Délka pfemosténi:

Rozpéti nosné konstrukce:
Délka nosné konstrukce:
Délka mostu:

Sikmost mostu:

Sitka vozovky mezi obrubniky:
Sitka nosné konstrukce:
Sitka mezi zabradlimi:
Sitka mostu:

VySka mostu nad terénem:
VySka nosné konstrukce:

Stavebni vyska:

13

most pozemni komunikace
(silni¢ni most)

most pres feku

most o jednom poli

most s mostovkou v jedné Urovni
most s horni mostovkou
most bez presypavky
nepohyblivy most

trvaly most

most smérove v pfimé
most s vySkovymi oblouky
most kolmy

betonovy most

tramovy most

s neomezenou volnou vyskou

20,95 m
21,75m
22,55m
27,30 m
90 ° =100,0000 &
510m
6,00 m
6,10 m
6,50 m
4,05m
1,70 m

1,31 m (bez vypoctu prahybu)



BakalaFska prace - Navrh mostni konstrukce ve Zdaru nad Orlici
Textova cast Petr Tomecka

4.3 Popis stavajiciho mostu

Pro zprehlednéni popisu dil¢ich casti mostniho objektu je kapitola

rozdélena do samostatnych podkapitol.

4.3.1 Komunikace

Prostorova poloha komunikace na mosté je tvorena pldorysné pfimym
Usekem s vyskovymi oblouky pfed a za mostem. Usek nosné konstrukce
je vyskové v pFimé s klesanim = 0,55 % ve sméru Svétla. Sitkové uspofadani
komunikace namosté je atypické intravildnové  MO2 6,1/6,1/40.
Toto usporadani disponuje Sitkou jizdniho pruhu 2,55 m bez vodicich prouzka.

Na komunikaci je vsoucasném stavu témér nulovy pricny sklon
a jesnizena funkce odvodnéni. Odhadovana tloustka vozovky na mosté

je0,11 m.

4.3.2 Spodni stavba

Sifka opér je shodna s $ifkou nosné konstrukce, tj. 6,00 m. Idealizovana
tloustka zavérné zidky je 0,55 m. Odvozena tloustka dfiku opéry je 1,35 m.
Kridla obou opér jsou povazovana za zavésena o délce 1,80 m a tloustce
0,45 m. ZaloZeni dfikl opér je hlubinné, slozené ztad velkoprofilovych
Zelezobetonovych pilot o odhadovaném prdméru 0,8 m, kdy na jednu opéru

pripada 5 ks téchto pilot.

4.3.3 Vrchni stavba

Hlavni nosna konstrukce je tvorena Sestici nosnikd KA-61. Z dostupnych
podkladll v priloze P1 vyplyvd, Ze se jednd o dfive vyuZivané lehcené
prefabrikované nosniky z predpjatého betonu sloZzené z dild pro réizna rozpéti.
Konkrétné pouzité nosniky na daném mostnim objektu maji Sifku 1,00 m,
vysku 1,170 m a délku dle katalogu 22,60 m a jsou sloZeny ze tfech dilG délek
5,64/10,98//5,64 m. Délka nosné konstrukce ze zaméreni je 22,55 m a tato
hodnota je dale uvazovana ve vykresech.

Z vyskového zaméreni objektu je predpokladano, Zze na nosniky byla

k prekryti sty¢nych spar provedena pfi vystavbé nadbetonavka o vySce 0,70 m.

14
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Na konstrukci spocivaji oboustranné Zelezobetonové monolitické Fimsy o Sifce
0,70 m s previslou ¢asti. Hrany fims jsou zpevnény pomoci ocelovych L profil{
v celé jejich délce. S ohledem na bezpecnost provozu je na fimsy osazeno
ocelové mostni zdbradli z uzavienych trubkovych profill rGznych priimérd.
Vyska zabradli byla stanovenana 1,15 m. Sloupky a vrchni madlo jsou praméru
90 mm a dvojice vypliiovych prutd v kazdém poli je prdméru 50 mm. Osova
vzdalenost sloupkl byla stanovena na 2,04 m.

Na dvojici opér, tedy konkrétné na jejich ulozné prahy, je hlavni nosna
konstrukce uloZena pomoci dvojic elastomerovych desek o pfiblizném
rozméru 150x200%15 mm spocivajicich na sobé, a to vzdy pod kazdym koncem
nosniku. Celkoveé se tedy jedna o 12 téchto dvojic.

Jestlize se na stavajicim mostnim objektu nachazi konstrukce mostnich
zavérq, jedna se pravdépodobné o zavéry elastické a vozovka je v danych

mistech poznamenana prasklinami od dilatace konstrukce.
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5 PARAMETRY REKONSTRUKCE

5.1 Duvod rekonstrukce

Hlavnim dlvodem stavebnich Uprav mostniho objektu je nedostatecny
technicky stav hlavni nosné konstrukce. Na zakladé diagnostického priizkumu
bylo zjisténo, Ze do konstrukce zatéka voda a predpinaci vyztuz byla z dlvodu
technologické nekazné pri vystavbé Spatné zainjektovana, ¢imz dochazi
ke korozi spodni fady vyztuze v mistech konstrukénich stykd jednotlivych dild
nosnikl. PFi spodnim lici je patrnd Spatné provedend dobetondvka mezi
nosniky vapenatymi projevy vody. Spojitost se zatékanim prifazujeme zejména
degradované mostni izolaci a snizené funkci mostnich zavérd (zdali byly
provedeny). Dale si mdZeme vSimnout zanesenych mostnich odvodriovacu,
témér nulového pricnému sklonu vozovky a vysemenéni naletu na styku fimsy

s vozovkou.

5.2 Rozsah

Hlavnim prvkem rekonstrukce bude nahrada nevyhovujici hlavni nosné
konstrukce, ktera zaroven zajisti poloZeni nového izola¢niho systému a krytu
vozovky v pfi€ném sklonu, umisténi nového odvodnovaciho systému
pro zlepSeni odtoku vody a realizaci mostnich zavér(. Stavajici Sirkové
uspofadani vyhovuje aktudiné platné normé CSN 736110 Projektovani
mistnich komunikaci a v ramci nahrady nosné konstrukce dojde k optimalizaci
z atypického usporadani M02/6,1/6,1/40 natypové MO2 6,0/6,0/40(30).
S rozsifenim Sitkového usporadani neni uvaZovano zdUvodu Uspory
stavebnich nakladl a jeho zachovani ma pfiznivy vliv na zpomalovani dopravy
v daném Useku. NavrZzena sitka jizdnich pruht je 2,50 m bez vodicich prouzkd
a dopliiuje ji dvojice bezpecnostnich odstupd 0,50 m. DalS$im prvkem
optimalizace je Uprava podélného sklonu nivelety v Useku nosné konstrukce
na 0,5% ve sméru Svétld. Na predmostich vzniknou dva vySkové oblouky
ve sméru staniceni o polomérech 350 a 250 m zajistujici plynulé navazani

na stavajici stav.
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Vzhledem kcharakteru zaloZzeni obou opér a jejich dobrému
technickému stavu, je pocitano s jejich vyuzitim a budou upraveny dle
navazujicich dvah. Vramci spodni stavby dojde rekonstrukci k demolici
zavérnych zidek, zavéSenych kridel a Uloznych prah( o rozsahu urceném
projektovou dokumentaci. Na takto vytvoreny podklad budou navrzeny nové
sprazené ulozné prahy a navazujici nosné prvky. Za ucelem osazeni loZisek,
namisto elastomerovych desek, dojde k tvorbé podloZiskovych blokd, které
vytvofi dostatecny prostor pro jejich snadnou udrzbu spojenou pripadnou
instalaci hydraulickych lisG pro jejich vyménu. Soucasné je cilem zlepsit
i pfistup pod nosnou konstrukci pro personal udrzby a osoby provadéjici
mostni prohlidky. Za zavaznou je povazovana minimalni vyska mezi nosnou
konstrukci a Grovni opevnéni opéry min. 1,20 m dle vzorovych list(l. Opevnéni
obou opér a svaht bude demolovano a dojde k optimalizaci dle vzorovych
listd.

Z dlvodu absence hydrotechnickych podkladd je pro vhodny névrh
uvazovano se snizenim konstrukéni vySky mostu a tim zvétSenim mostniho
otvoru bez vyrazné zmeény polohy nivelety komunikace vedouci shodné

na Usporu naklada.
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6  VARIANTY MOZNYCH RESENI

VSechny varianty uvazuji most s horni mostovkou, ktera je ve varianté 2
a 3 soucasné hlavni nosnou konstrukci. Toto usporadani pficného fezu bylo
zvoleno kvili svému pfiznivému vlivu na zvyseni Zivotnosti konstrukce, kdy
je omezeno pusobeni atmosférickych vlivd. VSechny varianty uvazuji shodny
horni lic konstrukce pod vozovkou, zpUlsob uloZeni a konstrukci mostniho

svrsku. Podrobnéjsi vykresy jednotlivych variant jsou soucasti prilohy P1.

6.1 Varianta 1

Tato varianta FfeSi nosnou konstrukci jako prefabrikovanou tramovou
z pfedem predpjatého betonu se spfazenou Zelezobetonovou deskou na horni
prirubé tramU. S monolitickou technologii nebylo uvazovano z divodu vysoké
pracnosti tohoto typu konstrukce. Pfedbézné bylo navrzeno celkem 5 kusU
trdma T prdrezu s osovou vzdalenosti 1,20 m a vysky 1,00 m. Na trdmech
je navrzena Zelezobetonova sprazena deska vySky 0,20 m v ose odvodnéni.
Jednotlivé tramy jsou na koncich spojeny koncovym pricnikem. Konstrukéni
vyska je 1,20 m v ose odvodnéni a 1,256 m na ose mostu.

Tato varianta vytvari hospodarnou nosnou konstrukci, ale byla zamitnuta
zdlvodu problematické dopravy prefabrikovanych trdmd na stavenisté
avelkou konstrukéni vysku, kterd soucasné zpUsobuje vétsi mnoZstvi

stavebnich Uprav spodni stavby.
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6.2 Varianta 2

Redeni této varianty je tvoFeno dodateiné pfedpjatym monolitickym
mostni deskovy tramem ndabéhovaného T prlQrezu. NavrZzend vyska
tramu/nosné konstrukce je 1,170 m v ose odvodnéni a 1,157 m na ose mostu.

Tato varianta uvazuje vhodnéjsi monolitickou technologii provadéni
do dané lokality asniZzuje narocnost tvorby bednéni oproti pripadné
monolitické varianté 1. Mezi nevyhody této technologie patfi zvyseni vlivu
smritovani a dotvarovani betonu. Redeni bylo zamitnuto pro nevyraznou
zménu konstrukéni vysky, shodné parametry spodni stavby a autorovi

nesympatickou estetiku mostu pro danou lokalitu.
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6.3 Varianta 3

Toto feSeni je tvorfeno dodatecné predpjatou monolitickou deskou
obdélinikového prirezu. Tento tvar desky byl navrzen pro rovnhomérné vneseni
predpéti po Sifce konstrukce a dosazeni mensi konstrukZni vysky. Vyska desky
je 0,75 m v ose odvodnéni a 0,807 m na ose mostu.

Tato varianta je povazovana za vitéznou i pfes svoji nizsi hospodarnost
oproti predchazejicim reSenim. Zasadnim dlvodem jeji volby je vyrazné
snizeni konstruk¢ni vysky a sou€asna minimalizace stavebnich Uprav spodni
stavby. DalSim ddvodem volby je vétsi soulad stavajictho a nové navrzeného
okolniho terénu. Vzhledem k poZadavkdm na mostni objekt, je cilem najit
nejmensi moznou vysku desky. Uvedena vyska v této studii je provérena

a je uvazovana za finalni.
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7  TECHNICKE RESENi NAVRHOVANEHO STAVU

7.1 Zatfid&ni mostu dle CSN 73 6200
Po provedeni stavebnich Uprav dojde oproti stavajicimu stavu ke zméné
statické funkce hlavni nosné konstrukce, ktera bude z tramové pozménéna

na deskovou.

7.2 Zakladni dimenze mostu

Délka pfemosténi: 20,95 m

Rozpéti nosné konstrukce: 21,80m

Délka nosné konstrukce: 22,60 m

Délka mostu: 29,55 m

Sikmost mostu: 90 ° = 100,0000 8
Sifka vozovky mezi obrubniky: 500m

Sitka nosné konstrukce: 6,00 m

Sitka mezi zabradlimi: 6,00 m

Sitka mostu: 6,60 m

VySka mostu nad terénem: 3,94 m

VysSka nosné konstrukce: 0,806 m (v ose komunikace)

0,750 m (v ose odvodnéni)

Stavebni vyska: 0,916 m

7.3 Spodni stavba

7.3.1 Zemni prace

PFed zfizenim stavenisté je nutno provést skryvku o mocnosti 0,5 m.
Po demolici hlavni nosné konstrukce dojde k odryti zemniho télesa v okoli
obou stavajicich opér. Maximalni sklon vykopU je navrZzen 1:1. Dle charakteru
zeminy a hloubky vykopu je pFipusténa tvorba paZeni. Cast odebrané zeminy
bude vyuzita na zasyp za opérou viz 7.3.3 Prfechova oblast. Odvodnéni

srazkové vody z vykopu je uvaZzovano ryhami s vyusténim do vodniho toku.
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7.3.2 Opéry

Projektované dilci prvky mostnich opér jsou na obou brfezich shodné
a popis je proveden pro jednu opéru. K demolovanému dfiku stavajici opéry
bude sprazen navrhovany ulozny prah zbetonu C30/37 XC4,XD2XF2.
Geometrie respektuje stavajici stav, kdy Sifka je 1,35 m a délka 6,0 m. Vyska
byla navrzena 0,95 m. Horni povrch uloZzného prahu je ve sklonu 4,0 % smérem
k zavérné zidce, kde vznikne zlabek pro odvodnéni vytvoreny vtiskem PVC
trubky dle VL4 204.03. Na uloznych prazich jsou navrzeny podloziskové bloky
s geometrii dle VL4 304.02. Osy blokU jsou pri¢né vzdy 1,00 m od okraje spodni
stavby a 4,00 m mezi sebou. V podélném sméru jsou 0,425 m od lice opéry.

Zavérna zidka je navrzena z betonu C30/37 XC4,XD2,XF2. Projektovana
tloustka 0,375 m je pfi vySce 1,13 m povazovana za dostatecnou. V oblasti
mostnich zavérd bude tloustka zidky opéry O1 zvétSena na 0,505 m a opéry O2
na 0,485 m po vysce 0,15 m od jejiho horniho lice. Od této vysky bude prirez
zavérné zidky nabéhovany ve sklonu 1:2 az po nominalni hodnotu tloustky.

Mostni kfidla jsou navrzena z betonu C30/37 XC4,XD2,XF2. Délka kridel
je 2,55 m, vysSka 2,10 m a tloustka 0,375 m. Kfidla jsou uvazovana ve tvaru
obdélnika na podkladnim betonu C20/25 XF3 z divodu sniZeni namahani
zavérné zidky a ulozného prahu, do kterych je kridlo vetknuto. Tento tvar
prispiva k soucasnému usnadnéni hutnéni zasypu pod kfidly v pfechodové
oblasti (neni nutné). Jejich podkladni beton je tloustky 0,10 m a Sifky 0,60 m.
Levymi kridly obou opér na povodni strané bude prochazet drenazni trubka

DN150 rubu opér. Detail prichodu kfidel viz VL4 204.01.

7.3.3 Prechodova oblast

Sohledem na vysku nasypu jsou zvoleny prechodové oblasti
se zesilenym prechodovym klinem dle VL4 201.04 pro obé opéry. Vykopy
budou provedeny do vzdalenosti 3,05 m od rubU stavajicich opér a nasledné
svahovany ve sklonu 1:1 dle vykresové dokumentace. Rubova drenaz bude
zaloZzena na podkladni beton C20/25 XF3 tloustky 0,70 m a Sifky 0,40 m.

Minimalni presah izolace rubu opér je 0,30 m v{¢i spodnimu lici rubové
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drendZze, jejiz vySkovy pribéh bude zajistén spadovou vrstvou z podkladniho
betonu C8/10n XF3 Sifky 0,30 m na zminéném podkladnim pasu. Hutnény
zasyp za opérou bude proveden zodebrané zeminy. Mezi projektované
Stérkopiskové vrstvy tloustky 0,15 m bude provedena tésnici folie dotazena
k drenazni trubce. Tuto trubku je nutno chranit drendznim betonem
o min. vysce 0,30 m. Detail uloZzeni drenazni trubky dle VL4 204.01a. Cela
oblast od Stérkopiskovych vrstev po konstrukci vozovky bude hutnéna

po vrstvach 0,30 m ze Stérkodrti SDg frakce 32/63.

7.3.4 Upravy pod mostem

V radmci stavebnich Uprav dojde k novému opevnéni opér a svahu
ve sklonu 1:1,5. VSechny Upravy jsou na vnéjsi hrané ohraniceny betonovymi
obrubniky ABO100/10/25. U dna koryta toku vzniknou na obou brezich
betonové prahy z betonu C25/30 XF3 o rozmérech 0,5x0,8 m. Na betonové
prahy bude navazovat opevnéni svahu z kamenné dlazby 0,20 m v betonu
C20/25n XF3 0,10 m na Stérkopiskovém podsypu 0,10 m. U opéry O1 bude
svah vysky 1,82 m a Sitky 2,73 m. U opéry O2 je svah o vysce 1,70 m a Sifce
2,55 m. Na obou brezich navazuje na svahy lavicka o Sifce 0,75 m ve sklonu
10 % od opéry. Na praveé protivodni strané u opéry O1 je navrzeno obsluzné
schodisté z 12 kusl prefabrikatd C30/37 XF4 o rozméru 600x750x180 mm.
Sitka schodistového stupné je 270 mm a jeho vy3ka 180 mm. Celkova $iFka
této upravy je 1,15m (v€etné obrubniku) a FeSeni kopiruje VL4 206.21.
Na opa¢ném brenu na protivodni strané, je k uSetfeni nakladl navrZzeno
prosté opevnéni kamennou dlazbou o celkové Sifce 1,15 m (v€etné obrubniku).
Na levych povodnich stranach jsou podél kfidel navrzena opevnéni o celkové
Sifce 0,60 m (v€etné obrubniku). Tato opevnéni jsou v blizkosti lice zavérné
zidky ukoncena z dlivodu vybudovani patek z betonu C25/30 XF3 pro vyusténi
rubové drendze obou opér. VSechna opevnéni kiidel a svah( vychazi
ze VL4 206.02. Patky pro vyusténi drendze jsou v podélné roviné mostu
prafezu 0,60x0,50 m s provedenym zkosenim viz VL4 204.02. Sitka patky je

0,50 m a je shodna s Sitkou opevnéni kamennou dlazbou. Na vyusténi navazuji
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prikopové tvarnice TBZ50/50/13, které zajistujici odtok vod. Na koncich vSech
kridel jsou navrzeny zadlazby z lomového kamene ve tvaru obdélnika, jejichz
Sirky respektuji opevnéni podél kiidel a jsou délky 2,50 m. Podél komunikace
je zadlazba opatfena obrubnikem ABO100/15/25 tvofici pfechod na odraznou
hranu fimsy. Oblast zadlazeb byla navrzena dle VL4 206.22, 206.23. U zadlazby
na pravé protivodni strané u opéry O2 je predepsana castecna demolice
stavajicitho opevnéni naroZi sjezdu polni cesty a je navrzeno jeho napojeni
na zadlazbu na konci kfidla. Svahovani ze zeminy bude zatravnéno

a je uvazovano sklonem 1:2 a nizsimi v oblasti napojeni na stavajici stav.

7.3.5 Technicky popis nosné konstrukce

Nosnou konstrukci je monolitickd dodatecné predpjata obdélnikova
betonova deska o délce 22,6 m, Sifce 6,0 m a plné vysce desky 0,75 m v ose
odvodnéni z betonu C35/45 XC4,XD1,XF2. Rozpéti desky je 21,8 m. Horni lic
nosné konstrukce je spadovany. Od osy komunikace/osy mostu po obé osy
odvodnéni, se povrch konstrukce nachazi ve stfechovitém sklonu 2,5 %.
Od okraju se povrch nachazi v jednostranném sklonu 4,0 % ve sméru k osam
odvodnéni. Pro betondz bude vytvofena skruz dle uvazeni dodavatele.
Konstrukce bude pfimo betonovana na loZiska a vzniknou horni nalitky o min.
tloustce 20 mm. Detail viz VL4 304.04.

PFedepnuti konstrukce je uvazovano vyztuzi se soudrznosti v kabelovych
kanalcich, které se po vneseni predpéti vypIni injektazni maltou. Celkem
je v konstrukci navrzeno 8 kusl 19lannych kabeld zoceli Y1860 typu S7
a praméru 15,7 mm vedenych v kovovych kruhovych kanalcich prdméru
95 mm. Pro zakotveni se uvazuji kotvy Freyssinet NB 19C15. Kotvy jsou
uvazovany na obou koncich desky. Napinany konec je uvazovan nad opérou
O1. Celkovy pocet kotev v konstrukci je 16. V ramci dodavky od vyrobce jsou
ke kotvam pozadovany spiraly pro vyztuzeni lokalni kotevni oblasti. Vyztuzeni
prifezu je uvazovano betondrskou vyztuzi BS500B. Staticky vypocet
a jeho pravodni zprava jsou soucasti prilohy P3. Rozmisténi kotev, usporadani

vyztuZi a jejich vykazy jsou patrné z vykresové dokumentace v pfiloze P2.
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7.3.6 Loziska

Hlavni nosna konstrukce je na spodni stavbu uloZzena Ctvefici
elastomerovych lozZisek Freyssinet typu B se smérovym vedenim pomoci
ocelovych podkladnic. Rozméry lozisek jsou 300x400x57 mm s maximalni
tlakovou Unosnosti 1743 kN dle podkladd od vyrobce. Volnost pohybu
ve vodorovném smeéru je znazornéna v prlvodni zpravé statického vypoctu

a ve vykresové dokumentaci. LoZiska jsou osazena na podloziskové bloky.

7.3.7 Mostni zavéry

Na konstrukci jsou navrzeny elastické mostni zavéry. Povrch nosné
konstrukce a zavérnych zidek je nutno pfi betonazi v danych mistech upravit
do pozadovaného tvaru. Nad obéma opérami jsou tyto zavéry Sifky 0,50 m
s vytvorenou dilatacni sparou nad opérou O1 20 mm a nad opérou 02 40 mm.

Zavéry jsou umistény centricky vici ni. Detail viz Technické podminky 80.
7.4 Mostni svriek

7.4.1 Konstrukce fims

Na mosté jsou navrzeny oboustranné rimsy, do kterych bude kotveno
mostni zabradli. Geometrie Fims je vytvorena dle VL4 101.02. Vzdalenost
odrazné hrany po lic zabradli je 0,50 m. Celkova Sifka rimsy je 0,80 m. VySka
previslé Casti je projektovana 0,60 m a pfi jejim spodnim lici je 50 mm od hrany
vtisknuta lista 15/30 mm vytvarejici okapnicku. Odrazna hrana fimsy bude
ve sklonu 5:1 a vysky nad vozovkou 0,15 m. VeSkeré rohy Fims jsou zkoseny
pomoci list 15/15 mm vloZzenych do bednéni. Kotveni Fims do nosné
konstrukce je navrzeno vrtanymi kotvami dle VL4 402.02. Spojeni s kfidly
je uvazovano svazanim vytazené vyztuze kfidel nad jejich horni lic
a armokoSem fims. Vyztuzeni fims dle VL4 402.31, 501.52. Pod konstrukci fims
je pro ochranu izolace mostovky navrzena zdvojend vrstva natavovanych
asfaltovych izolacnich pasl tl. 5 mm. V misté dilatacnich spar je nutné fimsy
prerusit a umoznit dilataci. V téchto mistech bude vzdy do jedné z fims kotven

nerezovy kryci plech majici sou¢asné ochrannou funkci.
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7.4.2 Vozovka na mosté
Skladba vozovky byla navrzena dle normy Navrhovani a provadéni
vozovek na mostech pozemnich komunikaci (CSN 73 6242) jako dvouvrstva

netuha se zvolenou variantou pro tfidu dopravniho zatizeni V:

Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACO11, 50/70 45 mm
Spojovaci postfik PS-C 0,25kg/m?
Lity asfalt MA11 IV, 50/70 35mm
Celoplosna izolace z modifikovanych NAIP 5mm
Pecetici vrstva -mm
Celkem tloustka vozovky na mosté 85 mm

Zvolena trida dopravniho zatiZzeni byla z divodu absence s¢itani dopravy
zvolena odhadem pro danou kategorii pozemni komunikace. Uvazovany pocet

téZkych nakladnich vozidel pro tridu V je 15-100.

7.4.3 Odvodnéni

Odtok vod z nosné konstrukce je uvazovan osami odvodnéni. Vody jsou
do téchto os vedeny podélnym sklonem nivelety 0,5 % smérem k opére O2
a pricnym sklonem vozovky 2,5 % a rims 4,0 %. Tyto osy jsou uvazovany 0,25 m
od odrazné hrany a odvodniuji povrch vozovky i izolaci mostovky, ktera bude
umisténa v celé Sifce nosné konstrukce. V osach je uvazovano umisténi
odvodnovacich  trubicek a mostnich odvodfiovacl. Horni vrstva
odvodnovaciho prouzku bude tvorena litym asfaltem MA11IV, 50/70 o Sifce
500 mm a tloustce 35mm. ReSeni pro dvouvrstvou vozovku vyplyva
zVL4 403.41. Odvodnéni izolace mostovky bude feSeno drenaznim
polymerbetonem o 3ifi 150 mm centricky umisténym v0ic¢i ni a v misté
odvodnovacu ¢i trubicek bude rozsifeny od konstrukce Fimsy na celkovou SiFi
600 mm. Toto feSeni vyplyva z VL4 406.12, 406.12a. Mezi odvodnovacim
prouzkem a konstrukci Fims je nutné provést tésnéni podélné spary

dle VL4 403.42 pro alternativu dvouvrstvé vozovky v celé délce.
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7.5 Mostni vybaveni

7.5.1 Odvodnovace a trubicky

Odvodnéni nosné konstrukce bude v kazdé ose odvodnéni realizovano
pétici trubicek a jednim mostnim odvodnovacem s osovou vzdalenosti 4,0 m.
Odvodnovaci trubi¢ky u mostniho zavéru opéry 02 budou opatfeny Sikmym
vyvodem. Mostni odvodriovace jsou rozméru 500500 mm s centrickym
odtokem, lapa¢em splavenin a jejich osazeni vychazi z VL4 504.02 pro variantu

s odvodnovacim prouzkem. Detail odvodnovacich trubicek viz VL4 406.11.

7.5.2 Zabradli

Na navrzenych fimsach bude provedeno mostni zabradli, které Ize osadit
zddvodu navrhové rychlosti pozemni komunikace do 60 km/h vcetné.
Geometrie byla vyfeSena dle VL4507.01 jako zabradli zotevienych
valcovanych profil(. NavrZzena vyska zabradli 1,10 m. Kotveni bude provedeno
shora do konstrukce fims a bude podlito pomoci polymerni malty
o min. tloustce 10 mm dle VL4 501.52. Projektovana osova vzdalenost sloupki
je v celé délce mostu 2,00 m. V oblasti mostnich zavéru je zabradli dilatovano
pomoci vzduchového oddéleni s dilatacni sparou nad opérou O1 20 mm
a nad opérou 02 40 mm. Tento detail byl navrzen s Upravou dle VL4 601.05.

Kryci vrstva zabradli bude tvofena natérem RAL 6001 smaragdove zelena.

7.6 Vozovka na pfedmostich

Navrzena skladba dle TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich

komunikaci D1-N-2 V pro PIII:

Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACO11, 50/70 40 mm

Spojovaci postfik PS-C 0,25kg/m?
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACP16+, 50/70 70 mm

Infiltracni postrik PI-C 0,40kg/m?
Stérkodrt SDa 150 mm
Stérkodrt SDg 150 mm
Celkem tloustka vozovky na pfedmostich 410 mm
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8  VYPIS MATERIALU

8.1 Seznam pouzitych betonu
UloZny préah, zavérna zidka, kfidla mostu: C30/37 XC4, XD2, XF2

(staticky neposouzeno)

Hlavni nosna konstrukce: C35/45 XC4, XD1, XF2
Konstrukce fims: C30/37 XC4, XD3, XF4
Podkladni beton kridel a drenaze: C20/25 XF3
Podkladni spadova vrstva drenaze: C8/10n
Stabiliza¢ni prahy svah(: C25/30 XF3
Beton kamenny dlazeb: C20/25n XF3
Drenazni beton rubové drenaze

8.2 Seznam pouZité vyztuze:
UloZny préah, zavérna zidka, kfidla mostu: B500B
Hlavni nosna konstrukce: B500B, Y1860-S7-15,7-A
Konstrukce fims: B500B

8.3 Prvky predpinaciho systému

PFedpinaci lana:
Kabelové kanalky:

Kotvy:

Y1860-57-15,7-A
kovové; @, = 95 mm

NB 19C15

Spiraly: @16 mm, D =390 mm, n=8

9  STATICKY VYPOCET

PFfedmétem statického vypoctu je navrh hlavni nosné konstrukce.
Shrnuti postupl vypoctu je obsaZzeno v pfiloze P3.1 Privodni zprava
statického vypoctu. Podrobny vypocet je obsazen v pfiloze P3.2 Staticky
vypoclet. Navrzené uspofadani vyztuzi vkonstrukci avykaz mnoZstvi
je soudasti pfilohy P2.4 Vykres betonarské vyztuze a P2.5 Vykres predpinaci
vyztuze. Staticky vypocet spodni stavby, ndvrh mostnich zavér( a posouzeni

loZisek neni soucasti prace.
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10 VYPIS POUZITYCH DETAILU

10.1 Spodni stavba

VL4 204.01 Odvodnéni rubu opér - vyusténi do lice opéry

VL4 204.01a Odvodnénirubu opér - drenaz za opérou

VL4 204.02 Odvodnéni rubu opér - vyusténi ve svahovém kuzelu

VL4 204.03 Odvodnéni ulozného prahu

VL4 206.02 Opevnéni svahu z lomového kamene

VL4 206.21 Sluzebni schodisté u opéry

VL4 206.22 Zadlazba na konci kfidla a rozSifeni nasypového télesa
pfed mostem

VL4 206.23 Zadlazba na konci kfidla a rozSifeni nasypového télesa

VL4 304.02
VL4 304.04

10.3 Mostni svrsek

za mostem

10.2 Nosna konstrukce

UloZeni elastomerovych loZisek

Horni nalitek lozZisek

VL4 101.02 Krajni Fimsa se zvySenim prouzkem a zabradlim
VL4 402.02 Kotva Fimsy ve vyvrtu

VL4 402.31 Vyztuz fims

VL4 403.41 Odvodnovaci prouzek z litého asfaltu

VL4 403.42  Tésnéni spary podél obrubniku

VL4 501.52 Kotveni sloupku svodidla kotvami

10.4 Mostni vybaveni

VL4 406.11 Odvodnéni izolace trubickami

VL4 406.12 Odvodnéni izolace drenaznim polymerbetonem (mimo
odvodnovaci trubicky)

VL4 501.52 Kotveni sloupku svodidla kotvami

VL4 504.02 Mostni odvodnovac s lapacem splavenin

VL4 507.01 Zabradli mostni se svislou vyplIni

VL4 601.05 Bludné proudy - zabradli
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11  POSTUP VYSTAVBY

—_—

PFejimka stavby

2. Zfizeni stavenisté

3. Odebrani skryvky 0,5 m a odstranéni okolni vegetace

4. Vykopové prace

5. Demolice stavajicich konstrukci v rozsahu uvedeném v této zpravé
6. Vytvoreni armokose UloZného prahu a podloZiskovych blok(
7. BetondZ UloZzného prahu a podloZiskovych blok{

8. Montaz lozisek

9. Montaz skruzi

10. Sestaveni armokosSe hlavni nosné konstrukce

11. Betonaz hlavni nosné konstrukce

12. Predepnuti hlavni nosné konstrukce a injektaz kabel(

13. Armovani kapes kotev a nasledna betonaz

—_—
N

. Armovani zavésSenych kfidel, zavérné zidky a nasledna betonaz

—
U

. Provedeni izolaci

—
(o)}

. Realizace prvni faze mostnich zavérd

_
~

. Provedeni prechodovych oblasti

—_
(0]

. Osazeni kotev Fims na hlavni nosnou konstrukci

—
O

. Armovani a betonaz rims

N
o

. Pokladka vozovky

N
—_

. Realizace druhé faze mostnich zavéra

N
N

. Osazeni mostniho zabradli

N
w

. Dokoncovaci prace

N
~

. Predani stavby

N
ul

. Uvedeni do provozu
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12 VYTYCOVACI UDAJE

Pro pfesnou realizaci navrzeného technického reSeni rekonstrukce
mostu je nutné, aby ve vSech fazich vystavby probihaly geodetické prace.
VytyCovaci podklady jsou v polohovém souradnicovém systému S-JTSK

a vyskovém systém Balt po vyrovnani.

13  POZADAVKY NA VYSTAVBU

Provedeni rekonstrukce mostniho objektu je nutné proveést v souladu
s projektovou dokumentaci. Pfipadné zmény oproti projektové dokumentaci
je nutné konzultovat s projektantem. Bezpodminecnou soucasti realizace
stavby je dodrZeni planu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP),
neprekroceni maximalnich dovolenych odchylek geometrii a rovinnosti

povrchd budovanych konstrukci.

31



BakalaFska prace - Navrh mostni konstrukce ve Zdaru nad Orlici

Textova Cast Petr Tomecka
14  ZAVER

Z pozadavkll na realizaci se podafilo vytvofit vhodnou koncepci
rekonstrukce mostu, ktera minimalizuje zasahy do spodni stavby,
je respektovana poloha nivelety komunikace asoucasné je zajisténa vySsi
zivotnost nosné konstrukce danym usporadanim pficného fezu. Je nutno
upozornit, Ze v projektu neni uvazovano s navrhovym pratokem Q100, ktery
by ve skutecném projektu byl pozadovan. Pfi jejich poptavce bylo sdéleno
Ceskym hydrometeorologickym Ustavem, Ze (daje jsou dostupné pouze
za poplatek, ktery byl pro tuto Skolni praci odmitnut.

Za nejvhodnéjsi variantu feSeni nosné konstrukce byla zvolena deska.
V jejim navrhu bylo zejména pfihlizeno k dosazeni jeji nizké vysky, souladu
rozmisténi predpinaci a betonarské vyztuze a urceni vyhodného casu
napinani. Staticky posudek byl zpracovan vsouladu se vSemi platnymi
legislativnimi predpisy pomoci tabulkového programu Excel s hodnotami
zatizeni ze Scia Engineer 19.1. Zvolena vySka desky vose odvodnéni
je 750 mm. V konstrukci je navrzeno celkem 8 19lannych kabell s kotvami
Freyssinet NB 19C15. Lana jsou z oceli Y1860 typu S7 a prdméru 15,7 mm.
NavrZzena pevnostni tfida betonu je C35/45 XC4,XD1,XF2. VyztuZeni prlrezu
bylo provedeno betonafskou vyztuzi B500B. Postupy navrhu, predpoklady
a souhrn vysledkll statického vypoctu jsou uvedeny v prdavodni zpravé
statického vypoctu. V rozsahu stanoveném nebyl uvaZzovan staticky posudek
spodni stavby, ndvrh mostnich zavér( a posouzeniloZisek. Tyto jednotlivé ¢asti
jsou ponechany ve formé predbézného navrhu. Pro navrzené feSeni nosné
konstrukce a celého mostniho objektu byly zpracovany podrobné vykresy.
Celé reSeni mostniho objektu je doplnéno o vizualizace.

VSechny dil¢i Ukoly se podafilo naplnit a prace mlze byt povaZzovana
za prospésnou pro dalSi praxi navrhovani predpjatych konstrukci. Sepsanim
privodni zpravy statického vypoctu se prace stala textové rozsahlejsi, coz Ize

k dlleZitosti predloZenych dat povaZovat za relevantni.
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SEZNAM OBRAZKU:

Obrazek 1 - pricny fez podporou/polem varianty 1 .....cccceeeverienieenenieenennne 18
Obrazek 2 - pricny fez podporou/polem varianty 2 .....cccceceevevveneenenieenennene 19
Obrazek 3 - pricny rez podporou/polem varianty 3.....cccccceeveeieveenenieenennens 20

SEZNAM POUZITEHO SOFTWARU:

Microsoft Excel 2016 - studentska verze
Microsoft Word 2016 - studentska verze
AutoCad 2020 - studentska verze
Civil3D 2020 - studentska verze

Scia Enginner 19.1 - studentska verze
Lumion 10.0.2 - studentska verze
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