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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o problematice uprav databaze pro vyrobni spolecnost,
jejiz stavajici databaze je v nevyhovujicim stavu. Prace je rozdélena na 3 Casti. Prvni
cast se zabyva teoretickym pozadim problému. Ve druhé casti se nachazi analyza

soucasného stavu databaze. Ve treti Casti je navrzeno vlastni feSeni problému.

Abstract

This bachelor thesis deals with issue of modification of database for manufacturing
company, which is in inadequate state. The thesis is divided into 3 parts. First part is
focused on theoretical background of the problem. The second part is to analyze the

current situation of database. In the third part is my own solution of this issue.
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Uvod

Ukladani dat a nasledna prace s nimi je v dnesni dobé jednou z vyzev, které musi
spolecnost Celit. Kazda spoleCnost eviduje rizné mnozstvi dat a existuje tedy i mnoho
zpusobu, jak se s timto problémem vyporadat. Efektivnim zptsobem je ukladani dat do

databazi.

Vyznam této bakalafské prace spociva v upravach databaze pro vyrobni spolecnost,
jejiz souCasné feseni jiz plné neodpovida ukladanému mnozstvi dat a narokam, které
jsou na praci stémito daty kladeny. Vhodné upravy a optimalizace této databaze

usnadni a zefektivni praci mnoha zaméstnanciim spolecnosti.

Prvni cast bakalarské prace bude obsahovat teoreticka vychodiska, vysvétlujici zakladni

pojmy z oblasti problematiky databazovych systéma, relacnich modela a jazyka SQL.

Dalsi ¢ast prace se bude zabyvat vlastni analyzou databazového systému spolecnosti.
Tato analyza bude obsahovat nejen informace o databazi, ale i zdkladni informace o
spoleCnosti, vyrobnim procesu, soucasném piistupu k upravam databaze a pouzivanych

aplikacich.

Ve tfeti Casti bude jiz samotny navrh feSeni. Nejprve je nutné zohlednit analyzu
souCasného stavu a pozadavky spolecnosti. Je také potfebné eliminovat nedostatky
predchoziho feseni, vypracovat logicky a konceptualni navrh, podle kterého navrhnu jiz

samotny fyzicky navrh databaze.
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Cile prace

Cilem prace je navrhnout vhodné zmény v databazi, do které jsou ukladana data
v prubéhu celého vyrobniho procesu. Vysledkem prace tak bude navrh nové databaze
pro ukladani vyrobnich dat. Abych toho docilil, je nutni nejprve vykonat analyzu

soucasného databazového systému a odhalit jeho slabiny a chyby.

Po zpracovani analyzy soucasného stavu navrhnu zmény struktury databaze, upravu
tabulek a optimalizaci vztahl mezi nimi tak, aby databaze vyhovovala pozadavkim

spoleCnosti.
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1 Teoreticka vychodiska FeSeni

V této cCasti se budu vénovat nezbytné teorii, kterou je potfebné znat k dosahnuti

zvoleného cile.
1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 Informace

Informaci se rozumi zprava nebo vjem, ktery zaroven musi spliiovat 3 pozadavky. Tim
prvnim je syntakticka relevance. Tim se rozumi, ze subjekt, ktery zpravu piijima, ji
musi byt schopen detekovat a rozumét ji. Druhym pozadavkem je sémanticka relevance.
Subjekt tedy musi védét, co dana zprava znamena a co o ném a jeho okoli vypovida.

Tretim pozadavkem je pragmaticka relevance, a tedy, ze zprava musi mit pro subjekt

vyznam (1).

Relevance

Obrazek 1: Informace (1, str. 4)
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1.1.2 Data

Data jsou pro subjekt zpravy, které zachyti a porozumi jim. Ve chvili, kdy ¢lovék data
pouziva k rozhodovani, ¢imz jim pfifazuje vyznam a smysl, stavaji se pro n¢j informaci.

Data tedy jsou potencionalnimi informacemi.

Data mizeme ukladat pro pozdéjsi zpracovani, napiiklad je tedy zaznamenat na papir
nebo do pocitace. Timto zapsanim na vhodné fyzické medium se z informaci stavaji
data a pfi jejich precteni (dekoddovani) se z nich opét stanou informace pro daného

ptijemce (1).

Dekddovani

Kédovani

Obrazek 2: Data (1, str. 5)

1.2 Databaze

Databaze slouzi k evidovani a shromazd'ovani informaci a v soucasné dobé€ je na nich
postavena cela moderni spoleCnost. Setkavame se s nimi v bézném zivoté, pouzivaji se
napiiklad pro evidence obCand, ve zdravotnictvi, ve Skolstvi, nebo i evidence mnozstvi

produktii na skladé v supermarketu (2).
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1.2.1 Relacni databaze

Zakladnim pojmem, ktery je potfebné u relacnich databazi vysvétlit, je relace. Tu si
muzeme piedstavit jako tabulku skladajici se ze sloupct a fadka. Jednotlivé sloupce
odpovidaji vlastnostem (atributim) prvku realného svéta (entity). Radky predstavuji

tyto entity. Pro lepsi ilustraci si to mizeme ukazat na nasledujici tabulce (2):

Tabulka 1: Rela¢ni databaze (Vlastni)

Cislo_Studenta Jmeno Prijmeni Obor
1 Petr Stejskal ~ Manazerska Informatika 2
2 Tomas Prchal Informaéni Management 1

Tato tabulka zobrazuje zakladni informace o studentech VUT. Relaci je v tomto pfipadé
cela tabulka, entitami jsou informace o kazdém studentovi (fadky) a atributy jsou

sloupce tabulky, tedy Cislo studenta, jméno, pfijmeni, obor a roc¢nik.

1.2.2 Pohled

Pohled se chova i vypada jako tabulka, nicméné v pohledech se neuchovavaji zadna
data. Jsou v ném uchovavany definice dotazii nad jednou nebo vice databazovymi
tabulkami a zobrazuje data z téchto tabulek. Byva také Casto oznaovan jako virtualni

tabulka (3).

15



1.3 Integrita relacniho modelu

Integrita relacniho modelu je stav, kdy data uloZzena v modelu odpovidaji vlastnostem
realného svéta. Tyto integritni omezeni délime na integritni omezeni pro entity (relace)

a integritni omezeni pro vztahy entit (relacni vazby) (1).
Integritni omezeni pro entity dale délime na:

- Doménova integrita (integrita hodnot)
o Zajisténi, aby uvedeny udaj odpovidal mnoziné definovanych
ptipustnych hodnot
- Entitni integrita
o Jednoznacna identifikace kazdého tadku relace — pouziti primarniho
klice
- Referencni integrita
o Hodnoty ciziho klice nemohou nabyvat hodnot v rozporu s hodnotami
odkazovaného primarniho kli¢e a zaviseji na jeho hodnotach, predstavuji

tedy zaruku konzistence a presnosti dat v databazich (3), (6).

1.3.1 Kandidatni kli¢

Kandidatnim kli¢em se rozumi pole ¢i kombinace poli, kterou mizeme jednoznacné

identifikovat urCity zdznam. Jeho hodnota nesmi byt nulova a musi byt jedinecna (5).

1.3.2 Primarni kli¢

Primarni kli¢ je typ kandidatniho klice, ktery byl urcen k identifikovani jedine¢nych
zaznamu v celé databazové struktufe. Po vytvoreni primarniho kliCe se zbyvajici

kandidatni kli¢e oznaci jako alternativni klice (5).

Kazda relace musi mit uréen primarni kli¢. Jsou 3 moznosti vytvoreni primarniho klice.
Muzeme pouzit existujici sloupec v tabulce, ktery obsahuje jedineény zaznam. Druhou
moznosti je pouziti vice sloupctl, jejichz kombinaci vznikne jedinecny zaznam. Pokud
ani to neni mozné, vytvorime novy sloupec, ktery slouzi pouze k presné identifikaci

zaznamu (3).
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1.3.3 Cizi kli¢

Cizi klic je sloupec ¢i skupina sloupct, které se odkazuji na primarni kli¢ v jiné tabulce.
Spolecné s timto primarnim kli¢em tedy umoziiuje vytvareni spojeni mezi relacemi.

Hodnota ciziho klice musi byt také identicka s hodnotou primarniho klice (1), (6).

1.3.4 Vztah 1:1

Tento vztah nam oznacuje pfipad, kdy jedna n-tice relace odpovida jedné n-tice jiné
relace. Prikladem muze byt vztah mezi tabulkami ,,¢lovék™ a ,,obCansky prukaz“. Jeden
¢loveék mize mit pouze jeden obCansky prukaz, a zaroven jeden obCansky prikaz muaze

byt vlastnén pouze jednou osobou (1).

Obcansky

Clovék ;
prukaz

Obrazek 3: Vazba 1:1 (Vlastni)

1.3.5 Vztah 1:N

Tento vztah zobrazuje stav, kdy jedné vété (n-tici relace) odpovida jedna nebo vice vét
jiné relace. Prikladem je vztah tabulky clovék a tabulky automobil. Jeden ¢lovek mize
vlastnit n€kolik automobilli, ale jeden automobil muize byt vlastnén pouze jednim

Clovékem. Stejnym stavem je vztah N:1, pouze je na n¢j nahlizeno z jiné perspektivy

(1).

Clovék Automobil

Obrazek 4: Vazba 1:N (Vlastni)
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1.3.6 Vztah N:M

Ve vztahu N:M muze odpovidat né€kolik n-tic jedné relace vice n-ticim jiné relace.
Prikladem je napriklad vztahu mezi tabulkou cloveék a Cinnost. Jeden clovek miize
vykonavat nekolik pracovnich Cinnosti, a kazdou ¢innost mize zaroven vykonavat vice

lidi (1).

Cinnost

Clovék

Obrazek 5: Vazba N:M (Vlastni)

1.4 Jazyk SQL

Jazyk SQL (Structured Query Language) je strukturovany dotazovaci jazyk, ktery byl
ptivodné navrzeny pro komunikaci se systémy fizeni baze dat (SRBD) zalozenymi na
relacnim modelu. Byl vyvinut na konci sedmdesatych let dvacatého stoleti v laboratori
spole¢nosti IBM v San Jose v Kalifornii pod nazvem SEQUEL pro produkt spolecnosti
IBM s nazvem DB2, coz je relacni databazovy systém (2), (3).

Hlavnim tucelem jazyka SQL je pfistup k databazi pomoci interaktivnich dotazi.

Pomoci jazyka SQL muze programator nebo spravce databaze provadét nasledujici:

- Upravovat strukturu databaze

- Ménit nastaveni zabezpecCeni systému

- Pridavat uzivatelska opravnéni k databazim ¢i tabulkam
- Dotazat se databaze na néjakou informaci

- Aktualizovat obsah databaze (2), (3)
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14.1

Zakladni datové typy

INTEGER
o Zéakladni datovy typ pro cela Cisla (rozsah -2 147 483 648 az 2 147 483
647 (-2°" a2 2°'-1))

SMALLINT
o Datovy typ pro cela &isla s mensim rozsahem (-32 768 az 32 767 (-2 az
215.1))
NUMERIC(m,n)
o Slouzi k ulozeni desetinnych cisel s urcenou piesnosti (m) a méfitkem
(n)
FLOAT(n)

o Datovy typ pro operace splovouci desetinnou c¢arkou, ovlivnény
hodnotou parametru (n)
CHAR(®)
o Slouzi k ukladani fetézcu s pribliznou konstantni délkou (n)
VARCHAR(n)
o Na rozdil od datového typu CHAR zabira v paméti aktualni velikost
podle ulozené délky dat
DATE
o Do datového typu DATE se uklada datum v rozsahu 0001-01-01 az
9999-12-31 (YYYY-MM-DD)
TIME
o TIME reprezentuje ukladani c¢asu ve 24h formatu v rozsahu

00:00:00.0000000 az 23:59:59.9999999 (hh:mm:ss[.nnnnnnn]) (11)
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1.4.2 Prikaz CREATE TABLE

Zakladnim ptikazem, ktery se pouziva pro vytvoreni tabulky je CREATE TABLE. Ten
se vyuziva pro vytvareni tabulek v databazi. Za ptikazem CREATE TABLE uvedeme
jméno tabulky, které by nemélo obsahovat diakritiku nebo mezery. Do zavorky za
jméno tabulky poté zadavame jména jednotlivych sloupci, jejich datovy typ a integritni

omezeni (velikost) (2).

CREATE TABLE Jmeno Tabulky (

Jmeno_ Sloupcel Datovy Typ(Integritni Omezeni),
Jmeno_ Sloupce2 Datovy Typ(Integritni Omezeni),
Jmeno_ Sloupce3 Datovy Typ(Integritni Omezeni),

)

1.4.3 Prikaz DROP TABLE

Ptikaz k mazani tabulek je jednoduchy, musime ov§em vzdy uvéazit, zda danou tabulku
a veSkera jeji data doopravdy chceme smazat. Samotny piikaz poté obsahuje pouze

klicova slova DROP TABLE a nazev tabulky (2).

| DROP TABLE Jmeno Tabulky

1.44 Prikaz ALTER TABLE

Prikaz ALTER TABLE slouzi k apravam jiz vytvorené tabulky. Pouziva se v pfipadé,
kdy mame v tabulce jiz uloZena data, a tedy pro nas neni jednodussi tabulku smazat a
znovu vytvorit. Pomoci tohoto ptikazu do tabulky muzeme ptidavat sloupec, upravovat

vlastnosti sloupce, mazat sloupec nebo prejmenovat sloupec (2).
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Pridani sloupcu do tabulky

Po kli¢ovych slovech ALTER TABLE a jménu tabulky nasleduje ptikaz ADD, za ktery
se do zavorky jména a vlastnosti sloupci se stejnymi pravidly, jako kdyz vytvaiime

tabulku (2).

ALTER TABLE Jmeno Tabulky

ADD ( B

Jmeno_ Sloupcel Datovy Typ(Integritni Omezeni),
Jmeno Sloupce2 Datovy Typ(Integritni Omezeni)

)

I’Jprava vlastnosti sloupcu

V piipadé€ apravy vlastnosti sloupcti se postupuje stejnym zpusobem, jako pfi ptidavani
novych sloupct, jedinym rozdilem je nahrazeni ptikazu ADD piikazem MODIFY. Je
nutné si davat pozor na to, jaka data mame v upravovanych tabulkach, pokud bychom
napiiklad ménili maximalni pocet znaka ve sloupci na mensi, mohli bychom o néktera

data pfijit (2).

ALTER TABLE Jmeno Tabulky
MODIFY (
Jmeno Sloupce Datovy Typ (Integritni Omezeni)

)

Mazani sloupcu

Pokud uvazime, ze néktery ze sloupcu jiz v tabulce nepotiebujeme, mizeme ho pomoci
ptikazu ALTER TABLE smazat. Postupujeme stejné jako v predchozich piipadech,
pouze za jménem tabulky pouzijeme klicové slovo DROP, za kterym nasleduje jméno
sloupce, ktery chceme smazat. Pokud chceme smazat i sloupce v jinych tabulkach, které
se na tento sloupec odkazovaly, mizeme za jméno sloupce doplnit klicové slovo

CASCADE (2).

ALTER TABLE Jmeno Tabulky
DROP Jmeno Sloupce CASCADE
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Pfejmenovani sloupce

Pro pfejmenovani sloupce neexistuje v SQL konkrétni pfikaz, postupujeme tedy tak, ze
vytvofime sloupec s novym nazvem, do n¢j zkopirujeme hodnoty ze starého sloupce a

ten poté smazeme (2).

ALTER TABLE Jmeno Tabulky

ADD (

Novy Sloupec Datovy Typ (Integritni Omezeni),
)

UPDATE Jmeno_ Tabulky
SET Novy Sloupec = Stary Sloupec

ALTER TABLE Jmeno Tabulky
DROP Stary Sloupec

1.4.5 Prikaz INSERT

Prikaz INSERT INTO se pouziva pro vkladani dat do tabulek databaze. Tento ptikaz
slouzi pouze pro pfipad, kdy vkladame pouze jeden fadek hodnot do tabulky. Za
klicovymi slovy INSERT INTO tedy uvedeme jméno jiz vytvorené tabulky, do které
vkladame hodnoty. Jména sloupcti uvadime do zavorky pouze v tom piipadé, kdy
nevkladame data do vSech sloupct, nebo chceme data ukladat v jiném potadi, nez jak je
vytvofena tabulka. Poté nasleduje ptikaz VALUES, za ktery do zavorky uvadime
hodnoty, které do tabulky vkladame (2).

INSERT INTO Jmeno Tabulky (Jmena Sloupcu)
VALUES (Hodnoty)

1.4.6 Prikaz DELETE

Prikaz DELETE slouzi k mazani fadku z tabulky. Za piikaz DELETE pouze doplnime
nazev tabulky, poté nasleduje nepovinna cast WHERE, za kterou pokud doplnime
n¢jakou podminku, smazou se pouze radky spliujici danou podminku. Pokud tuto ¢ast

vynechame, smazou se vSechny rfadky v uvedené tabulce (2).

DELETE FROM Jmeno_Tabulky
WHERE Podminka
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1.4.7 Prikaz UPDATE

UPDATE se pouziva pro editaci jiz existujicich zaznama v tabulce. Po pfikazu
UPDATE a nazvu tabulky nasleduje klicové slovo SET, poté nazev upravovaného
sloupce a jeho nova hodnota. Pokud vynechame ¢ast WHERE, nastavi se ndm na novou
hodnotu vSechna data vuvedeném sloupci. Pii pouziti ¢astt WHERE a vhodné

podminky muzeme upravit pouze nékteré radky v tabulce (2).

UPDATE Jmeno_ Tabulky
SET Sloupec = Hodnota
WHERE Podminka

1.4.8 Prikaz SELECT

Ptikaz SELECT je zakladnim piikazem v SQL. Slouzi k vybirani a zobrazovani dat
z tabulky, jeho zéakladni struktura je nasledujici. Za ptikaz SELECT uvedeme nazvy
sloupct, které chceme zobrazit. Poté nasleduje klicové slovo FROM a za nim nazev
tabulky, ze které zobrazujeme data. Cast WHERE je opét nepovinna a pouZiva se pouze

v pfipadech, kdy chceme zobrazit data, ktera spliiuji ur€itou podminku (2).

SELECT Sloupecl, Sloupec?2
FROM Tabulka
WHERE Podminka

) ;

1.49 Prikaz CREATE VIEW

View (pohled) je virtualni tabulka, nejdfive urcime jeji jméno a poté nasleduje klasicky
select (dotaz). Po vytvoreni pohledu nad nim mutizeme provadét stejné prikazy, jako u

tabulek (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, DROP) (2).

CREATE VIEW Nazev Pohledu AS
SELECT Sloupecl, Sloupec?2
FROM Tabulka

WHERE Podminka

) ;
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2 Analyza soucasného stavu

V ramci mé prace jsem se zaméfil na analyzu stavu databaze vyrobni spoleCnosti,
konkrétn€ na jeji poboCku v Brn€. Databaze je zde soucasti vyrobniho procesu od
ptijmu zakazky az po jeji odeslani k zadkaznikovi, je tedy nutné, aby vzdy fungovala
bezchybné a pro zaméstnance nebylo pfili§ slozité s jejimi daty pracovat. Databaze ale

v soucasné chvili pro tuto praci neni dostate¢né optimalizovana.

2.1 Informace o spolecnosti

Tato spoleCnost, s centralou na Taiwanu, se ve svém zavodé v méstské cCasti Brno-
Cernovice zabyva vyrobou servertl. Z celkového po&tu vice nez 60000 zaméstnancti po
celém svété jich v této pobocce pracuje piiblizné 150. Pivodné se jednalo o soucast
spoleCnosti Acer, ale v roce 2000 doslo k oddéleni a vytvoreni samostatné spolecnosti.
V Brné se diive zabyvala vyrobou stolnich pocitacd, serverd, LCD monitord a
televizori a zaméstnavala az 2500 lidi, v poslednich letech ovSem doslo k omezeni
vyroby a propousténi a v soucasné dobé se spoleCnost soustiedi na vyrobu serveru a

datovych ulozist pro vyznamné spole¢nosti pisobici na IT trhu.
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2.2 Vyrobni proces

Ve vyrobni hale je v souc¢asné dob¢ jedna hlavni vyrobni linka a jedna mensi. Na kazdé
z nich probihd samotné sestavovani, testovani i baleni oddélené. Zaznamy ze vSech
stanic se ukladaji do databaze, aby se snimi mohlo pozdé&i pracovat, a také pro

ptipadnou kontrolu.

Jesté pred samotnou vyrobou dochazi k pfijmu objednavky. Objednavky jsou rozdéleny
do dvou kategorii — BTO (Basic Order — standardni sériové vyrabéné modely) a CTO
(Custom Order — zakaznik si sam urc¢i presnou specifikaci jednotky). V objednavce je
vzdy uveden pocet kusu, typ objednavky (BTO nebo CTO) a modelova fada (Model
Family — MF), nebo v pfipad¢ individudlni objednavky konkrétni osazeni komponent a
prislusenstvi. Podle téchto objednavek je ze skladu vychystdvan material a do systému

jsou tyto konfigurace nahravany.

Na kazdé vyrobni stanici je umistén pocitac, na kterém bézi aplikace piizpuisobena pro
cinnost, ktera je zde provadéna a operator pomoci skeneru nacitd carové kody, které
reprezentuji sériova Cisla vyrabénych jednotek nebo pouzivanych komponent. Veskeré

zaznamy o skenovani se ukladaji do transakcni tabulky.

Dale se zde nachazi oddélena Cast, kde se vyrabi specializovana datova ulozisté. Tato
vyroba je pomérn€ nova, odlisna od vyroby standardnich serverti a teprve se zavadi,

proto se touto ¢asti nebudu zabyvat.
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Obrazek 6: Vyrobni proces (Vlastni)
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2.2.1 Montaz

Pfi montazi (Assembly) musi operator pomoci skeneru nacist sériové Cislo vyrabéné
jednotky a na monitoru se mu zobrazi graficka napovéda sumisténim a cislem
komponenty, kterou tam ma namontovat. Zde probihad kontrola, zda operator pouziva
spravnou komponentu. Kazda objednavka a kazda modelova fada ma jinou konfiguraci
a davaji se do ni jiné komponenty, proto je tento navod pro operatory a jejich nasledna
kontrola dualezitou soucasti vyroby. Pokud se i pfes tuto kontrolu stane chyba a piijde se
na ni az dodate¢né, tak nasledujici kroky zalezi na povaze problému. V pfipadé osazeni
Spatné komponenty putuje jednotka na opravu (Repair), kde technici provedou. Pokud
dojde pouze k softwarové chybé, vétSinou se fesi manualni zménou zaznamu v databazi,

kterou provadi vzdy zaméstnanec IT oddéleni.

2.2.2 Testy

Po osazeni nékolika kli¢ovych komponent absolvuje jednotka vysokonapétovy test
(Hipot) a pokud timto testem projde, dokonci se jeji montaz. Po kompletnim dokoncenti
montaze jednotka pokracuje na dalsi testy, kde nejvyznamnéj§im je Run-In, kde je
kazda jednotka zapojena do sit€¢ a nékolik hodin na ni bézi dlouhodobé testy, které ji

testuji pfi maximalnim vytizeni.

Pred timto testem musi operator naskenovat jednotky k vozikim, na kterych budou po
celou dobu testu umistény. Pfi dokonceni testd tak ma v dalsi aplikaci prehled o tom, na

kterych vozicich jsou umistény.

Dalsi testy uz probihaji pouze u ndhodné vybranych produktti a lisi se podle modelové
fady. U kazdé modelové rady je potifebné otestovat rozdilné vlastnosti za pomoci jinych

testd pii riznych podminkach.

V piipadé neuspésného provedeni testi se testy v piipadé nejasnosti jesté jednou

zopakuji, nebo se jednotky posilaji rovnou technikovi na opravu.
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2.2.3 Balicka

Na bali¢ce (Packing) je proces velmi podobny jako pfi montazi, na zacatku jsou
inspekCni stanice, kde operatofi kontroluji, zda jednotka pfi vyrobnim procesu nebyla

nijak poskozena, a zda je zkompletovana spravné.

Po uspésné kontrole je k jednotce piidano veskeré pfislusenstvi a je zabalena do
krabice. Krabice se davaji na palety, na kterych jsou pievezeny do skladu a informace o
nich se posilaji do druhé databaze. Pokud kontrola nebyla uspésna, jednotka se posila na

opravu a o dal§im postupu jiz rozhoduje technik, ktery danou opravu provadi.

2.24 Opravna

V piipadé, ze v n€které fazi vyroby dojde k poskozeni, zaméné komponent, nebo tieba 1
nejasnostem pii nékterém z testl, putuje jednotka na opravu (Repair). Tam technik zjisti

povahu problému a s dal§imi kolegy poté fesi opraveni jednotky.

Pti pfijmu jednotky na opravu ji technik naskenuje do aplikace a vytvofi tim zdznam o
opravé. Do tohoto zaznamu se uklad4a povaha problému, a jak jej technik vyfesil. Po
opravé ji technik dalsim skenovanim odhlési z opravy, ulozi se datum ukonceni opravy,

a jednotka se vraci zpét do vyroby.

K nejcasté€j§im problémiam patii neopatrnost operatori pii zachazeni, a tedy tim
vznikajici odérky, praskliny, nebo tfeba ohnuté piny pii usazovani komponent.
V takovém ptipadé dochazi pouze k vymeéné poskozené cCasti. VétSim problémem je,
kdyz dojde k chybé pii nékterém z testl, nicméné tam ve vét§in€ pripadii samotnou
pri¢inu problému rozezna systém a vypiSe chybovou hlasku, kterd obsahuje veskeré

pottebné informace.

Podle povahy problému a provedené opravy také technik podle pfedem urcenych
pravidel rozhoduje, do které casti vyrobniho procesu se jednotka vrati, v pfipadé
vymeény nékteré z komponent je ale nutné, aby jednotka opét prosla vSemi testy

s kladnym vysledkem.
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2.3 Informace o databazi

Ve spolecnosti se pouzivaji 4 hlavni databaze — 2 s produkénimi daty (jedna databaze je
vyrobni, druha je zaméfena na data tykajici se informaci o jednotlivych objednavkach,
jejich odesilani zakaznikovi a financni zalezitosti). Kazda ztéchto databazi ma také
svoji testovaci verzi, ve které jsou fiktivni data a slouzi k vyvoji a testovani nejen
novych aplikaci, ale i k Upravam databaze, vytvafeni novych spoustécu (triggerd) a
podobné. V této praci se zaméfim na vyrobni databazi, ktera podle mého nazoru

pottebuje doznat nejvice zmeén a pro proces vyroby je naprosto zasadni.

2.4 Prace s databazi

Primy pfistup do databaze maji ve spolecnosti pouze zameéstnanci IT oddéleni. Ostatni
zaméstnanci pristupuji k datim pres webové aplikace, a moznosti jejich zasaht do dat

ulozenych v databazi jsou tak omezeny témito aplikacemi.

V databazi se nenachazi zadné procedury, vétSina uprav databaze se provadi pres tyto

webové aplikace, které ve svém kodu obsahuji jednotlivé SQL piikazy.

2.5 Upravy databaze

Udrzbu databaze a jejich dat ma na starosti mistni IT oddé&leni. Jejich praci je predevsim
kontrola a upravy dat v pfipadech, kdy dojde v prabéhu vyroby k lidskym chybam,
systémovym chybam, nebo Gpravam vyrobnich procesu. V pfipad€ uprav vyrobnich
procest nékdy musi dojit 1 k apravam samotné struktury tabulek, které je vétSinou

feSeno piidanim nové tabulky.

2.6 Pouzivané aplikace

Ve vyrobé se pouziva mnozstvi aplikaci, které usnadfiuji operatorim praci a
minimalizuji vznik lidskych chyb. Tyto aplikace jsou specialné¢ naprogramované pro
potfeby spole¢nosti. Nekteré znich jsou naprogramované vyvojafi z centrdly na
Taiwanu, protoze se pouzivaji ve vice pobockach spoleCnosti, velkou Cast ale vytvareji

sami zameéstnanci IT oddéleni v Brné. Veskeré aplikace pracuji s daty ze stejné vyrobni
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databaze a s pribyvajicim poctem aplikaci se tak i zvySuje mnozstvi zapsanych dat a

celkové naroky na databazi.

Do kazdé aplikace se musi nejdiive operator piihlasit pod svym ID cislem a poté

provadi Cinnost, ktera piislusi stanici, na které se pravé nachazi.

2.7 Stav databaze

Databaze je pro chod spolecnosti a spravnost celé vyroby velmi dualezitym a

vytézovanym prvkem.

Stav databaze je v soucasné dobé& nevyhovujici, pivodni databaze byla prevzata z jiného
vyrobniho zavodu stejné spoleCnosti, byla ¢asteCné optimalizovana, ale od té doby
probihaji pouze dil¢i zmény ve smyslu pfidavani novych tabulek, pohleda a triggert.
V databazi je tak velké mnozstvi tabulek, ve kterych neni ani jeden zdznam, a naopak
jsou zde i tabulky, které obsahuji vice nez 50 milionl zaznamu. V té€chto tabulkach je

tak velice zdlouhavé néco hledat a 1 jednoduché dotazy trvaji pfili§ dlouhou dobu.

Je zde samoziejmeé mnohem vic problému, které je potieba fesit, mezi né€ patii absence

cizich a primarnich kli¢t, a tedy i neexistujici vazby mezi jednotlivymi tabulkami.

2.7.1 Mnozstvi zaznamu v tabulkach

Po celou dobu se do databaze pouze ukladaji data, za nejlepsi piiklad jisté poslouzi
tabulka transakci. Do ni se zaznamenavaji udaje o celém procesu vyroby kazdé jednotky
a denné tak do ni piibyvaji fadove tisice udaju. Tuto tabulku také vyuziva nékolik
aplikaci a jakékoliv dotazy nad touto tabulkou pak aplikacim mohou trvat i vice nez 5
vtefin. To je samoziejmé netnosna doba a proto se pro nekteré aplikace vyuzivaji

pohledy nad touto tabulkou, coz je ale pouze docasné feSeni.

30



2.7.2 Absence primarnich klicu

Primarni kli¢e se v této databazi pouzivaji jen ve velmi malé mife a do vétSiny tabulek
tak neni zadny problém ulozit duplicitni zdznamy, které mohou vzniknout jak chybou
operatora, tak systémovou chybou néekteré z aplikaci. Pouziti pravé jednoho primarniho
klice (jednoduchého ¢i slozeného) by zajistilo entitni integritu jednotlivych zaznami a
nebylo by tedy potfeba ukladani duplicitnich zaznama oSetfovat v kazdé noveé

naprogramované aplikaci zvlast'.

2.7.3 Absence cizich kli¢u

Vétsina tabulek (vCetné téch zakladnich a nejvytizené€jSich) také nema vytvoreny cizi

kli¢, mezi tabulkami tak neexistuji zadné vazby.

2.7.4 NULL-ové hodnoty

Kromé¢ primarnich a cizich kli¢u chybi také v databazi jasné definovany hodnoty, které
nemoou nabyvat hodnoty NULL (neznamé a nedefinovana hodnota, ¢imz se rozumi
prazdny sloupec u ulozeného zaznamu). Je tak umoznéno ulozit do databaze
nekompletni zaznamy. I tato skutecnost se oSetfuje vramci jednotlivych aplikaci,

efektivnéjsi feseni je ale oSetfeni tohoto problémi na urovni databaze.

2.7.5 Nevhodné pojmenovani sloupcu

V nékolika pripadech dochazi i k situaci, kdy je sloupec v jedné tabulce pojmenovan
stejn€, jako je pojmenovan sloupec v jiné tabulce, ale ukladaji se do n&j rozdilné
informace. Vzhledem k nepouzivani cizich klicl je tak naprosto nemozné bez znalosti

databaze urcit, k cemu nékteré sloupce slouzi a o jaka data se konkrétné jedna.

2.7.6 Nepouzivani pohledi

K dalSimu z problémt patfi nepouzivani pohledi. Pohledy se vytvafeji pouze pro
potteby jednotlivych aplikaci, ale vzdy az v pfipadé pfili§ dlouhé doby provadéni
dotazi. V databazi vSak naprosto chybi pohledy, které by zobrazovaly zakladni data pro

usnadnéni orientace nebo informovani o stavu vyroby.
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2.8 Shrnuti analyzy

Celkovy stav databaze je nevyhovujici pro efektivni praci.

Predevsim kvuli neexistenci cizich klict, a tedy i vazeb mezi tabulkami, je bez vyborné
znalosti celého vyrobniho procesu pro kazdého nového pracovnika velky problém
provadét v databazi jakoukoliv praci a orientovat se v ni. Zaskoleni novych pracovniku
tak trva nepfiméfené dlouho, a ti se pak zabyvaji Cinnostmi, které by mohly byt

provadény automaticky. Vznikaji také problémy a chyby, které by nikdy nemély nastat.

Velkym problémem je rozhodné tabulka transakci. V této tabulce se uchovavaji data
stara 1 n¢kolik let, pfitom jsou na tuto tabulky navazany aplikace, které vyuzivaji pouze
aktualni data, a uchovavani starych dat je pouze zpomaluje. Tato tabulka je jednou
z nejdulezitéjSich, které v databazi jsou, protoze poskytuje piehled nad v§im, co se

b&hem vyroby d¢je.
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3 Vlastni navrh reSeni

Nyni se budu na zakladé predchazejici analyzy vénovat vlastnimu navrhu na zlepSeni
situace a prace s databazi. Navrhnu kompletni zménu struktury celé databaze, ze které

by ale Sly pouzit i pouze jednotlivé Casti, které by i tak usnadnily zaméstnanctim praci.

Novy navrh vyrobni databaze nabidne zjednodusSenou strukturu bez zbyte¢nych (jiz

nepouzivanych) tabulek ¢i sloupct v konkrétnich tabulkach.

3.1 Konceptualni navrh databaze

Cilem konceptudlniho navrhu databaze je vytvorit ER diagram, ve kterém budou
identifikovany entity, relace a atributy. Pro tvorbu ER diagramu je vhodné nejdiive

identifikovat zakladni entity databaze a relace mezi nimi.

3.1.1 Identifikace entit

Tato podkapitola se v€nuje urceni zakladnich entit databaze. Nejednd se ovSem o

vSechny entity, pouze o jejich navrh, ktery nezohlediiuje dekompozici a normalizaci.

Tabulka 2: Identifikace entit (Vlastni)

Nazev entity Anglicky nazev

Skupina Group Skupiny uzivatell urCujici jejich
opravneéni

Zaméstnanec Employee Zaméstnanec spolecnosti pracujici

s daty v databazi

Jednotka USN (Unit Serial Number)  Vyrabéna jednotka s unikatnim

sériovym cislem
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Objednavka

MO (Manufacture Order)

Objednavka od zakaznika
obsahujici informace 0

pozadovanych jednotkach

Modelova fada  Model Family Konfigurace bézné¢ vyrabénych
modelovych rad

Transakce Transaction Zaznam o provadéné Cinnosti

Stanice Stage Stanice na vyrobni lince

Linka Line Vyrobni linka

Oprava Repair Informace o provadénych opravach

Komponenta Item Komponenty instalované do
vyrabénych jednotek

Test Test Informace o provadénych testech
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3.1.2 Identifikace relaci

Zde si identifikujeme vztahy mezi entitami, které nam pozd¢ji pomohou k provedeni

dekompozice nékterych vztahti mezi tabulkami a tvorbé ER diagramu.

Tabulka 3: Identifikace relaci (Vlastni)

Relace Popis vztahu

V jedné skupiné mize byt nékolik
Group — Employee I:N zaméstnancu, ale kazdy zaméstnanec je

pouze v jedné skupiné

Jeden zaméstnanec muze provadét vice
Employee — Repair I:N oprav, ale jedna oprava muze byt provadéna

pouze jednim zaméstnancem

. Jednu transakci provadi jeden zaméstnanec,
Employee - Transaction I:N o ) )
ten ale mize byt uveden u vice transakci

. Jednu transakci provadi jeden zaméstnanec,
Employee — Old_Transaction I:N .
ten ale mize byt uveden u vice transakci

V ramci jednoho zadznamu o opravé je
USN - Repair I:N pouze jedna jednotka. Kazda jednotka se

ale maze opravovat vicekrat

Jeden zaznam v transakCni tabulce se
USN - Transaction I:N vztahuje k jedné jednotce, jedna jednotka je

ale v transak¢ni tabulce uvedena vicekrat

Jeden =zaznam v transakéni tabulce se
USN - Old_Transaction I:N vztahuje k jedné jednotce, jedna jednotka je

ale v transak¢ni tabulce uvedena vicekrat
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USN — USN_Trolley

1:1

V tabulce USN Trolley muze byt jedna

jednotka uvedena pouze jednou

USN - Test

1:N

Jeden zaznam o testu je pouze o jedné
jednotce, ta ale mize mit vice zdznamd o

provedenych testech

USN — USN_Item

1:N

V kazdém zaznamu z tabulky USN_Item je
pouze jedno USN, to muze mit ale vice

zaznamu v tabulce USN_Item

Line — Transaction

1:N

Kazda transakce se odehrava pouze na
jedné lince, ale na jedné lince se muze

provadeét vice transakci

Line — Old_Transaction

1:N

Kazda transakce se odehrava pouze na
jedné lince, ale na jedné lince se muze

provadeét vice transakci

Stage - USN

1:N

Jedna jednotka se miize nachazet pouze na
jedné stanici, zatimco na jedné stanici muze

byt vice jednotek

Stage — Transaction

1:N

Jeden zaznam o transakci je vzdy na jedné
stanici, na jedné stanici mulze byt ale

uvedeno vice zaznamu

Stage — Old_Transaction

1:N

Jeden zaznam o transakci je vzdy na jedné
stanici, na jedné stanici mulze byt ale

uvedeno vice zaznamu

MO - USN

1:N

Jedna jednotka muze byt pouze v jedné
objednavce, ale kazda objednavka muze

obsahovat vice jednotek
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Jedna objednavka muze obsahovat vice
druhtt komponent, kazdy druh komponenty

se muze nachazet ve vice objednavkach

Jedna modelova fada muze obsahovat vice
druhtt komponent, kazdy druh komponenty
se muze nachazet ve vice modelovych

fadach

Jedna transakce obsahuje informace o
jednom typu komponenty, tyto typy ovSem

muzou byt ve vice transakcich

MO - Item M:N
Model_Family — Item M:N
Item — Transaction I:N
Item — Old_Transaction 1:N

Jedna transakce obsahuje informace o
jednom typu komponenty, tyto typy ovSem

mohou byt ve vice transakcich

V tabulce je vidét, ze se zde nachéazeji dvé relace M“N. K optimalnimu fungovani

databaze je potfebné vyuzit dekompozice téchto vazeb. Pro potfeby dekompozice

vztahu tabulek ,MO*“ a  Item“ pfidame tabulku ,MO Item® ve které se pouziji

primarni klice z obou entit a ze vztahu M:N tak vznikne 1:N a N:1.

Stejnym zpusobem postupujeme také u vztahu tabulek ,Model Family“ a Item™, kde

pfidame tabulku ,MO_Item®, pouzijeme v ni primarni kli¢e obou entit a také nam ze

vztahu M:N vznikne 1:N a N:1.
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3.1.3 ER Diagram

Entito — rela¢ni diagram ndm umoziuje snadno reprezentovat entity a jejich vztahy.

Pomuze nam takeé pti tvorbé logického navrhu.

| Repair |

ITest

H4SN_Trolley [MF_ttem |

Employee l 3 3

9 ¢ USN_Item
L |usn

Group

)

—@4 Item

g Al T ; z

I Old_Transaction r’o‘_

Y

Model_Family

8
— 404 Transaction

Line 2

8

— {Mo_ttem

Obrazek 7: ER Diagram (Vlastni)
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3.2 Logicky navrh databaze

Logicky navrh databaze nam poslouzi k vytvofeni tabulek. V logickém navrhu jsou

rovnéz obsazeny vSechny tabulky databaze, primarni a cizi kli¢e a vztahy mezi

tabulkami.
Repair
9 ID_Rep Test
USN 9 USN
ID_Emp 9 Count
Status Date
Create_Date Type
Finish_Date Status
Description
Y USN_Trolley MF_Item
Employee ? USN 9 Model_Family
9 ID_Emp Trolley Part_No
[Group] 9 Position
Name
¢ 0¢ USN_Item
oo § USN
\;. T l;fs?SN 9 Position
Part_No
Grou o Item_ No
P Name Stage =
Description Nextstage
T3 § o
Item
9 Part_No
: = Ro—7——F—KI—==eH
Old_Transaction ﬁ Description
¥ ID_Trans f
e — =
USN Model_Family
Line ¥ Model_Family
Stage Routing
ID_Emp
Part_No
Item_No oo
Date 8
L
Transaction
¥ ID_Trans
USN
kO— ——«—] i
Stage Line
@ Stage Stage
Description ID_Emp
Part_No
Y Item_No
N o
Line Date
¢ Line
Description
MO
9 Mo
Model_Family
Create_Date
Finish_Date
Quantity 8
Quantity_Done MO_Item
Status ¢ Mo
Part_No
¥ Paosition

Obrazek 8: Logicky navrh (Vlastni)
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3.2.1 Datovy slovnik

Datovy slovnik slouzi k zobrazeni vSech entit v databazi a jejich polozek. V tabulce jsou
rovnéz uvedeny datové typy polozek, jejich délka, informace zda jsou primarnimi nebo
cizimi kli¢i a také zda ma polozka né€jaké omezeni. Tato je jednim z podkladd pro

tvorbu SQL databaze.

Tabulka 4: Datovy slovnik (Vlastni)

Tabulka Polozka Typ Délka Kli¢ Omezeni
Model_Family Varchar 20 PK NOT NULL
Model_Family
Routing Varchar 20 NOT NULL
Name Varchar 20 PK NOT NULL
Group

Description Varchar 50 NOT NULL
ID_Emp Varchar 8 PK NOT NULL
Employee Group Varchar 20 FK NOT NULL
Name Varchar 50 NOT NULL
Stage Varchar 2 PK NOT NULL

Stage
Description Varchar 20 NOT NULL
Line Varchar 4 PK NOT NULL

Line
Description Varchar 20 NOT NULL
Part_No Varchar 15 PK NOT NULL

Item
Description Varchar 20 NOT NULL
MO Varchar 15 PK NOT NULL
Model_Family Varchar 20 FK NOT NULL

MO
Create_Date Datetime NOT NULL
Finish_Date Datetime NOT NULL
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Quantity Smalllnt NOT NULL
Quantity_Done  Smalllnt NOT NULL
Status TinyInt NOT NULL
USN Varchar 15 PK NOT NULL
USN
MO Varchar 15 FK NOT NULL
USN Varchar 15 PK,FK NOT NULL
Position TinyInt PK NOT NULL
USN_Item
Part No Varchar 15 FK NOT NULL
Item_No Varchar 15 NOT NULL
ID_Rep Int PK NOT NULL
USN Varchar 15 FK NOT NULL
ID_Emp Varchar 8 FK NOT NULL
Repair Status TinyInt NOT NULL
Create_Date Datetime NOT NULL
Finish_Date Datetime
Description Varchar 100
MO Varchar 15 PK,FK NOT NULL
MO_Item Part_No Varchar 15 FK NOT NULL
Position TinyInt PK NOT NULL
Model_Family Varchar 20 PK.,FK NOT NULL
MF_Item Part No Varchar 15 FK NOT NULL
Position TinyInt PK NOT NULL
USN Varchar 15 PK,FK NOT NULL
USN_Trolley
Trolley TinyInt NOT NULL
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USN Varchar 15 PK,FK NOT NULL

Count TinyInt PK NOT NULL

Test Date Datetime NOT NULL
Type Varchar 2 NOT NULL

Status TinyInt NOT NULL

ID_Trans Int PK NOT NULL

USN Varchar 15 FK NOT NULL

Stage Varchar 2 FK NOT NULL

Line Varchar 4 FK NOT NULL

Transaction

ID_Emp Varchar 8 FK NOT NULL

Part No Varchar 15 FK NOT NULL

Item_No Varchar 15 NOT NULL

Date Datetime NOT NULL

ID_Trans Int PK NOT NULL

USN Varchar 15 FK NOT NULL

Stage Varchar 2 FK NOT NULL

Line Varchar 4 FK NOT NULL

Old_Transaction

ID_Emp Varchar 8 FK NOT NULL

Part No Varchar 15 FK NOT NULL

Item_No Varchar 15 NOT NULL

Date Datetime NOT NULL
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3.3 Popis tabulek

3.3.1 Tabulka Model_Family

Tabulka Model_Family obsahuje zakladni informace o bézné vyrabénych modelovych
fadach. Témi jsou jejich nazev (Model_Family) a informace, na jakych stanicich a
v jakém poradi jsou jednotky vyrabéné v ramci této modelové fady vyrabény (Routing).

Vsechny objednavky v ramci jedné modelové fady museji dodrzovat stejny routing,

3.3.2 Tabulka Group

V této tabulce se uchovavaji informace o skupinach uzivateld. Podle pfislusnosti
uzivatelt k danym skupinam (Group) systém rozpozna, na jaké pozici pusobi a k jakym

aplikacim a ¢innostem ma dany uzivatel pravomoci.

3.3.3 Tabulka Employee

V tabulce Employee jsou ulozeny informace o zaméstnancich spoleCnosti. Je v ni

uvedeno zaméstnancovo osobni ¢islo (ID_Emp), pozici (Group) a jeho jméno (Name).

3.3.4 Tabulka Stage

Vyrobni linka je rozdélena na nékolik ¢asti, k jejich pojmenovani slouzi tabulka Stage,
ve které se jsou ulozeny zkratky jednotlivych stanic rozmisténych na lince (Stage) a

také kratky popis, k ¢emu slouzi a kde se fyzicky nachazi (Description).

3.3.5 Tabulka Item

V tabulce Item jsou uchovavany typy komponent, které jsou momentalné na skladé a
tedy k dispozici pro vyrobu. Zaznamenava se zde jejich Ciselné oznaceni (Part_No) a

popis (Description).
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3.3.6 Tabulka Line

V tabulce Line jsou ulozeny zakladni informace o vyrobni lince, a tedy jeji nazev (Line)

a kratky popis (Description).

3.3.7 Tabulka MO

Do tabulky MO se ukladaji informace o objednavkach urenych do vyroby. Ke kazdé
objednavce (MO) se zde uklada datum jejiho vytvoreni (Create_Date), po uspeSném
vyrobeni vSech jednotek také datum uzavieni objednavky (Finish_Date), celkové
mnozstvi (Quantity), doposud vyrobené mnozstvi (Quantity_Done) a také cCiselné
oznaceni (Status), ktery indikuje, v jaké fazi vyroby se tato objednavka nachazi (0 —
ptipraveno k vyrobé, 1 — v procesu vyroby, 3 — vyroba dokoncena, 4 — objednavka

vyexpedovana, 5 — vyroba pierusena, 6 — objednavka zrusena).

3.3.8 Tabulka USN

Tabulka USN obsahuje informace o jednotlivych jednotkach. Je zde zdznam o kazdé
vyrabéné jednotce (USN), k jaké objednavce patii (MO), na jaké stanici se nachazi

(Stage) a na jakou stanici ma pfijit jako dalsi (Nextstage).

3.3.9 Tabulka USN_Item

Tabulka USN_Item slouzi kukladani zaznami o jednotlivych komponentech
nainstalovanych jednotek. Uklada se zde jednotka (USN), pozice komponenty
(Position), Ciselné oznacCeni typu komponenty (Part_No) a sériové Cislo fyzicky
nainstalované komponenty (ltem_No). Zde je duilezité od sebe posledni dva sloupce
rozliit. Zatimco Part_No je stejné pro vSechny komponenty jednoho typu, ltem_No je

pro kazdy kus unikatni.
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3.3.10 Tabulka Repair

Do tabulky Repair se ukladaji zaznamy o provedenych opravach. Kazda oprava ma své
identifikacni ¢islo (ID_Rep), Cislo jednotky (USN), Cislo zaméstnance, ktery opravu
provadél (ID_Emp), ciselny identifikator, zda byla oprava uspéSna (Status), datum
zacCatku opravy (Create_Date), datum ukonceni opravy (Finish_Date) a popis, co vSe

bylo na jednotce opravovano (Description).

3.3.11 Tabulka MO_Item

Tabulka MO_Item slouzi k ulozeni informaci o komponentech, které budou do jednotek
v dané objednavce instalovany. Uklada se do ni cislo objednavky (MO), cCiselné
oznaceni pozice, na kterou dand komponenta patti (Position) a identifikacni Cislo této

komponenty (Part_No).

3.3.12 Tabulka MF_Item

V tabulce MF_Item jsou uloZeny informace o tom, jaké komponenty (Part_No) se
bézné pouzivaji v modelovych fadach (Model_Family) a na jakou pozici (Position) ve
vyrabénych jednotkach patii. Pro tvorbu objednavek vSak na rozdil od routingu nejsou
informace o obsazenych komponentech tak striktni, v konkrétnich objednavkach je

mozné komponenty meénit.

3.3.13 Tabulka USN_Trolley

Tabulka USN_Trolley slouzi k parovani jednotky (USN) a voziku (Trolley), na kterém je

jednotka pfi provadéni Run-In testu umisténa.
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3.3.14 Tabulka Transaction

Transaction tabulka, neboli tabulka transakci, je jednou z nejdualezit€jSich a nejvice
vyuzivanych tabulek v databazi. Ukladaji se do ni data o Cinnostech provadénych
s jednotkou. Kazdy zaznam obsahuje identifikacni Cislo transakce (ID_Trans), Cislo
jednotky (USN), ptislusnou stanici (Stage), linku, na které se stanice nachazi (Line),
identifikacni ¢islo zaméstnance, ktery danou cinnost provadél (ID_Emp), ciselné
oznaceni typu komponenty (Part_No), sériové Cislo komponenty (ltem_No) a datum,

kdy byl zaznam ulozen (Date).

3.3.15 Tabulka Old_Transaction

Vzhledem k obrovskému mnozstvi dat v tabulce Transaction (fadové miliony zaznamu)
je vhodné pro efektivni praci vytvofit zalozni tabulku, do které se budou presouvat data
stars$i nez tyden. Tyto zaznamy je vhodné nadale uchovavat, ale pfistupuje se k nim
pouze ve vyjimecnych pfipadech. V novéjSich zaznamech se informace dohledavaji

velmi ¢asto a mnozstvi. Dat v této tabulce praci pouze zpomaluje.

Tabulka Old_Transaction mé stejnou koncepci jako tabulka Transaction, pouze

v identifika¢nim ¢islu tabulky (ID_Trans) neni pouzit automaticky piirastek.

3.4 Zhodnoceni stavu a prinosy spolecnosti

Cilem této prace bylo zanalyzovat a upravit produkcni databazi ve vyrobni spole¢nosti.
V doposud pouzivané databazi bylo velké mnozstvi nepouzivanych tabulek, které nova
databaze neobsahuje. Rovnéz bylo vhodnym identifikovanim entit a vztahti mezi
relacemi navrhnuto vhodné databazové schéme, které jiz bude plné vyhovovat narokim

spoleCnosti.

Pfinosy pro spoleCnost jsou zejména zjednoduSeni orientace v databazi a zrychleni
prace sdaty. To povede nejen ke zefektivnéni prace zaméstnanch, ale také

k rychlejsimu zauceni novych pracovnikli zejména do IT oddéleni.
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Z.avér

Cilem této bakalaiské prace bylo zanalyzovat produk¢ni databazi, ktera slouzi
k ukladani informaci o vyrabénych serverech. Analyza této databaze ukazala, zZe tato
databaze trpi fadou nedostatkut, které zptisobuji pomalou a neefektivni praci a v krajnich

ptipadech i chyby pfi praci s daty.

Prvni cast bakalafské prace obsahuje teoretickd vychodiska, vysvétlujici zakladni pojmy

z oblasti problematiky databazovych systému, relacnich modelt a jazyka SQL.

Druha ¢ast se zabyva vlastni analyzou databazového systému spolec¢nosti. Tato analyza
obsahuje nejen informace o databazi, ale i zékladni informace o spole¢nosti, vyrobnim

procesu, soucasném pristupu k upravam databaze a pouzivanych aplikacich.

Ve tieti Casti je jiz samotny navrh feSeni. Je v ném zohlednéna analyza soucasného
stavu a pozadavky spole¢nosti. Podarilo se mi také eliminovat nedostatky predchoziho
feSeni, vypracovat logicky a konceptuadlni navrh, podle kterého jsem navrhl samotny
fyzicky navrh databaze. Tento navrh jsem poté implementoval pomoci jazyka SQL

v prostiedi SQL Server.

Navrzena databaze by meéla zjednodusSit orientaci v databazi, snizit hardwarovou

naro¢nost, minimalizovat chyby a celkové zefektivnit praci zaméstnancli spolecnosti.

Podle vyse uvedenych informaci tak tato bakalarska prace splnila svij cil.
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Priloha 1: Skript pro vytvoreni databaze

CREATE TABLE Model Family (

Model Family VARCHAR(20) PRIMARY KEY,
Routing VARCHAR(20) NOT NULL

)5

CREATE TABLE "Group" (
"Name" VARCHAR(20) PRIMARY KEY,

"Description” VARCHAR(560) NOT NULL

)s

CREATE TABLE Employee (
ID_Emp VARCHAR(8) PRIMARY KEY,
"Group" VARCHAR(20) REFERENCES "Group"("Name"),

"Name" VARCHAR(50) NOT NULL
)s

CREATE TABLE Stage (
Stage VARCHAR(2) PRIMARY KEY,

"Description” VARCHAR(20) NOT NULL

)s

CREATE TABLE Item (
Part_No VARCHAR (15) PRIMARY KEY,

"Description” VARCHAR(20) NOT NULL

)s

CREATE TABLE Line (
Line VARCHAR (4) PRIMARY KEY,

"Description” VARCHAR(20) NOT NULL

)s

CREATE TABLE MO (
MO VARCHAR(15) PRIMARY KEY,
Model_Family VARCHAR(20) REFERENCES Model_Family(Model_Family),

Create_Date Datetime NOT NULL,



Finish_Date Datetime,

Quantity SMALLINT NOT NULL,
Quantity_Done SMALLINT NOT NULL,
"Status" TinyInt NOT NULL

)

CREATE TABLE USN (

USN VARCHAR(15) PRIMARY KEY,

MO VARCHAR(15) REFERENCES MO(MO),

Stage VARCHAR(2) REFERENCES Stage(Stage),
Nextstage VARCHAR(2) REFERENCES Stage(Stage)
)5

CREATE TABLE USN_Ttem (

USN VARCHAR(15) REFERENCES USN(USN),

POSITION TinyInt NOT NULL,

Part_No VARCHAR(15) REFERENCES Item(Part_No),
Item_No VARCHAR(15) NOT NULL,

CONSTRAINT PK_USN_Item PRIMARY KEY (USN, POSITION)
)5

CREATE TABLE Repair (

ID Rep INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,

USN VARCHAR(15) REFERENCES USN(USN),

ID_Emp VARCHAR(8) REFERENCES Employee(ID_Emp),
"Status" TinyInt NOT NULL,

Create_Date Datetime NOT NULL,

Finish_Date Datetime,

"Description" VARCHAR(1600)

)

CREATE TABLE MO_Item (

MO VARCHAR(15) REFERENCES MO(MO),

Part_No VARCHAR(15) REFERENCES Item(Part_No),
POSITION TinyInt NOT NULL,

CONSTRAINT PK_MO_Item PRIMARY KEY (MO, POSITION)
)5



CREATE TABLE MF_Item (

Model Family VARCHAR(20) REFERENCES Model_Family(Model_Family),
Part_No VARCHAR(15) REFERENCES Item(Part_No),

POSITION TinyInt NOT NULL,

CONSTRAINT PK_MF_Item PRIMARY KEY (Model_Family, POSITION)

)

CREATE TABLE USN_Trolley (

USN VARCHAR(15) PRIMARY KEY REFERENCES USN(USN),
Trolley TinyInt NOT NULL

)5

CREATE TABLE Test (

USN VARCHAR(15) REFERENCES USN(USN),

"Count"” TinyInt NOT NULL,

DATE Datetime NOT NULL,

"Type" VARCHAR(2) NOT NULL,

"Status" TinyInt NOT NULL,

CONSTRAINT PK_Test PRIMARY KEY (USN, "Count")
)

CREATE TABLE "Transaction" (

ID_Trans INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,

USN VARCHAR(15) REFERENCES USN(USN),

Line VARCHAR(4) REFERENCES Line(Line),

Stage VARCHAR(2) REFERENCES Stage(Stage),
ID_Emp VARCHAR(8) REFERENCES Employee(ID_Emp),
Part_No VARCHAR(15) REFERENCES Item(Part_No),
Item_No VARCHAR(15) NOT NULL,

DATE Datetime NOT NULL,

)5

CREATE TABLE Old_Transaction (
ID _Trans INT PRIMARY KEY,
USN VARCHAR(15) REFERENCES USN(USN),

Line VARCHAR(4) REFERENCES Line(Line),



Stage VARCHAR(2) REFERENCES Stage(Stage),
ID_Emp VARCHAR(8) REFERENCES Employee(ID_Emp),
Part_No VARCHAR(15) REFERENCES Item(Part_No),
Item_No VARCHAR(15) NOT NULL,

DATE Datetime NOT NULL,

)



