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Identifikace nejvhodnéjsiho pouziti pro frameworky
Gatsby a Next.js

Abstrakt

vvvvvv

pouziti dvou popularnich frameworki zaloZzenych na Reactu, Next.js a Gatsby, v kontextu
moderniho vyvoje webovych aplikaci. Vyzkum zahrnuje teoretické i praktické zkoumani ,
jehoZ cilem je poskytnout komplexni pohled na mozZnosti a vhodnost téchto frameworkd.
Prostfednictvim Fady srovnavacich testt prace hodnoti faktory, jako je rychlost
tvorby balicku aplikaci, velikost balickt aplikaci, optimalizace obrazki, doba spusténi a
ekosystém plugind.
Vysledky ukazuji rozdily mezi obéma frameworky v jejich metodach vykreslovani

a osvétluji nejlepsi pripady jejich vyuZiti pfi vyvoji webovych stranek v redlném svéte.

Klicova slova: Gatsby, Next.js, JavaScript, vykon, framework, aplikace



Identifying the Best Use Cases for Gatsby and Next.js

Frameworks

Abstract

This bachelor thesis examines the performance characteristics and best use cases of
two popular React-based frameworks, Next.js and Gatsby, in the context of modern web
application development. The research includes both theoretical and practical assessments,
aiming to provide a comprehensive view of the capabilities and suitability of these
frameworks.

Through a series of benchmarks, the thesis evaluates factors such as application
package creation speed, application package size, image optimization, execution time, and
plugin ecosystem.

The results show the differences between the two frameworks in their rendering

methods and on their best use cases for real-world web development.

Keywords: Gatsby, Next.js, JavaScript, performance, framework, application
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1 Uvod

Vybér vhodného frameworku ma velky vyznam pro funkcnost, efektivitu a celkovy
vykon modernich webovych aplikaci. Vzhledem k tomu, Ze se vyvojafi musi orientovat ve
velkém mnozstvi riznych frameworki, je dileZité vybrat nejvhodnéjsi software pro
konkrétni pfipad pouziti. Mezi dostupnymi mozZnostmi se v oblasti webovych frameworki
zaloZenych na React objevily Next.js a Gatsby jako hlavni konkurenti.

Next.js spolecnosti Vercel ziskal uznani v komunité vyvojart diky své schopnosti
efektivnich metod nacitani dat a dobfe strukturovanému systému routingu, diky némuz se
stal frameworkem pro komplexni a rozsiritelné aplikace. Naopak Gatsby se drive
zameéroval predevsim na statické generovani stranek (SSG) a poskytoval vysokorychlostni
vykon pohanény integraci s GraphQL. Zavedeni vykreslovani na strané serveru (SSR) s
verzi Gatsby 4 vSak srovnalo podminky, diky ¢emuZ jsou oba frameworky srovnatelnéjsi
nez kdy drive a maji nyni spolecné metody vykreslovani.

Tato prace je vénovana zkoumani a porovnani obou frameworkd, pricemz hlavnim
cilem je urcit jejich nejvhodnéjsi pripady pouZiti. Zaméruje se zejména na jejich moZnosti
vykreslovani na strané serveru (SSR) a generovani statickych stranek (SSG).
Prostrednictvim tohoto komplexniho zkoumani si tato prace klade také za tikol prispét k
rozSifeni znalosti o vyvoji webovych aplikaci a plné vyuZzit potencial frameworki Next.js a

Gatsby.
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2 Cil prace a metodika

21 Cil prace

~ews

Hlavni cil prace je iden fikovat nejvhodnéjsi pouZi pro frameworky
Gatsby a Next.js.
Dil¢i cile prace jsou:

e vytvorit ukdzkovou aplikaci s obéma frameworky;

¢ na zakladé zvolenych kritérii zhodno t vykon, funkénost a dalsi faktory aplikaci.

22 Metodika

s owr

Teoreticka Cast prace bude zaloZena na studiu odborné literatury a internetovych
zdroji. Bude zahrnovat diikladnou analyzu existujicich vyzkumii, teorii a postupt
souvisejicich s porovnavanim frameworkt pro vyvoj webovych aplikaci se zaméfenim na
Next.js a Gatsby.

Prakticka cast prace se bude soustredit na tvorbu a testovani ukazkovych aplikaci s
vyuzitim frameworki Next.js a Gatsby. Tento prakticky pristup je navrzen tak, aby uvedl
teoretické koncepty do realného prostredi a umoZznil komplexni pochopeni funkcnosti a
vykonnostnich moZnosti obou frameworki.

Na zakladé predem stanovenych kritérii bude provedeno hodnoceni téchto aplikaci.
Toto hodnoceni poskytne konkrétni vysledky pro analyzu toho, jak jednotlivé frameworky
funguji v podobnych situacich.

Konecné zavéry tohoto vyzkumu budou formulovany na zakladé analyzy ziskanych
teoretickych a praktickych poznatkl. Tim se vytvori celkovy pohled na nejefektivnéjsi
vyuziti jednotlivych frameworki, coz usnadni jasné pochopeni toho, v jakych oblastech
jsou jednotlivé frameworky efektivnéjsi. To potencidlné povede vyvojare k informované

volbé, budou-li muset zvolit mezi frameworky Next.js a Gatsby.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Webové aplikace

Podle organizace StackPath (2022) webova aplikace je pocitacovy program, ktery
vyuziva rizné webové prohliZece a webové technologie k provadéni kol prostrednictvim
internetu. Podniktim a uZivatelim poskytuje nakladoveé efektivni a u¢inny zptisob vymény
informaci.

Olsson a Ockelberg (2020) uvadéji, Ze na rozdil od tradi¢nich aplikaci jsou webové
aplikace vyvinuty jednou a uZivatelé k nim mohou pristupovat prostfednictvim webovych
prohliZect, takZe neni nutné vytvaret samostatné verze pro rizné operacni systémy. Diky
této univerzalni pristupnosti je pouzivani webovych aplikaci snadné, protoZe k jejich
pouZivani staci pouze webovy prohliZec.

Jak uvadi Xu (2021), vyvoj webovych aplikaci se opira predevSim o webové
technologie, jako jsou HTML (Hypertext Markup Language) a JavaScript. HTML)5,
nejnovéjsi verze jazyka HTML, sehrala vyznamnou roli pfi utvareni modernich webovych
rozhrani a interakci. Pfispéla k pokroku ve vyvoji front-endu a vyvoji webovych
prohliZect.

Podle organizace StackPath (2022) webové aplikace se skladaji ze dvou hlavnich
soucasti: na strané klienta a na strané serveru. Klientska cast se spousti ve webovém
prohliZeci uZivatele a interpretuje a zobrazuje obsah HTML pfijaty ze serveru. Na strané
serveru, ktery je spustén na webovém serveru, se provadéji riizné procesy pro generovani
dokumentu HTML a jeho doruceni klientovi.

Jak uvadi KaluZa et al. (2019) pfi vyvoji webové aplikace je zasadni zvolit
spravnou technologii. Frameworky se staly cennymi nastroji, které zvySuji kvalitu a
standardizaci vyvoje webovych aplikaci. Vzhledem k velkému mnozZstvi dostupnych
frameworkt je nezbytné je analyzovat a porovnavat na zakladé rtiznych kritérii a urcit

jejich vhodnost pro konkrétni potfeby vyvoje webovych aplikaci.
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32 Technologie na strané klienta

3.2.1  Co jsou technologie na strané klienta

Shenoy a Prabhu (2018) uvadéji, Ze technologie na strané klienta hraji pri vyvoji
webovych aplikaci zasadni roli, protoZe umoziuji interaktivitu, dynamicky obsah a
uZivatelsky prostfedi. V této Casti se zaméfime na zakladni technologie na strané klienta a

koncepty, které z nich vyplyvaji.

322 HTML

Podle MDN Web Docs (2018) HTML, zkratka pro Hyper Text Markup Language,
je technologie pro tvorbu webovych stranek, ktera se pouZziva k vytvareni a strukturovani
webovych stranek. Sklada se z fady standardizovanych znacek, které jsou usporadany ve
formatu textového souboru. Jazyk HTML slouZi jako znaCkovaci jazyk pro tvorbu

webovych stranek a umoziuje vyvojarim vytvaret hypertextové dokumenty.

323 CSS

Podle Frain (2015) CSS neboli kaskadové styly je technologie pouZivana k
ovladani rozvrZeni, barev, pisem a celkové prezentace webové stranky. Funguje spoleCné s
jazykem HTML a slouZi jako jazyk pro stylovani webovych stranek. Nejnovéjsi verzi CSS
je CSS3, ktera poskytuje lepsi kontrolu nad zobrazenim a vzhledem webovych stranek.
Zavadi razné moduly, v€etné box modelu, modulu seznamu a modulu vicesloupcového

rozvrzeni.

3.2.4  JavaScript

Podle mozilla (2019) JavaScript je lehky, za béhu kompilovany programovaci
jazyk, ktery se bézné pouziva ve webovych aplikacich. Umoziuje vyvojarim vytvaret
interaktivni a dynamickd zobrazeni pomoci manipulace s obsahem HTML, tprav stylt a
reakci na akce uZivatele, jako jsou kliknuti mysi a stisknuti klaves.

JavaScript je nejpopularnéjsim programovacim jazykem na zakladé prizkumu

Stack Overflow provedeného v roce 2023. (Stack Overflow, 2023),

13



325 JSX

Podle Meta Open Source (2024) JSX, zkratka pro JavaScript XML, je syntaktické
rozSiteni jazyka JavaScript, které umozZiuje zaclenit kdd podobny XML/HTML do
soubori jazyka JavaScript. To umoziuje vyvojarim psat HTML/XML a vyuZivat plny
vykon jazyka JavaScript v jednom souboru. Kéd JSX je preveden do objektti JavaScript,
které mohou byt zpracovany JavaScriptovymi procesory, coZ podporuje integraci

HTML/XML a JavaScriptu.

3.2.6 Kompilace

Podle mozilla (2024a) vyvojari pisi kod v jazycich, jako je TypeScript, JSX a nové
verze JavaScriptu. Tyto jazyky poméhaji vyvojarim byt efektivnéjsi, ale je nutné je
zkompilovat do jazyka JavaScript, aby jim prohliZeCe rozumély.

Kompilace znamena prevzeti kddu z jednoho jazyka a jeho prevedeni do jiné verze tohoto

jazyka nebo do jiného jazyka.

3.2.7 Objektovy model dokumentu (DOM)

Podle MDN Web Docs (2019) objektovy model dokumentu (DOM) slouZi jako
programovaci rozhrani pro dokumenty HTML, XML a XHTML. Poskytuje reprezentaci
webové stranky v podobé uzlti a objektli a umoZiiuje programiim dynamicky pfistupovat ke
strukture, stylu a obsahu dokumentu, upravovat je a manipulovat s nimi. Frameworky
JavaScriptu se pri interakci s webovymi strankami ve velké mire spoléhaji na DOM a

umoziuji plynulou aktualizaci a vykreslovani obsahu.
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328 VDOM

Podle Sven Casteleyn et al. (2016) virtualni DOM (VDOM) je koncept pouZivany
pri vyvoji webovych stranek, ktery byl zpopularizovan technologii React. Zahrnuje
vytvoreni virtualni reprezentace uZivatelského rozhrani (UI) v paméti, ktera je
synchronizovana se skute¢nym objektovym modelem dokumentu (DOM) webové stranky.
Diky porovnavani rozdilti mezi virtualnim a skutecnym DOM se aktualizuji pouze
potfebné casti uzivatelského rozhrani, coz urychluje a zefektiviiuje manipulaci s DOM.
Virtualni DOM automatizuje proces vypoctu a aplikace zmén uZivatelského rozhrani, ¢imz

snizuje potfebu rucnich aktualizaci DOM ze strany vyvojaru.
3.29 React.js

Podle facebook (2019) React.js je komponentovy knihovna jazyka JavaScriptu pro
vytvareni uZivatelskych rozhrani. K popisu stavu uZivatelského rozhrani pouziva
deklarativni styl programovani.' Pomoci React je mozné vytvaret uZivatelska rozhrani s
vyuzitim JSX. Komponenty React jsou funkce nebo tfidy JavaScriptu, které vraceji kod
JSX, ktery se transformuje do konec¢nych objektli JavaScriptu zobrazenych v aplikaci.
React povaZuje komponenty a stavy za neménné entity. To zajiSt'uje predvidatelné
vykreslovani a umoziuje efektivni manipulaci s DOM.

Podle Artemij Fedosejev a Bush (2015) Vnitini systém Fizeni stavu React optimalizuje

renderovani tim, Ze pfi zméné stavu aktualizuje pouze potfebné Casti uZivatelského

rozhrani, coZ vede k rychlejsi manipulaci s DOM a zjednoduSeni logiky kodu.

! deklarativni programovéni je programovaci paradigma - styl tvorby struktury a prvki pocitatovych
programtu - které vyjadfuje logiku vypoctu bez popisu jeho Fidiciho postupu (Sebesta, 2016)
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3.2.10 Balickovani

Balickovani je proces feSeni webovych zavislosti a slucovani soubort do
optimalizovanych balickt pro webovy prohliZec, jehoz cilem je snizit pocet poZadavku na

soubory pFi navstévé webové aplikace uZivatelem. (Yasul 2023)
33 Technologie na strané serveru

3.3.1  Co jsou technologie na strané serveru

Technologie na strané serveru tvori zaklad vyvoje webovych stranek a umoziuji
vytvaret dynamické webové stranky a webové aplikace. Tyto technologie jsou zodpovédné
za obsluhu skrytych operaci webovych stranek, jako je zpracovani dat, ovéfovani uzZivateli

a sprava jejich obsahu.
3.3.2  Application programming interface (API)

API (Application programming interface) slouzi k interakci mezi klientskou a

serverovou stranou a usnadiuje dorucovani dat do libovolného zafizeni.
3.3.3  SQLlite

SQLite je databdze® kterd je integrovana pfimo do aplikaci, takZe je bezserverova a
vysoce pristupna. Funguje tak, Ze vSechna data jsou uloZena v jediném diskovém souboru
v ramci aplikace. Samostatna povaha SQLite umoZiiuje integrovat cely databazovy systém

do aplikace pomoci jediné knihovny.

3.3.4 GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk pouZivany k interakci s aplikacnimi sluZbami.
Poskytuje jednotné rozhrani pro zadavani pozadavki na sluzby vystavenim dat jako grafu
prostfednictvim schématu. Pomoci jazyka GraphQL mohou uZivatelé odesilat dotazy do

jediného koncového bodu a zadavat presna data, ktera potrebuji. Nabizi jasny popis

? Databaze je strukturovany soubor dat nebo obsahu. (Oracle, 2022)
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rozhrani API, podporuje jeho vyvoj a umoZiiuje vyvoj vykonnych nastroji.? (The GraphQL
Foundation 2012)

335 CMS

Podle Davise (2020) CMS (Content Management System) je softwarovy systém,
ktery slouZi k pfidavani a dpravam informaci na webovych strankach. Headless CMS jsou
systémy pouze na strané serveru, které oddéluji serverovou a klientskou stranu webovych
stranek. Existuji dva typy Headless CMS: Rizené pomoci API a zaloZené na systému Git.
Systém CMS Fizeny pomoci API uklada obsah do databaze a miiZze byt open-source nebo
cloudovy. Naproti tomu systém CMS zaloZeny na systému Git uklada obsah do soubori v

systému Git.*

3.3.6  Origin Server

Podle CDNetworks (2021) Origin server oznacuje hlavni pocitac¢, na kterém je
uloZena a spusténa ptivodni verze kédu webové aplikace. Termin origin server se pouziva
k odliSeni tohoto hlavniho serveru od ostatnich mist, kam muze byt kéd aplikace
distribuovan, jako jsou servery CDN a Edge servery.

Kdy?Z origin server obdrzi poZadavek, provede pred odeslanim odpovédi urcity vypocet.
Vysledek této prace zpracovani dat miize byt nasledné presunut do sité CDN (Content

Delivery Network).
33.7 CDN

Podle Cloudflare (2023) sité CDN ukladaji staticky obsah (naptiklad obrazky a
soubory HTML) na rtiznych adresach po celém svété a jsou umistény mezi origin serverem
a klientem. KdyZ je odeslan novy poZadavek, nejbliZsi umisténi sit¢ CDN uZivateli odpovi
vysledkem z cache® Tim se sniZuje celkové zatiZeni origin serveru, protoZe vypocet nemusi
probihat pti kazdém poZadavku. Také je to rychlejsi pro uZivatele, protoZe odpoveéd

prichazi z umisténi, které je mu geograficky nejblizZsi.

* Dotazovaci jazyk je programovaci jazyk pro vyhleddvani a zménu obsahu databéaze. (Risch, 2009)
4 Git je systém pro spravu verzi, ktery monitoruje zmény v kédové bézi. (Atlassian, 2019)
® Cachovani je zptisob zrychleni aplikaci ukladdnim dat pro budouci pouZiti po jejich nacteni. (Grudl 2024)
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338 [Edge

Podle Jamnadass (2024) Edge je pojem pro okrajovou cast sité, ktera je nejblizsi k
uzivateli. Sité CDN jsou soucasti ,,Edge®, protoZe ukladaji staticky obsah na okrajich sité.
Stejné jako sité CDN jsou i servery Edge umistény na vice mistech po celém svété. Ale na
rozdil od siti CDN, které ukladaji pouze staticky obsah, jsou nékteré servery Edge schopny
spoustét malé casti kodu. To znamena, Ze cachovani mtze byt provadéno na serverech
Edge bliZe k uZivateli.

Pokud se Cast prace, ktera se diive provadéla v prohliZeci klienta, pfesune do Edge,

zlepsi se funk¢nost aplikace a sniZi se jeji latence.®

3.4 Volba renderovani

3.41 Renderovani webovych stranek

Thakkar (2020) uvadi, Ze volba renderovani definuje fazi, ve které se generuje
HTML pro uZivatele stranky. MiiZe to byt béhem pozadavku HTTP (SSR), v dobé

sestaveni (SSG) nebo lokalné v prohliZeci.
3.42  Dulezitost metody vykreslovani

Thakkar (2020) piSe, Ze renderovani je klicovym aspektem vyvoje webovych
stranek, protozZe urcuje, jak se uZivatelské prostredi zobrazi uzZivatelim. Zptisob
vykreslovani zvoleny pro webové stranky nebo aplikace ovliviiuje jejich vykon,
uzivatelsky zézitek a pracovni postupy vyvojara.

Podle Netlify (2023) vybér vhodné metody vykreslovani je dileZity pro dosazeni
optimalniho vykonu, zlepSeni pocatecni doby nacitani, zlepSeni SEO (optimalizace pro

vyhledavace) a zajisténi bezchybného zaZitku pro uZivatele.
3.43 Statické generovani stranek (SSG)

Monus (2022) uvadi, Ze SSG zahrnuje generovani HTML webovych stranek
predem, obvykle béhem procesu sestavovani. Soubory JavaScript , CSS a HTML jsou

predem renderovany a uloZeny v Content Delivery Network (CDN) pro rychlé a efektivni

® Latence - je doba, kterd trva od okamzZiku odeslani poZadavku do doby, kdy se vrati odpovéd’. (mozilla
2024b)
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doruceni uzivateltim.

SSG zajistuje rychlé nacitani, protoZe obsah je pripraven k zobrazeni, jakmile uZivatel
navstivi web. Je vhodny pro webové stranky s relativné statickym obsahem nebo pro ty,
které nevyZzaduji aktualizace dat v redlném Case. S rostoucim poctem stranek vSak mize

SSG vést k delSi dobé sestaveni.
3.4.4  Vykreslovani na strané serveru (SSR)

Podle spolecnosti heavy.ai (2024) Server-Side Rendering zahrnuje generovani
HTML pro kazdou stranku na serveru za béhu reakci na poZadavky uZivatele. Server
zpracuje poZadavek, nacte vSechna potrebna data a vygeneruje HTML, které je poté
odeslano klientovi.

SSR umoZiuje dynamicky obsah a aktualizace dat v redlném case. Poskytuje dobrou
rovnovahu mezi vykonem a interaktivitou. SSR vSak miZe zvysit zatiZeni serveru a dobu

odezvy, zejména u vysoce dynamickych webovych stranek.
3.45 Vykreslovani na strané klienta (CSR)

Osmani a Miller (2024) uvadéji, Ze CSR je metoda renderingu, ktera zahrnuje
odeslani kodu JavaScriptu a HTML klientovi. JavaScript je zodpovédny za zobrazovani
uzivatelského prostredi a nacitani dat z API. Rendering na strané klienta probiha v zarizeni
klienta, typicky v prohliZeci.

CSR poskytuje dynamické a vysoce interaktivni uZivatelské prostfedi. UmoZziuje
aktualizace dat v redlném case a odstraiiuje nutnost znovu nacitat celou stranku pti kazdé
interakci. Uvodni nacitani vSak miZe byt ¢asové pomalejsi a vyhledavace mohou mit
problémy s indexovanim obsahu.

U modernich webovych aplikaci je béZné, Ze se v jedné webové aplikaci pouziva
kombinace renderovacich metod, coZ bude provedeno rovnéz v praktické casti této

bakalarské prace.
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3.5

3.5.1

Next.js

Prehled framworku Next.js

Jak uvadi Jartarghar et al. (2022) Next.js je framework pro vytvareni webovych

aplikaci. Je postaven na Reactu a nabizi dodate¢né struktury, funkce a optimalizace, které

zjednodusuji proces vyvoje. Diky Next.js se mohou vyvojari soustfedit na vytvareni svych

aplikaci, misto aby travili ¢as nastavovanim ndstroja.

Klicové vlastnosti:

Automatické rozdéleni kodu: Next.js podporuje automatické déleni kodu, které
rozdéli aplikaci na mensi Casti potfebné pro kazdy vstupni bod. Tim se zkrati
uvodni doba nacitani aplikace tim, Ze se nacte pouze kod potfebny pro kazdou
stranku, ¢imzZ se zkrati doba nacitani; (Riva, 2022)

Liné nacitani: Next.js podporuje dynamicky import, ktery umoZiiuje importovat
React komponenty podle potreby. Tato technika zlepSuje tivodni dobu nacitani tim,
Ze sniZuje mnoZstvi JavaScriptu potfebného predem;

Vestavéna podpora CSS: Next.js umoZiuje importovat styly CSS ze souborti
JavaScriptu, coz umoziuje rychlejsi renderovani diky nacitani pouze téch styld,
které jsou potfeba pro kazdou stranku;

SEO: Next.js poskytuje nastroje pro Search Engine Optimization (SEO), které
umoZziuji snadno pridavat nadpisy, klicova slova a dalSi prvky souvisejici se SEO
na kazdou stranku pomoci komponenty Head; (Shah 2022)

Vercel: Open source hostingova platforma poskytovana pro hostovani webovych

aplikaci Next.js;

Next.js si ziskal velkou popularitu a pouZiva ho vice nez 100 000 webovych stranek,

vCetné velkych spolecnosti, jako Netflix a Uber. (wappalyzer 2024b)

3.5.2

CSR v Next.js

Jak uvadi Riva (2022), pfi renderovani na stran€é klienta (CSR) pomoci Next.js si prohlizec

nejprve stahne minimalni stranku HTML a poté JavaScript, ktery je pro danou stranku

potfeba. JavaScript da instrukce k aktualizaci DOM a vykresli zbytek stranky.
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Po prvnim nacteni stranky je navigace mezi riiznymi strankami na stejném webu je
rychlejsi, nebot” se nactou pouze potfebna data a JavaScript pouze vykresli ¢asti stranky,

aniZ by vyZadoval obnoveni celé stranky.

V aplikaci Next.js je mozné renderovani na strané klienta implementovat dvéma zptisoby:
1. Pomoci React hacku’ useEffect() misto pouzivani funkci renderovani na strané
serveru; (getStaticProps a getServerSideProps)
2. Pouziti knihovny pro nacitani dat, jako je SWR nebo TanStack Query, pro nacitani

dat na strané klienta (doporuceno tymem Next.js).

3.5.3 SSR v Next.js

P¥i pouZiti renderovani na strané serveru v aplikaci Next.js se kod HTML webové
stranky generuje na serveru pro kazdy jednotlivy poZadavek. K tomu slouZi pomocna
funkce getServerSideProps.

Next.js uvadi (2024a), Ze na klientovi se HTML pouZije pouze k rychlému
zobrazeni neinteraktivni stranky, zatimco React pouZije instrukce JavaScriptu a JSON®
data k tomu, aby komponenty byly interaktivni(naptiklad na obrazku niZe ptipoji obsluhu

udalosti kliknuti na tlacitko). Tento proces se nazyva hydratace.

3.5.4 SSG v Next.js

V Dokumentaci Next.js (2024c) se uvadi, Ze pokud stranka Next.js pouZiva funkci
Static Site Generation, HTML stranky se generuje v dobé kompilace (krok sestaveni). K
tomu slouZi pomocna funkce podobna té, ktera se pouZziva v SSR, tedy getStaticProps.
Pomoci této pomocné funkce vygeneruje Next.js HTML stranky, kdyZ se spusti prikaz

next build Tento HTML kod se pak bude opakované pouZivan pfi kazdém poZadavku.

7 React hacky jsou funkce JavaScriptu, které umoZiiuji opakované pouZiti jednotlivych komponent. (Larsen,
J. 2021)
8 JSON je textovy datovy formét zaloZeny na objektové syntaxi jazyka JavaScript. (Mozilla, 2022)
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Static Generation

The HTML is generated at build-time and is reused for each request.

NEXT. nda
next build — — — rgx
Builds the app for > (Oﬂ
production
Reused for each
The HTML is generated request

Obrazek 1 Generovani statickych stranek v Next.js (next.js 2024b)

36 Gatsby framework

3.6.1 Prehled framworku Gatsby

Podle oficialni dokumentace (Gatsby, 2021). Gatsby je framework, ktery byl
vytvoren pro kombinaci Reactu a statického HTML. Gatsby poskytuje vyvojarim
frontendovy framework, ktery pomaha vytvaret rychlé a dynamické webové stranky, spolu

s cloudovou platformou, ktera je poskytuje na CDN.
Klicové vlastnosti:

e Alternativni moZnosti vykreslovani: Od verze Gatsby 4 ma uZivatel moZnost zvolit
si 3 moZnosti vykreslovani pro jednotlivé stranky. (Gatsby 2024c);

e PredbéZné nacitani stranky: Gatsby obsahuje integrovanou podporu pro
prednacitani webovych stranek;

» Rozdéleni kédu: Gatsby pouziva rozdéleni kédu pro zvyseni vykonu aplikace. Kod
se béhem procesu kompilace rozdéli na mensi casti, coZ umoziuje nacitani ¢asti
kédu podle potteby; (Ikaheimo, 2022)

» Rozsifitelnost a prizptisobeni: Gatsby nabizi bohaty ekosystém rozsitujicich
moduld;

» Gatsby Cloud: Gatsby nabizi vlastni platformu pro hostovani webovych aplikaci.
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K 1. 7. 2023 je Gatsby druhym nejoblibenéjSim renderovacim frameworkem hned po
Next.js. pouziva ho vice nez 45 000 webovych stranek, vcetné velkych spole¢nosti, jako

jsou Meta a Microsoft. (wappalyzer 2024a)

3.6.2 CSR v Gatsby

V systému Gatsby probiha vykreslovani na strané klienta (CSR) podobné jako v
Next.js, kdy se nejprve stahne stranka HTML a poté se pomoci JavaScriptu aktualizuje
objektovy model dokumentu (DOM). Gatsby vSak pri implementaci CSR pouZiva jiny
pristup, a to pomoci routerti, konkrétné @reach/router, ktery urcuje typ webové stranky
pridruZené k dané adrese URL. To umoZiiuje dynamické vykreslovani a navigaci v ramci

aplikace Gatsby. (GatsbylJs, 2021)

3.63 SSG v Gatsby

SSG je standardni renderovaci reZim aplikace Gatsby. SSG v Gatsby vykresluje a
predzpracovava veSkeré HTML, CSS a JS v dobé kompilace. Cela stranka je pfipravena k

pouziti jesté predtim, neZ ji navstévnik navstivi.

SSG v Gatsby funguje takto:

1. Gatsby generuje HTML a veSkeré zdroje pro stranky SSG v dobé kompilace na
vybraném kompila¢nim serveru (napf. osobni laptop, kompilacni sluzba nebo
Gatsby Cloud worker);

2. Vygenerované statické soubory se poté nahraji do CDN (Content Delivery
Network), ktera je obsluhuje uZivatelim. Po dokonceni kroku sestaveni lze

sestavovaci server dokonce vypnout.

SSG neznamend, Ze web neni dynamicky. JavaScript lze stale pouZivat ke
komunikaci s API, k tomu slouZi pridani soukromych sekci webu pro opravnéné uZivatele

prostfednictvim vykreslovani na strané klienta (3.6.1).
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Zde je uvedeno, jak SSG funguje v Gatsby Cloud (princip je stejny u jakéhokoli

jiného poskytovatele sestaveni a CDN):

SSG
Static Site Generation

Gatsby site visitors Gatsby Cloud Hosting Gatsby Cloud worker

website.com/about CACHE

18T REQUEST

about.js

website.com/about

X

A

> about, henl d
-

2ND REQUEST

Obrazek 2 Generovani statickych stranek v Gatsby (Gatsby 2024c)
Jednou z nevyhod SSG v Gatsby stejné jako v Next.js je doba sestaveni. S

rostoucim poctem stranek webové aplikace roste i doba sestaveni.
3.6.4 SSR v Gatsby

Server-Side renderovani je novy prvek v systému Gatsby. SSR v Gatsby se chova
podobné jako Next.js. Webova stranka, kterou navstévnici vidi, je vidy ta nejnovéjsi ze
serveru. Stejné jako Next.js pouZival pomocnou funkci, ktera informovala o tom, Ze se
aktudlni stranka renderuje na serveru, Gatsby pouZiva podobny pristup pomoci funkce

getServerData. Ktera miZze komunikovat s libovolnym API tieti strany, jakmile nékdo
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poZzada o webovou stranku. (Gatsby 2024c)

SSR
Server Side Rendering

Gatsby site visitors Gatsby Cloud Hosting Gatsby Cloud worker

website.com/dashboard CACHE

2 » mm—b
ﬁ dashboard. js

f website.com/dashboard
;
A
ﬁ dashboard. js

1ST REQUEST
4
>
v

3rd party
APIs

2ND REQUEST

/
IS Set cache header
\ 7
% S
s CDN response }------==" e

Obrazek 3 Renderovani na serverové strané v Gatsby (Gatsby 2024c)

3.7 Obdobna reseni

V nasledujicich castech jsou uvedeny vyznamné studie tykajici se webovych
frameworkl. Mezi témito studiemi je i vyzkum vykonnostnich metrik a méfitelnych
atributl frameworka. Dalsi studie se zabyva charakteristickymi aspekty a zkouma

vlastnosti a funkce frameworki.
3.7.1  Ikaheimovo srovnani frameworkii Next.js a Gatsby

Podobné srovnani bylo provedeno v ¢lanku od Ikaheimo (2022). Srovnani se
zamé&fuje pfedevsim na kvalitativni® porovnani framework® Next.js a Gatsby. Tato prace se
1isi v tom, Ze se provadi srovnani na zakladé rtznych kritérii a bude hlavné zahrnovat

hodnoceni kvantitativni'® .

® Kvalitativni analytika zahrnuje analyzu neciselnych dat a subjektivnich zkuSenosti pro hlubsi pochopeni.
10 Kvantitativni analytika zahrnuje analyzu ¢iselnych dat a statistik za icelem ziskani poznatki.
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3.7.2  Srovnani JavaScriptovych frameworkii od Olssona a Ockelberga

Olsson a Ockelberg (2020) zkoumali vhodnost rtiznych JavaScriptovych
framework pro velké dynamické aplikace ve své bakalarské praci. Néktera méreni
provedena v jejich praci poslouZila jako inspirace pro testy provedené v praktické Casti této

prace.

3.7.3 Vyzkum aplikaci postavenych na architekture Jamstack

Vyzkum aplikaci postavenych na architekture Jamstack s vyuZitim vykreslovaci
metody SSG, ktery provedl Denysov (2021), zahrnuje kvantitativni hodnoty sdilené jak
Next.js, tak Gatsby. Nékteré z nich, které jsou pritomny v jeho studii, se shoduji s kritérii,

ktera budou hodnocena v této praci.

3.8  Shrnuti

V teoretické casti této prace je poskytnuto strucné shrnuti klicovych teoretickych
koncepti souvisejicich s frameworky Next.js a Gatsby. Teoreticka ¢ast byla se zaméfena
na aspekty jako rendering, serverova a klientova strana, optimalizace vykonu, modularita a
dalsi. Diky této teoretické piipravé bylo ziskano hlubsi porozuméni technickym principtim,
které formuji tyto frameworky. Tyto poznatky budou nasledné aplikovany v praktické casti
prace, kde budou vytvoreny a testovany konkrétni aplikace s vyuZitim frameworkt Next.js

a Gatsby.
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4 Vlastni prace

Po uvedeni teoretickych koncepti a pevném porozuméni metodikam vykreslovani
SSR i SSG se nyni tato prace zaméfi na praktické vyuZiti. Tato ¢ast tvori zaklad
praktického aspektu této prace a zahrnuje navrh a konstrukci dvou aplikaci, které jsou
prikladem praktického vyuzZiti SSR a SSG.

Prvni aplikace bude dynamicka, vytvorena pomoci SSR a bude prostfednictvim
volani API komunikovat s Imgurem za tiCelem spravy a zobrazovani obrazkt. Tim bude
zvyraznén zpusob, jakym oba frameworky zvladaji dynamické vykreslovani na strané
serveru v realném cCase.

Druhé aplikace bude naopak vytvorena pomoci SSG s dlirazem na rychlost, vykon
a efektivni pridélovani prostredku. Jeji konstrukce bude zahrnovat hostovani predem
optimalizovanych obrazkii uloZenych lokalné, ¢imzZ se vyuziji silné stranky statického

generovani stranek z hlediska optimalizace a rychlosti vykonu.

41 Pocatecni nastaveni

V této pocatecni fazi projektu je prvnim zdsadnim krokem vybudovani robustniho
zakladu, ktery usnadni efektivni pribéh vyvojovych tikolt a zajisti hladky pribéh prace.
Klicové procesy v ramci tohoto nastaveni zahrnuji strukturovani a vytvoreni systému
spravy verzi, ziskani ID klienta pro rozhrani Imgur API, konfiguraci mistniho prosttedi pro

hostovani aplikaci.

4.1.1 Nastaveni repozitare git

Pro efektivni spravu spravy verzi bude vytvoren mistni repozitaf Git. Tento zasadni
krok umozni systematické sledovani, spravu a kontrolu zmeén v ramci projektu. Tyto
zmény budou zahrnovat nejen upravy zdrojového kodu, ale umozni také sledovani a
kontrolu aktualizaci napfi¢ navrhovymi dokumenty, prostfedky, skripty a dalSimi prvky
nezbytnymi pro vyvoj projektu.

Zpocatku se vSechny transformace provedené v ramci adresare projektu zacleni do
mistniho tloZisSté pomoci prikazu git add . Tato operace zahrnuje vSechny nové zavedené
soubory nebo adresare od predchoziho snimku.

Nasledné, aby byl zachycen okamZik vyvoje projektu a uchovan v historii verzi,

prichazi ke slovu prikaz git commit -m commit_message. Tento pfikaz umoZziiuje sledovat
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vyvoj projektu v riznych fazich a tcinné slouzi jako systém kontrolnich bodi pro vyvoj

kédové zakladny.

412  Generating Client ID for Imgur API Integration

Aby bylo moZné integrovat rozhrani API sluzby Imgur do aplikaci Next.js a Gatsby
SSR, je tfeba ziskat ID klienta od spolecnosti Imgur. Toto ID klienta bude slouZit jako
ovérovaci mechanismus pri zadavani pozadavki na rozhrani Imgur API.

Pro ziskani klientského ID je tfeba ziskat pristup na webové stranky Imgur a prejit
do sekce pro vyvojare. Toto klientské ID je poskytovano zdarma a je nezbytné pro
bezpecny pristup ke zdrojim rozhrani Imgur API.

Po ziskani ID klienta je bezpecné uloZeno v proménnych prostiedi aplikace. Toho
se dosahne vytvorenim souboru .env.local v adresari projektu, pokud tam jeSté neni. V
tomto souboru je deklarovana proménna s nazvem CLIENT_ID, které je pfifazena hodnota

ziskaného ID klienta.

4.1.3 Hostovani aplikace

Pro usnadnéni mistniho hostovani aplikaci se pouZivaji specifické prikazy
prizptisobené jednotlivym frameworktim. Pro aplikace Gatsby se doporucuje pouZit prikaz
pnpm serve. Naopak pro aplikace Next.js je preferovanou metodou piikaz pnpm start. Pied
hostovanim je vSak nutné sestavit produkcni balicek, coz je zasadni krok provadény
pomoci ptikazu pnpm build. Tato pfipravna akce zajisti, Ze aplikace bude plné
optimalizovana pro nasazeni, coZ zaru¢i optimalni vykon a funk¢nost v produkénim

prostredi.

42 Vyvoj SSR aplikaci

Pro aplikaci SSR byl zvolen navrh, ktery zahrnuje funkce zahrnujici poZzadavky
API na album Imgur. Obrazky obsaZené v tomto albu pochazeji z Unsplash, uloZisté volné
pouZitelnych obrazki. Zvoleny pfistup zahrnuje nacitani dat z rozhrani Imgur API a
nasledné zobrazeni nactenych obrazka v rozhrani aplikace.

Cilem této volby navrhu je demonstrovat schopnost aplikaci SSR dynamicky
vykreslovat obsah ziskany z externich zdroji. Integraci pozadavki API do aplikace SSR je

zamérem predvést moznosti nacitani dat v realném cCase v aplikacich Next.js a Gatsby.
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4.2.1 Startovaci Sablona pro Next.js

Uvodni krok zahrnuje vygenerovani nového projektu Next.js pomoci rozhrani
prikazového fadku (CLI). V termindlu spust’te pfikaz pnpm create next-app ssr-nextjs.
Prikaz inicializuje aplikaci Next.js s nazvem ssr-nextjs v aktualnim adresari. Béhem
procesu nastaveni CLI vyzve uZivatele k zadani riznych konfiguraci projektu. Pro nase
hodnoceni je zahrnuta integrace jazyka TypeScript, dale ESLint pro zajisténi kvality kodu,
Tailwind CSS pro zjednoduSené stylovani pfimo v souborech .JSX a vyuZiti adresare src/
pro organizaci zdrojovych souborti. App Router nebude pouZivan, proto je béhem procesu
nastaveni zvolena odpovéd’ ne.

Rozhodnuti zaclenit jazyk TypeScript zajiStuje zvySenou typovou bezpecnost,
zmiriuje béZné programatorské chyby a usnadfiuje tdrzbu kodu. Integrace ESLint pomaha
pri prosazovani konzistentnich standardi kédovani a odhalovani potencialnich problémt v
rané fazi procesu vyvoje.

Po dokonceni procesu nastaveni se prechod do adresare projektu uskutecni pomoci
terminalu, ktery se spusti pfikazem cd ssr-nextjs. Po uspéSném prechodu do zamysleného
adresare se zahdji proces iniciace vyvojového serveru. To vyZaduje provedeni pfikazu

pnpm dev.

$ pnpm create next-app
Progress: resolved 1, reused 0, down

../share/pnpm/store/v3/tmp/d1x-19532

. I
. ./share/pnpm/store/v3/tmp/d1lx-19532 |
.../share/pnpm/store/v3/tmp/dlx-19532 | Progress: resolved 1, reused 0, down
../share/pnpm/store/v3/tmp/dlx-19532 | Progress: resolved 1, reused 0, down
.../share/pnpm/store/v3/tmp/dlx-19532 | Progress: resolved 1, reused 0, down
oaded 1, added 1, done
What is your project named? ssr-nextjs
Would you 1like to use ? No
Would you 1like to use : No
Would you like to use ? No
Would you like to use ? No
Would you like to use ? (recommended) No
Would you 1like to customize the default (@/*)?
Obrazek 4 Vytvoreni startovaci Sablony pro Next.js v CLI

4.2.2 Startovaci Sablona pro Gatsby

Po spusténi prikazu pnpm create gatsby se spusti rozhrani fizené vyzvou, které
usnadni vytvoreni nového webu Gatsby. UzZivatel je vyzvan k zadani riznych konfiguraci

pro nastaveni webu.
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Po zahéajeni procesu je uZivatel vyzvan k zadani poZadovaného nazvu webu Gatsby.
V tomto pripadé je web pojmenovan ssr-gatsby. Déle je uZivatel vyzvan k urceni nazvu
sloZky pro vytvoreni webu, pfiCemZ pro sloZku umisténou v adresari test_next je zvolen
nazev ssr-gatsby.

Mezi dal$i moZnosti prizptisobeni patii vybér programovaciho jazyka mezi
JavaScriptem a TypeScriptem, pfi¢emzZ pro tento pripad byl zvolen TypeScript. UZivatel
ma navic moznost integrovat systém pro spravu obsahu, coZ je v tomto scénari odmitnuto.
Jako mozZnost je také uvedena integrace systému stylovani, pficemz pro integraci stylovani
je vybran Tailwind CSS.

Nasledné po vybéru moznosti prizptisobeni nejsou k instalaci vybrany zZadné dalsi

funkce ani dopliikové moduly.

What would you like to call your site?

¥ - ssr-gatsby

What would you like to name the folder where your site will be created?
v test_next/ Isrfgatsby

v Will you be using JavaScript or TypeScript?

- TypeScript

v Will you be using a CMS?

< No (or I'll add it later)

v Would you like to install a styling system?

+ Tailwind CSS

v Would you like to install additional features with other plugins?No items were selecte
d

Obrazek 5: Vytvoreni startovaci Sablony pro Gatsby v CLI

4.2.3 Typy odpovédi rozhrani Imgur API

Aplikace Next.js i Gatsby budou pouZivat stejné typy odpovédi pro strukturovani
dat nactenych z rozhrani API sluzby Imgur a pro vyjadreni stavu poZadavku API. Tyto
typy odpovédi, ImgurDataResponse a ResponseStatus, zajistuji konzistenci pti zpracovani
dat a spravé chyb v obou frameworcich.

Typ ImgurDataResponse predstavuje data ziskana z rozhrani Imgur API, vCetné
atributti, jako je nazev obrazku, popis, autor a adresa URL. Typ ResponseStatus oznacuje
vysledek pozadavku API, vCetné stavovych kodt a chybovych zprav, coz usnadiiuje
zpracovani chyb v aplikaci.

Definovanim téchto typt odpovédi je vytvoren strukturovany pristup ke zpracovani

a spravé dat ziskanych z rozhrani Imgur API, coZ zvySuje spolehlivost aplikace.
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export const ResponseStatus = {
sucess: 200,
notFound: 404,
internalError: 500,
noResponse: 0

} as const;

export interface FetchResult {
data: ImgurDataResponse[],
sucess: Boolean,
status: typeof ResponseStatus[keyof typeof ResponseStatus],
}
interface ImgurDataResponse {
description: null | string;
edited: string;
height: number;
link: string;
title: null | string;
type: string;
width: number;

Obrazek 6: Zdrojovy kod typti odpovédi rozhrani Imgur API

4.2.4 Vytvoreni pozadavku Fetch API

V implementaci je k nacitani obrazka z rozhrani Imgur API pouZito rozhrani Fetch
API, pricemz do parametrii poZadavku je zahrnuto ID klienta a hash alba. Tim je zajisténo
ovéfeni a umoznén pristup ke konkrétnimu albu obsahujicimu poZadované obrazky.

Volani rozhrani Fetch API je zapouzdreno ve funkci getServerSideProps v Next.js a
v getServerData v Gatsby, coZ jsou vestavéné funkce poskytované respektivnim

frameworkem pro ziskavani dat na strané serveru.

import type { FetchResult } from './types'

const myHeaders = new Headers();
myHeaders.append("Authorization", "Client-ID ${process.env.CLIENT_ID} );

const requestOptions = {

method: 'GET',

headers: myHeaders,

redirect: 'follow' as ReqguestRedirect
}i
const ALBUM_HASH = "nw9BuSk"

export default {
fetch: async ():Promise<FetchResult> =>{
try{
const response = await fetch( https://api.imgur.com/3/album/${ALBUM_HASH}/images , requestOptions);
const responseResult = await response.json();
return responseResult;
}catch(error){
console.log('error', error);
}
}
i

Obrazek 7: Zdrojovy kéd implementace rozhrani fetch api
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42,5 SSR komponenta

V Next.js i Gatsby se k zobrazeni obrazki nactenych ze serveru pouziva
komponenta SSRProductPage. Tato komponenta je zodpovédna za vykreslovani obrazku
ziskanych z procesu ziskavani dat na strané serveru.

V ramci komponenty SSRProductPage jsou nactena data nejprve zkontrolovana,
aby byla zajiSténa uspéSna odpovéd'. Pokud je stav odpovédi uspésny, pokracuje
komponenta v iteraci nactenych dat.

Kazda poloZka v datovém poli odpovida obrazku nactenému z rozhrani Imgur API.
K vygenerovani jednotlivych prvki pro kazdy obrazek je pouzita funkce map. Tyto prvky

jsou pak zobrazeny v mfiZzkovém rozvrZzeni.

const SSRProductPage = ({ serverData }: Props) => {

const { fetchResult } = serverData
if (fetchResult.status !== ResponseStatus.sucess) {
return (

<>
<NotFoundPage />
</>

)

return (
<div className='flex-1 max-w-full'>
<div className="flex -mb-48 lg:-mb-56 col-auto columns-1 gap-1 justify-center flex-wrap basis-1 flex-auto size-auto">
{fetchResult.data.map((a: any, index: number) => (
<Link key={ link-order-${index} } to={a.description.replace(/\s/g, '')}>
<LazylLoadImage
src={a.link}
key={ image-order-${index} "}
className="my-6 size-auto object-contain”
alt={a.description}
height={a.height}
width={a.width}
placeholder={<Image />}
loading={index < 2 ? "eager" : "lazy"}
threshold={200}
effect="blur"
=
</Link>
1)}

</div>
</div=>

J

}

export default SSRProductPage

Obrazek 8: Hlavni SSR Gatsby komponenta
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const SSRProductPage = ({ serverData }: Props) => {

const { fetchResult } = serverData
if (fetchResult.status !== ResponseStatus.sucess) {
return (

<>
<NotFoundPage />
</>
)
}
return (

<div className='flex-1 max-w-full'>
<div className="flex -mb-40 1lg:-mb-56 col-auto columns-1 gap-1 justify-center flex-wrap basis-1 flex-auto size-auto">
{fetchResult.data.map((a: any, index: number) => (
<Link key={ link-order-${index} } to={a.description.replace(/\s/g, '')}>
<LazyLoadImage
src={a.link}
key={"image-order-${index} "}
className="my-6 size-auto object-contain"
alt={a.description}
height={a.height}
width={a.width}
placeholder={<Image />}
loading={index < 2 ? "eager" : "lazy"}
threshold={200}
effect="blur"
/>
</Link>
1)}

</div=

</div>
)
}

export default SSRProductPage

Obréazek 9: Hlavni SSR Next.js komponenta

43 Vyvoj SSG aplikaci

U aplikace SSG (Static Site Generation) byl ve srovnani s obdobnou aplikaci SSR
(Server-Side Rendering) zvolen odliSny pristup k navrhu. V tomto navrhu jsou obrazky
ziskavany lokalné, nikoli dynamicky z externich rozhrani API. Rozhodnuti vyuZit lokalné
uloZené obrazky bylo ucinéno kviili poZadavku nastroje pro zpracovani obrazki Gatsby-

Sharp, ktery vyzaduje lokalni uloZeni obrazkt pro optimalizaci obrazka.

43.1 Typescript typy pro SSG komponenty

Typy pouZzivané v aplikacich Next.js i Gatsby zlistavaji konzistentni, s vyjimkou
specifického poZadavku v Gatsby, kde je nutny typ ImageNode. Tento rozdil vznika proto,
Ze Gatsby pouziva k nacitani obrazkit dotazy GraphQL, cozZ vyZaduje pouziti typu
ImageNode k reprezentaci obrazkovych dat ve schématu GraphQL. Naproti tomu Next.js
pouZziva relativni cesty k odkazovani na lokalné uloZené obrazky primo v kédu aplikace,

aniZ by bylo nutné pouZivat dotazy GraphQL.
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type ImageNode = {
node: {
childImageSharp: {
gatsbyImageData: IGatsbyImageData

}
}
i
type AllFileData = {
allFile: {
edges: ImageNodel]
}

}

interface Product {
id: string
title: string
description: string
price: number
stock: number,
name: string,
features: string,
action: string;

}

interface Props {
product: Product,
data: AllFileData

Obrazek 10 Typescript typy pro SSG komponenty

4.3.2 Komponenta statické stranky Gatsby

Nyni, kdyz jsou definovéany typy, byla vytvorena komponenta StaticPage, ktera zobrazuje

obrazky vyrazené z dotazu graphql, coz lze vidét ve funkci data.allFile.edges.map.

const gueryData = useStaticQuery(graphgl”
query {
allFile(filter: { extension: { eq: "jpg" } }) {
edges {
node {
childImageSharp {
gatsbyImageData(width: 320, height: 320, transformOptions:{fit:INSIDE})

Obrézek 11: Dotaz GraphQL v SSG komponenté
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function StaticPage({ product, data }: Props) {

return (
<div className="min-h-screen h- bg-black text-white flex items-center justify-center">

<div className="p-8 max-w-2x1 text-center">
<div className="mb-16 grid grid-cols-2 grid-rows-2 gap-4" >
{data.allFile.edges.map((i: { node: { childImageSharp: { gatsbyImageData: IGatsbyImageData } } }, index: number) =>
<div key={ container-${index} }>
<GatsbyImage
key={"img-${index} "}
image={getImage(i.node.childImageSharp.gatsbyImageData) as IGatsbyImageData}
alt={ Product ${index} "}
/>
</div>
)}
</div>
</div>
</div>
)
}

Obrazek 12: Gatsby zdrojovy kéd komponenty StaticPage

4.3.3 Komponenta statické stranky Next.js

Komponenta StaticPage v Next.js nevyZaduje pouZiti dotazu GraphQL pro zobrazeni
obrazki. Funkce product.images.map iteruje pres pole relativnich cest k pfisluSnym

obrazkum.

function StaticPage({ product }: Props) {
return (
<div className="min-h-screen h- bg-black text-white flex items-center justify-center">
<div className="p-8 max-w-2x1 text-center">
<div className="mb-16 grid grid-cols-2 grid-rows-2 gap-4" >
{product.images.map((i, index) => (
<div key={ container-${index} }>
<Image

key={"img-${index} "}
priority={index < 2}

src={i}
alt={i}
className="rounded-md mx-auto"
/>
<hl classMame="text-x1 font-bold mt-2">${10 + index * 5}</hi1>
</div>
)
)}
</div>
</div>
</div>

)
}

Obrazek 13: Next.js zdrojovy kéd komponenty StaticPage

44 Hardware

V této Casti budou popsany testy, které byly provedeny za ticelem ziskani udaju, které jsou

zde uvedeny.
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a analyzovana v nasledujici kapitole. VSechny testy byly provedeny v prohliZeci Google
Chrome verze 120.0.6099.199 (64bitovy) v reZimu inkognito a byly provedeny na pocitaci
ASUS X509JA s nasledujicimi specifikacemi:

¢ processor: i3-1005G1 @ 1.20GHz;

e RAM: 8 GB DDR4 2667MHz;

* integrovana grafika: 10th Gen UHD Graphics;

e operacni systém: Zorin OS 16.3;

internet: stahovani a odesilani az do 500 Mb/s.

45 Kritéria hodnoceni

V této Casti jsou uvedeny zpiisoby, jakymi budou testovany aplikace SSR a SSG.
Prvnim kritériem je doba potfebna k vytvoreni balicku aplikace pripravené k pouZiti. Poté
velikost balené aplikace, vcetné prostredki JavaScript, CSS a HTML. Nasleduje, Ze
rychlost nacitani stranky a také moznosti optimalizace obrazkt ve dvou metodach

vykreslovani. Také bude zahrnovat celkové mnoZstvi dostupnych balickti npm

45.1 Doba sestaveni baliku

Prikaz linux time bude pouZit k vypoctu casu potfebného k vytvoreni balicku
aplikace pripravené k produkci pro Gatsby A Next.js v obou metodach vykreslovani. Podle
Waterse (1996) je linuxovy prikaz time nastrojem, ktery se pouZiva k urCeni vykonu
jednoho programu. Prikaz time informuje o dobé, ktera uplynula od zacatku do konce

programu.

4.5.2 Velikost baliku

K presnému méfeni velikosti produkcniho balicku se pouZivaji nastroje Chrome
DevTools. V nastroji DevTools je vybrana karta Sit’ a jsou vybrany pouze poZadavky na
HTML, CSS a JavaScript. Tento vybér zajiStuje, Ze jsou do baliku zahrnuty vSechny
prostiedky a Ze jsou vylouCeny vSechny dalsi prostfedky, které by mohly vykazovanou
velikost nafouknout. A k méfeni ptivodni velikosti aplikace se pouZije spravce soubort

Nautilus, coz je vychozi spravce soubort pro Zorin OS 16.3.
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Elements Console Sources Network Performance »»

Q Preserve log Disable cache No throttling v I

Invert Hide data URLs Hide extension URLs
All Doc JS | Fetch/XHR | CSS | Font  Img | Media | Manifest || WS  Wasm || Other

Blocked response cookies Blocked requests 3rd-party requests

50 ms 100 ms 150 ms

Name Stat.. ¥ Type Initiator Size Time Waterfall

[Z] ssr 200 docu... 38kB 72.. 1
[?] _ssgManifest.js 200 script  ssr: 422B 11 ..
[=2] _buildManifest.j 200 script : 695B 20 ..
[*] ssr-2a32b413470bf8f5.js 200 script  ssr: 49kB 32 ..
[] _app-5ddf6écb8fae0c3dl.js 200 script : 6.7kB 32 ..
[] main-9fa84752285aac92.js 200 script  ssr: 32.6kB 34 ..
[3] framework-5eeala21a68ch.. 200 script : 457 kB 35 ..
[] webpack-8fa1640cc84ba8f... 200 script  ssr: 1.1kB 29 ..
[F] a06901986e4d2522.css 200 styles... : 41kB 27 ..

9/ 26 requests | 100 kB /100 kB transferred | 326 kB / 335 kB resources | Finish: 192 ms

: Console Coverage Network conditions Network request blocking X

Obrazek 14: Porovnani velikosti balicka aplikaci v nastroji Chrome DevTools

4.5.3 Doba spusténi aplikace

K méfeni doby spusténi se pouZije nastroj DevTools. Stranka je povaZovana za
funkcni po dokonceni vSech pozZadavki na vSechny soubory v produkcénim balicku. Mezi
které patii soubory HTML a JavaScript. Proto budou v tomto srovnani pouZity vysledky
udalosti Finished, protoZe udavaji celkovou dobu potfebnou k dokonceni poZadavkt. Po
udalosti Finished jsou vSechny poZadavky vytizeny. ProtoZe je server pro webové aplikace

umistén lokalné, maji obé aplikace primérné 13ms zpoZdéni poZadavki.
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Elements Console Sources Network Performance Memory Application Security » 553
@ Y Q Preserve log Disable cache No throttling ¥ R
Invert Hide data URLs Hide extension URLs
Doc | JS | Fetch/XHR | CSS | Font |Img Media | Manifest WS | Wasm  Other Blocked response cookies
Blocked requests 3rd-party requests

50 ms 100 ms 250 ms 300 ms

Name S Type Initiator Time Waterfall

=] ssr/ document 56 ms 1

] webpack-runtime-9cdea4ad1ffa027a926... script ssr/ 13 ms

8
8

[] app-55bdd3f4cd01b83d2608.j script ssr/ 27 ms

{:} app-data.json xhr loader.js:51 3ms
[2] component—src-pages-ssr-tsx-cd4061ac... script load script:41 8ms
= nkHLdut.jpg ipeg react-dom.producti... 21 ms
% BovbMxK.jpg jpeg react-dom.producti... 24 ms

369 kB transferred | 545 kB resources || Finish: 288 ms d: s | Load: 151 ms

Obrazek 15: Porovnani Casu spousténi aplikaci v nastroji Chrome DevTools

4.5.4 Optimalizace obrazku

Pro analyzu moZnosti optimalizace obrazkt obou ramct budou zméfreny ptivodni
velikosti obrazk a velikosti obrazkt nactenych na produkéni strance pomoci karty Sit' v
nastroji Chrome DevTools a spravce soubort Nautilus.

V pripadé nastroje Chrome DevTools jde o kontrolu sitovych pozZadavkt provedenych
strankou a jejich filtrovani se zaméfenim konkrétné na poZadavky na obrazky.
V pripadé spravce soubort Nautilus se jedna o kontrolu slozky /public, ktera obsahuje

vSechny obrazky.
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@ Q

Preserve log Disable cache No throttling ¥ 2

Invert Hide data URLs Hide extension URLs

Doc | JS | Fetch/XHR CSS Font Img | Media | Manifest WS | Wasm Other

Blocked requests 3rd-party requests

20 ms 40 ms 60 ms 80ms 100 ms 120 ms

Name Status Type Initiator

200
200

™ image?url=https%3A%2F%2Fi.imgur.com... webp ssr:0

.imgur.com... webp ssr:0

i

Blocked response cookies

160 ms

Size Time Waterfall

35.7kB
112kB

26 ms [ ]
35ms -

Obrazek 16: Porovnani optimalizovanych velikosti obrazki v nastroji Chrome DevTools

4.5.5 Bohaty ekosystém balicku

Abychom mohli posoudit rozsahlost a bohatost ekosystému balickd, které jsou

prifazeny jednotlivym frameworkim, bereme v tivahu vysledky vyhledavani ziskané z

npm - spravce balickti Node. Jako nedilna soucast béhového prostiedi JavaScriptu Node.js

je npm uloZistém vefejnych knihoven a balick.

Nejde jen o spravce balicki, npm slouzi jako trZisté pro vyvojare open source, ktefi

mohou sdilet a pouZivat balicky. Data ziskana z vysledki vyhledavani v npm tak nabizeji

neocenitelny prehled o Sifi a hloubce dostupnych balickt, knihoven a zasuvnych moduli

vytvorenych specialné pro jednotlivé frameworky - Next.js a Gatsby - nebo s nimi

kompatibilnich.
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5 Vysledky a diskuse

Tato cast obsahuje komplexni analyzu vykonnostnich ukazatel spojenych s
aplikacemi vyuZivajicimi metody vykreslovani na strané serveru (SSR) a statického
generovani stranek (SSG). Vyhodnoceni zahrnuje klicova kritéria vCetné casu potrebného
k vytvoreni balicku aplikace, velikosti vzniklého balicku, doby spusténi, optimalizace
obrazki a balicku ekosystému. Prostfednictvim systematického testovani a analyzy jsou

testovany vykonnostni charakteristiky frameworki Next.js a Gatsby

51 Vysledky

V této casti je zobrazen vykon aplikaci vyuZivajicich metody vykreslovani na
strané serveru (SSR) a statického generovani stranek (SSG). Kritérii jsou doba potfebna k
vytvoreni balicku aplikace, velikost hotového balicku, rychlost nacitani stranek a

optimalizace obrazkd.

5.1.1 Doba balickovani

Pri porovnani rychlosti vytvareni balikti u obou frameworki pro staticky
generované webové stranky dosahl nextjs lepsSich vysledkt v priméru o 9,884 sekundy v

absolutni hodnoté a o 38,83 % v relativnich hodnotach.

Tabulka 1: Porovnani doby balickovani statické generovanych aplikaci

vzorkud pramér [s] MIN [s] MAX [s]
Gatsby 20 25,452 27,004 27,094
Next.js 20 15,568 15,191 15,929
Rozdil 20 38,83% 43,74% 41,20%

A v pripadé aplikaci, které byly vykreslovany na strané serveru, dosahl nextjs také
lepSich vysledki, kdyz vykazal rozdil 24,328 sekundy v absolutnich hodnotéach a 56,95 %

v relativnich hodnotach.
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Tabulka 2: Porovnani doby bali¢kovani aplikaci renderovanych na strané serveru

vzorku prumeér [s] MIN [s] MAX [s]
Gatsby 20 42,714 41,597 46,276
Next.js 20 18,386 18,264 18,531
Rozdil 20 56,95% 56,09% 59,95%

5.1.2 Velikost baliku

Meéreni velikosti balicku po sestaveni pro aplikace generované na strané serveru
zahrnovalo vSechny soubory v produkcnim balicku. Velikost po sestaveni aplikaci gatsby a

next.js na strané serveru se liSila o 18 kB.

Tabulka 3: Porovnani velikosti baliki aplikaci vykreslovanych na strané serveru

Size after build [kB]
Gatsby 81
Next.js 99
Rozdil -22,22%

Meéreni velikosti balicku zahrnovalo vSechny soubory v produkc¢nim balicku
aplikace. Velikost po sestaveni staticky generovanych webovych stranek gatsby a next.js

se lisila o 20 kB.

Tabulka 4: Srovnani velikosti balickt aplikaci pro staticky generované aplikace

Size after build [kB]
Gatsby 103
Next.js 98,9
Rozdil 4,85%

5.1.3 Optimalizace obrazki

Hodnoceni optimalizace velikosti obrazk bylo omezeno na staticky generované

webové stranky z diivodu absence podpory dynamické optimalizace obrazki v aplikacich
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vykreslovanych na strané serveru v ramci systému Gatsby do 01.02.2024. Naproti tomu
Next.js takovou podporu nabizi a umoZnuje optimalizaci obrazk ve staticky generovanych
aplikacich i v aplikacich vykreslovanych na strané serveru.

Vysledky méfeni ukazuji, Ze next.js mél velikost svazku mensi o absolutnich 25

kB, coZ je v relativnich hodnotach o 7,3 % méné nez Gatsby.

Tabulka 5: Srovnani velikosti obrazk pro staticky generované aplikace

Ptvodni velikost [kB] Komprimovana velikost [kB]
Gatsby 1,6 MB 342 kB
Next.js 1,6 MB 317 kB
Rozdil 0 7,30%

5.1.4 Doba spusténi

V dobé pottebné k nacteni staticky generovanych webovych stranek byl Gatsby
konzistentné prekonan frameworkem Next.js, pficemz primérny rozdil mezi obéma

frameworky ¢inil 79,38 milisekundy.

Tabulka 6: Srovnani doby spusténi staticky generovanych aplikaci

vzorkd prumér [ms] MIN [ms] MAX [ms]
Gatsby 20 206,88 173 260
Next.js 20 127,50 100 162
Rozdil 20 38,37% 42,19% 37,69%

V dobé nacitani serverem renderovanych webovych stranek Next.js vykazuje také
lepsi hodnoty. Gatsby byl opét konzistentné prekonan Next.js, pficemz priimérny rozdil

mezi obéma frameworky cinil 75,29 milisekundy.
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Tabulka 7: Srovnani doby spusténi aplikaci vykreslovanych na strané serveru

vzorku prumér [ms] MIN [ms] MAX [ms]
Gatsby 20 222,14 195 268
Next.js 20 146,85 115 193
Rozdil 20 33,89% 41,02% 27,98%

5.1.5 Bohaty ekosystém balickii

K datu 01.02.2024 bylo zjisténo, Ze Gatsby ma o 3039 dostupnych balicki vice nez

Next.js.

Tabulka 8: Celkové mnoZstvi NPM baliki dostupnych k 01.02.2024 pro oba frameworky

Celkové mnozstvi NPM baliku

Gatsby 4240
Next.js 1201
Rozdil 72,33%

52 Zhodnoceni

Tabulka 9: Bodové rozdéleni pti méfeni kvantifikovatelnych hodnot.

Hodnoceni Vyznam Rozdil [%]
0 Nelze pouZit

1 Mnohem horsi | (-o0, -25)

2 Horsi [-25, -10)
3 Stejny [-10, 10)
4 Lepsi [10, 25)

5 Mnohem lepsi | [25, o)

Vyse je uvedeno, jak jsou body rozdéleny pro méfeni méfitelnych udaji, ¢imz se

stanovi méfitka pro hodnoceni vykonu framworkt Next.js a Gatsby v metodach
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vykreslovani na strané serveru a statického generovani stranek. Konecné rozloZeni bodi je

uvedeno nize.

Tabulka 10: Pfehled bodového hodnoceni studie

Criteria Next.js SSR | Gatsby SSR | Next.js SSG | Gatsby SSG
Doba balickovani 5 1 5 1
Velikost baliku 2 4 3 3
Optimalizace 5 0 3 3
obrazk

Doba spusténi 5 1 5 1
aplikace

Bohaty ekosystem 1 5 1 5
balickt

Soucet 18 11 17 13

Na zakladé vysledkd testl vykazal Next.js 7 bodovy rozdil oproti Gatsby v
aplikacich SSR a 4 bodovy rozdil v metodé vykreslovani SSG. Absence optimalizace
obrazu v SSR Gatsby byla ve srovnani vedle pomalejsi doby spusténi a rychlosti
balickovani vyraznou nevyhodou.

Naproti tomu Gatsby SSG vykazoval lepsi vykon, coZ lze pricist zejména
srovnatelnym schopnostem optimalizace obrazu. Nedostatky vSak pretrvavaly, pokud jde o
rychlost balickovani a dobu spousténi. Kromé toho se zvysila velikost balicki.

Tato zjisténi se shoduji se zaveéry, které ucinil Ikaheimo (2022), a naznacuji, Ze
vykreslovaci schopnosti Gatsby na strané serveru nejsou tak dokonalé jako u Next.js, jak
dokazuji vysledky testovani uvedené v této praci.

Dalsi krietaria, ktera se shoduji se zjiSténimi Ikaheimo (2022), modulovy
ekosystém Gatsby prekonal ekosystém Next.js. Toto pozorovani poukazuje na potencialni
vyhodu pro vyvojare vyuZivajici Gatsby, protoZe bohatsi ekosystém poskytuje pristup k
SirSimu spektru zdrojt a nastroji pro vyvoj aplikaci.

Velikost obrazkii po optimalizaci se objevuje také ve vyzkumu DenySova (2021) o
porovnavani webovych stranek, postaveném na metodé vykreslovani SSG. Vysledky

testovani v této praci se shoduji s vysledky zobrazenymi Dénisovem. Rozdily ve velikosti
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obrazki mezi Gatsby a Next.js pro mobilni uZivatele se v jeho studiich také pohybuji
kolem 0 az 10 %.

Srovnani velikosti soubort .js se objevuje také ve vyzkumu Denysova (2021).
Vysledky testovani ukazuji rozdil 4,85 % mezi produk¢nimi balicky Next.js a Gatsby.

Velikost svazku Next.js SSG je v Denysovové resersi také vétsi neZ u Gatsby.

53 Diskuse

Takze zacit diskusi o tom, pro¢ vysledky benchmarki byly differnt pocinaje
rychlosti svazku. V pripadé next.js se pouziva kompilator SWC napsany v programovacim
jazyce Rust, ktery se kompiluje do strojového kédu. Podle Kanga (2020) je SWC 20krat
rychlejsi nez Babel, ktery ke kompilaci pouziva Gatsby.

Co se tycCe velikosti balicku v kontextu generovani statickych stranek (SSG),
Gatsby a Next.js pouzivaji pfi poskytovani zdrojt na strané klienta odliSné postupy. Gatsby
ve své implementaci SSG dodava na stranu klienta stru¢nou sadu 5 souborti, z nichz
nejveétsi slozkou je soubor JavaScriptu o velikosti 65 kB. Zbytek o velikosti 30 kB je
rozd€len mezi zbyvajici soubory. Naproti tomu Next.js se drZi podobného
architektonického paradigmatu, ale klientovi dodava $irsi sadu 10 soubort, pfi¢emz hlavni
soubor JavaScript ma velikost 50 kB. Rozdéleni zbyvajicich 49 kB mezi dopliikové
soubory dale podtrhuje pristup Next.js k optimalizaci pridélovani prostfedkiti pro scénare
SSG.

V pripadé SSR gatsby dorucuje celkem 4 soubory namisto 5 jako v SSG, ¢imzZ se
jeho velikost sniZi priblizné o 20 kB. Pti kontrole licence souboru je vidét, Ze se jedna o
starsSi rozhrani API react-dom/server. Po vyhodnoceni obdrzenych vysledkt bylo zjisténo,
Ze gatsby odesila tento soubor v pripadé, Ze je v aplikaci iniciovan dotaz GraphQL. V
pripadé staticky generovanych webovych stranek se jednalo o querry na knihovnu gatsby-
sharp pro optimalizaci lokalnich obrazkt. ProtoZe v Gatsby SSR neni Zadny GraphQL
querry, neexistuje ani soubor react-dom-server, proto je mezi Gatsby SSR a Gatsby SSG
rozdil 20 kbs. KdyZ Nextjs pouZiva nov€jsi verzi react-dom/server namisto starsi verze.
Ktera se klientovi serviruje v aplikacich SSG i SSR.

Optimalizace kritérii obrazki v kontextu SSG, Next.js a Gatsby vykazovaly
podobny vykon s rozdily mensimi nez 10 %.

V pripadé doby spusténi byl rozdil vice nez 30 %, coZ naznaCuje, Ze next.js je v

obou metodach vykreslovani mnohem rychlejsi neZ gatsby.

45



Po zobrazeni vodopadu v nastroji Chrome DevTools pro oba pocatecni poZadavky
aplikace na svazek s HTML a JavaScriptem odeSle Next.js nejprve poZadavek na HTML,
znovu jej prijme, parsuje a poté najednou odeSle poZadavek na ostatni soubory .js, .css a
také obrazky, které jsou ve viewportu. V pripadé obrazovky 1980x1080 to jsou Ctyfi
obrazky. Pokud stranka nebyla posunuta dolti, aby se zobrazily zbyvajici 4 obrazky, pak se
zbyvajici 4 obrazky stahnou po dokonceni prvnich 4 pozadavki na obrazky. Poté na
webové strance nezistanou Zadné nevytizené pozadavky a Finish udalost je vyvolana.

Nyni v pripadé gatsby nejprve odeSle poZadavek na html, pocka, obdrZi jej, parsuje
jej, pak odeSle poZadavek na 2 soubory .js, pocka, aZ se vyresi, pak odeSle poZadavek na
vSechny 8 obrazky a teprve poté odeSle poZadavek na zbyvajici 2 soubory .js.

Zbyvajici 2 soubory .js jsou nezbytné pro funkénost webové stranky, protoZe se jedna o
komponentu React pro samotnou stranku, proto dokud nejsou nacteny tyto 2 soubory .js,
nemtuze stranka pouZzivat hacky React, jako je napriklad useState, ktery se pouZziva pro
spravu stavu. Udalost finish je vyvolana poté, co jsou vyreSeny odpovédi téchto
zbyvajicich 2 soubort .js.

Rozdily v mechanismu nacitani souboru JavaScript .js 1ze pricist odliSnym
konfiguracim WebPacku, které pouZivaji jednotlivé frameworky. Proces nacitani v Gatsby,
ktery se vyznacuje fazenim do fronty a dodatecnym cekanim na kazdou dvojici poZadavkd,
vede k pomalejSimu nacitani ve srovnani s aplikacemi Next.js a vykazuje vykonnostni
zpozdéni 38,37 %.

Co se tyCe bohatosti ekosystému balicki, dostupnost zasuvnych modulti Gatsby a
Next.js zlistava konzistentni napric jejich metodami vykreslovani. Next.js za Gatsby
vyrazné zaostava, protoze ma v NPM k dispozici o 3039 pluginti méné. Tento rozdil v
dostupnosti plugini je diivodem vyssiho skére Gatsby o 5 bodt, zatimco Next.js ziskava v

tomto kritériu 1 bod.

46



6 Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo identifikovat nejlepsi pripady pouZziti frameworkt
Gatsby a Next.js, cozZ je cil dosazitelny diky komplexnimu srovnani téchto frameworkt a
jejich prislusnych vykreslovacich metod. Next.js se ukazal jako lidr ve vysledcich obou
vykreslovacich metod, zejména jeho architektura SSR vykazuje vynikajici vykonnostni
charakteristiky. Proto bylo zjisténo, Ze nejvhodnéjsim pripadem pouZiti Next.js jsou
dynamické aplikace SSR vyuZivajici maly pocet plugini.

PrestoZe aplikace SSG Gatsby dosahovaly lepsich vysledk nez jeji protéjSek SSR,
stale vykazovaly horsi vykon ve srovnani s aplikaci SSG Next.js, coZ bylo zptlisobeno
predevsim niZsi rychlosti balickovani a dobou spousténi. Gatsby vSak disponuje rozsahlym
ekosystémem plugind, ktery nabizi potencial pro zrychleni vyvoje aplikaci. Proto jsou
nejlepSim pripadem pouZiti systému Gatsby aplikace SSG s vyuZitim jeho obrovského
mnozstvi plugind.

Prvnim dil¢im cilem prace bylo vytvoreni aplikaci s vyuzitim obou frameworkd,
coz vedlo k vytvoreni Ctyt aplikaci, z nichZ dvé byly postaveny na kazdém frameworku.
Klicovy rozdil mezi nimi spociva ve zptisobu vykreslovani. V praci byl zpracovan postup a
zpristupnény zdrojové kady téchto aplikaci, které jsou rovnéz uvedeny v Casti priloh.

Druhym dil¢im cilem prace bylo komplexné zhodnotit vykonnost aplikace spolu s
dalSimi relevantnimi faktory. Prostfednictvim peclivé analyzy predloZené v rdmci prace
slouZila tato hodnoceni jako srovnavaci kritéria, ktera osvétluji odliSné vyhody
jednotlivych aplikaci. Tato komplexni analyza poskytla cenné poznatky o vykonnostnich
moznostech aplikaci a pFispéla k hlubSimu pochopeni jejich funk¢nosti.

Prace predstavuje unikatni pfinos diky propojeni teoretickych konceptt s
praktickymi experimenty na vybranych frameworcich. Je pozoruhodné, Ze k 1. inoru 2024
existuje nedostatek kvantitativnich vyzkumt, které by se konkrétné zabyvaly srovnanim
rychlosti a doby spousténi balicki aplikaci v obou metodach vykreslovani. Tato vyzkumna
mezera podtrhuje vyznam této prace, ktera poskytuje vhled do vykonnostnich
charakteristik Next.js a Gatsby v riznych scénarich.

Rozsifeni této studie o dalSi vykreslovaci frameworky kromé téch postavenych na
Reactu, jako jsou Nuxt.js, SvelteKit a Astro, by mohlo poskytnout cenné poznatky o
vykonnostnich charakteristikach SirSiho spektra technologii. Zahrnutim téchto framework

by mohlo byt moZné rozeznat rozdily v jejich schopnostech a urcit optimalni pripady
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pouZiti pro kazdy z nich. Takové rozsifeni by mohlo obohatit poznani SirSiho spektra
vykreslovacich frameworkd a prispét k informovanéjSimu rozhodovani v praxi vyvoje

webovych stranek.
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