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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou dopravniho hluku emitovaného silnicni
dopravou ve tfech vybranych lokalitach mésta Treborl.

Ve vsech tfech zvolenych lokalitich bylo provedeno méfeni dle stanovené
metodiky a vysledky byly porovnany s jiz naméfenymi daty z té€chto lokalit. Vysledky
byly konfrontovany s platnymi legislativnimi pfedpisy a normami a byla navrzena

mozna opatfeni pro snizeni exponovanych hodnot.

Klicova slova: Hluk, akusticky tlak, silni¢ni doprava, dopravni hluk

Abstract

The diploma thesis deals with the issue of traffic noise emitted by road traffic in three
selected localities of the city of Ttebon. In all three selected locations, measurements
were made according to the established methodology, and the results were compared
with already measured data from these locations. The results were compared with valid
legislative regulations and standards, and possible measures to reduce the exposed

values were proposed.
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Uvod

Doprava ma vedle svych nepopiratelnych kladnych vlastnosti i pfinost i své vice ¢i
méné negativni aspekty, které ovliviluji obyvatelstvo vystavené témto jevim. Mezi
tato negativni hlediska patfi emise z dopravy, v€etné emitovaného hluku a vibraci.
Nasledkem plisobeni téchto faktorti vznikaji negativni dopady na lidské zdravi, jako
jsou stres, bolesti hlavy, poruchy spanku a dalsi problémy.

Cilem této diplomové prace je objektivné urCit uroven hluku, kterému je
obyvatelstvo v okoli vybranych zajmovych lokalit ve mésté Trebon vystaveno. Hlavni
Cast prace probihala vterénu, kde byly méfeny hladiny hluku. Podle piedpisa
stanovenych legislativou Evropské unie a nafizeni vlady 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci nesmi hladina hluku pfekrocit tzv.
limitni urover.

Hodnota této limitni Urovné je stanovena na 70 dB pro komunikace uvnitf
obytnych zén v denni dobé (600-2200). V nocni dobé& (2200-600) je limitni troveri
stanovena na 60 dB. Méfeni dat pro praktickou cast této prace probihalo vyhradné
v denni dob€ s limitni urovni 70 dB. V praci jsou zhodnoceny vysledky méteni

a navrzeny mozné zpusoby eliminace faktort ovliviiujicich tato méfeni.




1 TEORETICKA CAST

2 Doprava a jeji charakteristika

Doprava je v soucasnosti neodlucitelnou ¢asti kazdodenniho fungovani spolecnosti.
Doprava je d€j umoziujici rychlou prepravu osob, nadkladu a dal§ich komodit na
libovolné vzdalenosti. V souCasném zivotnim stylu ma doprava své nezastupitelné
misto. Navzdory své nezastupitelnosti pro soucasné fungovani spole¢nosti neptinasi
doprava pouze pozitiva. Mezi negativni faktory spojené s dopravou mizeme zatadit
emitovani hluku a spojené hlukové zatéze, emise spolu s dal§imi pfidruzenymi
problémy.

Dopravu muzeme délit podle nékolika hledisek, napiiklad dle druhu pfepravované
komodity (doprava osobni x nakladni). V nasledujici tabulce je uvedené rozdéleni

dopravy osobni slouzici k pfepravé osob.

Tabulka ¢. 1: Rozdéleni osobni dopravy podle druhu piepravovanych komodit

Urcena k prepravé vétSiho poctu osob

AUTOBUSOVA _
najednou

OSOBNI Preprava mensiho poctu osob v horizontu 5-
9 osob

TROLEJBUSOVA Velkokapacitni prostiedek dopravy osob,

k jehoz pohonu slouzi elektricky proud
Zdroj: [13].

Dle udaji Krajské spravy Ceského statistického ufadu v Ceskych Bud&jovicich bylo
v JihoCeském kraji k 31. 12. 2014 celkem 313 628 osobnich automobil, které ujely
celkem 6 149 kilometra silnic a dalnic na uzemi JihoCeského kraje [27].

V soucasnosti mame k dispozici data vztazena k 31. 12. 2021. Podle téchto udajt
bylo v ramci JihoCeského kraje registrovano 385 938 osobnich vozidel vyuzivajicich
6 149 km silnic. Z tohoto srovnani lze pozorovat, ze pocet vozidel v pribéhu let
stoupa, zatimco rozsah vyuzitelné silnicni sité zistava stejny!

V roce 2021 vyuzilo 65,7 milionu cestujicich sluzeb hromadné dopravy osob

v ramci JihoCeského kraje [27].




2.1 Moznosti snizeni hluku z dopravy

Existuje cela skala moznosti, jak snizit hlukovou zatéz zptusobenou dopravou. Tyto
moznosti 1ze rozdélit do nékolika kategorii:

e Prvni kategorii jsou opatfeni, kterda se provadéji jiz vramci Uzemniho
planovani pied samotnou vystavbou. Tyto opatfeni se nazyvaji Urbanisticko-
architektonicka tizemni opatfeni.

e Druhou kategorii jsou opatfeni realizovana vjiz existujici dopravni
infrastruktufe. Tato opatfeni se oznacuji jako Urbanisticko-dopravni
protihlukova opatfeni.

o Trteti kategorii jsou opatieni a zdsahy provadéné spravnimi organy, jako jsou
omezeni rychlosti na urCitych usecich nebo omezeni plynulosti dopravy
v daném prostoru. Tyto opatfeni spadaji do kategorie Legislativnich opatieni.

e Posledni kategorii jsou stavebni upravy provadéné na budovach vystavenych
hlukové zatézi a v oblastech s vysokou intenzitou §ifeni hluku. Tyto upravy se
nazyvaji Stavebné-technickd opatieni.

Z analyzy charakteristik téchto opatfeni vyplyva, Ze jejich nejlepsi aplikace
nastava béhem faze projektovani a pred samotnou realizaci dopravnich staveb, kdy
jsou nejucinngj§i. V takovém piipadé mohou tyto kroky dosahnout optiméalnich
vysledki. Nicmén€, existuje ikompromisni moznost, nazyvana Mezi stavebné-
technicka protihlukova opatteni, ktera zahrnuji instalaci akusticky izolovanych bariér
v trase §ifeni zvukovych vin. Tim se usiluje o sniZeni intenzity hlukovych vin pfi
pruchodu prekazkou, jako jsou protihlukové stény, zemni valy, hmotné objekty nebo

pruhy vegetace s dostateCnou Sitkou. [1, 4].

2.1.1 Klimatické podminky a jejich vliv

Klimatické podminky hraji dilezitou roli pii snizovani hluku zpiisobeného dopravou.
Avsak klimatické podminky se vyznamnéji projevuji az ve vzdalenosti zhruba 100
metrt od zdroje emitované hlukové zatéze. Urcité klimatické podminky mohou byt
signifikantni. Napfiklad pfitomnost husté¢ mlhy nebo snéhové pokryvky. Je prokazano,
ze husta mlha muze vést k Gtlumu hlukové zatéze az o 30 dB/km. Stejné tak snéhova

pokryvka ovliviiuje Sifeni zvukovych vin.




Dale se na Sifeni hlukovych vin podepisuje ptsobeni vétru. Zejména v otevienych
prostranstvich dochazi k pohybu prostiedi a unaseni castic pisobenim vétru, coz muaze
ovlivnit zménu sméru zvukové viny. [1, 4].

Vliv téchto podminek se urcité projevil na méfeni, ktera jsem provadél v obdobi
od 11. do 15. bfezna 2023. Vysledky méfeni byly ovlivnény povétrnostni situaci,

zejména znanymi a pravidelnymi poryvy vétru v kombinaci s nizkou teplotou.

2.1.2 Prostredky ke snizovani hlukové zatéze

Existuje rozdéleni opatieni pro snizovani nebo eliminaci hlukové zatéze zptsobené
dopravou podle zptsobu, jakym jsou tato opatieni aplikovana:

1. Aktivni opatfeni: Tato opatfeni jsou aplikovana pifimo na zdroj emitovaného
hluku, jako naptiklad Upravy obrusnych vrstev. Jsou zaméirena na aktivni
omezeni a redukci hluku pfimo u jeho zdroje.

2. Pasivni opatieni: Tato opatfeni jsou provadeéna v trase Sifeni hluku, jako
napftiklad instalace protihlukovych stén a vali. Tyto opatfeni funguji spise
jako pasivni bariéry, které snizuji Siteni hluku v okoli dopravnich tras. [23,

25].

2.1.2.1 Protihlukova auprava obrusnych vrstev vozovky

V dnesni dobé se pouziva nékolik technologickych sméra pii konstrukci vozovek
a jejich svrchnich, obrusnych vrstev, které jsou znamy jako nizkotu¢né technologie.
Mezi tyto technologie patii naptiklad drenazni koberce, uzaviené malomezerovité
vrstvy a tpravy makrotextury v tenké vrstve.

V Evropé se v soucasnosti rozvijeji technologie vyuzivajici pryz, konkrétné
poloelastické povrchové upravy s pryzi. Pfedpoklada se, ze pouziti této technologie
muize snizit hladinu hluku az o 10 dB pfi rychlosti 50 km/h. To z této technologie Cini
vhodnou volbu pro pouziti v komunikacich v méstskych oblastech.

Pro dynamické useky komunikaci, kde dochéazi k Castému namahéani povrchu
zpusobenému intenzivnim provozem, zejména Castou akceleraci, deceleraci, prudkymi
zmeénami sméru a brzdénim vozidel, je vhodné pouziti obrusnych vrstev s upravenou
texturou, upravenych asfaltovych kobercli mastixového typu nebo jinych druha
tenkovrstvych Uprav. Tyto vybrané vrstvy jsou méné citlivé na mechanické namahani

provozem v porovnani se standardnim silni¢nim povrchem. [14, 17]
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Vymyvany beton
Betonové povrchy jsou zpravidla funkéni, uzaviené svrchni vrstvy bez velké, vyrazné
makrotextury. Tento technologicky pfistup zprvu poméha ke snizeni emitované
hlu¢nosti. Avsak vzhledem k vlastnostem daného materialu je tento efekt bohuzel
pouze docasny, dokud nedojde k opotfebeni. Omezena odolnost vici smrs§tovani
predstavuje jednu z nevyhod této technologie.

Cilem vyvoje technologie vymyvaného betonu bylo snizeni vlivu vibraci

a oscilaci zpusobenych pneumatikami dopravnich prostiedku. [14, 17]

Nizkohluéné lité asfaltové koberce
Specialnim a specifickym typem asfaltovych povrchd jsou mastixové asfaltové
koberce snizkou hlu€nosti. Tato inovativni smeés je ideadlni pro pouziti na
frekventovanych komunikacich. Tato konstrukéni technologie dokaze minimalizovat
podélné nerovnosti, coz vede k redukci emitovaného hluku az o piiblizné 4 dB.
V Rakousku a Némecku byly nasazeny smési oznacené LSMA 0/8 nebo LSMA 0/5,
optimalizované pro vSechny typy dopravy a rychlostni rozsahy, s cilem snizit hluk ve
srovnani s tradi€nimi odvodiiovacimi koberci. Tyto smési jsou flexibilni a pouzitelné
pro vSechny trovné dopravni zatéze.

Smeési s oznacenim 0/5, charakterizované nizkou zrnitosti, jsou optimalni pro
snizovani hluku z osobnich vozidel, av§ak mohou mit nizs§i odolnost pfi vysoké
dopravni zatézi. ZkuSenosti naznacuji, ze tyto smeési jsou vhodné pro silnice s mirnou
dopravni zatézi, pficemz mohou snizit emitovany hluk o0 2,0-2,5 dB ve srovnani se
standardni smési SMA 0/8. Dalsim typem lité asfaltové smési je LOA 5D, znamy jako
,,disseldorfska asfaltova smé&s®, vyvinuty v Némecku. Tato smés ma podobny objem
dutin jako bézné lité asfaltové smési, ale dokaze snizit hluk az o 5 dB pfi rychlosti 50
km/h. Opakovana méfeni po dvou letech nezaznamenala pokles schopnosti snizovani

hluku. [14, 17]

Technologie povrchové upravy-natéry povrchu

Natéry povrchu jsou bézné pouzivany na betonovych vozovkach. Pivodné byla
tato technologie vyvinuta pro vzletové a pristavaci drahy, které mély odlisné
pozadavky nez bézné betonové silnice. Postupné se vSak ukazalo, ze tato technologie

ma vyuziti i na betonovych dalnicich. Z hlediska hluku pfispiva pouziti jemného
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kameniva nebo kameniva jemné frakce ke snizeni air-pumping efektu a Castecné

omezuje oscilaci pneumatik. [14, 17]
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Hluk pohlcujici jemné Zivicné koberce

Jedna se otechnologii tenkych Zziviénych koberctu s tloustkou maximalné 25
milimetrd. Tyto koberce se pokladaji za tepla pomoci béZné mechanizace, jako jsou
finiSery. Pavodné byla tato technologie vyuzivana ke zlepSeni trakCnich vlastnosti
povrchu, ke zlepSeni jeho protiskluzovych vlastnosti a k vyrovnani nerovnosti na
povrchu vozovek. Asfaltové koberce obsahujici kamenivo o frakci 0/4 nebo

0/8 s rozteci nepiesahujici 15 % objemu spliiuji pozadavky na zrnitostni linie. [14, 17]

Drenazni asfaltové koberce s kamenivem (PA)

Pro tento typ povrchu je charakteristické pouziti nejvetsi zrnitostni frakce, a to
minimaln€ 90 % hmotnosti drceného kameniva dané frakce, aby se dosahlo maximalni
homogenity. Vysoka kvalita je vyzadovana jak u pouzitého kameniva, tak u pojiva.
Kvalitni kamenivo spolu s vysoce modifikovanymi viskdéznimi asfaltovymi pojivy,
které musi mit vynikajici pfilnavost a odolnost proti starnuti, zvySuje investicni
narocnost. Hlavnim rozdilem oproti smési typu SMA je minimalni podil asfaltové
malty. Aby se zabranilo roztékani pojiva, do smési se pridavaji vlakna fungujici jako
nosice pojiva, coz dale zvysuje investicni narocnost. Nej¢astéji pouzivané smeési jsou
smesi pro drenazni koberce z zivicnych smési PA8, PA11 a PA16, pfi¢emz optimalni
kompromis predstavuje smés PA11. Tyto smési jsou vhodné pro dalnicni a rychlostni
komunikace v okoli méstskych aglomeraci, av§ak jsou nachylné na deformaci zrn
kameniva. Smési tohoto typu jsou ucinné pii snizovani hluku pfti vyssich rychlostech.
Novinkou je dvouvrstevny asfaltovy drenazni koberec kombinujici svrchni vrstvu
PAS, ktera slouzi jako ochrana proti znecisténi, a spodni vrstvu PA16, ktera tvori
rezonancni pole pro zachyceni hluku. Toto feSeni bylo pouzito v Nizozemsku pod
nazvem KOMPAKTASFALT, kde zlepSeny vrchni natér umoznil odstranéni rizik
spojenych s predchozimi metodami. Méfeni prokazala snizeni hlukové zatéze o 6-
8 dB. Ocekavana zivotnost této technologie je 10 a vice let a je ur€ena pro komunikace

s rychlosti nad 50 km/h. [14, 17]

Protihlukové valy
Protihlukové bariéry se vytvareji jako valy umisténé podél frekventovanych
dopravnich tras, bud’to silnic nebo zeleznic. Tyto naspy Casto hosti vegetaci, jako jsou

stromy, kefe a trvaly travnik, coz ptispiva k estetickému sladéni s okolnim prostfedim.
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Pro konstrukci téchto protihlukovych vali se Casto vyuziva zeminova navazka
zpevnéna pomoci geosyntetickych material(, s cilem minimalizovat potfebny prostor
projejich vystavbu. Tensartech Green Slope predstavuje vyztuzenou zemni konstrukci
urcenou pro vystavbu protihlukovych opatfeni na svazich s mirnym a strmym sklonem
az do 70 stupnu, ktera je pokryta zelenym povrchem. Tento systém se Casto vyuziva
i v oblasti bytové a dopravni vystavby, pficemz zeminu fixuje korozivzdorna ocelova
sit’ spojena s vyztuznymi bloky. Protihlukova opatfeni maji za ukol absorbovat zvuk
a Casto slouzi k ochran¢ okolniho prostredi pfed nadmérnym hlukem. Je zasadni, aby
tyto konstrukce spliiovaly pozadavky na stabilitu a pevnost a zaroven byly vhodné
zaClenény do vizualniho prostfedi okolniho prostiedi. Protihlukové stény se rozdéluji
podle nékolika kritérii:

Tabulka €. 2: Déleni protihlukovych stén

Typ protihlukové stény Hodnota mozného snizeni (dB)
Odraziva protihlukova sténa Max. 4 dB

Absorpéni protihlukova sténa 4-8 dB

Vysoce absorpc¢ni protihlukova sténa Min. 8 dB

Zdroj: [15, 17]

Pro hodnoceni zvukové absorpce protihlukovych stén je kliCova norma stanovena
vsouladu s CSN EN 1793-1:1997. K posouzeni absorpéni schopnosti dané
protihlukové stény slouzi hodnota DLa [dB]. Na zaklad¢ této hodnoty se protihlukové
stény fadi do jedné ze péti kategorii (viz tabulka €. 3). Dalsim sledovanym parametrem
u téchto konstrukci je zvukova nepropustnost, ktera omezuje nebo zabranuje Sifeni

zvuku.

Tabulka ¢. 3: Tabulka kategorie zvukové pohltivosti protihlukovych stén

Kategorie DLa

A0 Neurceno
Al <4

A2 4-7

A3 8-11

Ad >11

Zdroj: [15, 17]

Prostiednictvim protihlukovych stén lze snizit urovenl hluku az o 15 dB. Existuje

Siroka Skala materiald a konstrukénich moznosti pro tyto stény. Nicméné jejich
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prostorové a vyskové naroky jsou zna¢né. Vzhledem k t€émto pozadavkim neni mozné
je realizovat v omezenych prostorech nebo do velkych vysek. Piesto jsou v Ceské
republice Casto vyuzivany ke snizovani hluku z dopravy. Typickym tvarem
protihlukovych stén jsou svislé betonové dilce, prestoze se pii jejich konstrukci
vyuzivaji i jiné materialy, jako je dfevo nebo plast. V omezené mife se experimentuje
s recyklovanymi materialy, jako je odpadni pryz sklo nebo lehké kompozitni
materialy, pfipadné€ jejich kombinace. Beton vSak zistava nejbéznéjs§im stavebnim
materialem pro protihlukové stény. Casto se pouziva systém betonovych stén, ktery se
sklada z nosné a absorpcni ¢asti. Nosna ¢ast je obvykle vyrobena z zelezobetonu podle
normy CSN EN 1794-1:1997 aje instalovana ve svislé poloze. Priifez sloupku ma
obvykle tvar pismene H. Akustické vlastnosti protihlukové stény jsou urceny spolecné
s prislu§nym sloupkem. Pro zvySeni absorpéniho ucinku byva povrch absorpéni vrstvy
mezi sloupky smérem k vozovce Casto vlnity, coz ma vysoky absorpcni ucinek. Na
stran€é odvracené od zdroje hluku neni provedeni tak zasadni, muze byt hladké,
profilované nebo opatfené povrchovou upravou. NejbéznéjSim materidlem pro
absorp¢ni vrstvu jsou lehké keramické kamenivo, drobnozrnny mezerovity beton nebo
drevoplast. Alternativnimi materialy mohou byt kovové panely z hliniku nebo oceli
s povrchovou upravou pozinkovanim, dievéné panely nebo panely z plastickych hmot.
V piipadé plastickych materialt je dalezité, aby odolaly expozici UV zafeni, aby
nedochazelo k jejich degradaci a kontaminaci okolniho prostiedi.
Rozdéleni protihlukovych stén podle konstrukénich materiald zahrnuje

nasledujici kategorie:

e Protihlukové stény vyrobené z dfevocementovych tvarovek.

e Protihlukové stény sestavené z panell vyrobenych ze sklovlaknového

betonu.
e Protihlukové stény sestavené z paneli vyrobenych z recyklovanych
plasta.

e Protihlukové stény sestavené z hlinikovych panelt. [13]

Nizkohlu¢né povrchy

Aplikace nizkohluénych povrchii na povrch vozovky je jednim z technickych
opatfeni, kterd jsou vhodna pro pouziti v intravilanech obci a mést, kde neni mozné
kvuli omezenému prostoru vyuzit jina stavebni opatieni, jako jsou protihlukové valy

Ci stény. Snizeni hluku zptisobeného provozem vozidel vznikajiciho kontaktem mezi
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povrchem silnice a pneumatikami vozidel je redlnou moznosti na strané zdroje emise

hluku. Urcité urbanistické atechnologické aspekty

spojené s protihlukovymi

stavebnimi opatfenimi mohou byt problematické a kontroverzni. Tyto obavy jsou

s nizkohluénymi povrchy eliminovany, jelikoz emise hluku, které by jinak vznikly,

neni nutné drahymi metodami snizovat. Ucinek tisSiho povrchu je patrny téméf

okamzité po jeho aplikaci. Hluk generovany kontaktem mezi pneumatikou vozidla

a vozovkou je dominantni jiz pfi rychlosti okolo 40 km/h, a v takovych podminkach

se aplikace nizkohlu¢nych povrcha jevi jako acinné protihlukové opatieni.

Meziperspektivnimi pokrytimi vozovek, ktera snizuji hluk, jsou:

e Asfaltovy koberec tenky (AKT)

e Drenazni asfaltovy koberec (AKD), v¢etné€ jednovrstvého i dvouvrstvého

provedent

e Gumoasfaltovy koberec (Rubtop)

e Rizné technologie aplikace kryti na cementobetonovych vozovkach, jako

je naptriklad vymyvany cementovy beton,

s obnazenym kamenivem.

ktery wvytvati povrch

V nésledujici tabulce €. 4 jsou uvedeny zmény hladiny hlukové zatéze po aplikaci

nizkohluénych povrchi. [21, 23]

Tabulka ¢. 4: Ukazka funkce nizkohluénych povrchu [3]

Obrusna vrstva vozovky

Cementovy beton

Cementovy beton bez prrebrouseni ocelovymi
kartaci s hlazenim v podélném sméru vlacenim

juty.
Zdrsnény lity asfalt
Zdrsnény asfaltovy beton nebo AKM

AB zrnitosti <0/11 a AKM zrnitosti 0/8 a 0/11 bez
dodatecného podrceni

Otevieny asfaltovy koberec s mezerovitosti
min.15%

-obj. zrnitosti 0/11

Otevieny asfaltovy koberec s mezerovitosti
min.20 %

-obj. zrnitosti 0/11

Zména hladiny hluku
vdB
+2,0
-2,0

+2,0
0,0

-5,0
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3 Hluk

Hluk je rovnéz klasifikovan jako emise, stejné jako emise vyfukovych plynu, a hluk
z dopravy je v soucasnosti podstatnym problémem. Zdaleka nejvetsim zdrojem hluku
je silnini doprava. V mensi mife téz doprava zelezni¢ni a letecka. V mnoha oblastech
nasi zemé jsou problémy s hlukem a prekracovanim povolené hladiny hluku. Tyto
problémy pretrvavaji aje tfeba je v blizké budoucnosti vyfeSit. Mezi navrhovana
feSeni patfi rekonstrukce silni¢ni infrastruktury a odstranéni nadmémé a plynulé
dopravy z mést a obci prelozenim nebo vybudovanim obchvatovych a objizdnych tras.
Mezi dal§i metody patii postupna obména vozového parku. Toto feSeni se ovSem
k souCasné situaci nejevi jako piili§ nadéjné. V roce 2022 dosahlo primeérné stafi
vozidel v Ceské republice 15,93 let. Je oviem otazkou, do jaké miry je tato statistika
vypovidajici. Odpovidajicim zpisobem udrzovany viiz o stari 16-20 let nemusi byt
nutné ekologickou hrozbou a zatézi. V registru vozidel je v soucCasnosti 6 425 417
osobnich automobilt. Posledni statistiky evropského sdruzeni ACEA uvadi praimérné
stafi vozového parku za celou Evropskou unii 11,8 roku. Pro srovnani, Némecko uvadi
prumérné staii vozového parku 9,8 roku, Francie 10,3 roku, Italie 11,8 roku
a Slovensko spolu s Polskem 14,3 roku. Jednim zcila této diplomové prace je
i navrzeni opatfeni pro snizeni hlukové zatéze, podrobné se o ném zminim v jedné

z nasledujicich ¢asti této diplomové prace. [1, 3, 4]

3.1 Definice hluku

Hluk Ize obecné definovat jako akusticky fenomén, ktery rusi, poskozuje nebo
obtézuje lidskou populaci. Jeho podstatou jsou mechanické vibrace a kmitani, které
vytvareji slysitelny zvuk. Mechanické vibrace jsou zptusobeny pohybem urcitych
Castic v prostiedi a prenaseji se z jednoho mista na druhé prostfednictvim pruzného
prostfedi. Tyto Castice neputuji voln€ ve vzduchu, ale spiSe kmitaji kolem svych
rovnovaznych poloh. Frekvenéni rozsah téchto vibraci je obvykle mezi 20 Hz az 20

kHz, coz odpovida pfibliznému frekvenénimu rozsahu lidského sluchu. [6]
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3.2 Sireni zvuku

Akustické viny se §ifi ve formé malych vin. Celo viny je myslena plocha, kde v daném
okamziku existuji ve vSech bodech stejné akustické podminky.

Celo viny piedstavuje misto, kam vina v daném okamziku dorazila. Vibrace &astic
vzduchu nebo jiného plynného prostiedi zpusobuji stlacovani nebo fedéni téchto
Castic, coz vede ke zméné tlaku vzhledem k tlaku statickému. Tato zména koncentrace

castic je lokalnim jevem, ktery je charakterizovan hodnotami akustického tlaku.

zdroj
| rychlost Sifeni
_¥ zvuku ¢
—

»

\ v
\_’/,,,_,——'——’

vinoplochy .
fed

Obrazek €. 1: Akustické vinéni prostiedim ve vinoplochach

Zdroj: [4]

3.3 Hluk kolem nas

Hluk je fenomén, ktery je velmi obtizné jednoznacné definovat. Jeho povaha se
predev§im odviji od subjektivniho vnimani jednotlivce. Jak jiz bylo zminéno, definice
hluku zavisi predevsim na subjektivnim posouzeni jednotlivce, ktery tento jev hodnoti.
To, co jednoho c¢loveka rusi jako hluk, mize byt pro jiného pouze hlasita hudba ¢i
nevyrusyjici zvuk. V obecném smyslu lze hluk popsat jako nepiijemny zvukovy vjem,
ktery lidé bud’ vnimaji, nebo jej aktivné potlacuji. Narustajici hlu¢nost v Zivotnim
prostfedi ma ziejmé negativni dopad nejen na psychické zdravi jednotlivca, ale také
na ostatni zivé organismy. Plany na ochranu zivotniho prostiedi se tak kromé
znecisténi ovzdusi a kvality vody zaméfuji i na problematiku hluku. V posledni dobé
doslo k vyraznému nartstu hluku v zivotnim prostfedi, coz je predevsim dusledek
celkového vzristu dopravy. Diivejsi povozy tazené zvifaty a parni stroje, které byly
kdysi pfijimany vzhledem k jejich hlucnosti, jsou v souCasnosti Casto nahrazovany
spalovacimi motory s vysSsim vykonem, pfestoze existuje pfima souvislost mezi

mechanickym vykonem a hlu¢nosti. [4]
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3.3.1 Vliv hluku na lidsky organismus

Pokud jde o ucinky hluku na lidsky organismus, je tfeba poznamenat, ze vnimani
hluku je u kazdého jedince subjektivni. Protoze nikdo z nés neni stejny, vnimame hluk
rizné v zavislosti na jeho intenzité. Fyziologické t€inky hluku na lidsky organismus
muzeme rozd€lit do dvou skupin. Prvni skupinou je pfimy G¢inek na sluchové organy.
Druhou skupinou jsou psychologické ucinky.

Pfi dlouhodobé expozici hlukové zatézi dochazi k pozoruhodnému jevu, kdy se
prah vnimani hluku organismem méni béhem prvnich nékolika minut. T¢€lo se adaptuje
a zaCne reagovat na niz§i urovni hlasitosti zvuku. Nasledna faze, ktera nasleduje po
této adaptaci, se nazyva sluchova unava. Sluchova unava dosahuje svého vrcholu
obvykle po 7-10 minutach expozice. Béhem této faze dochazi ke zménam ve vnimani
zmeén frekvenci, stejné jako ve vnimani hlasitosti a maskovani zvuku.

Sluchova tinava se pozvolna zlepSuje v prubéhu nékolika hodin, nékdy i dna. Za
Skodlivou hranici se povazuje ekvivalentni hladina hluku 85 dB, pfi hladiné hluku nad
110 dB dochazi k vaznému poskozeni sluchu. Ptikladem osob vystavenych tomuto
nebezpeci jsou zameéstnanci v kotlarnach, vyrobnich dilnach, lakovnach, slévarnach,
lodénicich, zkuSebnach Ileteckych motort, textilnich tovarnach a podobnych
provozech.

Vysokofrekvenéni zvuky obvykle vnimame jako ti$Si nez hluboké zvuky.
Nicméné kratkodobé akustické podnéty, jako jsou vybuchy a detonace, mohou
zpusobit poskozeni sluchu. Tato situace se nazyva akustické trauma a jeji nasledky
mohou byt trvalé. Zvlasté nebezpecnym typem hluku mize byt uzkopasmovy,
impulzivni nebo vibracni hluk. Kromé poskozeni sluchu muze hluk také ovlivnit
psychiku jednotlivce a jeho centralni nervovy systém.

I pfi trovnich hluku, které nedosahuji §kodlivych hodnot, coz je asi 50 dB, mohou
nastat zmény, které ovliviiuji autonomni a vegetativni nervovy systém. Tento systém
reguluje Cinnost cév, dychani, traveni, hormonalni rovnovahu a teplotu téla. Prubéh
onemocnéni ma typické znaky. V pocatecni fazi dochazi k tzv. ztraté sluchu, ktera je
doprovazena pfiznaky jako je tinnitus, pocit neslySeni, bolesti hlavy, nespavost
a palpitace srdce. Tyto symptomy vSak po 2-3 tydnech zmizi a postizeny se plné
adaptuje na hluc¢né prostiedi, coz je tzv. latentni stadium. Pozd€ji, v riznych casovych
intervalech, se mohou zacit objevovat nepozorovatelné poruchy sluchu, které zacinaji

ztratou sluchu na vysoké tony. Postizeny si poruchu uvédomi obvykle tehdy, kdyz
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porozumeéni fe¢i zaCne byt obtizné, coz signalizuje znacny stupeinl poskozeni. Pokud je
expozice hluku trvala (vétsinou nekolik let), mize dojit az ke ztrate sluchu. Tento stav
nelze 1€Cit aneexistuje pro né& Iék. Je zplsoben degeneraci a odumiranim
senzorickych bunék anervovych vlaken v dasledku dlouhodobého pretézovani
a chronické unavy sluchu. Z fyziologického hlediska nedochazi k adaptaci organismu
na hlucné prostiedi.

Hluk, kterému je lidsky organismus vystaven, lze rozdélit do dvou zakladnich
urovni:

Obtézujici ucinek
Posouzeni tohoto ucinku je obtizné, protoze je ovlivnhén mnoha faktory, jako je
zdravotni stav, emocionalni stav a subjektivni vnimani. Co je pro jednoho jedince
obtézujici a nepfijemné, mize byt pro druhého piijemné. Dale 1ze pozorovat, Ze zdroje
hluku maji rizné arovné rusivosti. Napfiklad pti porovnani hluku zptisobeného silni¢ni
a leteckou dopravou je zjisténo, ze hluk zptsobeny silni¢ni dopravou je obvykle nizsi.

Skodlivy uéinek
Jde o ucinky, které prekracuji zdkonem stanovené limity pro emitovany hluk a mohou
zpusobit zdravotni komplikace, pokud jsou jedinci expozici tohoto typu hluku
vystaveni. Tyto ucinky mohou ovlivnit naladu jedince a dokonce zpusobit trvalé
zmeény ve sluchovém ustroji Cloveéka. Vystaveni vysokym hladindm hluku a riziku
akustického traumatu muze také kratkodob€ zpusobit dezorientaci a ochrnuti.
Piikladem mohou byt granaty avybusSniny s neletalnimi ucinky pouzivané

bezpecnostnimi slozkami statu. [1, 3, 4, 26]

3.3.2 Ekvivalentni hladina hluku LAeq

Hladina hluku, vyjadiena v decibelech (dB), je upravovana na zakladé frekvence
pomoci pasmového vahového filtru, coz se déje kvili rozdilné citlivosti lidského ucha
na rizné frekvence zvuku. Nejbéznéji pouzivanym vahovym filtrem pro hodnoceni
hluku z dopravy je filtr oznaCeny jako ,,A*. Vzhledem k promeénlivé povaze vétSiny
hluku v realném prostfedi se k posouzeni jeho vlivu pouziva pramérna hladina
zvukové energie prenesené v urCitém Casovém useku. Tato primérna urovern energie
je oznaCovana jako ekvivalentni hladina hluku (LAeq). Riziko expozice hluku je poté

vyhodnocovano stanovenim maximalné pfipustnych hladin hluku. Tyto pfipustné

20



v

urovné jsou stanoveny v nafizeni vlady €. 502/2000 Sb. o ochrané zdravi pied

nepiiznivymi u€inky hluku a vibraci. [3, 4]

3.3.3 Moznosti a metody snizeni hlukové zatéze

Jak jiz bylo zminéno, doprava je jednim z hlavnich ptvodct hlukové zatéze. DalSim
puvodcem hlukové zatéZze muze byt oznaCen prumysl, ale jde spise o lokalni problém
v misté, kde jsou tyto primyslové lokace a vétsi koncentraci.

Existuji tyto metody snizovani hlukové zatéze:

Rozmisténi a aprava zdroju hluku
Jiz pti navrhovani zdroja hluku je vyhodné zohlednit hladinu hluku a hlukovou zatéz
zdroje. Touto pfipravou se vyhneme nutnosti dodatenych investic na snizeni hlukové

zatéze zdroje hluku.

Omezeni zdroju hluku
Uprava zdroja hluku je velmi efektivnim fesenim, ale musi se brat v potaz pii vyvoji
C1 vyrobé stroje, strojni linky nebo zafizeni. Pistové spalovaci motory lze vybavit
tlumic¢i hluku v sacich a vyfukovych traktech téchto agregati. Dal§i moznosti je
pouziti tlumicich prvkd, silentblokt nebo jinych tlumict a tlumicich prvka ke snizeni
rezonance soucasti, nezadoucich pohybt a vibraci plynoucich z téchto nezadoucich
pohybu.

Dalsi variantou je pouziti stabilizaCnich hiideli. Dulezitou roli hraje také
materialova stranka zdroje hluku. Je tfeba zvazit, jaké vlastnosti ma material, z né¢hoz
je vyroben zdroj hluku, jaka je jeho vnitini struktura, stupen zpracovani a jaké jsou
jeho akustické vlastnosti. Tyto faktory mohou vyznamné ovlivnit schopnost materialu

pohlcovat ¢i izolovat zvuk a tim i efektivitu snizovani hluku. [4,5]

Zmény prostredi zdroje zvuku
Upravy okoli zdroje hluku jsou &asto investiéné naroéné a pii navrhu zafizeni je tieba
se jim vyhnout. Jako ptiklad muze slouzit dodatecna izolace interiéru vozidla od hluku
hnaciho Gstroji. Tento postup, ackoli mize ucinng snizit vnimani hluku pro uzivatele,
vyzaduje dodatecné materialy a komplikace v konstrukénim procesu, coz muze
vyznamng¢ zvy$it naklady na vyrobu vozidla. Pfi navrhu novych produkta je tedy lepsi
se zaméfit na snizeni hluku pfimo u jeho zdroje, naptiklad pouzitim efektivnéjSich
tlumica hluku nebo optimalizaci designu strojnich komponent pro minimalizaci

vibraci. [5, 12]
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Vhodné vzajemné situovani
Vzajemné situovani zdroju hluku a exponovanych osob je dulezité zejména pfi
planovani novych stalych vyrobnich zafizeni. Modernizace jiz neni zpravidla mozna

nebo je spojena s nepfiméfenou investi¢ni narocnosti. A tudiz nevyhodna. [5, 12]

Zvukova izolace
Zakladnim predpokladem je instalace vhodného izola¢niho materialu proti zvuku mezi
mistem, kde hluk vznika, a obytnym prostorem, nebo v pfipad¢ prenosnych zafizeni,
zejména mezi pracovhim prostorem a okolim. V nekterych situacich je mozné
casteCné omezit hluk v jeho zdroji od okolniho prostredi umisténim stroje do prostoru
vybaveného specialnimi materialy, které absorbuje zvuk. Timto zpusobem lze

sekundarné minimalizovat Sifeni hluku do okoli. [5, 12]

Prostorova akustika
V tomto piipad€ je kliCové vyuziti schopnosti riznych materiald pohlcovat zvuk

a jejich aplikace v konstrukcich, které vyzaduji vysokou akustickou ucinnost. [5, 12]

Pouziti OOP (Osobni ochranné pomiicky)
Pokud neni mozné ovlivnit troven hluku stroje pomoci vySe zminénych metod, je
nutné, aby obsluha stroje pouZzivala osobni ochranné pomucky, jako jsou chranice
sluchu. Pouziti t€chto osobnich ochrannych prostiedku je legislativné vyzadovano. [5,

12]

3.3.4 Hluk vznikajici pri provozu dopravniho prostiedku

Nejcastej§im zdrojem hluku u spalovacich motori a kompresort, zejména pistovych,
je neustalé kolisani tlakti béhem provozu motoru nebo kompresoru. Dale je dalezité
zohlednit hlu¢nost ostatnich soucasti nezbytnych pro chod agregatu.

Hluk u pistovych spalovacich motort je predevsim zptiisoben zménami provozni
vule klikového mechanismu. U vznétovych motort je vyznamnym zdrojem hluku
vstiikovaci Cerpadlo, zatimco umotord zazehovych je hlavnim zdrojem hluku
magnetos pieruSovanym zapalovanim nebo odstedivé zapalovaci Soupatko.

Motory vybavené Casovanim ventili musi byt vybaveny vhodnym systémem
automatického sefizovani ventilové vile. U motort s turbodmychadlem se oCekava
provoz pii vysokych otackach (az 100 000 ot./min) pfi malych objemech. Tento hluk

je zpusoben zménami pratoku plyni a mechanickou vili v pfipojeni hiidele.
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Pokud jde o pistové kompresory, hlavnim zdrojem hluku je obvykle proudéni
vzduchu v potrubi. Je nezbytné dobie izolovat saci potrubi a vybavit je tlumici sani.
Typ chlazeni také vyznamné ovliviiuje hlu¢nost agregatu.

Obecné muzeme fici, ze kapalinou chlazené pistové agregaty se ve srovnani
s agregaty chlazenymi pfimo vzduchem vyznacuji nizsi hlucnosti.

Pii pouziti kapalinového chlazeni je ¢ast vyzafovaného hluku absorbovana
kapalinou ave vétSin€ piipadu dvojitym plastém tepelné namahanych soucasti
agregatu. Vzduchové chlazeni je sice konstrukéné jednodussi a leh¢i, avSak snaha
o uplny odvod tepla z namahanych dili Casto vede k rozsifeni chladicich ploch
s riznymi Zebry, ktera mohou pozdé€ji zpusobovat vibrace a vyssi hluénost celého

agregatu. [20, 23]

3.4 Legislativni opatreni Evropské unie ve vztahu k problematice

hluku

Jak jsem jiz zminoval vramci predesSlych kapitol této prace, je hlukova zatéz
nezanedbatelnym problémem.

V nami sledované hlukové zatézi emitované silnicnim provozem se setkavame se
situaci, pfi které dochazi k prolinani pravomoci nékolika legislativnich
a zakonodarnych organd. Silni¢ni infrastruktura spada do gesce Ministerstva dopravy
Ceské republiky. Problémy zptisobené hlukem produkovanym silni¢ni dopravou patfi
mezi zdravotni rizika adanou problematiku zaStituje naopak Ministerstvo
zdravotnictvi Ceské republiky.

Nesmime ovSem zapomenout na fakt, ktery je pro danou problematiku téz
podstatny. Jde o princip EUR-lex, znamenajici, ze evropské pravo alegislativa je
nadfazena narodnim legislativam Clenskych statu.

Do dané problematiky zasahuje i agenda jinych organizaci, nejen na evropské
urovni. Dle WHO, Svétové zdravotnické organizace, je hluk druha nejzavaznéjsi
Skodlivina ohrozujici lidské zdravi svym ptisobenim.

Vzhledem k principu nadfazenosti evropské legislativy se muze stat, ze brzy bude
veskerou protihlukovou legislativu pro jednotlivé narodni staty urovat Evropska unie

prostfednictvim svych legislativnich organt.
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V nasledujicich odstavcich bych rad blize pfiblizil nektera vyznamna opatfeni
a predpisy uzivané jak v Ceské legislativé, tak i ukazku legislativy Evropské unie
pokryvajici problematiku dopravniho hluku.

Spoleénym praseCikem danych legislativnich opatfeni a nafizeni je opatfeni

a postup, ktery nazyvame strategické hlukové mapovani. [26, 29]

Strategické hlukové mapovani
Strategické hlukové mapovani je opatfeni a proces, jehoz smyslem je snizovani
exponovan¢ho hlukového zatizeni. Jednd se o vypoctovou metodu spojenou
s vytvorenim 3D hlukovych map. Vypoctovou metodou jsou urcena mista s nejvetsi
expozici hlukové zatéze a mist, kde dochazi k prekraCovani meznich hodnot. Dana
mista jsou dale podrobné zkoumana a stavaji se soucasti tzv. ak¢nich pland.

Soucasti téchto akénich pland jsou navrhy konkrétnich opatieni na snizeni hluku
v kritickych mistech a zarovei na udrzeni nizkych zjisténych hodnot v mistech, kde je
expozice hlukové zatézi nizka. Navrhy opatieni v ramci téchto akCnich plantd jsou
pristupné verejnosti. Jde o rozdil oproti hlukovym studiim, ktera jsou zpracovavana za
zadani a podnét zadavatele — mést, obci, pramyslovych podnikd. Tyto studie jsou
majetkem zadavatele a neni jeho povinnosti tyto studie poskytnout ¢i zpfistupnit §iroké
verejnosti.

Pro strategické hlukové mapovani je vyznamna smérnice z roku 2002. Evropska
smérnice 2002/49/ES stanovuje Casovy interval pétiletych cykla. Kazdych pét let je
tteba sledovat hlukovou situaci v oblastech a okoli vyznamnych zdroji hluku,
mapovat situaci a navrhovat mozna a vhodna opatfeni ke snizeni této hlukové zatéze
a celkovému zlepseni situace v téchto sledovanych kritickych mistech.

Cilem smérnice 2002/49/ES je stanovit spolecny pristup k definici priorit v oblasti
hluku. Tento spolecny pfistup zahrnuje prevenci a omezeni Skodlivych a rusivych
dopadi hluku v exteriéru. Mezi opatieni patfi:

1) Stanoveni Urovné expozice hluku v exteriéru pomoci postupt hlukového
mapovani, které jsou v celé Evropské unii shodné.

2) Informovani vefejnosti o hluku a jeho dopadech na obyvatele. Na zaklade
ziskanych vysledki jsou Clenskymi staty pfijimana opatieni
prostiednictvim ak¢nich pland.

Spole¢ny piistup Clenskych stati k hodnoceni hluku je umoznén diky pouziti

jednotné metodiky, ktera zahrnuje spolecné hlukové ukazatele, znamé jako
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"deskriptory hluku". Témito deskriptory se mini urcité charakteristiky hluku. Jejich
specifikem je, ze mezni hodnoty téchto deskriptorti jsou stanoveny individualné
kazdym Clenskym statem. Mezi deskriptory hluku patfi:
e Ldvn — Tento ukazatel pfedstavuje miru celkového hluku béhem celého
dne, vecera a noci, a je oznacovan téz jako Lden.
e Ld - Tento ukazatel reprezentuje uroven hluku pouze béhem dne.

Ukazka meznich limitnich hodnot:

Tabulka ¢. 5: Hladiny meznich hodnot

Ln (dB) Ldn (dB) MEZN{ HODNOTY
60 dB 70 dB Silni¢ni doprava

65 dB 70 dB Zelezniéni doprava
50dB 60 dB Letecka doprava

40 dB 50 dB Pramyslova ¢innost

Zdroj: vlastni zpracovani

Mezni hodnoty nevyjadiuji hygienické limity hluku stanovené zakonem ¢. 272/2011
Sb. o Ochrana zdravi pted nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Cykly méfeni hluku (SHM) jsou periodicka méfeni provadénd jednotlivymi staty
Evropské unie s pétiletym odstupem. Posloupnost a podminky jednotlivych cykla
SHM jsou nésledujici:

1. kolo SHM nafizené smérnici stanovilo termin do 30.6.2007. Do tohoto data
bylo pozadovano zpracovani hlukovych map pro aglomerace s vice nez 250 000
obyvatel, pro vSechny hlavni silni¢ni tahy s provoznim vytizenim 6 000 000
vozidel/rok, hlavni zelezni¢ni tahy s vytizenim 60 000 vlakovych souprav/rok a hlavni
letisté daného Clenského statu s alesponi 50 000 vzletd a piistani rocné.

2. kolo SHM, po uplynuti 5-letého cyklu, stanovilo termin do 30.6.2012 s jiz
presnéj§imi pozadavky. Hlukové mapy byly nyni zpracovany pro aglomerace jiz
s minimaln€ 100 000 obyvatel, hlavni silni¢ni tahy s provoznim vytizenim 3 000 000
vozidel/rok, hlavni Zelezni¢ni tahy s vytizenim 30 000 vlakovych souprav/rok.

Pro leteckou dopravu zistala kritéria stejna, tedy 50 000 vzlet a pfistani rocné
pro hlavni letisté clenského statu. Pro dalsi kola SHM zistavaji poZzadované parametry

stejné. [26, 28, 30, 31]
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Metodika vypoctu
Nasledujici strategie byly vybrany Clenskymi staty Evropské unie pro prvni tfi faze
SHM (strategického hlukového mapovani). [26, 29]

Silni¢ni doprava
Clenské staty Evropské unie rozhodly pouzit francouzskou metodiku vypoltu
oznacovanou jako "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", ktera je
specifikovana v "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres,
Journal officiel du 6 Mai 1995, Article 6", adale vnormé "XPS 31-133" ve

francouzském znéni a aktualizacich. [26, 29]

Zelezniéni doprava
Pro prvni ti1 kola SHM byla vybrana nizozemska narodni norma pro vypocet, ktera
byla zvetfejnéna v dokumentu "Reken — en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 1996",
vydavaném ministerstvem Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer
dne 20. listopadu 1996. Tato norma, znama jako "RMR II", je podrobovana pozdéj§im

novelizacim. [26, 29]

Letecka doprava
Pro prvni tfi faze SHM byla zvolena norma ECAC/CEAC doc. 29, nazvana "Report
on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports", z roku

1997, kteréa podléha pozd&jsim aktualizacim a novelizacim. [26, 29]

Prumyslovy hluk
Pro prvni tfi faze SHM byla zvolena norma ISO 9613-2 s nazvem "Acoustics —
Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation”,
ktera je podrobovana pozdéj§im novelizacim a aktualizacim.

V roce 2015 byla piijata Smérnice Evropské komise 2015/996, ktera stanovuje
spolecné metody hodnoceni hluku podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2002/49/ES. Tato smérnice zavadi novou jednotnou metodiku vypoctu strategického
hlukového mapovani v ¢lenskych zemich Evropské unie, znamou jako CNOSSOS-

EU.
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Ode dne vydani smérnice 19.5.2015 mohly staty dle této smérnice postupovat. Od
31.12.2018 pro né plati povinnost tyto metody pouzivat.

Pravni legislativa v oblasti hluku v Ceské republice

V ramci Ceské republiky mame fadu pravnich piedpisti a norem vztaZzenych
k problematice hlukové zatéze. Tato legislativa se ve vztahu k obCanovi projevuje
formou a prostfednictvim vyhlasek, nafizeni i zakon.

Zakon €. 258/2000 Sb. o Ochrang vetejného zdravi

Zakon €. 20/1966 Sb., ktery pochazi z 60. let 20. stoleti, byl nahrazen zdkonem ¢.
258/2000 Sb. Ten upravuje vztahy jednotlivci k vefejnému zdravi, véetné jejich prav
a povinnosti, a vztahy k ochrané a podpote verejného zdravi, stejné¢ jako pravomoci
organui pusobicich v oblasti vefejného zdravi. Tento zakon stanovuje pravomoci
a pravomoci jednotlivych zainteresovanych organt. V kontextu diplomové prace jsou
klicové zejména paragrafy § 30-34, které urCuji pravni povinnosti provozovatelt
zdroji hluku a pravni postaveni organu statni spravy odpovédnych za ochranu pred
hlukem. Paragraf 30 stanovuje hygienické limity hluku, které jsou blize definovany
vladnim nafizenim ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci.

Dalsi dilezitou vyhlaskou je vyhlaska ¢. 523/2006, ktera se tyka hlukového
mapovani. Tato vyhlaska stanovuje mezni hodnoty hlukovych ukazateld, jejich
vypocet, zakladni pozadavky na obsah strategickych hlukovych map a ak¢nich plandg,
a rovnéz podminky ucasti verejnosti pii jejich priprave.

Vyhléaska ¢. 561/2006 Sb. o stanoveni seznamu aglomeraci pro ucely hodnoceni
a snizovani hluku

Vyhlaska ¢. 561/2006 Sb. urcuje seznam aglomeraci pro hodnoceni a snizovani
dlouhodobého primérného hlukového zatizeni, vCetné grafického znazornéni a jejich
vymezeni. Tento seznam zahrnuje aglomerace Prahu, Brno a Ostravu, které maji nad
250 000 obyvatel.

Usti nad Labem, Teplice, Plzefi, Liberec a Olomouc jsou dal§i aglomerace
s poCtem obyvatel nad 100 000, které jsou zahrnuty do vyhlasky.

Kromeé toho jsou dal§imi zakony ovliviiujicimi problematiku hlukové zatéze:

e Zakon & 106/1999 Sb. o svobodném prtistupu k informacim, ve znéni
pozdéjsich predpisu.

e Zakon €. 123/1998 Sb. o pravu na informace o zivotnim prostiedi.
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Obcansky zakonik, ktery byl dfive znam jako zakon €. 40/1964 Sb. anyni po
novelizaci v roce 2012 jako NOZ (Novy obc¢ansky zakonik) ¢. 89/2012 Sb.

Organy vetejné spravy spojené s hlukovou agendou:

e Kirajské hygienické stanice (KHS) jsou zfizovany zédkonem ¢. 258/2000
Sb. o Ochrané vetejného zdravi.

Krajské hygienické stanice (KHS) funguji jako spravni organy, a maji v gesci
vydavani riznych rozhodnuti, povoleni a osvédceni. Mezi typické piiklady patii
proces povoleni nadlimitnich zdroji hluku. Toto povoleni je pifimo vydavano
Krajskymi hygienickymi stanicemi.

Ukoly statni spravy v ramci ochrany vefejného zdravi zahrnuji statni zdravotni
dozor. Krajské hygienické stanice dale provadi hodnoceni a fizeni zdravotnich rizik
negativniho ovlivnéni zdravotniho stavu obyvatelstva spolu s fizenim mistnich
projektt ochrany vefejného zdravi (EPS 2008).

Cinnost krajského hygienika je vyznamna v ramci obecniho rozvoje a planovani
vystavby. Uzemni a stavebni fizeni s rizikem vysoké emitace hlukové zatéZe je ve fazi
povolovani zcela zavislé na stanovisku krajského hygienika. Krajsky hygienik

schvaluje uzemni plany. [26, 29]

Hluk vznikajici proudénim okolniho vzduchu, aerodynamicky hluk
Tato hlucnost nartsta spolu s veli¢inou rychlosti, a proto ji pfi malych rychlostech

nebereme v potaz. [3, 4]

Hlu¢nost pneumatik
Hlucnost zptsobena odvalovanim pneumatik po vozovce se vyznamné projevuje az
pfi rychlosti 25 km/h a vy$S§i. Pfi niz§ich rychlostech nebere bézné v potaz. Tento hluk
vznika pii obtékani vzduchu okolo rotujici pneumatiky a také pii narazech dezénu
pneumatiky na povrch vozovky. V ptipadé pracovnich stroji je vhodné pouzivat
silniéni nebo komunalni pneumatiky, které maji podobny dezén jako pneumatiky
osobnich vozidel, ale jsou odolnéjsi a poskytuji vétsi sty¢nou plochu. Hlucnost
pneumatik se zvysuje pii nedostatecném nahusténi, coz zpisobuje deformaci béhounu

pneumatiky a tfeni o povrch komunikace. [3, 4]
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4 Metodika a cile prace

Cilem této prace bylo kompletni zhodnoceni hlukové zatéze ve tfech vybranych
lokalitach a zhodnoceni veskerych aspekta, které s touto zat€zi souvisi. V literarni
reSersi se zaméfit na problematiku dopravniho hluku a aspekty, které tento druh hluku
podmitiuji.

Pro méfené lokality vybrat stanovi§té pro méfeni hlukové zatéze a v kazdém
znich zméfit emitovany hluk z dopravy a provést souCet projetych motorovych
vozidel za sledovany cCasovy usek, poridit fotograficky zdznam spolu s méfenim
hlukové zatéze a s€itdnim dopravy. Pii prekroCeni limitni hladiny hlukové zatéze

navrhnout vhodna opatfeni vedouci ke zlepSeni souc¢asného stavu.

4.1 Metodika méreni

K méfeni hlukové zatéze z dopravy byly vybrany celkem 3 lokality (viz obr. €. 2 — €.
4) ve mést¢ Trebon, které byly dale oznacCeny jako stanovisté. Na kazdém stanovisti
probihalo méfeni 7 dni (kazdy den 1 hodinu). Vysledna ekvivalentni hladina LAeq
hodnotila uroven hluku za Casovy usek jedné hodiny. V Case probihajiciho meéteni
hluku bylo také provedeno hodnoceni intenzity dopravy sledovanim projetych
motorovych vozidel v obou smérech dopravni komunikace, coz znamena urCenim
druhu projetych vozidel a jejich poctu.

MéFici pristroj a jeho umisténi

Pro méfeni byl pouzit pfistroj pro méfeni zvukové hladiny dle EN 61672-
1 "Zvukomeéry: Technické pozadavky" zvukomér BrielKjaer 2270 s vahovym filtrem
A, s seznamem namétrenych hodnot.

V pfipadé¢ komunikace S§lo oumisténi ve wvzdalenosti 1 metru od hrany
komunikace, u niz byla hlukova zatéz mérena. Mikrofon byl nasmérovan kolmo na
drahu projizdéjicich vozidel a umistén ve stabilni vySce 1,5 metru pomoci trojnohého
stativu. Pro méfeni doporucenych vzdalenosti byl pouzit svinovaci metr. Mezi
mikrofonem, pfistrojem a zdrojem hluku nebyly zadné prekazky. Obsluha pftistroje
byla beéhem probihajiciho méteni ve vzdalenosti 2 metry od pfistroje. Méfeni nebylo
provadéno pti rychlosti vétru vétsi nez 5 m/s, pii teploté mensi nez 0°C, za mlhy nebo
desteé. Pro méfeni doporucenych vzdalenosti byl pouzit svinovaci metr.

Samotné vyhodnoceni bylo provedeno notebookem typu Acer Aspire 5542G.
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Charakteristika stanovist’

Pro ucely méfeni byla zvolena stanovi§té dopravnich komunikaci 1. a 2.tfid, stejné

jako komunikace ve spravé obci. VSechny komunikace byly se suchym asfaltovym

povrchem prostym necistot.

Stanovisté ¢islo 1
Stanovisté Cislo 1 bylo vybrano v katastru obce Treborl. Jedna se o usek silnice 1. tfidy
1/34 prochazejici méstem Tieboii a spojujici Ceské Bud&jovice a Jindfichtiv Hradec
(viz obr. €. 2). V Treboni se tato komunikace kiizi s vyznamnym tahem Ccislo 1/24
(E49), ktery spojuje Tiebon a Veseli nad Luznici a umoziuje pokracovani do Prahy.
Pro mé&feni byl vybran tsek pred vy$e zminénym kiiZenim ve sméru C. Budgjovice,

ktery je po obou stranach vybaven protihlukovou sténou.

&

z 31
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T

, P %
Obrazek €. 2: Stanovisté Cislo 1-s

ilnice Ltridy 1/34
Zdroj: vlastni zpracovani
Stanovisté cislo 2
Stanoviste Cislo 2 se nachazi v katastru obce Tiebon. Jedna se o usek silnice 2. tfidy
II/154 prochazejici ulici Novohradska v Tteboni. Silnice II/154 spojuje Trebor

s Novymi Hrady, Horni Stropnici, Benesovem nad Cernou a Kaplici. Mé&feni bylo

provadéno v useku této komunikace ve sméru do Tieboné, kterd vede pfimo po hrazi

rybnika Svét.
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Stanovisté ¢islo 3
Stanoviste ¢islo 3 je posledni stanovisté ve mésté Trebon. Jedna se o usek silnice L.
tfidy 1/24 (E49) pred hranici obce Ttebon v ramci mistni pramyslové zony a v zoné
budouci vystavby rodinnych domt. Vybrané stanovisté pro méfeni bylo vybrano ve

sméru na Veseli nad Luznici a Prahu.

v wr

Obrazek ¢. 3: Stanovisté Cislo 2-silnice II. tridy 11/154

Zdroj: vlastni zpracovani

-

v wr

Obrazek ¢. 4: Stanovisté Cislo 3; Zdroj: vlastni zpracovani
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5 PRAKTICKA CAST PRACE

5.1 Vysledky vlastni prace a diskuse

Vysledky sledovani intenzity dopravy na vybranych a sledovanych dopravnich
komunikacich jsou zaznamenany v tabulkach (¢. 3-23) a vizualizovany také graficky.
Nameétené hladiny akustického tlaku (hladiny hlukové zaté€ze) na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LLAeq na jednotlivych stanovistich jsou
zobrazeny ve vystupech z méfeni v grafické podobé€, ktera odpovida datim ziskanym
z méficiho pfistroje — zvukoméru BrielKjaer 2270. Grafy prezentuji naméfené
hlukové urovné v raznych frekvencnich pasmech na levé strané a histogram
zobrazujici Cetnost vyskytu namefenych urovni béhem métené doby (jedné hodiny) na
pravé strané. Tyto grafy jsou umistény pod tabulkami a grafy, které vyhodnocuji

intenzitu sledované dopravy pro jednotliva stanovisté a dny meteni.
5.1.1 Stanovisté ¢islo 1

Tabulka ¢. 6: vysledky méfeni na stanovisti 1 (stieda)

Stanoviste 1 22.3.2023 Smér CB Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 299 290

Dodavkové 35 36

Nakladni 9 2

Kamion 25 28

Autobus 2 2

Motocykl 7

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér CB

Y

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 1: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (stieda)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

!

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 2: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (stieda)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 3: Vystup z méFeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 1 (stieda)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Jak 1ze vidét z vysledkt vySe umisténého grafu ¢. 3, naméfena celkova ekvivalentni
hladina LLAeq dosahovala hodnotu 67,2 dB, ale neptfesahla limitni hodnotu danou
zékonem 70 dB.

Tabulka ¢. 7: Vysledky méfeni na stanovisti ¢. 1 (sobota)

Stanovisté 1 25.3.2023 Smér CB Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 276 253

Dodavkové 23 9

Nakladni 1 1

Kamion 0 0

Autobus 1 1

Motocykl 0 5

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér CB

‘.I

= Osobni = Dodavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 4: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér Trebon

\

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 5: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 6: Vystup z méreni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LLAeq na stanovisti 1 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafu €. 6 je zfejmé, ze celkova ekvivalentni hladina LAeq dosahla hodnoty 63,1 dB.

Tato hodnota neptekrocila limity hluku z dopravy stanovené zakonem.
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Tabulka ¢. 8: Vysledky méfeni na stanovisti 1 (nedéle)

Stanovisté 1 26.3.2023

Druh motorového vozidla

Smér CB Smér Trebon

Pocet motorovych vozidel projetych

Osobni 368 264
Dodavkové 18 19
Nakladni 0 0
Kamion 0 1
Autobus 3 0
Motocykl 1 0
Ostatni 0 0
Zdroj: vlastni zpracovani
Smér CB
\'
= Osobni = Dodavkové = Nakladni = Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 7: PocCet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (nedéle)

Zdroj

- vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 8: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 9: Vystup z méFeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 1 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledku prezentovanych v grafu €. 9 je zfejmé, ze naméfené hodnoty hluku LAeq

63,1 dB neprekrocily limity hluku z dopravy stanovené zdkonem.

Tabulka ¢. 9: Vysledky méieni na stanovisti Cislo 1 (pondéli)

Stanovisteé 1 27.3.2023 Smér CB Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 302 304

Dodavkové 48 47

Nakladni 15 13

Kamion 35 31

Autobus 3

Motocykl 0

Ostatni 0

Zdroj: vlastni zpracovani
Smér CB

y

= Osobni = Doddavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 10: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 1 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani

37



Smér Trebon

. |

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 11: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 1 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 12: Vystup z méfeni — naméi'ené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 1 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je patrné z vysledka v grafu €. 13, celkova ekvivalentni hladina LAeq dosahovala
hodnoty 62,6 dB.
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Tabulka ¢. 10: Vysledky méreni na stanovisti ¢islo 1 (atery)

Stanovisté 1 28.3.2023 Smér CB Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 129 125

Dodavkové 13 8

Nakladni 0 0

Kamion 0 1

Autobus 0 0

Motocykl 0 0

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér CB

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 13: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 1 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 14: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 1 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 15: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 1 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf €. 16 ukazuje, ze celkova ekvivalentni hladina LAeq dosahla hodnoty 62,1 dB,

ktera neptesahla limity hluku z dopravy stanovené zakonem.

Tabulka ¢. 11: Vysledky méreni na stanovisti ¢islo 1 (stireda)

Stanovisté 1 29.3.2023 Smér CB Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 187 139

Dodavkové 7 14

Nakladni 0 0

Kamion 0 1

Autobus 0 0

Motocykl 0 0

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér CB

= Osobni = Dodavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 16: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 1 (stireda)
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Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Ostatni

Graf ¢. 17: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 1 (stireda)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Measured

Graf €. 18: Vystup z méfeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 1 (stieda)

Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafu €. 19 lze vycist, ze celkova ekvivalentni hladina LAeq doséhla hodnoty

60,9 dB, coz neprekrocilo limity hluku z dopravy stanovené zakonem.

41



Tabulka ¢. 12: Vysledky méieni na stanovisti ¢islo 1 (¢tvrtek)

Stanovisté 1 30.3.2023 Smér CB Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 176 168

Dodavkové 13 17

Nakladni 6 8

Kamion 7 11

Autobus 2

Motocykl 2 4

Ostatni 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér CB

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 19: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 1 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 20: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 1 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 21: Vystup z méreni (Ctvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledka v grafu €. 21 je zfejmé, ze naméfena celkova ekvivalentni hladina LAeq

doséahla hodnoty 60,9 dB.

Nameérené ekvivalentni hladiny LAeq na stanovisti 1

stfeda sobota nedéle pondéli utery stfeda Ctvrtek
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Graf ¢. 22: Namérené hlukové hladiny z hlediska pracovnich dni a dnia klidu
5.1.2 Stanovisté ¢islo 2

Tabulka ¢. 13: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 2 (sobota)

Stanovisté 1 30.3.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 131 130

Dodavkové 7 4

Nakladni 0 0

Kamion 0 0

Autobus 0 0
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o

Motocykl 0

Ostatni 0
Zdroj: vlastni zpracovani

o

Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 23: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Nové Hrady

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 24: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 2 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 255: Vystup z méieni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LLAeq na stanovisti 2 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle grafu ¢islo 25 je patrné, ze celkova ekvivalentni uroven hluku (LAeq) doséhla

hodnoty 63,1 dB.

Tabulka ¢. 14: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 2 (nedéle)

Stanovisté 2 2.4.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 109 98

Dodavkové 11 6

Nakladni 0 0

Kamion 0 0

Autobus 0 1

Motocykl 0 0

Ostatni 1 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

R

= Osobni = Doddavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl

Graf €. 26: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 2 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér Nové Hrady

‘

= Osobni = Dodavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 27: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 2 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 28: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 2 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle prezentovanych dat v grafu €. 28 1ze konstatovat, ze celkova ekvivalentni Groven

hluku (LAeq) dosahla 62,6 dB a neptekrocila predepsané limity hluku v dopravé.

Tabulka ¢. 15: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 2 (pondéli)

Stanovisté 2 3.4.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 134 112

Dodavkové 12 6

Nakladni 0 1

Kamion 3 0

Autobus 1 0

Motocykl 5 3

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 29: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Nové Hrady

\

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 30: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 31: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 2 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle grafu ¢islo 31 je patrné, ze celkova ekvivalentni uroven hluku (LAeq) doséhla

hodnoty 61,6 dB a byla v souladu s pfedepsanymi limity hluku v doprave.

47



Tabulka ¢. 16: Vysledky méreni na stanovisti ¢islo 2 (atery)

Stanovisté 2 4.4.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 126 114

Dodavkové 9 7

Nakladni 1 3

Kamion 2 3

Autobus 1 2

Motocykl 8 4

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

\‘

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 32: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Nové Hrady

\

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 33: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Measured

Graf ¢. 34: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 2 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle prezentovanych dat v grafu ¢. 34 1ze vidét, ze celkova ekvivalentni uroven hluku
(LAeq) dosahla hodnoty 63,1 dB, atedy nepfekrocila stanovené limity hluku

v souladu se zakonem pro dopravu.

Tabulka ¢. 17: Vysledky méfeni na stanovisti Cislo 2 (stieda)

Stanovisté 2 5.4.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 119 123

Dodavkové 11 13

Nakladni 5 9

Kamion 4 9

Autobus 2 3

Motocykl 5 6

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 35: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (stireda)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Nové Hrady

P

= Osobni = Doddvkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 36: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (stireda)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 37: Vystup z méfeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 2 (stireda)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle prezentovanych dat v grafu ¢. 37 lze vycist, ze celkova ekvivalentni Groven
hluku (LAeq) dosahla hodnoty 62,4 dB a zlstala pod stanovenymi limity hluku

v souladu se zakonem pro dopravu.
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Tabulka ¢. 18: Vysledky méieni na stanovisti ¢islo 2 (¢tvrtek)

Stanovisté 2 6.4.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 123 114

Dodavkové 16 9

Nakladni 2 4

Kamion 5 8

Autobus 1 2

Motocykl 3 2

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

A\

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 38: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Nové Hrady

N

= Osobni = Doddvkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 39: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 2 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 40: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 2 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle prezentovanych vysledka v grafu ¢. 40 1ze konstatovat, Ze celkova ekvivalentni
uroven hluku (LAeq) dosahla hodnoty 60,9 dB a zlstala pod predepsanymi limity

hluku stanovenymi zakonem pro dopravu.

Tabulka ¢. 19: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 2 (patek)

Stanovisté 2 7.4.2023 Smér Trebon Smér Nové Hrady
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 133 121

Dodavkové 19 12

Nakladni 0 1

Kamion 2 1

Autobus 1 1

Motocykl 4 6

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Ndakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 41: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 2 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Nové Hrady

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 42: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 2 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 43: Vystup z méfeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina L.Aeq na stanovisti 2 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle nameérenych hodnot v grafu €. 43 lze identifikovat, ze celkova ekvivalentni

urovein hluku (LAeq) dosahla hodnoty 61,9 dB.
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Nameérené ekvivalentni hladiny LAeq na stanovisti 2

70
60
@™ 50
)
o 40
<
-
© 30
=
©
S22
T
10
0

sobota nedéle pondeéli utery stfeda Ctvrtek patek

Graf ¢. 44: Namérené hlukové hladiny z hlediska pracovni dnii a dna klidu

5.2 Stanovisté Cislo 3

Tabulka ¢. 20: Vysledky méieni na stanovisti ¢islo 3 (¢tvrtek)

Stanovisté 3 2.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 140 138

Dodavkové 11 11

Nakladni 0 0

Kamion 15 9

Autobus 0 3

Motocykl 1 0

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smeér Praha

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 45: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 3 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani




Smér Trebon

\

= Osobni = Dodavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 46: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 3 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 47: Vystup z méfeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 3 (¢tvrtek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle zaznami vySe umisténého grafu €. 47 je zfejmé, Ze namérena hodnota celkové

ekvivalentni hladiny LAeq dosahla urovné 63,4 dB.

Tabulka ¢. 21: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 3 (patek)

Stanovisté 3 3.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 162 209

Dodavkové 12 13

Nakladni 0 1

Kamion 5 5

Autobus 0 4

Motocykl 0 2

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smeér Praha

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 48: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 3 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 49: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 3 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 50: Vystup z méfeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina L.Aeq na stanovisti 3 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak ukazuje vySe umistény graf ¢. 50, namétrena hodnota celkové ekvivalentni hladiny

LAeq dosahla hodnoty 63,3 dB, tedy nepiekroc¢ila zakonem dané limity hluku
z dopravy.
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Tabulka ¢. 22: Vysledky méieni na stanovisti ¢islo 3 (sobota)

Stanovisté 3 4.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 158 140

Dodavkové 7 6

Nakladni 1 0

Kamion 1 1

Autobus 0 0

Motocykl 2 0

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Praha

\

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 51: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 3 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 52: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 3 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 53: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LLAeq na stanovisti 3 (sobota)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle namétenych dat v grafu €. 53 1ze urcit, ze hodnota celkové ekvivalentni hladiny

hluku (LAeq) doséhla 61,0 dB.

Tabulka ¢. 23: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 3 (nedéle)

Stanovisté 3 5.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 194 154
Dodavkové 9 6

Nakladni 0 0

Kamion 0 0

Autobus 0 0

Motocykl 0 0

Ostatni 1 elektromobil 1 hybrid

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Praha

= Osobni = Dodavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 54: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 3 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smér Trebon

= Osobni = Dodavkové = Nakladni

Kamion

= Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 55: Pocet projetych vozidel béhem méieni na stanovisti 3 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 56: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 3 (nedéle)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle naméfenych udaju v grafu €. 56 je patrné, Ze celkova ekvivalentni urover hluku

(LAeq) dosahla hodnoty 69,7 dB, coz se témeér piiblizuje hraniéni hodnoté

70 dB stanovené zakonem ¢. 272/2011 Sb.
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Tabulka ¢. 24: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 3 (pondéli)

Stanovisté 3 6.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 131 126

Dodavkové 15 12

Nakladni 1 1

Kamion 10 7

Autobus 0 4

Motocykl 0 0

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smeér Praha

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 57: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 3 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

Q

= 1. ¢tvrt. = Dodavkové = Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 58: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 3 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 59: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 3 (pondéli)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle naméfenych udaji v grafu ¢. 59 je zfejmé, ze naméfena hodnota celkové
ekvivalentni trovné hluku (LAeq) dosahla 70,3 dB, coz piekrocilo stanoveny limit

zakonnou hodnotou o 0,3 dB.

Tabulka ¢. 25: Vysledky méreni na stanovisti ¢islo 3 (atery)

Stanovisté 3 14.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 154 150

Dodavkové 13 13

Nakladni 1 3

Kamion 11 8

Autobus 0 3

Motocykl 1 1

Ostatni 0 1 elektromobil

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smeér Praha

= Osobni = Doddvkové = Nékladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 60: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 3 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Doddvkové = Ndkladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf €. 61: Pocet projetych vozidel béhem méfeni na stanovisti 3 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 62: Vystup z méfeni — naméiené hladiny akustického tlaku na jednotlivych

frekvencich a celkova ekvivalentni hladina L.Aeq na stanovisti 3 (atery)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Podle dat zobrazenych v grafu €. 62 Ize konstatovat, ze celkova ekvivalentni Groven
hluku (LAeq) dosahla hodnoty 68,8 dB, coz naznacuje, ze naméfené hodnoty

nepiekrocily zakonné stanovené limity.

Tabulka ¢. 26: Vysledky méreni na stanovisti Cislo 3 (patek)

Stanovisté 3 17.3.2023 Smér Praha Smér Trebon
Druh motorového vozidla Pocet motorovych vozidel projetych
Osobni 170 226

Dodavkové 10 20

Nakladni 2 3

Kamion 3 4

Autobus 3 3

Motocykl 0 1

Ostatni 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Praha

= Osobni = Doddavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl

Graf ¢. 63: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 3 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Smér Trebon

= Osobni = Doddavkové Nakladni Kamion = Autobus = Motocykl = Ostatni

Graf ¢. 64: Pocet projetych vozidel béhem méreni na stanovisti 3 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 65: Vystup z méfeni — namérené hladiny akustického tlaku na jednotlivych
frekvencich a celkova ekvivalentni hladina LAeq na stanovisti 3 (patek)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle prezentovanych udaji v grafu ¢. 65 lze vycist, ze celkova ekvivalentni
urovenl hluku (LAeq) dosahla hodnoty 52,3 dB, coz naznacuje, Ze namétené hodnoty
zustaly pod zakonné stanovenymi limity.

Bylo provadéno prehledové méfeni, a proto tiida presnosti jednotlivych méfeni je

bézna, charakterizovana celkovou nejistotou u jednotlivych méteni u =+ 3 dB.

Namérené ekvivalentni hladiny LAeq na stanovisti 3

Ctvrtek patek sobota nedéle  pondéli utery patek
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Graf ¢. 66: Naméiené hlukové hladiny z hlediska pracovnich dni a dni klidu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Nameérené ekvivalentni hladiny LAeq na stanovisti 1
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Graf ¢. 67: Hlukova zatéz z dopravniho hluku naméiena na 1. stanovisti

Zdroj: vlastni zpracovani

V grafu €. 67 jsou uvedeny naméfené hodnoty ekvivalentnich hladin LAeq ze

vSech provedenych meéfeni na stanovisti 1 a jejich primérna hodnota 61,7 dB se

smeérodatnou odchylkou naméfenych hladin ¢ = 3,1 dB.

Nameérené ekvivalentni hladiny LAeq na stanovisti 2
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Graf €. 68: Hlukova zatéz z dopravniho hluku namérena na 2. stanovi§ti

Zdroj: vlastni zpracovani

Grafické vyjadieni velikosti naméfenych ekvivalentnich hladin LAeq na 2.

stanovisti a jejich primérna hodnota, ktera ma hodnotu 62,2 dB jsou uvedeny v grafu

¢. 68. Hodnota vypoctené smérodatné odchylky o = 0,7 dB.
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Namérené ekvivalentni hladiny LAeq na stanovisti 3
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Graf €. 69: Hlukova zatéz z dopravniho hluku namérena na 2. stanovi§ti

Zdroj: vlastni zpracovani

Nameétené ekvivalentni hladiny LAeq ze vSech méfeni provedenych na stanovisti
3 ajejich primérna hodnota 64,1 jsou uvedeny v grafu ¢. 69. Vypoctena smérodatna

odchylka o = 5,5 dB.
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Graf ¢. 70: Hlukové hladiny LAeq z jednotlivych méfeni na stanovistich 1,2 a 3
a jejich priamérné hodnoty

Zdroj: vlastni zpracovani

V grafu €. 70 jsou porovnany ekvivalentni hladiny akustického tlaku LAeq ajejich

prumérné hodnoty namétené na jednotlivych stanovistich. Z grafického vyjadreni je
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patrné, ze na stanovisti 2 byly nameéfeny hlukové hladiny s nejniz§imi odchylkami
oproti stanovisti 3, kde byly naméfené hladiny hlukové zatéze nejvice rozdilné.

V prabéhu nékolika provadénych méfeni se stalo, ze doslo ke zhorSeni
klimatickych podminek, které se projevilo na méfenych hodnotach hlukovych hladin,
kdy vysledek méfeni ovlivnila povétrnostni situace — silné a nepravidelné poryvy

vétru. Proto bylo nutné provést opakovana meteni.
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Zavér prace
Béhem provadéného méfeni bylo celkem provedeno 7 méfeni na tfech vybranych
stanovistich po dobu jedné hodiny v katastru byvalého okresniho mésta Ttebon.
V téchto usecich probéhly nedavno stavebné-technické upravy komunikace, vCetné
vymény povrchu vozovky a instalace protihlukovych opatieni jako protihlukové stény
avaly. Tyto upravy jsou dokumentovany v pfilozenych obrazech této diplomové
prace.

Béhem téchto meéfeni bylo zaznamenano pouze jedno prekroceni limitd hluku
stanovenych legislativou. K tomuto pfekro¢eni doslo pouze jednou, ato pouze
00,3dB. Jednim zmoznych vysvétleni muze byt charakteristika samotného
stanovi$té, které se nachazi na komunikaci L.tfidy 1/24 spojujici Ttebon a Veseli nad
Luznici a umoziujici pokra€ovani po dalnici D3 smérem na Prahu. Dal§im faktorem
muize byt slozeni dopravy v dany den, kdy bylo zaznamenano prekroceni limitu, se 17
prujezdy kamionovych souprav a vyraznym zastoupenim osobnich automobili.

Vysledné naméfené hodnoty mohou byt ovlivnény i povétrnostnimi podminkami
a legislativnimi opatfenimi, jako je zakaz jizdy kamiont o vikendech. Je také dilezité
brat v uvahu strukturu dopravy v zavislosti na dnech v tydnu, pfi¢emz vikendové
slozeni dopravy se muize liSit od pracovniho tydne.

Vzhledem k zjisténym vysledkiim neni mozné délat obecné zavéry, nebot’ ne vzdy
znamena nejvyssi poCet prijezdd nakladnich automobilt a kamionovych souprav
nejvyssi nameéteny primérny hluk. Ziskané zkusenosti z tvorby této diplomové prace
naznacuji, ze vysoké hodnoty hlukové zatéze jsou Casto spojeny s prijezdy motocyklt
vysokou rychlosti v blizkosti zvukoméru a s vozidly kategorie SUV (4x4) vybavenymi

pneumatikami s hrubym vzorkem urCenym pro terénni pouziti.
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6 Obrazova priloha

Obrazek ¢. 5: Stanovisté ¢.1

Zdroj: vlastni zpracovani

Obriazek ¢. 6: Stanovisté ¢.2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obriazek ¢. 7: Stanovisté ¢.3

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek €. 8: Protihlukova sténa u stanovisté ¢.1

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obriazek €. 9: Protihlukova sténa u komunikace 11/154(Stanovisté ¢.2)

Zdroj: vlastni zpracovani
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