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Anotace

V této studii byl zkouman vztah osobnostnich rysi a denni aktivity jedinct hrabose
polniho (Microtus arvalis). Tticet Ctyfi hrabost bylo odchyceno ve volné ptirodé a chovano
oddélené za stabilnich svételnych (L:D, 12:12) a teplotnich (19 + 1 °C) laboratornich
podminek. Hrabosi byli podrobeni Open Field (OF) testim pro zjisténi jejich osobnostnich
rysi na gradientech pohybové aktivity a odvaznosti. Poté byli podrobeni sledovani ve
PhenoTyper boxech, kde byla po celych sedm dni zaznamenavana jejich aktivita. V této
diplomové praci bylo zjisténo, ze vice aktivni a odvazni (bold) jedinci v OF testu jsou také
vice aktivni ve PhenoTyper boxu, maji vétsi sklony k periodicité a pravidelnym ultradiannim
rytmam a maji vetsi aktivitu ve tme. Bazlivi (shy) jedinci jsou Casto neaktivni v urcitou dobu
(nejcasteji v noci), coz oslabuje jejich periodicitu ultradiannich rytmt. Tedy vétsi odvaznost u
hrabose polniho vede k vét§si noc¢ni aktivite a bazlivost spiSe k vétsi nocni imobilite.

Osobnostni rysy byly spojeny s denni aktivitou, periodicitou a ultradiannimi rytmy.

Kli¢ova slova: Hrabo§ polni, osobnostni rysy, denni aktivita, ultradianni rytmy, periodicita

Annotation

In this study, the relationship between personality traits and daily activity of Common
voles (Microtus arvalis) was investigated. Thirty four voles were captured for tests from the
wild and kept separately under stable light (L:D, 12:12) and ambient temperature (19 = 1 °C)
laboratory conditions. Voles were subjected to Open Field (OF) tests to determine their
personality traits on locomotor activity and shy-bold gradients. They were then monitored in
the PhenoTyper boxes, where their activity was recorded for seven days. In this thesis, it was
found that more locomotor active and bold individuals in the OF test are also more active in
the PhenoTyper box, are more prone to periodicity and regular ultradian rhythms, and have
more activity in the dark. Shy individuals are often immobile (most often in the dark), which
weakens the periodicity of their ultradian rhythms. Thus, greater boldness in the common vole
leads to greater nocturnal activity, and shyness rather to greater nocturnal immobility. The

personality traits were associated with daily activity, periodicity, and ultradian rhythms.

Key words: Common vole, personality traits, daily activity, ultradian rhythms, periodicity
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1. Uvod

1.1.0sobnostni rys

Osobnostni rys ¢asto u zvifat zmifiovany jako personalita ¢i ve spojeni s dal§imi rysy jako
behavioralni syndrom, temperament ¢i coping styles je urcity rys chovéni jedince, ktery
predstavuje strategii, jak koexistovat s jinymi jedinci v populaci. Osobnostni rys jedince je
vétsinou velice stabilni (Réale a kol., 2010; Urbankova a kol. 2020; Poirier a kol., 2013; Sih a
kol., 2004) a k jeho zménam dochazi jen velmi pomalu, a to v priabéhu starnuti jedince nebo
vyraznych zmén prostiedi. Za vyhranénim osobnosti stoji nekolik faktori, a to predevsim
genetické vybaveni jedince, coz znaci, Ze se osobnostni rysy castecné dédi po rodicich
(Wilson, 1994; Réale a kol., 2000), ale také jak prenatalni, tak postnatalni prostfedi. Nasledné
je pak personalita upeviiovana diky individudlnim zkuSenostem, které jedinec ziskava
prubézné béhem zivota a které mohou mit velky podil na pfipadnych zménach v jeho
osobnosti (Dingemanse, 2002, 2005, 2017). Konkrétné u hraboSe polniho (Microtus arvalis)
byl zkouman efekt zmény prostfedi na behaviordlni plasticitu s vysledkem, ze se zvifata
narozend v 1ét€ a presunuta do zimy stavaji vice plachymi a zdrzenlivymi (Gracceva, 2014).
Zviteci personalita se vyskytuje jak u obratlovct, tak i bezobratlych (napt. Mather, 2019;
Carere a Maestripieri, 2013). Personalita vykazuje mnohostranné vazby na behavioralné
ekologické stranky zivota zivoCichli — ma vliv na prezivani a na rodicovské chovani jedince
(Mutzel a kol., 2013). Ovliviiuje schopnost uceni a mé vliv na socialni strukturu (Carere a
Locurto, 2011). Podle Holtmanna a kol. (2017) si jedinci v ramci populace dokonce vybiraji
mikro habitat, ktery nejlépe vyhovuje jejich osobnostnim rysim. Pfikladem osobnostnich ryst
u zvifat maze byt odvaznost ¢i bazlivost, vysoka ¢i nizka pohybova aktivita, agresivita Ci
mirumilovnost.

Shy-bold kontinuum uvadi miru odvaznosti a nesmélosti. Obecné za odvazné (bold)
jedince je mozno povazovat zvirata, kterd se plynule pohybuji napii¢ volnym prostorem a
nedrzi se jen okrajovych zdi testové arény, projevi vétsi zjem a zvidavost a budou riskovat i
za cenu ohroZeni zivota na rozdil od nesmélych (shy) jedinct, ktefi jsou velmi zdrzenlivi a ve
veétsing pripada také velmi vystresovani (Wilson, 1994). Moiron (2019) vyslovil hypotézu, ze
rizikovej$i (bold) chovani by mélo byt doprovazeno vétsi umrtnosti. Tato mySlenka se
nepotvrdila, ale bylo zji§t€no, ze odvaznéjsi (bold) jedinci ziji ve volné prirodé déle, coz by

mohlo odpovidat vyssi kvalité zivota (Moiron, 2019). Problémem je ale predacni tlak, ktery



v Casoprostoru muze byt silné variabilni. Poloha na shy-bold kontinuu muZze mit vliv na
reprodukéni uspésnost jedince (Réale a kol., 2003). Nesmime, ale zapominat, ze se stale jedna
o kontinuum a vétsina jedinct se nebude pohybovat na jeho okrajich, to znamena, ze zadného
jedince nemuzeme uplné na 100 % oznacit jako odvazného (bold) ¢i nesmélého (shy).
Muzeme ho pouze zaradit jako vice odvazného nebo vice nesmélého.

Proactive-reactive kontinuum uvadi, jak moc je jedinec celkové aktivni/iniciativni
(Koolhaas a kol., 1999). Proaktivni jedinci jsou vice agresivni, aktivni a rychle zkoumaji nové
véci a své okoli. Reaktivni jedinci jsou obezietni a svému okoli se spiSe prizpusobuji. Fast-
slow kontinuum je uzivano pii zkoumani personality u ptaku a vychazi z proactive-reactive
kontinua (Drent a kol., 2003). Jedinci, ktefi jsou oznacovani jako fast maji stejné vlastnosti
jako proaktivni jedinci, jsou vice agresivni, projevuji vétsi zvidavost a je u nich také veétsi
Sance k projevam rutinniho chovani. Fast-slow jedinci se 1i§i i na irovni hormont (Sih a kol.,
2004). Jedinci oznaceni jako fast — byvaji vice tispésni pfi vyssi mife kompetice, ale za to jsou
vétsinou spiSe horSimi rodi¢i (Dingemanse a Réale, 2005). Osobnostni rysy mohou byt
zjistovany pomoci systematického pozorovani zvifat a zaznamenavani jejich projeva do
piipravenych formulaii nebo na zakladé vystaveni zvifat urCitym testim. Mezi nejcastéji
uzivané u hlodavcu jsou napf. test otevieného pole (Open field test) klasicky jednosmérny

labyrint nebo vyvySeny kiizovy labyrint (Elevated plus maze).

1.1.1. Open field test

Open field (OF) test neboli test otevieného pole je nejcastéji pouzivanym behavioralnim
testem. Tento test se pouziva ke stanoveni osobnostnich ryst hlodavct a jeho bezespornou
vyhodou je jeho jednoduchost. Princip open field testu spociva v tom, ze je zkoumané zvite
umisténo do velkého otevieného svétlého boxu (Ctvercového ¢i kulatého) a nasledné je
pozorovano jeho chovani (Hall, 1934). Pii pouziti pfili§ velké nebo 1 pfili§ malé OF arény
hrozi, ze zvite nezaCne prostor arény prozkoumavat, proto je dulezité, aby byl box ptizptsoben
velikosti zvifete a chovné nadobé. Chovani, které je sledovano je pohybova aktivita,
prozkouméavani, a naopak imobilita a dalsi uzkostné (anxio6zni) chovani (napt. Archer, 1973).
Hodnoti se cas, ktery zvife stravilo vybranym chovanim a frekvence vstupu do vnitini
Ctvercové Casti arény, ktera predstavuje riskantnéjsi ¢ast zkoumaného prostoru pfi OF testu
(Walsh a Cummins, 1976). Jsou zde ovSem ruzné kritické nazory, ze vysoka aktivita a mobilita

zvifete neznamena odvahu ale spiSe tizkost a stres a zvife se jen snazi nalézt inikovou cestu
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ven. Moznosti jak toto chovani 1épe interpretovat je zdznam pieskokového chovani, vétSinou
upravy srsti, které se objevuje bez kontextu jejiho znecisténi nebo naruseni struktury (Walsh

a Cummins, 1976).

1.2.Denni rytmus aktivity

Zivogichové jsou v pribéhu celého roku vystavovani bdhem dne cyklickym zménam, které je
vyrazné ovliviiuji v jejich chovani, fyziologii a ekologii (Herzog, 2007; Hastings a kol., 2018).
V disledku toho se u zvitat objevuje jista periodicita jejich aktivity (Gattermann a kol., 2008).
Denni aktivita se u riznych druhi Zivocichu lisi a jeji rytmus je pravdépodobné specificky
druhovy znak. Nicméné, plasticita denni aktivity je jeden z vyznamnych faktort slouzicich ke
snizeni kompetice nebo vyhnuti se predacnimu tlaku. Vrcholy denni aktivity tak zavisi na
mnoha exogennich faktorech jako je napt. hustota populace, dostupnost potravy ¢i ukrytu nebo
druh predatora (Tikhonov a kol., 2009). Schopnost orientovat se v ¢ase vedla u zivocichli
k vyhranéni zhruba tfi hlavnich strategii denniho (24 h) rytmu chovani: 1) denni — zivoc€ichové
jsou aktivni prevazné ve dne (napf. prevazujici vétsina ptaka, denni motyli, vazky); ii) noCni
- aktivni pfevazné v noci (napf. sovy, netopyii, nocni motyli, mnoho druht zooplanktonu); iii)
soumracné (krepuskularni) — maximalni aktivity dosahuji pfevazné za soumraku a/nebo za
usvitu (napf. néktefi hlodavci, Selmy, z hmyzu napfiklad svétlusky, octomilka). Rytmus
chovani ale neni pevné fixovan a zivocichové mohou jeho prubéh ménit podle sezonnich
podminek a modifikovat ¢i upfesiiovat ucenim. V pfirodnich podminkach mohou byt
piikladem plasticity denniho rytmu chovani kompetujici druhy drobnych hlodavci. Napt.
v silné sezonnim prostiedi Pyrenejského poloostrova méni hrabosi Cabrerovi (Microtus
cabrerae) vzorce své aktivity vzdy tak, aby se vyhnuli pfitomnosti jedinct hryzce vétsiho
(Arvicola sapidus). V obdobi sucha tak hrabosi piesouvaji vrchol své aktivity do svételné casti

dne a v obdobi destd naopak do soumraku (Pita a kol., 2006; 2010).

1.2.1. Cirkadidnni rytmy

VySe uvedena denni aktivita je fizena endogennim rytmem tedy vnitinimi biologickymi
hodinami. Chod cirkadiannich hodin je zabezpeCen piepisem genu a riznych zpétnych vazeb,
které ve svém dusledku generuji urCity endogenni rytmus. Tyto hodiny maji svou vlastni

periodicitu, kterd je bud kratsi, nebo del§i nez perioda vnéj§iho cyklu. Pokud zivocCicha



umistime do stalého neménného prostiedi, jeho projevy se budou fidit vnitinimi hodinami a
zacnou se predbihat nebo zpozd'ovat (Sharma, 2003; Nakamura a kol., 2002; Hastings a kol.,
2018). V pfirozené situaci jsou biologické hodiny pravideln€ synchronizovany s exogennimi
cykly tzv. synchronizatory — zeitgebry (Aschoff a Pohl, 1978) - nejcastéji svételnymi podnéty
(svitani, stmivani) (Psomas a kol., 2023). Vnitini cirkadidnni hodiny se vyvijeji spolecné
s témito periodickymi zménami (Reppert a Weaver, 2002) a u vétSiny organismu usnadriuji
adaptaci na pfirozeny periodicky svételny cyklus (Herzog, 2007). Endogenni cirkadianni
hodiny délime na hlavni neboli centralni hodiny a na Cetné periferni hodiny. Dominantni
koordinujici cirkadianni hodiny jsou umistény v mozku v suprachiasmatickém jadfe na bazi
hypotalamu a vyuzivaji k synchronizaci téméf vylucné svételné podnéty, které sem vstupuji
z okoli zrakem (Albrecht a Fichele, 2003; Ralph a kol., 1990). Periferni cirkadianni hodiny
jsou umisténé ve vSech tkanich a organech vtéle a vykazuji vétSinou kratsi periodicitu
(Balsalobre a kol., 1998). V perifernich tkanich ale nejsou zadné fotoreceptory, a tak se zde
musi jednat jesté o jiné podnéty, které maji vliv na tyto mistni hodiny (Brown a Azzi, 2013).
Za jeden z takovych podnétd je povazovana dostupnost potravy (napi. Pezuk a kol., 2010;
Vujovic a kol., 2008). Pokud je potrava dostupna jen v urcitych castech dne, ma to za nasledek
ovlivnéni hodin v jatrech, ale aniz by se zménila faze centralnich cirkadiannich hodin (Psomas
a kol., 2023). Za dalsi podnéty je mozno povazovat také socialni interakce (Favreau-Peigné,
2009), moznost realizovat ziejmé piijemnou aktivitu jakou je béh v behacim kolecku

(Weisgerber a kol., 1997) nebo 1 teplota okoli (Liu a kol., 1998).

1.2.2. Ultradidnni rytmy

Ultradianni cykly, tedy cykly kratsi nez 24 hodin (delsi jsou infradianni), jsou vSudypiitomné
ve vSech biologickych systémech a nachéazeji se ve vSech organismech, od jednobunécnych
organismui az po savce a od jednotlivych bunék az po komplexni biologické funkce u
mnohobunécnych zivocichi (Kippert a Hunt, 2000; Brodsky, 2014; Prendergast a Zucker,
2016). Poprvé byly popsany roku 1920 pii studiu chovani ryb a hlodavct (Szymanski, 1920).
Trvaji nékolik minut az n€kolik hodin v zavislosti na stavbé organismu, na té€lesné hmotnosti
a naslednych metabolickych narocich daného druhu (Goh a kol., 2019). Jejich pavod je
nejasny. Budou mit pravdépodobné molekularni zaklad a mohly by byt fizeny hormony, které
zavisi na ¢innosti nervového systému (Goh a kol., 2019). Lisi se od cirkadiannich rytma tim,

ze neodpovidaji zadné znamé periodicité prostiedi (Daan a Aschoff, 1981). Druhy s rychlej§im
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metabolismem, které jsou vice naklonény r-strategii, vykazuji vyssi aktivitu nez druhy
s pomalej§im metabolismem, které jsou vice naklonény k-strategii (Careau a kol., 2015). Na
urovni organismu byly ultradianni rytmy spojovany s télesnou a organovou teplotou, produkci
oxidu uhlicitého, spotiebu kysliku, krevniho tlaku, sekreci hormond, vylu¢ovanim, travenim
a fazemi spanku (Lloyd a Stupfel, 1991; Brodsky, 2014). Ultradianni a cirkadianni rytmy
nejsou nezavislé, ale ultradianni rytmy jsou béhem ontogeneze pfitomny dfive, nez se ustavi
cirkadianni rytmy (Aschoff a Gerkema, 1985). Takové vzory aktivity jsou zvlasté vyrazné u
malych bylozravych hlodavct (Halle a Stenseth, 1994). Napt. u kieCka zlatého (Mesocricetus
auratus) byly zaznamenany v ultradiannich rytmech rozdily mezi pohlavimi. Rytmy
ultradianni aktivity byly delsi u samic nez u samcu, a to ve fotoperiodach dlouhého i kratkého
dne. Pohlavni rozdily v ultradiannim nacasovani mohou pfispivat k pohlavnim rozdilim v
rytmech spanku, pfijmu potravy a aktivity (Prendergast a kol., 2013). U potkant bylo zjisténo,
ze ultradianni rytmy aktivity trvaji 4-6 hodin (Bittner a Wollnik, 1984) a rozdily mezi kmeny
jsou geneticky fixované (Wollnik a kol., 1987).

1.2.3. Rytmy a cykly u hraboSovitych

U hrabose polniho bylo zjisténo, ze lokomotoricka aktivita vykazuje ultradianni slozky
(Scannapieco a kol., 2009), a ze je polyfazicka (Tikhonov a kol., 2009). V rozsahlych testech
bylo zjiSténo, ze ultradianni rytmus aktivity u tohoto druhu nelze vysvétlit mechanismy
homeostatické kompenzace hladu nebo zizn€, ani homeostatickou regulaci klidu a aktivity.
Vysledky silné naznacuji nezavisly hodinovy systém generujici u hrabose ultradialni , krmné*
rytmy (Gerkema, 1991). Pravdépodobné ale ultradianni rytmy jsou ovliviiovany synchronizaci
cirkadianniho rytmu se svételnym cyklem, tedy ze rytmy aktivity a odpocinku jsou regulovany
v ramci 24hodinového rytmu a ze v tom dualezitou roli hraje suprachiasmatické jadro (SCN)
(Ananthasubramaniam a Meijer, 2020). Napt. 1éze suprachiasmatického jadra vedly ke ztraté
ultradiannich rytmt u potkant (Wollnik a Turek, 1989), ke slab§imu naruSeni ultradiannich
rytm u hrabose polniho (Gerkema et al,, 1990) a také nestabilnimu slabému projevu
ultradiannim rytmim u mysi domacich (Schwartz a Zimmerman, 1991) a kieckl zlatych
(Rusak, 1977). Dowse a kol. (2010) pak ukazuji vyznamnou genetickou variabilitu rytmicity
v ultradialnim rozsahu u mysi domaci. Gerkema a kol., (1993) na zakladé svych experimentt

dosel k zavéru, ze nejpravdépodobnéjsim mechanismem ultradianniho fizeni je mechanismus



ultradianniho oscilatoru necitlivého na svétlo, resetovaného kazdé rano za svitani ukoncenim
faze aktivity fizené suprachiasmatickym jadrem, které je samo strhavano svételnym cyklem.
Van der Veen a kol. (2000) objevili, ze zvifata s ultradiannim a cirkadidannim chovanim
vykazuji rozdily ve strhavacich drahach perifernich cirkadiannich hodin.

Katemeralni druhy jako je hrabos polni (Microtus arvalis) jsou bézné€ aktivni ve dne 1
v noci s dominantni aktivitou za soumraku a svitani. Pro vét§inu jinych druhd je vyhodné
soustfedit svou aktivitu do konkrétni faze dne podle podminek prostiedi, takze tento ponékud
neobvykly typ aktivity musi byt disledkem specifickych omezeni. Dobrymi piiklady jsou
polyfazické vzorce aktivity nalezené u nékterych malych savcd. U rejskd s malou velikosti
téla a extrémné vysokou intenzitou metabolismu je spojena polyfazickd aktivita s
kratkodobym cyklem hladu a nasyceni. U hrabosi kratkodoby rytmus pravdépodobné
interaguje s endosymbiontnim travenim potravy bohaté na celulozu (Gerkema a kol., 1993).
Vrcholy aktivity jednotlivel mohou byt synchronizovany na urovni populace, aby se rozlozilo
riziko predace. Jako katemeralni druhy nejsou hrabosi specificky pfizpisobeni konkrétnim
svételnym podminkdm. Proto vyhody plynouci z flexibilnich reakci v nacasovani Cinnosti
mohou kompenzovat nevyhody nespecializace (Halle, 20006). Jelikoz, delSi rytmy jsou
adaptace na predvidatelné zmény v prostiedi (Prendergast a Zucker, 2016), teoreticky by
ultradianni rytmy mohly pfispét k pfipraveé urcitych schopnosti organismu vyporadat se s
pravdépodobnymi ale konkrétné neptredvidatelnymi Cinnostmi v aktivni fazi (Goh a kol,,
2019). Jsou vlastné urCitym obecnym zakladem pfiipravenosti zvifat reagovat na konflikt
(Lloyd a Stupfel, 1991). Napft. pfipravuji zvife na reakci na utok predatora (Gerkema, 1992).
Konkrétné ultradianni rytmy télesné teploty hraji roli v bdélosti, protoze zvyseni teploty o
nekolik desetin stupné aktivuje celkovy metabolismus (Lloyd a Stupfel, 1991; Brodsky, 2014).

1.3.Denni rytmus aktivity a osobnostni rysy

Z dlouhé tady studii je znamo, ze nékteré laboratorni kolonie kieckti dlouhoocasych
(Peromyscus maniculatus), kiecki bélonohych (Peromyscus leucopus), hrabosu prérijnich
(Microtus ochrogaster), hrabosu pensylvanskych (Microtus pennsylvanicus), hrabost polnich
(Microtus arvalis) a ktecki dzungarskych (Phodopus sungorus) jsou slozeny z jak
reprodukéné fotoresponzivnich, tak neresponzivnich jednotlivet (Desjardins a Lopez, 1983;
Puchalski a Lynch, 1986; Heideman a Bronson, 1991; Nelson, 1985; Spears a kol., 1988; Dark

a kol., 1984). Podle Kerbeshiana a Bronsona (1992) maji reprodukcné fotoresponzivni a



fotoneresponzivni jedinci hrabose pensylvanského (Microtus pennsylvanicus) v prabéhu roku
ve volné pfirodé zasadné odli§né vzorce aktivity. Uvedené osobnostni nastaveni jedince
(fotoresponzivni a fotoneresponzivni) ovliviiuje behavioralni aktivitu 1 reprodukci a
zastoupeni ruzn€ reaktivnich jedinct v populaci mize mit vliv na prosperitu celé populace.
Jak jiz bylo zminéno vySe, plasticita denni aktivity je jednim z faktort snizujici kompetici.
Podobné osobnostni rysy predstavuji strategie snizujici kompetici v populaci. Tato studie takto
by mohla propojovat oba aspekty behavioralni variability. Pravdépodobné doposud se zadna
jina studie této problematice nevénovala. Cilem naseho vyzkumu tedy bylo zjistit, zda maji
osobnostni rysy néjakou vazbu na vzor cirkadialni aktivity jedincti hrabose polniho
v laboratornich podminkach. Biro a Dingemanse (2008) wvyslovili hypotézu, ktera
predpokladala, ze by se do zivolovnych pasti méla chytat pfedevs§im odvazna (bold) zvitata.
Tato hypotéza se ovSem nepotvrdila. Je ale mozné, ze forma odchytu zakryla rozdily
v osobnostnich rysech, jelikoz mohly byt osobnostni rysy aktivni a odchytavany v jinou denni
dobu a pak by zalezelo na tom, v jakou hodinu se dany jedinec do pasti chytil.

Do studie jsme tedy vstoupili s pracovni hypotézou, ze bold (odvazni) jedinci maji
rovnomeérné rozlozenou aktivitu beéhem celych 24 hodin a shy (bazlivi) jedinci budou vice
aktivni béhem noci. Pak by bazliva zvirata byla lovena predev§im nocnimi predatory — sovami
¢i Selmami, a naopak odvéazna zvifata predevsim dennimi predatory — dravymi ptaky, ¢api,

volavkami ¢i tuhyky.



2. Material a metodika

2.1. Odchyty zvirat

Pokusy byly provadény na hraboSich polnich (Microtus arvalis), kteti byli odchyceni
na lokalitach v okoli Ceskych Bud&jovic (48.977821 N, 14.441390 E) viz. Obrazky P1 a P2.
Odchyty se konaly od dubna do zafi 2022 a celkem bylo nachytano 43 jedinct, z nichz bylo
pouzito k testovani 34 jedincl, 17 samct a 17 samic. Zvirata byla chytana do zivolovnych
pasti. Jako navnada pro odchyt zvifat poslouzily ovesné vlocky s rybim olejem. Pasti byly

pravidelné kontrolovany po setmeéni a po svitani.

2.2. Chovné podminky

Po odchytu bylo kazdé zvife umisténo do svého boxu a kazdy box mél své konkrétni oznaceni:
M - samec, F — samice, specifické Cislo, misto a datum odchytu. V laboratofi byly udrzovany
stalé svételné podminky, 12 hodin svétlo a 12 hodin tma, stalé teplota 19 + 1 °C a stala relativni
vlhkost kolem 45 %. Zvitata méla volny pfistup k vode a potravé — krmné pelety pro mysi a
potkany a dale pelety pro morcata a kraliky (MOK). Potrava byla dopliiovana zeleninou,
hlavné mrkvi. K tkrytu jim v boxu slouzily plastové trubky o primeéru velikosti téla a dale
seno, také pravidelné dopliiované. Jako podestylka byly uzity hobliny. Boxy byly pravidelné

kontrolovany a Cistény. VSechna zvirata méla stejné chovné podminky.

2.3 Stanoveni osobnostnich ryst

Stanoveni se opiralo o analyzu chovani v Open field (OF) testu neboli testu otevieného pole,
s cilem stanovit osobnostni rysy u 43 jedincti hraboSe polniho. Hrabosi byli testovani
samostatné v arén¢ z bilého plexi-skla o rozmérech 50 x 50 x 30 cm (Obr. P3). Doba jednoho
testu byla 5 minut a kazdy jedinec byl testovany tfikrat. BEéhem testu byla pokusna mistnost
prazdna a uzaviena, aby se eliminovalo ovlivnéni zvirat napf. hlukem ¢i pritomnosti osoby.
K monitorovani jejich chovani béhem testu byla pouzita digitdlni kamera a program

EthoVision (Noldus). Po ukonéeni kazdého testu byl box vyc¢istén 30 % roztokem etanolu.



Kazdé kolo testovani trvalo nékolik dni. Béhem prvniho kola testovani byli hrabosi
testovani poporade€ od Cisla jedna az po Cislo 43. Mezi prvnim a druhym kolem testd byla u
kazdého jedince presné desetidenni prodleva. BEéhem druhého kola byla zvifata rozdélena do
sekci podle dnti a v téch testovana v opacném potadi, od nejvyssiho Cisla po nejnizsi. Mezi
druhym a tfetim kolem byla u kazdého z testovanych zvirat presné jedenactidenni pauza.
Béhem tfetiho kola byla zvifata testovana v nahodném potradi, tak aby se Casy testovani
jednotlivct neopakovaly. Tento princip testovani nam zajistil, Ze jedinci nikdy nebyli testovani
ve stejnou denni dobu a také nikdy nebyli testovani ve stejném potradi. Diky tomu je nemozné,
aby si zvifata na testy zvykla a mohla je oCekéavat, coz by samoziejmé vedlo ke zkresleni
vysledku.

Program FEthoVision na pocitaci v sousedni mistnosti, nez byla vlastni aréna, nam
umozioval sledovat a zaznamenavat nékolik parametrii chovani najednou. Pomoci néj jsme
vytvotili uprostied OF arény 50 x 50 cm centralni zoénu 30 x 30 cm (Obr. P4). Program byl
nastaven tak, aby zaznamenaval po dobu péti minut tyto parametry (Obr. P5):

1.) Jak dlouho trvalo testovanému jedinci vstoupit poprvé do vnitini zony (Latency to

first)

2.) Pocet vstupti jedince do vnitini zony (Frequency)

3.) Cas straveny ve vnitini zoné (Duration)

4.) Celkova vzdalenost, kterou dany jedinec urazil (Distance)

5.) Pramérna rychlost pohybu (Velocity)

6.) Zastoupeni vysoké, stfedni a nizké urovné pohybové aktivity (Mobility)

Po uplynuti péti minut se program sam zastavil a my jsme mohli vratit jedince zpét do

domovského boxu, vycistit testovaci box a ulozit namétfené hodnoty.

2.4 Stanoveni vzoru denni aktivity

Ke stanoveni byl vyuzit pozorovaci systém PhenoTyper (Noldus), ktery umoziuje
sledovat aktivitu zvifete v domacim prostfedi PhenoTyper boxu (Obr. P6). Mezi vyhody
tohoto typu testovani patii minimalni manipulace se zvifetem, tudiz i minimalni stresovani
zvitat a dlouhodobé zaznamenéavani a nasledné automatizované analyzy. Mezi pozorované
parametry patii Casto rychlost pohybu, urazena vzdalenost, frekvence navstév a Cas straveny
prozkoumévanim konkrétni zony. PhenoTyper ma Siroké pole vyuziti v testovani a poméaha

snizit zkresleni vysledku testi snizenim stresu u testovanych zvirat.
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Phenotyper v nasem piipadé slouzil k zdznamu vzoru 24-hodinové aktivity kazdého
jedince hrabose polniho, ktery byl predtim testovan tfikrat v OF testu. Test u kazdého probihal
samostatné a trval jeden tyden. Z téchto sedmi dni byly pro naslednou analyzu pouzity

zaznamy ze Sesti kompletnich dni.

Paralelné jsme vyuzili tfi Phenotyper boxy, mezi které jsme umistili prekazky ze silné
vrstvy mineralni vaty, aby na sebe testovani jedinci nevidéli. Boxy byly umistény v mistnosti,
ve které bylo nastaveno osvétleni na 12 hodin svétla, od sedmi rano do sedmi vecer, a poté
nasledovalo 12 hodin tmy. Mistnost byla uzaviena a nikdo do ni béhem testu nevchazel.
Hrabosi méli v jednom rohu boxu k dispozici ukryt ve tvaru krychle se dvéma otvory, ktery
byl naplnény senem, dale pitko s vodou, krmitko naplnéné granulemi a mrkvi. Pitko 1 krmitko
byli umistény naproti ukrytu, tak aby jedinec musel piejit pres cely box. Dno bylo pokryto
pfiméfenou vrstvou pilin, tak aby se jedinec nemohl zahrabat. Na konci kazdého pokusu byly
boxy 1 ukryty kompletné vycistény, piliny 1 seno zcela vyménény a byla doplnéna voda a

potrava, tak aby méli vSichni jedinci stejné podminky.

Stejné jako v predchozich testech byl opét pouzit program EthoVision k zaznamenavani
nékolika parametri pohybové aktivity najednou. Kamery ve stropé tii Phenotyper boxu
zprostredkovaly aktivitu do PC ve vedlej$i mistnosti. Tento test trval sedm dni v kuse a béhem

této doby byly u kazdého jedince zaznamenavany tyto parametry (Obr. P7):

1) Celkova vzdalenost, kterou dany jedinec urazil v boxu (Distance)
2) Primérna rychlost pohybu (Velocity)
3) Zastoupeni vysoké, stfedni a nizké urovné pohybové aktivity (Mobility).

V této studii pro hodnoceni 24 hodinové aktivity byly vyuzity tdaje o celkové
vzdalenosti, kterou zvifata urazila vzdy za jednu hodinu béhem 7 dnd. Za kazdého jedince
bylo tedy k dispozici ,,Cistych™ 6 x 24 = 168 hodin dat, ktera nam pomohla zhodnotit jeho
denni aktivitu. Prabéh testu byl komplikovan objemem dat, ktera se ukladala do pocitace, ktery
nemél tak velkou kapacitu paméti, takze data musela byt kazdy tyden prevadéna na externi
ulozi§té. Dal§im problémem bylo udrzet pocitaC nepfetrzité zapnuty sedm dni, obCasné
vypadky (vypnuti, aktualizace, zaseknuti) komplikovali postup ziskavani dat. Proto bylo
nutné sedmidenni sledovani zkratit na Sestidenni tak, aby zacatek a konec sledovani byl u

vSech jedincu stejny.
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2.5 Statisticka analyza

Data ziskana v OF testu byla nejdiive zptehlednéna pomoci analyzy hlavnich komponent
(PCA). Tii testy, které byly provedeny postupné za sebou, byly vlozeny do programu
CANOCO 5.2 jako kovariata (test 1, test 2, test3). Pro dalsi analyzu pomoci smiseného
linearniho modelu (LMM) byly vyuzity skore u jednotlivych zvifat na prvni a druhé ose. Vedle
toho byly takto zpracovany také pfimo naméfené hodnoty celkové piekonané vzdalenosti
v testu a pobytu na centralni ploSe. Aby originalni data vyhovéla kritériim pro statistické
zpracovani, byly uzity transformace logaritmické (log, In), u poCtu piipadt transformace
odmocninova, u podilt (desetinnych Cisel) arcsinova a odmocninova.

Data ziskana ve PhenoTyper boxu byla zpracovana nasledujicim zptsobem:

1) Ke konstrukci grafického profilu aktivity jednotlivych hrabosi a k jejich lepsSimu
porovnani jsme hodinova data normalizovali podle vztahu:
normalizovana aktivita = hodinova suma x 144/suma za 6 dni po 24 hodinach

(Graf P17-P50). Stabilita téchto profilti aktivity byla hodnocena Chi-kvadrat testem a dale

indexem mezi-denni stability (interdaily stability - IS). K jeho vypoctu byl pouzit néasledujici
_ B (R, —X)T

vzorecek: I SVEESIE kde Xuje hodinovy primér ze 6 méfenych dnd, X; je aktivita

namétena za hodinu, X je celkovy pramér (Witting et al. 1990). Tento index nabyva hodnoty

od 0,0 (nejmensi podobnost) do 1,0 (nejvyssi podobnost ¢i identita). K dokumentaci

variability je v grafech uvedena stiedni chyba priméru (S.E.).

2) Stanovena byla suma aktivity za svételné a tmavé faze 24 h cyklu a dale byly testovany
pohlavni rozdily

3) Bé&hem 24 hodin byla hodnocena také doba minimalni a maximalni pohybové aktivity
a dale zmény aktivity pfi rozsviceni a po zhasnuti. K zobrazeni byl vyuzit program pro
kruhovou statistiku Oriana 3 (Kovach Computing Services).

4) V programu Statistica byla stanovena pomoci Fourierovy spektralni analyzy (Fourier
Spectral Analysis) hodnota periodogramu u tii nejdelSich period — pro 24, 12a 6
hodin. Déale byly hledany délky period u tfi nasledujicich nejvyssich hodnot
periodogramu.

Vybrané parametry denni aktivity byly nasledné korelovany s hodnotami osobnostnich rysu.
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3. Vysledky

3.1.  Osobnostni rysy

Osobnostni rysy kazdého jedince hraboSe polniho (Microtus arvalis) byly vyjadieny jako
random intercepty LMM, a to bud’ pfimo z piekonané vzdalenosti, nebo doby pobytu na
centralni plose anebo také az po zpracovani pomoci PCA (Tab. 1, Graf 1) jako skore na osach
1 a 2. Tyto osobnostni rysy byly stanoveny pro vSechny testované jedince, ktefi prosli vSemi
ttemi koly OF testu (n = 34).

Jak vyplyva z Tab. 2, fixni faktory: test, pohlavi, hmotnost, a poradi béhem dne
nezlepSovaly statistické modely, pouze u prekonané vzdalenosti nejlepsi model zahrnoval kolo
testtl (AIC =-78.3, p=0,01). Testy jednotlivych nahodnych efektd (interceptu (id), individualni
zavislosti proménné na testu (id+test) a korelace mezi témito dvéma nadhodnymi efekty
(id*test)) ukazaly, ze pouze random intercept (id) jako osobnostni rys je statisticky prukazny
a to u vSech Ctyt zavislych proménnych: prekonana vzdalenost, pobyt na centralni plose, skore
na ose 1 ana ose 2 (p <0,001, Tab. 3).

Osobnostni profil kazdého jedince se nachazi v pfiloze (Tab. P2). Napriklad
osobnostni rysy u jedince ID 1 jsou nasledujici: log pfekonané vzdalenosti: 0,17589; In doby
pobytu: 0,36982; osa 1: 0,8944; osa 2: -0,0191.

Pomoci LMM byla stanovena také opakovatelnost vybranych parametri chovani (Tab. 4).
Z téchto udaji mazeme vycist vyznam jednotlivych parametrd. Z nich méla nejveétsi

opakovatelnost, a tedy 1 relativni vyznam prekonana vzdalenost: 0,74.

Tabulka 1: Data z OF testi zpracovana pomoci PCA. Prvni dvé osy ukazuji jejich syceni

stanovenymi parametry

parametry osa 1 osa 2

Celkové prekonana vzdalenost 0,92 -0,2058
Doba pobytu na centralni plose (CP) 0,6071 0,7157
Frekvence vstupu na CP 0,7902 0,4425
Latence vstupu na CP -0,2858 -0,2083
Bez lokomoce -0,952 0,2428
Trvani lokomoce 0,8966 -0,1405
Rychla lokomoce 0,8334 -0,3567
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Graf 1: PCA z dat ziskanych ve tfech OF testech. Poradi testu bylo uzito jako kovariata.

Vysvétlena kumulativni variabilita byla na prvni ose 62,5 % a na druhé ose 76,9 %.
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Tabulka 2: Volba nejvhodnéjsiho LMM pro Ctyfi zavislé proménné s riznymi fixnimi faktory
(test, pohlavi, hmotnost, a poradi béhem dne). VSechny modely pouzivaly jako nahodné efekty
specifikaci (1+test|id), tedy odhad nahodného efektu interceptu, nahodného efektu sklonu (na
zakladée poradi testu) a jejich vzajemné korelace. Uvedené testy porovnavaji konkrétni model

s redukovanym modelem na pfedchozi fadé.

Zavisla

. Model AIC BIC logLik  df p

prom¢&nna

nulovy -72.,9 -64,6 394

~test -78.3 -61,7 452 3 0,01
Prekonana

~test+sex -76,4 -57,1 452 1 0,769
vzdalenost

~test+sex+hmotnost -75.0 -52.9 45,5 1 0,452

~testtsex+hmotnost+poradi  -73,6 -48.7 45,8 1 0,430

nulovy 296.8 305,1 -145.4

~test 301,1 317,7 -144.6 3 0,639
Pobyt na

~test+sex 302,2 321,6 -144,1 1 0,336
centralni plose

~test+sex+hmotnost 304.,0 326,1 -144.0 1 0,679

~testtsex+hmotnost+poradi  306,0 330,9 -144.0 1 0.868

nulovy 276.8 285.1 -1354

~test 282.5 299.1 -135.2 3 0,955
PCAosal ~test+sex 284.1 303,4 -135,1 1 0,534

~test+sex+hmotnost 283.9 306,0 134.0 1 0,140

~testtsex+hmotnost+poradi  285,0 309,9 -133.5 1 0,350

nulovy 323,6 331,9 -158,8

~test 327.5 344,1 -157.7 3 0,549
PCAosal ~test+sex 326,1 345,5 -156,1 1 0,066

~test+sex+hmotnost 326.8 348.9 1554 1 0,255

~testtsex+thmotnost+poradi 328, 1 353,0 -155,1 1 0,412

AIC - Akaikeho informacni kritérium; BIC - Bayesianské informacni kritérium; logLik -

metoda maximalni vérohodnosti; df — stupné volnosti; p — hladina vyznamnosti
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Tabulka 3: Testy jednotlivych nahodnych efekti — interceptu (id), individualni zavislosti

proménné na testu (id+test) a korelace mezi témito dvéma nahodnymi efekty (id*test)

Zavisla Nahodné AIC BIC logLik it p
proménna faktory
bez faktoru  -15,8 75 10,9
Prekonana id -81,7 -70,7 44,9 1 <0,001
vzdélenost id+test -79.7 -65,9 44,9 1 0,882
id*test 783 61,7 452 1 0,453
bez faktoru  317,3 325.6 -155,7
Pobyt na id 2982 309,2 -145,1 1 <0,001
centralni plosSe id+test 299.6 313,4 -144.8 1 0,433
id*test 301,1 317,7 -144.6 1 0.523
bez faktoru  338,0 346,3 -166,0
id 2788 289.9 -135,4 1 <0,001
PCA osa 1 :
id+test 280,6 294 4 -135,3 1 0,652
id*test 282.5 299,1 -135,2 1 0,724
bez faktoru  338,0 346,3 -166,0
id 325.6 336,7 -158,8 1 <0,001
PCA o0sa2
id+test 326,6 340,4 -158,3 1 0,322
id*test 3275 3441 -157,7 1 0.287

id — identita jedince; test — poradi testu; id*time — korelace id-test; AIC — Akaike informacni
kritérium; BIC — Bayesianské informacni kritérium; logLik — metoda maximalni vérohodnosti;

df — stuperi volnosti; p — hladina vyznamnosti
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Tabulka 4: Opakovatelnost vybranych parametra chovani

konsistentni Konfiden¢ni
Paramet opakovatelnost  interval CI 95 p
i Rc+ SE %

Prekonana vzdalenost 0,74 + 0,06 0,63 - 0,86 <0,001
Pobyt na centralni 0,46 £ 0,10 0,26 — 0,64 <0,001
plose

PCA osa 1 0,71 + 0,07 0,56 — 0.82 <0,001
PCA osa 2 0,40 + 0,11 0,21 + 0,64 <0,001

3.2. Parametry denni pohybové aktivity

3.2.1. Celkova denni pohybova aktivita

Na grafu 2 je znazornéna aktivita vSech testovanych jedinct. Na ose x jsou ID jednotlivych

hrabosii a na ose y je znazornéna primérna denni aktivita v prekonané vzdalenosti v

centimetrech. Na tomto grafu je nazorné vidét obrovska variabilita v prekonané vzdalenosti

jednotlivca.
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Graf 2: Primeérna denni aktivita. Osa x — ID jednotlivych hrabosi, osa y — prumérna piekonana

vzdalenost (cm) ze 6 dnt

3.2.2. Pomér denni a no¢ni pohybové aktivity

Hrabosi vykazali celkové vyssi aktivitu ve dne (815 706 cm) nez v noci (669 856 cm),
nicméné rozdil nebyl statisticky prukazny (parovy t-test = 1,397; p = 0,172). Zarover jsme
denni a nocni aktivitu porovnavali u jednotlivct (graf 3). Zde muzeme vidét preference
jednotlivych zvifat na svételné podminky. Nektefi jedinci jsou prevazné noni (napt. ID 43),
jini naopak prevazné denni (ID 33), ¢i majici aktivitu rovnomérmneé rozloZzenou mezi den a noc
(ID 16). Na grafu 4 mizeme vidét stejné hodnoty jako na predchozim (graf 3), ale zde jsou

hodnoty pfevedeny na procenta.
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Graf 3: Denni a noCni aktivita jednotlivct seCtena za Sest dni. Na ose x je ID jedinct, na ose y

je prekonana vzdalenost (m).
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Graf 4: Celkova denni a nocni aktivita vyjadiena v procentech. Na ose x — ID jedinci, na ose

y — procenta celkové prekonané vzdalenosti

18



Grafy 3 a 4 ukazuji obrovskou variabilitu denniho rytmu jednotlivc. Abychom se na tyto
rozdily mohli podivat podrobngji, byly vytvoreny a do pfiilohy pfilozeny grafy pro kazdého
jedince (Grafy P17 — P50), které zndzorfiuji jeho aktivitni profil. Data pro tyto grafy byla
normalizovana pro kazdou jednotlivou hodinu za 6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu a
prumér je zde oznacen osou v bodé jedna. Oranzova barva znazornuje dobu rozsviceni a modra
dobu zhasnuti.

Pomoci Chi-kvadrat testu bylo zjisténo, ze u 5 jedinct se hodinové priméry (za 6 dni)
priikazné odliSovali od hodnot za jednotlivé dny. ID6: ¥*=173,47; p=0,0422; ID21: ¥*= 190,23;
p=0,0051; ID27: ¥%*=211,59; p=0,0002; ID31: *=218,14; p=0,0001 ID33: %*=199,26
p=0,0013. Z hlediska IS indexu bylo zji§téno, ze nejnizsi hodnoty (IS=0,17) byly stanoveny u
jedinct ID15, ID16 a ID31; nejvyssi hodnoty 1S=0,68-0,70 byly stanoveny u hrabosiu s ID14,
ID 25 aID26. Jednotlivé udaje pro kazdého jedince 1ze nalézt u jednotlivych aktivitnich profila
v Ptilohach (Grafy P17 — P50) a také souhrnné v Tab. P7. Aktivita v jednotlivych dnech byla

u vétSiny hrabosa velmi podobna.

3.2.3. Nejvyssi a nejnizsi pohybova aktivita

Nektefi jedinci se pohybovali béhem dne témét kazdou hodinu a néktefi naopak vykazovali
béhem dne vyrazné kolisani pohybové aktivity (viz graty P17 — P50). K zobrazeni situace byla
zvolena u kazdého jedince jen jedna nejvyssi aktivita — viz graf' 5. Z analyzy kruhové statistiky
vyplynulo, ze celkoveé nejvyssi aktivity se odehravaly mezi 6. a 13. hodinou (prukazny vektor
na 5 % hladiné vyznamnosti). Je také mozno konstatovat, ze zvifata nikdy nemeéla svou
vrcholovou aktivitu mezi 23. a 5. hodinou. Nejcastéj§i dobou zcela bez aktivity bylo rozmezi

mezi 22. a 1. hodinou v noci.
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Graf 5: Nejvyssi pohybové aktivity zobrazené v programu Oriana 3

3.2.4. Pohlavni rozdily

Ve PhenoTyper boxu byli samci tim aktivné€jSim pohlavim, a to o téméf Ctvrtinu. Primérna
vzdalenost, kterou samci za den prekonali, byla 499,8 m a u samic to bylo 374,1 m. Celkovy
rozdil 125,7 m ovSem nebyl statisticky prikazny (F=1,2450; p = 0,2728). Rozdily mezi
pohlavimi v no¢ni aktivité byly neprikazné (F =0,3260; p = 0,572) stejn¢ jako rozdily v denni
aktivité (F = 1,9492; p = 0,1723).

3.2.5. Reakce na rozsviceni

Naruast pohybové aktivity po rozsviceni v 7 hodin byl stanoven na normalizovanych grafech
(P17 — P50). Z celkového poctu 34 jedinct byl statisticky prikazny narast zaznamenan v 6
ptipadech (18%, IDI1, 2, 19, 26, 33, 3). Vedle toho bylo zaznamenano jedno-hodinové
zpozdéni u 5 zvitat (15%, ID5, 6, 10, 11, 12, Tab. P3).
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3.2.6. Reakce na zhasnuti

V pripadé zhasnuti v 19 hodin byl zaznamenan prikazny narust pohybové aktivity v 7
ptipadech (21%, ID 2, 11, 17, 25, 32, 38, 43) a hodinové zpozdéni v 6 piipadech (18%, ID7,
9,12, 19, 21, 26). Pruikazny pokles aktivity byl zaznamenan ve tfech pfipadech bezprostfedni
reakce a v 5 pfipadech s hodinovym zpozdénim (Tab. P4).

3.2.7. Cykli¢nost v pohybové aktivité

Cim vyssi je hodnota (periodogramu), tim vyznamnéji cykli¢nost je obsaZena v &asové fadé
s danou délkou periody (viz grafy P15 a P16 v piiloze). Tab. P1 (v piiloze) ukazuje stupen
pritomnosti periody u kazdého jedince. V analyze vySly jako velmi vyrazné periody o délce
24, 12 a 6 hodin. Dale byly u hrabosu casté periody o délce 2,67; 2,4 a 2,18 hodin. S témito

periodami byla také néasledné hledana vazba na osobnostni rysy, viz nize.

3.2.8. Vzory denni pohybové aktivity

Podle samostatného prekroceni normalizovaného priméru vrcholy denni pohybové aktivity
bylo stanoveno, ze vétSina zvifat méla polyfazickou aktivitu a to celkove 21 (62%) zvirat z 34.
Dalsich osm (24%) jedincti mélo aktivitu trifazickou (ID7, 13, 14, 15, 20, 26, 32, 43) a Ctyfi
(12%) bifazickou (ID1, 6, 11, 27). Pouhy jeden jedinec (3%) mél monoféazickou aktivitu
(ID33).

3.2.9. Celkové vyhodnoceni denni aktivity pomoci PCA

Vysledek je uveden na grafu 6. Skore jednotlivych hrabost a syceni tfi os jsou uvedeny
v ptiloze (Tab. P5S a P6). Podle prvni osy jsou srovnany predev§im nocni aktivity, podle druhé

osy jsou srovnany predevsim denni aktivity.

21



o._
— 430
38 24
) C
26
O
&
21
31 2
23 19 40 © o B
52k 5 06
20 13 75
22 09
15 10
v v’
©
— |
-1.0 0.6

Graf 6: PCA dennich aktivit hrabosi (ID1-43) podle hodinovych intervalt (/-24). Podle
jednotlivych os (1-3) bylo procento vysvétlované kumulativni variance: 38,6; 52,8; 62,3.
Podle prvni osy jsou srovnany a do zapornych hodnot rostou predevsim nocni aktivity, podle

druhé osy jsou srovnany a do zapornych hodnot rostou predevsim denni aktivity.
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3.3. Vazba parametri denni aktivity a osobnostnich ryst
3.3.1. Vazba osobnostnich rysi na celkovou denni pohybovou aktivitu

Suma denni ub&éhnuté vzdalenosti za celé sledovani 6 dni pozitivné korelovala s osobnostnim
rysem pohybové aktivity (prekonané vzdalenosti) ve forme interceptu LMM (r = 0,4913; p =
0,003). Tedy ¢im osobnostni rys (intercept) pohybové aktivity stanoveny v OF testu byl vyssi,
tim vétsi vzdalenost zvife beéhem sledovani ve PhenoTyper boxu ubé&hlo (Graf P1 v ptiloze).
Dale také pozitivné korelovala s osobnostnim rysem délka pobytu na centralni ploSe v OF
testu ve formé interceptu LMM (r = 0,4918; p = 0,003). To znamen4, ze ¢im osobnostni rys
(intercept) doby stravené na centralni ploSe stanovené v OF testu byl vétsi, tim vétsi vzdalenost
zvite béhem sledovani ve PhenoTyperu ubéhlo (Graf P2 v pfiloze). Suma denni ub&hnuté
vzdalenosti za celé sledovani 6 dnl pozitivné korelovala i s osobnostnim rysem ve formeé
interceptu LMM (r = 0,5266; p = 0,001) z PCA osy 1 — pohybova aktivita. Z toho vyplyva, ze
¢im osobnostni rys pohybové aktivity byl vyssi, tim vétsi vzdalenost zvife béhem sledovani

ve PhenoTyperu ubéhlo (Graf P3 v priloze).

Podil ubéhnuté vzdalenosti béhem dne za celé sledovani 6 dnl negativné koreloval
s osobnostnim rysem doby pobytu na centralni ploSe OF testu ve formé interceptu LMM (r =
-0,3699; p = 0,031). To znamen4, ze ¢im vétsi byl osobnostni rys — pobyt na centralni plose
v OF testu (rys odvahy — bold), tim mensi podil za svétla (ve dne) zvite beéhem sledovani ve
Phenotyper boxu ub&hlo (Graf P4 v ptiloze). Podobné podil ubéhnuté vzdalenosti béhem dne
negativné koreloval s osobnostnim rysem - skore na ose 1 (pohybova aktivita) ve formé
interceptu LMM (r = -0,4470; p = 0,008). Z toho vyplyva, ze ¢im vétsi byl osobnostni rys
pohybova aktivita, tim mensi podil ve dne zvife béhem sledovani ve Phenotyper boxu ub&hlo

(Graf P5 v piiloze).
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3.3.2. Vazba osobnostnich ryst na Cetnost nulové aktivity

Nulova aktivita (pocet hodin bez pohybu) negativné korelovala s osobnostnim rysem
pohybové aktivity ve formé interceptu LMM (r = -0,3699; p = 0,031). Tedy ¢im osobnostni
rys pohybové aktivity stanoveny v OF testu byl vyssi, tim mensi pocet hodin trvala nulova
aktivita zvifete béhem sledovani ve PhenoTyperu (graf P6 v pfiloze).

Nulova aktivita negativné korelovala s osobnostnim rysem doba pobytu na centralni
plose ve formé interceptu LMM (r = -0,4002; p = 0,019). Z toho vyplyva, ze ¢im byla delsi
doba stravena na centralni ploSe béhem OF testu (odvaznost), tim mensi byl pocet hodin s

nulovou aktivitou béhem sledovani ve PhenoTyper boxu (graf P7 v ptiloze).

3.3.3. Odezva osobnostnich ryst na rozsviceni a zhasnuti

U osobnostniho rysu pohybové aktivity mezi 6 pripady prikazného bezprostiedniho zvyseni
aktivity, jednim prikaznym poklesem a 27 ostatnimi pfipady nebyly nalezeny prukazné
rozdily (F = 1,124; p = 0,338). Pfi hodnoceni hodinového zpozdéni byly mezi 5 ptipady
narastu, 5 ptipady poklesu a 24 ostatnimi pfipady nalezeny prikazné rozdily (F =3,915; p =
0,0305; Graf 8). V piipadé okamzité reakce na zhasnuti ¢i hodinového zpozdéni po zhasnuti
nebyly mezi narlsty, poklesy a ostatnimi pfipady zmén pohybové aktivity nalezeny pritkazné
rozdily (F = 0,986, p = 0,384, F = 0,452, p = 0, 641).

U osobnostniho rysu pobytu na centralni plose mezi 6 pfipady prukazného
bezprostiedniho zvyseni aktivity, jednim prukaznym poklesem a 27 ostatnimi ptipady nebyly
nalezeny prukazné rozdily (F = 0,698; p = 0, 0,505). Pii hodnoceni hodinového zpozdéni
nebyly mezi 5 pripady naristu, 5 pfipady poklesu a 24 ostatnimi pripady nalezeny prikazné
rozdily (F = 1,811; p = 0,180). V piipad¢ okamzité reakce na zhasnuti ¢i hodinového
zpozdéni po zhasnuti nebyly mezi nartsty, poklesy a ostatnimi pfipady zmén pohybové
aktivity nalezeny prukazné rozdily (F = 1,634, p=0,212, F = 0,426, p = 0,657).

U osobnostniho rysu na zékladé€ osy 1 (pohybova aktivita) mezi 6 pfipady
prukazného bezprostiedniho zvyseni aktivity, jednim prikaznym poklesem a 27 ostatnimi
pfipady nebyly nalezeny prikazné rozdily (F = 1,068; p = 0,356). Pii hodnoceni hodinového
zpozdéni byly mezi 5 pripady narGstu, 5 ptipady poklesu a 24 ostatnimi piipady nalezeny
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prukazné rozdily (F = 3,612; p = 0,039; Graf P8). V ptipadé okamzité reakce na zhasnuti ¢i
hodinového zpozdéni po zhasnuti nebyly mezi nartsty, poklesy a ostatnimi piipady zmén
pohybové aktivity nalezeny prikazné rozdily (F = 0,330, p = 0,722, F = 0,505, p =0, 609).
U osobnostniho rysu na zékladé osy 2 (pobyt na centralni plose, ¢i odvaznost) mezi 6
ptipady prikazného bezprostfedniho zvySeni aktivity, jednim prikaznym poklesem a 27
ostatnimi ptipady nebyly nalezeny prukazné rozdily (F = 1,924; p = 0,163). Pii hodnoceni
hodinového zpozdéni byly mezi 5 piipady narastu, 5 piipady poklesu a 24 ostatnimi piipady
nalezeny prukazné rozdily (F = 7,687; p = 0,002). V piipadé okamzité reakce na zhasnuti ¢i
hodinového zpozdéni po zhasnuti nebyly mezi nartsty, poklesy a ostatnimi piipady zmén

pohybové aktivity nalezeny prukazné rozdily (F = 0,591, p = 0,560, F = 0,973, p = 0,389).

3.3.4. Vazba osobnostnich rysii na periodicitu pohybové aktivity

Kromé period 24 a 12 hod (které s osobnostnimi rysy nekorelovaly) perioda Sesti hodin
pozitivné korelovala s osobnostnim rysem pohybové aktivity (r = 0,4301; p = 0,011). Tedy
¢im osobnostni rys pohybové aktivity stanoveny v OF testu byl vyssi, tim vétsi byla tendence,
aby se prosazovala pohybova aktivita s Sestihodinovou periodou béhem sledovani ve
PhenoTyperu (graf P10 v pfiloze). Pfitomnost periody Sesti hodin pozitivné korelovala také
s osobnostnim rysem doba pobytu na centralni plose v OF testu (r = 0,4563; p = 0,007). To
znamena, ze ¢im byl tento osobnostni rys vétsi, tim vice se prosazovala pohybova aktivita
spojena s periodou Sesti hodin (graf P11 v pfiloze). Perioda Sesti hodin pozitivné korelovala i
s osobnostnim rysem pohybové aktivity jako skore na ose 1 (r = 0,4628; p = 0,006). Z toho
vyplyva, Ze ¢im tento osobnostni rys byl vyssi, tim vét§i mélo zvite tendenci k aktivité spojené
s periodou Sesti hodin (graf P12 v pfiloze). S osou 2 byla korelace neprikazna (r = -0,028; p
=0,876).

Mezi periody kratsi nez 6 hodin, které se nejvice vyskytovaly u testovanych zvitat, patfila
perioda o délce 2,4 h. Tato perioda pozitivné korelovala s osobnostnim rysem délka pobytu na
centralnim prostoru v OF testu (r = 0,3771; p = 0,028). To znamena, Ze ¢im osobnostni rys
odvaznosti stanoveny v OF testu byl vyssi, tim vice byla pohybova aktivita spojena s periodou
2,4 hodin. Perioda 2,18 hodin pozitivné korelovala s osobnostnim rysem pohybové aktivity (r

= 0,3948; p = 0,021). Tedy ¢im osobnostni rys pohybové aktivity stanoveny v OF testu byl
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vys$Si, tim vice se prosazovala pohybova aktivita s periodou 2,18 hodin (graf P13 a P14

v piiloze).

3.3.5. Vazba osobnostnich ryst z OF testu na celkové vyhodnoceni denni aktivity pomoci

PCA z Phenotyperu

Tti ze Ctyf osobnostnich ryst ve forme interceptt korelovaly s PCA skory prvni osy, ktera
reprezentovala nocni aktivity ve Phenotyperu. Celkova prekonand vzdalenost negativné
korelovala s no¢ni aktivitou (r =-0,5242, p =0,001). Doba pobytu na centralni plose negativné
korelovala s no¢ni aktivitou (r =-0,5742, p <0,001; Graf P9). PCA osa 1 (pohybova aktivita)
negativné korelovala s nocni aktivitou (r = -0,5694, p < 0,001). Protoze noc¢ni aktivita rostla
do zapornych hodnot osy 1 (Graf 6), znamena to, ze ¢im zvife vice nabéhalo a bylo odvaznéjsi
v OF testu, tim mé&lo vétsi aktivitu v tmavé fazi dne ve PhenoTyperu. PCA osa 2 ale s no¢ni
aktivitou nekorelovala (r = 0,0506, p = 0,776). Ani jeden osobnostni rys (ve stejném potadi)
nekoreloval s denni aktivitou (r = -0,1104, p = 0,534; r = 0,0053, p = 0,976; r = 0,0000, p =
0,997; r = 0,0754, p = 0,672).
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4. Diskuze

V behavioralnich studiich je vzdy dilezité, jestli to co pozorujeme, je mozno za stejnych
podminek opakovat. Zvlasté to plati pro studie, které zahrnuji osobnostni rysy ale 1
behavioralni aktivitu béhem 24 hodin. V prvnim pfipadé bylo dosazeno opakovatelnosti az Re
=0,74. V druhém ptipadé jsme uzili dva parametry, které ukéazaly celkové velkou stabilitu a u
jednoho parametru bylo dosazeno az hodnoty IS = 0,70. Pro behavioralni testy je v literatute
zduraziovana ale nejen opakovatelnost v ¢ase ale i v riznych testech (Koolhaas a kol., 1999;
Dingemanse a kol., 2002; Dingemanse, 2017). Tato opakovatelnost se projevila ve vice
korelacich mezi osobnostnim rysem stanovenym v OF testu a prekonanou vzdalenosti ve
Phenotyperu. Nejlépe to ale ukazuji grafy P1 a P3, kde suma denni ub&hnuté vzdalenosti
pozitivné korelovala s osobnostnim rysem pfimo pohybové aktivity (r = 0,49; p = 0,003) nebo
PCA osy 1, ktera pohybovou aktivitu reprezentuje (r = 0,53; p = 0,001). Je tedy mozno
konstatovat, ze béhem celého testovani jsme udrzeli stejné podminky laboratorniho prostredi
a ze jsme udrzeli i stejny pristup ke zvifatam.

S tim je tfeba uvést, ze byla stanovena velk4 behavioralni variabilita mezi jedinci
hraboSe polniho (Microtus arvalis). Tato variabilita se projevila v osobnostnim profilu
jednotlivych hrabost, ale také v jejich denni aktivit€¢ i pfitomnosti ultradiannich rytmu.
Testovani hrabosi byli zatazeni do podle OF testu stanoveného kontinua osobnostnich rysu
celkové aktivity a odvaznosti (Graf 1) a kazdy jedinec tak vstupoval do dalSich analyz se
stanovenymi osobnostnimi rysy (Tab. P2). Z tohoto ptehledu je patrné, jak odlisny kazdy
jedinec je, pficemz toto konstatovani se nasledné projevilo také v dennich rytmech aktivity,
pocinaje prumérnou denni aktivitou (pfekonanou vzdalenosti), ktera se pohybovala od
necelého jednoho tisice centimetri za den az po témer patnact tisic centimetra za den (Graf
2). Tato variabilita se nasledné projevila i u preference jedinct na svételné podminky (Graf 3).
V testech se nachazela jak naprosto denni zvifata, tak 1 no¢ni ale také jedinci, ktefi meli svou
aktivitu rovnomeérné rozlozenou do svételné 1 tmavé faze dne. I pies vSechny tyto rozdily se
podle provedenych testi daji hrabosi polni oznaéit za spiSe denni druh, jelikoZ jedinci
s aktivitou ve svételné fazi dne prevazovali, nicmén¢ tento rozdil nebyl statisticky prukazny.
Hoogenboom a kol., 1984 ukézali, ze hrabos polni ma vétsi aktivitu no¢ni nez denni. S t€mito
poznatky se tedy naSe studie neshoduje. Vysledek v této studii ale mohl byt ovlivnén
specifikou odchytové lokality, na které byla 24 h aktivita sledovana. Rowsemitt a kol. (1986)

zkoumal v laboratofi hraboSe horského (Microtus montanus) s vysledkem, ze dlouhé dny
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vyvolavaji preferenci pro nocni aktivitu, ale kratké dny snizuji preferenci pro denni aktivitu.
Denni a nocni aktivita se sezoné méni a tyto rozdily se zdaji byt zavislé, kromé svételnych
pomeért, také na hustoté populace a do jisté miry i na podili mlad’at v populaci (Reynolds &
Gorman, 1993). Studie na norniku rudohibetém (Clethrionomys rutilus) zkoumajici jeho
cirkadianni aktivitu ve velmi proménlivém severském podnebi, kde nastavaji faze uplné tmy
1 svétla, odhaluje velkou fenotypovou variabilitu v cirkadiannich rytmech. Béhem svételného
rezimu (L:D) 16:8 projevovali hrabosi spise no¢ni aktivitu, ale béhem rezimu za stalého svétla
¢i tmy se vétsina z nich do 8 tydnd stala arytmickou. V rezimu stalé tmy to bylo 60 % populace
a ve fazi stalého svétla dokonce 72 %. Tato variabilita v rytmech (cirkadianni, ultradianni a
arytmické vzorce aktivity) je pravdépodobné novou adaptaci na zivot v arktickych
podminkach (Tavernier a kol., 2004). Ze vSech téchto poznatkid vychazi, Ze aktivita hrabose je
komplexem individualné fizenych slozek (Psomas a kol., 2023).

Stejné jako byl vytvoren osobnostni profil kazdému jedinci, byl mu také vytvoren graf
denni aktivity (grafy P17-P50). Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny byla ve vétsing
pfipadi relativné vysoka. V téchto grafech mizeme opét spatfit velkou variabilitu, nicméné
objevuji se 1 shodné rysy, kdy napt. béhem dne jsou urcité hodiny, ve kterych je ¢ast zvirat
pravidelné v klidu ¢i neaktivni. NejCasteji je to mezi 22. a jednou hodinou ranni, k dalSim
méné aktivnim intervalim patfi druha az pata hodina rano. Stejné tak se objevily také hodiny,
ve kterych jsou zvifata aktivni nejvice. Pfi rozsvécovani v sedm hodin méla zvifata svou
vrcholovou aktivitu nejcastéji bezprostiedné behem sedmé hodiny a pak béhem devaté hodiny
rano (Graf 5). Nekteti jedinci méli vysokou aktivitu hodinu pfed zménou svételnych podminek
¢i pfimo béhem zmény a poté aktivita nahle strmé klesla (napt. grafy P31, P46 a P50). Tento
jev by mohl znamenat preferenci zvifete na ur€ité svételné podminky, kdy se béhem zmény ¢i
tésné pred zménou zvife snazi ziskat co nejvice potravy a pripravit se tak na nasledujici dobu
neaktivity. Dale je tfeba zminit, Ze byla nalezena vétsi celkova pohybova aktivita u samcd,
nebyla ovSem statisticky prukazna. Jiné rozdily v denni aktivité ¢i v osobnostnich rysech

nebyly mezi pohlavimi objeveny.

Pfi analyze denni aktivity byla pozornost vé€novana také ultradiannim rytmim. Ve
Fourierové spektralni analyze (Tab. P1) periodogramech pohybové aktivity dominovala
pochopitelné 24 hodinova perioda, ale vedle toho byly vyrazné také 12 a 6 hodinové periody
a vyraznych hodnot nabyly i periody kratsi (2,67, 2,4 a 2,18 hodin). Ve vyhranénosti kratkych
ultradiannich rytmu se zvifata od sebe lisila vice nez v pfipadée delSich period. Mezi faktory,

které maji vliv na rytmus denni aktivity a ultradianni rytmy patii napt. sexualni aktivita, ktera
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24 h aktivitu zvySuje; v prostiedi s podzemnimi norami se zvySuje no¢ni aktivita, mladsi
jedinci maji vys$i nocni aktivitu a pii nizSich teplotach naopak dochazi ke snizeni aktivity.
Dals§im faktorem ovliviiyjicim ultradianni rytmy je socialita (Halle a Lehmann, 1992).
Dochazi k synchronizaci téchto rytml v ramci rodin ¢i skupin, které vylézaji z ukrytu ve stejny
Cas spolecné (Gerkema a Verhulst, 1990). Tato synchronizace je Casto zavisla na fyzickém
kontaktu mezi jedinci. Synchronizace krmnych rytmt v socialni skupiné by mohla byt
adaptaci na riziko predace (Gerkema a kol., 1993). Gerkema a Verhulst (1990) také zjistili, ze
hrabosi, ktefi nevidéli predatory, reagovali unikovym chovanim, kdyz vidéli nebo slyseli
unikové chovani sousednich jedincti. Béhem PhenoTyper testd provedenych v této diplomové
praci, byly pouzity tfi PhenoTyper boxy ve stejné mistnosti, které byly oddéleny izola¢nimi
vrstvami z mineralni vaty. V paralelné sledované trojici aktivita nebyla stejna ani podobna a
jejich ultradianni rytmy sobé neodpovidaly. I kdyz o sobé jednotliva zvirata mohla vzjemné
védét, neovlivnilo to vysledky testi. Testovana zvifata nikdy nebyla ve vzajemném fyzickém
kontaktu, bez kterého synchronizace ultradiannich rytma neprobiha. Del Pozo a kol., (1978)
zminuji vyznamné rozdily v amplitudach a periodach ultradiannich rytmt u izolovanych
jedinca ve srovnani se skupinami u mysi domaci.

Dals§im faktorem, ktery muze ovliviiovat rytmy ultradianni aktivity, ale pouze
v laboratornich podminkach, je velikost klece. Vyrazné&jsi a intenzivnéjsi zvySeni aktivity a
detekce ultradiannich rytmt byla zaznamenana ve vétSich klecich (Poon a kol., 1997).
PhenoTyper boxy pouzité pfi testovani v této diplomové praci méli tvar ¢tverce s plochou 44
* 44 cm. Tato velikost boxu by méla byt pro jednoho hrabose polniho dostatecna a zcela
odpovida chovnym boxiim, ovSem jestli by se pii pouziti vétsiho boxu zvyraznily ultradianni
rytmy ¢i pohybova aktivita je nejasné. Naopak prili§ velky box by mohl negativné ovlivnit
aktivitu jedince, jelikoz by byl vystaven velké oteviené ploSe. Pro srovnani hrabo§ orknejsky
(Microtus arvalis orcadensis) vykazoval pravidelné se stfidajici doby odpocinku a aktivity s
periodicitou cca 2,8 hodiny (Reynolds a Gorman, 1993), coz pln€ odpovida situaci u hrabose
polniho (Microtus arvalis arvalis), kde byla zaznamenana pravidelnd krmna aktivita s
periodou 1-3h (Hoogenboom a kol., 1984). Tyto udaje jsou zcela v souladu i s vysledky této
nasi prace, kdy mezi nejcastéji se opakujici periody patfily periody s délkou 2.18, 2.4 a 2.67
hodin.

Jinou doposud nestudovanou vazbu na denni aktivitu vykéazaly v nasi studii osobnostni
rysy, u kterych jsou stale odhalovany nové souvislosti mezi chovanim a populacni ekologii,
evolu¢éni a vyvojovou biologii (Dingemanse, 2017; Nussey, Wilson, & Brommer, 2007;

Stamps & Krishan, 2014; Stamps a Biro, 2016). Na zaklad¢ dosazenych vysledki mizeme
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fict, ze hrabosi, ktefi byli aktivni v (OF) testu, tudiz ti aktivnéj$i a odvaznéjsi, byli zaroven
také aktivni ve PhenoTyper boxu a ub&hli vetsi vzdalenost (Graf P1). Toto zjisténi neni nijak
prekvapujici, ale vypovida o ptijatelné kvalité a vhodnosti zpracovani vysledka. Toto tvrzeni,
ze jsou odvaznéjsi (z OF testu) ¢i obecné proaktivni jedinci vice pohybové aktivni se potvrdilo
1 v dalSich korelacich (Graf P2 a P3). Jedinci, ktefi stravili delsi dobu na centralni plose OF
testu a jsou tedy povazovani za vice odvazné méli vétsi aktivitu v tmavé fazi dne (Graf P4 a
P5).

Cim vice zvife nab&halo a déle setrvalo na centralni ploge OF testu, tim méné se v jeho
aktivité ve Phenotyper boxu objevovaly hodinové intervaly uplné absence aktivity (Graf 5;
Grafy v piiloze P6 a P7). Z grafu je také patrné, Zze se objevovaly vyrazné zmény aktivity u
nékterych jedincl tésné po rozsviceni nebo zhasnuti (Grafy P17, P18 a P37). Vazba téchto
zmén s osobnostnim rysem byla prikazna pouze u zmény aktivity po rozsviceni s hodinovym
zpozdéni. (Graf P8 a P9).

Jako posledni z vysledkli musime zminit spojeni vyraznéjsich ultradiannich period
s osobnostnim rysem. S vyssi pohybovou aktivitou jedinct v OF testu byl spojen vétsi projev
kratSich period 6; 2,4; 2,18 hodin (Graf P14, P13, P10). Periodicita aktivity po Sesti hodinach
byla také vyssi, pokud zvite stravilo del§i dobu na vnitini ploSe OF testu, tedy ¢im vice se
blizilo k pozici ,,bold*“ na shy-bold kontinuu (Graf P11 a P12). Takze jedinci povazovani za
odvazné jsou vice aktivni, jejich aktivita se zvySuje za svitani a maji aktivitu vice periodickou.
Toto tvrzeni také podporuje fakt, ze nevykazuji opakovanou absenci aktivity béhem urcitych
hodin jako ,,shy“ jedinci. U téchto jedincti tato nulova ¢i nizka aktivita mize signalizovat
urcitou odchylku v ultradiannich rytmech, pokud trva déle nez hodinu. Mohlo by to tedy
znamenat, ze odvaznéjsi jedinci jsou lépe obecné adaptovani na nepfedvidatelné podnéty,
pokud ptijmeme predstavu Goha a kol. (2019) o ultradiannich rytmech. Je predstava, ze dokazi
pfipravit organismus napiiklad na predaéni tlak (Brodsky, 2014; Lloyd a Stupfel, 1991;
Gerkema, 1992; Meyer a kol., 2012), napf. vnitinim puzenim k vyhledavani a ptfipadné
konzumaci potravy ¢i zvySenim bdé€losti prostiednictvim zvySené télesné teploty. S tim by
ur¢itym zpusobem mohla byt v souladu i studie, podle které odvaznéjsi jedinci ziji v ptirodé
déle nez ,,shy“ jedinci (Moiron, 2019). Toto tvrzeni by také mohlo souviset s tim, ze pokud
,,shy“ jedinci nemaji takovy potencial k periodicité, mohli by mit urcity problém také se
synchronizaci vrcholu aktivity (Hale, 2006) ¢i periodicity v populaci (Gerkema a Verhulst,
1990). Byli by tim vice nachylni k predaci nez ,,bold* jedinci ze stejné populace. Odpovida to
myslence, Ze poloha na shy-bold kontinuu mtze mit vliv na reprodukcni aspésnost jedince

(Realé a kol., 2003). Vysvétlenim pro¢ ale v populaci neptevladnou ,,bold“ jedinci, by mohl
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byt predacni tlak, ktery mize byt siln€ variabilni v Case i prostoru. Goh a kol. (2019) ptichazi
také s predstavou, ze oslabeni pravidelnosti ultradiannich rytma by mohlo slouzit ke snizeni
vlivu predace, jelikoz predator mize hiife predvidat dalsi aktivitu své koristi. Tato tvrzeni by
znamenala, Ze jedinec hrabose polniho, ktery zdédi urcity osobnostni rys po rodicich, zdédi
zaroveti svou vlastni Zivotni strategii z hlediska 24 h aktivity. Usp&ch této strategie je ovlivnén
mnoha faktory prostedi, nicméng¢ jelikoz se jeho rodi¢ Uspésné rozmnozil v daném prostiedi,
meéla by tato strategie byt ispé€snou. Tato predstava by se ov§em musela ovéfit odchyty hrabosa
v odlisnych prostiedich a naslednymi testy. DalSim faktorem ovSem je pfizpusobeni predatort
na danou hojné€ se vyskytujici strategii a pak by jiné strategie byly uspésnéjsi, pokud by
koexistovaly spolecn¢ a diverzifikovaly by tak danou populaci. V tomto ptipadé by tak mohl
byt pocet odvaznych i bazlivych hrabost v dané populaci velmi podobny.

Pokud odvazni jedinci ziji ve volné pfirodé déle a zaroveni maji vétsi sklony k periodicité
a ur¢itému rezimu mohlo by to souviset s jejich kvalitou zivota. Pokud ma télo nastaveny
urity rezim a zaziva méné stresu a vypjatych situaci, mohlo by to mit vliv na délku zivota a
zdravi jedince.

Pohybové aktivnéjsi ale také odvaznéjsi jedinci pii rozsviceni zvétsili svou aktivitu.
Tato vazba ale méla omezenou prikaznost. OvSem pravidelné zvétSeni aktivity v urcitou
hodinu bylo spojeno s periodicitou, ke které maji vétsi vazbu spise odvaznéjsi jedinci. Muze
to tedy souviset se synchronizaci cirkadianniho ale i ultradiannich rytmu za svitani ¢i zvysenou
fotoresponsibilitou odvaznych jedinci. V tomto ptipadé by vysledky odpovidaly tvrzenim
Kerbeshiana a Bronsona (1992), podle kterych maji reprodukéné fotoresponzivni a
neresponzivni jedinci hrabose pensylvanského (Microtus pennsylvanicus) v prubéhu roku ve
volné ptirodé zasadné odli§né vzorce aktivity. Osobnostni nastaveni jedince (fotoresponzivni
a fotoneresponzivni) ovliviiuje behavioralni aktivitu i reprodukci a zastoupeni rizné
reaktivnich jedinca v populaci mize mit vliv na prosperitu populace.

V této studii byli samci celkové pohybové aktivnési pohlavi (statisticky ale
neprukazné), coz se shoduje s vysledky Chistova a kol., (2008) podle kterého jsou samice sice
méné lokomotoricky aktivni, ale maji vétsi aktivitu spojenou s potravnim chovanim. Pohlavni
rozdily v ultradiannim nacasovani mohou pfispivat k pohlavnim rozdilim v rytmech spanku,
pfijmu potravy a celkové aktivity (Prendergast a kol., 2013). U kiecka zlatého (Mesocricetus
auratus) byly zaznamenany v ultradiannich rytmech rozdily mezi pohlavimi. Rytmy
ultradianni aktivity byly delsi u samic nez u samcu, a to ve fotoperiodach dlouhého i kratkého

dne (Gattermann a kol., 2008)

31



Nase predstavy pred zaCatkem testovani byly, ze odvazné€jsi a vice aktivni jedinci
budou mit aktivitu rovnomérné rozlozenou béhem dne a bazlivi jedinci ji budou mit
pfesunutou do soumraku a noc¢nich hodin. Tento pfedpoklad se nepotvrdil a vysledky
naznacuji pravy opak. Odvaznéjsi a aktivnéjsi zvirata méla vétsi aktivitu v tmavé fazi dne ale
také po rozsviceni. Bazlivéj§i zvifata se naopak projevovala del§i klidovou fazi béhem
pfevazné nocnich hodin. Tyto vysledky tedy naznacuji, ze by odvazna zvirata mohla byt
lovena vice nocnimi predatory a bazliva zvirata naopak vice dennimi. Tato situace by mohla

ovliviiovat slozeni populaci a s tim 1 pfevazujici strategie.
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S. Zavér

Dle vysledku této studie miizeme fict, ze osobnostni rysy maji uréity vztah k denni aktivité
jedince a jeho ultradiannim rytmtm. Odvazni ,,bold* jedinci jsou vice aktivni, a maji vétsi
vazbu k periodicité a pravidelnym ultradiannim rytmim, a maji vétsi aktivitu v tmavé fazi dne
a za svitani, coz formuje jejich zivotni strategii. Bazlivi ,,shy* jedinci €asto pravidelné vykazuji
absenci aktivity v ur¢itou dobu (nejcastéji v tmavé fazi dne), coz narusuje jejich periodicitu a
pravidelnost ultradiannich rytma. Tedy vét§i odvaha u hrabose polniho vede k vétsi no¢ni
aktiviteé a bazlivost k vétsi spiSe nocni imobilité. Tyto aktivity by mohly pfispivat k zivotnim
strategiim odvaznych a bazlivych jedinct a v disledku toho také ke slozeni populaci v rizném

prostiedi.
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7.

P¥ilohy

7.1. Tabulky

Tabulka P1: Vysledky Fourierovy spektralni analyzy

ID | pevné periody s hodnotami periodogramu SZL?LZZgSadnY‘EIhOd) s nejvyssimi hodnotami

1| 24h | 1570608 | 12h | 689216 6h 120381 | 3,00 | 382879 |2,67| 563229 |2,40| 817766
2 | 24h | 901877 | 12h | 648295 6h 331847 | 4,00 | 498322 |2,18| 583449 (2,00| 493715
3| 24h | 352265 | 12h | 301453 6h 253231 | 2,67 | 1006883 |2,44| 503017 (2,18 | 432862
5 24h | 875099 | 12h | 317138 6h 69112 2,40 | 379357 |2,18| 625061 (2,00 331608
6 | 24h | 1245479 | 12h | 1016575 6h 103109 | 4,00 | 535562 |2,94| 432972 |2,62| 526569
7 | 24h | 6208480 | 12h | 5087870 6h 1465698 | 4,00 | 2661241 | 2,67 | 2039040 | 2,57 | 2064637
9 | 24h | 3827470 | 12h | 343700 6h 334979 | 2,67 | 2789894 | 2,62 | 1198506 |2,40| 1607588
10| 24h | 539684 | 12h | 150692 6h 134985 | 2,67 | 230198 |[2,62| 127141 |2,53| 140368
11| 24h | 1230437 | 12h | 4858186 6h 3481616 | 4,00 | 1341185 |3,00| 2161996 |2,00( 1371727
12 | 24h | 2048247 | 12h | 906103 6h 328245 | 3,00 | 1075258 | 2,67 | 2431892 |2,40| 1999321
13| 24h | 3866193 | 12h | 639849 6h 56726 2,67 | 1387938 | 2,62 | 907383 |2,40| 1254174
14 | 24h | 2218449 | 12h | 834067 6h 22288 2,67 | 2763498 | 2,40 1510636 |2,18| 842622
15| 24h | 2082371 | 12h | 649486 6h 321280 | 2,88 | 1659351 | 2,36 | 13988080 | 2,32 | 3329050
16 | 24h | 2098737 | 12h 60498 6h 34414 2,36 | 3092386 |2,29 | 3334352 (2,15 2924154
17 | 24h | 796517 | 12h | 1919851 6h 2280247 | 2,67 | 5570630 |2,62 | 1307233 |2,40| 2264755
19 | 24h | 12025160 | 12h | 887280 6h 1631598 | 2,67 | 18984880 | 2,62 | 8406256 |2,53| 3718118
20| 24h | 1911877 | 12h | 1065042 6h 813825 | 3,43 | 956356 |2,67| 1823345 |2,40| 887906
21| 24h 28628 12 h 604 6h 45432 3,43 | 46935 |2,62| 36668 |2,18 61901
24 | 24h 83377 12 h 67931 6h 81403 2,82 | 118924 |2,67| 171662 |(2,18| 319068
25| 24h |16645640 | 12h |28133300| 6h |[12553060| 4,00 | 8638540 | 2,67 | 28220070 | 2,40 | 29884580
26 | 24h (15162980 | 12h | 1508151 6h 3842227 | 4,80 | 2642899 |3,43| 3279866 |2,40| 3098659
27 | 24h | 178453 | 12h | 4624988 6h 2134937 | 5,76 | 1527207 | 2,40 | 1308963 |2,00| 1294667
29 | 24h | 1433013 | 12h 16207 6h 166235 | 2,48 | 807378 |2,44| 938067 |2,40| 2134090
30| 24h 74531 12h | 125465 6h 125383 | 2,48 | 201991 |2,25| 263051 |2,18| 341670
31| 24h 10326 12 h 33977 6h 66745 3,20 | 160155 |2,72| 198860 |(2,29| 181039
32| 24h | 887718 | 12h | 442948 6h 55319 3,06 | 301725 |2,57| 316453 |(2,44| 458310
33| 24h | 2712490 | 12h 37560 6h 17489 2,88 | 679852 |2,57| 665584 (2,48 835338
34| 24h | 1987028 | 12h | 1627552 6h 780512 | 4,00 | 792540 |2,44| 613671 (2,32 613906
36 | 24h | 1901179 | 12h | 2148335 6h 388657 | 2,44 | 1066559 | 2,40 | 1003885 |2,18| 1811046
38 | 24h (10948490 | 12 h | 5721447 6h 4054797 | 2,67 | 3529655 | 2,48 | 3440696 |2,36| 4266241
40 | 24h | 1427180 | 12h | 176768 6h 895710 | 2,67 | 2368896 |2,40 | 2655673 |2,18| 2324510
41| 24h | 3457402 | 12h | 647750 6h 11553 3,00 | 2840857 | 2,72 | 1012663 |2,67 | 3053488
42| 24h | 168462 | 12h | 100722 6h 274287 | 3,35 | 227075 |3,00| 551370 |(2,94| 248882
43 | 24h | 11522750 | 12h | 2218260 6h 2563855 | 4,80 | 2362854 |3,00| 1961502 |2,40| 1950762
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Tabulka P2: Osobnostni profily vSech testovanych jedinci: ID — ¢islo jedince a Ctyfi
osobnostni rysy hrabosi (LMM random intercepty) celkové piekonané vzdalenosti (dist),

doby pobytu na vnitini ploSe (in), axis 1 (pohybova aktivita) a axis 2 (odvaznost)

1D Log_dist_intercept Ln_in_intercept axisl_intercept axis2_intercept
1 0,17589 0,36982 0,8944 -0,0191
2 -0,03803 -0,11250 -0,4761 -0,0913
3 0,00005 -0,45080 -0,2379 -0,1556
5 -0,11526 -0,07023 -0,7761 0,2130
6 -0,23831 -0,39253 -0,8788 0,1167
7 -0,05593 -0,13533 -0,4399 -0,0006
9 -0,03932 -0,43817 -0,3827 -0,0845
10 -0,29700 -0,49549 -0,8272 0,1029
11 -0,00078 -0,08237 0,1978 -0,2283
12 -0,08060 -0,52027 -0,6800 0,0259
13 -0,01388 -0,08712 -0,4618 0,0425
14 -0,02717 -0,02211 -0,3886 0,0425
15 -0,00317 0,34693 -0,2209 0,3225
16 0,29422 0,18453 1,0838 -0,3663
17 0,04585 0,27782 -0,0058 0,1813
19 0,28168 0,06417 1,4616 -0,6715
20 -0,26370 -0,39162 -0,9691 -0,0280
21 -0,05064 -0,10440 -0,3024 0,0448
24 -0,01851 -0,10290 -0,1776 -0,0269
25 0,09222 0,41788 0,2667 0,1689
26 0,17678 0,24198 0,7888 -0,2040
27 0,13190 0,34247 0,5487 -0,0057
29 0,02364 -0,07809 0,4171 -0,0748
30 0,02400 -0,01722 -0,2798 -0,0386
31 -0,20048 0,23072 -0,6576 0,4392
32 -0,21137 -0,35909 -0,9384 -0,0276
33 -0,10501 -0,32601 -0,5859 -0,1023
34 0,01553 0,00317 -0,1136 -0,1648
36 -0,06176 -0,30751 -0,3873 -0,0454
38 0,21933 0,90354 1,5277 0,5746
40 0,09439 0,57879 1,0404 0,3050
41 -0,41790 -0,59417 -1,0777 0,1725
42 0,24718 -0,59417 1,0961 -0,8604
43 -0,05918 -0,02708 -0,1036 -0,0918
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Tabulka P3: Odezva v pohybové aktivité hrabost na rozsviceni (Cervené - prukazna hodnota)

zména po zména
ID 6-7 Z-stat. 6-7 p 7-8 Z-stat. 7-8 p
rozsviceni prodleva 1 h
1 narust 2,201398 0,027709 0 1,572427 0,115852
2 narast 2,201398 0,027709 pokles 1,991741 0,046400
3 0 0,104828 0,916512 0 1,572427 0,115852
5 0 0,00 1,0 narust 2,201398 0,027709
6 0 0,00 1,0 narust 2,201398 0,027709
7 0 0,524142 0,600180 0 1,153113 0,248865
9 0 1,825742 0,067890 0 1,782084 0,074736
10 0 0,404520 0,685831 narust 2,022600 0,043115
11 0 1,483240 0,138012 narust 2,201398 0,027709
12 0 1,069045 0,285050 narust 2,201398 0,027709
13 0 0,00 1,0 0 1,153113 0,248865
14 0 0,943456 0,345448 0 0,314485 0,753153
15 0 0,314485 0,753153 0 0,733799 0,463072
16 0 0,524142 0,600180 0 0,314485 0,753153
17 pokles 1,991741 0,046400 0 1,782084 0,074736
19 narust 1,991741 0,046400 pokles 1,991741 0,046400
20 0 1,572427 0,115852 0 1,572427 0,115852
21 0 0,730297 0,465209 0 0,943880 0,345232
24 0 0,943456 0,345448 0 0,943456 0,345448
25 0 0,524142 0,600180 0 0,943456 0,345448
26 narust 2,201398 0,027709 pokles 2,201398 0,027709
27 0 0,314485 0,753153 0 1,153113 0,248865
29 0 1,572427 0,115852 0 1,213560 0,224917
30 0 1,153113 0,248865 0 1,572427 0,115852
31 0 1,153113 0,248865 0 1,752920 0,079617
32 0 0,733799 0,463072 0 0,314485 0,753153
33 narast 2,201398 0,027709 0 1,572427 0,115852
34 0 1,362770 0,172956 0 0,524142 0,600180
36 0 1,782084 0,074736 0 0,943456 0,345448
38 0 0,524142 0,600180 0 1,782084 0,074736
40 0 1,572427 0,115852 0 0,943456 0,345448
41 0 1,603567 0,108810 0 1,603567 0,108810
42 0 0,943456 0,345448 pokles 2,201398 0,027709
43 narust 2,201398 0,027709 pokles 2,201398 0,027709
aktivita
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Tabulka P4: Odezva v pohybové aktivité hrabost na zhasnuti (Cervené - prikazna hodnota)

zména po 18-19h Z- zména
D 18-19 p 19-20 Z-stat. 19-20 p
zhasnuti stat. prodleva 1 h
1 0 1,362770 0,172956 0 1,153113 0,248865
2 narust 2,022600 0,043115 0 0,943456 0,345448
3 0 1,153113 0,248865 0 0,733799 0,463072
5 0 0,314485 0,753153 0 1,782084 0,074736
6 0 0,674200 0,500185 0 1,153113 0,248865
7 0 0,314485 0,753153 narust 1,991741 0,046400
9 0 0,524142 0,600180 narust 2,201398 0,027709
10 0 0,404520 0,685831 0 1,153113 0,248865
11 narust 2,201398 0,027709 0 0,943456 0,345448
12 0 1,572427 0,115852 narust 2,201398 0,027709
13 0 1,782084 0,074736 0 0,733799 0,463072
14 pokles 2,201398 0,027709 0 1,782084 0,074736
15 0 0,104828 0,916512 0 0,314485 0,753153
16 0 0,733799 0,463072 0 0,314485 0,753153
17 narust 2,201398 0,027709 0 0,314485 0,753153
19 0 0,104828 0,916512 narust 1,991741 0,046400
20 0 1,153113 0,248865 0 1,572427 0,115852
21 0 1,603567 0,108810 narust 2,022600 0,043115
24 0 0,365148 0,715001 0 1,782084 0,074736
25 narust 1,991741 0,046400 pokles 2,201398 0,027709
26 0 1,572427 0,115852 narust 1,991741 0,046400
27 0 0,730297 0,465209 0 0,674200 0,500185
29 pokles 2,022600 0,043115 0 1,825742 0,067890
30 0 1,752920 0,079617 0
31 0 1,095445 0,273323 0 0,365148 0,715001
32 narust 2,022600 0,043115 pokles 1,991741 0,046400
33 0 0,943456 0,345448 pokles 2,201398 0,027709
34 0 0,524142 0,600180 pokles 2,201398 0,027709
36 0 0,524142 0,600180 pokles 2,201398 0,027709
38 narust 1,991741 0,046400 0 0,104828 0,916512
40 0 0,733799 0,463072 0 1,572427 0,115852
41 pokles 2,201398 0,027709 0 1,572427 0,115852
42 0 0,134840 0,892738 0 0,104828 0,916512
43 narust 1,991741 0,046400 0 0,524142 0,600180
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Tabulka P5: Skoére reprezentujici pohybovou aktivitu jednotlivych hrabost (ID) na tiech

PCA osach

osal 0sa2 osa3

1 0,367 0,031 -1,031
2 1,149 0,626 -1,596
3 -0,455 -0,314 -0,551
5 1,934 -0,021 0,438
6
7
9

1,971 0,372 -0,449
-0,180 -0,975 -0,480
1,663 -0,684 0,406

10 1,966 0,574 -0,944
11 0,561 -0,327 -0,435
12 0,726 -0,461 2,229
13 0,301 -0,781 1,017
14 0,100 -0,289 1,576
15 -1,256 -1,454 0,004
16 -1,374 -1,125 0,219
17 -1,103 -0,186 0,300
19 -1,719 -1,150 0,333
20 -0,782 0,165 1,266
21 0,694 0,731 1,013
24 -0,032 1,733 0,294
25 -0,756 -0,829 -2,234
26 -1,311 1,382 -0,443
27 -0,372 0,132 0,181
29 0,704 -0,725 0,738
30 -0,114 0,181 0,555
31 0,021 0,644 0,131
32 0,256 0,056 -1,368
33 0,813 -0,905 -0,446
34 -0,131 -1,064 -0,439
36 -0,224 -0,689 -0,982
38 -1,350 1,778 -0,351
40 -1,192 -1,090 -0,439
41 0,008 0,423 2,429
42 0,270 0,944 -1,102
43 -1,154 3,297 0,160
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Tabulka P6: Syceni PCA os pohybovymi aktivitami podle hodinovych interval. Prvni osa je

sycena predevsim nocnimi aktivitami, druha osa je sycena predevsim dennimi aktivitami.

syceni osy
hodiny 1 2 3
1 -0,741 -0,038 0,385
2 -0,865 0,084 -0,213
3 -0,721 -0,037 0,185
4 -0,815 0,053 0,061
5 -0,772 0,044 -0,091
6 -0,648 0,024 -0,571
7 0,068 -0,757 -0,154
8 -0,048 -0,237 -0,699
9 0,136 -0,662 -0,117
10 -0,200 -0,582 -0,051
11 -0,240 -0,312 -0,440
12 0,201 -0,779 0,249
13 -0,392 -0,444 -0,353
14 -0,036 -0,769 0,350
15 -0,472 -0,601 0,151
16 -0,182 -0,535 -0,227
17 -0,209 -0,744 0,255
18 -0,499 -0,149 -0,496
19 -0,229 0,142 0,189
20 -0,832 0,019 0,201
21 -0,865 0,080 -0,087
22 -0,665 -0,158 0,583
23 -0,888 0,169 0,032
24 -0,675 0,044 -0,116
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Tabulka P7 Vysledky testu ke stabilité 24 hodinového profilu aktivity. Tu¢né oznacena
statisticky vyznamné hodnota Chi-kvadratu ukazuje na odchylky beéhem 24 hodin mezi
jednotlivymi dny

ID Chi-kvadrat hodnota hladina vyznamnosti p  inter-daily stability
1 131,46 0,7459 0,54
2 97,74 0,9986 0,60
3 43,44 1,0000 0,52
5 115,86 0,9534 0,55
6 173,47 0,0422 0,46
7 114,23 0,9633 0,49
9 132,65 0,7216 0,45

10 145,76 0,4202 0,46
11 111,23 0,9772 0,62
12 166,70 0,0855 0,44
13 155,83 0,2189 0,39
14 67,03 1,0000 0,68
15 126,97 0,8278 0,17
16 125,59 0,8495 0,17
17 82,13 0,9999 0,44
19 65,59 1,0000 0,45
20 90,00 0,9998 0,57
21 190,23 0,0051 0,30
24 159,52 0,1634 0,37
25 54,66 1,0000 0,70
26 56,13 1,0000 0,68
27 211,59 0,0002 0,33
29 159,63 0,1620 0,39
30 130,31 0,7684 0,34
31 218,14 0,0001 0,17
32 146,55 0,4023 0,31
33 199,26 0,0013 0,27
34 78,76 0,9999 0,52
36 78,44 0,9999 0,50
38 119,43 0,9248 0,42
40 49,48 1,0000 0,43
41 77,17 0,9999 0,65
42 139,15 0,5755 0,36
43 81,92 0,9999 0,58
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7.2. Grafy
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Graf P1: Suma denni ubéhnuté vzdalenosti za celé sledovani 6 dnl pozitivné korelovala
s osobnostnim rysem pohybové aktivity ve formé interceptu LMM (r = 0,40; p = 0,003). Pred
korelovanim byly ubéhnuté vzdalenosti v cm transformovany logl0 a kalkulace LMM byla
provedena s log10 ubéhnuté vzdalenosti v OF testu. Korelace ukazuje, ze ¢im osobnostni rys
(random intercept) pohybové aktivity stanoveny v OF testu byl vyssi, tim vétsi vzdalenost

zvite behem sledovani ve PhenoTyper boxu ubéhlo.
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Graf P2: Suma denni ub&hnuté vzdalenosti za celé sledovani 6 dnt pozitivné korelovala
s osobnostnim rysem délka pobytu ve vnitinim prostoru v OF testu (,,duration®) ve forme
interceptu LMM (r = 0,4918; p = 0,003). Pred korelovanim byly ubéhnuté vzdalenosti v cm
transformovany dekadickym logaritmem (logl0) a délka pobytu ve wvnitinim cCtverci
pfirozenym logaritmem (In). Korelace ukazuje, ze ¢im osobnostni rys (random intercept) doby
stravené ve vnitinim prostoru stanoveny v OF testu byl vyssi, tim vétsi vzdalenost zvife béhem

sledovani ve PhenoTyperu ub&hlo.
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Graf P3: Suma denni ubéhnuté vzdalenosti za celé sledovani 6 dnd pozitivné korelovala
s osobnostnim rysem ve formé interceptu LMM (r = 0,5266;, p = 0,001), ktery pochazi z
umisténi zvifete na ose x na Obrazku 6. Pred korelovanim byly ub&hnuté vzdalenosti v cm
transformovany log10. Korelace ukazuje, ze ¢im osobnostni rys pohybové aktivity (intercept
z osy 1) stanoveny v OF testu byl vyssi, tim vétSi vzdalenost zvife béhem sledovani ve

PhenoTyperu ubéhlo.
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Graf P4: Podil ub&hnuté vzdalenosti béhem dne za celé sledovani 6 dni negativné
koreloval s osobnostnim rysem doby pobytu na centralni plose OF testu ve formé interceptu
LMM (r =-0,3699; p = 0,031). Pfed korelovanim byl podil ubéhnuté vzdalenosti v desetinném
Gisle (p) transformovan arcsin\p a doba pobytu na centralni plose byla transformovana
pfirozenym logaritmem (In). Korelace ukazuje, ze ¢im vétsi byl osobnostni rys — pobyt na
centralni plose v OF testu (rys odvahy - bold), tim mensi podil ve dne zvife béhem sledovani

ve Phenotyper boxu ubé&hlo.
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Graf P5: Podil ub&hnuté vzdalenosti béhem dne za celé sledovani 6 dni negativné
koreloval s osobnostnim rysem skore na ose 1 ve formé interceptu LMM (r = -0,3699; p =
0,031). Pted korelovanim byl podil ubéhnuté vzdalenosti v desetinném ¢isle (p) transformovan
arcsinVp. Korelace ukazuje, ze &im vétsi byl osobnostni rys pohybové aktivity, tim mensi podil

ve dne zvife beéhem sledovani ve Phenotyper boxu ubéhlo
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Graf P6: Nulova aktivita (pocet hodin bez pohybu) negativné korelovala s osobnostnim rysem
pohybové aktivity ve formé interceptu LMM (r = -0,3699; p = 0,031). Pied korelovanim byl
pocet nulovych hodin upraven odmocninovou transformaci a kalkulace LMM byla provedena
s logl10 ube¢hlé vzdalenosti v OF testu. Korelace ukazuje, ze ¢im osobnostni rys pohybové
aktivity stanoveny v OF testu byl vyssi, tim mensi pocet hodin byla zaznamenana nulova

aktivita zvifete béhem sledovani ve PhenoTyperu.
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Graf P7: Nulova aktivita (pocet hodin bez pohybu) negativné korelovala s osobnostnim rysem
doba pobytu na centralni ploSe ve formé interceptu LMM (r = -0,4002; p = 0,019). Pred
korelovanim byl pocet nulovych hodin upraven odmocninovou transformaci a kalkulace LMM
byla provedena s In transformaci pobytu na vnitini ploSe v OF testu. Korelace ukazuje, ze ¢im
byla delsi doba stravena ve vnitinim prostoru béhem OF testu (odvaznost), tim mensi byl pocet

hodin s nulovou aktivitou béhem sledovani ve PhenoTyper boxu
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Graf P8: Vztah hodinového zpozdéni zmény aktivity po rozsviceni a personality pohybové
aktivity. Pfi hodnoceni ANOVA hodinového zpozdéni byly mezi 5 pfipady prukazného
narastu, 5 pfipady prikazného poklesu a 24 ostatnimi pfipady nalezeny prukazné rozdily (F =
3,915; p = 0,0305), viz Tab. P3. Tedy o hodinu zpozdéné navysSeni aktivity bylo spojeno
s jedinci s mensim osobnostnim rysem pohybové aktivity a naopak pokles byl zaznamenan u
jedincl s vétsim osobnostnim rysem. Velmi podobny obrazek jsme ziskali, kdyz intercept log
prekonané vzdalenosti z OF testu jsme nahradili interceptem osy 1 (personalita pohybova

aktivita) z OF testu (F = 3,612; p=0,0389), viz Tab. P3 a text kap. 3.3.3.
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Graf P9: Doba pobytu na centralni ploSe negativné korelovala s PCA skore na prvni ose,
ktera reprezentovala no¢ni aktivitou (r = -0,5742, p <0,001). Protoze no¢ni aktivita rostla do
zapornych hodnot osy 1 (graf 6), znamena to, ze ¢im zvife bylo odvaznéjsi v OF testu, tim

meélo vétsi aktivitu v tmavé fazi dne ve PhenoTyperu.
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Graf P10: Perioda Sesti hodin pozitivné korelovala s osobnostnim rysem ubéhnuté vzdalenosti
ve formé interceptu LMM (r = 0,4301; p=0,011). Pfed korelovanim byla data z periodogramu
pro periodu Sest hodin transformovana dekadickym logaritmem (logl0) a kalkulace LMM
byla provedena s 1og10 ub&hnuté vzdalenosti v OF testu. Korelace ukazuje, ze ¢cim osobnostni
rys pohybové aktivity stanoveny v OF testu byl vyssi, tim vétsi byla tendence, aby se

prosazovala pohybova aktivita s Sestthodinovou periodou béhem sledovani ve PhenoTyperu.
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Graf P11: Perioda Sesti hodin pozitivné korelovala s osobnostnim rysem doba pobytu na
centralni ploSe v OF testu ve formé interceptu LMM (r = 0,4563; p =0,007). Pied korelovanim
byla data z periodogramu pro periodu Sest hodin transformovana log10 a kalkulace LMM byla
provedena s In transformaci pobytu na centralni plose v OF testu. Korelace ukazuje, ze ¢im
byl osobnostni rys - doba stravena na vnitini ploSe OF testu - vétsi, tim vét§i mélo zvire vazbu

k aktivité spojené s periodou Sesti hodin.
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Graf P12: Hodnota periodogramu pro periodu Sesti hodin pozitivné korelovala s osobnostnim
rysem pohybova aktivita jako skore na ose 1 OF testu ve formée interceptu LMM (r = 0,4628;
p =0,006). Pred korelovanim byla data z periodogramu pro periodu Sest hodin transformovana
log10. Korelace ukazuje, ze ¢im osobnostni rys pohybova aktivita z OF testu na PCA ose 1

byl vyssi, tim vétsi melo zvife tendenci k aktivité spojené s periodou Sesti hodin.
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Graf P13: Hodnota periodogramu pro periodu 2,4 hodin pozitivné korelovala s osobnostnim
rysem pobytu na centralni ploSe OF testu formé interceptu LMM (r = 0,3948; p = 0,021). Pred
korelovanim byla data z periodogramu pro periodu 2,4 hodin transformovana logl0 a
kalkulace LMM byla provedena s In pobytu na centralni plose v OF testu. Korelace ukazuje,
Ze ¢im osobnostni rys pobytu na centralni ploSe v OF testu byl vyssi, tim vét§i mélo zvite

vazbu na aktivitu spojenou s periodou 2,4 hodin.
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Graf P14: Hodnota periodogramu pro periodu 2,18 hodin pozitivné korelovala s osobnostnim
rysem ub&hnuté vzdalenosti v OF testu ve formé interceptu LMM (r = 0,3948; p =0,021). Pted
korelovanim byla data z periodogramu pro periodu 2,18 hodin transformovéana loglO a
kalkulace LMM byla provedena s log10 ub&hnuté vzdalenosti v OF testu. Korelace ukazuje,
ze ¢im osobnostni rys pohybové aktivity byl vyssi, tim vétsi mélo zvife vazbu na aktivitu

spojenou s periodou 2,18 hodin.
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Graf P15: Periodogram hrabos$e s ID 1 — dominuje délka periody 24 hod, na druhém misté je

perioda 2.4 hod a na tfetim misté perioda s délkou 12 hod.
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Graf P16: Periodogram hrabose s ID 30 — dominuje perioda s délkou 2,18 hod. Druhou
v poradi je perioda s délkou 2,25 hod a tfeti je perioda s délkou 2,48 hod.
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Graf P17: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 1. Normalizovany pramér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval mono az bifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,00 382879 2,67 563229 2,40 817766

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%) hladina vyznamnosti (p) inter-daily stability index (IS)
131,46 0,7459 0,54
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Graf P18: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 2. Normalizovany pramér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,00 498322 2,18 583449 2,00 493715

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%) hladina vyznamnosti (p) inter-daily stability index (IS)

97,74 0,9986 0,60
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Graf P19: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 3. Normalizovany pramér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje pramér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 1006883

2,44 503017

2,18 432862

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

43,44

1,0000

0,52
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Graf P20: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 5. Normalizovany pramér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,40 379357 2,18 625061 2,00 331608

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (¥*) | hladina vyznamnosti (p) | inter-daily stability index (IS)
115,86 0,9534 0,55
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Graf P21: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 6. Normalizovany pramér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval bifazickou az trifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,00 535562

2,94 432972

2,62 526569

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

173,47

0,0422

0,46
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Graf P22: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 7. Normalizovany pramér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou az polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,00 2661241

2,67 2039040

2,57 2064637

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

114,23

0,9633

0,49
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Graf P23: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 9. Normalizovany pramér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 2789894

2,62 1198506

2,40 1607588

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

132,65

0,7216

0,45
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Graf P24: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 10. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 230198

2,62 127141

2,53 140368

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

145,76

0,4202

0,46
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Graf P25: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 11. Normalizovany priameér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval bifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,00 1341185

3,00 2161996

2,00 1371727

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

111,23

0,9772

0,62
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Graf P26: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 12. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,00 1075258

2,67 2431892

2,40 1999321

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

166,70

0,0855

0,44
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Graf P27: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 13. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 1387938

2,62 907383

2,40 1254174

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

155,83

0,2189

0,39
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Graf P28: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 14. Normalizovany pramer aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou az polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 2763498

2,40 1510636

2,18 842622

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

67,03

1,0000

0,68

75




3.0
257

20T

‘0 e 1 : -J"\T I s
_ ['J | i

057

007

p5t— : : : = Nean
1 3 5 7 g M 13 15 17 19 21 23 T MeantSE

Graf P29: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 15. Normalizovany prumér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval trifazickou az polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,88 1659351 2,36 13988080 2,32 3329050

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (¥*) | hladina vyznamnosti (p) | inter-daily stability index (IS)
126,97 0,8278 0,17
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Graf P30: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 16. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,36 3092386

2,29 3334352

2,15 2924154

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

125,59

0,8495

0,17
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Graf P31: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 17. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 5570630

2,62 1307233

2,40 2264755

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

82,13

0,9999

0,44
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Graf P32: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 19. Normalizovany prumér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 18984880 2,62 8406256 2,53 3718118

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (¥*) | hladina vyznamnosti (p) | inter-daily stability index (IS)
65,59 1,0000 0,45
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Graf P33: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 20. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,43 956356

2,67 1823345

2,40 887906

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

90,00

0,9998

0,57
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Graf P34: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 21. Normalizovany prumér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,43 46935 2,62 36668 2,18 61901

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (¥*) | hladina vyznamnosti (p) | inter-daily stability index (IS)
190,23 0,0051 0,30
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Graf P35: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 24. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,82 118924

2,67 171662

2,18 319068

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

159,52

0,1634

0,37
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Graf P36: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 25. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,00 8638540

2,67 28220070

2,40 29884580

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

54,66

1,0000

0,70

83



4.0

357

307

257

207

16T

1.0 -
| w \/‘W\N\/
0.0 F

05
1 3 5 7 9 1 13 1

= [lean

19 21 23 T MeantSE

Graf P37: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 26. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,80 2642899 3,43

3279866

2,40 3098659

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

56,13

1,0000

0,68
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Graf P38: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 27. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval bifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

5,76 1527207

2,40 1308963

2,00 1294667

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

211,59

0,0002

0,33
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Graf P39: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 29. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,48 807378

2,44 938067

2,40 2134090

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

159,63

0,1620

0,39
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Graf P40: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 30. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,48 201991

2,25 263051

2,18 341670

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

130,31

0,7684

0,34
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Graf P41: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 31. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,20 160155

2,72 198860

2,29 181039

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

218,14

0,0001

0,17
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Graf P42: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 32. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,06 301725

2,57 316453

2,44 458310

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

146,55

0,4023

0,31
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Graf P43: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 33. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval monoféazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,88 679852

2,57 665584

2,48 835338

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

199,26

0,0013

0,27
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Graf P44: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 34. Normalizovany pramer aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,00 792540

2,44 613671

2,32 613906

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

78,76

0,9999

0,52
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Graf P45: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 36. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,44 1066559

2,40 1003885

2,18 1811046

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

78,44

0,9999

0,50
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Graf P46: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 38. Normalizovany prumér aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 3529655 2,48 3440696 2,36 4266241

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (¥*) | hladina vyznamnosti (p) | inter-daily stability index (IS)
119,43 0,9248 0,42
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Graf P47: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 40. Normalizovany pramér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

2,67 2368896

2,40 2655673

2,18 2324510

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

49,48

1,0000

0,43
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Graf P48: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 41. Normalizovany pramer aktivity za
6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —
normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Gervena linie) ukazuje prameér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti
Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) zFourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,00 2840857 2,72 1012663 2,67 3053488

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (¥*) | hladina vyznamnosti (p) | inter-daily stability index (IS)
77.17 0,9999 0,65
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Graf P49: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 42. Normalizovany pramér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval polyfazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

3,35 227075

3,00 551370

2,94 248882

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

139,15

0,5755

0,36
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Graf P50: Denni pohybova aktivita hrabose polniho ID 43. Normalizovany prumér aktivity za

6 dni stravenych ve PhenoTyper boxu. Osa x—24 hodin (zac¢atky méfenych hodin), osa y —

normalizovana hodnota pohybové aktivity. Cislo 1 na ose y (Servena linie) ukazuje primér,

zluté svisla linie ukazuje rozsviceni, tmaveé-modra zhasnuti

Tento jedinec vykazoval trifazickou aktivitu.

Kratké periody (v hodinach) z Fourierovy analyzy (v barevném bloku) nasledované

hodnotami periodogramu:

4,80 2362854

3,00 1961502

2,40 1950762

Podobnost aktivity mezi jednotlivymi dny:

hodnota chi-kvadratu (%)

hladina vyznamnosti (p)

inter-daily stability index (IS)

81,02

0,9999

0,58
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7.3.  Obrazky

Obrazek P1: Vicelety thor na zapadnim okraji Ceskych Bud&ovic — odchytova lokalita
hrabost polnich (Microtus arvalis)

Obrazek P2: Blizsi pohled na hustou vegetaci uhoru
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Obrazek P3: Open field aréna se zvifetem
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Obrazek P4: Vnitini plocha (30x30 cm) pii Open field testu
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Obrazek P6: PhenoTyper box s plochou 44 x 44 cm

Obrazek P7: Nastaveni programu EthoVision pro PhenoTyper test
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