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ABSTRAKT

Bakalafrska prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné monolitické
zelezobetonové konstrukce administrativni budovy. Konkrétné se jedna o
lokalné podeprenou stropni desku, jejiz dominantou je kruhovy otvor o priméru
dva metry, vnitfni sloup a schodisté. Analyza konstrukce byla provedena
metodou konecnych prvkl v programu SCIA Engeneer 18.1 a ovéfena pomoci
metody nahradnich ramu. Konstrukce je navrzena a posouzena dle CSN EN
1992-1-1 a CSN 73 1201.

KLICOVA SLOVA

ADMINISTRATIVNi BUDOVA,ZELEZOBETON,LOKALNE PODEPRENA
DESKA,NAVRH,POSOUZENI,SLOUP,SCHODISTE,ZATIZENI,VYZTUZ

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design and assessment of a load-bearing
monolithic reinforced concrete structure of an administrative building.
Specifically, it is a locally supported ceiling slab, the dominant feature of which
is a circular opening with a diameter of two meters, an inner column and a
staircase. The analysis of the structure was performed by the finite element
method in the SCIA Engeneer 18.1 program and verified by the method of
spare frames. The structure is designed and assessed according to CSN EN
1992-1-1 and CSN 73 1201.

KEYWORDS

ADMINISTRATIVE BUILDING, REINFORCED CONCRETE, LOCALLY
SUPPORTED SLAB, DESIGN, ASSESSMENT, COLUMN, STAIRS, LOADS,
REINFORCEMENT
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1.0 UVOD

Bakalafrska prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné monolitické
zelezobetonové konstrukce administrativni budovy. Konkrétné se jedna o navrh
lokalné podepiené desky nad prvnim nadzemnim podlazim, vnitfni sloup a
schodisté. Analyza konstrukce lokalné podepfené desky byla provedena
metodou konecnych prvkl (dale jen ,,MKP*) jako 2D model v programu SCIA
Engeneer 18.1(dale jen ,,SCIA"), kontrola vypoctu byla provedena metodou
nahradnich ramu. Analyza nahradnich ramu byla taktéz provedena v programu
SCIA. Hodnoty zjist&nych momentd byly ruéné upraveny dle CSN EN 1992-1-1,
a porovnany s vystupem s 2D MKP vypoctu.

Analyza vnitfniho sloupu a schodisté byla provedena pomoci MKP jako 3D
model v programu SCIA.

2.0 POPIS OBJEKTU

Administrativni budova se nachazi ve mésté Ostrava a je feSena jako
Ctyfpodlazni objekt. Budova je vyuzivana pro administrativni ucely, pofadani
konferenci a odborné Skoleni. Pidorys je obdélnikového tvaru o rozmérech
22,4 x 14,4 m. Konstrukéni vy8ka vSech podlazi je 3,8 m. Nosny systém je
monoliticky skelet dopInény ztuZujicimi sténami, které tvofi ztuzujici jadro pro
zajisténi dostateCné vodorovné tuhosti. Spojeni mezi patry je zajisténo vytahem
a schodistém. StfeSni konstrukci tvofi jednoplastova plocha stfecha. Obvodovy
plast je tvoren tvarnicemi YTONG.



3.0 POPIS KONSTRUKCE
3.1 SVISLE KONSTRUKCNi PRVKY

Svislé nosné prvky tvofi sloupy o rozmérech 400 x 400 mm, a ztuZujici stény o
tloustce 200mm. Ztuzujici sténa neni v bakalafské praci feSena.

3.2 VODOROVNE KONSTRUKCNIi PRVKY

Stropni konstrukce je feSena jako lokalné podeprena deska tloustky 260mm.
Po obvodé je deska podporovana zebry 250 x 500 mm, které zvySuji
vodorovnou tuhost konstrukce a zabranuji protlaceni krajnich a rohovych
sloupl. Zebra nejsou v bakalaiské praci feseny.

3.3 SCHODISTE

Schodisté je feSeno jako monolitické Zelezobetonové. Konstrukci schodisté tvori
dvé ramena o tloustce desky 160 mm a mezipodesta taktéz o tloustce 160 mm.
Sitka schodistovych ramen a mezipodesty je 1,2 m. Mezipodesta je vetknuta do
ztuzujici stény pomoci vylamovaci vyztuze HTB 150 — TYP 5 — 8/15 — 8 — 2500.

4.0 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
4.1 BETON C30/37

fo = 30 MPa — charakteristicka pevnost v tlaku

fea = 20 MPa — navrhova pevnost v tlaku

form = 2,9 Mpa — priimérna pevnost v tahu

Ecm = 31 GPa - se€novy modul pruznosti

€cuz = 3,5 %o — mezni pretvoreni

4.2 OCEL B 500 B

fyx = 500 MPa — charakteristickd hodnota meze kluzu
fya = 434,783 MPa — navrhova pevnost v tahu

E = 200 GPa — se¢novy modul pruznosti

€yd = 2,17 %o — pFetvoreni oceli



5.0 ZATIZENI
5.1 STALE ZATIiZENi — PLOSNE

Jako stalé zatizeni ploSné je uvazovana vlastni tiha desky, konstrukce podlahy,
konstrukce podhledu, povrchova Uprava schodisté, omitka schodisté a skladba
stfesniho plasté.

5.2 STALE ZATIZENIi — LINIOVE

Jako stalé zatizeni liniové je uvazovano zatiZzeni od obvodového plasteé,
zatiZzeni od atiky a zatiZzeni od schodisté.

5.3 UZITNE ZATIZENi

S ohledem na vyuziti objektu byla budova zafazena podle CSN EN 1991-1-1 do
kategorie C => C3 pfistupné plochy ve vefejnych a administrativnich budovach.
Pro dané zafazeni odpovida zatizeni 5,0kN/m?.

Cely prostor objektu bude feSen jako ,,OPEN SPACE", a uspofadani
jednotlivych prostor bude pfizplsobeno dle pozadavki budoucich pronajimatell
objektu. Z tohoto divodu bylo uvazovano uzitné zatizeni od pricek dle

CSN EN 1991-1-1 => pficky s vlastni tihou < 3,0 kN/m => zatizeni 1,2 kN/m? .

5.4 SNiH

Objekt je lokalizovan ve mésté Ostrava, ktera spada do Il. Snéhové oblasti.
Charakteristicka hodnota zatizeni vzhledem ke sklonu stfechy odpovida
hodnoté 0,8kN/m?.

6.0 ZATEZOVACI STAVY

Pro 2D MKP analyzu v programu SCIA bylo vytvofeno 17 zatézovacich stavu,
které jsou soucasti pfilohy P3. Pro kontrolu zda naSe kombinace obsahuji

nejvice nepfiznivy stav zatizeni byl vytvoren dalsi 2D model v programu SCIA
kde bylo kazdé uZitné zatizeni nastavené jako samostatny zatéZovaci stav na
danou Cast desky a program vytvofil automaticky vdechny mozné kombinace.

Vyslednym porovnanim bylo zjisté€no, Zze ve vybranych 17 zatéZovacich stavech
je obsazen nejvice nepfiznivy stav zatizeni.

Pro model ramu, 3D model objektu a 3D model schodisté bylo postupovano
obdobnym zplsobem.



7.0 KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace zatizeni byly vytvoreny v programu SCIA dle CSN EN 1991-1-1
rovnice 6.10a a 6.10b.

8.0 VNITRNI SiLY

Vnitini sily byly zjistény analyzou vytvofenych modelt v programu SCIA. Vyztuz
na ohyb je navrhovana na hodnoty dimenzaénich momentu, coz jsou
momenty ke kterym je pficten vliv krouticich momentt. Dané dimenzacéni
momenty byly zprimeérovany v pfislusnych fezech a z téchto fezl se vzali
prumérné hodnoty momentd na které byla navrzena vyztuz.

Vyztuz na protlaeni a fetézové zficeni byla navrZzena z reakci v nejvice
zatizené podpore.

Pro navrh sloupu se v 3D modelu vybral nejvice zatizeny sloup, ktery byl
modelovan jako prut a hodnoty vnitfnich sil byly stanoveny z reakci v hlavé a
paté tohoto prutu.

9.0 NAVRH VYZTUZE

V desce byla navrzena zakladni sit @12/200 mm v obou smérech u dolniho a
horniho povrchu, ve sméru x u dolniho povrchu nebylo nutné zakladni sit
zhustit, ve sméru y se ve vybranych mistech zakladni sit zhustila. U horniho
povrchu jsou navrzeny pfilozky ve vybranych mistech v obou smérech a nad
vnitfnimi sloupy jsou navrzeny pfilozky @16/100 mm. Vyztuz proti fetézovému
zficeni byla navrZzena jako dva @16. Vyztuz proti protlaceni desky byla
navrzena nad vnitinimi sloupy, byly pouzity smykové listy Schock BOLE O
12/210-4/A640.Na protlaceni byl v programu Shock BOLE zkontrolovan i roh
ztuzujiciho jadra, kde bylo zjisténo ze vyztuz proti protlaceni neni nutna.

Pro sloup byla navrzena vyztuz 4 x @16 mm a tfminky @6 mm.

Pro schodisté byla navrZzena vyztuz @8/200 mm u dolniho povrchu, @8/180 mm
u horniho povrchu a rozdélovaci vyztuz @8/300 mm.

10.0 MEZNi STAV POUZITELNOSTI

Mezni stav pouzitelnosti byl feSen u stropni lokalné podepfené desky a u
schodistového ramene podle CSN EN 1992-1-1, a to vypodétem limitni Stihlosti
podle rovnic 7.16a a 7.16b.Obé posuzované konstrukce kriteriim vyhovély.



11.0 ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a posoudit nosnou konstrukci
monolitické Zelezobetonové administrativni budovy. Konkrétné byl proveden
navrh lokalné podepfené desky, vnitiniho sloupu a schodisté. Navrzené prvky
byly posouzeny dle platnych norem. V8echny posuzované prvky vyhovély a
byly pro né zpracovany realizaCni vykresy.
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