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Abstrakt

Diplomové prace je zaméiena na zdravotni stav sadby a vynos jednotlivych odrud.
Cilem prace bylo zjistit zdravotni stav sadby brambor pfed vysadbou, pted sklizni, po
sklizni a vyhodnotit dosaZzeny vynos jednotlivych odrid brambor. Pokus byl zalozen
v roce 2019, na pozemku soukromého zemédélce pana Petra PoSusty. Bylo vysazeno
6 odrid - 3 konzumni a 3 primyslové odridy. Tyto odriidy byly na farmé péstovany
jiz v roce 2018, jako certifikovany rozmnozovaci material stupné A. V roce 2019, jak
bylo zjisténo, spliiovaly parametry pro péstovani v kategorii certifikovany material
stupné B. Béhem vegetace byl vyhodnocen zdravotni stav porostii — choroby a skudci.
Po desikaci porostu byly odebrany vzorky ke zjisténi mnozstvi, velikosti, hmotnosti
hliz pod trsem a pro zkousky zdravotniho stavu, testem ELISA. Z vaznich denikt
zemédé€lské farmy byl zjiStén vynos jednotlivych odriid a porovnan s dosazenymi
hodnotami. Z vysledkt vyplyva, ze na zdravotni stav a vynos sadby ma vliv pocasi,
vyskyt vektortil, stupeii mnozeni, agrotechnika a v neposledni fadé¢ odolnost odriidy

k virovym chorobam.

Kli¢ova slova: certifikovana sadba, choroby, odrida, skiidci, vynos hliz, zdravotni

stav

Abstract

The Master’s thesis is focused on the seed potato health and yields of particular
varieties. The aim of the thesis was to determine seed potato health before planting,
before harvest, after harvest and to evaluate achieved yields of particular potato
varieties. The experiment started in 2019, in the field of a private farmer Mr. Petr
Posusta. 6 varieties were planted (3 consumer varieties and 3 industrial varieties). The
varieties were grown on this farm as early as 2018 as certified propagation material of
grade A. In 2019, as it was found, they complied with parameters for certified material
of grade B. The crop health (diseases and pests) was being evaluated during the
growing process. After the desiccation of the potato crop, samples were taken to
determine the number, size and weight of tubers below the cluster and for health tests
ELISA. The yields of particular varieties were determined from the farm weight books
and compared with achieved values. The results show that seed potato health and

yields are influenced by the weather, occurrence of vectors, degree of propagation,



agricultural engineering and last but not least the resistance of the variety to viral

diseases.

Key words: certified seed, diseases, variety, pests, tuber yield, health status
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1. Uvod

Ceské bramboraistvi prochdzi momentalné vyznamnymi zménami, dlouhodobym
cilem je dosaZeni sobéstacnosti v produkci brambor. Ministerstvo zemédélstvi uvadi
(2019), Ze po roce 2020 ma byt plocha osdzena konzumnimi bramborami 21 tis. ha a
v roce 2030 mé byt Ceska republika v produkci brambor sobé&sta¢éna. Tohoto cile by se
mélo dosdhnout pfedevsim navySenim piimé platby na produkci konzumnich brambor.
Platba by motivovala péstitele k vySSimu osadzeni ploch a zvySila by
konkurenceschopnost péstovani konzumnich brambor k ostatnim plodindm jako je
fepka, kukufice, obili. Osobné si myslim, ze je zaraZejici, kdyz cena brambor od

pestitele predstavuje ptiblizné tfetinovou cenu maloobchodni.

Pro uspésné péstovani brambor na produkcénich plochach je nezbytné pouzivat
certifikovanou sadbu a vhodnou odriidu. Sadba rozhoduje o vynosu i kvalité
sklizenych hliz. MnoZeni sadby zajiStuji Casto nadnarodni firmy, které v naSich
podminkach ptihlasuji do mnozeni ne vzdy vhodné zahrani¢ni odrady. V zemédélské
praxi Ceské republiky je velmi slozité, z diivodu velkého mnozstvi piena$edi, péstovat
v del§im Casovém rozsahu sadbu odriid nachylnych k virovym chorobam. Pti vyskytu
tézkych virovych chorob mize byt vynos snizen az o 80 % a pfi vyskytu lehkych
virovych chorob o 10 — 30 %. Novoslechténim se v CR zabyvaji firmy SATIVA
Ketkov, SELEKTA Pacov, VESA Velhartice a Vyzkumny ustav bramboraisky
Havlickliv Brod.

V loniském roce byla vymeéra mnozitelskych ploch sadby 2 806,63 ha, v roce 2018 to
bylo 2 443,65 ha (UKZUZ, 2019). Pro CR je dostacujici plocha mnoZeni 3000 ha, ale
nesmi dochézet k velkému procentu neuznani mnozitelskych porostii v uznavacim
fizeni, napt. vroce 2006 bylo uznano v pfihlaSeném stupni pouze 76 % ploch.

V posledni dobé (2015 — 2019), bylo neuznéno v priméru 8 % mnozitelskych porosta.

V loiiském roce bylo do uznavaciho fizeni ptihlaSeno 200 odriid, nejvice ve stupni B

— 1300 ha. Z konzumnich odrtid byla nej¢astéji ptihlaSovana odrida Adéla na 113,58
ha, Antonia na 111,33 ha, Marabel na 105,79 ha. Z primyslovych odrid Eurostarch
na 222,23 ha, Ornella na 105,40 ha (UKZUZ, 2019).



V leto$nim roce vidim problém v pfed¢asném ukonceni vegetace - desikaci, které je
podle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb. u rozmnozovaciho materidlu ptredstupnd, zadkladniho
rozmnozovaciho materialu, certifikovaného rozmnozovaciho materidlu ve stupni A
povinné. K desikaci brambor, ale i jinych plodin, napft. jetelli, se pouzivaly ptipravky
s u€innou latkou diquat, kterd je od 4.2.2020 zakazana a jina latka s podobnou
ucinnosti na nasem trhu neni. Pokud se nepodatii vyjednat vyjimku, budou mit péstitelé

brambor problém, jak se zdravotnim stavem sadby, tak s regulaci velikosti hliz.

Povolené jsou pouze pfipravky s ucinnou latkou pyrafluren-ethyl s obchodnim
nazvem KABUKI a kyselinou pelargonovou s obchodnim ndzvem Beloukha, Kalina,
Katamisa. Z pokust, které byly provedeny ve Vyzkumném ustavu bramboraiském
v Havlickové Brod¢ a i z jinych vysledka vypliva, ze uplatnéni kyseliny pelargonové
v praxi nebude redlné z diivodu, jak nizké Uc¢innosti, tak vysoké ceny. Pripravek
KABUKI bude mozné u mnozitelskych porostl pouzit v kombinaci s mechanickym
rozbitim naté, jediné tak 1ze dodrzet vyhlasku ¢. 129/2012 Sb. v procentu povolenym
obrostii (Hausvater a kol., 2019)



2.  Literarni prehled

2.1 Péstovani brambor na uzemi Cech

Prvni zdznamy o péstovani brambor u nas se datuji k pocatku 18. stol. (Rybacek a
kol., 1988). K vétsimu rozsiteni ploch doslo v 19. stoleti, kdy se diky jejich péstovani

odstranilo diive velmi casté nebezpe€i hladu a skorbutu. Brambory zacaly patfit

k zakladnim potravindm a v lihovarech postupné nahrazovaly zito. O néco pozd¢ji

byly zpracovavany na bramborovy Skrob. Nejvétsi rozsah péstovani byl pred druhou
svétovou valkou, v povaleéném obdobi se plochy postupné snizovaly. K nejvysSimu

snizeni ploch doslo v roce 1990 (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol., 2000). V roce 2018 byla

v CR priméra spotieba brambor na osobu 62,7 kg, vroce 1989 to bylo 82,8 kg
brambor na osobu (CSU, 2019).

Tabulka ¢. 1: Vyvoj produkénich ploch, hektarovych vynost a celkové produkce brambor v

CR
Hosprcziéfsky Zer;fliilrsky Domacnosti Celkem Pr\t}i\l’]l:léorsn}'/ D(i(e)g(lﬁ:cée
[ha] [t/ha] [t]

2004/2005 35971 6167 42 138 23,57 993 203
2005/2006 36 071 5136 41207 28,05 1 155996
2009/2010 28 734 7 988 36722 25,29 928 752
2010/2011 27079 7971 35050 23,45 821 862
2017/2018 23418 6015 29433 27,85 819 712
2018/2019 22 889 6 004 28 893 24,69 713 266
2019/2020 22 894 5974 28 858 26,20 756 310

Zdroj: CSU, 2019

10




2.2 Vyuziti a rozdéleni bramboru

Brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.) je botanicky zafazeny do rodu lilek
(Solanum Tourn.) a Celed¢ lilkovitych (Solanaceae Pers.) (Rybacek, 1988). Do
Evropy byly brambory dovezeny nejdiive zPeru pies Spanélsko (Solanum
andigenum) a péstovany jako vzacnd zahradni rostlina sbarevnymi kvéty,
rohlickovitymi hlizami a ¢ervenou slupkou. Pozd¢ji byly z Chile do Anglie dovezeny
kulturni brambory (Solanum tuberosum) (Kutnar, 2005). Ty se pozd¢ji staly zakladem
evropskych odrid brambor. Brambory jsou povazovany za dulezitou potravinu,
krmivo, primyslovou surovinu, zeméd€lsky vyznamnou plodinu s vysokym

vynosovym potencidlem a piiznivym piisobenim v osevnim postupu.
Rozdéleni:

podle uzitkového sméru péstovani

e Konzumni brambory rané — brambory urcené k lidské vyziveé, dodavané do
31.8. roku sklizng, o velikosti nejméné 28 mm piicné délky.

e Konzumni brambory pozdni — brambory urcené k lidské vyzivé dodavané od
1.9. roku sklizné, varného typu A, B, C, velikosti nejméné 35 mm.

e Priimyslové brambory — brambory vhodnych odriid uréené k primyslovému
zpracovani o obsahu Skrobu nejméné 15 % a velikosti nejméné 30 mm.

e Krmné brambory — brambory urcené v pfirozeném stavu ke krmnym tcelim
(Jazl, Pulkrabek, Divis a kol., 2000).

e Sadbové brambory - brambory péstované v uzavienych péstebnich
oblastech, jejich péstovani podléha vyhlasce €. 129/2012 Sb., o podrobnostech
uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obéhu, ve znéni pozdéjsich

piedpist.
déleni odriid podle délky vegetacni doby

¢ Velmi rané odriudy — odridy s vegetacni dobou 90—100 dni
¢ Rané odrudy — odridy s vegetacni dobou 100—110 dni
e Polorané odriudy — odriidy s vegetacni dobou 110—120 dni

e Polopozdni azZ pozdni odridy — odridy s vegeta¢ni dobou nad 120 dni
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podle varného typu

2.3

A — lojovité, nerozvarivé hlizy, pevné konzistence, vhodné pro salaty

B — polopevné, slabé moucnaté hlizy, vhodné jako ptiloha a k rizné ptiprave
jidel

C — moucnaté hlizy, stiedné rozvativé, kypré, vhodné pro ptipravu tést a jako
ptiloha

D — silné moucnaté rozvaiivé hlizy, nevhodné pro pitimy konzum (Juzl,

Pulkrabek, Divi§ a kol., 2000)

Fyziologie tvorby vynosu

Fyziologie tvorby vynosu je u brambor ptfedstavovan susinou, uklddanou béhem

vegetace do hliz, tvofenou z 90 — 95 % fotosyntetickou asimilaci. Vynos posuzovany

z obecného hlediska, je vysledkem vyvojovych procest probihajicich v rostliné béhem

vegetace. V ontogenezi bramboru se pozoruje tvorba hlavnich produk¢nich organt —

listd a vystavba pfevazné transportnich organti — stonkid a kotfend. Vytvareji se tak

ptedpoklady pro tvorbu hliz — hospodatsky vynos rostliny (Vokal a kol., 2004). Vynos

hliz je vysledkem interakce mezi dédicné fixovanymi dispozicemi a podminkami

prostiedi (Juzl, Pulkrabek, Divi§ a kol, 2000). Vyznamnou ulohu v procesu tvorby

vynosu ma porostem zachycené slunecni zatreni. Proto je rozhodujici:

Rychlost tvorby asimila¢niho aparatu

Optimalni velikost listové plochy plné schopné funkce

Produktivita asimila¢niho aparatu

Zivotnost plné funkénich listt

Co nejdelsi obdobi optimalné rozvinuté listové plochy

Relativni rychlost riistu zdsobnich organt

Odpovidajici rozd€leni vytvorenych asimiladti do produkéniho procesu a
k tvorbé€ zasobnich organt

Vykonny kofenovy systém

Hospodarny a u¢inny vodni rezim, G¢innd a hospodarna mineralni vyziva

(Zrtist, 2000).
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2.3.1 Vynosotvorné prvky

Vynos hliz je velmi variabilni v zavislosti na proménlivosti vynosotvornych prvkii,
které se vytvaieji postupné béhem ontogeneze (Rybacek a kol., 1988). Vynosotvorné
prvky u brambor jsou: pocet rostlin na jednotku plochy, pocet stonkli na jednotku

plochy, pocet hliz na trs, hmotnost hliz.

Pocet rostlin na jednotku plochy — je spolu s po¢tem stonkil na jednotku plochy
rozhodujicim vynosotvornym prvkem. Je dan sponem sazeni, ktery zavisi na kvalité a
velikostnim tfidéni sadby, agrotechnice, hnojeni, ochran¢ porostu proti chorobam a
Sktidctim. Pocet vysazenych hliz by se m¢l pohybovat mezi 40 - 60 tisici rostlin na ha

I (Divig, 2011).

Pocet stonkii na jednotce plochy — je zavisly na poctu ocek a na poctu klickd na
sadbové hlize, ktery je ovlivnén fyziologickym stavem a kvalitou sadby (Juzl,

Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

Pocet hliz na trs — zavisi na genetickém zakladé odrtidy, poctu stonkdl, pribéhu pocasi
piinasazovani hliz, na vyskytu chorob, skiidcti. Ovlivnit 1ze zvySenim hustoty porostu,
terminem vysadby, ptipravou sadby, omezovanim vyskytu a tim vlivu Skodlivych
Cinitell v pribéhu vegetace. Primérny pocet hliz na rostlinu se pohybuje mezi 10 - 15

kusy (Jizl, Elzner, 2014).

Hmotnost hliz — ur¢uje hospodaisky vynos brambor. Primérna hmotnost jedné hlizy
se pohybuje vrozmezi 60 - 100 g a zavisi predevS§im na délce vegetaéni doby
jednotlivych odrid, na vyzivé, dobé sdzeni, zapleveleni porostu, upravé rezimu

vzduchu a vody v pudé (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol, 2000).

2.4 Péstovani a vyroba sadby brambor

Sadba brambor se péstuje jako rozmnozovaci material predstupnd s oznacenim PB
1, 2, 3, 4, zékladni rozmnozovaci material s oznacenim S, SE, E a certifikovany
rozmnozovaci material s oznacenim A, B a vzdy musi byt oznafen pfisluSnou
naveéskou piipevnénou na obale. RozmnoZovaci materidl predstupiii byl ziskan
z matefskych rostlin (PBTC), které byly vypéstovany v chranéném zatfizeni a
v péstebnim substratu prostého skodlivych organismt — Pectobacterium spp., Dickeya

spp., viru svinutky bramboru, virt A, M, S, X, Y (Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.).
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Tabulka ¢. 2: Povolené kategorie, generace a barva navések

Kategorie | Matefské RozmnoZovaci material Zakladni Certifikovany

rostliny predstupit RM RM
Generace PBTC PB1|PB2|PB3|PB4 S |SE|E A B

/

Barva

navésky

Zdroj: UKZUZ, 2015

2.5 Vybér pozemku

Pozemek pro vyrobu sadby by nemél byt v mrazové kotling, s nedostatkem
vzdus$ného proudéni, na zastinénych a vlhkych mistech a lokalitach, kde jsou ptiznivé
podminky pro Sifeni chorob (Houba, 2003). Je zakazano péstovat brambory na
pozemcich se sklonitosti prevySujici 7°, ptimo sousedicich s utvary povrchovych vod

nachazejicich se od nich ve vzdalenosti mensi nez 25m (Cepl, 2012).

Na pozemcich s vyS$$i svazitosti hrozi nebezpeci eroze a nelze pouzivat vykonnou
mechanizaci. Nevhodné jsou pudy hlinitojilovité az jilovité, extrémné lehké, pudy
s melkou ornicni vrstvou do 10 cm a pozemky siln¢ kamenité¢ (Hamouz, 1994). Dle

Minxe a kol. (1994) by ptidni reakce méla byt slabé kysela pH 5,5 - 6,5.

Na pozemku pro vyrobu sadby musi byt proveden prizkum na vyskyt had’atka
bramborového (Globodera rostochiensis) a had’atka nazloutlého (Globodera pallida)
s negativnim vysledkem. Pozemek nesmi byt dot€en mimofadnym rostlinolékatskym
opatienim nafizeny v duisledku vyskytu karanténnich chorob — bakterialni
krouzkovitosti (Clavibacter michinaganesis subsp. sepedonicus) a bakterialni hnédé
hnilob& bramboru (Ralstonia solanacearum). Mnozeni sadby na jednom pozemku lze

nejdfive za 3 roky po pfedchozim porostu brambor (Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.).

Brambory jsou po sob¢ péstitelsky snasenlivé, ale z fytopatologického hlediska jsou
nesnasenlivé vzhledem k zamoteni pidy chorobami a skidci (Petr a kol., 1980). To
muze mit za nasledek snizeni vynosu az o 30 % (Haluschak a kol., 2003).
Z tohoto hlediska je vhodny 4 - lety interval ve stfidani péstovanych plodin.
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Rozmnozovaci material predstupiili a zdkladni rozmnoZovaci material smi byt mnoZzen
pouze v uzavienych péstitelskych oblastech (UPO) — vyznacuji se vyssi nadmotskou
vyskou 450-600 m, nizSimi letnimi teplotami a vyssi relativni vzdusnou vlhkosti,
piiblizné 70 %. Dochazi zde k niz§imu a pozdnéjSimu naletu vektorl virovych chorob
(Houba, 2003). Seznam obci, které jsou zarazeny do UPO uvadi zakon ¢. 219/2003
Sb., nachézeji se zejména na Pelhfimovsku, Zd’arsku, Havli¢kobrodsku, Jihlavsku,
Klatovsku. K péstovani brambor se zde smi pouzivat pouze uznana sadba a to 1 na
zahradach a zdhumenkach. Inspektoti OdTI UKZUZ tuto skute¢nost kontroluji a
v piipad¢ podezieni zpouziti necertifikované sadby, provadi Setfeni u majitele
pozemku. Kontroluji se osdzené pozemky nad 10 m? Vyskyt virovych chorob
v porostech béZzného péstovani musi byt do 10,0 %. Ministerstvo zemé&délstvi zde

dotac¢ni politikou podporuje nakup certifikované sadby.

2.5.1 Zarazeni do osevniho postupu

Brambory patii mezi zlepSujici plodiny s odplevelujici funkci nenarocné na
predplodinu (Vokal a kol., 2003). Nejlepsimi ptedplodinami pro brambory jsou
plodiny, které zanechavaji v ptid€ velké mnozstvi organickych zbytkd, tj. jeteloviny,
jetelotravni smésky, luskoviny, sildzni kukufice, cukrovka, krmna fepa. Nejcastéji se
vSak zatazuji po obilovinach, kde se malé mnozstvi organickych zbytkl (pokud se
nezaordva sldma) vyrovnava statkovymi hnojivy. Velmi pfiznivé je zatadit pred
brambory podsevovou plodinu (jilek italsky, jetel bily) nebo meziplodinu (hoicice
bilé, fepice) na zelené hnojeni, které dodavaji organickou hmotu do pudy, ozdravuji
porosty a pfispivaji ke zvyseni vynosu (Hamouz, 1994). Dle Kasala a kol. (2010) jsou
brambory plodinou péstovanou v tzv. prvni trati, takto se oznacuje plodina, ke které

se aplikuji statkova hnojiva.

2.5.2 Priprava sadby

Mechanicka priprava

S mechanickou ptipravou sadby se zaina pii sklizni, kdy se sadba zbavi piimési,
nahnilych, mechanicky poskozenych hliz. Naskladni se vétSinou do ohradovych palet
a ulozi se do skladii — bramboraren. Po vydychani a zhojeni hliz, coz trva pfiblizné 4
tydny se mize zacit tfidit. Do konce roku se tfidi malé procento sadby, s tfidénim a

expedici sadby se zaCina vétSinou az v predjati (Houba, 2003).
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Sadba z uznaného mnozitelského porostu se vyttidi na ¢tvercovy sitech o minimalnim
rozméru 25 x 25 mm a maximalnim rozméru 60 x 60 mm, maximalni rozdil sit v jedné
partii mize byt 25 mm (Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.). V ramci jedné partie se Casto
pouziva dvoji tfidéni, diky kterému je mozné presnéji sefidit saze¢ a omezit tak
mezerovitost porostu zpusobenou chybou sazece. U vytfidéné sadby se provede
mechanicky rozbor. Stupné A a B rozboruje povéfena osoba, které ziskala povéfeni u
UKZUZ, ostatni stupné rozboruje inspektor OdTI (oddéleni terénni inspekce),
zaméstnanec UKZUZ. Na zakladé mechanického rozboru se vystavi uznavaci list na

sadbu.

Tabulka ¢. 3: Sledované vady u mechanického rozboru sadby [%]

Cislo | Vada PBTC | PB S, SE, E A, B

vady

1 M¢kka hniloba hliz | Mékka a  sucha 0 0,2 [ 0,2 0,5 0,2 0,5
Sucha hniloba hliz | Pmiloba celkem 0.5 0.5

2 Vlo¢kovitost hliz bramboru 0 1,0 5,0 5,0

3 Strupovitost bramboru? 0 5,0 5,0 5,0

4 Pragn4 strupovitost bramboru" 0 1,0 3,0 3,0

5 Scvrklé hlizy® 0 0,5 1,0 1,0

6 Vnéjsi vady zpisobené mechanicky nebo 0 3,0 3,0 3,0
skidci, hlizy poskozené mrazem, zapaienim

1-6 | Celkemvady 1 -6 0 6,0 6,0 8,0

7 Pfime€s zeminy a jinych necistot 1,0 1,0 2,0

8 Hlizy jinych odrtid a odchylnych typt 0,25 0,5

9 Skodlivé organismy, které je zakazano Nesmi se vyskytovat

zavlékat a rozSifovat na uzemi EU

Zdroj: Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.

- Hlizy nadsadbové nejvyse 3 %

- Hlizy podsadbové nejvyse 3 %

-V jedné partii sadby musi byt zastoupeny hlizy vSech velikosti ve vyrovnaném
stavu

- Sadbové brambory nesméji byt uvaddény do obchu, pokud byly oSetfeny

prostiedky zabranujici kliceni
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1) za napadené se povazuji hlizy, u kterych je postizeno vice nez 10,0 % povrchu hlizy

2) za napadené se povazuji hlizy, u kterych je postizeno vice nez 1/3 povrchu hlizy

3) hlizy, které jsou nadmérné dehydrované a zvrasnélé, véetné dehydratace zptisobené

stiibfitosti slupky bramboru (Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.)

Biologicka priprava

Zkracuje obdobi mezi vysadbou a vzchazenim porostu, snizuje mezerovitost pii
vzchazeni, napadeni houbovymi chorobami, Sktudci, u mnozitelskych porostl
nakli¢ovani, zakotenovani. Pti zakladani mnozitelskych porostii brambor se pouziva
predevsim narasovani, kdy se pfiblizn€ tii tydny pied vysadbou zacne postupné
zvySovat teplota na 8 °C. Na hlizach se vytvofi klicky 1 — 2 mm dlouhé, které se pti

vysadb¢ neulamuji (Vokal a kol., 2004).

Predklicovani sadby se provadi piedevSsim pifi péstovani ranych brambor a

zakotenovani sadby pouzivaji malopéstitelé.

Chemické oSetfeni

NejcCastéji se pouziva moieni sadby. Pfed sdzenim je mozné sadbu namofit proti
kofenomorce bramborové a skiidcim. Moteni se provadi suchou nebo vlhkou cestou.
U suchého moteni je mozny delsi ¢asovy odstup pred sdzenim, vlhké mofteni se
provadi bud’ tésné pii ptipravé sadby k sdzeni nebo pfimo na sazeci (Houba, 2003).

Nejpouzivangj$im piipravkem je Monceren 250 FS.

2.5.3 Priprava pudy
Ptipravou ptudy lze nazvat vSechny zasahy, které nasleduji po sklizni piedplodiny,
vetsinou obiloviny. Idedlni je, kdyz ptedplodina opusti své stanovisté do konce srpna.

Pouze tehdy mizeme zasit pfedplodinu pro zelené hnojeni (Vokal a kol., 2004).

Po sklizni pfedplodiny se provede v€asna podmitka do hloubky 80 — 100 mm, tim se
zamezi ztratdm vody z utuzené pidy, destova voda se muze 1épe vsakovat, zapravi se
poskliziiové zbytky predplodiny a dilezity je 1 odplevelujici u¢inek podmitky (Vokal
a kol., 2004). Podmitku oSetfime drobicim zafizenim piimo za podmitatem nebo
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vlac¢enim, které povzbuzuje ke kliceni semena pleveli. Nasleduje urovnani pidy a tim
dal$i zamezeni ztrat vody. Po vzejiti pleveld je vhodné vlaceni opakovat, tim se vzeslé
plevele zni¢i a ke kliceni se podpoii dalsi, které se zlikviduji naslednou orbou.
Podmitka mtize byt soucasti ptipravy pudy pro seti meziplodiny na zelené hnojenti,
v tomto piipadé je icelné pohnojit strnisté kejdou nebo mociivkou v davce 30 kg N.ha

! a pozemek uvladet. Po zaseti se pozemek uvali (Hamouz, 1994).

Zéasadnim opatfenim pro podzimni zpracovani ptidy je orba do hloubky 20 — 30 cm,
pii které se do pudy zapravuje hniyj, kejda nebo zelené hnojeni spolu s P, K hnojivy
(Hamouz, 1994). Termin orby je v bramboraiské oblasti do konce fijna. Pida se
ponecha pies zimu v hrubé brazd¢, aby promrzla, okyslicila se a zachytila zimni srazky

(Mikulka, 1997).

Na jafe se po oschnuti hiebentl brazd provede smykovani a vlaceni soupravou smyki
a bran Sikmo na brazdy. Vysledkem je urovnany povrch pozemku, omezeni ztraty
pudni vlahy a vytvoieni podminek pro kliceni plevelti (Hamouz, 1994). Urovnani
povrchu pliidy se nemusi provadét, jestlize byly k podzimni orb€ pouzity otocné pluhy
nebo jestliZe se bude uplatiiovat technologie odkameniovani (Vokal, 2004). Potom jsou
kombinatory zapravovana rozmetana dusikatd nebo vSechna primyslova hnojiva, do
hloubky 10 — 12 cm a to tyden pied vysadbou. Tésné pied vysadbou se provede
prokypfeni ve sméru budoucich ¥adkti do hloubky 15 — 18 cm (Simon a kol., 1999).
Cilem kypteni je prokypfit pidu dostate¢né hluboko pro dobrou praci sazecu,
provzdusnit a prohtat piidu, nicit plevel. Jarni zpracovani pidy zasadné neprovadime

za mokra (Hamouz, 1994).

Po roce 1990 se pro péstovani brambor zacala pouzivat technologie zahonového
odkamenovani pud pied sdzenim brambor. Touto technologii se ptredev§im snizuje
mechanické poskozeni hliz pfi vzajemném kontaktu brambor s kameny pfi sklizni,
naskladnéni, doprave. Diky hlubokému nakypieni pidy se zvySuji vynosy, snizuji se
skladovaci ztraty (Vokal, 2004). Kameny a hroudy v ornici mohou byt pfi¢inou
deformace hliz, komplikuji sklizeni. U¢innost odkamefiovani se pohybuje mezi 60 — 80
% (Kasal, 2007). Vyhodou je i lokalni aplikace hnojiv pfi vysadbég, dale snizeni nebezpeci
povrchového smyvu zivin, omezeni vyplavovani zZivin a tim omezeni zatéze zivotniho

prostiedi (Cepl, 2005).
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Technologie zahrnuje tyto operace:

e Ryhovani — provadi se ryhovacim strojem, tzv. hrobkovacem, kterym se tvofi
hribky. Dtlezité je, aby stroj nevynasel podornic¢i, hloubka se sefizuje
priblizn€ na 250 mm, tak se vytvoii dostate¢na ryha na ukladani kamenti a hrud
(Juzl, Pulkrabek, Divi§ a kol., 2000). Vétsinou se pouzivaji dvé radlice pro
vytvofeni zdhonu pro sazeni dvou tadkld. Pro pouziti Sirokozab&rovych
separatori a Sestifddkovych sazecl se pouzivaji ryhovafe se Ctyfmi
rozoravajicimi télesy (Cepl a kol., 2009).

e Separace — separator nabird hrobkovac¢em nahrnutou zeminu, ptida se proséva
a oddéluji se kameny a hroudy, které jsou ulozeny v mezitadku. Cilem separace
je ziskat zdhon s vyraznym snizenim kament a hrud, vysoky 200 — 250 mm se
zékladnou 1,5 — 2,0 m (Juzl, Pulkrabek, Divis a kol., 2000). Velké kameny nad
150 mm se shromazd'uji v zasobnicich, ze kterych se vyklapéji a odvazeji

z pole (Cepl a kol., 2009).

Na separaci navazuje vysadba, vétSinou dvourddkovym sazeCem do pfipravené¢ho
zédhonu. Neprovadi se zadné kultivacni zésahy, na ochranu proti plevelim je

preferovano pouziti preemergentnich herbicidii (Juzl, Pulkrébek, Divis a kol., 2000).

2.5.4 Vyziva a hnojeni

Rostlina bramboru pfijima ziviny témét po celou dobu vegetace. Vedle kvalitni
sadby a ochrany proti plisni bramborové patii hnojeni k faktorim, které rozhoduji o
vyS$i a stabilité¢ vynosu, kvalité sklizenych hliz a tim o rentabilité péstovani. Podminky
pro vyzivu brambor jsou zhlediska pudnich vlastnosti rozhodujicim zptisobem
ovlivilovany — druhem a reakci pldy, zdsobou fosforu, drasliku, hot¢iku v padée,
biologickou ¢innosti pidy, obsahem trvalého humusu, obsahem organickych latek,
sorpcni schopnosti pidy. Podstatny je i vliv srazek a teplot, napt. ptiznivé vlhkostni
podminky umozni vys$si vyuziti Zivin a relativné vysoky vynosovy efekt primyslovych
hnojiv (Juzl, Pulkrabek, Divi§ a kol., 2000). Primémé hodnoty odbéru zivin na 10 t
hliz spolu s nadzemni ¢asti rostliny a kofeny jsou: 40 — 50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22
kg Ca, 8,4 kg Mg (Barta a kol., 2012).
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Dusik — primyslova dusikatd hnojiva vyrovnavaji pomér zivin z ptidni zasoby a
z organického hnojeni, zvySuji hladinu pfistupného dusiku. Ovliviiuji ranost i vysi
sklizng (Kasal, Cepl, Vokal, 2010). Dusik podporuje velikost hliz, lojovitou
konzistenci duzniny. Pfehnojeni dusikem a jeho pozdni aplikace prodluzuje vegetacni
dobu, zvysSuje néachylnost porosti k napadeni plisni bramborovou, zplsobuje
nevyzralost hliz v dobé sklizné¢ a moznost mechanického poSkozeni hliz. Tim se
zhorSuje jejich skladovatelnost, zvySuje se obsah dusi¢nanti v hlizach, snizuje se
Skrobnatost (Hamouz, 1994). Dusikem se hnoji u technologie s odkamenénim pfi
vysadbé, kdy je aplikacni zatizeni pfimo na saze€i. Pfipadny zbytek davky 10 — 20 kg
N.ha! je mozny aplikovat v postfiku proti mandelince bramborové nebo plisni
bramborové do zacatku kveteni (Jizl, Pulkrabek, Divis a kol., 2000). V soucasné dobé&
je nutné tidit se prisluSnymi legislativnimi opatienimi, tzv. ,,Nitratovou smérnici®, kde
jde o zasady zamétené na ochranu vod pred znecisténim dusi¢nany ze zemédélské
praxe (Barta a kol., 2012). Jeji transpozice do Ceské legislativy byla provedena § 33
zakona €. 254/2001 Sb., o vodach. Na zakladé tohoto zédkona bylo vladou piijato
nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a
skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich

opatieni v téchto oblastech, ve znéni pozdgjsich piedpisti (Cepl, 2012).

Fosfor — urychluje vyvoj a dozravani porostu, podporuje vyvoj kofenového systému,
ma vliv na biologickou hodnotu sadby. Aplikace fosfore¢nych hnojiv probihd na
podzim, kdy se zaoraji spolu s organickym hnojenim. Hnojivo je mozné aplikovat i pfi
vysadbé. Pii nizké zasobé fosforu v ptidé se davka pohybuje kolem 120 kg &.z.ha™!, pii
vyhovujici zasobé by davka méla byt 80 kg &.z.hal. (Jizl, Pulkrabek, Divi$ a kol.,
2000).

Draslik — pti dobrém zasobovani brambor draslikem se zvySuje jejich odolnost
k nizkym teplotdm a suchu. Jeho nedostatek vede k porucham rtstu, k ptredcasnému
ukonceni vegetace, k Sednuti az Cernani duzniny. Vysoka zéasoba drasliku v ptdé
zpisobuje snizeni Skrobnatosti hliz. Aplikace hnojiva by méla byt na podzim,
siranovou formu Ize pouzit pred vysadbou. Pti zasob¢ drasliku v ptdé vyssi nez 300
mg.kg! pidy je vhodné draselné hnojeni vypustit. Pro pozemky s nizkou zasobou
drasliku se doporucuje davka kolem 160 kg.¢.z.ha'!, pii vyhovujici zasobé pak kolem

60 kg.¢.z.ha™! (Jizl, Pulkrabek, Divi§ a kol., 2000).
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Hor¢ik- nedostatek hotciku mé za nasledek chlorézu listl. Hnojeni hot¢ikem se tidi
jeho zésobou v pud€ a provadi se na podzim nebo na jafe. Nedostatek hot¢iku pro

rostliny miize byt zplisobeno piehnojenim draslikem (Hamouz, 1994).

Vapnik — brambordm vyhovuje pH 5,5 — 6,5. Pfimé véapnéni k brambordm je
nevhodné, je zde velké nebezpeci strupovitosti hliz. Na kyselych ptidach se proto vapni
v ramci osevniho postupu, nejlépe k nasledné plodin€ po bramborach (Hamouz, 1994).
Piijem vapniku rostlinami je pomémé vysoky, 2,2 kg Ca.t' hliz. Vapnik ovliviiuje

tvorbu a rast kotent, predevSim kofenového vlaseni. Vyrazny vliv na nedostatek

vapniku na vynos a kvalitu brambor nebyl pozorovan. Problémy by mohly nastat na
stanovistich s vysokym obsahem drasliku, ktery omezuje piijem Ca (Kasal, Cepl,

Vokal, 2010).

Mikroelementy — brambory nemaji specifické naroky na mikroelementy. Reakce na
jejich aplikaci je stedni, at’ jde o bor, méd’, mangan, molybden, zinek, zelezo, siru.
Naptiklad molybden je aktivator enzymu, ktery redukuje piijaté dusi¢nany, proto je
pfedmétem zajmu vyzkumu z oblasti snizeni dusi¢nanli v rostlinnych produktech
(Vokal a kol., 2004).

Pii stanoveni davek zivin P, K, Mg, Ca, mikroelementi se vychazi

z agrochemického zkouSeni pid.

Nejvhodnéjsi organicka hnojiva pod brambory jsou hnilj a kompost. Hntlj se v davce
30 — 40 t.ha! zaorava do konce fijna. Jarni zaoravka hnoje je mozna jen vyjimeéné u
dobie vyzralého hnoje nebo kompostu na lehkych ptdach s ro¢nimi srazkami nad 600
mm. Hnlj mize nahradit kejda skotu, prasat, driibeze, pokud je kvalitni. Nejvhodné;jsi
je pouzivat kejdu se zaordvkou slamy. Aplikace se provadi v dobé od sklizné
piedplodiny do podzimni orby v davce 30 — 60 m>.ha!, davka se fidi podle obsahu
dusiku v ptid¢ (Hamouz, 1994). Podle Vokala a kol. (2004) by se kejda na podzim
k brambordm aplikovat neméla, s vyjimkou tézkych nebo stfedné jilovitych pid,

protoZe nejvétsi ucinnost ma na jate pied zaloZzenim porostu.

Zelené hnojeni je pod brambory velmi vhodné, je ucelnym doplinkem vsSech
organickych hnojiv (Hamouz, 1994). Pro zajisténi co nejvyssich Gc¢inki zeleného

hnojeni je dobré volit smésky, jednotlivé druhy plodin se vhodné dopliuji, napf.
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v hloubce prokofenéni, vyuzivani Zivin apod. Vhodna sméska pro zeleni hnojeni je

napf. hoi¢ice bild, svazenka vratiColista, fepka ozimé (Vokal a kol., 2004).

StrniStni meziplodiny se seji nejcastéji ihned po sklizni obiloviny a podmitce. Nartst
zelené hmoty velmi ovliviiuji povétrnostni vlivy, proto by se méla zasit nejlépe do

poloviny srpna (Vokal a kol., 2004).

2.5.5 Sazeni mnoZitelskych porosti

Optimalni sazeni je co nejcasnéjsi, v UPO oblastech to byva ve druhé dekade
dubna. Teplota pudy by se meéla pohybovat mezi 6 — 9 °C (Houba, 2003).
Z ekonomického hlediska je podle Roztropovicze (1993) nejlepsi pouzit sadbu o
hmotnosti 20 — 50 g, pouziti téz8ich hliz povazuje za nerentabilni. S pouzitim hliz
mensi velikosti se zvySuje pocet stonkll na plochu a tim i piedpoklad vyssiho poctu
sklizenych hliz na plochu (Khurana, Pandita, Srivastava, 1991). Mnozstvi vysazenych
hliz na 1 ha je zavislé na velikostnim tfidéni pouzité sadby. Pti velikostnim tfidéni 25
- 35 mm je mnoZzstvi pouzité sadby 1,5 - 2,5 t, pii tfidéni 35 — 55 mm dosahuje potieba

sadby 3,0 — 4,5 t, pfi tfidéni 40 — 60 mm to je 4,0 — 6,0 t sadby (Hakauf a kol., 2017).

Sitka tadkd se pohybuje bud’ mezi 70 — 75 cm s 50 000 jedinci na 1 ha nebo $itkou
90 cm se 45 000 jedincina 1 ha (vétSina odkamenénych pozemkii). Pti polni piehlidce
se z predpokladaného poctu jedincii pocitd procento mezerovitosti. Vzdalenost hliz
v fadku je 22 - 25 cm. Souvraté nesmi byt u mnozitelskych porostli osdzeny, nesmi se
pouzivat krajend sadby. Ve wvyhldsce ¢. 129/2012 Sb. jsou uvedeny izolacni
vzdalenosti mnozitelskych porosti od jinych porostli brambor s vy$§im vyskytem
virovych chorob nez 10 %. V UPO musi byt vyskyt virovych chorob v porostech
bézného péstovani do 10 %. Jednotlivé mnozitelské porosty se Casto pestuji v bloku a
tehdy musi byt kazdy mnozitelsky porost od sousedniho porostu zietelné¢ oddélen
jednim neosdzenym fadkem (toto oddélovani se pfili§ nepouzivd) nebo nejméné 10 m
dlouhym neosdzenym pruhem v §ifi sazeCe na zacatku i na konci mnozitelského
porostu. Tato mechanické izola¢ni vzdalenost slouzi k zamezeni vzniku pfimési od

sousedni odridy pfi sklizni.
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Tabulka ¢. 4: Minimalni izola¢ni vzdalenosti mnoZitelskych porostd [m]

NejmenSi
vzdalenost [m]
od jinych porosti
brambor s vyskytem
virovych chorob nad

10 %

RozmnoZovaci Zakladni Certifikovany
material rozmnozovaci rozmnozovaci
predstupi material material
/ S | SE | E
500 300 100

Zdroj: Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.

2.5.6 OSetiovani mnozitelskych porosti po vysadbé

Po vysadbé a oSetteni herbicidem se pfi pouziti technologie odkamenéni ptd jiz

nepouzivd zadna kultivace. Porost se oSetfuje pouze proti Skidcim a plisni

bramborové tak, aby byla zajiSténa toxicka clona, coz je v 7 — 10 dennich intervalech.

Dulezity zasah u mnozitelskych porostil je negativni vybér — selekce. Odstranuji se

vizualné napadené rostliny virovymi chorobami, ¢ernanim stonku nebo odlisné typy

rostlin. Rostliny se odstranuji cel¢, véetné hliz (Houba, 2003).

Podle zptisobu provadéni selekce rozezniavame:

e VynaSeni — jednd se o rucné odstranéné rostlin jinych odriid, napadenych

rostlin a hliz z mnozitelského porostu. Vyselektované trsy musi byt z porostu

odstranény do 24 hodin alespoii na vzdalenost piedepsané prostorové izolace.

¢ Odkladani naté do radki — vytrzena nat napadenych rostlin se odklada do

radkil, matecna hliza a nové hlizy musi byt z porostu odstranény. Porost musi

byt trvale pod insekticidni clonou a bez Zivych neoktidlenych msic. V ptipadé,

ze jsou zjiStény zivé neokiidlené msice, posuzuje se kazdy trs ponechany

v porostu jako rostlina napadena viry.

e Chemicka selekce — znamena znieni nezadoucich rostlin chemickym

pripravkem. Porost musi byt pod insekticidni clonou a bez vyskytu zivych

neoktidlenych msic. Tento zpisob je mozné pouzit pouze do doby, nez hlizy

dosahnou sadbové velikosti (Hakauf a kol., 2017).
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Polni prehlidky

provadi inspektoii OdTI UKZUZ a povéteni piehlizitelé. Povéfeni piehliZitelé jsou
osoby, které od UKZUZ ziskali povéfeni k vykonavani polnich prehlidek. Jedna se
vétSinou o zaméstnance firem, které se zabyvaji piihlaSovanim mnozitelskych porosti,
dovozem sadby, obchodovanim se sadbou. Povéfeni piehlizitelé mohou piehlizet

pouze porosty piihlaSené ve stupni A,B. Ostatni porosty prehlizi vzdy inspektoii OdTI.

Prvni prehlidka — provadi se pfi primérné vysce porostu 20 cm, u nevyrovnaného
porostu se prehlidka provede tehdy, kdyz 50 % rostlin dosahuje vysky 20 cm a
nejmensi trsy jsou vysoké alespon 15 cm. Hodnoti se celkovy stav porostu, zdravotni

stav rostlin, zapleveleni, izola¢ni vzdalenost, mezerovitost.

Druha prehlidka — provadi se v dobé kvétu, vtomto obdobi se nejlépe urcuji

odrtdové piimési. Déle se hodnoti celkovy stav porostu, zdravotni stav, zapleveleni.

Treti prrehlidka — probihd 10 — 21 dni po desikaci, hodnoti se procento obrostl
(Hakauf a kol., 2017).

Tabulka €. 5: Pozadavky na stav mnozitelského porostu hodnoceny pfi polnich prehlidkach

Stupern Nejvyssi povolené % Nejvyssi Nejvyssi povolené | Predcasné
mnoZeni | vyskytu odchylnych | povolené % % vyskytu ukonceni
typu a jinych odrid | chybéjicich obrosti? vegetace
rostlin
0 10 2
0,01 10 2
S 0,1 15 4 povinné
SE 0,1 15 4
E 0,1 20 4
0,2 25 6
0,5 25 62 doporucené

Zdroj: Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.

1) Za jeden obrost se povazuje kazdy trs, na kterém jsou po desikaci vyrostlé nové

vyhony delSi nez 5 cm
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2) Procento, pti kterém jesté lze odebirat vzorky na poskliziiové zkousky z porostu

Tabulka ¢. 6: Pozadavky na zdravotni stav mnozitelského porostu hodnoceny pfi polnich

prehlidkach

Choroby, % rostlin s priznaky napadeni chorobami
skadci 3 SE 5
Virézy
0 0,1 0,2 0,5 0,8 2,0 6,0
celkem
Bakterialni
¢ernani
0 0 0,1 0,5 1,0 2,0 4,0
stonki
brambor

Zdroj: Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.

Skodlivé organismy, které je zakdzano zavlékat a rozsifovat na tzemi EU se
v mnozitelskych porostech nesmi vyskytovat. Nejvyssi pfipustné hodnoty vyskytu

ptiznakli napadeni viry plati pouze pro virové choroby v Evropé bézné.

Podle vyhléasky ¢. 61/2011 Sb., se u brambor hodnoti vyskyt chorob a ptimési ze 100
po sobé¢ jdoucich rostlin a pocet hodnoceni vychazi z vymeéry mnozitelského porostu.
Z jednotlivych hodnoceni se vypocita aritmeticky primeér. Jednotliva hodnoceni se
provadi rovnomérné po celém pozemku. Zjisténé vysledky se zapisuji do programu

odboru osiv a sadby UKZUZ, ISOOSu.

Tabulka €. 7: Pocet hodnoceni podle vyméry mnozitelského porostu

Vyméra mnoZitelského porostu Minimalni poc¢et hodnoceni
1-3ha 5
Nad 3 —20 ha 10
Vice nez 20 ha Na kazdé 3 ha jedno hodnoceni

Zdroj: Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.
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Vzorkovani sadby k poskliziiovym zkouskam

Vzorky z porosti s povinnym ukonfenim vegetace (vSechny mnozitelské stupné
kromé stupné B) se odebiraji na poli, nejdiive 14 dni po desikaci. Stupn¢ B se mohou
vzorkovat pii sklizni a ze skladi. Vzorkovani probiha podle vyhlasky ¢. 61/2011 Sb.
pozadavky na odbér vzorkll, postupy a metody zkouSeni osiva a sadby. Z téchto vzorki
se provadi laboratorni zkousky na pfitomnost viri a karanténnich bakterioz -
bakterialni krouzkovitosti (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus) a
bakteridlni hnéd¢ hniloby bramboru (Ralstonia solanacearum). K laboratornim
zkouskdm na pfitomnost virovych chorob se pouziva metoda ELISA, jedna se o
specidlni imunodiagnostickou metodu zaloZenou na reakci tzv. protilatek se Stavou z

¢asti zkousenych rostlin (Houba, Hosnedl a kol., 2002).

Jestlize vzorky vyhovuji procentickému napadeni viry podle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb.,
a nejsou v nich zjistény karanténni bakteriozy, je vydan uznavaci list na mnozitelsky

porost.

Tabulka ¢. 8: Zkousky potiebné ke zjisteéni vlastnosti mnozitelskych porost — ELISA test

Stupen P S SE E
mnozeni

% hliz 8.0
napadenych| 0 0,5 1,0 2,0 4,0 5 (’) 0 10,0
virozami ?
Testované | Svinutka] Svinutka | Svinutka | Svinutka | Svinutka | Svinutka | Svinutka
viry Y, AM| Y, A M?| Y,A, Y, A, Y, A, Y Y
X, S X2, 8 | M2 X» | M2, X2 | M?, X?

Zdroj: Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.

1) Sadbu brambor Ize vyrabét v generaci B pouze za predpokladu, ze pouzity vychozi

rozmnozovaci materidl obsahuje nejvyse 5,0 % hliz napadenych viry.

2) zjisténa hodnota testovanych virti se nasobi koeficientem 0,16.

3) zjisténa hodnota testovanych virti se nasobi koeficientem 0,025.

Sadba se muze péstovat v kategorii B n. Jedna se o sadbu, kterd pochazi z generace A,
hlizy jsou napadeny viry maximalné 5,0 %. Tato sadba je uréena vyhradné k pouziti v
dalsi generaci u stejného mnozitele k zalozeni produkcni plochy brambor. B n sadba
se netestuje na virozy a na navéskach této sadby musi byt uvedeno NETESTOVANO

spolu s informaci, Ze tento materidl lze pouzit vyhradné u stejného mnozitele k

zaloZeni produk¢ni plochy brambor (Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.).
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Generace A - Pokud sadba obsahuje nejvyse 5,0 % virdz, 1ze péstovat nasledném roce
v generaci B, pokud obsahuje do 10,0 % virdéz miize se pestovat na produkcnich
plochach v UPO. Pokud obsahuje vysSi procento virdoz nesmi se v UPO pouzit

(Vyhlagka & 129/2012 Sb.)

2.5.7 Sklizen sadbovych brambor

Sadbové brambory se sklizi co nejdiive po desikaci, za 2 — 4 tydny, za sucha, pfi
teploté nad 10 °C, kombinovanymi sklize¢i. Rozhodujicim parametrem je predevSim
vyzralost slupky (Houba, 2003). Podle Mikuly (1997) se tim snizi mechanické

poskozeni hliz a odolnost vii¢i skladkovym chorobam.

Poskliziiova dprava

Po sklizni je nutné oddélit zeminu, kameny, ¢asti naté¢ a pleveld. Tyto organické
piiméesi mohou zptisobit zahiati a zapatreni hliz. Velmi dilezité je zajistit intenzivni
vétrani. Ttidéni pred ulozenim do skladii se podle Houby (2003) nedoporucuje
z divodu zvyseni rizika mechanického poSkozeni hliz. Predpokladem ale je, Ze jsou
hlizy ulozeny ve vétratelnych ohradovych paletach, kde poskozené, nahnilé¢ hlizy

zaschnou. Nezbytnd je ¢asta prohlidka skladovanych palet.

Obecné zasady pri skladovani sadby podle Houby (2003)

e Desinfekce skladovych prostor a ohradovych palet

e Naskladnovat hlizy zbavené hrubych necistot

e Hlizy osusit vétranim po dobu 1 — 2 dnd, pfi teploté 10 — 22 °C

e Umoznit hojeni hliz, které trva 10 — 20 dni, pfi teploté 12 — 18 °C, relativni
vzdusné vlhkosti 87 — 95 %. Podle Minxe a kol. (1994) trva hojeni a vydychani
hliz 10 — 14 dni, pfi teploté 15 °C, relativni vzdusné vlhkosti 85 %

e Zchlazovat vnéjSim vzduchem, ktery je o 2 — 5 °C nizsi nez je teplota hliz az
na skladovaci teplotu

e Udrzovat optimalni skladovaci teplotu, ktera je u sadbovych brambor 2 — 4 °C,
vlhkosti vzduchu 87 — 95 %. Podle Vanekové (1991) dochazi pii teploté pod 2
°C k intenzivnimu dychani hliz a Skrob se méni na cukr. Chemické slozeni hliz
je pomérne stalé, zmény jsou velmi zavislé na genetickych vlastnostech
odridy. Ovlivnéno je jak podminkami prostfedi v pribéhu vegetace, tak
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skladovanim (Vreugdenhil a kol., 2007). Pfi teploté 5 — 6 °C brambory zacinaji
klicit.
e Bcéhem prosince — ledna omezit na minimum mechanickou manipulaci se

sadbou.

Hlizy brambor prochézi po sklizni dormanci, v tuto dobu nevyrasi ani za ptiznivych
podminek. Toto obdobi mlze trvat 1 - 15 tydnil, zavisi na genotypu odriidy, na
podminkach v pribéhu vegetace, na podminkach sklizn€, skladovani (Viola a kol.,

2007).

Ke skladovéani sadby se v soucasné dobé pouzivaji predevSim bramborarny a plné

automatizované sklady bez pfistupu svétla.

2.6  Vliv pleveli v porostech brambor

Brambory tradi¢né plnily odplevelujici funkci zejména v osevnich postupech v
bramborarskych oblastech, a i dnes odplevelujici zasahy v této plodiné podstatné

ovliviuji celkovy stupeii zapleveleni pozemki (ANONYM!, 2019).

I kdyz se uvadi, ze brambory jsou odplevelujici plodinou, Zimny a Oliwa (1999)
publikovali na zakladé svych pokust, Ze vySsi zastoupeni brambor zvysuje infestaci

plevelt.

Plevele jsou velmi vyznamnymi Skodlivymi Ciniteli. V zavislosti na druhovém
spektru a intenzit¢ vyskytu maji negativni vliv zejména na vynos hliz. Pfi niz§im
a stfednim zapleveleni snizuji vynos nejméné o 20-30 %, ale vysoké zapleveleni

redukuje vynos az o 90 % (Kasal a kol., 2014).

Plevele zvySuji i nebezpeci napadeni hliz chorobami, nejedna se pfitom pouze o vliv
vys$iho nebezpeci plisné bramboru, ale nékteré druhy plevelt mohou byt hostiteli
dalSich chorob. Z rostliny Zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica) byt izolovan
virus Y (Kazinczi a kol., 2001), hostitelem bakterialni hnédé hniloby (Ralstonia

solanacearum) je lilek potméchut’ (Solanum dulcamara) (Natural, 2001).
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Negativni vliv plevelit v bramborach podle Cepla a Kasala (2008)

odebiraji pudni vldhu a Ziviny, coz vede k jejich rychlejSimu ristu a tim 1 vyssi
konkurenceschopnosti

e zastinuji mladé rostliny bramboru a ochuzuji je tak o slunecni zafeni

e ztézuji a komplikuji sklizen

e zvysuji nebezpeci mechanického poskozeni hliz pti sklizni

e zvySuji nebezpeci napadeni rostlin chorobami

V porostech brambor se vyskytuje fada plevelnych druhii sriznym stupném
hospodarské Skodlivosti. Plevelné spektrum je vazdno na pidné — ekologické
podminky a lisi se zejména mezi dvéma zékladnimi oblastmi p&stovani brambor v CR,

kterymi jsou:

teplejsi a Grodnéjsi oblasti péstovani ranych a konzumnich brambor v Polabi a na
jizni Moravé s nadmoiskou vySkou do 300 m a prtimérnou roc¢ni teplotou 8 °C.
Z plevelnych druhti zde prevladéa jezatka kuii noha, laskavec ohnuty, pchac¢ rolni,

pétour malouborny

chladnéjsi oblast péstovani konzumnich a dalSich uzitkovych smérd, pfevdzné v
bramboratské vyrobni oblasti s nadmotskou vyskou 400-600 m a primeérnou rocni
teplotou pod 7 °C. K nejvice zastoupenym plevelnym druhiim v této oblasti patfi:
svizel ptitula, merlik bily, pyr plazivy, fepka olejka (Cepl, Kasal, 2008), konopice
polni, zemédym I¢katsky, hluchavka nachova, rmen nevonny, pohanka svlaccovita,

mléc rolni, rdesna, kakosty

2.6.1 Regulace pleveli v porostech brambor

Cilem ochrany porostil proti plevelim neni znicit plevele za kazdou cenu, ale
regulovat jejich vyskyt na tUnosnou miru, vekteré jiz brambordm neskodi
(ANONYM?, 2019). Pro maximalni vyuziti odplevelujici funkce brambor je tieba
s ohledem na druhovou skladbu, intenzitu vyskytu plevel a s ohledem na dané ptidné

— ekologické podminky volit nejvhodnéjsi komplex opatfeni vyuzivajici poznatky
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integrované ochrany proti plevelim. Vysledkem je tak sniZeni zasoby pleveli v piidé

(Rybagek, 1988).

Preventivni opatreni

Mezi preventivni opatieni pfi regulaci plevell patii stfidani plodin v rdmci osevnich
postupt,, jarni ptiprava pidy, zpracovani pudy po sklizni ptedplodiny, predevsim
kvalitn¢ provedena podmitka. Podmitka plni vyznamnou funkci pro regulaci pyru
plazivého, spo¢iva v poruseni jeho kofenového systému (ANONYM?, 2019). Pro
regulaci plevelné fepky, ktera velmi komplikuje sklizen se jevi jako vhodné provedeni
mélké podmitky 50 — 100 mm, pii které se semena dostavaji tésné pod povrch pudy
a po vykli¢eni je mozna jejich likvidace mechanickymi zasahy. V soucasné dobé se
podmitka po sklizni neprovadi, vykli¢end semena fepky se mechanicky nici

(ANONYM?, 2019).

Primé regulacni zasahy

Hlavni ¢ast regulace plevelti spociva v ptimych zéasazich v porostech brambor. Od
Sedesatych let minulého stoleti byly do systému pIlné mechanické kultivace postupné
zafazovany herbicidy, které nahrazovaly 1-2 pleCkovani a vla¢eni brambor. Lze tak
hovofit o systému omezené mechanické kultivace, ktery se stal standardem v regulaci
zapleveleni pfi péstovani brambor. Pfi tomto zplsobu jsou kombinovany vyhody
mechanické kultivace od sazeni do vzejiti rostlin s aplikaci herbicidu jesté¢ pied
vzejitim  brambor (ANONYM?3, 2019). U technologie péstovani brambor
v odkamenénych hribcich je regulace pleveli zalozena pouze na pouziti herbicid
(Cepl, 2001). Nespravné pouziti herbicidi sebou nese rizika, napt. mohou zptisobit

poskozeni péstovanych rostlin, zatézuji zivotni prostredi (Jursik, 2011).
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2.7 Nejrozsitenéjsi plevele brambor

Jezatka kuti noha Echinochloa crus-galli (L.) P.B.

Obrazek ¢. 1

! Velmi vyznamny plevel brambor, ktery
' se rozsitil v 60. letech, kdy se kukufice
pestovala v monokulturéch a oSetiovala
| se triazinovymi herbicidy. Vyhovuji ji
teplé nizinné oblasti, ale v poslednich
letech stoupa 1 do wvysSich poloh.
Postupné se prizpisobuje novym
podminkdm a miiZzeme ji najit i na
suchych, chudych lokalitach, zde ale

nevytvaii tak mohutné rostliny.

Regulace — hlavnim cilem je zamezeni §ifenti, proto se doporucuje pouzivani vyzralych

statkovych hnojiv, Cistého osiva, v€asné seti jafin, zatfazovani do osevnich postupil

smésky, viceleté picniny, které jezatku potlaci. Z piimych zasahi je u€inné pleckovani

v okopaninach, podmitka s orbou. Lze pouzit herbicidy, které jsou pomérné ucinné,

problém je ve vzchazeni jezatky béhem vegetace. Proto se musi aplikace opakovat

(Mikulka, 2014). Vhodny herbicid pro regulaci v bramborach je napt. ABIL 100 EC,

ARCADE 880 EC.

Pétour malouborny Galinsoga parviflora Cav.

Obrazek ¢. 2

Jednoletd bylina rozmnoZzujici se semeny, rozsifen je
vyhradné v ranobramboraiskych oblastech.

Regulace — nutnd chemickd ochrana, pouze
mechanicky je obtizné hubitelny. Jako prevence je
vhodné stiidani plodin na pozemku (ANONYM?Z,
2019). Jeho nebezpec¢i spociva v téméi nepretrzitém
vzchazeni pti dostatku vldhy, proto je nutné regulacni
zéasahy provadét opakované (Mikulka, 2014). Vhodny
herbicid pro regulaci v bramborach - napt. BANDUR.
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Laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus (L.)

Jednoletd bylina, rozmnozujici se semeny. Dfive se
vyskytoval predevSim v teplejSich oblastech, ale
v dasledku klimatickych zmén se hojné vyskytuje i
v oblastech chladnéjsich. Jednd se o mohutné rostliny
s vysokou konkurenéni schopnosti (Cepl, Kasal,
2008).

Regulace — poskozeni a tlumeni ristu rostlin vla¢enim,
herbicidy (ANONYM?, 2019). Je dilezité zamezit
vysemenéni na pudu, aby nedoslo ke zvysSené zasobé
semen v pud¢ (Mikulka, 2014). Herbicid pro regulaci
v bramborach je napi. BANDUR.

wil,

Obrazek ¢. 3

Pchac rolni Cirsium arvense (L.) Scop.

Vytrvalad bylina rozmnoZujici se semeny a
kotfenovymi vybézky. V porostech brambor
se vyskytuje velmi Casto, ve vSech péstebnich
oblastech. Konkuren¢ni schopnost je vysoka.
Regulace — rlst je mozné zpomalit vhodnou
kombinaci postemergentnich herbicidii, pro
jeho omezeni jsou diilezita opatieni v rdmci
osevniho  postupu, md&  mimotadné
regeneraéni schopnosti (ANONYM?, 2019).
Jeho koteny dosahuji hloubky az 2,8 m, Sifi
se ulomky kotenti. Pchac rolni je mozné hubit
biologickou cestou, pomoci rzi vonné
(Puccinia punctiformis) (Golte-Bechtleova

Spohnova, 2010).

Obrazek ¢. 4
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Svizel pritula Galium aparine (L.)

ia Jednoletd bylina rozmnozujici se
y semeny. Vyskytuje se predevsim
v klasickych bramboraiskych
oblastech. Na orné padé¢ je tento
plevel  povazovan za  jeden
z nejvyznamné;jsich. Je velmi

konkuren¢ni, dobfe snasi zastinéni.

Rozsifen je pfedevsim diky velkému
Obrizek é. s zastoupeni péstovani ozimd, kde jsou
pouzivané¢ herbicidy proti tomuto
pleveli malo u¢inné.

Regulace — hluboké zpracovani pudy. Proti svizeli existuje velké mnozstvi i¢innych
herbicidd, dilezity je termin aplikace. Problém zpisobuje v fepé cukrové a
bramborach, kde vzchéazi na podzim az po pouziti herbicidi (Mikulka, 2014). Vhodny
herbicid pro regulaci v bramborach je napt. COMMAND 36 CS, ARCADE 880 EC,

BANDUR.

Merlik bily Chemopodium album (L.)

Jednoletd bylina rozmnoZzujici se
semeny. Jeden z nejrozsifenéjSich a
nejnebezpecnéjsich plevelt
v bramborach, je pfizplsobivy
podminkam prostiedi.
Konkuren¢né neni pfili§ silny,
pottebuje svétlo. Jeho vyskyt na

orné pud¢ stile stoupad. Diive

. zapleveloval predevsim
Obrazek ¢. 6 | Sirokotadkové plodiny, v soucasné
dobé i protidlé obiloviny.
Regulace — zacind piredsetovou
piipravou pudy, pokracuje mezitadkovou kultivaci, podmitkou a hlubokou orbou.
Merlik vzchazi po celou dobu vegetace. Vybér herbicidli znesnadiiuje skuteCnost, ze

vyskytujici se populace merlikii je k nékterym herbicidnim latkdm rezistentni
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(Mikulka, 2014). Semena si udrzuji kli¢ivost az nékolik set let, v pid¢ se silné
koncentruji a tim vznikaji masové porosty (Golte-Bechtleova, Spohnova, 2010).
Vhodny herbicid pro regulaci v bramborach je napi. MISTRAL, ARCADE 880 EC,
BANDUR.

Pyr plazivy Elytrigia repens (L.) Desv.

Vytrvala trava rozmnozujici se oddenky a
semeny. Je rozsifeny v bramboraiské oblasti.
Rostlindm brambor konkuruje po celou dobu
vegetace, komplikuje sklizen, poSkozuje hlizy
- prorustanim, do pidy vylucuje alelopatické
latky — agropyren, které brzdi riist ostatnich
rostlin.

Regulace — pfedevSim preventivni a
4 ¢ -_ kombinaci mechanické likvidace hlubokého
: zpracovani pudy a neselektivniho herbicidu po
sklizni pfedplodiny (ANONYM?, 2019).
3 Vhodny herbicid pro regulaci - MISTRAL.

Obrazek ¢. 7

Konopice polni Galeopsis tetrahit (L.)

Bylina  rozmnozujici se pouze
generativné. Vyznamny, konkurencné
silny plevel. Semena jsou jedovata.
V porostech brambor se vyskytuje
predev§im v kolejovych ftadcich, na

okrajich poli, kde mé dostatek prostoru

k rastu.
Obrazek ¢. 8 Regulace — u okopanin pleckovanim
béhem vegetace. Konopice je citliva na
herbicidy (Mikulka, 2014). Vhodny herbicid pro regulaci v bramborach je napf.
MISTRAL.
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Zemédym lékaisky Fumaria officinalis (L.)

Jednoletd  nebo  ozimad  bylina
rozmnoZzujici se semeny. V poslednich
letech se stava cCastym plevelem po
vzejiti brambor, vyskytuje se v silné
intenzit¢ a rostlinam dokaze velmi
konkurovat (Cepl, Kasal, 2008).
Regulace — je tolerantni vici vétSiné

pouzivanych herbicidd, proto je vhodné

http://botanika.wendys.cz

Obrazek ¢. 9 pouziti kombinovanych herbicidnich
ptipravka (Mikulka, 2014). Vhodny
herbicid pro regulaci v bramborach je

napi. MISTRAL.

2.8 Choroby a Skiidci brambor posuzované v polnich pi‘ehlidkach
a v poskliziiovych zkouSkach

Brambory jsou napadany tadou chorob a Skudct, které nejen vyrazn€ snizuji
vynos, ale poskozuji i kvalitu hliz. VétSina chorob je ptenosna sadbou, plati to pro
choroby virové, houbové, bakterialni. Nepienosné sadbou jsou fyziologické vady,

abionozy (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).

2.8.1 Virové infekce
o Tézké virové infekce
Virus svinutky bramboru — PLRV

Primarni infekce mize vyvolat Zloutnuti vrcholovych listl, jejich svinovani a
vzptimeny rast. Pii pozdni infekci se pfiznaky nemusi vytvaret. Sekundarni symptomy
jsou zakrsavani rostlin, svinovani spodnich, kozovitych listi vzhiru. U nékterych
odrid dochazi k cervenému az purpurovému zabarveni hornich listd. Dochazi ke
znacné redukci vynost, az o 90 % a znehodnoceni kvality hliz (Fryc¢, 2015). U odrad
s geny extrémni intolerance dochézi po infekci k potlaceni klicivosti sadby. Prenos:

infikovanou sadbou, msicemi (Dédic, 2014).

35



Virus Y bramboru - PVY

Symptomy zahrnuji mirnou a téZkou mozaiku, zakrslost, opadavani lista, tézké
systémové nekrozy. Nékteré kmeny tohoto viru vyvolavaji pouze slabsi ptiznaky na
listech. Odridy bramboru se vyrazné lisi rezistenci i toleranci k tomuto viru. Pfi
napadeni dochazi k redukci vynosu o 10 — 80 % (Fry¢, 2015). Nekteré kmeny viru
mohou u citlivych odrid vyvolat na hlizach tézké povrchové nekrozy. Prenos:

infikovanou sadbou, msicemi, mechanicky ptenos (Dédic, 2014).
Virus A bramboru — PVA

V zéavislosti na odrtidé¢ bramboru se projevuje jako mirnd mozaika, zhrubnutim
povrchu listu, zvinénim okraju listl. Muze ale byt zcela bez pfiznakt. PVA se vlivem
rezistence odrid vyskytuje méné Casto nez PVY. Redukce vynosu hliz mize byt az 40
% (Fryc¢, 2015). Prenos: infikovanou sadbou, mSicemi, mechanicky pfenos - obtizné

(Dédic, 2014).
e Lehké virové infekce

Virus M bramboru - PVM

Typickym ptiznakem je 1zickovité staceni listli, u nékterych odriad byva toto staceni
provéazeno vétiinou lehkou mozaikou. Casto se stava, Ze onemocnéni je bezpiiznakové
(Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004). Redukce vynosu hliz je obvykle do 30 %, Castéji
se vyskytuje ve vychodni Evropé. Pienos: infikovanou sadbou, mSicemi, mechanicky

prenos (Dédic, 2014).
Virus X bramboru - PVX

Ptiznaky jsou vétSinou mirné, ale mozaika na listech mtize byt i tézka. Redukce vynosu
hliz u infikovanych rostlin obvykle neptesahuje 15 — 20 % (Rasocha, Hausvater,

Dolezal, 2004). Pfenos: infikovanou sadbou, mechanicky ptenos (Dé&dic, 2014).
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Virus S bramboru — PVS

Virus je u vétSiny odrid bezptiznakovy, piilezitostné se vyskytuji mirné pfiznaky na
listech v jejich zhrubnuti, prohloubeni Zzilek, bronzovitosti. Redukce vynosu je
obvykle nizk4, dosahuje 10 — 20 % (Fry¢, 2015). Prenos: infikovanou sadbou,

mSicemi, mechanicky pfenos (D&dic, 2014).

V nasich klimatickych a pudnich podminkach jsou virové choroby velmi vyznamné a
to nejen pro svou Skodlivost, ale i proto, Ze jsou u nas ve srovnani se severné
polezenymi piimoiskymi staty lepSi podminky pro jejich rozSifovani. Jednotlivé
odridy brambor vykazuji rozdilnou nachylnost k virovym chorobam, proto je tfeba
péstovanou odridu znat a podle nachylnosti k virovym chorobadm ji zarazovat do

péstitelskych bloki (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).

Rostlinné viry jsou intrabunééni parazité rostlin, jejichz zivotni projevy zdvisi na
interakci s hostitelskou buiikou. Pronikaji do pletiv hostitele bud® mechanickym
pienosem nebo v misté poranéni vektorem. U brambor jsou vyznamnymi vektory
nékterych vird msSice. Z hlediska pienosu vird vektory rozliSujeme dva zplsoby,
neperzistentni a perzistentni. Neperzistentni (nestadlé) viry se nereprodukuji ve
vektorech a po kratké dob¢ prestavaji byt infek¢ni. Napi. u PVY je uvadén optimalni
¢as nabyti viru 30 vtefin az 2 minuty a 2 — 16 minut pro nao¢kovani. Neperzistentni
viry jsou mSicemi prendSeny vétSinou do vzdalenosti 150 — 300 m. Pro perzistentni
(stalé) viry je typicka dlouhd doba nabyti, minuty az hodiny a dlouha inkubacni doba.
Virus se vektoru udrzuje a reprodukuje, Casto po cely jeho zivot — PLRV (Fryc, 2015).

Z hlediska projevu symptomt se na bramboru rozdéluji virové infekce na primarni,
kdy k infekci rostliny dochazi béhem vegetace a sekundarni, kterd pochézi z hlizy a

priznaky jsou vétSinou velmi vyrazné (Fryc, 2015).

Doporucena prevence a ochrana proti vir6zam:

e Pé&stovani zdravé sadby
e Predklicovani a narasovani sadby — rostliny se rychleji vyvijeji a tim se
zmenSuje moznost infekce

e Negativni vybér — odstranéni zdroje infekce
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e Desikace — prodluzovani vegetace napadené naté¢ usnadnuje pronikéni chorob
do hliz

e Slechténi na rezistenci

e Likvidace plevelll — mozny rezervoar sktidct

e Likvidace vektori - vC€asné provedeni ochrannych zéasaht, velmi dalezité jsou
prvni a pozdni nélety msic

e Dodrzovani ptredepsanych izola¢nich vzdalenosti

e Neptehnojovat dusikem — prodluzuje se doba vegetace a tim 1 moznost infekce

e Zamezeni tvorby novych obrostll — obrosty umoziuji pozdni Sifeni virovych
infekei a zhorSuji kvalitu sadby

e Pé&stovani sadby v UPO (Fry¢, 2015)

2.8.2 Houbové choroby

Plisefi bramboru

Chorobu zpusobuje houba Phytophthora infestans, pii primarni infekci dochazi
k hnédnuti a odumirani vrcholovych listkl a stonku. Pti sekundarni infekci je mozné
na listech pozorovat nekrotické skvrny, které se $iti nejcasteji od okraju listlh. Skvrny
jsou zpocatku zluto-zelené, pozdéji hnédocerné. Na spodni strané listl se pti vlhkém
pocasi objevuje Sedobily plisnovy povlak. V pozd€jsim stadiu epidemie je napadana
celd rostlina, kterd rychle odumira. Infikované hlizy maji na slupce olovnaté Sedé,
nepravidelné skvrny (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004). Vizudlni pfiznaky napadeni
listové plochy se objevuji pfiblizné jeden tyden po infekci porostu. Z toho je ziejmé,
ze opatfeni proti této chorobé musi byt preventivni. Pro vyskyt, Sifeni choroby a
infek¢ni tlak v daném roce jsou rozhodujici zdroje infekce a vhodné povétrnostni

podminky (Hausvater a kol., 2017).

vyskytuje kazdorocné a pii chybéjici nebo nedostatecné ochrané jsou ztraty na
vynosech velmi vysoké (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004). K dalezitému aspektu
problematiky plisné¢ bramboru je obtizn¢ piedvidatelny nastup epidemie choroby,
vyplyvajici z extrémnich vykyvi pocasi poslednich let. Roli hraji 1 agroekologické,
socidln¢ — ekonomické podminky a sortiment péstovanych odrid reagujici na
pozadavky spotiebiteld. V nachylnosti odrid k plisni jsou velmi vyznamné rozdily,
proto je velmi dtlezita dobra znalost odrtidy. Problémem jsou nové odridy, u kterych
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Casto jejich popis neodpovida skutecnosti a v praxi nejsou dostatecné ovéfeny.
Integrovand ochrana proti plisni bramboru zahrnuje tfi zakladni pilife — agrotechnicka

opatfeni, pouziti fungicidl, ukonceni vegetace (Hausvater a kol., 2017).

Korfenomorka bramborova - vlo¢kovitost hliz bramboru

Pivodce choroby je Rhizoctonia solani, ptiznaky onemocnéni rostlin vloCkovitosti
jsou mnohacetné. Na napadenych kliccich se tvoti hnédé nekrotické skvrny, které pii
silné infekci odumiraji. To vyvolava nové raseni, dochdzi k opétovni infekci a sadbové
hlizy se velmi vysiluji. Rostliny z infikované sadby maji obvykle mensi pocet stolontl,
vzchazi opozdéné a nevyrovnané. Podzemni ¢ésti stonkil a stolonli maji na povrchu
nekrdzy rizné hloubky. Stonky praskaji a jsou napadany bakteriemi s projevy ¢ernani
stonkii. Na vegetacnim vrcholu rostliny se projevuje zloutnuti a svinovani listd,
dochdzi k rychlej§imu starnuti stonkd, rostliny diiv kvetou a odumiraji. Hlizy jsou
deformované, nevyrovnang, nékdy s rozprasky. V zavéru vegetace se na hlizach tvori
sklerocia v podobé hnédych az cernych tecek, skvrn nebo povlaka (Hausvater,

Dolezal, Dejmalova, 2011).

Choroba vyznamné sniZzuje vynos az o 10 % 1 vice, zhorSuje kvalitu konzumnich 1
sadbovych hliz. Zdrojem infekce jsou sklerocia a mycelium na sadbovych hlizach nebo

v pudé, kde mtize prezivat vice let. Ochrana zahrnuje péstitelska opatieni, ktera jsou:

e Vybér pozemku — do t€zSich a mén¢ zahfevnych pid nevysazovat k této
chorobé nachylné odrudy

e Vybér odrudy

e Hnojeni — dbat, aby organické zbytky v pid¢ byly pied vysadbou rozlozeny,
nehnojit slamou, slamnatym hnojem nebo nevyzralymi organickymi hnojivy
na jafe pied vysadbou

e Vysadba — napadeni rostlin je nizsi pfi rychlém vzchazeni, proto je vhodna
vysadba narasenych nebo nakli¢enych hliz do pfiméfené vyhiaté a dobie
zpracované pudy

e Sklizen — hlizy sklizet co nejdiive po vyzrani slupky, to znamena 2 — 3 tydny
po odstranéni naté. Pokud hlizy zlstavaji dlouho v pudé, narGstad tvorba
sklerocii na povrchu slupky a to i tehdy, jestlize byla pouzita mofené sadba

e Skladovani — udrzovat vhodnym vétranim suchy povrch hliz
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e Moteni sadbovych hliz fungicidy — je zdkladnim opatfenim, které omezuje
projev choroby na rostlinéch 1 hlizach. Timto zasahem se eliminuje rozhodujici
zdroj infekce, sklerocia a mycelium na hlizach. Pfi kvalitnim zasahu je
ucinnost moteni 60 — 80 % a zvySeni vynosu o 5 % (Rasocha, Hausvater,

Dolezal, 2004).

2.8.3 Bakterialni choroby

Bakterialni ¢ernani stonku

Piivodcem bakteridlniho Cerndni stonku jsou bakterie Erwinia carotovora subsp.

atroseptica a E. carotovora var. Carotovora (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).

Ptiznaky napadeni se vétSinou objevuji na jednotlivych stoncich, pii silné infekci byva
napadeny cely trs. Nad povrchem pilidy stonek ¢ernd a napadené pletivo maceruje.
Stonek nebo rostlina vadne, krni, postupné odumird. Rostlina jde snadno vytdhnout
z pudy. Pii vlhkém a desStivém pocasi mohou bakterie napadat i vegetacni vrcholy

(Vokal a kol., 2004).

Ochrana spociva v odstraniovani zdrojii infekce, v mnozitelskych porostech jsou
odstrafiovany vSechny napadené trsy. Udelné je naraSovani nebo nakliovéani sadby,
aby porost rychle vzesel a klicky byly méné ohrozeny infekci. Nachylné odrudy je
tteba vysazovat do leh¢ich pid, kde nedochazi k zamokieni pozemku. Mozné
pfezimovani patogena v piidé a vliv na infekci brambor je v naSich podminkach
nevyznamné. Mezi napadenymi rostlinami je mozny pienos hmyzem, vodou,
mechaniza¢nimi prostiedky. Cernani stonkt p¥imo souvisi s mékkou hnilobou hliz,

protoze na obou chorobach se podileji stejni ptivodci (Vokal a kol., 2004).
Bakterialni krouzkovitost bramboru

Piivodce choroby je Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus. Prvni ptiznaky se
mohou objevit v dobé kveteni jako mirné vadnuti. Obvyklejsi je vadnuti, Zloutnuti
list, okrajové nekrézy listii az koncem srpna. Na fezu stonkem je vidét tmavsi
zabarveni cévnich svazk, typické ptiznaky jsou vidét na podélném fezu hlizou, kdy
pletivo kolem vodivych cest je sklovité, tmavsi, pfi smacknuti se objevuje bakteridlni

sliz (Prokinova, 2014).
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Muze dochézet i k latentni infekci bez ptiznakid. Spolehliva determinace je mozna
pouze laboratorni s ovéfenim patogenity na lilku vejcoplodém (Solanum melongena).
Bakterialni krouzkovitost je nebezpecna karanténni choroba, v nasich podminkach
piimé hospodariské ztraty nezptisobuje, ale naklady na karanténni opatifeni jsou
vysoké. Ochrana spoc¢iva v pouZzivani certifikované sadby, kterd je na vyskyt patogena

testovana a karanténni opatteni podle zakona (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).
Bakterialni hnéda hniloba bramboru

Piivodcem je bakterie Ralstonia solanacearum, patogen muze piezivat v pudé nebo
plevelnych rostlinach, casté je Sifeni zavlahovou vodou. Jednd se o karanténni
chorobu, skody zplisobuje zejména v tropickych oblastech. Patogen je velmi variabilni

a pfedstavuje proto vazné potencialni nebezpeci v ptipadé¢ rozsireni.

Napadeni se projevuje na nati jako vadnuti listi a stonkii az po postupné odumfeni.
V cévnich svazcich l1ze pozorovat bélavy bakterialni exudat. Cévni svazky v hlizach
hnédnou a produkuji také bakterialni sliz. Infekce miZe probihat i latentn¢. Pfiznaky
lze zaménit s bakterialni krouzkovitosti, pfima identifikace se provadi laboratornimi
testy. V Ceské republice je vyskyt kontrolovan testovanim sadby a choroba podléha

zakonnym karanténnim piedpisim (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).

2.8.4 Skiidci brambor

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

Patii k nejvyznamnéj$im  Skiidcim v porostech  brambor, nejvice Skodi
v ranobramborarskych oblastech, kde mize vytvaiet az dvé generace. S postupnym
oteplovanim klimatu jeji vyznam roste i v tradicnich bramboratskych oblastech. Pti
silném napadeni zpiisobuje holoziry a tim vyrazné snizuje vynos hliz. Integrovana
ochrana spociva v dodrzovani osevniho postupu, prezimujici jedince hubi zpracovani
pudy, ptredev§im odkameiiovani pozemki. Chemicka ochrana se provadi proti larvam

prvniho a druhého instaru (Kazda, 2014).
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Dratovci (Elateridae)

Larvy kovatikl, dratovci, poSkozuji podzemni Casti rostlin, vyjimecné 1 nat’. VeEtsi
Skody zpiisobuji na hlizach bramboru, kde vyziraji povrchové nekolik mm hluboké
dirky, ¢asto vnikaji i hluboko do duzniny hlizy, kde vytvaieji chodbicky. Ke konci
vegetace hlizy vétSinou opousti, v uskladnénych hlizdch se s dratovci setkdme

vyjimecné (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).

Ochrana spociva predevsim v agrotechnickych opatfenich, jako je podmitka, orba,
odstranéni pyru a okoli¢natych rostlin, vhodné stiidani plodin. Dulezité je zarazovat
do osevniho postupu plodiny, které dratovci nenapadaji, napt. luskoviny, hot¢ici, len
(Vokal a kol., 2004). Brambory neni vhodné vysazovat po viceletych picninach a
trvalych travnich porostech, dilezita je i v€asna sklizen (Hausvater, Dolezal, 2019).
Chemicka ochrana se pouzivé pfi vyskytu nejméné 10 dratovcl na 1 m?, a to pomoci

pudnich insekticid v ramci osevniho postupu (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).
MSice

Skodi sanim, ale vyznamny je predevsim pienos viri. Kromé toho znecist'uji rostliny
voskem a medovici. K nejvyznamnéjSim druhtim msic Skodicim v bramborach je

mSice broskvonova (Myzus persicae) a mSice FeSetlakova (Aphis nasturtii).

Chemicka ochrana se provadi vyhradné v mnozitelskych porostech brambor, u¢innost
insekticidnich ptipravkl je podminéna vcasnou aplikaci, proto musi byt zahdjena
kratce po vzejiti rostlin. V tuto dobu jsou bramborové rostliny k virové infekci velmi
nachylné (Fryc¢, 2015). Prvni nalety mSic byvaji zjiStovany kolem poloviny kvétna,

nejvice msic se objevuje v poloving Cervence a zaCatkem srpna (Kazda, 2014).

Zasah proti vektorim musi byt preventivni, podle signalizace lze fidit frekvenci
zésahl. OSetfeni je tfeba opakovat podle doby ucinnosti pouzitého ptipravku,
vnimavosti péstovanych odrid k virim, podle lokality, povétrnostnich podminek,
zpusobu ukonceni vegetace. Vedle pfimych postiiki se doporucuje insekticidni
moteni sadby, které chrani rostliny po vzejiti a odpadé poruseni insekticidni clony. Po
skonCeni ucinnosti motidla, coz byva 8§ — 10 tydnii po vysadbé je nutné porost
insekticidné oSetfovat az do sklizné. Preventivni opatfeni spociva v péstovani sadby

v UPO, dodrZzovani izola¢nich vzdalenosti mezi porosty, v pfedCasném ukonceni
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vegetace, jehoz termin by mél byt odvozen i podle aktualniho naletu msic a nejen podle

velikosti hliz (Fry¢, 2015).
Had’atko bramborové (Globodera rostochiensis)

Skodi sanim larev i dospélcti na kofenovém systému brambor, napadené kofeny pfi
silném vyskytu odumiraji. Nad mistem napadeni se tvoii nové vlascité koteny, tzv.
mrcasatost. Na poli jsou viditelna ohniska Spatné rostoucich rostlin, jejichz listy jsou
nazloutlé, pfipominaji rostliny podmacené nebo trpici nedostatkem Zzivin. V 1été je
mozné na kotfenech zjistit cysty 0,3 — 1 mm velké, Zlutohnéd¢, pii dozrani hnédé¢ barvy.
Cysty jsou velmi odolné a v pidé mohou pietrvat az 10 let bez hostitelské rostliny.
Nejcast€jsi zdroj Sifeni je sadbou nebo zeminou. VEtSina u nds registrovanych odrid

je proti had’atku bramborovému rezistentni (Vokal, 2004).

Had’atko bramborové je tfazeno mezi regulované Sktuidce a pii jeho vyskytu jsou

uplatnovana mimofadna rostlinolékatska opatteni (Kazda, 2014).
Had’atko nazloutlé (Globodera pallida)

Ma stejné ptiznaky na rostlinach, stejny vyvoj, zptusobuje stejné Skody jako had’atko
bramborové, jen barva cyst je nazloutld az Zlutd. Proti tomuto had’atku je velmi malo

odrtid odolnych, u nas je jeho vyskyt ojedinély (Rasocha, Hausvater, Dolezal, 2004).
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2.9 Legislativa tykajici se sadby brambor

Zékon €. 326/2004 Sb. o rostlinolékarské péci,
zmeéna €.131/2006 Sb., zména €. 249/2008 Sb., zména €. 102/2010 Sb., zména ¢.
245/2011 Sb., zména ¢. 199/2012 Sb., zména 299/2017 Sb.

Vyhlaska €. 215/2008 Sb. o opatienich proti zavlékani a rozsifovani Skodlivych
organismu rostlin a rostlinnych produkti,

zména ¢. 159/2009 Sb., zména €. 76/2010 Sb., zména ¢. 382/2011 Sb., zména ¢.
442/2013 Sb., zména ¢. 104/2014 Sb., zména ¢. 207/2014 Sb., zména 11/2018 Sb.

Vyhlaska ¢. 331/2004 Sb. o opatreni k ochrané proti zavlékani a Sifeni chorob
brambor ,
zména €. 328/2008 Sb., zména ¢. 4/2018 Sb.

Vyhlaska ¢. 332/2004 Sb. o opatienich k zabezpeceni ochrany proti zavlékani a
S$ifeni piivodce rakoviny bramboru, had’atka bramborového a had’atka
nazloutlého, zména ¢. 75/2010 Sb., zména ¢. 43/2016 Sb.

Zékon €. 156/1998 Sb. o hnojivech, )
zmeéna €. 308/2000Sb., zména €. 317/2004 Sb., UZ €. 461/2004 Sb., zména ¢. 9/2009
Sb., zména 263/2014 Sb., zména ¢. 61/2017 Sb.

Vyhlaska ¢. 273/1998 Sb. o odbérech a chemickych rozborech vzorki hnojiv,
zména €. 475/2000 Sb.

Vyhlaska ¢. 275/1998 Sb. o agrochemickém zkouseni zemédélskych puad,
zmeéna €. 477/2000 Sb., zména ¢. 400/2004 Sb.

Vyhléaska ¢. 474/2000 Sb. o stanoveni poZadavki na hnojiva,
zména ¢. 401/2004 Sb., zména ¢. 209/2005 Sb., zména ¢. 271/2009 Sb., zména ¢.
131/2014 Sb., zména ¢. 237/2017 Sb.

Vyhléaska ¢. 377/2013 o skladovani a zpisobu pouziti hnojiv,
zména ¢. 131/2014 Sb., zména ¢. 229/2017 Sb.

Vyhlaska ¢. 32/2012 Sb. o pripravcich a prostfedcich na ochranu rostlin
zména €. 326/2012 Sb.

Zékon ¢. 219/2003 Sb. o uvadéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin,
UZ €. 316/2006 Sb., zména ¢. 299/2006 Sb., zména €. 96/2009 Sb., zména €.
300/2009 Sb., zména €. 331/2010 Sb., zména ¢. 54/2012 Sb., zména ¢. 295/2017 Sb.

Vyhléaska ¢. 129/2012 Sb. o podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych
rostlin do obéhu,
zmeéna ¢. 409/2013 Sb., zména ¢. 368/2015 Sb, zména ¢.334/2017 Sb.

Vyhléaska ¢. 61/2011 Sb. pozadavky na odbér vzorki, postupy a metody zkousSeni
osiva a sadby
zména €. 410/2013 Sb.
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Vyhléaska ¢. 378/2010 Sb. o stanoveni druhového seznamu péstovanych rostlin
zména ¢. 42/2014 Sb., zména ¢. 3/2018 Sb.

Vyhlaska ¢. 449/2006 Sb. o stanoveni metodik zkouSek odliSnosti, uniformity,
stalosti a uzitné hodnoty odrud,

zmeéna ¢. 125/2007 Sb., zména ¢. 320/2007 Sb., zména ¢. 11/2009 Sb., zména C.
446/2009 Sb., zména 389/2010 Sb., zména 404/2011 Sb., zména ¢. 290/2012 Sb.,
zména 430/2013 Sb., zména ¢. 91/2014 Sb., zména 208/2016 Sb.

Zakon €. 408/2000 Sb. o ochrané prav k odridam rostlin,
UZ ¢&. 32/2006 Sb., zména &. 149/2002 Sb., zména &. 554/2005 Sb., zména &.
184/2008 Sb.

Zakon €. 148/2003 Sb. o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismi

Vyhlaska ¢. 458/2003 Sb. provadéci vyhlaska k zakonu o genetickych zdrojich
rostlin

Zakon €. 78/2004 Sb. o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
genetickymi produkty,
zména ¢. 346/2005 Sb., zména ¢. 371/2016 Sb.

Zakon €. 209/2004 Sb. o podminkach nakliadani s geneticky modifikovanymi
organismy,

zmeéna ¢. 86/2006 Sb., zména ¢. 58/2010 Sb., zména ¢. 29/2010 Sb., zména C.
372/2016 Sb., zména ¢. 392/2016 Sb.

Zakon €. 252/1997 Sb. o zemédélstvi,
UZ &. 4/2006 Sb., zména &. 35/2008 Sb., zména 109/2009 Sb., zména &. 291/2009
Sb., zména €. 179/2014 Sb., zména ¢. 371/2016 Sb.

Vyhléaska ¢. 211/2004 Sb. o metodach zkouseni a zptisobu odbéru a pripravy
kontrolnich vzorki, zména ¢. 611/2004 Sb., zména ¢. 238/2005 Sb., zména C.
459/2005 Sb.

Vyhléaska ¢. 381/2000 Sb. o metodice zkouSek odrid brambor pro zapis do
Seznamu doporucenych odrud zména ¢. 383/2008 Sb., zména ¢. 297/2009 Sb.,
zména €. 154/2010 Sb., zména ¢. 31/2011 Sb., zména ¢. 264/2011 Sb., zména ¢.
169/2013 Sb.

Vyhléaska ¢. 328/2004 Sb. o evidenci vyskytu a hubeni §kodlivych organismii ve
skladech,
zmeéna ¢. 380/2011 Sb., zména ¢. 328/2012 Sb.

Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb. o poZadavcich na odbér vzorkii, postupy a metody
zkousSeni osiva a sadby ,

zmeéna ¢. 410/2013 Sb.

Zakon €. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélské pudniho fondu, zména ¢. 184/2016
Sb.
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3. Cil prace a hypotézy
Cilem prace bylo zjistit zdravotni stav sadby brambor pted vysadbou, pied sklizni,

po sklizni a vyhodnotit dosazeny vynos jednotlivych odrid brambor.

Hodnoceny byly tyto ukazatele:
e Zdravotni stav sadby pied vysadbou
e Zdravotni stav porostu béhem vegetace — choroby a Sktdci
e Mnozstvi hliz pod trsem
e Velikost a hmotnost hliz pod trsem
e Zdravotni stav sadby po sklizni

e Vynos jednotlivych odrad
Hypotézy:

e Bude mit stupeit mnoZeni sadby vyznamny vliv na zdravotni stav sadby?

e Bude vyrazny rozdil ve vynosu mezi péstovanymi odradami brambor?
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4. Material a metody
4.1 Charakteristika stanovisté

Polni pokus byl proveden v roce 2019 na pozemku soukromého zemédé€lce pana
Petra PoSusty v Cetorazi. Farma se zabyva rostlinnou i zivo¢iSnou vyrobou. Rostlinna
produkce je zamétena na péstovani sadbovych, konzumnich a priimyslovych brambor,

obilovin, picnin a zivo€i$né vyroba na chov dojnic.

Pokusny pozemek se nachazi v bramborarské vyrobni oblasti, v uzaviené péstebni
oblasti, v nadmoiské vysce 588 m. n. m. Pidni typ pozemku je hnédozem, druh

hlinitopiséity, pH 5,5.

4.2 ZaloZeni pokusu

Na podzim roku 2018 byla po sklizni pfedplodiny (pSenice ozimd), provedena
podmitka do hloubky 80 — 100 mm, pak byl aplikovan chlévsky hntij v davce 30 t.ha

! a nasledovala podzimni orba do hloubky 25 — 30 cm.

Na jate 2019 byl pozemek dne 1.4. pohnojen smésnym primyslovym hnojivem, které
obsahovalo hnojiva: LAD 27 — ledek amonny s hotc¢ikem, dusikaté hnojivo
NOVOGRAN, rychle piisobici fosforecné hnojivo AMOFOS a draselnou stil. Davka
jednotlivych Zivin byla: 170 kg N. ha !, 54 kg K. ha !, 57 kg P. ha !, 30 kg Mg. ha "'
Potom byl pozemek usmykovan a zahonové odkamenén stroji GRIMME. Ryhovani
do hloubky 25 cm bylo provedeno 6.4. a 9.4. separovani pidy. Vysadba 6 odrid, mezi
sebou oddélenych 10 metrovym neosazenym pruhem v §iti sazece probehla 11.4. 2 —
fadkovym sazeCem GRIMME GL 42 K do sponu 90 x 22 ¢m, o hustoté porostu 45 000

jedincti na ha™.
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Tabulka ¢. 9: Vysazena plocha zkouSenych odrid [ha]

Nazev odridy Vymeéra [ha]
Euroresa 1
Kuras 0,5
Ornella 1,5
Adéla 2
Agata 1
Ranomi 1

4.3 Pouzita sadba

Pro zalozeni pokusu byla pouzita sadba tif primyslovych odrid — Euroresa, Kuras,
Ornella a tfi konzumnich odrid Adéla, Agéata, Ranomi, v certifikované rozmnozovaci

kategorii, stupni A.

Tabulka ¢. 10: Vlastnosti vysazenych odrud

Odrida Tridéni [mm] Mnozstvi vysazené % hliz
sadby [t.ha™] napadenych
virézami
Euroresa 45-55 2.4 0
Kuras 45-55 2.4 0
Ornella 45-55 2,4 1,1
Adéla 45-55 2,5 0
Agata 45-55 2,5 4,1
Ranomi 45-55 2,5 4,0

4.4 Charakteristika pouzitych odrad

Euroresa — rok registrace 2010, udrzovatel Europlant, Slechtitelska spol. s.r.o.

polopozdni, primyslova odrida s vysokym obsahem $krobu, se stabilnim a vysokym
vynosem, hlizy maji Zlutou duzninu, jsou kratce ovalné. Odrida je odolnd had’atku
bramborovému, virovym chorobam, plisni bramborové. Vykazuje stfedni odolnost

k mechanickému poskozeni (Cermak a kol., 2013).
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Kuras — rok registrace 1999, udrzovatel Agrico Bohemia, s.r.o.

pozdni, primyslovd odrida svelmi vysokym vynosem adobrym skladovacim
potencialem, rezistentni vici had’atku bramborovému, rakoviné¢ brambor, odolna k
virovym chorobdm a plisni bramborové. Hlizy maji bilou duzninu, kulovité ovalny

tvar (Cermak a kol., 2013).

Ornella — rok registrace 1995, udrzovatel Selekta Pacov, a.s.

polopozdni primyslova odriida se stfednim vynosem a vysokou Skrobnatosti. Je
odolnd rakovin¢ bramboru, mé& vyS$i odolnost k virovym chorobam, plisni
bramborové, mechanickému poskozeni, obecné strupovitosti. Je vhodna jako surovina
pro vyrobu lupinki a pro zpracovani na skrob. Hlizy maji svétle — Zlutou duzninu, jsou

kratce ovalné (Cermék a kol., 2013).
Adéla — rok registrace 2000, udrzovatel Selekta Pacov, a.s.

rand konzumni odrtida, varny typ BA, odolna k virovym chorobam, plisni bramborové,
rezistentni k had’atku bramborovému, nachylna k napadeni rakovinou brambor. Hlizy

jsou ovalné, se syté zlutou duzninou (Cermak a kol., 2013).
Agata — rok registrace 1999, udrzovatel Agrico Bohemia, s.r.o.

velmi rana konzumni odrtida, varny typ BA, stiedni vynos, vyssi odolnost k virovym
chorobdm, mechanickému poskozeni a obecné strupovitosti, sttedné odolna plisni
bramborové. Rezistentni k had’atku bramborovému. Tvar hlizy ovalny, se svétle zlutou

duzninou (Agrico Bohemia, s.r.0.)

Ranomi — rok registrace 2015, udrzovatel Agrico Bohemia, s.r.o.

velmi rand konzumni odrtida, varny typ BA, odoln4 obecné strupovitosti, rakoviné
brambor, stiedné odolnd k plisni bramborové, virovym chorobdm, nachylna
k mechanickému posSkozeni, dosahuje dobrého ¢asného vynosu, vhodnd pouze ke
kratkodobému  skladovani nebo pfimé spotiebé. Rezistentni k had’atku
bramborovému. Hlizy jsou dlouze ovalné, se Zlutou duzninou (Agrico Bohemia,

S.1.0.).
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4.5 Meteorologické udaje

Meteorologické tidaje za rok 2019 - thrn srazek, primérna denni teplota, délka
slunecniho svitu pochéazeji z meteorologické stanice v Koseticich, dlouhodoby
srazkovy normal a dlouhodoby normal teploty vzduchu zlet 1981 — 2010 z kraje
Vysocina a piehled délky slunecniho svitu z let 2006 — 2019 také z kraje Vysoc€ina.

Tabulka ¢. 11: Uhrn srazek [mm]

Rok Mésic

2019 76,0 | 299 | 593 | 11,8 | 103,5 | 42,3 | 69,6 | 91,0 | 31,1 | 43,6 | 47,5 | 25,0

1981 — 2010 44 [ 38 | 48 | 41 | 71 | 75 [ 87 | 80 | 56 | 39 | 46 | 47

Zdroj: CHMU, 2019

Tabulka ¢. 12: Primérna denni teplota [°C]

Rok Mésic

2019 19 |21 |53 |90 | 10,1 | 205 | 186 189 ] 13295 |52 |21

1981 — 2010 26 | -1,5 |22 |74 | 126 | 154 | 173169 | 124 |76 |23 | -1,6

Zdroj: CHMU, 2019

Tabulka ¢. 13: Trvani délky slunecniho svitu [hod]

Rok Meésic

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.

2019 55,0 | 135,7 | 1354 | 224,7 | 156,3 | 326,5 | 231,7 | 197,1 | 157,9 | 154,4 | 34,9 | 60,2

2006 — | 339|563 |89,0 | 121,8 | 1353 | 152,7 | 157,6 | 164,9 | 110,5 | 77,5 | 37,2 | 32,1
2018

Zdroj: CHMU, 2019
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4.6 Agrotechnika péstovani brambor v roce 2019
8.5. - pozemek oSetien herbicidy ARCADE 880 EC v davce 5 1. ha !, smacedlem
GROUDER 0,35 1. ha "', ROUDDUP FLEX 1 1. ha "'. V8echny tyto piipravky byly

smichany a aplikovany v jednom postiiku.

17.6. - pouzit postiik, ktery obsahoval: fungicid k preventivnimu oSetfeni proti plisni
bramborové a hnédé skvrnitosti listh DITHANE DG NEOTEC v davce 2 kg. ha ™!,
insekticid proti m3icim NEXIDE 0,08 1. ha ! a hnojivo MIKROKOMPLEX CU-MN-
ZN v davce 2 1. ha !,

28.6. - pouziti postiiku obsahujici fungicid proti plisni bramborové INFINITO v davce
1,6 1. ha !, insekticid proti mandelince bramborové a msicim NURELLE 0,6 1. ha ' a
hnojivo obsahujici mikroelementy (Mg, K, B, Mn, Cu, Mo, Zn, Fe, S) HYCOL — K"
51 hal.

9.7. - oSetfeni postfikem, ktery obsahoval: insekticid proti mandelince bramborové a
msicim CORAGEN v davce 60 ml. ha ! a fungicid proti plisni bramborové INFINITO
1,6 . ha .

20.7. - desikace odrid Agata a Ranomi pfipravkem MISSION v davce 2 1. ha !,
ziedéné ve 400 1 vody.

14.8. - odriady Adéla, Euroresa, Kuras, Ornella oSetfeny fungicidem ZIGNAL 500 SC
v davce 0,3 1. ha !, tento fungicid zabratiuje pfechodu plisné bramborové do hliz a

desika¢nim pripravkem MISSION v davce 2 1. ha !, zfedéné ve 400 1 vody.

Sklizeni prob¢hla u odriid Ranomi 12.9., Agata 13.9., Adéla 19.9., Euroresa 23.9.,
Kuras 24.9., Ormella 25.9.
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4.7

Vyhodnoceni pokusu

Zdravotni stav sadby pied vysadou — zji§téno z materiali UKZUZ
Zdravotni stav porostii béhem vegetaéniho obdobi — prvni hodnoceni
jednotlivych odrtid probéhlo ve vysce rostlin 20 cm, druhé v dobé kvetenti, treti
pred desikaci a ctvrté po desikaci porostd. V % byly zjistovany virové choroby,
bakterialni ¢erndni stonku a obrosty. Celkovy stav porostu, Skidci a
kofenomorka bramborova byli hodnoceny slovné. Hodnoceni celkového stavu
vychézi z posouzeni porostu, jak je vyrovnany, zapojeny, zapleveleny, v jakém
je zdravotnim stavu, jaky bude piredpokladany vynos. Hodnoti se body 9, 7, 5,
3, 1. Kofenomorka bramborova a Skiidci se posuzovaly podle intenzity
vyskytu, slabé — 7, sttedn¢ — 5, siln€ - 3. Hodnoceni se provadélo ze 100 po
sob¢ jdoucich rostlin, na 5 mistech, rovnomérné rozlozenych po pozemku.
Z jednotlivych hodnoceni se vypocital a zapsal aritmeticky primér.
MnoZstvi, velikost a hmotnost hliz pod trsem — po desikaci bylo z kazdého
porostu jednotlivych odrid vykopéano 10 trsii a hlizy z kazdého trsu uloZeny do
saCku, oznaCeny nazvem odridy, spocitany, zvazeny a vysledky zapsany.
Ctvercovym méfidlem 25 x 25 mm a 60 x 60 mm byly hlizy z kazdého sacku
vytiidény a jednotlivé frakce zvazeny.

Zdravotni stav sadby po sklizni — tii tydny po desikaci byl z kazdého porostu
jednotlivych odriid odebran vzorek podle vyhlasky ¢. 61/2011 Sb. o
pozadavcich na odbér vzorki, postupy a metody zkouseni osiva a sadby a
odvezen do Vyzkumného tustavu bramborarského v Havlickové Brodé na
laboratorni zkousky ke zjisténi virovych chorob (vir Y, svinutka) a
karanténnich bakteri6z. Vzorky se odebiraly z 10 rGznych mist Sachovnicové
rozlozenych po pozemku a to ze dvou sousednich fadki, v kazdém z nich z 11
trst jdoucich za sebou. Z trsu se odebrala jedna hliza, to znamena, Ze se
z jednoho vzorkovaciho mista odebralo 22 hliz. Celkem bylo z kazdé odrudy
odebrano 220 hliz, které¢ se rozdélily do dvou pytlt po 110 hlizéch.

Vynos jednotlivych odriid — byl zjistén u p. PoSusty z vaznich denikl a
porovnan s predpokladanym vynosem, ktery byl zjiStén z aritmetickych
pramérd hmotnosti hliz pod trsem, od kterého bylo odefteno mnozstvi
nadsadbovych a podsadbovych hliz a wvysledek vyndsoben 45000 -

pravdépodobny pocet jedinct na hektar.
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4.8 Zpracovani vysledku

Vysledky byly zpracovany pomoci programu Microsoft Office Word a Excel 2010.
Pro statistické vyhodnoceni dat byl pouzit software STATISTICA 12 a k hodnoceni
dat neparametrickd metoda hodnoceni Kruskal-Wallisova ANOVA.

Vysledky sledovani poctu hliz pod trsem jsou graficky znazornény v Grafu €. 4.
Vysledky vyhodnoceni nadsadbovych hliz pod trsem jsou graficky znazornény
v Grafu €. 5 a podsadbovych hliz v Grafu ¢. 6. Hmotnost hliz pod trsem je graficky

zpracovana v Grafu €. 7.

53



5.  Dosazené vysledky
5.1 Zdravotni stav sadby pred vysadbou

Na jaie v roce 2018 dovezly firmy Agrico Bohemia s.r.o. a Skrobarny Pelhiimov,
a.s., k panu Posustovi sadbu odriid Agata, Adéla, Euroresa, Kuras, Ornella Ranomi.

Jednalo se o zakladni rozmnoZzovaci material ve stupni E.

Sadba odrud Adéla, Euroresa, Ornella pochéazela od tuzemskych mnozitelii a bylo
zjiSténo, ze vSechny odridy obsahovaly 0 % hliz napadenych vir6zami na testované

viry ( svinutka, Y, A, M, X).

Sadba odrid Agata, Kuras, Ranomi pochazela z Nizozemi. U tohoto materidlu nelze
dohledat % hliz napadenych testovanymi vir6zami, 1ze pouze usuzovat, ze musi
odpovidat vyhlasce ¢. 129/2012 Sb., pro normu zakladniho rozmnoZzovaciho materialu
ve stupni E a obsahovat maximalné 4,0 % hliz napadenych virézami. Inspektoii OdTI
namatkové odebiraji dovezenou zahrani¢ni sadbu, odriida Agata byla nahodné

odebrana a bylo zjiSténo, Ze obsahovala 0 % hliz napadenych testovanymi vir6zami.

V roce 2018 byla tato sadba jednotlivych odrid vysazena a vzeslé porosty hodnoceny
zaméstnancem UKZUZ - inspektorem OdTI jako certifikovany rozmnoZovaci

materidl ve stupni A (dalsi stupen po stupni E).

Byl zjistén zdravotni stav jednotlivych odriid v %, vynos v t.ha™! a % hliz napadenych
testovanymi chorobami (vir Y, svinutka) - testem ELISA. Celkovy stav byl bodovan
stupnici 9, 7, 5. Kofenomorka bramborova a Sktdci byli hodnoceni slovné a bodovani
stupnici 9, 7, 5. U bodu 9 se slovni hodnoceni neuvadi, znamena nejvyssi mozny pocet

bodt s nulovym vyskytem daného parametru.
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Tabulka ¢. 14: Odrida Agata

Agata Celkovy Bakterialni Virézy [%] | Kofenomorka | Skidci
stav ¢ern. stonku bramborova
[%o]

1.prehlidka 7 0,2 0 9 9

2.pi‘ehlidka 7 0.4 0 7 — slabé 9
Vynos [t.ha™] 25
% napadenych 4,1 —virus Y

hliz (test ELISA)

Celkovy stav u odriady Agata byl hodnocen bodem 7, to znamena, ze porost byl misty
méné vyrovnany, objevilo se vném bakteridlni Cernani stonku a kotfenomorka

bramborova. Virdézy a Skidci v dobé kveteni, kdy byla provedena 2. ptehlidka,

v porostu nebyly zjistény. V poskliziovych zkouskach bylo zjisténo 4,1 %

napadenych hliz na testované virdzy.

Tabulka ¢. 15: Odruda Adéla

Adéla Celkovy Bakterialni Virézy [%] | Kofenomorka | Skidci
stav ¢ern. stonku bramborova
[%]

1.prehlidka 9 0 0 9 9

2.prehlidka 9 0 0 9 9
Vynos [t.ha™] 28
% napadenych 0

hliz (test ELISA)

Odrada Adéla byla v celkovém stavu hodnocena bodem 9, to znamena, Zze porost byl

vyrovnany. Neobjevilo se vném bakteridlni cernani stonku, kofenomorka

bramborova, virdzy ani Skidci. V poskliziiovych zkouskach bylo zjisteno 0 %

napadenych hliz na testované vir6zy.
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Tabulka ¢. 16: Odruda Euroresa

Euroresa Celkovy Bakterialni Virézy [%] | Kofenomorka Skiidci
stav ¢ern. stonku bramborova
[Yo]

1.prehlidka 9 0 0 9 9

2.prehlidka 9 0 0 9 9
Vynos [t.ha™] 28
% napadenych 0

hliz (test ELISA)

U odriidy Euroresa byl celkovy stav hodnocen bodem 9, to znamena, ze porost byl

vyrovnany. Neobjevilo se vném bakteridlni cernani stonku, kofenomorka

bramborova, virézy ani Sktdci. V poskliziiovych zkouskach bylo zjisténo 0 %

napadenych hliz na testované vir6zy.

Tabulka ¢. 17: Odruda Kuras

Kuras Celkovy Bakterialni Virézy [%] | Kofenomorka Skidci
stav ¢ern. stonku bramborova
[Yo0]

1.prehlidka 7 0,6 0 7 — slabé 9

2.pi‘ehlidka 7 0,6 0 7 — slabé 9
Vynos [t.ha™] 27
% napadenych 0

hliz (test ELISA)

Celkovy stav u odriady Kuras byl hodnocen bodem 7, to znamena, Ze porost byl misty
méné vyrovnany, objevilo se vném bakteridlni Cernani stonku a kotfenomorka
bramborova. Virdzy a Sklidci do doby kveteni, kdy byla provedena 2. ptehlidka,
v porostu nebyly zjistény. V poskliziiovych zkouskach bylo zjisténo 0 % napadenych

hliz na testované virdzy.
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Tabulka ¢. 18: Odruda Ornella

Ornella Celkovy Bakterialni Virézy [%] | Kofenomorka | Skidci
stav ¢ern. stonku bramborova
[%]
1.prehlidka 7 0 0,2 9 9
2.pi‘ehlidka 7 0 04 9 9
Vynos [t.ha™] 26

% napadenych
hliz (test ELISA)

1,1 —virus Y

Celkovy stav u odrtidy Ornella byl hodnocen bodem 7, to znamena, ze porost byl misty
méné vyrovnany, objevila se v ném virodza. Bakterialni ¢erndni stonku, kofenomorka
bramborova a Sktidci v dob¢ kveteni, kdy byla provedena 2. ptehlidka, v porostu
nebyly zjistény. V poskliziiovych zkouskach bylo zjisténo 1,1 % napadenych hliz na

testované virozy.

Tabulka ¢. 19: Odruda Ranomi

Ranomi Celkovy Bakterialni Virézy [%] | Kofenomorka | Skidci
stav ¢ern. stonku bramborova
[Yo]

1.prehlidka 7 0.4 0,2 7 — slabé 9

2.piehlidka 7 0,6 0,2 7- slabé 9
Vynos [t.ha’] 26
% napadenych 4,0 —virus Y

hliz (test ELISA)

U odridy Ranomi byl porost misty méné¢ vyrovnany, proto byl hodnocen bodem 7,
objevilo se vném bakteridlni ¢ernani stonku, kofenomorka bramborova, virdzy.
Skidci v dobé kveteni, kdy byla provedena 2. piehlidka, v porostu nebyly zjistény.

V poskliziiovych zkouskach bylo zjisténo 4,0 % napadenych hliz na testované vir6zy.
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5.2 Zdravotni stav porosti béhem vegetaéniho obdobi v roce 2019
Tabulka ¢. 20: Odrida Agata

Hodnoceni Celkovy Bakterialni Virozy [%] | Kofenomorka Skudci
stav cernani bramborova
stonku [%]
PFi 20 cm 5 0 2,0 7 — slab¢ 7 —slabé
V dobé kveteni 5 0 3.2 7 — slabé 7 —slabé

Pted desikaci 5 0,4 4,0 5 — stiedné 7 —slabé
Po desikaci — 0
obrosty [%]

U odrady Agata byl celkovy stav ve vSech hodnocenich hodnocen bodem 5, to
znamena, ze porost byl nevyrovnany, objevila se v ném virdza, bakteridlni ¢ernani
stonku, stifedn¢ kofenomorka bramborova a slaby vyskyt mandelinky bramborové.
Hodnoceni pti 20 cm bylo provedeno 15.6., v dob¢ kveteni 1.7., pfed desikaci 15.7. a
po desikaci, kdy se hodnotilo % obrostl 7.8.

Tabulka ¢. 21: Odruda Adéla

Hodnoceni Celkovy Bakterialni Virozy [%] | Kofenomorka Skudci
stav ¢ernani bramborova
stonku [%]
P#i 20 cm 9 0 0 9 7 — slabé
V dobé kveteni | 9 0 0 9 7 — slabé
Pied desikaci | 9 0 0 9 7 — slabé
Po desikaci — 0
obrosty [%]

Celkovy stav u odriady Adéla byl ve vSech hodnocenich hodnocen bodem 9, to
znamend, ze porost byl vyrovnany, neobjevila se vném virdza, kofenomorka
bramborova ani bakteridlni ¢ernani stonku. Slab& byl hodnocen vyskyt mandelinky
bramborové. Hodnoceni pii 20 cm bylo provedeno 20.6., v dob¢ kveteni 10.7., pted

desikaci 6.8. a po desikaci, kdy se hodnotilo % obrostt 28.8.
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Tabulka ¢. 22: Odruda Euroresa

Hodnoceni Celkovy Bakterialni Virozy [%] | Kofenomorka Skudci
stav ¢ernani bramborova
stonku [%]
P#i 20 cm 7 0 0 9 7 — slabé
V dobé kveteni 7 0 0 7 7 — slabé

Pi‘ed desikaci 7 0 0 7 7 — slabé
Po desikaci — 0
obrosty [%]

Odrada Euroresa byla v hodnoceni zdravotniho stavu hodnocena bodem 7, to
znamend, ze porost byl misty méné vyrovnany, objevila se vném kofenomorka
bramborova a slab¢ byl hodnocen vyskyt mandelinky bramborové. Bakteridlni cernani
stonku ani virdzy se v porostu nevyskytly. Hodnoceni pii 20 cm bylo provedeno 20.6.,

v dobé& kveteni 10.7., pied desikaci 6.8. a po desikaci, kdy se hodnotilo % obrosti 28.8.

Tabulka ¢. 23: Odruda Kuras

Hodnoceni Celkovy Bakterialni Virozy [%] | Kofenomorka Skudci
stav cernani bramborova
stonku [%]
PFi 20 cm 7 0 0 9 7 —slab¢
V dobé kveteni 7 0,4 0 7 7 —slabé

Pred desikaci 7 0,8 2,0 7 7 —slabé
Po desikaci — 2
obrosty [%]

Celkovy stav u odrady Kuras byl ve vSech hodnocenich hodnocen bodem 7, to
znamend, ze porost byl misty méné vyrovnany, objevila se vném kofenomorka
bramborova, bakteridlni Cernani stonku i viréza, slabé byl hodnocen vyskyt
mandelinky bramborové. Hodnoceni pti 20 cm bylo provedeno 20.6., v dob¢ kveteni

10.7., pted desikaci 6.8. a po desikaci, kdy se hodnotilo % obrostt 28.8.
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Tabulka ¢. 24: Odruda Ornella

Hodnoceni Celkovy Bakterialni Virozy [%] | Kofenomorka Skudci
stav ¢ernani bramborova
stonku [%]
PFi 20 cm 7 0 0 9 7 —slab¢
V dobé kveteni 7 0,2 0,4 7 7 — slabé

Pred desikaci 7 0,6 2,6 7 7 —slabé
Po desikaci — 0
obrosty [%]

Hodnoceni celkového stavu u odrady Ornella bylo hodnoceno bodem 7, to znamena,
ze porost byl misty méné vyrovnany, objevila se v ném kofenomorka bramborova,
bakteridlni cernani stonku i virdza, slabé byl hodnocen vyskyt mandelinky
bramborové. Hodnoceni pii 20 cm bylo provedeno 20.6., v dob¢ kveteni 10.7., pted

desikaci 6.8. a po desikaci, kdy se hodnotilo % obrostl 28.8.

Tabulka ¢. 25: Odruda Ranomi

Hodnoceni Celkovy Bakterialni Virozy [%] | Kofenomorka Skudci
stav cernani bramborova
stonku [%]
PFi 20 cm 7 0 1,4 9 7 —slab¢
V dobé kveteni 7 0 2,8 9 7 —slabé

Pred desikaci 7 0,4 3,0 7 7 —slabé
Po desikaci — 0
obrosty [%]

Celkovy stav u odrady Ranomi byl ve vSech hodnocenich hodnocen bodem 7, to
znamena, ze porost byl misty méné¢ vyrovnany, objevila se v ném vir6za, bakterialni
cernani stonku a kofenomorka bramborova, slabé byl hodnocen vyskyt mandelinky
bramborové. Hodnoceni pti 20 cm bylo provedeno 15.6, v dobé kveteni 1.7., pted

desikaci 15.7. a po desikaci, kdy se hodnotilo % obrosti 7.8.
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Tabulka €. 26: Porovnani zdravotniho stavu zkouSenych odrid v roce 2018 a 2019

Odrida Rok Viréza [%] Bakterialni Koi‘enomorka
¢ernani stonku | bramborova
[Yo]

Agata 2018 0 0,4 7
2019 4,0 0,4 5
Adéla 2018 0 0 9
2019 0 0 9
Euroresa 2018 0 0 9
2019 0 0 7
Kuras 2018 0 0,6 7
2019 2,0 0,8 7
Ornella 2018 0,4 0 9
2019 2,6 0,6 7
Ranomi 2018 0,2 0,6 7
2019 3,0 0,4 7

Rok 2018 — virové choroby se zacaly objevovat u odriid Ornella a Ranomi. Bakteridlni

¢ernani stonku a kofenomorka bramborova byly zaznamenany u odriid Agéta, Kuras,

Ranomi. U zadné odridy nebyl zjistén vyskyt mandelinky bramborové.

Rok 2019 — zhorSoval se zdravotni stav u odrid Agata, Kuras, Ornella, Ranomi a to

predevsim ve vyskytu virovych chorob. U odridy Agéta byl jiz stfedni vyskyt

kofenomorky bramborové. U odriidy Kuras byl zjistén nejvyssi vyskyt bakterialniho

¢ernani stonku. U vSech odrid byl pozorovan slaby vyskyt mandelinky bramborové.

Nejlepsi zdravotni stav vykazovala odrida Adéla, u odridy Euroresa byl zjistén pouze

slaby vyskyt kofenomorky bramborové.
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5.3 Pocet hliz pod trsem
Tabulka ¢. 27: Mnozstvi hliz pod trsem zkousenych odrid [ks]

Odruada Agata Adéla Euroresa Kuras Ornella Ranomi
Cislo trsu
1 9 13 15 17 9 11
2 7 15 13 15 8 12
3 8 14 16 14 10 13
4 9 14 15 14 8 13
5 7 13 15 16 9 12
6 8 14 14 14 9 12
7 8 14 16 15 8 11
8 9 15 13 17 10 13
9 8 13 15 14 9 12
10 7 15 15 14 8 11
Aritmeticky 8 14 14,7 15 8,8 12
priumér [ks]

Nejvice hliz pod trsem bylo zjisténo u primyslové odridy Kuras — 15 hliz, nejméné u

konzumni odridy Agéta — 8 hliz.
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m Agata ®Adéla ®mEuroresa ®mKuras ®OQOrnella ®Ranomi

Pocer hliz [ks]
[e)] (o]
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N

Graf €. 1: Pocet hliz pod trsem [ks]

Z grafu €. 1 je patrny rozdil v aritmetickém priméru poctu hliz pod trsem jednotlivych
zkousenych odrad.
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5.4 Velikost a hmotnost hliz pod trsem

Tabulka ¢. 28: Velikost a hmotnost hliz pod trsem konzumnich odrud [kg]

Odrida | Trs Velikost hliz pod trsem [kg] Hmotnost Arit.
hliz pod | primér
Pod Arit.primér Nad Arit.primér trsem [kg]
25x25 [kg] 60x60 [kg] [ke]
[mm] [mm]
Agata 1 0 0 0,271 0,221 0,704 0,736
2 0 0,141 0,691
3 0 0,224 0,825
4 0 0,278 0,726
5 0 0,301 0,805
6 0 0,215 0,701
7 0 0,182 0,721
8 0 0,221 0,811
9 0 0,212 0,743
10 0 0,168 0,628
Adéla 1 0 0 0,134 0,086 0,892 0,932
2 0 0 0,918
3 0 0 0,721
4 0 0,152 1,003
5 0 0 0,985
6 0 0,132 1,008
7 0 0,146 0,965
8 0 0,148 0,978
9 0 0,150 0,982
10 0 0 0,864
Ranomi 1 0,025 0,010 0,154 0,102 1,028 0,979
2 0 0,148 0,941
3 0 0,142 0,962
4 0 0,150 0,999
5 0 0 1,028
6 0,020 0,138 1,006
7 0 0 0,975
8 0,053 0,134 0,987
9 0 0 0,925
10 0 0,146 0,938

v

primér dosahl 0,736 kg. Zaroven zde byl zjistén nejvyssi vyskyt nadsadbovych hliz.
Nejvyssi hmotnost hliz pod trsem vykazala odriida Ranomi 0,979 kg.
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Tabulka ¢. 29: Velikost a hmotnost hliz pod trsem primyslovych odrid [kg]

Odrida | Trs Velikost hliz pod trsem [kg] Hmotnost Arit.
hliz pod | primér
Pod Arit.primér Nad Arit.primér trsem [kg]
25x25 [kg] 60x60 [kg] [ke]
[mm] [mm]
Euroresa 1 0 0 0,323 0,289 1,280 1,134
2 0 0,251 1,070
3 0 0,288 1,200
4 0 0,286 1,002
5 0 0,301 1,205
6 0 0,275 1,190
7 0 0,298 1,069
8 0 0,282 1,068
9 0 0,311 1,008
10 0 0,275 1,246
Kuras 1 0 0,005 0,755 0,739 1,550 1,287
2 0,023 0,841 1,362
3 0 0,610 1,144
4 0 0,729 1,003
5 0 0,688 1,358
6 0,030 0,726 1,159
7 0 0,768 1,462
8 0 0,806 1,060
9 0 0,732 1,423
10 0 0,736 1,348
Ornella 1 0 0,005 0 0,121 0,664 0,703
2 0 0,330 0,785
3 0,028 0,287 0,824
4 0 0 0,582
5 0 0 0,660
6 0,020 0,312 0,728
7 0 0 0,634
8 0 0,282 0,810
9 0 0 0,615
10 0 0 0,723

cvwr

aritmeticky pramér doséhl 0,703 kg. Nejvyssi hmotnost hliz pod trsem 1,287 kg a

nejvyss$i mnozstvi nadsadbovych hliz 0,739 kg bylo zjisténo u odridy Kuras.

Podsadbovych hliz bylo zjisténo u vSech zkouSenych odriid zanedbatelné mnozstvi,

nejvice u odridy Ranomi 0,010 kg.
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Graf ¢. 2: Hmotnost hliz pod trsem [kg]

Graf €. 2 zobrazuje aritmeticky pramér hmotnosti hliz pod trsem zkouSenych odrad,

odruda Ornella.

5.5 Zdravotni stav sadby po sklizni - test ELISA

Tabulka ¢. 30: Zdravotni stav sadby po sklizni [%]

® Ornella

Odrida Testované virové choroby [%]
2019 2018
Agata 76-Y 41-Y
Adéla 0 0
Euroresa 0 0
Kuras 32,6 - svinutka 0
Ornella 6,5-Y 1,1-Y
Ranomi 314-Y 40-Y

U odrid Adéla a Euroresa bylo testem ELISA zjisténo 0 % testovanych virovych
chorob v roce 2018 1 2019. K nejvyssimu zhorSeni zdravotniho stavu doslo u odrady

Kuras, z0 % vroce 2018 na 32,6 % vroce 2019. Karanténni bakteriozy nebyly

zjistény u zadné zkouSené odrudy.
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5.6 Vynos odriud

Tabulka ¢. 31: Vynos jednotlivych odrid [t.ha'']

Odruda Pravdépodobny vynos Skuteény vynos sadbovych
sadbovych hliz [t.ha™] hliz [t.ha’]
2019 2019 2018
Agata 23,2 22 25
Adéla 38,1 25 28
Euroresa 38,0 27 28
Kuras 24.4 26 27
Ornella 26,0 24 26
Ranomi 39,0 24 26

U odrtd Adéla, Euroresa, Ranomi se velmi lisi zjiSténi pravdépodobného a skutecného

vynosu sadbovych hliz. Je to z diivodu, Ze zjistovani velikosti hliz pod trsem bylo
provedeno podle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb., kdy se za sadbu povazuji hlizy vytiidéné
na ¢tvercovych sitech o minimalnim rozméru 25 x 25 mm a maximalnim rozméru 60
x 60 mm. V praxi se vétSinou pouziva tfidéni 35 x 55 mm. Tyto odriidy obsahovaly
vetsi podil hliz nad 55 x 55 mm, ale mensich nez 60 x 60 mm. Proto mohly byt podle

vyhlasky ¢. 129/2012 Sb., povazovany za sadbové hlizy. Ve skutec¢nosti ale byly

vytiidény jako hlizy nadsadbové.

Pti porovnani skute¢ného vynosu sadbovych hliz v roce 2018 a 2019 bylo zjisténo, ze

u vSech zkousenych odrtid byl v roce 2018 vy3si vynos sadby, v priméru o 1,8 tha’l,

nez v roce 2019.
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Grag ¢&. 3: Skute¢ny vynos sadbovych hliz [t.ha™!]

Z grafu ¢&. 3 je patrny vynos t.ha! jednotlivych odrid v roce 2018 a 2019. Rok 2018
nebyl pro péstovani brambor ptiznivy z hlediska nedostatku srazek, piesto byl u vSech

zkousenych odrid vynos vyssi nez v roce 2019.

Hypotézy:

e Bude mit stupeii mnoZeni sadby vyznamny vliv na zdravotni stav sadby?
Stupet mnozeni sadby ma u odrid, které jsou nachylné k virovym chorobam,
kofenomorce bramborové, bakterialnimu cernani stonku vyznamny vliv. Kazdym
rokem piepéstovani se jejich zdravotni stav zhorSuje, jak vyplyva z pokusu. Vsechny
zkouSené odridy byly béhem vegetace jednotné oSetfovany a jejich zdravotni stav je

rozdilny.
¢ Bude vyrazny rozdil ve vynosu mezi péstovanymi odriiddami brambor?

V roce 2018 mély vSechny zkousené odriady vyssi vynos nez v roce 2019. Potvrdilo se
tvrzeni, ze postupnou reprodukci dochézi k poklesu vynosu hliz. Nejvyssi pokles
vynosu sadbovych hliz, v porovnani mezi rokem 2018 a 2019, mély velmi rana
konzumni odriida Agéta a rana odriida Adéla (o 3 t.ha!). U odriidy Agata by to mohl
byt disledek nizkych srazek v mésici Cervnu a zhorSeni zdravotniho stavu ( 7,6 % viru
Y). U odriidy Adéla je velké sniZzeni vynosu sadbovych hliz zptisobeno deformaci hliz

bramboru. Této odridé¢ nevyhovuji nerovnomérné rozlozené srazky, které jsou
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v poslednich letech bézné. Proto dochdzi i k znaénému snizeni péstebnich ploch této

odrady (viz. tabulka ¢.32).

v

Kuras (o 1 tha'). U polopozdni odriidy Euroresa se piiklanim k tvrzeni, Ze je to
z diivodu velmi dobrého celkového i1 zdravotniho stavu porostu (0 %). U pozdni
odridy Kuras (32,6 % svinutka) je pravdépodobné, Ze k napadeni porostu svinutkou
doslo az v zavéru vegetace, kdy se tato skutecnost na vynosu hliz jiz neprojevila.

Obéma odradam prospély srpnové srazky, které mély na vynos hliz ptiznivy vliv.
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Tabulka ¢. 32: Vysledky ELISA testa v letech 2015 - 2019

[ROKZ0ISTTI Podet testovanych porost

Z toho neuznanych

Odrida

Odruda [ks] [%]
Agata 7 0
Adéla 174 0
Euroresa 10 0
Kuras 45 4,44
Ornella 81 3,7
Ranomi X X
Celkem testovanych porosti 2043 7,59

[ROK20T6TT Podet testovanjch porosti

Z toho neuznanych

Odrida

[ks] [Yo]
Agata 7 0
Adéla 170 0
Euroresa 18 0
Kuras 48 4.0
Ornella 81 1,23
Ranomi X X
Celkem testovanych porosti 2018 8,08

[ROK20IZTTI Podet testovanjch porosti

Z toho neuznanych

Odrida

[ks] [Yo]
Agata 4 25
Adéla 156 0
Euroresa 19 0
Kuras 45 20,0
Ornella 71 2,82
Ranomi 21 38,1
Celkem testovanych porosti 1976 7,09

[ROK20I8TTI Podet testovanjch porosti

Z toho neuznanych

[ks] [Yo]
Agata 2 0
Adéla 114 0
Euroresa 33 0
Kuras 38 5,26
Ornella 70 20,0
Ranomi 20 35,0
Celkem testovanych porostl 1980 8,84
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_ Pocet testovanych porostii Z toho neuznanych

Odriida [ks] (%]

Agata 4 0

Adéla 84 0

Euroresa 45 0

Kuras 29 6,9

Ornella 60 33,9
Ranomi 28 21,43
Celkem testovanych porosti 2012 8,51

Zdroj: UKZUZ, 2020

Tabulka pifehledné znazoriuje pocet testovanych porostii a znich % neuzanych
porostti pouzitych odriid v pokuse, které byly pfihlaSeny do uzndvaciho fizeni v letech
2015 — 2019. Daéle je zde uveden celkovy pocet testovanych a % neuznanych

mnozitelskych porostii v daném roce.
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6. Diskuse

Podle CHMU byl rok 2019 ve vSech mésicich (kromé& mésice kvétna) teplotné
nadprimérny. V kvétnu byly teploty oproti dlouhodobému teplotnimu priméru o 2,5
°C nizsi a objevily se i pfizemni mraziky. Mnozstvi srazek bylo v zimnich mésicich
vydatné, pfedev§im v lednu a bieznu. Pfispély k uchovani vldhy v ptidé pro mésic
duben, kdy témét neprselo. V kvétnu bylo srazek dostatek, v ¢ervnu a Cervenci doslo
k jejich poklesu. Podle Vokala (2004) maji srazky v kvétnu a ¢ervnu rozhodujici vliv

na vynos velmi ranych odrtd, coz se podle pokusu na vynosech velmi ranych odrad

Cvwr

Mrv

na vynos polopozdnich a pozdnich odrid maji vliv predevsim srazky srpnové, kterych

byl relativni dostatek. K poklesu srazek doslo az v mésici zafi.

pozadavek na vldhu pii kli¢eni. Nedostatek vlahy od sazeni, po vzejiti rostlin, ma mit
pozitivni vliv na vynos. Rostlina vytvaii vice kofend, a proto mtize béhem vegetace
1épe hospodarit s vodou. V dubnu (béhem kli¢eni brambor), bylo minimum srazek, ale

zkousené odrudy mély kofenovy systém bohaty.

Rybacek a kol. (1988) uvadi, ze pozitivni vliv na vynos hliz maji vyssi teploty béhem
vegetace a rovnomérné rozlozené srazky. Pii téchto podminkéch nedochazi napf.
k deformaci hliz, k tvorbé rozpraskii a dutosti hliz, coz se zcela potvrdilo i v polnim

pokusu. Odriida Adéla, diky nerozlozenym srazkam deformaci hliz trp€la.

Jednotlivé odridy brambor vykazuji rozdilnou nachylnost k virovym chorobam
(Houba, 2003), toto tvrzeni se potvrdilo u zkouSenych odrad. Odrady Adéla, Euroresa
dosahovaly v hodnoceni ELISA testem v roce 2018 i v roce 2019 0 % testovanych
virovych chorob, naproti tomu odrida Ranomi obsahovala v roce 2019 jiz 31,4 %
testovanych virovych chorob. Lze usuzovat, ze jde o odridu k virovym chorobam
nachylnou. VSechny odridy byly oSetfovany stejné, ale % testovanych virovych

chorob je rozdilné.

Rasocha, Hausvatar, Dolezal (2004) uvadi, ze veskeré¢ virové choroby jsou pienosné

sadbou. To se potvrdilo u pokusnych odriid Agata, Ornella, Ranomi. V roce 2018 bylo
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ELISA testem zjiSténo napadeni testovanymi virovymi chorobami, které se v roce

2019 jeste zvysilo.

Odrida Kuras vykazovala v roce 2018 0 % testovanych virovych chorob, ale v roce
2019 obsahovala v ELISA testu 32,6 % testovanych virovych chorob. Lze konstatovat,
ze k prenosu virovych chorob, mohlo dojit mSicemi diky obrostiim, které byly u této
odridy zjistény. Nejvice mSic se objevuje podle Kazdy (2014) v poloviné Cervence a
zaCatkem srpna a posledni insekticidni postfik byl proveden jiz 9. Cervence. Pi polnim

hodnoceni bylo zji§téno pouze 2 % virovych chorob.

U nékterych odriid je vizudlni urceni virovych chorob velmi obtizné (Dédic 2014).
S timto tvrzenim zcela souhlasim, napf. u odridy Ranomi bylo v polnim pokusu

zjisténo pouze 3 % virovych chorob a v testu ELISA 31,4 % viru Y.

Hausvater, Dolezal, Dejmalova (2011) uvadi, ze kofenomorka bramborova snizuje
vynos o 10 %. Toto tvrzeni se v pokusu potvrdilo u odriid Agata, Euroresa, Ornella,
kdy doslo k vys$simu vyskytu onemocnéni nez v roce 2018. V roce 2019 vykézaly
vSechny zkousené odriidy nizsi vynos nez v roce 2018. Je pravdépodobné, ze vliv méla

nejen kofenomorka bramborova, ale 1 vyskyt virovych chorob a dalsi rok pfemnozeni.

U vSech porostii brambor se i pfes insekticidni ochranu objevila mandelinka
bramborova. Kazda (2014) uvadi, Ze s postupnym oteplovanim klimatu jeji vyznam

roste 1 v tradi¢nich bramboraiskych oblastech, s ¢imz lze souhlasit.

Juzl, Elzner (2014) konstatuji, Ze pocet hliz na trs zavisi na genetickém zakladé
odrtdy, prub&hu pocasi pti nasazovani hliz, na vyskytu chorob a skiidcti. Déale uvadéji,
ze pramérny pocet hliz na rostlinu se pohybuje mezi 10 - 15 kusy, s ¢imz souhlasim,
ale u nékterych pokusnych odrid brambor byl zjistén nizs$i pocet hliz (Agata

v priuméru 8 hliz a odrida Ornella 8,8 hliz).

Houba (2003) uvadi, ze postupnou reprodukci dochdzi k poklesu vynosu brambor,
s timto tvrzenim souhlasim, protoze v provedeném pokusu mély vSechny zkouSené
odridy v roce 2018 vyssi vynos nez v roce 2019, ktery byl pro péstovani brambor

ptiznivéjsi. Rok 2018 byl pro péstovani brambor piiznivy pouze do ¢ervna, potom

nastal velky pfisusek a porosty trpély suchem. SniZzeni vynosu mohlo byt zptisobeno i
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nedodrzenim 4 — letého intervalu ve stifidani plodin, ale pouze 3 — letého, coz mlze

mit za nasledek snizeni vynosu az o 30 % (Haluschak a kol., 2003).

7. Zavér
Na zakladé vysledki z pokusu u tfi konzumnich odrid — Agata (VR), Adéla (R),
Ranomi (VR), tii pramyslovych odriid — Euroresa (PP), Kuras (P), Ornella (PP) a

pouzitych dat z predeslych let péstovani 1ze vyhodnotit nasledujici zavéry:

e Dodana sadba brambor na jate 2018, byla u v§ech zkouSenych odrid zakladni
rozmnozovaci materidl ve stupni E. Odridy Adéla, Euroresa, Ornella
pochazely od tuzemskych péstiteld a podle ELISA testu obsahovaly 0 %
testovanych virovych chorob ( svinutka, Y, A, M, X). Odridy Agata, Kuras,
Ranomi pochazely z Nizozemi. Zdravotni stav byl dohleddn pouze u odrudy
Agata, ktera obsahovala 0 % testovanych virovych chorob.

e Tyto odridy byly vysazeny a péstovany jako certifikovany rozmnozovaci
materidl ve stupni A. Nejlepsi vysledky béhem vegetace 1 v poskliziiovych
zkouskach (ELISA test) byly zjistény u odrid Adéla a Euroresa (velmi dobry
celkovy 1 zdravotni stav, 0 % testovanych virovych chorob — svinutka, Y).
Nejhorsi zdravotni stav v poskliziiovych zkouskach byl zjistén u odrady Agata
(4,1 % testovanych virovych chorob — vir Y).

e Nejlepsi zdravotni stav béhem vegetace v roce 2019 byl zjistén u odridy Adéla
(velmi dobry celkovy stav, 0 % virovych chorob a bakteridlniho Cernani
stonku, bez vyskytu kotfenomorky bramborové). Nejhorsi zdravotni stav
behem vegetace byl zaznamenan u odriidy Agata (nevyrovnany celkovy stav,
4 % virovych chorob, 0,4 % bakterialniho Cerndni stonki, stfedni vyskyt
kotfenomorky bramborové).

e Aritmeticky prumér poctu hliz pod trsem se u zkousenych odrtid pohyboval
mezi 8 — 15 hlizami. Nejvice hliz pod trsem bylo zjisténo u priimyslové odrudy
Kuras — 15 ks, nejméné konzumni odrida Agata — 8 ks.

e Nejvice podsadbovych hliz, vytfidénych na ¢tvercovém méftidle 25 x 25 mm
bylo zjisténo u odridy Ranomi [0,010 kg] a nejvice nadsadbovych hliz,
vytiidénych na ¢tvercovém méfidle 60 x 60 mm u odridy Kuras [0,739 kg].

e Nejvyssi hmotnost hliz pod trsem bylo dosazeno u odridy Kuras [1,287 kg] a
nejnizsi hmotnost hliz pod trsem byla zjisténa u odridy Ornella [0,703 kg].
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U odrid Adéla a Euroresa bylo v poskliziiovych zkouskach, testem ELISA,
zjisténo 0 % testovanych virovych chorob. Nejhorsi zdravotni stav byl zjistén
u odriady Kuras (32,6 % svinutka). Oproti roku 2018 se zdravotni stav
zkouSenych odrid, kromé odriid Adéla a Euroresa, v roce 2019 zhorsil.

u odriidy Agéta [22 t.ha']. Vynos viech odrtid byl v roce 2019 [o 1 - 3 t.ha!]

niz8i nez v roce 2018.

Z. dosaZenych vysledkii Ize konstatovat:

)]

2)
3)
4)

uspesné péstovani brambor ovliviluje piedevSim pocasi, vyskyt vektord,
kvalita sadby, pouzitd kategorie/generace a zvolena odruda. V pokusu byly
vSechny odridy oSetfovany stejnym zpiisobem, ale vysledky zdravotniho stavu
a vynosu jsou rozdilné

odrtida Ranomi je nachylnéjsi k virovym chorobam

nejlepsi zdravotni stav vykdzaly odridy Adéla a Euroresa

pramyslové odridy zkouSenych odrid (Euroresa, Kuras) dosahly vyssich

vynost nez konzumni odridy sadby (Adéla, Agata, Ranomi). Priimyslova odrtida

Ornella méla shodny vynos s konzumni odriidou Ranomi

5)

nelze jednoznaéné€ uvést, Ze se na vysi vynosu projevuje momentalné zjistény

zdravotni stav hliz (Kuras — vynos 26 t.ha™!, 32,6 % virovych chorob)

6)

vSechny virové choroby jsou pfenosné sadbou a jak vypliva z pokusu, procento

virovych chorob se nasledujici rok péstovani zvysuje

7)

na vysi vynosu odrid se projevil dalsi rok pfepestovani, vSechny zkousené

odridy dosahly vroce 2019 niz§itho vynosu nez v roce 2018, ktery nebyl pro

pestovani brambor ptiznivy
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Tabulka ¢. 39: Hmotnost hliz pod trsem primyslovych odrad
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12.2 Statistické vysledky

Tabulka ¢. 33: Mnozstvi hliz pod trsem zkousenych odrid

Odruada Agata Adéla Euroresa Kuras Ornella Ranomi
Cislo trsu
1 9 13 15 17 9 11
2 7 15 13 15 8 12
3 8 14 16 14 10 13
4 9 14 15 14 8 13
5 7 13 15 16 9 12
6 8 14 14 14 9 12
7 8 14 16 15 8 11
8 9 15 13 17 10 13
9 8 13 15 14 9 12
10 7 15 15 14 8 11
Median 8 14 15 14,5 9 12
Smérodatna 0,775 0,775 1,005 1,183 0,748 0,775
odchylka
Kruskal- H (5, N=60) = 50,39708; p<0,001
Wallisova
ANOVA
Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Pocet hliz pod trsem
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Odrada T Min-Max

Graf ¢. 4: Grafické znazoinéni medianu — pocet hliz pod trsem [ks]
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Tabulka ¢. 34: Velikost nadsadbovych hliz pod trsem konzumnich odrid

Odrida

Trs

> 60 x 60
mm [kg]

Median [kg]

Smérodatna

odchylka

Kruskal — Wallisova
ANOVA

Agéta

—

0,271

0,141

0,224

0,278

0,301

0,215

0,182

0,221

O |0 |2 [N [ [~ W D

0,212

—_
==

0,168

0,218

0,048

Adéla

—

0,134

0

0

0,152

0,132

0,146

0,148

O |0 [ [N | |~ W |

0,150

—_
==

0,133

0,071

Ranomi

—

0,154

0,148

0,142

0,150

0,138

0,134

O |0 [ [N | |||

—_
==

0,146

0,140

0,066

H (5, N= 60) = 41,33213
p<0,001
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Tabulka ¢. 35: Velikost nadsadbovych hliz pod trsem primyslovych odrad

Odrida

Trs

> 60 x 60
mm [kg]

Median [kg]

Smérodatna

odchylka

Kruskal — Wallisova
ANOVA

Euroresa

—

0,323

0,251

0,288

0,286

0,301

0,275

0,298

0,282

O |0 |2 [N [ [~ W D

0,311

—_
==

0,275

0,287

0,019

Kuras

—

0,755

0,841

0,61

0,729

0,688

0,726

0,768

0,806

O |0 [ [N | |~ W |

0,732

—_
==

0,736

0,734

0,060

Ornella

—

0

0,33

0,287

0

0

0,312

0,282

O |0 [ [N | |||

—_
==

0,000

0,149

H (5, N= 60) = 41,33213
p<0,001
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Krabicovy graf dle skupin

Proménna: Nadsadba (kg)
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Graf ¢. 5: Grafické znazornéni medianu — nadsadbové hlizy [kg]
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Tabulka €. 36: Velikost podsadbovych hliz pod trsem konzumnich odrtd

Odrida Trs | <25x25 | Median [kg] Smérodatna Kruskal — Wallisova
mm [kg] odchylka ANOVA
Agata 1 0 0,000 0,000 H (5, N= 60) = 8,422468

2 0 p=0,1344
3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

Adéla 1 0 0,000 0,000

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

Ranomi 1 0,025 0,000 0,017

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0,020

7 0

8 0,053

9 0

10 0
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Tabulka ¢. 37: Velikost podsadbovych hliz pod trsem primyslovych odrid

Odrida Trs | <25x25 | Median [kg] | Smérodatna Kruskal — Wallisova
mm [kg] odchylka ANOVA
Euroresa 1 0 0,000 0,000 H (5, N=60) = 8,422468
) 0 p=0,1344
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
Kuras 1 0 0,000 0,011
2 0,023
3 0
4 0
5 0
6 0,030
7 0
8 0
9 0
10 0
Ornella 1 0 0,000 0,010
2 0
3 0,028
4 0
5 0
6 0,020
7 0
8 0
9 0
10 0
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Krabicovy graf dle skupin
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Graf €. 6: Grafické znazornéni medianu — podsadbové hlizy [kg]
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Tabulka ¢. 38: Hmotnost hliz pod trsem konzumnich odrtd

Odrida Trs | Hmotnost Median [kg] Smérodatna Kruskal — Wallisova
hliz pod odchylka ANOVA
trsem|kg]

Agita 1 | 0,704 0,724 0,059 H (5, N= 60) = 50,40232

2 0,691 p<0,001
3 | 0,825
4 | 0,726
5 | 0,805
6 | 0,701
7 | 0,721
8 | 0811
9 | 0,743
10 | 0,628
Adéla 1 | 0,892 0,972 0,084
2 | 0918
3 | 0,721
4 | 1,003
5 | 0,985
6 | 1,008
7 | 0,965
8 | 00978
9 | 0,982
10 | 0,864
Ranomi 1 1,028 0,981 0,035
2 | 0941
3| 0,962
4 | 0,999
5 1,028
6 | 1,006
7 | 0,975
8 | 0987
9 | 0,925
10 | 0938
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Tabulka ¢. 39: Hmotnost hliz pod trsem primyslovych odrid

Odrida

Trs

Hmotnost
hliz pod
trsem[kg]

Median [kg]

Smérodatna

odchylka

Kruskal — Wallisova

ANOVA

Euroresa

—

1,280

1,070

1,200

1,002

1,205

1,190

1,069

1,068

O |0 | [N [ [~ W D

1,008

—_
==

1,246

1,130

0,096

Kuras

—

1,550

1,362

1,144

1,003

1,358

1,159

1,462

1,060

O |0 | [N [ [~ W D

1,423

—_
==

1,348

1,353

0,174

Ornella

—

0,664

0,785

0,824

0,582

0,660

0,728

0,634

0,810

O |0 |2 [N [ [~ W D

0,615

—_
==

0,723

0,694

0,080

H (5, N= 60) = 50,40232
p<0,001
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Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Hmotnost hliz pod trsem (kg)
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Graf ¢. 7: Grafické znazornéni medianu — hmotnost hliz pod trsem [kg]
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