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Abstrakt: Cilem této diplomové prace bylo shromazdit podilaml mechanickych
Upravach povrchu lepenych spop experimentalh zjistit pevnost lepeného spoje
v zavislosti na zrnach parameir drsnosti povrchu. Teoretick&ast prace se zabyva
zpiasoby obrabni povrchi, druhy opatebeni a velmi dlezitou drsnosti povrchu. Je také
probrana teorie adheze a koheze, kapkova zkouSkgstimi smé&ivosti povrchu a mozné
konstrukni uspdadani lepenych spinj Zminény jsou i principy nanaseni a tuhnuti lepidla
ve spoji a degradai procesy. Experimentaldést obsahuje stanoveni zavislosti pevnosti

lepeného spoje na lepeném materialu, parametraciogti a velikosti tryskaného abraziva.

Kli ¢ova slova: lepeny spoj, drsnost povrchu, adheze yskani, abrazivo

Research of adhesive bond surface integrity

Summary: The aim of this thesis was to gather the sourceemads about mechanical
treatments of an adhesive bonds surface and tondate experimentally the adhesive
bond strength in dependence on the surface roughibs theoretical part is focused on
methods of surfacing, types of a surface wear agy vmportant surface roughness.
Moreover, the theory of adhesion and cohesion,sfi@ test for determining a surface
wettability and possible constructional organizatibave been also examined. The
principles of the application and settings of tlghesive in the bond and degradation
processes are mentioned. The experimental par@aiosnthe assessment of the solid
adhesive bond dependence on the adhesive mateealughness parameters and the size

of sprung abrading agent.

Key words: adhesive bond, surface roughness, adhesj blasting, abrasive
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1 Uvod

Cilem této diplomové prace je poskytnout ucelergbasny text zabyvajici
se integritou povrchu lepenych spojlntegritou povrchu rozumime vztah mezi
geometrickymi vlastnostmi povrchu materialu a \iastmi fyzikalnimi jako jsou tvrdost,
mikrostruktura a zbytkové pnuti. Teoretickast prace se zabyv&eolevSim mozZnostmi
a parametry hodnoceni mechanické Upravy povrchstpomictvim parameir drsnosti
povrchu. Jsou také probrany zakladni druhy ol opotebeni materidl v zavislosti
na mechanické Upr&vepeného povrchu. Kapitola moznosti a limity metdbké Upravy
lepenych spdj je wnovana hlavé teorii adheze a koheze, konstrukci lepenych tspoj

nanosu lepidla, fixace lepenych spajdegradénim procegm.

Experimentélntast prace se zabyva vyzkumem zavislosti pevngstiného spoje
na drsnosti povrchu. Zfn parameit struktury povrchu je dosazeno tryskanim.
Hodnocena je také zavislost zrnitosti acérmé velikosti tryskaného abraziva
na vyslednou pevnost lepeného spoje @&mmparametr drsnosti povrchu v zavislosti

na neérné velikosti tiznych druli abraziv.



2 Cil prace a metodika

Jednim z hlavnich faktérovliviujici pevnost lepeného spoje je povrch materialu.
Uprava povrchu je tedy nezbytnym krokem ks a pevné konstrukci lepeného spoje.
Povrch vzork byl otryskan abrazivnimiasticemi unilého korundu AlOz; o zrnitostech
F 60, F 80, F 100, F 240, F 400 a F 800, dale loyizpp granat Si@ o zrnitosti 80
a balotina zrnitosti TF 10, TF 112, TF 134, TF 1&®lkem tedy bylo pouzito sedm
ostrohrannych abrazivayfi zrnitosti balotiny, které hrany nemaiji. K tryskdnyla vyuZzita

ruéni tryskaci komora.

Lepené vzorky byly fipraveny v souladu s normatiSN EN 1465, kdy rozsry
jsou stanoveny na 100 + 0,25 x 25 + 0,25 x 1,6 ¥ Bym s doporéenou délkou
pieplatovani 12,5 + 0,25 mm. Vzorky byly po oplachinuiperchlorethylenu slepeny
pomoci dvousloZzkového lepidla ECO-Epoxy 1200 324vididla P11. Jako vychozi
materialy pro lepeni byly vybrany nerezova oceleloa dural. Slepené vzorky byly
podrobeny destruktivni zkou$ce dégSN EN 1465 na univerzalnim zkudebnim stroji

ZDM 5. Cely technologicky postup experimentu je qudihé popsan v Uvodu kapitoly 5.

Od kazdého abraziva a kazdého materialu bylo kédirys jest pét zkuSebnichdes
na posouzeni drsnosti povrchu pomoci profilometitutdyo Surftest 301. Sledovany byly

parametry Ra, Rz, Rq, Rt, Rp.

Cilem experimentu je sledovani &my pevnosti u jednostragnpieplatovanych
téles v zavislosti na parametrech drsnosti. Hodnotempu také zgny pevnosti lepeného
spoje v zavislosti na zrnitosti aémém rozngru zrna. Vyhodnocen bude kazdy material
zvlase i materidly vzajemé& jelikoz Ize gedpokladat, Ze kazdé abrazivo bude mit jiny vliv
na strukturu povrchu konkrétninho materialu a zatip¥e kazdy lepeny spoj bude mit jinou
pevnost s ohledem na pouzity materidl. Bude tak&quteno srovnani gmého rozniru
zrna dle normy FEPA F* 42-D-86 a velikosti zrnarativa zmnéteného pomoci
laboratorniho mikroskopu vybaveného digitalni kamespojenou s gétacem, ktery je
vybaven programem QuickPHOTO Industrial 2.3 prorgaivani povrch.



3 Parametry a moznosti hodnoceni mechanicke

Upravy s diirazem na lepené spoje

Mechanické a chemické uUpravy povrchu lepeného espgpu zakladnim
piedpokladem pro furai a pevny lepeny spoj sdlouhou Zivotnosticeldm

mechanickych Uprav povrchu jégolevsim:

- ocistit povrch od vSech @estot,
- vytvorit vyhovujici adhezni podminky,
- vytvorit vyhovujici podminky pro zvySeni korozni odolripst

- zlepsit mechanické vlastnosti povrchu.

3.1 Brouseni, lesini, kartaéovani

Tyto technologie jsou nejrozgigjSimi zpisoby mechanickych Uprav povrchu
a pouzivaji se jako Upravyed vytv&enim povlak nebo jako kon&é Upravy. BrouSenim
se upravuje zakladni povrch obvyklged naslednym kargkavanim. Le&tnim se upravuje
zakladni povrch a také povlak. BrouSeni aéliStna v povrchovych Gpravach pikod
odliSny charakter nezippiresném obrami brouSenim, zde jdefgdevSim o odstra&ni

nerovnosti a sjednoceni kvality povrchu. [6]

Pri brouSeni dochazi kjemnému ob¥Ab specialnimi nastroji opanymi
brusivem, kdy se vychozi povrch brousi na hodnognakst 0,4 az 0,2 um Ra. Postup
brousSeni se voli podle druhu a stéipnerovnosti povrchu a zpravidla se postupuje

od hrubSich brusiv k jerndsim.

LeS€ni je odstraovani nejjempjSich stop po fedchozim jemném brouSeni,
nebo kartdovani za Gelem dosazeni drsnosti pod 0,1 um Ra. Na vysSi les&wkron
lesticiho nastroje a jeho obvodové rychlosti vlipauzita lestici pastafiPpredle§ovani

se pouzivaji tvrdSi latkové kotéel a mastSi i ostejSi pasty fi vétSich obvodovych



rychlostech. Pro dolésvani nékké kotowe, susSi jem#)Si pasty a menSi obvodoveé

rychlosti. [6]

Karta&ovani se pouziva pro dva hlavni druhy Uprav povrohaterialu. Jednak
se pouziva k odstrani hrubych néistot jako je rez nebo staré &8t nebo ped
brousenim a le&him k zjemrni povrchu. Ke kartéoovani jsou ¥tSinou pouzivany karté
drd&né nebo v fpadech nmdkkych dokorovacich operaci karéa z girodnich

nebo undlych vidken.

3.2 Omilani

Omilani je mechanicky #igob Upravy povrchu spivajici v alEru materialu a jeho
vyhlazovani dinkem vzajemného gsobeni omilanych vyrolika omilacich prosedki.
Je to technologie vhodnargulevSim pro hromadnou Upravu menSichudibc velkych
sériich. Omilani se pouziva pro vyhlazovani povr¢ghko brusna a leStici operace,
k zaoblovani hran, k odstravani ostin nebo okuji i k povrchovému zpgavani sodasti.
Omilanim lze dosahnout drsnosti az 0,3 um Ra. ePpallizivanych stréjdélime omilani
na rot&ni, vibrani a odstedivé. Podle druhu omilaci operace se voli omilabiemické
prostedky. Pro hrubovani se obé&gmouziva ¥tSich omilacich prostdki s vysSi tvrdosti
a hrubsi zrnitosti. Zivotnostijpodnich omilacich prostdki je nizka. Unsla tliska
v normalizovanych velikostech Ize naopak volit godharakteru vyrohk Velikosti zrna
i druhem pojiva je mozno regulovat dibvou rychlost a drsnost povrchu gésti
z riznych materidl. Omilaci prostdky jsou nejasgji z umélého korundu, kovova ale téz
i z organickych materidl Funkci chemickych pragtdiki pouZzivanych $i omilani
je cisteni omilanych sotasti i omilacich prostdki, ovlivnéni brusného &inku omilacich

télisek a zabrami koroze sotasti Ethem a po omilani. [6]



3.3 Tryskani

Ucelem tryskani jesidténi od koroznich produit pisku, grafitu apod., dale pak
dodani vhodné drsnosti povrchu upravovaného vyrolu otryskavani jsou vrhany
na gednet volna zrnaitznych materidl, kterym dodavame kinetickou energii sdaym
vzduchem, tlakovou vodou, metacim kolem nebo koatditiaku, vzduchu a vody. Volné
zrno pak podle tvrdosti, tvaru, velikosti a kinkéicenergie vykond na daném materialu
odpovidajici praci. Ostra tvrda zrna@spbi podle Uhlu dopadu a vysekavaji z povrchu
castice kovu, ficemz zbavi pedmét nelistot, rzi, okuji a vysledny povrch je podle
velikosti a druhu otryskdvaného materialisfusré zdrsren. Fi dopadu tupych a tvrdych
zrn naproti tomu nedochazi k &b materialu, ale povrch se otloukaniréisti, zpevni

a upraveny povrch je pokryt malymiliy. [6]

3.4 Triskové obrak®Eni

Z pohledu struktury povrchu a povrchovych Upravmeaastupitelnou roliftiskové
obrakEni. Triskové obraéni Ize rozdlit na rwni a strojni. U rtiniho obrabni se jedna
piedevsim o pilovaniezani nebo sekani. U strojnitiiskového obraini se jedna hlavn
0 soustruzeni, frézovani, hoblovani a obrdzenbtegau lepeného spoje se wimyslové
vyrobé setkavame iedevSim se strojnim obr&idim, které je rychlejSi a vhodsi
pro obrobeni $tSich ploch nez obréhi rueni.

3.5 Soustruzeni

Soustruzeni jefiskové obraéni geometricky ufenym kxitem, s rotanim hlavnim
feznym pohybem. Ratai pohyb vykonava obrobek. Jediityp nastroj je pevé upnut
a veden podél obrébé plochy. [8]

Zpasoby soustruzeni lze rozliSovat podle polohy oémého mista na obrébém
piednétu na soustruZzeni valcovych ploch a na soustruZelmich ploch. Soustruzeni

Ize rozliSit také podle posuvu na podélnéians.



Pro provaéni soustruzeni jetdezita znalost obralzich proces, jako jefezna
rychlost, pdet ot&ek, fezné sily a velikost a tvar {fezu tisky. Rezna rychlost
se u V¥tSiny soustrufh uvadi v m/min a je zavisla na materialu obrobknoke,tfezné
kapaliré, vykonu soustruhu a poZadované jakosti a drsmostrchu. Rezné sily f
soustruzeni vznikaji vnikanimiibu noZe do rotujici saisti a jsou vyslednici vSech sil

pusobici na nastroj vifgném i podélném sénu posuvu noze.

Pro usp3né soustruzeni je velicdildzita spravna volba materidlu a geometrie
soustruznického noze. Jako materidly inGée nejastji pouzivaji povlakované slinuté
karbidy arezna keramika. Geometrické ugpdani noé byva fizné a zavisi na mnoha

faktorech podle materialu obr&i® sodésti a druhu prace.

3.6 Frézovani

Frézovanim se vyrép rovinné nebo zakvené plochy, kdy vicefty nastroj
provadi hlavnitezny pohyb a obrobek pohyb posuvnii.kazdé otéce frézy zabere kazdy
biit jednou. Podle polohy osy nastroje k frézovan®@sel rozdlujeme frézovani
na obvodové &elni. Steji tak jako i soustruzeni tak ifpfrézovani jsou rozhodujicimi
faktory obrakny material, material frézy, tvar frézy, rychlospaiet ota&ek frézky, Stka
a hloubkarezu.

3.7 Hoblovani a obrazeni

Hoblovani a obrazeni jsou metodiskového obraini geometricky ufitym biitem
pro vyrobu rovinnych ploch, drazek a préfilPi piimocarémiezném pohybu probih&a
odker trisky bsthem pracovniho zdvihu jedniitym noZzem. Nésledny 2my zdvih uvadi
nastroj opt zpatky do vychozi polohy. Posuv je provAdv krocich na konci zpného
zdvihu. [8]



Pri hoblovani provadi obrobek hlavigzny a zptny pohyb, posuv aifsuv provadi
nastroj. Bi obrazeni provadi nastroj hlavidézny a zptny pohyb, posuv aifsuv mize

provadt bud’ obrobek, nebo néastroj. [8]

3.8 Opotrebeni

Pri spojovani materidél se setkavame nejen s povrchy obrobenymi, alegaletou

fadou povrch opotebenych.

Opotebeni je trvald nezadouci &ma povrchu nebo rozfm tuhych ¢les,
vyvolana vzéjemnym gsobenim fun&nich povrcli nebo funkniho povrchu a média,
které opatebeni vyvolava. Op#gbeni se projevuje odsti@anim nebo f@mig’ovanim
castic hmoty z povrchu soasti mechanickymi dinky pasobicich sil, doprovazenymi

nekdy i jinymi vlivy, nagr. chemickymi nebo elektrochemickymi. [10]

Opotebeni je dle norm¢SN 01 50 50 roz#leno do Sesti skupin.

Opotebeni dleCSN 01 50 50:
- adhezivni,
- abrazivni,
- erozivni,
- kavitani,
- Unavové,
- vibracni. [31]

V praxi ¢asto dochazi ke kombinovanym ojmiteni a vznikd cel&ada variant

opoftebeni.



3.8.1 Adhezivni opokebeni

Opotebeni adhezivniho charakteru je typické piipgdy, kdy dochazi keni dvou
tuhych gles pgitlacovanych k sob normalovou silou. #klad tohoto druhu optgbeni
je na obr. 1. S adhezivnim opelbenim se né&fstji setkavame wepi, pisti a klikovych
hiideli spalovacich motoy lozisek, pouzder, ipvodovych kol a u celéady dalSich

strojnich souvasti. Na obr. 2 je adhezigopotebeny pitlacny kotow spojky.

Na vznik a piibéh adhezivniho opétbeni maji vliv zejména tyto faktory:

- Cetnost a tvar povrchovych mikronerovnosti,
- velikost normalového zatiZeni a relativni rychipshybu,
- schopnost materiélvytvaret adhezni mikrospoje,

- pritomnost maziva mezi povrchy. [24]

Obr. 1 Adhezivni opaebeni Obr. 2 Adhezivni opebeni pitlacného kotode spojky

Zdroj: [10] Zdroj: [24]
3.8.2 Abrazivni opo¥ebeni
Tento druh opdtbeni je typicky proifpady, kdy se stykaji dva povrchy & fpm

jeden nebo oba jsou drsné a tvrdé, nebo kdy jsai dwma povrchy pitomny volné

tvrdécastice, nebo kdy jde o zpracovavani materialuyktbsahuje tvrdéastice. [10]



Abrazivni opotebeni, které je zobrazeno na obr. 3, awudj predevSim tyto faktory:

- mnozstvi abrazivnictastic,
- velikost a tvakastic, gredevsim ostrohranné,
- tvrdost a pevnostastic,

- tvrdost a pevnost materialu s@sti.

Obr. 3 Princip abrazivniho ogebeni Obr. 4 Abrazivni opebeni radtiky plecky

N,

—_—

Zdroj: [10] Zdroj: [24]

Nejcastji se s abrazivnim opt#benim setkdvame u pracovni¢sti stroj
pro zpracovani gy, hornin, stavebnich materiahebo sut jako jsou Izice rypadel
a nakladan, radlice dozér apod. Na obr. 4 je typické abrazivni ddieni radiky
plecky. Castym pikladem abrazivniho opi@beni jsou také brzdové kot@uautomobil,

pisty spalovacich motbmebo kartée komutatoit elektromotoii.
3.8.3 Erozivni oporebeni

Pfi erozivnim opatebeni jsoucastice unaSeny proudem kapaliny nebo plynu,
jak je schématicky znazamo na obr. 5. Celkovy mechanismus erozivniho igbeni
je obdobny jako u opt#beni abrazivniho, kdy dochéazi k ryhovanii@zaé&vani zakladniho
materialu. U strojnich s@dsti je pro erozivni optgbeni typické nerovno¥mé rozlozeni
opoftebeni materialu, jak je patrné z obr. 6. Stimtahdm opadtbeni se setkame
neiaseji u cyklona, cerpadel, pneumatickych a hydraulickych potrubnigistesr,
hydromotofi apod.



Obr. 5 Princip erozivniho opi@beni Obr. 6 Uzadv potrubi pneumatické dopravy popilku

Zdroj: [10]

Zdroj: [24]

Erozivni opotebeni je ovliviovano gedevsim:

- relativni rychlosti abrazivnickastic \i¢i povrchu materialu,

- druhem a teplotou média unasejicéidstice,

- materidlem, velikosti a tvare#astic,

- Uhlem dopadu, hmotnosti a kinetickou energii dopeidh castic,

- druhem a vlastnostmi zakladniho materialu.

Pfi mechanickych Gpravach povrchu je erozivninku vyuzivano u otryskavani,
kde je velmi dlezity uhel narazuéstic na upravovany povrch, dopadova rychédsiic,

velikost a tvagastic, mnozstvéastic a nosné médiudastic.
Uhel narazu ¢astic

Pfi erozivnim @&inku dochazi k postupnému aglovani ¢astic materialu v mist
dopadu, cozZ se projevi hlavadrsrénim povrchu. Uhly nérazu jednotlivyatastic budou
zaviset na sklonu povrchu materialu v maigejich dopadu. Intenzita eroze seémh
s prohlubujicim se opracovanim materiatimz se budou #mit i Uhly narazucastic

a intenzita eroze bude préniiva. U houzZevnatych materiaje maximalni erozivni ¢t
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pii Uhlu narazu 20 az 40° a u mateki&rdych dochazi k maximalni intenzierozivniho
Gcinku pii Uhlech narazu vrozmezi 60 az 80% Btryskavani v ranich tryskacich
kabinach je Uhel dopadtastic na material fiblizn¢ v rozmezi 60 az 90° dle natni

otryskdvanéhoigdnttu vici trysce.
Velikost ¢astic

S rostouci velikosti dopadajiciafastic linears stoupa jejich kineticka energie,
a proto budeist i intenzita erozivniho dinku. Obdobg jako u abrazivniho opigbeni
existuje ,kriticka“ velikost¢astic a to d=100 az 200 um. Po dosazeni kriticki&kosdi
castic objemovy erozivni &t jiz nezavisi na velikostiastic. S rostouci dopadovou

rychlosti¢astic se jejich kriticka velikost zmensSuje. [5]

Bylo také prokazano, Ze erozi povrchu materialu olgvaji abrazivnicastice,
které jsou ¥tSi neZ je mezni velikostastic. Velmi mal&éstice jsou strhavany proudem
plynu nebo kapaliny, kdy tyto mal&stice povrch materialu obtékaji casto se ani

povrchu nedotknou.
Tvar erozivnich éastic

Bylo zjiSttno, Ze ¥tSi intenzita erozivniho &tu je zpisobenatasticemi s ¥tSim
poétem hran a s jejich malym pol@nem zaobleni. Ostrohranri@stice patebuji mensi
kinetickou energii pro vyvolavani plastické defomegpovrchovych vrstev erodovaného
materialu nez sférick&astice. B dopadech ¢astic na erodovany povrch dochazi
ke sniZzovani jejich erozivni schopnosti otupovartinan a vystupk a @i vysokych

dopadovych rychlostech k porusSovani jejich celistv@5]

Na obr. 7 je jako fiklad ostrohranného abraziva zobrazerglynkorund AbO3
zrnitosti F 60. Opénym prikladem je na obr. 8 vyfotografovana balotina zstit TF 10,
ktera zadné ostré hrany nema a tudiZz bude jeji ndivpovrch erodovaného materialu
odlisny.
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Obr. 7 Ungly korund zrnitosti F 60 ObrBalotina zrnitosti TF 10

1000 pm

, § °Q O

Zdroj: Autor Zdroj: Auto

Tvrdost erozivnich ¢astic

Proces erozivniho op@beni je ovliiovan tvrdosti erozivnickiastic. S rostouci
tvrdosti a pevnosttastic roste intenzita porusSovani erodovaného povrétoskozovani
povrchu zjiisobuji icastice s nizSi tvrdosti, nez je tvrdost erodovamahterialu. Na rozdil
od abrazivniho &inku pri erozi hraje rozhodujici roli kineticka energiepaolajicichtastic.
Kromé tvrdosti ¢astic maji vyznamny vliv i jejich mineralogické staosti jako je

Stpitelnost nebo houzevnatost. [5]
Mnozstvi dopadajicich¢asti a nosna média

Mezi erozivnim oirem a pdétem dopadajicichtastic se obvykle igdpoklada
linearni zavislost. Objemovy Ubytek erodovaného emalu proto roste s rostouci
koncentracicastic v proudicim médiu a s dobou jejicispbeni, nerni-li se dalSi
podminky procesu eroze. Existuji vSakcé@ni faze procesu erozivniho opatbent,
kdy se mdni intenzita erozivniho opibeni a az po dosazenicité hranice, ktera je
zavisla na dopadové rychlosistic a jejich uhlu narazu, je intenzita erozivngitocesu

ustalena. [5]

Na erozivni dinek ma také vliv nosné médium abrazivnédstic, které ovlixiuje
material chemicky, kdy reaguje s erodovanym mad@mrida vytvdi poviaky oxidi.
U bézného tryskani se ngstji pouziva vzduch nebofpmokrém tryskani voda.

12



3.8.4 Kavitatni opotirebeni

Kavita¢ni opotebeni je charakterizovano adlovanim ¢astic z povrchu v oblasti
zanikani kavitanich dutin v kapali& Mnoho sotasti pracuje viiznych kapalinach, velmi
¢asto ve vod. Voda je silg agresivni progedi, které psobi provozni potize a poruchy
v dusledku koroze, eroze a kavitace. Zejména kanitapotebeni byvaasto nespravn
povazovano zatusledky koroze. Ke kavitmimu opotebeni niZze dochazet pouze tam,
kde se vyskytuje kavitace, tj. dochazi ke vznikuitegnich dutin, jejichz zanik vyvolava
hydrodynamické razy. Razyagobi na povrch materialu zcela analogicky jako &kmt
tlaky u opotebeni povrchovou Unavou. Kavitd opotebeni se vyskytuje napve vodnich
turbinach,cerpadlech, u saisti hydraulickych systéim ve vodovodech, v redakich
ventilech, v chladicich systémech pracujicich sakapu, v pré&kach, v tlako¢ mazanych
loZiskach apod. Typicky kavitaé¢ poSkozeny povrch je drsny, jakoby vytrhany. [10]

Schéma mechanismu kavitdho opotebeni je na obr. 9. Typicky figlad

opofebeni s kavitétnim &inkem znazatuje obr. 10.

Obr. 9 Princip kavitéeniho opotebeni Obr. 10 Detail kauiteiho opotebeni sotasti

€

Zdroj: [10] Zdroj: [24]
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Kavita¢ni opotebeni je ovliviovano pedevsim:

- obsahem plylv kapalirg,
- teplotou a tlakem kapaliny,

- povrchovym nagtim a viskozitou kapaliny.

3.8.5 Unavové opatebeni

Unavové opdebeni je charakterizovano postupnou kumulaci powpbvrchové
vrstw pii opakovanych kontaktnich néjch. Dosahuji-li tato napi hodnot nad mezi
kluzu, jde o nizkocyklovou Unavu, jsou-li pod méhizu, jde o vysokocyklovou Unavu.
[10]

Princip Unavového optgbeni je nétnut na obr. 11. Néastji jsou Unavo¥
opotebena ozubena kola, zdvihatka ventdvojkoli Zelezninich vozidel nebo na obr. 12
znazorgna valiva loZziska a mnoho dalSich strojnich¢gsti. Vznik, pébéh i intenzita

Gunavového opaebeni jsou zavislé na provoznich podminkach.
Unavové opdebeni je ovliviovano pedevsim:

- velikosti kontaktniho tlaku,

- frekvenci tlaku,

- vlastnostmi povrchovych a podpovrchovych vrstevamalu,
- tvrdosti povrchu,

- drsnosti povrchu.
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Obr. 11 Princip Gnavového ogebeni Obr.12 Unavové opebeni loZiska

N
ok
I

Zdroj: [10]

Zdroj: [24]

3.8.6 Vibra éni opot febeni

Vibra¢ni opotebeni je charakterizovano agiovanim ¢astic materialu v mistech
kmitavych tangencialnich posiuv funkénich ploch pi jejich sowasném zatizeni

normalovymi silami. Schéma vikfaiho opotebeni znazdiuje obr. 13.

Vzajemny pohyb méauzny pivod. MiZze se jednat oipmocary vratny pohyb,
0 pohyb zfisobeny penesenymi vibracemi nebo o pohyb vznikly dskédku pruznych
deformaci v ulozeni mechanicky namahanych ¢&sti. Vibr&nim opotebenim

se poskozuiji i velmi tvrdé materialy, bez ohledipfisbmnost maziva. [10]
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Obr. 13 Princip vibréniho opotebeni  Obr. 14 Vibtai opotebeni drazkovéhorfiele

H‘Lé
iz
N\

]

Zdroj: [10]

Zdroj: [24]

S vibra&nim opotebenim se néastji setkame viiznych pohyblivych uloZenich,
jako jsou loziska, fidele, ¢epy nebo spojkyCasto se vibréni opotebeni vyskytuje
i u nalisovanych spojeni jako jsou naboje ki#menice nebo setrdnaiky. Hiklad
vibraéniho opotebeni drazkovéhorfdele je na obr. 14.

Vibra¢ni opotebeni je ovliviovano gedevsim:

- velikosti normalového zatizeni,
- frekvenci a amplitudou vibraci,

- vlastnostmi materialu.

3.9 Drsnost povrchu

Drsnosti povrchu se rozumi souhrn nerovnosti payr&keré vznikaji fi vyrobe
nebo vlivem vyroby. Do drsnosti povrchu nemohou bgfirnuty nedokonalosti povrchu,
jako jsou ryhy a trhliny, které by sinzkreslovaly celkovy obraz o drsnosti povrchu
hodnoceného materialu. U lepenych $paja drsnost povrchu jako jeden z hlavnich
aspekt zasadni vliv na vyslednou fudthost, Zivotnost a hlawrpevnost spoje.
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3.9.1 Zakladni pojmy

NormaCSN EN ISO 4287 zavadadu zakladnich termina definici, které je nutné

rozliSovat.
Nedokonalosti povrchu

Nedokonalosti povrchu jsou nerovnosti, ryhy, p&groze nebo trhliny vzniklé
pii vyrobé nebo Bhem samotného pouzivani povrchu&sti. Tyto nedokonalosti nejsou

zahrnuty do hodnoceni struktury vyhodnocovanéhagiau
Struktura povrchu

Struktura povrchu jsou nahodné nebo opakované kghgd geometrického

povrchu, ktery tvéi topografii povrchu.
Profil povrchu

Profil povrchu je piisenice nerovnosti povrchu skdteého a dané roviny vedené
kolmo k tomuto povrchu. Princip je zndzémna obr. 15. Profil povrchu je hlavnim

zdrojem informaci pro posuzovani a vyhodnocovéaukstry povrchu.

Obr. 15 Prgddvrchu

"

Profil povrciu

Zdroj: [19]
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Z profilu povrchu jsou odvozenyitprofily, nazyvané také geometrické parametry,

na kterych jsou veliny definovany jako:

- P - parametr: parametr vyfitany ze zakladniho profilu,
- R - parametr: parametr vygitany z profilu drsnosti,

- W - parametr: parametr vypitany z profilu vinitosti. [19]

Z&kladni profil

Z&kladni profil je zakladem pro hodnoceni paraineékladniho profilu.

Profil drsnosti

Profil drsnosti je profil odvozeny ze zakladnih@fdu potlatenim dlouhovinnych

slozek pouzitim filtru profiliic. Profil je tmyslg poznenen. [19]
Profil vinitosti

Profil vinitosti je profil odvozeny postupnou apigi filtru profilu Af a filtru profilu
Ac na zakladni profil, pottajici dlouhovinné slozky filtrem profilif a kratkovinné

slozky filtrem profiluic. Profil je zandrné pozmeénen. [19]

Filtr profilu

Filtr profilu rozcluje profily na dlouhovinné a kratkovinné slozky. pdistroju
pro mefeni drsnosti, vinitosti a zakladniho profilu se pimaji i razné filtry, definované
v ISO 11562. Filtry se shodujitgnosovymi charakteristikami, ale maji rozdilné hatgin

mezni vinové délky cut-off.

- As — filtr definujici rozhrani mezi drsnosti a kfats slozkami vin pitomnymi
na povrchu,

- Ac — filtr definujici rozhrani mezi sloZkami drsnicstvinitosti,

- M — filtr definujici rozhrani mezi vinitosti a déisi slozkami vin pitomnymi

na povrchu. [19]
18



Prenosovou charakteristiku profilu drsnosti a vinitagednotlivé filtry znazatuje
obr. 16.

Obr. 16if@nosova charakteristika profilu drsnosti a vinitost

100

Prencs, t

Brofil drsnosti Profil vlnitosti

50

As AC At
Vinovd délka

Zdroj: [19]
Stiredni ¢ary
NormaCSN EN ISO 4287 definujespzakladnickar.
Stiredni ¢ara profilu drsnosti

Stredni ¢ara profilu drsnosti je¢ara odpovidajici dlouhovinné slozce profilu
potlatené filtremic.

Stiredni ¢ara profilu vinitosti

Stredni ¢ara profilu vinitosti je ¢ara odpovidajici dlouhovinné slozce profilu
potlatené filtrem profiluif.

Stiredni ¢ara zakladniho profilu

Strednicara zakladniho profilu jeéara nejmenSichitverai priléhajici jmenovitému
tvaru zakladniho profilu.
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Z&kladni délka Ip, Ir, lw

Z&kladni délka Ip, Ir, lw je délka ve sm osy X, pouZzita pro rozpoznani

nerovnosti charakterizujicich vyhodnocovany profil.
Vyhodnocovana délka In

Vyhodnocovana délka In je délka ve &m osy X, pouzita pro posouzeni

vyhodnocovaného profilu.

3.9.2 Geometrické parametry

CSN EN ISO 4287 zavadi terminy geometrickych paraimjko jsou vystupek
profilu, vySka vystupku profilu, prohlulte profilu, hloubka prohlub& profilu, prvek

profilu, vySka prvku profilu a hodnota faxnice.
Vystupek profilu

Vystupek profilu je z povrchu ven siujici (z materidlu do okolniho prdetli)

¢ast posuzovaného profilu spojujici dvdghlé body na prsetiku profilu s osou X.
Vyska vystupku profilu Zp

VySka vystupku profilu Zp je vzdalenost mezi osoa XejvySSim bodem vystupku

profilu.
Prohluben profilu

Prohluba& profilu je dovnit snefujici (z okolniho progedi do materidluxast

posuzovaného profilu spojujici dvélphlé body na prsetiku profilu s osou X.

Hloubka prohlubn é profilu Zv

prohlubrg profilu.
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Prvek profilu
Prvek profilu je vystupek profilu afiiehla prohlubé.
Vyska prvku profilu Zt

VysSka prvku profilu Zt je sotet vySky vystupk a hloubky prohlub& prvku

profilu.
Jednotlivé prvky profilu Zp, Zv, Zt jsou grafickyazorny na obr. 17.

Obr. 17 Prvek profilu

S g

s
~N

Zp

A Steedni Fra

2y

Xs
Zdroj: [19]

Hodnota poradnice Z(x)

Hodnoty pd@adnice Z(x) jsou vysky posuzovaného profilu v libmé poloze X.

3.9.3 Vyskové parametry

Z vyskovych parameir Zp, Zv a Zt se udavaji zékladni hodnoty vystiupk
a prohlubni.

Nejvétsi vyska vystupki profilu Rp
Nejvétsi vyska vystupk profilu je vySka Zp nejvyssiho vystupku profiluazsahu

zakladni délky, na obr. 18.
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Obr. 18 Ne§tSi vySka vystupk profilu
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Zdroj: [19]

NejvétSi hloubka prohlubné profilu Rv

e

!

v rozsahu zakladni délky, na obr. 19.

Obr. 19 Ne#Si hloubka prohlubni profilu
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Zdroj: [19]
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NejvétSi vySka profilu Rz

NejvétSi vyska profilu Rz je saet vySky Zp nejvysSiho vystupku profilu a

s

8y
zﬂ:

K1

Tidadal delia

Zdroj: [19]

Pramérna vyska prvki profilu Rc

Pramérna vyska prvi profilu Rc (1) je pimérna hodnota vySek Zt prikprofilu

v rozsahu zakladni délky, na obr. 21.
1 m
Rc=— Z Zt (1)
M=

Obr. 21 VySka ptvgrofilu
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Zdroj: [19]
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Celkové vyska profilu Rt

Celkovéa vyska profilu Rt je s@at vysky Zp nejvysSiho vystupku a hloubky Zv

nejnizsi prohlubé profilu v rozsahu vyhodnocované délky.
Pramérna aritmeticka uchylka posuzovaného povrchu Ra

Pramérna aritmetick& uchylka posuzovaného povrchu Rge(2yitmeticky pamer

absolutnich hodnot padnic Z(x) v rozsahu zakladni délky.
1 |
Ra= I—ﬂZ(x)\dx )
0

Pramérna kvadraticka uchylka posuzovaného profilu Rq

Praimérna kvadraticka uchylka posuzovaného profilu Rgjé3kvadraticky pitmér

poradnic Z(x) v rozsahu zakladni délky.
1 |
_ 2
Rg= \[T JlZ*(Jdx
0
Sikmost posuzovaného profiluRsk

Sikmost posuzovaného profilu Rsk (4) je podilrpérné hodnoty ietich mocnin

poradnic Z(x) aiteti mocniny hodnoty Rq v rozsahu zakladni délky.

Ir
Rsk=—co{ - [[ZX0| g

Ro’| Ir
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Spi¢atost posuzovaného profilu Rku

Spicatost posuzovaného profilu Rku (5) je podilmérné hodnotytvrtych mocnin

poradnic Z(x) actvrté mocniny hodnoty Rq v rozsahu zakladni délky.

1 1 Ir
Rku= Q{F‘Uz“x‘dx} 5)

3.9.4 Délkové parametry

Délkovym parametrem dI€SN EN 1SO 4287 je gmérna Stka prvka profilu
RSm.

Pramérna Sirka prvka profilu RSm

Pramérna Stka prvka profilu RSm (6) je aritmeticky @mér Sitek Xs prvKi profilu

zakladni délky, na obr. 22.

1 m
RSM= EZ Xs (g

i=1

Obr. 22i%a prvki profilu
' A ’ f\
' I

X5y Xsg

2kladnd délka

Zdroj: [19]
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3.9.5 K¥ivky a odpovidajici parametry

U vSech kivek a odpovidajicich paramétbyva pravidlem, Ze parametry jsou

definovany na vyhodnocované délce spiSe nez na déldadni.
Materidlovy pomér profilu (nosny podil) Rmr(c)

Materialovy porgr profilu Rmr(c) (7) je porr délky materidlu elemettMI(c)

na dané urovni ¢ k vyhodnocované délce.

Ml (c)

Rmi(c) = n O

K¥ivka materidlového pomeéru profilu (nosna kiivka)

Kiivka materialového po#nu profilu je Kivka predstavujici materialovy pain

profilu zavislosti na vySce Uro¥nna obr. 23.

Obr. 23 Kivka materidlového po#énu

Stiedef Hra “
\
A=
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VANRVATRTAR RN
I i \
i 0 20 &0 &40 h':’ﬂ'ﬂh
Zdroj: [19]

Rozdil vysky useku profilu Réc

Rozdil vySky useku profilu & (8) je svisla vzdalenost mezi Gr@éwni dvou Usek

daného materiadlového peéno.

Réc = C(Rmrl) — C(Rmr2); (Rmri<Rmr2) (8)
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Vzéjemny materiadlovy pomgér Rmr

Vzajemny materialovy poén Rmr (9) je materidlovy po#én urceny na Urovntasti

profilu Réc, vztazeny k arovni CO, na obr. 24.
Rmr = Rmr(C1) kde C1 =C0 -oRa CO = C(Rmr0) (9)

OB4 Oddlovani urovnicasti profilu

4] - ‘-‘“-_‘
¥ NS
e

0 0 20 10 &0 50 60 70 80 0 W00
] Rmr

Zdroj: [19]

Norma ISO 4287:1996 nahradilé@odni normu ISO 4287-1:1984 a doznédalu
a termim. V ptiloze C normy I1SO 4287:1996 jsou uvedeny tabulkieré rozdily
v ozn&ovani mezi obma vydanimi shrnuji. Tento souhrn nového a sta@rmaovani
parametii a termiri normy I1SO 4287 je wezity hlavré z divodi, kdy se u starSich
publikaci, norem a také profilométrsetkhvame s oztenimi starymi a rmize dojit
k zan€né nebo nejasné situaci. Tab. 1 specifikuje zaklgojmy a tab. 2 porovnava
rozdilné zn&eni parametr ISO 4287.
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Tab. 2 Parametry struktury povrchu

Parametry, vydani Vydani | Vydani Definovénolna
1996 1984 1996 Vyhoggl(():c;ovanez?jlfélic;nl
Nejvétsi vySka
vystupki profilu Rp Rp X
Nejveétsi r)Ioub!<a - Ry X
prohlubni profilu
Nejvétsi vySka profilu Ry Rz X
Pramérna vyska prvie Rc RC X
profilu
Celkova vyska profilu - Rt X
Pramérna aritmeticka
Uchylka posuzovanéhp Ra Ra X
profilu
Pramérna kvadraticka
achylka posuzovanéhp Rq Rq X
profilu
Sikmost posuzovaného Sk Rk X
profilu
Spiatost ] RKU X
posuzovaného profilu
Pramérna Stka prvka
profilu P Sm RSm X
Pramérna kvadraticky
sklon posuzovaného q RAQ X
profilu
Materialovy porndr ) Rmr ( ¢) X
profilu
Rozdil vysky useku ) RSC X
profilu
Vzajemny materialovy tp Rmr
pongr
VySka nerovnosti
profilu z deseti botl
(jako ISO parametr Rz i X
vynechano)
Zdroj: [19]
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Tab. 1 Zakladni pojmy

Zakladni terminy, . o
) Vydani 1984 | Vydani 1997
vydani 1997
Zakladni déelka I Ip,Ir,lw 1)
Vyhodnocovana
In In

délka
Hodnota pgadnice | y Z(x)
Mistni sklon - dz/dX
VySka vystupku

, yp Zp
profilu
Hloubka prohlubs

] yv yAY,
profilu
Vyska prvku profilu | - Zt
Sitka prvku profilu | - Xs
Materialova délka

: . . |np Mi(c)
profilu na arovni c
1) Zakladni délka praitrizné profily
je ozn&ovéana: Ip (pro zakladni profil),
lw (pro profil vinitosti), Ir (pro profil drsnosti)

Zdroj: [19]

3.9.6 Merici systemy drsnosti povrchu

Pro hodnoceni struktury povrchu se pouZivajizné druhy pgistroj,

které se rozéluji podle zgisobu sniméani charakteru povrchu na dotykové a lhyzole.
Dotykové meéFici pristroje

Dotykové n@fici pristroje ozn&ované jako profilometry jsou v stasné dob
nejrozsfensjSimi a nejuniverzakjSimi pristroji pro méreni mikrogeometrie povrchu.
Princip dotykového profilometru je zalozen na pasukirotu konstantni rychlosti

po snimaném povrchufiAméreni povrchu se zémy polohy hrotu mnohonasobaveétsu;ji
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mechanicky, mechanicko-opticky, piezoelektrickyek#tomagneticky, elektrodynamicky,
elektro-induktivi¢ nebo elektrokapaci# Na obr. 25 je pro ilustraci vyobrazen moderni

pienosny profilometr od japonské spaesti Mitutoyo.

Obr. 25dPhosny profilometr

Zdroj: [29]

V¢étSina profilometd je standardévybavena tiskarnou pro zaznamenavaedpm
zvolenych paramelr profila a nosnych #vek, nebo vystupem pro fipojeni

k externimu peoitaci.
Bezdotykové nérici pristroje

Bezdotykové rici pristroje jsou pevazmre optické, skenovaci, elektronové
nebo rastrovaci. N&sgji tyto pristroje funguji na principu optickém, kdy jsou vybay
senzorem bilého stla ukeného k vyhodnocovani poviichu kterych by bylo dotykové
meteni povrchu nevhodné. Bezdotykoveéiami je vhodné pro velmi &kké nebo velmi
zdrsréné povrchy. Bezdotykovychristroju se ¢asto vyuziva k 3D hodnoceni topografie

povrchu.
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4 Moznosti a limity mechanické Upravy lepenych
Spoju

Lepeni je technologie, kterd nabizi mnoho vyhad spojovani materiél
ale na druhou stranu je omezéaedou limitujicich faktal. Tak jako jiné metody spojovani
je konstrukni feSeni spoje z hlediska druhu namahéani. V praxi jbywgoje vystaveny
kombinaci vSech zakladnich diulmechanického naméhani. K tomu sil@vaji teplotni

vlivy, kterym jsou lepené spoje vystaveny. [2]

Krom¢ mechanickych a chemickych operaci a spravné kdasdrlepeného spoje
jsou u lepeni dlezité adhezni a kohezni sily, sfivdst povrchu, nanos lepidla, fixace
lepenych spdij a vytvrzovani. Z pohledu Zivotnosti lepenych splojaje nejétsi roli vliv

degrada&niho prostedi.

Pfi rozhodovani o typu spoje jéeba uvazit vyhody a nevyhody lepeni ve srovnani

S ostatnimi zfisoby spojovani.

4.1 Teorie adheze a koheze

V praxi rozezndvame mechanické adhezni sily, kea@ pivod v mechanickém
uchyceni lepidla v nerovnostech a pérech spojovanyaterial, a specifické adhezni sily,
skladajici se z chemickych sil a fyzikalnich sibh€ze je teoreticky definovana jako stav,
ve kterém jsou castice jednoduché latky drzeny pohromadvalertnimi

a mezimolekularnimi silami. Princip lepeného sgejenazorgn obr. 26.
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Obr. 26 Znazami principu lepeného spoje

ad heze

koheze

adheze

Zdroj: [9]

4.1.1 Teorie adheze

Adheze je zakladniipdpoklad usgsného lepeni. Jestlize lepidlo neni schopno
dostaténé pevre prilnout k materialu, spoj nedrzi a dochazi k rozldp® tomto gipad
je koheze i vlastni pevnost materialu vySSi nezeadh Givod vzniku adheznich sil
vyswétluje rekolik zakladnich teorii.

Teorie molekulova

Z&kladem adheze je vzijemné&spbeni molekul adherendu a lepidla, proto
je nutné, aby byl druh molekul adherendu i druheaka lepidla schopny vzajemného
polarniho psobeni. Proces vzniku vazby reéigeme na transport molekul pojiva
k povrchu adherendu a vzajemné&pbeni mezimolekulovych sil pdiplizeni se molekul
lepidla na vzdalenost menSi nez 0,5 nm. Tento grdc& az do doséhnuti absémb

rovnovahy. [4]
Teorie elektrostaticka

Tato teorie pedpoklada dvoji vrstvu vytienou dotykem dvou roziych
substanci ve spoji jako zaklad pro vznik adhezeoj $¢ kondenzatorem, u kterého
se rozdil@ nabitécasti Fitahuji. Jakmile je roztlime, vznikly potencialni rozdil se musi

vybit nebo vyz#t jako elektronova emise. [4]
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Teorie difuzni

Podle této teorie pevnost spoje vznika vzajemnofuzdi polymefi nagic¢
rozhranim. Zakladem tohoto tvrzeni je skuiast, Ze dkteré latky nap polymery mohou
navzajem difundovat a fioch této difuze, ktery zavisi nase, teplat, viskozi€ a relativni

molekulové hmotnosti, ovliwuje pevnost spoje. [4]
Teorie chemicka

Na ziskani pevného spoje, ktery nebude vykazovhezdi, ale jen kohezivni
lom, je podle této teorie pabné, aby materialy, které se maji spojit navzajeagovaly
vytvarenim primérnich chemickych vazeb rdpozhranim. | kdyZ takovéto vazbykuy
vznikaji, vSeobeah lepeni probiha v termodynamickych podminkach, éterznik
chemickych vazeb neumaji. [4]

Teorie reologicka

Je to teorie, podle které cokoli tigpbuje adhezi na rozhrani dvou matérial
Pevnost lepeného spoje je dana zasadiyrikalné-mechanickymi a reologickymi
vlastnostmi materiél které vytvéeji lepeny spoj. Roztrhnuti spoje nikdy neprobiha
na jeho rozhrani, ale v jednom a nebo druhém nédtietedy lom je kohezni. Proto velky

vyznam bude mit koheze jednotlivych gésti. [4]

4.1.2 Teorie koheze

Koheze pedstavuje vlastni pevnost vrstvy lepidla. Jestiddepeny spoj roztrhne
ve vrst¢ lepidla, znamena to, Ze adheze i pevnost lepemgtterialu je vySSi neZz koheze.
Kohezni pevnost zalezi na charakteru lepidla (dedksve epoxidy maji vysokou kohezi,
me¢kké akrylaty pro vyrobu trvale lepivych samolepitietiket maji nizkou kohezi)

a na tepelném namahéni lepeného spoje.
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4.2 Kapkova zkouska

Predpokladem fiznivé adheze je dobra stnéost lepeného povrchu lepidlem.
Ma-li kapalina sméet povrch pevné latky, musi byt jeji povrchové giapnensi nez
je povrchové nafii sma&ené hmoty. NejvySSi povrchové r#p ze vSech tekutin

ma voda. [7]

Pro zjiS€ni, zda lepidlo vhodhsm&i lepeny povrch, séasto pouziva takzvana
kapkova zkouska. Z obr. 27 vyplyva, &en tSi ahlya svira kapka s materiadlem, tim je

sm&ivost horSi a naopakim je Uhela mensi, tim je sni@vost lepsi.

Obr. 27 Kapkova zkouska kKeni vhodnosti lepidla

Tl A TR L L e R T B

Zadna smativost minimaini smacivost nedostateéna smativost

4

F-_;Qiéé."-‘:-'-':‘fﬁ_ﬁ;ﬁi;—'*:?ﬁ P e e e e
dostatetna smacivost ideaini smacivost
Zdroj: [25]

4.3 Konstrukce lepenych spaj

Pro dlouhodobou spolehlivost a trvanlivost lependipoje je nutné fjzpusobit

celou konstrukci tak, aby:

- mechanické namahani bylo ré&ho rovnondrné a nesousedilo se pouze v mist
spoje,
- spoj byl zatzovan pevazk namahanim v tahu a ve smyku a minindaln

namahanim v odlupovani, které je pro lepené spajjaédre piiznivé,
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- plocha spoje byla dostd@t® velka a nagti bylo v celém lepeném spoji rovnéme
rozlozené,

- lepené materidly #ty stejné, nebo alespo podobné koeficienty teplotni
roztaznosti,

- jsou-li dodrZzena vy3e uvedena zékladni pravidlaenépz hlediska névrhu
konstrukce, je celdada vhodnych variant konstrirkho reSeni lepenych spioj
[32]

Z pohledu konstrukce lepenych spggou nefastji pouzivané spoje koutové, tupé,

zkosené, jednostradéim oboustranhpieplatované, rohové, zubové, natrubkové a trubkove.

4.4 Nanos lepidla

Jednim ze zé&kladnichigupokladi vzniku soudruzného spoje je rovnénmy
a pimerere tlusty film lepidla ve sp&@. \etSina lepidel nabyva optimalnich adheznich
vlastnosti pi tlou&’ce ztuhlého filmu lepidla ve sf#v rozmezi 0,05 mm az 0,25 mm. Je-li
film mimo uvedené rozmezi, pevnost spoje se zplaydudce snizi. Mnozstvi nanaSeného
lepidla se udava v g.mlepené plochy. Limity spodni a horni hranice dasda jsou
zpravidla uvadny mezi 90 aZ 300 g.f F¥i zpracovani lepivych tmélmiZe byt spaeba
i vy$$i, aZ 1000 g.i [32]

Lepidlo musi byt naneseno v takovém stavu, aby&t@&m momentu zpracovani
(u tekutych lepidel ihned, u tavnych lepidel po iz vytvailo tekutou rozplyvavou
vrstvu, ktera smé cely povrch lepeného spoje. Tato zasada jdezitd zvIast
pii zpracovani lepidel rozpow&tiovych a dvouslozkovych reaktivnich, kter p/chlém

odpa&ovani rozpougdel nebo v pibéhu chemické reakce rychle zvysuji viskozitu. [32]

DalSi d¥ moZnosti nanosu lepidel jsou jednostranny neboustbanny nanos.
Oboustranny nanos je vhodnyii ppouziti lepidel rozpoustllovych a disperznich.
Pfi zpracovani kontaktnich rozpo#dlovych lepidel je oboustranny nanos nutny.
Jako prvni se nanos lepidla provadi na material émgorézni. Nanos jednostranny

se zpravidla pouZzivéippraci s lepidly reaktivniho typu, tavnymi a oifimi na tlak. [1]
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4.5 Doba ote¥eného a uzaveného sestaveni spoje

Dobou oteyeného sestaveni spojecgsovy interval p&inajici okamzikem naneseni
tekutého lepidla a kaiici spojenim lepenych dil Délka intervalu zavisi na druhu lepidla,

jeho reaktivit¢ a sile nanesené vrstvy, teglprostedi a na vlastnostech adherén@2]

Doba oteveného sestaveni spoje nesrgkpaiit dobu pracovni Zivotnosti lepidla.
Néktera rozpousdlova a disperzni lepidla maji dobu atewého sestaveni spoje
az 30 minut. Doba otégného sestaveni spoje reaktivnich lepidel je vatbam sekund,
az po rkolik hodin. Velmi omezenou dobu oi@ného sestaveni spoje maji lepidla tavna.
[32]

Dobou uzai¥eného sestaveni spojegasovy interval od okamziku spojeni lepenych
dili do okamziku zavedeni tlaku do lepeného souborikaD@hoto intervalu by fa byt
co nejkratsi, aby lepidlo neglo vytvrzovat je&t pied vyvozenim tlaku na lepenyealntt.
Délka intervalu zavisi na druhu lepidla, jeho reakd, reaktivie lepenych materidl
velikosti spary a na tepkokoli. Délka intervalu se pohybuje v rozsahu athjek sekund
u kyanakrylatovych (vignovych) lepidel az do desitek minut u standaregtvrzujicich
dvouslozkovych epoxidovych lepidel. [32]

4.6 Fixace lepenych spdij

Dulezitym krokem ped zavedenim tlaku do lepeného souboru je Zajis$tzajemné
polohy lepenych dil. Soubor by il byt fixovdn minimalgd do dosaZeni manipuiai
pevnosti spoje. Maniputai pevnost spoje je takovy stupevytvrzeni lepidla,
ktery zaji¥uje lepeny soubor ve stavu, kdy se jizZ samovolerozpadne, ale nelze jej vSak
jesSe€ zatzovat. V &Zné praxi se nepstji setkavame s fixaci vlastni vahou lepeného
souboru, ¥tSim zavazim,iznymi druhy truhléskych s¥rek, pradelnimi kotiky apod. [32]
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4.7 Urychleni tuhnuti lepidla ve spoji

Pti lepeni za normalni teploty jéeba sledovat spodni teplotni hranici, proto#ie p
nizSich nez dopotenych teplotach rozpowslova lepidla jen pomalu vysychaji
a u reaktivnich lepidel se zpomaluje i zastavujerngpvani. Urychleni vytvrzovanéd¢hto
lepidel Ize snadno urychlit vhodnym tepelnym zdmojelde-li o lepeni kay je mozné
vyhtivat giimé okoli spoje ngfdis horkym svitivym plamenem. Teplo se k lepidlwsh

piivadét pomalu a opatiy zvlast pouzivaji-li se lepidla htava. [32]

4.8 Porézita a nasakavost

Porézita a nasakavost lepeného materialétSmyi plochu styku filmu lepidla
a lepeného materialu. Pokud jsou gpin ostatni pedpoklady pro vznik pevného spoje,
poskytuji nasdkavé a pro plyny propustné mateietp je teba devo, k lepeni obeeén
lepSi podminky nez materialy afpgzch vlastnosti jako je nélad sklo. Porézita povrchu
ma i své zaporné stranky. Lepidlo rychleji vsak@gep tim vicegim mér je viskozni.
Vznikd tak ¢asto nesoudruzny spoj. ZvySend porézita a nasakgpadkladu tedy
Znamenaji, Ze se musime postarat o spravnou viskaaaktivitu a dostasey nanos
lepidla. [32]

4.9 Degrad&ni procesy

Tak jako u jinych druth spojovani materiéltak i u lepeni musime znat zakladni
faktory ovliviujici pevnost spoje vystaveného vlivu predi. Respektovanéthto faktofi
je dalSim zfady gredpokladi pro vznik kvalitniho lepeného spoje. Mezi degrada
procesy zgazujeme pevazig pisobeni vysokych a nizkych teplot, vliv gtwnosti, vody,
prasnosti, desim, chemikaliim apod.. [32]

PrestoZe nelze obeérfici, jak vysoké nebo jak nizké teploty maji zasadni
na pevnost lepeného spoje, ujadse alespd priblizné platna pravidla pro dzna
konstrukni lepidla, ktera nejsou ¢gna pro praci v extrémnich teplotnich podminkéch.
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Pevnost ve smyku whterych lepidel od teploty 20 °C do 50 °C stoupiéiticky pokles

lze zaznamenat az po dosazeni teploty 60 °C az?C@O0®evnost v odlupovani obvykle
zpatatku se stoupajici teplou roste a naopak pod ted@6t °C se dostasto sniZuje.
Razova pevnost epoxidovych lepidel dosahuje obvgidgima i teplo& v rozmezi 20°C

az 40°C. U v8ech lepidel dochazi k vyeamému poklesu razove pevnosti v rozmezi +20 °C
az -10 °C. Zavislost pevnosti ve smyku na délplatovani ma za zvysené teploty jiny
pribéh nez za &nych teplot. U malych délekigplatovani pevnost ve smykétsinou
klesq, u délek &Sich ma naopak tendenci stoupat. Lze tedy usoadityliv teploty

na pevnost spoje neni jednoducha linearni zavigRaf

Vliv vlhkosti a jinych médii z okoli je mozno it do skupiny, u které je hlavni
vlastnosti vnikat do spoje, ®eptji vrstvou v lepeném spoji a tak vi¢emére narusovat
vazby ve spoji. Tam dochazi k chemickému nebo kdroa pisobeni, ke vzniku prasklin,
bublin a jinym vazbovym porucham. Vysledkem takavédisobeni je pokles kohezni

pevnosti lepidla a pokles adheze na rozhrani lagdhaterialu. [32]
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5 Experimentalni vyzkum mechanické Uupravy

lepeného spoje

V experimentalni ¢asti prace je hodnocena pevnost ve smyku tahemchuhy
adherend na geplatovanychdesech v zavislosti na drsnosti povrchu lepenélujesgle
CSN EN 1465 a zarowveje hodnocena zéma pevnosti lepeného spoje na zrnitosti a

mérném rozndru frakce abraziva.

5.1 Zkusebni vzorky dleCSN EN 1465

Zéakladni rozriry zkuSebnichdes jsou specifikovan¢’'SN EN 1465 ve velikosti
100 £+ 0,25 x 25 + 0,25 x 1,6 = 0,1 mm s dogenou délkou feplatovani 12,5 + 0,25
mm. Rozndry zkuSebniho vzorku a tahové sily jsou patrné rz &8. RozlozZeni

smykového nafii v lepené vrst¥ je na obr. 29.

Obr. 28 Rozéry zku3ebniho vzorku pod@SN EN 1465
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Zdroj: Autor
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Obr. @mykové nagti

T -tah

| - délka pFeplatovani (12,5)
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Zdroj: Autor

Jako materialy lepenych sfidpyly zvoleny ocel, nerezova ocel a dural, u nildez
piedpokladat rozdilné meze pevnosti ptejre velkych hodnotach parameétdrsnosti
povrchu a také rozdilné hodnoty pevnodii pouZiti abraziv stejnych zrnitosti. Norma
CSN EN 1465 uvadi minimalni pet Sesti zkuSebnichles, aviak prodsi objektivitu byl
zvolen pdet deseti zkuSebnicklés na jeden material a jedno abrazivo. Na jedpany
material o deseti zkuSebnich vzorcich bylo tedyZpgoudvacet pliSk, coz i tiech
lepenych materidlech znamena celkem Sedesat otyskapliSKi na jedno abrazivo.
Plisky byly otryskany do vzdéalenostiilplizné 30 mm a zarowebylo otryskano vzdy jest

pét vzorka v celé délce na geni drsnosti povrchu.

5.2 Tryskani vzorka

Tryskani bylo provagho v riini tryskaci komee ITB 65 na obr. 30 s noznim
ovladaem tlakového vzduchu. Na pistovém kompresoru kgk thastaven 3,5 MPa.
Abrazivo se do kabiny vsypava jednim ze dvou pasih otvof, kterym jsou také
vkladany nebo odebirany vzorky. Ztab. 3 jsou pathhmotnosti pouzitych abraziv,
piiblizn& doba tryskani a tryskana plocha. Doba tipske zavisla fedevSim na velikosti
frakce a ploSe materialu. Bylo zj#ib, Ze v tryskaci konfe ITB 65 je pracetasov
nara:néjSi u velkych zrnitosti, kdy dochazi k&snému ucpani trysky. U malych rasmfn
frakci naopak dochazi kieni a usazovani abraziva po celé tryskaci kensovelkému

Ubytku hmotnosti abraziva vigledku odsavani do odpadniho zasobniku.
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Jako tryskaci progdky byly vybrany umé korundy zrnitosti F 60, F 80, F 100,
F 240, F 400 a F 800, déle byla pouzita balotimitasti TF 10, TF 112, TF 134, TF 159
a Granat zrnitosti 80. Jedna série zkuSebnich vzoyla slepena bez mechanické Gpravy

povrchu tryskanim, v textu a grafech ozeaa ,Bez“.

Tab. 3 Tryskani Obr. 30 Tryskacbkea ITB 65
. PFiblizna

Abrazivo Hmotnost Tryskana 2; | doba tryskani
[kg] plocha [mm <] [min]

F 800 3,00 82 500 120

F 100 3,05 82 500 120

Bal 159 2,50 82 500 90

Bal 134 2,50 82 500 90

Granat 80 2,50 82 500 120

F 240 2,50 82 500 150

F 400 3,50 82 500 150

Bal 112 2,50 82 500 150

Bal 10 2,50 82 500 180

F 60 2,50 82 500 120

F 80 2,50 82 500 120

Zdroj: [30]

5.3 Lepeni zkuSebnich vzork

Otryskané plechy byly omyty v perchlorethylenu ageny hadrem. K oplachnuti
v perchlorethylenu doslo maximélnza d¥ hodiny od otryskani a samotné slepeni
prok¢hlo maximalg do i hodin od otryskdvani¢imz byla sledovdna minimalizace

oxidace lepené plochy a nezadouciho usazovaniypeaghych néistot.

K lepeni byla zvolena dvousloZzkova epoxidova pyyisie ECO-Epoxy 1200 324
a tvrdidlo P11. Vyrobce udava misici pomiepidla 100 hmotnostnich dilpryskyice
a 7 hmotnostnich dilu tvrdidla P11. Pro lepéiteti lepenych spdj bylo shledano 15 g
lepidla jako plg dost&ujici, a proto bylo lepidlo rozmichavano v pémn 14 g pryskiice
a 1 g tvrdidla. Obecné informace o lepidle a tvelil11 jsou v tab. 4. VZdy jeéeba dbat

fadného promiseni pryskge a tvrdila, jinak hrozi snizeni pevnosti spoje.
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Tab. 4 ECO — Epoxy 1200 324 a tvalidllL1
Hustota nevytvrzené prysky fice (g.cm ™) [1,15 (20 )

Viskozita nevytvrzené prysky fice (Pa.s) 30-80(23C)

Misici pom ér 100 hm. dil & : 7 hm dil & P11
Doba zelatinace 30 - 50 min (23 C)

Nejnizsi doporu €ena teplota zpracovani 15 <C

Zatuhnuti 24 hodin (23+5 C)

Vytvrzeni 7dni (23+5 )

Baleni v plechovych obalech 1p00 g

Doba skladovatelnosti 12m ésicu

Lepidlo bylo nanaSeno revénou Spachtli vzdy jen na jedntést vzorku.
Do naneseného lepidla musi byt urrisgt dva dilaténi dratky, které zajisti souvislou
a pravidelnou vrstvu lepidla. Tlotk&a lepidla ma vliv na pevnost lepeného spoje aogprot
byl zvolen ptimér dilatatniho dratku 110 um, coZz se podle dostupnych #djeyi
jako idealni tlouka. Na obr. 31 je vyfotografovany dilédtd dratek o pfmérné nandrené
tlou&’ce 104,89 um a sfrodatnou odchylkou 5,89 pum.

Zdroj: Autor
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U sestavovani lepenych spge nutné dbat jejich geometrickéegnosti, pedevsim
souososti, kdy i malé vychyleni jedné nebo obasti spoje od osy vzorku se negakivn
projevi na jejich pevnostiip trhaci zkouSce. Jako dal§i moZné poruchy viegdou
negresné davkovani lepidla nebo Spatné umidtilatatnich dratki. Po fesném sestaveni
spoje je nemé&ndualezité zatiZzeni. Pro zatiZzeni byly pouZzity oceléwaénoly o hmotnosti
175 g, misobici na zkuSebndleso tihou 1,7 N.

Podle technicko-aplikmiho listu vyrobce lepidla ECO-Epoxy 1200 324 datha
pii spravném misicim padru pryskyice a tvrdidla P11 k zatuhnuti spoje za 24 hodin
a k uplnému vytvrzeni za 7 dnfipeplotach 23 £ 5 °C. #Pvytvrzovani a nasledné trhaci
zkouSce bylo vramci objektivity vysletlk méeni dbano stejnych vytvrzovacich
a tepelnych podminek présti. VSechny lepené vzorky byly vytvrzovany 7 dgjdéle
v3ak 9 dni. Laboratorni teplota di SN EN ISO 291 bylai vytvrzovani i trhaci zkousce
vzdy 22 £ 2 °C.

Samotnd trhaci zkouSka byla provedena na univdrz&bsebnim stroji ZDM 5,
ktery je na obr. 32. DIE€SN EN 1465 musi byt zkuSebrileso umisino symetricky
do celisti a vzdalenost kazdlisti od blizSiho konceipplatovani musi byt 50 £ 1 mm.
Rychlost zkuSebniho stroje byla nastavena na 6 ranminutu, aby bylo vyhasno
podmince normyCSN EN 1465, kdy k poruseni spoje musi dojitasovém intervalu

e

stupnice 0 — 10 000 N.

drj: Autor
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5.4 Hodnoceni vyslediit pevnosti ve smyku i zatéZovani tahem

Norma CSN EN 1465 uvadi dva #poby vyjadeni vysledk. Prvni moZnosti
je posuzovat silu F [N] ptgbnou k poruseni vzorku a moZznosti druhou je posizo
pevnost v taha [MPa]. U vyjadeni vysledk pomoci sily F ovSem nastava pone velka
negesnost vtom, Ze neni zohleéda plocha feplatovani, kterd je u kazdého vzorku
casténe rozdilna. Mez pevnosti ve smykyMPa] (10) je definovana jako podil sily F [N]
a plochy S [mrfi. Plochu S [mrf] (11) spé&itame jako satin $itky zkuSebnihodesa
b [mnf] a délky gelepu | [mnf]. Délka gelepu byla u kaZdého zkudebniho vzorku

zmetena posuvnym iitkem. Sfka vzorku je vzdy 25 mm.

ng (10) S=lb uy

Norma CSN EN 1465 stanovuje podminkuii fxteré musi byt vzdy u kazdého
lepeného spoje den typ poruseni. Oztani hlavnich typ poruSeni lepeného spoje zavadi
normaCSN ISO 10365. Dle této normy byly shledany viechorueni viech lepenych

spoji jakoiste adhezni, ozrigené normou jako poruseni AF.

V tab. 5 jsou pomoci aritmetickéhoipnéru deseti vzori vyjaddiené meze pevnosti

ve smyku v MPa, resp. Zane sily v tab. 6 u vSech pouzitych abraziv i maker
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Tab. 5 Pevnost ve smyku .TaBatzne sily
@ Pevnost ve smyku [MPa] Q Zatézné sily [N]

Nerez Ocel Dural Nerez Ocel Dural
F 100 11,0 10,4 8,5 F 60 3480 2 640 2170
F 60 10,9 8,4 6,7 F 100 3470 3 350 2 840
Granat |9,7 8,5 8,0 Granat |3 040 2690 2440
F 80 8,7 6,3 4.9 F 80 2550 1970 1530
F 240 6,9 8,1 5,7 F 240 2 260 2 650 1880
Bez 6,5 5,4 5,7 Bez 2080 1730 1820
Bal 134 |6,1 6,3 5,0 Bal 134 |1 970 1990 1600
Bal 159 |5,8 5,7 4,9 Bal 159 |1 900 1900 1650
Bal 112 |5,7 5,0 3,3 Bal 112 1810 1600 1050
F 800 54 4,3 4,5 F 800 1630 1220 1510
Bal 10 4,3 3,8 3,8 Bal 10 1340 1210 1180
F 400 3.9 4,2 4,1 F 400 1250 1350 1340

V graf. 1 jsou vynesenyiit kiivky podle zatznych sil jednotlivych material
a jednotlivych abraziv. Z grafu je tak&etelny rozptyl z&Znych sil od 1000 N do 3500 N.

Graf. 1 Za&tzné sily F [N] nerezové oceli, oceli a duralu

Zatézneé sily F [N]

4 000

3500 A

3000 +

Zatézna sila [N]
N
al
o
o

2 000

1500

1 000

= Nerez == (Oce| =g Dural ‘
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Sloupcové grafy 2, 3 a 4 zna#aji hodnoty pevnosti ve smyku u nerezové oceli,
oceli i duralu. B stejnych mechanickych Upravach povrchu se jaljpavejSi materialy
projevily spoje z nerezové oceli, které majicivduralu hodnoty zhruba o jeden az dva

MPa vysSi u ¥tSiny pouzitych abraziv.

Graf. 2 Pevnost ve smyku — nerezova ocel
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Graf . 3 Pevnost ve smyku — ocel
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Graf. 4 Pevnost ve smyku — dural
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Pfi hodnoceni experimentu byla brana v Uvahu nejeitaat tryskaného abraziva,
ale také mrny rozner frakce. Obrazovou analyzou vykonanou na stergoském
mikroskopu s pomoci softwaru QuickPHOTO IndustrzaB bylo provedeno #ieni
rozméru zrna. U kazdé zrnitosti bylo vzdy #Zmno 500 hodnot délky k vyjéeni
aritmetického piméru velikosti zrna a s#modatné odchylky. Kazda zrnitost byla také
hodnocena i@d tryskanim a po tryskani. Zivbdia velmi malé zrnitosti a nemoznosti
piesného zrieni @ maximalnim mozném 22,5 nasobnémétdeni na mikroskopu,
nebyly hodnoceny korundy F 400 a F 800. N#né hodnoty novych i pouZzitych rozm
abraziv jsou uvedeny v tab. 7.

Z nangienych hodnot Ize usuzovat, Ze rozdil mezi novynoazigym abrazivem
je minimélni, a Ze relativh mala tryskand plocha neéta zasadni vliv na &peni
jednotlivych ¢astic nacastice mensi. Wita posSkozeni Ize pozorovat na jednotlivych
¢asticich balotiny, ktera jsou diky kulovitému tvatolie patrna. PoSkozena zrna balotiny
TF 134 jsowasté&né patrné na obr. 33. V pouZzité balatina obr. 33 jsou také dibvidst
ostrohrann&astice a prach, ktery se do abraziva dostava kacyskomde, kterou neni

mozné vzdy dkladré vycistit od gredchoziho tryskaciho média a jinycltiséot.
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Tab. 7 &né roznéry zrna

Rozmeéry

Abrazivo Stay Rozmér |Smérodatna |dle FEPA

zrna (um) | odchylka F42-D

86 (um)

Bal 10 nové 2411 68
Bal 10 pouzité |242,9 65,5
Bal 112 nove 183,1 42,1
Bal 112 pouziteé |182,3 62,7
Bal 134 nové 132,8 37,1
Bal 134 pouzité |129,6 35,2
Bal 159 nové 88,9 24,6
Bal 159 pouzite [97,1 36,1
F 60 noveé 299,5 75,3 300 - 250
F 60 pouzité |295 186,6 300 - 250
F 80 noveé 262,5 77,9 212 - 180
F 80 pouzité |250,9 86,5 212 - 180
F 100 nové 200,2 62,7 150 - 125
F 100 pouzité |148,5 72,6 150 - 125
F 240 nové 53,5 18,4 445
F 240 pouzité |55,1 24,8 445
Granét 80 nové 407,8 88,8
Granat 80 pouzité |411,9 92,8
F 400 nehodnoceno 17,3
F 800 nehodnoceno 6,5
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Obr. 33 Pouzita balotina TF 134
- z : ‘ B ; g

Zdroj: Autor
Grafické zndzoréni nového a pouzitého zrna u jednotlivych abraeiw jgraf. 5.
Casteny rozdil mezi novym a pouzitym abrazivem Ize poxet pouze u korundu F 100.

Ostatni frakce jsou vyrovnané a nejsoetelné zadnedsi rozdily.

Graf. 5 Mérné roznéry novych a pouzitych abraziv
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V graf. 6 je provedeno srovnangémych velikosti zrna nepouzitych koruné 60,
F 80, F 100 a F 240 samym rozng¢rem udavanym normou FEPA ,F* 42-D-86. Zelena
kiivka grafu uvadi hodnoty natfené mikroskopem &ervené kivky jsou maximalni
a minimalni hodnoty specifikované normou FEPA ,R-B-86. Z Kivek grafu je patrné,

Ze byly nandieny hodnoty nepatéwvySsi neZz norma povoluje.

Graf. 6 Srovnani smych velikosti korunél s normou FEPA ,F* 42-D-86

350 YVuax repa = -176,67LN0(X) + 315,45
R2 o repa = 0,9669

300 Yuin repa = -145,85LNn(x) + 263,81
Rsz FEPA = 01971

250 - \ Ynamgtens = -158,66Ln(x) + 329,99

R? \amegene = 0,7752

200 \ Naméfené hodnoty

AN Max FEPA
150 \ = == in FEPA
100 S

~
~

% \
0

Mérna velikost korundu (um)

5.5 Hodnoceni parametf drsnosti

Jako hlavni faktor, ktery matipy vliv na pevnost lepeného spoje a ktery byl
sledovan, je drsnost povrchu. Byly hodnoceny patgmérsnosti Ra, Rq, Rt, Rz, Rp

v zavislosti na mezi pevnostv MPa.

Nangiené parametry drsnosti tryskaného povrchu Ra, RgRR, Rp jsou pro
nerezovou ocel vtab. 8, pro ocel vtab. 9 a prmldutab. 10. Hodnoty byly &ieny
pomoci genosného profilometru Mitutoyo Surftest 301. Mexlmiova délka cut-off byla
nastavena na 0,8 mm. Pro kazdy material a kazdgziabr bylo otryskano vzdy &b
zkuSebnich vzork na kterych bylo provedeno celkem padesétem vSech sledovanych
parametit drsnosti. Pro porovnani byla naéfana také drsnost povrchu u neotryskanych
materiati v tabulkach ozngenych jako ,Bez“. H grafickém znazormi byly body
vynesené do grafproloZzeny logaritmickou regresnifikkou a u Kivek vycisleny gislusnée

regresni rovnice a koeficienty spolehlivosti R.
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Tab. 8 Parametry drsnpstirchu nerezové oceli

%)

Nerezova ocel (um)

Ra Rq Rt Rz Rp
F 240 0,58 0,71 5,7 4,3 2,6
Bal 112 | 0,70 0,91 7,8 5 3,2
F 60 2,03 2,54 16,3 13 8
F 80 1,45 1,81 12,1 9,6 5,9
Bal 10 0,70 0,88 7,2 4,6 3,1
F 800 0,34 0,49 4,6 3,1 1,2
Bal 134 | 0,53 0,64 4,8 3,6 2,2
Bal 159 | 0,51 0,63 4,9 3,6 2,2
Bez 0,35 0,49 4,9 3,3 1,7
Granat 80 | 1,68 2,11 14,4 11,1 6,8
F 400 0,35 0,44 4,2 2,7 1,7
F 100 1,07 1,34 9,3 7,5 4,6
Tab. 9 Parametry drsnpstirchu oceli
Q Ocel (um)
Ra Rq Rt Rz Rp
F 240 1,03 1,28 8,3 6,4 4,1
Bal 112 1,17 1,46 9,9 7,2 4,7
F 60 2,38 2,99 18,8 14,9 8,7
F 80 1,66 2,07 13,1 10,7 6,1
Bal 10 1,28 1,58 9,4 7,3 5,1
F 800 0,73 0,91 5,6 4,1 3,2
Bal 134 | 1,04 1,28 7,8 6,1 4,1
Bal 159 | 1,07 1,33 8,3 6,4 4,2
Bez 1,08 1,36 8,5 6,2 4,5
Granat 80 | 2,04 2,55 16,2 12,9 7,4
F 400 0,95 1,19 7,8 55 3,7
F 100 1,37 1,70 11,1 9,3 51
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Tab. 10 Parametry drsnpstirchu duralu

@ Dural (um)
Ra Rq Rt Rz Rp
F 240 0,73 0,95 7,3 5,2 3,2
Bal 112 1,30 1,63 10,9 8,1 53
F 60 2,88 3,62 22,8 18,1 10,5
F 80 1,95 2,44 15,0 12,5 7,3
Bal 10 1,45 1,81 11,7 8,7 5,7
F 800 0,23 0,33 4,8 2,1 1,8
Bal 134 1,05 1,30 8,5 6,6 4,2
Bal 159 0,95 1,19 7,9 6,2 3,8
Bez 0,32 0,43 52 3,1 2,3
Granat80 | 2,20 2,77 18,1 14,1 8,2
F 400 0,39 0,52 53 3,1 2,0
F 100 1,51 1,88 12,7 10,2 6,2

Z parametit drsnosti Ra, Rq, Rt, Rz, Rp v zavislosti na petinog MPa, graficky
znazorgnych v graf. 7, 8, 9, 10, 11 je patrné, Ze ve viggtadech maji podobny {dsch

4

ale zarove dosahoval pmrmeérné vyssich hodnot paramétdrsnosti.

Graf. 7 Vliv Ra na zgmu pevnosti lepeného spoje
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Graf. 8 Vliv Rq na z@nu pevnosti lepeného spoje
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Graf. 9 Vliv Rt na zrénu pevnosti lepeného spoje
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Graf. 10 Vliv Rz na zrnu pevnosti lepeného spoje
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Graf. 11 Vliv Rp na z&nu pevnosti lepeného spoje
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5.6 Mérna velikost abraziva a zrnitost

V experimentu byla hodnocena nejen zavislost patrd@mdrsnosti na pevnosti
lepeného spoje, ale také vliv velikosti armé velikosti abraziv na pevnost spoje.
Pro vyjadeni vysleda byly zvlas€ hodnoceny ostrohranné frakce korundu a frakce
neostrohranné, tedy balotina. V Graf. 12 je hodnacetrna velikost nové nepouzité
balotiny namgfend na mikroskopu v zavislosti na pevnosti lepenépoje. V grafu
je ztejmy piinik k¥ivky nerezové oceli a oceli v nejmensi velikostikite kolem 100 pum.

s

U balotiny je také patrna klesajici pevnost lepengboje se viistajici nérnou velikosti.
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Graf. 12 Zavislost #rné velikosti tryskané balotiny na pevnosti lepengpoje
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Stejre jako u balotiny, je i u usiého korundu hodnocena zavislost velikosti
mérného rozmiru frakce na pevnosti lepeného spoje. V Graf. I jpodnoceny nové
umelé korundy F 60, F 80, F 100, F 240 a granat 8&nikRoy byly zmsfené obrazovou
analyzou na mikroskopu. Do grafu jsou také vynedednoty velikosti ugiého korundu
F 400 a F 800, kdy hodnoty velikosti zrna jsaevyzaty z normy FEPA ,F* 42-D-86,
jelikoz nemohly byt zdvodi svého velmi malého rozfru na mikroskopu zgieny.

V graf. 13 je dle pib¢ha kiivek patrny trend zvySovani pevnosti lepeného spojgstouci
meérnou velikosti frakce.

Graf. 13 Zavislost #rné velikosti tryskané uéhého korundu na pevnosti lepeného spoje
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Stejre jako u nérné velikosti frakci urdého korundu a balotiny, byly zpracovany
dva grafy, do nichz byly vyneseny zrnitosti abrazxavislosti na pevnosti lepeného spoje.
Graf. 14 zobrazuje zavislost zrnitosti balotiny mevnost spoje a v graf. 15
je zaznamenana zavislost zrnitostidého korundu na pevnosti lepeného spoje. 8tejn
jako u merné velikosti frakce, tak i zrnitosti abraziv Izeedovat fizné piibéhy kiivek
balotiny a korundu. U balotiny plati, Zém je zrnitost frakce mensi, tim je mensi i celkova
pevnost. Opény pribéh plati u ostrohrannych frakci korundu, k&iyn je zrnitost mensi,
tim je pevnost lepeného spojetdi. Zde je nutné Zdaznit, Ze jak u korundu,
tak u balotiny plati, Z&€im menSi je zrnitost, tim&t8i je nérny rozner frakce a naopak.
Z téchto dvou vysledk vyplyva, Ze nezalezi pouze na zrnitosti tryskacihédia,
ale i na jeho tvaru.

Graf. 14 Zavislost zrnitosti tryskané balotinypevnosti lepeného spoje
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Graf. 15 Zavislost zrnitosti tryskané éého korundu na pevnosti lepeného spoje
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5.7 Vliv mérné velikosti zrna na parametry drsnosti povrchu

Vliv mérné velikosti tryskaného abraziva mimpy vliv na drsnost povrchu. V graf.

16 a graf. 17 jsou vynesenyikky parameté povrchu v zavislosti na &mé velikosti

balotiny. V graf. 16 jsou zaznamenany hodnoty Rg,aRv graf. 17 hodnoty Rt, Rz, Rp.

U obou grafi Ize pozorovat podobny, pozveélmznistajici ptibéh kiivek.

Graf. 16 Vliv nérné velikosti zrna balotiny na parametry drsnostj Rq
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Graf. 17 Vliv nérné velikosti zrna balotiny na parametry drsnostifZ, Rp
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U zavislosti idrné velikosti tryskaného korundu a paramedrsnosti v graf. 18
a graf. 19 Ize pozorovat jiny {gsch. U obou graf je ZetelrgjSi prudSi nairst hodnot
kolem 100 pm oproti balogin

parametit drsnosti povrchu u #&mné velikosti

u které je nérst parametfr drsnosti v podstatkonstantni.

Graf. 18 Vliv rozndru umelého korundu na parametry drsnosti Ra, Rq
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Graf. 19 Vliv rozndru unelého korundu na parametry drsnosti Rt, Rz, Rp
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6 Zavér

Teoretickacast diplomové prace je z&hena na moznosti a parametry hodnoceni
mechanické Upravy povréhjako jsou pedevSim parametry drsnosti povrchu, obrab
a opotebeni povrchu materialu. &&sti moznosti a limity mechanické Upravy lepenych
spoji je strné nastigna problematika teorie adheze a koheze, mozZnoktad@diho
konstrukniho uspgadani spoje, nanos lepidla, fixace lepenych tsojvelmi dilezité

degradani procesy.

Experimentélnicast prace je zatena na hodnoceni pevnosti lepeného spoje
v zavislosti na parametrech drsnosti povrchu, astita mérné velikosti abraziva.

Sledovéan byl také vztah mezimou velikosti zakladni frakce a drsnosti povrchu.

Z nangtenych vysledi vyplyvé, Ze u testovanych sjidge struktura povrchu velmi
dulezita a nezanedbatélrse projevuje na celkové pevnosti spoje. Nejppvse vzdy
projevovala nerezova ocel, kdy sapri otryskani unglym korundem F 100 dosahla
pevnosti 11 MPa aipotryskani korundem F 400 pouze 3,9 MPa. Ocel imgala hodnot
pevnosti pimérné o 1 MPa mé& neZ nerezova ocel u vSech pouzitych abraziv al dura

pramérné o 2 MPa mé& nez nerezova ocel, také u vSech rénirakce.

U parameti drsnosti povrchu byly sledovany hodnoty Ra, Rq, Rz, Rp.
Z dosazenych vysledkje patrny fakt, Ze s rostoucimi hodnotami paraindtsnosti roste
i celkova pevnost lepeného spoje. U nerezové oaelbceli se pevnost zvySovala

v zavislosti na parametrech povrchu vice, nez aldur

Z vysledki experimentu je tak&emeé, Ze pro vyslednou pevnost lepeného spoje
je dilezité stanoveni druhu a velikosti abraziva. Zajinge fakt, Ze s rostouci velikosti
korundu drsnost povrchu a pevnost lepeného spgjte,rmaopak u balotiny je trend
opany, kdy s rostouci velikosti parametry drsnostiskjé a klesa i pevnost lepeného

spoje.
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Riloha 1 — Vysledky trhaci zkousky

F 800
Datum: 29.11.2010 Nerezova ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F800 N1 1640 12,5 312,5 5,2
2 F800 N2 1760 12,0 300,0 5,9
3 F800 N3 1 300 12,0 300,0 4,3
4 F800 N4 1220 12,4 310,0 3,9
5 F800 N5 1220 12,5 312,5 3,9
6 F800 N6 1210 11,6 290,0 4,2
7 F800 N7 700 11,6 290,0 2,4
8 F800 N8 2 340 12,0 300,0 7,8
9 F800 N9 2 320 12,1 302,5 7,7
10 F800 N10 2540 11,9 297,5 8,5
Pramérné hodnoty 1630 12,1 301,5 5,4
Variaéni koeficient 0,36
Smérodatna
odchylka 1,92
Datum: 29.11.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7] Pevnost [MPa]
1 F 800 O1 1 560 10,0 250,0 6,2
2 F 800 02 1040 11,1 277,5 3,7
3 F 800 O3 1020 11,5 287,5 3,5
4 F 800 O4 1320 11,0 275,0 4,8
5 F 800 O5 1240 12,1 302,5 4,1
6 F 800 O6 1 240 11,4 285,0 4,4
7 F 800 O7 1240 11,2 280,0 4,4
8 F 800 O8 1060 11,9 297,5 3,6
9 F 800 09 1160 12,2 305,0 3,8
10 F 800 010 1300 13,0 325,0 4,0
Praamérné hodnoty 1220 11,5 288,5 4,3
Varia éni koeficient 0,18
Smérodatna
odchylka 0.76
Datum: 29.11.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 800 D1 2 040 13,4 335,0 6,1
2 F 800 D2 1680 14,3 357,5 4,7
3 F 800 D3 1660 13,2 330,0 5,0
4 F 800 D4 1200 13,6 340,0 3,5
5 F 800 D5 1680 13,5 337,5 5,0
6 F 800 D6 1380 13,1 327,5 4,2
7 F 800 D7 1220 12,5 3125 3,9
8 F 800 D8 1340 13,6 340,0 3,9
9 F 800 D9 1 660 13,8 345,0 4,8
10 F 800 D10 1220 13,2 330,0 3,7
Pramérné hodnoty 1510 13,4 335,5 45
Variaéni koeficient 0,17
Smérodatna
odchylka 0,74
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F 100

Datum: 1.12.2010

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F100 N1 2 880 12,7 317,5 9,1
2 F100 N2 2 600 12,0 300,0 8,7
3 F100 N3 3760 13,1 327,5 11,5
4 F100 N4 3620 13,6 340,0 10,6
5 F100 N5 4020 14,6 365,0 11,0
6 F100 N6 3540 10,3 257,5 13,7
7 F100 N7 3600 12,8 320,0 11,3
8 F100 N8 3600 12,6 315,0 11,4
9 F100 N9 3440 12,8 320,0 10,8
10 F100 N10 3620 12,4 310,0 11,7
Pramérné hodnoty 3470 12,7 317,3 11,0
Variaéni koeficient 0,12
Smérodatna
odchylka 1,34
Datum: 1.12.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 F 100 O1 3820 13,1 327,5 11,7
2 F 100 02 3140 12,5 3125 10,0
3 F 100 O3 2 800 13,0 325,0 8,6
4 F 100 O4 3460 13,2 330,0 10,5
5 F 100 O5 3160 12,2 305,0 10,4
6 F 100 O6 3660 13,2 330,0 11,1
7 F 100 O7 3320 14,1 352,5 9,4
8 F 100 O8 3260 12,8 320,0 10,2
9 F 100 09 3440 12,6 315,0 10,9
10 F 100 O10 3460 12,7 317,5 10,9
Praamérné hodnoty 3350 12,9 323,5 10,4
Variaéni koeficient 0,08
Smérodatna
odchylka 0,83
Datum: 1.12.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 100 D1 2 840 14,6 365,0 7.8
2 F 100 D2 3100 13,8 345,0 9,0
3 F 100 D3 2 800 13,8 345,0 8,1
4 F 100 D4 2 600 13,5 337,5 7,7
5 F 100 D5 2 560 12,8 320,0 8,0
6 F 100 D6 2 860 13,9 347,5 8,2
7 F 100 D7 2720 12,6 315,0 8,6
8 F 100 D8 3300 13,2 330,0 10,0
9 F 100 D9 2780 12,8 320,0 8,7
10 F 100 D10 2 840 12,3 307,5 9,2
Pramérné hodnoty 2 840 13,3 333,3 8,5
Variaéni koeficient 0,08
Smérodatna
odchylka 0,68
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Bal 159

Datum: 8.12.2010

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bal159 N1 1680 13,3 332,5 51
2 Ball59 N2 1780 13,3 332,5 5,4
3 Bal159 N3 2180 13,3 332,5 6,6
4 Ball59 N4 2 200 13,5 337,5 6,5
5 Bal159 N5 1700 12,4 310,0 55
6 Bal159 N6 1700 12,3 307,5 55
7 Ball59 N7 1640 13,6 340,0 4,8
8 Bal159 N8 2 080 12,9 322,5 6,4
9 Bal159 N9 2 020 12,7 317,5 6,4
10 Bal159 N10 2 000 13,6 340,0 5,9
Pramérné hodnoty 1900 13,1 327,3 5,8
Variaéni koeficient 0,11
Smérodatna
odchylka 0,61
Datum: 8.12.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 Bal159 01 1160 14,4 360,0 3,2
2 Bal159 O2 1660 12,8 320,0 5,2
3 Bal159 O3 1780 13,7 342,5 5,2
4 Bal159 O4 2100 12,9 322,5 6,5
5 Bal159 O5 2120 13,6 340,0 6,2
6 Bal159 O6 1700 12,6 315,0 5,4
7 Bal159 O7 2100 13,6 340,0 6,2
8 Bal159 O8 1980 13,1 327,5 6,0
9 Bal159 O9 2280 13,4 335,0 6,8
10 Ball59 010 2100 12,5 312,5 6,7
Praamérné hodnoty 1900 13,3 331,5 5,7
Variaéni koeficient 0,18
Smérodatna
odchylka 1,01
Datum: 8.12.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Ball59 D1 1240 12,9 3225 3,8
2 Ball59 D2 1600 12,8 320,0 5,0
3 Bal159 D3 1400 14,0 350,0 4,0
4 Ball59 D4 1760 13,1 327,5 5,4
5 Bal159 D5 1340 13,4 335,0 4,0
6 Bal159 D6 1800 12,9 322,5 5,6
7 Ball59 D7 1580 14,1 352,5 4.5
8 Bal159 D8 1880 13,4 335,0 5,6
9 Bal159 D9 1920 13,7 342,5 5,6
10 Bal159 D10 1960 13,1 327,5 6,0
Priimérné hodnoty 1650 13,3 333,5 4,9
Variaéni koeficient 0,15
Smérodatna
odchylka 0,76
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Bal 134

Datum: 9.12.2010

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Ball134 N1 1860 12,7 317,5 5,9
2 Ball34 N2 1780 13,1 327,5 5,4
3 Ball134 N3 1960 13,6 340,0 5,8
4 Ball34 N4 1640 13,1 327,5 5,0
5 Ball134 N5 2080 12,6 315,0 6,6
6 Ball134 N6 2 240 13,4 335,0 6,7
7 Ball34 N7 1820 13,1 327,5 5,6
8 Ball34 N8 2420 13,1 327,5 7,4
9 Ball34 N9 1560 12,4 310,0 5,0
10 Bal134 N10 2 360 12,4 310,0 7,6
Pramérné hodnoty 1970 13,0 323,8 6,1
Variaéni koeficient 0,14
Smérodatna
odchylka 0,88
Datum: 9.12.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 Ball134 O1 2 360 12,6 315,0 7,5
2 Ball134 02 2 240 12,4 310,0 7.2
3 Bal134 O3 1100 12,0 300,0 3,7
4 Ball34 O4 2 000 12,7 317,5 6,3
5 Bal134 O5 1640 12,7 317,5 5,2
6 Ball134 O6 2020 12,7 317,5 6,4
7 Bal134 O7 1980 12,5 312,5 6,3
8 Ball134 O8 2280 13,3 332,5 6,9
9 Ball134 O9 2200 13,0 325,0 6,8
10 Ball34 010 2120 12,5 312,5 6,8
Praamérné hodnoty 1990 12,6 316,0 6,3
Variaéni koeficient 0,17
Smérodatna
odchylka 1,06
Datum: 9.12.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Ball34 D1 1580 13,3 3325 438
2 Bal134 D2 1540 13,1 327,5 4,7
3 Ball134 D3 1440 13,0 325,0 4.4
4 Ball34 D4 1640 12,2 305,0 5,4
5 Ball134 D5 1320 12,6 315,0 4,2
6 Ball134 D6 1780 11,7 292,5 6,1
7 Ball34 D7 1640 13,3 332,5 4,9
8 Bal134 D8 1780 12,6 315,0 5,7
9 Bal134 D9 1620 13,3 332,5 4,9
10 Bal134 D10 1680 12,9 322,5 5,2
Pramérné hodnoty 1600 12,8 320,0 5,0
Variaéni koeficient 0,11
Smérodatna
odchylka 0,54
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Granat 80

Datum: 9.12.2010

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Granat 80 N1 2 200 12,6 315,0 7,0
2 Granat 80 N2 2 260 12,6 315,0 7,2
3 Granat 80 N3 3000 13,0 325,0 9,2
4 Granat 80 N4 3000 12,9 322,5 9,3
5 Granat 80 N5 2 480 12,5 312,5 7,9
6 Granat 80 N6 3100 13,0 325,0 9,5
7 Granat 80 N7 2900 12,5 312,5 9,3
8 Granat 80 N8 3820 12,4 310,0 12,3
9 Granat 80 N9 3340 12,1 302,5 11,0
10 Granat 80 N10 4340 12,0 300,0 14,5
Pramérné hodnoty 3040 12,6 314,0 9,7
Varia éni koeficient 0,23
Smérodatna
odchylka 221
Datum: 9.12.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7] Pevnost [MPa]
1 Granéat 80 O1 2 840 12,5 3125 9,1
2 Granat 80 02 3080 12,7 317,5 9,7
3 Granat 80 O3 3420 12,5 312,5 10,9
4 Granat 80 O4 2 620 12,7 317,5 8,3
5 Granat 80 O5 2700 12,2 305,0 8,9
6 Granat 80 O6 2 620 13,8 345,0 7,6
7 Granat 80 O7 3020 13,1 327,5 9,2
8 Granat 80 O8 2280 12,2 305,0 7,5
9 Granat 80 09 2220 12,8 320,0 6,9
10 Granat 80 010 2120 12,8 320,0 6,6
Praamérné hodnoty 2 690 12,7 318,3 8,5
Varia €ni koeficient 0,15
Smeérodatna
odchylka 1,28
Datum: 9.12.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Granat 80 D1 2 800 12,2 305,0 9,2
2 Granat 80 D2 2720 12,3 307,5 8,8
3 Granat 80 D3 2 500 12,4 310,0 8,1
4 Granat 80 D4 2 640 12,7 317,5 8,3
5 Granat 80 D5 2 020 11,8 295,0 6,8
6 Granat 80 D6 2 500 12,5 312,5 8,0
7 Granat 80 D7 2 000 13,1 327,5 6,1
8 Granat 80 D8 2 480 11,6 290,0 8,6
9 Granat 80 D9 2 400 11,9 297,5 8,1
10 Granat 80 D10 2 380 12,5 312,5 7,6
Priimérné hodnoty 2 440 12,3 307,5 8,0
Varia éni koeficient 0,11
Smérodatna
odchylka 0.87
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F 240

Datum: 17.12.2010

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 240 N1 2 840 13,4 335,0 8,5
2 F 240 N2 2 500 12,9 322,5 7,8
3 F 240 N3 3040 13,3 332,5 9,1
4 F 240 N4 2420 13,7 3425 7,1
5 F 240 N5 2100 12,4 310,0 6,8
6 F 240 N6 2 280 12,6 315,0 7,2
7 F 240 N7 1600 12,5 312,5 5,1
8 F 240 N8 2080 12,4 310,0 6,7
9 F 240 N9 2120 14,2 355,0 6,0
10 F 240 N10 1640 12,7 317,5 5,2
Priimérné hodnoty 2260 13,0 325,3 6,9
Variaéni koeficient 0,18
Smérodatna
odchylka 1,24
Datum: 17.12.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 F 240 O1 2 460 12,7 3175 7,7
2 F 240 02 2420 12,7 3175 7,6
3 F 240 O3 2 320 13,8 345,0 6,7
4 F 240 04 2520 13,4 335,0 7,5
5 F 240 O5 2920 13,6 340,0 8,6
6 F 240 06 2 960 13,6 340,0 8,7
7 F 240 O7 3280 12,8 320,0 10,3
8 F 240 08 3000 12,9 322,5 9,3
9 F 240 09 2 300 13,4 335,0 6,9
10 F 240 O10 2 320 12,9 3225 7,2
Praamérné hodnoty 2 650 13,2 329,5 8,1
Variaéni koeficient 0,13
Smérodatna
odchylka 1,08
Datum: 17.12.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 240 D1 2300 13,7 3425 6,7
2 F 240 D2 2020 12,7 317,5 6,4
3 F 240 D3 1900 12,1 302,5 6,3
4 F 240 D4 2 320 12,4 310,0 7,5
5 F 240 D5 1740 13,2 330,0 5,3
6 F 240 D6 1720 14,0 350,0 4,9
7 F 240 D7 1480 13,2 330,0 4,5
8 F 240 D8 1960 14,4 360,0 54
9 F 240 D9 1800 13,5 337,5 5,3
10 F 240 D10 1520 13,1 327,5 4,6
Pramérné hodnoty 1880 13,2 330,8 5,7
Variaéni koeficient 0,16
Smérodatna
odchylka 0,93
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F 400

Datum: 17.12.2010

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 400 N1 1000 12,9 322,5 3,1
2 F 400 N2 1080 12,9 322,5 3,3
3 F 400 N3 1200 12,8 320,0 3,8
4 F 400 N4 1380 12,8 320,0 4,3
5 F 400 N5 1240 12,7 317,5 3,9
6 F 400 N6 1520 13,8 345,0 4,4
7 F 400 N7 1120 12,7 317,5 3,5
8 F 400 N8 1480 13,2 330,0 4,5
9 F 400 N9 1340 12,6 315,0 4,3
10 F 400 N10 1180 13,1 327,5 3,6
Priimérné hodnoty 1250 13,0 323,8 3,9
Varia éni koeficient 0,12
Smérodatna
odchylka 0,46
Datum: 17.12.2010 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 F 400 O1 1400 13,2 330,0 4,2
2 F 400 02 1360 12,2 305,0 4,5
3 F 400 O3 1520 12,9 322,5 4,7
4 F 400 O4 1300 12,8 320,0 4,1
5 F 400 O5 1320 12,4 310,0 4,3
6 F 400 O6 1260 12,1 302,5 4,2
7 F 400 O7 1680 12,2 305,0 55
8 F 400 O8 1240 12,7 317,5 3,9
9 F 400 09 1100 13,2 330,0 3,3
10 F 400 O10 1320 13,8 345,0 3,8
Praamérné hodnoty 1350 12,8 318,8 4,2
Varia €ni koeficient 0,13
Smérodatna
odchylka 0,55
Datum: 17.12.2010 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 400 D1 1360 12,8 320,0 43
2 F 400 D2 1500 13,5 337,5 4,4
3 F 400 D3 1520 14,6 365,0 4,2
4 F 400 D4 1400 13,6 340,0 4,1
5 F 400 D5 1180 13,1 327,5 3,6
6 F 400 D6 1320 12,6 315,0 4,2
7 F 400 D7 1060 12,6 315,0 3,4
8 F 400 D8 1200 13,6 340,0 3,5
9 F 400 D9 1280 12,5 3125 4,1
10 F 400 D10 1 580 13,3 332,5 4,8
Pramérné hodnoty 1340 13,2 330,5 4,1
Varia éni koeficient 0,10
Smérodatna
odchylka 0.41
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Bal 112

Datum: 19.1.2011

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bal 112 N1 1820 13,5 337,5 54
2 Bal 112 N2 1300 13,4 335,0 3,9
3 Bal 112 N3 1220 11,9 297,5 4,1
4 Bal 112 N4 1960 12,2 305,0 6,4
5 Bal 112 N5 1700 13,2 330,0 5,2
6 Bal 112 N6 1680 12,3 307,5 5,5
7 Bal 112 N7 1720 12,2 305,0 5,6
8 Bal 112 N8 2 060 12,4 310,0 6,6
9 Bal 112 N9 2180 12,9 322,5 6,8
10 Bal 112 N10 2 460 12,6 315,0 7,8
Priimérné hodnoty 1810 12,7 316,5 5,7
Variaéni koeficient 0,20
Smérodatna
odchylka 1,15
Datum: 19.1.2011 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 Bal 112 O1 2100 13,0 325,0 6,5
2 Bal 112 O2 1700 12,6 315,0 54
3 Bal 112 O3 1120 12,7 317,5 3,5
4 Bal 112 O4 1920 13,2 330,0 5,8
5 Bal 112 O5 2 040 13,0 325,0 6,3
6 Bal 112 O6 1400 13,2 330,0 4,2
7 Bal 112 O7 1620 13,2 330,0 4,9
8 Bal 112 O8 1140 12,6 315,0 3,6
9 Bal 112 09 1400 12,3 307,5 4,6
10 Bal 112 O10 1600 13,2 330,0 4,8
Praamérné hodnoty 1600 12,9 322,5 5,0
Variaéni koeficient 0,20
Smérodatna
odchylka 0,97
Datum: 19.1.2011 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bal 112 D1 1160 12,6 315,0 3,7
2 Bal 112 D2 1000 13,0 325,0 3,1
3 Bal 112 D3 960 12,3 307,5 3,1
4 Bal 112 D4 920 13,1 327,5 2,8
5 Bal 112 D5 800 12,8 320,0 2,5
6 Bal 112 D6 1000 13,1 327,5 3,1
7 Bal 112 D7 960 12,3 307,5 3,1
8 Bal 112 D8 1160 12,8 320,0 3,6
9 Bal 112 D9 1140 13,4 335,0 3,4
10 Bal 112 D10 1440 13,1 327,5 4.4
Pramérné hodnoty 1050 12,9 321,3 3,3
Variaéni koeficient 0,15
Smérodatna
odchylka 0,50
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Bal 10

Datum: 19.1.2011

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bal 10 N1 1760 11,8 295,0 6,0
2 Bal 10 N2 1920 12,5 312,5 6,1
3 Bal 10 N3 1120 12,4 310,0 3,6
4 Bal 10 N4 1540 12,7 317,5 4,9
5 Bal 10 N5 1480 12,5 312,5 4,7
6 Bal 10 N6 1200 13,0 325,0 3,7
7 Bal 10 N7 1180 12,0 300,0 3,9
8 Bal 10 N8 1000 12,4 310,0 3,2
9 Bal 10 N9 1120 12,5 312,5 3,6
10 Bal 10 N10 1080 12,6 315,0 3,4
Pramérné hodnoty 1 340 12,4 311,0 4,3
Variaéni koeficient 0,23
Smérodatna
odchylka 1,00
Datum: 19.1.2011 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7| Pevnost [MPa]
1 Bal 10 O1 1160 12,2 305,0 3,8
2 Bal 10 02 1220 12,1 302,5 4,0
3 Bal 10 O3 1060 12,3 307,5 3,4
4 Bal 10 O4 720 12,5 312,5 2,3
5 Bal 10 O5 1180 13,2 330,0 3,6
6 Bal 10 O6 1260 12,3 307,5 4,1
7 Bal 10 O7 1480 12,7 317,5 4,7
8 Bal 10 O8 1280 13,3 332,5 3,8
9 Bal 10 O9 1240 12,2 305,0 4,1
10 Bal 10 010 1520 13,2 330,0 4,6
Praamérné hodnoty 1210 12,6 315,0 3,8
Variaéni koeficient 0,16
Smérodatna
odchylka 0,63
Datum: 19.1.2011 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bal 10 D1 1220 11,9 297,5 41
2 Bal 10 D2 1220 12,8 320,0 3,8
3 Bal 10 D3 1160 12,5 312,5 3,7
4 Bal 10 D4 1100 12,4 310,0 3,5
5 Bal 10 D5 920 13,0 325,0 2,8
6 Bal 10 D6 940 13,0 325,0 2,9
7 Bal 10 D7 1000 12,2 305,0 3,3
8 Bal 10 D8 1480 12,6 315,0 4,7
9 Bal 10 D9 1300 12,6 315,0 4,1
10 Bal 10 D10 1460 12,5 312,5 4,7
Priimérné hodnoty 1180 12,6 313,8 3,8
Variaéni koeficient 0,16
Smérodatna
odchylka 0,62

76



F 60

Datum: 19.1.2011

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 60 N1 3680 12,8 320,0 11,5
2 F 60 N2 3900 12,5 312,5 12,5
3 F 60 N3 3700 13,0 325,0 11,4
4 F 60 N4 4 260 12,9 322,5 13,2
5 F 60 N5 3340 12,7 317,5 10,5
6 F 60 N6 3060 13,0 325,0 9,4
7 F 60 N7 3860 13,0 325,0 11,9
8 F 60 N8 3240 13,3 332,5 9,7
9 F 60 N9 3260 12,4 310,0 10,5
10 F 60 N10 2 540 12,2 305,0 8,3
Pramérné hodnoty 3480 12,8 319,5 10,9
Variaéni koeficient 0,13
Smérodatna
odchylka 141
Datum: 19.1.2011 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7] Pevnost [MPa]
1 F 60 O1 2 820 12,0 300,0 9,4
2 F 60 02 2 600 12,9 322,5 8,1
3 F 60 O3 2 820 13,0 325,0 8,7
4 F 60 O4 2 440 13,0 325,0 7,5
5 F 60 O5 2 960 13,0 325,0 9,1
6 F 60 O6 2 080 13,6 340,0 6,1
7 F 60 O7 2 860 12,6 315,0 9,1
8 F 60 O8 2 860 12,8 320,0 8,9
9 F 60 09 2 860 12,2 305,0 9,4
10 F 60 010 2120 11,4 285,0 7,4
Praamérné hodnoty 2 640 12,7 316,3 8,4
Variaéni koeficient 0,12
Smérodatna
odchylka 1,02
Datum: 19.1.2011 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 60 D1 2 260 13,2 330,0 6,8
2 F 60 D2 2140 13,2 330,0 6,5
3 F 60 D3 2720 13,5 337,5 8,1
4 F 60 D4 1780 13,0 325,0 5,5
5 F 60 D5 2100 12,0 300,0 7,0
6 F 60 D6 1700 11,8 295,0 5,8
7 F 60 D7 2 560 12,8 320,0 8,0
8 F 60 D8 2 060 13,1 327,5 6,3
9 F 60 D9 2 360 12,9 322,5 7,3
10 F 60 D10 2 020 13,3 332,5 6,1
Priimérné hodnoty 2170 12,9 322,0 6,7
Variaéni koeficient 0,12
Smérodatna
odchylka 0384
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F 80

Datum: 21.1.2011

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 80 N1 1800 12,0 300,0 6,0
2 F 80 N2 2720 12,1 302,5 9,0
3 F 80 N3 2160 12,1 302,5 7,1
4 F 80 N4 2 280 12,2 305,0 7,5
5 F 80 N5 2 460 12,5 312,5 7,9
6 F 80 N6 2 600 11,8 295,0 8,8
7 F 80 N7 3200 12,2 305,0 10,5
8 F 80 N8 2700 12,4 310,0 8,7
9 F 80 N9 2 480 12,3 307,5 8,1
10 F 80 N10 3100 13,0 325,0 9,5
Pramérné hodnoty 2 550 12,3 306,5 8,3
Variaéni koeficient 0,15
Smérodatna
odchylka 1,22
Datum: 21.1.2011 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7] Pevnost [MPa]
1 F 80 O1 2160 12,5 312,5 6,9
2 F 80 02 1600 12,8 320,0 5,0
3 F 80 O3 1760 12,5 312,5 5,6
4 F 80 O4 2160 12,1 302,5 7,1
5 F 80 O5 2540 13,0 325,0 7,8
6 F 80 O6 1620 12,4 310,0 5,2
7 F 80 O7 2 340 12,5 312,5 7,5
8 F 80 08 1840 11,9 297,5 6,2
9 F 80 09 1580 12,2 305,0 5,2
10 F 80 010 2 080 12,2 305,0 6,8
Praamérné hodnoty 1970 12,4 310,3 6,3
Variaéni koeficient 0,15
Smérodatna
odchylka 0,98
Datum: 21.1.2011 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 F 80 D1 1500 12,6 315,0 438
2 F 80 D2 1620 12,9 322,5 5,0
3 F 80 D3 1520 12,8 320,0 4,8
4 F 80 D4 1220 12,9 322,5 3,8
5 F 80 D5 1640 12,6 315,0 5,2
6 F 80 D6 1620 12,6 315,0 51
7 F 80 D7 1240 12,9 322,5 3,8
8 F 80 D8 1600 12,0 300,0 53
9 F 80 D9 1740 12,2 305,0 5,7
10 F 80 D10 1620 12,1 302,5 54
Priimérné hodnoty 1530 12,6 314,0 4,9
Variaéni koeficient 0,12
Smérodatna
odchylka 0,60

78



Bez

Datum: 21.1.2011

Nerezova ocel

Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bez N1 2 440 12,7 317,5 7,7
2 Bez N2 2 660 12,8 320,0 8,3
3 Bez N3 2 600 12,3 307,5 8,5
4 Bez N4 2420 13,3 332,5 7,3
5 Bez N5 1 360 12,7 317,5 4,3
6 Bez N6 2240 13,2 330,0 6,8
7 Bez N7 1660 13,2 330,0 5,0
8 Bez N8 1820 13,1 327,5 5,6
9 Bez N9 2 060 12,9 3225 6,4
10 Bez N10 1580 12,5 312,5 5,1
Pramérné hodnoty 2 080 12,9 321,8 6,5
Variaéni koeficient 0,21
Smérodatna
odchylka 1,39
Datum: 21.1.2011 Ocel
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7] Pevnost [MPa]
1 Bez O1 1580 12,6 315,0 5,0
2 Bez 02 1800 12,6 315,0 57
3 Bez O3 1320 12,2 305,0 4,3
4 Bez O4 1640 12,6 315,0 5,2
5 Bez O5 1760 12,3 307,5 5,7
6 Bez O6 2 260 12,9 322,5 7,0
7 Bez O7 1740 13,3 332,5 5,2
8 Bez 08 1660 13,4 335,0 5,0
9 Bez 09 1660 13,7 3425 4,8
10 Bez 010 1 860 12,7 317,5 5,9
Praamérné hodnoty 1730 12,8 320,8 5,4
Variaéni koeficient 0,13
Smérodatna
odchylka 0,70
Datum: 21.1.2011 Dural
Cislo Sila [N] Délka [mm] Plocha S [mm 7 Pevnost [MPa]
1 Bez D1 1 660 12,3 307,5 54
2 Bez D2 1700 12,6 315,0 5,4
3 Bez D3 1680 13,0 325,0 5,2
4 Bez D4 1900 13,4 335,0 5,7
5 Bez D5 1840 12,5 312,5 5,9
6 Bez D6 2 200 12,4 310,0 7,1
7 Bez D7 1960 13,1 327,5 6,0
8 Bez D8 1860 13,3 332,5 5,6
9 Bez D9 1580 12,5 3125 5,1
10 Bez D10 1780 13,1 327,5 5,4
Priimérné hodnoty 1820 12,8 320,5 5,7
Variaéni koeficient 0,10
Smérodatna
odchylka 0,55
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iloha 2 — Namsrené parametry drsnosti povrchu

Nerez F 240
Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,50 0,60 5,2 3,6 2,2
N1-2 0,47 0,58 6,5 3,8 2,2
N1-3 0,50 0,60 4,2 3,4 2,1
N1-4 0,46 0,54 3,9 3,3 1,7
N1-5 0,50 0,61 5,2 4,0 2,3
N1-6 0,67 0,89 9,3 5,0 3,5
N1-7 0,59 0,72 5,2 4,5 2,5
N1-8 0,56 0,68 4,9 4,2 2,2
N1-9 0,54 0,66 4,7 4,1 25
N1-10 0,60 0,72 5,2 4,3 2,3
N2-1 0,68 1,05 13,5 5,5 6,4
N2 -2 0,59 0,71 54 4,2 2,4
N2 -3 0,53 0,64 4,8 4,0 2,2
N2 -4 0,52 0,62 4,2 3,7 2,3
N2 -5 0,60 0,73 5,0 4,3 2,3
N2 -6 0,58 0,71 5,8 4,1 2,9
N2 -7 0,70 0,86 5,8 4,7 2,9
N2 -8 0,57 0,69 5,2 4,2 2,5
N2-9 0,54 0,65 4,6 3,8 2,3
N2 -10 0,51 0,62 51 3,9 2,9
N3-1 0,61 0,75 4,7 4,2 2,3
N3 -2 0,53 0,64 4,4 3,8 1,9
N3 -3 0,61 0,74 5,7 4,5 2,5
N3-4 0,57 0,69 6,8 4,5 4,1
N3 -5 0,52 0,64 4,9 4,1 2,7
N3-6 0,62 0,78 7,1 5,1 3,3
N3 -7 0,62 0,77 5,8 4,4 2,4
N3 -8 0,56 0,68 5,8 4,4 3,0
N3-9 0,59 0,72 54 4,2 2,6
N3 -10 0,69 0,87 6,3 5,2 2,2
N4 -1 0,55 0,66 4,4 3,8 2,0
N4 -2 0,58 0,70 4,8 4,2 2,5
N4 -3 0,82 1,07 8,1 5,1 3,1
N4 - 4 0,57 0,69 54 4,1 2,3
N4 -5 0,53 0,70 8,3 4,6 2,5
N4 -6 0,57 0,69 55 4,3 2,7
N4 -7 0,64 0,79 53 4,2 3,2
N4 -8 0,60 0,74 6,2 4,6 2,9
N4 -9 0,76 0,97 7,6 5,3 3,9
N4 - 10 0,55 0,67 55 4,1 2,4
N5-1 0,62 0,75 5,3 4.4 2,6
N5 - 2 0,57 0,70 4,9 4,2 2,2
N5 -3 0,57 0,70 5,0 4,2 2,3
N5 -4 0,52 0,66 5,8 4,4 2,1
N5-5 0,56 0,68 5,6 4,2 3,3
N5-6 0,65 0,81 6,5 5,0 2,8
N5 -7 0,56 0,68 4,8 3,8 2,3
N5-8 0,58 0,70 5,2 4,1 2,3
N5-9 0,49 0,59 4,1 3,5 2,1
N5 - 10 0,42 0,50 4,1 34 1,7
(%] 0,58 0,71 57 4,3 2,6

sm.odchyl 0,07 0,11 1,6 0,5 0,7




Ocel F 240
Ra Rq Rt Rz Rp
01-1 1,15 1,43 8,0 6,2 4,1
0O1-2 1,15 1,39 8,8 6,7 4,3
Ol-3 0,99 1,25 8,7 6,6 4,5
O1-14 0,93 1,16 8,2 6,4 4.6
Ol-5 1,26 1,59 10,2 7,3 5,7
Ol-6 0,98 1,20 7,5 6,2 3,7
Ol-7 1,21 1,51 11,6 7,9 4,8
Ol-8 1,23 1,48 8,2 7,0 4,4
0O1-9 1,04 1,31 8,8 6,8 3,6
01- 10 1,17 1,46 9,1 7,2 4,8
02-1 1,11 1,34 9,4 6,8 4.4
02-2 1,03 1,27 7,9 6,2 3,5
02-3 0,90 1,14 8,4 6,2 4,6
02-4 1,02 1,28 8,9 6,7 3,8
02-5 0,91 1,14 7,8 6,1 3,9
02-6 1,01 1,28 7,7 6,3 3,6
02-7 1,13 1,41 8,4 6,6 4,3
02-8 1,06 1,35 8,2 6,6 5,2
02-9 0,97 1,20 7,1 5,8 3,2
02-10 0,93 1,11 6,9 5,3 3,5
03-1 0,86 1,04 6,7 5,3 3,4
03-2 0,84 1,03 5,8 5,2 2,8
03-3 0,95 1,17 7,8 5,4 3,1
03-4 0,69 0,84 5,5 4,6 2,3
03-5 0,95 1,26 11,4 6,7 3,7
03-6 1,02 1,40 12,0 7,0 4,1
03-7 0,83 1,00 7,0 5,2 2,9
03-8 0,97 1,17 7,0 5,5 3,0
03-9 1,01 1,22 8,2 5,8 4,3
03-10 0,78 0,97 6,7 53 3,4
04-1 0,88 1,07 6,6 5,5 3,7
04-2 0,98 1,20 7,3 5,8 3,8
04 -3 1,03 1,26 7,9 5,9 4,3
04-4 0,88 1,09 6,3 54 3,3
04-5 1,00 1,23 7,7 6,6 4,1
04-6 0,95 1,19 7,7 5,6 3,5
04-7 0,89 1,11 7,6 5,9 3,7
04 -8 1,17 1,42 8,9 7,0 3,6
04-9 1,16 1,50 10,0 7,6 6,2
04 - 10 0,93 1,15 7,2 5,8 3,7
05-1 1,24 1,56 10,2 8,0 6,5
05-2 1,11 1,38 7,6 6,7 3,5
05-3 1,26 1,63 10,7 8,6 5,9
O5-4 1,15 1,42 9,2 7,6 4.5
05-5 1,29 1,64 10,2 7,8 5,6
05-6 1,21 1,49 9,7 7,4 5,4
05-7 1,11 1,40 9,1 6,7 5,0
05-8 0,97 1,19 6,8 5,8 3,2
0O5-9 1,12 1,44 8,9 7,0 5,1
05 - 10 1,03 1,29 7,6 6,3 4,3
(%] 1,03 1,28 8,3 6,4 4,1
sm.odchyl 0,13 0,18 1,4 0,8 0,9

81



Dural F 240
Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 0,71 0,87 6,0 4,8 2,6
D1-2 1,17 2,11 18,6 7,8 4,3
D1-3 1,09 1,62 12,8 7,8 8,1
D1-4 0,65 0,81 5,8 4,5 2,3
D1-5 0,66 0,81 5,5 4,5 2,3
D1-6 1,12 2,22 25,8 9,1 7,4
D1-7 0,90 1,43 17,1 7,4 5,7
D1-8 0,78 1,00 7,7 6,4 3,8
D1-9 0,72 0,88 6,0 5,0 2,7
D1 -10 0,74 0,91 5,9 5,2 2,6
D2-1 0,56 0,67 4,6 3,7 2,7
D2 -2 0,59 0,72 5,1 4,2 2,4
D2-3 0,62 0,74 4,9 4,3 2,4
D2 -4 0,75 0,91 6,6 5,1 3,2
D2-5 0,79 0,97 6,6 5,7 3,3
D2-6 0,81 0,99 6,3 55 2,8
D2 -7 0,79 0,97 6,5 5,2 3,1
D2-8 0,82 1,01 6,8 5,8 3,5
D2-9 0,68 0,84 7,0 4,9 2,4
D2 - 10 0,77 0,97 8,7 5,9 3,0
D3-1 0,74 0,93 6,6 5,4 3,2
D3-2 0,73 0,93 7,8 5,6 3,4
D3-3 0,70 0,85 5,9 5,0 2,7
D3-4 0,70 0,85 5,5 4,6 2,7
D3-5 0,72 0,89 6,9 54 3,2
D3-6 0,86 1,14 9,9 6,1 3,6
D3-7 0,72 0,90 6,1 5,3 3,1
D3-8 0,69 0,84 5,6 4,9 3,0
D3-9 0,72 0,88 6,8 5,2 3,1
D3 - 10 0,76 0,92 54 4,8 2,4
D4 -1 0,76 1,17 17,0 7,1 4,6
D4 -2 0,77 0,95 5,8 54 3,0
D4-3 0,69 0,84 5,9 5,0 2,9
D4 -4 0,79 1,00 6,7 55 3,0
D4 -5 0,63 0,77 5,0 4,3 2,4
D4-6 0,76 0,95 6,6 5,2 3,8
D4 -7 0,76 0,94 6,0 4,9 2,8
D4-8 0,68 0,84 54 4,8 2,4
D4 -9 0,67 0,82 5,8 4,7 3,1
D4 - 10 0,66 0,80 5,9 4,7 2,9
D1-1 0,57 0,69 5,0 3,9 2,5
D1-2 0,63 0,78 5,7 4,4 2,8
D1-3 0,58 0,71 5,2 4,4 2,4
D1-4 0,63 0,76 5,3 4,2 2,6
D1-5 0,55 0,67 4,1 3,8 1,8
D1-6 0,60 0,73 4,9 4,3 2,5
D1-7 0,67 0,83 6,2 5,0 3,1
D1-8 0,77 0,95 6,1 5,4 2,7
D1-9 0,72 0,88 6,2 5,0 3,5
D1 -10 0,71 0,88 5,8 5,1 3,2
(%] 0,73 0,95 7,3 5,2 3,2
sm.odchyl 0,12 0,3 4,0 1,1 1,1
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Nerez Bal 112
Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,72 0,92 9,0 5,2 3,4
N1-2 0,64 0,81 5,2 4,4 2,8
N1-3 0,63 0,76 5,2 4,2 2,1
N1-4 0,59 0,75 7,1 4,6 4,2
N1-5 0,79 1,10 13,0 6,5 4,7
N1-6 0,65 0,83 7,5 5,3 2,9
N1-7 0,67 0,89 8,6 4,8 2,5
N1-8 0,67 0,91 9,2 51 2,9
N1-9 0,68 0,87 7,2 4,6 2,9
N1 -10 0,60 0,74 6,9 4,0 2,6
N2-1 0,87 1,25 12,8 7,3 4.5
N2 -2 0,70 0,88 6,7 5,0 3,1
N2 -3 0,74 0,89 6,0 5,2 2,7
N2 -4 0,77 1,16 11,8 5,3 3,0
N2 -5 0,64 0,80 6,0 4,8 3,1
N2 -6 0,57 0,70 5,6 4,2 3,3
N2 -7 0,56 0,69 5,1 3,9 2,3
N2 -8 0,99 1,57 15,2 7,6 52
N2 -9 0,70 0,86 5,5 4,5 2,8
N2 - 10 0,71 0,87 4,7 4,1 2,0
N3-1 0,71 0,86 6,6 4,6 2,8
N3 -2 0,68 0,81 6,4 4,2 3,3
N3-3 0,66 0,79 6,2 4,5 2,6
N3-4 0,68 0,87 8,4 5,0 55
N3-5 0,63 0,80 5,9 4,5 3,3
N3-6 0,61 0,78 7,2 4,4 2,3
N3 -7 0,97 1,36 14,2 7,7 3,9
N3-8 0,66 0,80 5,2 4,5 2,7
N3-9 0,68 0,83 5,5 4,2 2,8
N3 - 10 0,68 0,82 5,9 4,8 3,4
N4 -1 0,64 0,80 5,7 4.7 2,2
N4 -2 0,60 0,72 5,3 4,2 2,3
N4 -3 0,56 0,69 5,2 4,2 2,2
N4 -4 0,73 1,00 9,2 5,2 2,9
N4 -5 0,72 0,87 6,0 4,5 2,3
N4 - 6 0,73 1,06 10,3 55 2,8
N4 -7 0,76 1,19 14,2 6,7 58
N4 -8 0,86 1,52 17,7 8,4 5,0
N4 -9 0,56 0,69 5,3 4,2 2,7
N4 - 10 0,61 0,72 5,2 3,9 2,7
N5-1 0,72 0,87 5,5 4,4 2,6
N5 - 2 0,59 0,73 5,0 4,0 2,3
N5 -3 0,82 0,99 6,5 4,8 2,3
N5 -4 0,92 1,32 14,9 6,9 4,5
N5 -5 1,03 1,29 7,9 6,4 3,4
N5-6 0,69 0,91 7,6 51 3,2
N5-7 0,66 0,84 7,5 51 2,4
N5-8 0,61 0,80 9,2 5,2 3,6
N5 -9 0,59 0,75 6,9 5,2 4,2
N5 - 10 0,56 0,68 5,2 3,7 2,7
(%] 0,70 0,91 7,8 5,0 3,2
sm.odchyl 0,11 0,21 3,2 1,1 0,9

83



Ocel Bal 112
Ra Rq Rt Rz Rp
01-1 1,14 1,43 10,2 7,2 4,8
0O1-2 1,40 1,73 12,8 8,5 6,2
Ol-3 1,15 1,39 8,5 6,3 4,3
O1-14 1,18 1,46 9,5 6,9 3,8
Ol-5 1,21 1,49 10,1 6,8 4,0
0l1-6 1,21 1,49 10,1 6,8 4,0
Ol-7 1,17 1,58 16,4 8,1 9,5
Ol-8 1,32 1,63 10,2 6,9 5,1
0O1-9 1,23 1,49 9,3 6,7 5,4
Ol- 10 1,02 1,25 7,3 6,1 3,8
02-1 1,18 1,48 9,1 6,9 3,9
02-2 1,01 1,23 7,8 6,3 3,5
02-3 1,01 1,25 9,2 6,6 4,9
02-4 1,06 1,39 13,1 7,6 3,6
02-5 1,22 1,53 8,7 7,0 4,3
02-6 0,95 1,19 8,6 6,3 4,7
02-7 0,98 1,20 7,3 5,9 4,3
02-8 1,00 1,22 7,6 5,6 47
02-9 0,91 1,23 10,1 7,1 5,6
02-10 1,10 1,36 9,1 7,0 4,1
03-1 1,31 1,61 9,5 7,8 5,2
03-2 1,14 1,39 8,5 7,0 52
03-3 1,19 1,54 11,5 7,7 5,9
03-4 1,24 1,54 10,2 7,4 5,2
03-5 1,14 1,38 8,2 6,2 4,4
03-6 1,13 1,39 8,1 7,1 4,1
03-7 1,20 1,47 8,6 6,4 4,6
03-8 0,98 1,22 8,9 6,4 3,7
03-9 0,99 1,21 7,1 5,8 3,4
03-10 1,25 1,60 10,6 7,8 4,3
04-1 1,11 1,39 9,3 7,3 4,6
04 -2 1,24 1,54 9,9 7,2 4.5
04 -3 1,23 1,51 8,5 7,5 3,9
04 -4 1,12 1,41 9,8 7,0 5,0
04-5 1,12 1,43 9,4 7,3 5,1
04-6 1,22 1,53 10,0 8,0 4,7
04-7 1,13 1,40 9,8 7,4 4,7
04 -8 1,15 1,43 8,0 6,6 4,6
04-9 1,32 1,73 14,6 8,4 5,6
04 -10 1,22 1,76 17,8 8,9 5,0
05-1 1,05 1,28 7,3 6,4 3,4
05-2 1,16 1,46 9,0 7,1 4,6
05-3 1,39 1,73 10,6 8,7 6,0
O5-4 1,36 1,74 11,2 8,3 4,6
05-5 1,42 1,89 13,9 9,2 5,8
05-6 1,55 1,98 14,8 9,4 5,2
05-7 1,21 1,47 9,0 6,8 4,1
05-8 1,11 1,37 8,4 6,2 4.8
05-9 1,08 1,36 8,9 7,0 3,7
05 - 10 1,16 1,43 8,5 6,8 4,3
(%] 1,17 1,46 9,9 7,2 4,7
sm.odchyl 0,13 0,18 2,3 0,9 1,0
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Dural Bal 112
Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 1,55 1,91 12,3 9,2 6,0
D1-2 1,29 1,62 11,0 8,1 4,7
D1-3 1,14 1,41 8,6 7,1 4.4
D1-4 1,26 1,53 9,2 75 4,7
D1-5 1,29 1,59 11,5 8,2 5,5
D1-6 1,17 1,44 8,8 6,9 4,6
D1-7 1,29 1,56 8,9 7,0 4,9
D1-8 1,31 1,64 11,7 8,8 6,1
D1-9 1,32 1,70 12,2 8,1 6,4
D1-10 1,07 1,37 9,5 7,3 3,5
D2-1 1,53 1,97 15,5 10,5 5,5
D2 -2 1,30 1,64 10,5 7,8 5,8
D2-3 1,35 1,68 10,5 8,3 5,5
D2 -4 1,32 1,65 9,5 8,0 5,0
D2-5 1,26 1,52 8,5 6,9 5,0
D2-6 1,48 1,90 11,9 9,0 6,0
D2 -7 1,29 1,64 11,6 8,4 5,1
D2-8 1,29 1,64 11,6 8,4 5,1
D2-9 1,28 1,64 10,8 7,4 3,8
D2 - 10 1,33 1,65 11,3 8,9 4,6
D3-1 1,38 1,75 10,4 8,3 5,4
D3-2 1,44 1,75 11,0 8,6 59
D3-3 1,38 1,75 10,4 8,3 5,4
D3-4 1,22 1,50 10,5 7,2 5,6
D3-5 1,16 1,45 10,1 7,4 5,5
D3-6 1,18 1,49 9,3 7,1 3,8
D3-7 1,23 1,56 9,8 7,7 5,8
D3-8 1,39 1,77 13,3 9,9 4,9
D3-9 1,22 1,51 9,0 7,6 4,6
D3 - 10 1,18 1,48 9,6 7,3 5,6
D4 -1 1,22 1,58 13,5 8,4 4,8
D4 -2 1,29 1,58 11,3 7,9 6,4
D4-3 1,47 1,83 13,0 9,6 5,6
D4-4 1,37 1,69 10,3 8,3 5,3
D4 -5 1,26 1,56 9,8 8,0 5,4
D4-6 1,39 1,78 12,6 8,8 6,5
D4 -7 1,45 1,78 10,7 8,4 58
D4-8 1,35 1,79 14,0 8,9 8,4
D4 -9 1,29 1,65 10,6 8,9 5,2
D4 -10 1,28 1,63 12,0 8,1 7,3
D1-1 1,44 1,77 9,6 8,4 4,8
D1-2 1,51 2,13 21,0 10,7 5,4
D1-3 1,35 1,64 11,2 7,8 4,6
D1-4 1,19 1,46 9,5 7,7 3,9
D1-5 1,20 1,46 9,5 7,0 6,0
D1-6 1,41 1,77 11,2 8,5 4.8
D1-7 1,36 1,70 10,0 8,4 4,8
D1-8 1,13 1,40 9,3 7,3 4.6
D1-9 1,13 1,42 8,8 7,3 3,8
D1 -10 1,08 1,35 8,8 6,9 5,1
(%] 1,30 1,63 10,9 8,1 53
sm.odchyl 0,11 0,16 2,1 0,9 0,9

85



Nerez F 60
Ra Rq Rt Rz Rp

N1-1 2,13 2,80 20,1 14,8 12,4
N1-2 2,36 2,94 16,4 13,5 8,1
N1-3 2,46 3,02 18,8 15,2 7,6
N1-4 2,23 2,79 16,8 13,8 8,6
N1-5 2,00 2,50 14,3 12,5 7,5
N1-6 2,25 2,84 20,2 14,5 8,4
N1-7 2,27 2,86 17,3 14,9 9,0
N1-8 2,23 2,85 17,3 14,0 8,2
N1-9 2,00 2,47 14,8 12,0 7,6
N1 -10 1,97 2,53 19,0 13,2 10,9
N2-1 2,08 2,61 17,3 13,4 9,2
N2 -2 1,84 2,35 18,1 12,6 9,6
N2 -3 1,86 2,37 16,0 12,4 6,4
N2 -4 1,99 2,46 14,2 11,7 6,4
N2 -5 1,99 2,46 15,8 12,4 6,9
N2 -6 2,05 2,52 14,8 12,5 7,8
N2 -7 2,00 2,47 15,6 12,5 7,0
N2 -8 1,70 2,09 13,8 11,2 5,8
N2 -9 1,97 2,43 16,4 12,0 8,4
N2 - 10 2,09 2,61 17,1 13,5 10,3
N3-1 2,09 2,64 15,9 13,0 7,4
N3 -2 2,15 2,68 15,2 13,3 7,8
N3-3 2,03 2,53 17,8 12,7 10,6
N3 -4 2,08 2,59 14,8 12,5 6,5
N3-5 1,80 2,37 16,5 14,2 7,0
N3 -6 2,24 2,79 15,0 13,2 7,5
N3 -7 2,08 2,66 18,9 15,6 9,6
N3-8 1,80 2,22 14,8 111 7,9
N3-9 1,84 2,31 14,0 12,2 7,2
N3 - 10 1,90 2,34 13,0 11,4 6,4
N4 -1 2,08 2,56 16,3 12,5 6,9
N4 -2 1,97 2,49 14,9 12,4 7,7
N4 -3 2,03 2,51 16,5 12,0 7,2
N4 -4 1,93 2,49 16,0 13,0 7,1
N4 -5 2,03 2,54 15,4 13,0 7,4
N4 - 6 2,13 2,63 16,5 13,4 7,8
N4 -7 2,28 2,88 17,4 14,5 7,6
N4 -8 2,09 2,58 16,9 13,0 8,7
N4 -9 1,92 2,43 19,1 13,6 10,7
N4 - 10 1,90 2,35 16,5 12,4 9,1
N5-1 1,96 2,45 18,7 13,2 8,3
N5 - 2 1,88 2,32 15,0 11,8 6,7
N5 -3 1,73 2,17 13,6 11,6 5,9
N5 -4 2,07 2,57 17,9 13,5 8,7
N5 -5 2,08 2,54 13,8 12,2 6,6
N5 -6 2,15 2,71 19,6 14,7 9,1
N5 -7 1,82 2,29 15,1 12,3 6,4
N5 -8 1,95 2,44 14,0 12,6 7,3
N5 -9 2,10 2,70 18,4 14,4 8,3
N5 - 10 1,92 2,42 15,8 11,4 7,6

(%] 2,03 2,54 16,3 13,0 8,0
sm.odchyl 0,16 0,20 1,8 1,1 14

86



Ocel F 60
Ra Rq Rt Rz Rp

01l-1 2,51 3,15 20,8 15,3 10,2
0O1-2 2,52 3,03 15,6 13,5 7,0
0O1-3 2,47 3,07 17,2 15,0 7,4
O1-14 2,60 3,35 22,9 16,9 11,6
Ol-5 2,57 3,14 17,2 14,9 9,2
Ol-6 2,53 3,19 23,0 17,2 10,3
01-7 2,35 2,99 20,0 16,1 7,9
Ol-8 2,39 3,03 17,3 14,8 7,3
0O1-9 2,25 2,78 17,2 13,9 8,0
Ol- 10 2,39 3,03 17,3 14,8 7,3
02-1 2,43 2,99 18,0 14,1 7,8
02-2 2,23 2,79 19,9 14,5 10,2
02-3 2,24 2,81 16,1 14,2 6,8
02-4 2,37 2,94 16,6 14,2 6,9
02-5 2,50 3,09 18,1 15,2 7,8
02-6 2,88 3,57 23,1 17,6 12,8
02-7 2,44 3,08 19,8 15,8 9,1
02-8 2,85 3,53 22,7 17,8 9,2
02-9 2,71 3,36 21,0 17,3 8,7
02-10 3,01 3,75 21,5 17,0 10,2
03-1 2,34 2,95 20,0 15,1 8,3
03-2 2,30 2,89 19,0 14,2 9,4
03-3 2,39 3,01 17,6 13,9 6,8
03-4 2,37 2,91 17,4 14,0 8,0
03-5 2,60 3,23 18,5 15,5 7,7
03-6 2,34 2,94 16,3 14,5 8,4
03-7 2,23 2,78 16,3 13,4 7,6
03-8 2,41 2,98 18,1 15,5 8,2
03-9 2,26 2,86 19,5 14,2 8,8
03-10 2,44 3,13 18,6 16,1 8,7
04-1 2,22 2,84 18,6 15,2 9,0
04 -2 2,42 3,06 21,7 15,8 11,1
04-3 2,26 2,82 17,8 14,1 9,6
04-4 2,30 2,95 16,6 15,0 7,6
04-5 2,11 2,69 19,4 14,1 8,4
04-6 2,18 2,72 18,8 13,7 8,7
04-7 2,28 2,83 16,7 14,2 6,8
04-8 2,15 2,70 15,2 13,2 6,1
04-9 2,18 2,70 15,9 12,8 7,3
04 -10 2,24 2,90 21,2 15,2 8,9
05-1 2,26 2,81 17,4 14,1 8,9
05-2 2,11 2,65 17,9 13,4 6,6
05-3 2,28 2,81 17,8 13,2 8,5
05-4 2,56 3,41 30,6 18,2 20,6
05-5 2,28 2,90 17,2 14,8 7,4
05-6 2,20 2,74 17,5 13,7 9,3
05-7 2,35 2,91 19,1 14,3 8,9
05-8 2,38 3,01 17,4 15,0 8,1
0O5-9 2,33 2,97 21,7 15,2 9,4
05-10 2,18 2,72 16,0 13,3 8,3

(%] 2,38 2,99 18,8 14,9 8,7
sm.odchyl 0,19 0,24 2,7 1,3 2,1

87



Dural F 60
Ra Rq Rt Rz Rp

D1-1 2,77 3,43 19,8 16,6 9,2
D1-2 2,48 3,16 21,4 16,3 8,9
D1-3 2,57 3,26 21,6 16,9 11,1
D1-4 2,81 3,53 20,3 17,6 8,3
D1-5 2,39 3,07 21,5 16,1 9,2
D1-6 2,93 3,73 24,7 20,2 10,9
D1-7 3,08 3,81 23,4 18,8 11,1
D1-8 2,70 3,29 18,0 15,7 8,3
D1-9 2,62 3,29 20,2 17,0 7,5
D1 -10 3,08 3,84 20,7 17,6 10,3
D2-1 3,19 3,95 22,1 19,0 10,2
D2 -2 3,59 4,35 27,7 19,6 12,3
D2-3 3,06 3,84 24,1 19,2 10,9
D2 -4 2,59 3,32 22,2 16,1 8,8
D2-5 2,68 3,36 19,1 15,8 9,1
D2-6 2,50 3,10 17,8 15,9 10,1
D2 -7 2,94 3,72 26,1 19,7 11,9
D2-8 2,85 3,62 25,5 20,3 10,2
D2-9 2,59 3,34 22,5 17,6 10,7
D2 - 10 2,79 3,53 22,8 18,2 11,7
D3-1 2,62 3,26 17,8 15,3 7,5
D3-2 2,68 3,46 23,1 18,8 11,5
D3-3 2,82 3,60 29,2 19,6 12,4
D3-4 2,60 3,30 21,0 17,3 9,7
D3-5 3,16 3,91 21,2 18,8 10,2
D3-6 2,71 3,41 19,6 16,6 9,4
D3-7 2,40 3,01 20,2 15,6 10,9
D3-8 2,60 3,22 19,8 15,5 10,2
D3-9 2,63 3,29 20,1 16,3 10,4
D3 - 10 2,98 3,68 24,4 18,6 10,8
D4-1 3,18 4,05 25,5 20,4 11,6
D4 -2 3,23 3,96 22,5 19,0 9,8
D4-3 3,04 3,80 23,2 19,2 10,9
D4-4 2,86 3,60 22,1 17,8 9,9
D4 -5 2,91 3,62 21,0 17,5 10,4
D4-6 3,01 3,67 18,6 17,2 8,5
D4 -7 2,67 3,35 19,4 16,7 9,6
D4-8 2,48 3,13 20,6 15,6 9,6
D4 -9 2,73 3,35 19,6 15,8 9,6
D4 - 10 2,38 3,03 18,4 15,3 8,4
D1-1 3,70 4,72 30,8 22,9 11,9
D1-2 3,47 4,40 29,4 22,4 15,2
D1-3 3,40 4,28 25,1 21,2 11,9
D1-4 3,04 3,85 25,9 19,4 12,4
D1-5 3,17 3,97 24,5 19,3 10,7
D1-6 3,05 3,92 28,3 20,6 13,1
D1-7 3,12 4,05 34,3 20,0 13,0
D1-8 3,48 4,27 25,0 19,9 10,7
D1-9 3,22 4,06 24,1 20,1 10,5
D1 -10 2,50 3,15 23,3 17,5 12,4

(%] 2,88 3,62 22,8 18,1 10,5
sm.odchyl 0,32 0,40 3,5 1,9 15

88



Nerez F 80
Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 1,42 1,76 12,0 9,4 6,4
N1-2 1,45 1,81 11,6 9,2 5,0
N1-3 1,36 1,71 10,7 9,5 4,9
N1-4 1,42 1,78 11,3 9,7 4,7
N1-5 1,35 1,71 13,5 9,0 7,6
N1-6 1,52 1,95 11,1 9,3 5,7
N1-7 1,37 1,70 11,2 8,9 5,4
N1-8 1,45 1,80 12,7 9,7 6,1
N1-9 1,39 1,76 12,5 9,3 5,6
N1 -10 1,32 1,62 10,0 7,8 5,6
N2-1 1,53 1,90 12,9 10,2 7,6
N2 -2 1,56 1,96 12,8 10,2 7,1
N2 -3 1,38 1,72 11,6 9,2 5,2
N2 -4 1,38 1,74 11,8 9,6 6,2
N2 -5 1,58 2,07 16,9 11,9 9,7
N2 -6 1,66 2,12 13,4 10,8 5,9
N2 -7 1,56 1,93 11,2 10,0 5,8
N2 -8 1,57 1,97 12,4 10,7 6,2
N2 -9 1,35 1,69 12,1 9,1 4,9
N2 - 10 1,54 1,93 12,0 10,2 5,9
N3-1 1,50 1,82 10,9 8,8 5,9
N3 -2 1,31 1,65 11,8 8,8 5,6
N3-3 1,34 1,68 11,1 8,6 5,4
N3 -4 1,38 1,70 10,1 8,5 5,0
N3-5 1,42 1,81 14,0 10,7 6,8
N3 -6 1,38 1,74 15,1 10,0 7,5
N3 -7 1,43 1,78 11,3 9,5 5,3
N3-8 1,56 1,95 12,7 10,5 6,5
N3-9 1,48 1,86 14,5 10,2 6,4
N3 - 10 1,49 1,82 11,7 9,5 5,5
N4 -1 1,61 2,00 13,5 10,4 7,6
N4 -2 1,62 2,04 14,0 10,5 7,5
N4 -3 1,36 1,69 11,0 9,3 5,3
N4 -4 1,46 1,82 11,4 9,1 5,6
N4 -5 1,43 1,77 12,5 9,4 4,7
N4 - 6 1,61 2,05 13,9 10,9 7,3
N4 -7 1,54 1,93 13,9 11,2 7,7
N4 -8 1,27 1,60 12,8 9,0 7,1
N4 -9 1,37 1,68 10,4 9,0 4,9
N4 - 10 1,30 1,63 11,4 8,8 4,7
N5-1 1,50 1,84 10,7 9,5 5,6
N5 - 2 1,46 1,82 12,6 10,3 6,1
N5 -3 1,43 1,80 11,8 10,4 5,6
N5 -4 1,41 1,73 12,1 8,8 6,8
N5 -5 1,41 1,76 11,7 9,6 51
N5 -6 1,47 1,82 11,4 9,2 4,8
N5 -7 1,46 1,83 12,1 9,7 5,6
N5 -8 1,41 1,74 11,2 9,3 4,6
N5 -9 1,52 1,85 10,7 9,0 4,9
N5 - 10 1,44 1,80 9,9 9,0 4,4
(%] 1,45 1,81 12,1 9,6 59
sm.odchyl 0,09 0,12 1,4 0,8 1,1

89



Ocel F 80
Ra Rq Rt Rz Rp
01-1 1,72 2,15 14,0 10,8 6,9
0O1-2 1,69 2,21 14,6 11,8 5,9
Ol-3 1,60 2,05 13,0 10,8 5,8
O1-14 1,43 1,79 11,3 9,5 55
Ol-5 1,65 2,03 13,8 10,9 6,2
Ol-6 1,59 1,97 12,9 10,0 6,7
Ol-7 1,54 1,91 11,9 10,3 6,1
0O1-38 1,76 2,17 11,5 10,3 5,6
0O1-9 1,62 2,05 13,2 10,8 5,9
Ol- 10 1,57 2,01 12,6 10,9 6,2
02-1 1,70 2,09 14,0 11,0 7,2
02-2 1,64 2,04 12,1 10,1 51
02-3 1,52 1,89 12,0 9,6 5,6
02-4 1,56 1,94 11,3 9,5 5,6
02-5 1,59 1,93 11,0 9,4 5,7
02-6 1,58 1,95 12,8 9,8 6,0
02-7 1,61 2,04 14,8 11,9 6,8
02-8 1,78 2,22 14,0 11,3 6,8
02-9 1,72 2,13 12,0 11,0 5,8
02-10 1,80 2,23 12,5 11,1 6,3
03-1 1,74 2,17 12,9 11,3 6,5
03-2 1,58 1,92 11,6 9,4 5,1
03-3 1,68 2,08 14,3 10,7 5,8
03-4 1,74 2,15 13,2 11,0 55
03-5 1,75 2,14 12,5 10,8 5,6
03-6 1,62 2,05 14,6 10,9 5,8
03-7 1,77 2,22 14,2 11,6 6,2
03-8 1,76 2,25 13,8 11,4 6,6
03-9 1,65 2,06 12,2 10,5 6,2
03-10 1,74 2,18 14,2 11,4 6,4
04-1 1,66 2,08 13,0 10,8 5,8
04 -2 1,87 2,36 14,0 11,7 6,4
04-3 1,67 2,07 12,7 10,7 5,6
04 -4 1,70 2,09 11,8 10,5 5,6
04-5 1,65 2,02 11,9 10,6 5,4
04-6 1,68 2,13 16,1 11,6 9,0
04-7 1,69 2,08 12,7 10,8 5,6
04-8 1,77 2,26 15,1 12,0 6,9
04-9 1,67 2,08 12,4 10,6 6,1
04 -10 1,57 1,95 12,4 9,9 6,7
05-1 1,79 2,21 12,9 11,3 6,7
05-2 1,62 2,06 12,8 11,4 6,5
05-3 1,59 1,98 13,4 10,6 6,9
O5-4 1,61 2,01 13,2 10,2 5,0
05-5 1,69 2,17 15,3 11,8 7,3
05-6 1,73 2,15 14,3 10,8 8,2
05-7 1,59 1,97 12,7 10,5 5,6
05-8 1,54 1,94 12,1 10,4 4.9
0O5-9 1,55 1,99 12,2 10,9 5,6
05-10 1,57 1,97 14,3 10,2 5,5
(%] 1,66 2,07 13,1 10,7 6,1
sm.odchyl 0,09 0,11 1,1 0,7 0,8

90



Dural F 80
Ra Rq Rt Rz Rp

D1-1 1,94 2,44 13,7 11,7 6,2
D1-2 1,84 2,34 14,6 12,5 6,9
D1-3 1,73 2,14 13,4 10,7 59
D1-4 2,25 2,80 15,9 14,4 7,8
D1-5 1,99 2,46 16,0 12,1 7,3
D1-6 2,03 2,54 16,3 13,5 9,4
D1-7 1,94 2,46 14,9 13,1 6,9
D1-8 1,88 2,33 13,7 11,7 7,0
D1-9 1,87 2,33 14,4 11,8 6,4
D1-10 1,92 2,40 14,1 11,9 7,3
D2-1 2,02 2,49 15,4 13,0 7,0
D2 -2 2,14 2,64 15,1 13,0 7,2
D2-3 2,13 2,66 17,1 12,6 10,0
D2 -4 1,96 2,43 13,9 11,9 6,4
D2-5 2,00 2,58 15,8 13,2 6,8
D2-6 2,05 2,56 15,1 12,7 6,6
D2-7 2,12 2,62 17,5 13,9 8,6
D2-8 1,97 2,52 17,6 13,7 8,6
D2-9 1,91 2,37 12,4 11,3 6,3
D2 - 10 2,00 2,46 15,4 12,1 7,0
D3-1 2,15 2,67 14,9 13,2 6,8
D3-2 1,76 2,24 15,3 12,1 7,8
D3-3 1,79 2,26 13,3 11,8 5,6
D3-4 1,73 2,18 13,9 12,0 5,9
D3-5 1,99 2,44 14,8 12,4 7,2
D3-6 1,91 2,41 15,0 12,8 6,4
D3-7 1,89 2,40 15,3 12,7 7,4
D3-8 2,04 2,56 15,8 13,1 7,7
D3-9 1,84 2,34 16,8 12,6 9,8
D3 - 10 1,67 2,09 12,0 10,2 6,2
D4 -1 1,83 2,33 14,6 12,1 6,7
D4 -2 2,29 2,87 17,6 13,8 8,3
D4-3 2,04 2,56 16,6 12,9 8,8
D4 -4 1,94 2,42 14,5 12,4 7,4
D4 -5 1,88 2,40 17,5 12,7 8,0
D4-6 1,93 2,45 14,7 12,5 7,1
D4 -7 2,00 2,50 14,8 11,9 7,0
D4 -8 2,06 2,51 15,4 12,6 7,2
D4 -9 1,95 2,43 13,8 12,2 6,8
D4 -10 1,92 2,34 13,3 11,1 7,4
D1-1 2,13 2,66 15,3 13,4 8,2
D1-2 1,99 2,46 14,2 12,3 6,7
D1-3 1,80 2,22 12,5 11,4 6,4
D1-4 2,06 2,53 15,5 12,6 6,4
D1-5 2,03 2,53 15,0 12,1 7,5
D1-6 2,01 2,54 16,4 13,5 7,3
D1-7 1,92 2,45 17,0 13,8 8,7
D1-8 1,92 2,43 16,5 12,9 8,6
D1-9 1,82 2,29 14,7 12,0 7,4
D1-10 1,62 2,00 12,7 11,0 7,0

(%] 1,95 2,44 15,0 12,5 7,3
sm.odchyl 0,13 0,16 1,4 0,8 1,0

91



Nerez Bal 10
Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,73 0,90 6,1 4,7 34
N1-2 0,80 0,96 5,1 4,3 2,6
N1-3 0,64 0,79 5,5 4,3 2,5
N1-4 0,69 0,91 11,6 53 4.6
N1-5 0,86 1,56 20,2 7,6 7,7
N1-6 0,69 0,83 6,8 4,3 2,4
N1-7 0,67 0,84 6,4 4,6 3,6
N1-8 0,59 0,79 8,9 5,2 4,0
N1-9 0,68 0,88 10,0 51 6,9
N1 -10 0,72 0,90 6,5 4,6 2,9
N2-1 0,75 0,96 12,0 5,6 2,7
N2 -2 0,70 0,88 5,8 4,2 2,6
N2 -3 0,64 0,79 5,3 4,1 2,6
N2 -4 0,77 0,97 6,6 4,8 3,8
N2 -5 0,70 0,85 5,7 4,3 3,0
N2 -6 0,63 0,76 6,7 4,5 3,6
N2 -7 0,60 0,82 9,6 5,2 3,4
N2 -8 0,60 0,72 4,4 3,8 2,1
N2 -9 0,64 0,85 8,1 4,8 3,5
N2 - 10 0,72 0,88 6,5 4,5 3,3
N3-1 0,88 1,09 8,2 54 4,8
N3 -2 0,78 0,95 4,9 4,5 2,0
N3-3 0,73 0,86 5,2 4,2 2,5
N3-4 0,66 0,86 8,1 4,9 2,1
N3-5 0,82 1,11 11,0 5,9 34
N3-6 0,59 0,73 4.5 3,7 2,3
N3 -7 0,61 0,74 6,3 4,2 2,4
N3-8 0,55 0,69 5,2 3,9 2,4
N3-9 0,64 0,80 5,2 4,1 2,2
N3 - 10 0,73 0,92 6,1 4,3 3,7
N4 -1 0,74 0,93 8,4 5,0 2,7
N4 -2 0,68 0,82 5,6 4,1 2,4
N4 -3 0,68 0,84 6,0 4,3 3,0
N4 -4 0,78 1,07 10,7 5,6 3,6
N4 -5 0,70 0,89 7,1 4,7 2,8
N4 - 6 0,74 1,03 12,9 5,9 2,7
N4 -7 0,61 0,75 6,1 4,1 3,0
N4 -8 0,59 0,73 5,2 4,2 2,7
N4 -9 0,75 1,01 8,3 5,3 2,5
N4 - 10 0,62 0,74 4,3 3,4 2,2
N5-1 0,87 1,05 6,5 54 2,8
N5 - 2 0,79 1,02 10,8 55 2,9
N5 -3 0,72 0,85 5,5 4,2 2,9
N5 -4 0,66 0,79 54 3,9 2,1
N5 -5 0,67 0,80 4,8 4,0 2,2
N5-6 0,69 0,83 5,4 4,2 2,5
N5 -7 0,58 0,68 4,9 3,6 2,2
N5-8 0,70 0,91 5,9 4,3 3,1
N5 -9 0,78 0,95 5,8 4,3 2,9
N5 - 10 0,66 0,84 8,6 5,2 49
(%] 0,70 0,88 7,2 4,6 3,1
sm.odchyl 0,08 0,14 2,8 0,7 1,1

92



Ocel Bal 10
Ra Rq Rt Rz Rp
01l-1 1,32 1,67 12,1 8,6 6,5
0O1-2 1,29 1,58 8,7 7,3 4.5
Ol-3 1,31 1,63 10,1 7,4 6,2
O1-14 1,47 1,79 8,8 75 4,7
Ol-5 1,20 1,49 10,3 6,9 5,8
Ol-6 1,18 1,50 10,6 7,5 5,7
Ol-7 1,31 1,60 9,8 7,2 53
Ol-8 1,39 1,70 9,0 8,0 4,8
0O1-9 1,19 1,53 9,5 7,3 4,7
01- 10 1,35 1,65 9,2 7,4 4,8
02-1 1,38 1,72 10,5 8,3 5,8
02-2 1,46 1,81 8,7 75 52
02-3 1,31 1,66 11,6 8,5 5,5
02-4 1,32 1,62 9,6 7,4 4,3
02-5 1,48 1,92 12,8 8,4 6,0
02-6 1,41 1,75 9,3 7,7 51
02-7 1,21 1,53 8,7 7,1 4.4
02-8 1,27 1,59 8,0 6,6 4,2
02-9 1,17 1,49 8,5 6,4 5,0
02-10 1,27 1,51 8,8 6,7 5,1
03-1 1,15 1,49 9,5 8,0 4,8
03-2 1,37 1,67 9,2 7,9 5,0
03-3 1,43 1,79 10,7 9,1 5,7
03-4 1,25 1,54 10,4 7,6 6,2
03-5 1,32 1,73 10,8 7,6 5,6
03-6 1,40 1,70 9,5 7,3 6,0
03-7 1,32 1,63 9,8 7,7 53
03-8 1,29 1,57 8,4 7,3 3,9
03-9 1,42 1,76 10,2 8,0 5,1
03-10 1,36 1,59 8,5 6,6 4,8
04-1 1,36 1,68 9,3 7,5 5,3
04 -2 1,33 1,63 12,3 7,7 5,1
04 -3 1,06 1,29 7,0 5,8 3,7
04 -4 1,21 1,50 9,4 7,3 5,4
04 -5 1,18 1,53 8,9 7,2 3,9
04-6 1,16 1,47 8,7 6,4 4,1
04-7 1,45 1,79 9,6 7,8 52
04-8 1,14 1,38 7,5 5,9 4,0
04-9 1,14 1,38 7,4 6,1 4.4
04 -10 1,07 1,32 7,5 5,7 4,0
05-1 1,16 1,42 7,6 6,4 4,7
05-2 1,25 1,61 10,9 7,5 6,8
05-3 1,19 1,44 8,9 6,5 5,1
O5-4 1,12 1,38 7,7 6,4 4.4
05-5 1,17 1,47 9,9 7,6 6,2
05-6 1,25 1,55 8,6 6,6 4,9
05-7 1,20 1,47 9,8 7,3 5,0
05-8 1,37 1,62 8,4 6,7 4.5
0O5-9 1,22 1,50 9,5 7,0 6,0
05-10 1,15 1,40 9,3 7,2 4,4
(%] 1,28 1,58 9,4 7,3 51
sm.odchyl 0,11 0,14 1,2 0,7 0,7

93



Dural Bal 10
Ra Rq Rt Rz Rp

D1-1 1,53 1,87 11,2 9,1 7,0
D1-2 1,70 2,20 19,2 11,6 10,8
D1-3 1,52 1,90 12,5 9,0 5,8
D1-4 1,12 1,41 8,4 6,8 4.5
D1-5 1,42 1,80 11,9 8,7 52
D1-6 1,45 1,82 10,8 8,6 5,7
D1-7 1,35 1,69 10,4 8,5 51
D1-8 1,27 1,60 12,6 8,1 5,8
D1-9 1,45 1,82 11,1 8,8 4,9
D1-10 1,52 2,01 15,5 10,1 7,5
D2-1 1,59 1,96 14,6 10,1 6,6
D2 -2 1,47 1,85 12,5 9,2 7,4
D2-3 1,25 1,59 11,0 7,7 6,2
D2 -4 1,37 1,66 8,1 7,2 4.5
D2-5 1,32 1,62 9,2 8,0 4,7
D2-6 1,49 1,86 10,2 8,5 5,3
D2 -7 1,27 1,60 12,2 8,5 4,6
D2-8 1,26 1,65 12,9 8,6 6,3
D2-9 1,22 1,52 9,4 7,8 5,4
D2 - 10 1,46 1,82 12,9 8,9 5,6
D3-1 1,60 1,96 11,0 8,9 55
D3-2 1,48 1,82 10,3 8,2 4,7
D3-3 1,35 1,67 11,0 8,0 52
D3-4 1,42 1,87 11,7 9,0 4.8
D3-5 1,38 1,68 9,3 8,0 4,7
D3-6 1,56 1,91 10,8 8,8 4.9
D3-7 1,60 1,93 11,5 8,2 6,1
D3-8 1,55 1,83 10,2 8,6 5,6
D3-9 1,53 1,90 10,9 9,0 5,0
D3-10 1,36 1,73 11,5 8,1 52
D4-1 1,57 1,96 10,8 9,1 6,0
D4 -2 1,73 2,18 14,7 10,4 6,4
D4 -3 1,61 2,14 16,0 11,1 6,0
D4 -4 1,64 2,13 18,8 10,5 6,8
D4 -5 1,60 1,98 11,2 8,9 5,4
D4-6 1,34 1,68 10,8 8,3 5,2
D4 -7 1,41 1,73 9,4 8,2 4,9
D4-8 1,35 1,69 10,6 8,2 6,2
D4 -9 1,27 1,58 11,3 7,7 4,9
D4 -10 1,26 1,57 10,0 7,8 5,3
D1-1 1,73 2,20 17,1 10,4 8,6
D1-2 1,57 1,93 11,1 9,2 4,8
D1-3 1,59 2,00 12,4 9,1 5,7
D1-4 1,40 1,80 12,4 9,6 5,8
D1-5 1,48 1,82 11,1 9,1 54
D1-6 1,46 1,75 9,6 7,6 5,4
D1-7 1,39 1,69 10,2 7,9 5,4
D1-8 1,43 1,79 13,0 9,4 6,8
D1-9 1,52 1,85 9,0 8,1 4,7
D1-10 1,28 1,56 9,3 7,2 5,2

(%] 1,45 1,81 11,7 8,7 57
sm.odchyl 0,14 0,18 2,4 1,0 1,1

94



Nerez F 800
Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,39 0,55 4,2 3,4 1,0
N1-2 0,46 0,65 4,7 3,9 1,3
N1-3 0,59 0,78 6,2 3,9 1,9
N1-4 0,36 0,48 4,4 3,0 1,1
N1-5 0,41 0,55 4,6 3,4 1,2
N1-6 0,36 0,46 3,7 3,0 0,9
N1-7 0,43 0,60 4,4 3,5 1,1
N1-8 0,51 0,69 5,6 3,9 1,4
N1-9 0,46 0,63 5,0 3,4 1,3
N1 -10 0,42 0,64 5,3 3,4 1,7
N2-1 0,35 0,48 3,9 2,9 1,0
N2 -2 0,26 0,39 4,4 2,8 1,2
N2 -3 0,22 0,30 3,3 2,0 1,3
N2 -4 0,28 0,42 4,2 2,7 1,0
N2 -5 0,33 0,46 3,9 2,8 0,9
N2 -6 0,35 0,54 5,7 3,5 1,3
N2 -7 0,24 0,33 2,9 2,1 0,9
N2 -8 0,34 0,49 4,8 2,8 1,5
N2 -9 0,27 0,34 3,5 2,3 0,7
N2 - 10 0,33 0,42 3,9 2,8 1,0
N3-1 0,44 0,68 7,0 4,0 1,6
N3 -2 0,36 0,53 4,5 3,5 1,2
N3-3 0,40 0,68 8,7 4,3 2,1
N3 -4 0,41 0,68 5,8 4,0 1,3
N3-5 0,29 0,41 3,9 3,1 1,2
N3 -6 0,31 0,43 4,5 3,2 0,8
N3 -7 0,33 0,45 3,7 2,7 1,1
N3-8 0,37 0,52 4,7 3,6 0,9
N3-9 0,31 0,48 4,8 3,0 1,3
N3 - 10 0,45 0,63 5,3 3,2 1,7
N4 -1 0,38 0,54 57 3,5 1,1
N4 -2 0,33 0,41 3,3 2,5 0,9
N4 -3 0,38 0,56 4,7 3,2 1,3
N4 -4 0,31 0,43 4,4 2,9 1,0
N4 -5 0,35 0,46 4,2 3,0 1,2
N4 - 6 0,30 0,41 4,0 2,9 0,9
N4 -7 0,47 0,67 51 4,1 1,4
N4 -8 0,25 0,33 3,6 2,4 1,1
N4 -9 0,37 0,51 4,2 3,3 1,3
N4 - 10 0,33 0,41 3,3 2,4 1,2
N5-1 0,27 0,34 3,9 2,4 0,7
N5 - 2 0,28 0,48 7,7 3,7 2,4
N5 -3 0,34 0,59 8,0 4,0 2,2
N5 -4 0,24 0,32 3,3 2,4 0,9
N5 -5 0,30 0,47 5,2 3,0 1,3
N5 -6 0,29 0,41 4,9 3,2 1,0
N5 -7 0,22 0,29 3,6 2,2 0,7
N5 -8 0,19 0,24 3,8 2,3 1,7
N5 -9 0,30 0,43 4,1 3,0 1,4
N5 - 10 0,22 0,33 3,6 2,7 0,7
(%] 0,34 0,49 4,6 3,1 1,2
sm.odchyl 0,08 0,12 1,2 0,6 0,4
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Ocel F 800
Ra Rq Rt Rz Rp
01l-1 0,85 1,08 7,0 5,6 4,6
0O1-2 1,01 1,23 8,8 5,4 3,9
Ol-3 0,96 1,18 6,6 51 4,2
O1-14 0,93 1,18 7,1 51 4,1
Ol-5 0,79 1,01 6,7 4,7 4,2
Ol-6 0,98 1,27 7,5 5,3 4,2
Ol-7 0,91 1,14 6,9 5,0 3,7
Ol-8 0,73 0,94 6,4 4,2 4,2
0O1-9 0,72 0,91 6,5 4,5 4.5
Ol- 10 0,65 0,85 5,2 4,4 3,4
02-1 0,69 0,84 4,6 3,7 2,6
02-2 0,65 0,78 4,8 3,6 3,0
02-3 0,66 0,75 3,8 3,2 2,2
02-4 0,75 0,91 7,4 4,2 2,8
02-5 0,73 0,87 4,3 3,4 2,2
02-6 0,69 0,82 4,4 3,4 2,4
02-7 0,66 0,84 5,6 3,8 2,6
02-8 0,66 0,79 4,3 3,2 2,2
02-9 0,57 0,70 4,0 3,2 2,2
02-10 0,66 0,80 4,6 3,7 2,2
03-1 0,67 0,85 5,2 3,8 3,0
03-2 0,74 0,99 8,2 51 4,2
03-3 0,76 0,97 5,3 4,4 3,4
03-4 0,63 0,75 4,4 3,4 2,6
03-5 0,67 0,81 4,7 3,7 2,9
03-6 0,71 0,93 6,6 4,2 4,1
03-7 0,72 0,89 5,2 4,3 3,4
03-8 0,68 0,86 5,8 4,1 3,8
03-9 0,63 0,80 5,7 3,8 4,0
03-10 0,80 1,00 5,7 4,6 3,6
04-1 0,88 1,09 6,2 4,6 3,7
04-2 0,64 0,82 6,2 3,9 3,3
04 -3 0,71 0,87 5,9 4,1 3,6
04 -4 0,75 0,92 5,6 4,1 3,9
04 -5 0,81 1,07 5,8 5,0 3,6
04-6 0,78 1,00 6,1 4,4 3,4
04-7 0,82 1,04 6,0 4,4 3,1
04-8 0,77 1,00 7,1 4,7 4,2
04-9 0,71 0,87 6,3 3,9 4,3
04 - 10 0,71 0,91 5,6 3,8 3,0
05-1 0,62 0,73 4,0 3,1 1,8
05-2 0,59 0,68 3,7 3,1 2,0
05-3 0,61 0,79 5,3 3,4 2,7
05-4 0,72 0,92 5,1 3,7 2,2
05-5 0,66 0,78 4,3 3,3 2,0
05-6 0,63 0,80 4,8 3,7 2,7
05-7 0,60 0,71 4,2 3,3 2,4
05-8 0,64 0,80 51 3,5 2,6
0O5-9 0,86 1,04 5,9 4,7 3,2
05 - 10 0,71 0,86 5,2 3,8 2,4
(%] 0,73 0,91 5,6 4,1 3,2
sm.odchyl 0,1 0,14 1,1 0,7 0,8
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Dural F 800
Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 0,35 0,40 3,0 2,0 1,0
D1-2 0,27 0,38 4,4 1,9 1,3
D1-3 0,18 0,17 1,5 0,9 0,8
D1-4 0,47 0,97 10,4 4,6 3,8
D1-5 0,24 0,49 8,6 2,8 2,3
D1-6 0,14 0,10 1,4 1,0 0,6
D1-7 0,17 0,16 14 1,1 0,8
D1-8 0,51 0,67 4,9 2,6 3,2
D1-9 0,44 0,96 14,4 6,9 5,6
D1 - 10 0,33 0,58 7,3 5,0 2,3
D2-1 0,15 0,14 2,1 1,5 0,6
D2 -2 0,22 0,58 14,7 4,5 5,2
D2-3 0,13 0,12 1,8 1,3 0,7
D2-4 0,16 0,19 3,8 1,9 1,5
D2-5 0,21 0,26 3,3 1,5 2,0
D2-6 0,22 0,26 2,9 1,6 1,4
D2-7 0,25 0,29 4,6 1,9 1,7
D2 -8 0,26 0,47 9,4 3,2 1,4
D2-9 0,32 0,35 2,4 1,6 1,2
D2 - 10 0,83 1,98 25,8 7,6 6,6
D3-1 0,21 0,40 10,1 3,1 3,2
D3 -2 0,23 0,33 5,9 2,4 0,9
D3-3 0,22 0,27 3,9 1,9 2,1
D3-4 0,20 0,19 2,1 1,4 0,7
D3-5 0,24 0,36 5,6 2,5 14
D3-6 0,27 0,32 3,4 1,8 1,9
D3 -7 0,20 0,22 3,6 2,2 1,4
D3 -8 0,27 0,32 3,5 1,9 1,3
D3-9 0,26 0,53 10,8 3,2 5,3
D3 - 10 0,17 0,16 2,0 1,2 0,7
D4 -1 0,14 0,10 1,5 1,0 0,8
D4 -2 0,15 0,17 3,5 1,7 0,9
D4 -3 0,13 0,09 1,2 1,0 0,5
D4 -4 0,12 0,07 1,1 0,8 0,5
D4 -5 0,20 0,25 4,6 1,8 3,5
D4 -6 0,18 0,47 11,0 3,0 2,1
D4 -7 0,10 0,05 1,0 0,7 0,5
D4 -8 0,22 0,29 2,1 1,3 0,7
D4 -9 0,12 0,08 1,3 1,0 0,6
D4 - 10 0,15 0,15 2,3 1,4 0,6
D1-1 0,15 0,13 1,8 1,3 0,7
D1-2 0,18 0,18 1,8 1,2 1,1
D1-3 0,18 0,19 2,5 1,4 1,7
D1-4 0,13 0,17 3,9 1,5 0,6
D1-5 0,16 0,27 5,7 1,9 1,0
D1-6 0,11 0,05 1,0 0,8 0,5
D1-7 0,23 0,26 3,8 2,0 2,9
D1-8 0,15 0,12 1,3 0,9 0,7
D1-9 0,38 0,66 8,1 2,8 4,6
D1-10 0,12 0,11 2,2 1,0 1,7
(%] 0,23 0,33 4,8 2,1 1,8
sm.odchyl 0,12 0,31 4,6 1,4 1,5
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Nerez Bal 134
Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,57 0,71 6,1 4,3 2,4
N1 -2 0,47 0,56 4,1 3,4 2,1
N1 -3 0,53 0,64 4,6 3,6 2,0
N1-4 0,53 0,64 4.8 3,6 1,7
N1-5 0,50 0,63 5,5 3,4 2,5
N1-6 0,56 0,68 4,5 3,7 1,9
N1-7 0,48 0,57 4.5 3,5 2,4
N1 -8 0,56 0,70 5,8 4,0 3,1
N1-9 0,47 0,56 3,9 3,2 1,9
N1 - 10 0,50 0,60 4,3 3,4 2,0
N2 -1 0,60 0,73 54 3,7 2,3
N2 -2 0,53 0,65 5,8 3,5 3,0
N2 - 3 0,53 0,66 6,2 4,0 3,1
N2 -4 0,58 0,72 4,9 3,9 2,0
N2 -5 0,49 0,58 4,6 3,1 2,1
N2 - 6 0,57 0,73 5,6 3,7 2,5
N2 -7 0,54 0,66 5,1 3,7 2,4
N2 - 8 0,53 0,64 4,5 3,7 1,9
N2 - 9 0,52 0,63 4,7 3,7 2,2
N2 - 10 0,57 0,70 4.5 3,5 2,1
N3 -1 0,65 0,81 6,2 4,5 2,9
N3 - 2 0,55 0,65 4,1 3,4 1,9
N3 -3 0,51 0,58 3,7 2,9 1,6
N3 -4 0,49 0,58 4,2 3,4 1,9
N3 -5 0,52 0,66 6,2 4,2 2,7
N3 - 6 0,63 0,77 54 4,3 2,5
N3 -7 0,53 0,64 4.5 3,3 2,1
N3 -8 0,52 0,62 4,7 3,5 2,1
N3 -9 0,50 0,59 4,2 3,4 1,9
N3 - 10 0,52 0,64 54 3,6 2,2
N4 -1 0,58 0,70 4,9 3,9 2,5
N4 - 2 0,55 0,64 4,0 3,3 1,6
N4 - 3 0,54 0,67 5,8 3,7 3,1
N4 - 4 0,49 0,58 3,9 3,0 1,7
N4 -5 0,54 0,65 3,9 3,3 1,7
N4 - 6 0,47 0,58 4,0 3,3 2,2
N4 - 7 0,43 0,49 4,1 3,1 1,2
N4 - 8 0,48 0,58 5,1 3,5 2,0
N4 - 9 0,51 0,61 4,2 3,5 1,7
N4 - 10 0,53 0,63 4,5 3,4 2,1
N5 -1 0,52 0,62 4,5 3,5 2,7
N5 - 2 0,52 0,62 4,7 3,5 2,1
N5 - 3 0,55 0,69 5,2 3,8 2,2
N5 - 4 0,54 0,65 4,8 3,6 2,3
N5 -5 0,52 0,65 4,7 3,7 2,2
N5 - 6 0,55 0,65 4,7 3,4 2,4
N5 - 7 0,48 0,58 3,7 3,2 2,2
N5 - 8 0,53 0,65 4,9 3,4 2,8
N5 - 9 0,54 0,66 5,0 4,1 1,9
N5 - 10 0,54 0,66 5,0 3,8 2,7
a 0,53 0,64 4.8 3,6 2,2
sm.odchyl 0,04 0,06 0,7 0,3 0,4

98



Ocel Bal 134
Ra Rq Rt Rz Rp
Ol-1 1,04 1,30 8,7 6,7 4,5
Ol1-2 1,17 1,47 8,9 7,3 4,6
Ol-3 1,10 1,35 8,0 6,3 4,3
Ol-4 1,25 1,53 8,7 7,4 4,8
0Ol-5 1,15 1,38 8,4 6,2 4,6
Ol- 6 1,00 1,21 7,6 5,5 3,2
Ol-7 0,99 1,22 7,3 5,8 3,6
Ol- 8 1,11 1,34 8,2 6,1 4,7
Ol-9 0,98 1,20 7,2 5,6 3,0
0O1l- 10 1,00 1,27 8,8 6,3 4,9
02-1 1,34 1,72 11,1 7,9 6,5
02-2 1,06 1,31 10,0 6,7 5,3
02-3 1,05 1,31 8,7 6,3 5,3
02-4 0,91 1,08 6,4 5,1 3,4
02-5 1,07 1,32 7,4 6,4 3,7
02-6 1,35 1,68 8,9 7,4 4,3
02-7 0,99 1,23 6,9 6,1 3,7
02-8 1,01 1,23 6,8 5,6 3,9
02-9 1,12 1,34 8,2 6,2 3,5
02-10 1,05 1,29 8,1 6,3 4,1
03-1 0,98 1,19 6,9 5,5 3,2
03-2 1,11 1,34 7,1 6,2 3,8
03-3 0,97 1,21 7,2 5,7 3,6
03-4 1,08 1,32 7,5 6,4 3,9
03-5 1,17 1,40 7,5 6,1 3,6
03-6 1,09 1,33 7,3 6,0 3,5
03-7 0,97 1,20 7,2 5,5 3,9
03-8 0,97 1,19 7,0 5,8 4,0
03-9 0,98 1,21 7,8 5,9 4,2
03-10 1,15 1,42 8,5 6,7 4,6
04-1 0,95 1,18 7,2 5,8 4,1
04 -2 1,05 1,29 8,2 6,2 4,7
04 -3 0,90 1,14 7,3 5,8 4,3
04 -4 1,00 1,22 8,7 6,2 3,9
04 -5 0,96 1,16 6,6 5,6 3,2
04 -6 1,03 1,29 8,4 6,2 4,9
04 -7 0,93 1,16 6,6 5,5 3,5
04 -8 1,00 1,25 9,0 6,1 4,3
04-9 1,07 1,30 8,2 6,3 3,6
04 -10 0,90 1,12 7,8 5,5 3,9
0O5-1 0,96 1,16 5,7 53 3,1
05-2 1,07 1,31 7,8 59 4,5
05-3 0,94 1,12 7,7 5,1 3,8
0O5-4 1,05 1,28 7,4 5,7 3,7
05-5 0,90 1,13 6,9 5,9 3,9
05-6 0,96 1,19 7,7 57 4.4
O5-7 0,99 1,21 7,6 5,5 3,4
0O5-8 1,00 1,21 6,5 5,6 3,4
05-9 1,04 1,29 8,4 6,2 4,5
05-10 1,07 1,34 8,0 6,5 3,9
& 1,04 1,28 7.8 6,1 4,1
sm.odchyl 0,10 0,13 0,9 0,6 0,7
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Dural Bal 134

Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 1,08 1,35 8,5 6,5 3,6
D1-2 1,04 1,25 8,0 6,1 3,3
D1-3 1,00 1,22 7,3 6,1 3,7
D1-4 0,96 1,18 7,9 6,3 4,0
D1-5 1,05 1,33 9,6 6,9 3,9
D1-6 1,08 1,33 8,5 6,8 4,9
D1-7 0,97 1,22 9,7 6,5 3,6
D1-8 1,06 1,27 7,5 59 4,0
D1-9 1,06 1,35 9,5 6,6 4,3
D1-10 0,94 1,17 7,9 6,6 3,8
D2 -1 1,05 1,29 7,8 6,4 4,0
D2 -2 1,10 1,36 9,4 7,2 4,7
D2-3 1,00 1,26 8,4 6,3 4,1
D2 -4 0,99 1,22 9,0 6,5 3,9
D2 -5 0,84 1,05 7,4 5,7 3,2
D2 -6 1,00 1,26 7,2 6,4 3,5
D2 -7 1,06 1,32 9,1 6,8 4,9
D2 -8 1,07 1,29 7,1 6,5 3,8
D2-9 0,96 1,18 7,3 6,1 3,6
D2 - 10 1,07 1,33 10,2 6,8 4,8
D3-1 1,15 1,43 9,4 7,1 4,1
D3 -2 1,18 1,50 10,3 7,8 4.8
D3-3 1,04 1,28 9,1 6,5 4,5
D3 -4 1,11 1,36 9,7 7,3 4,3
D3-5 0,93 1,17 7,3 6,0 4,3
D3 -6 1,01 1,22 8,3 6,4 4,2
D3 -7 1,14 1,39 8,3 6,7 4,4
D3 -8 1,04 1,30 8,6 6,6 4,3
D3 -9 1,02 1,25 6,9 5,8 3,9
D3 - 10 1,00 1,23 7,3 6,3 3,9
D4 -1 1,11 1,37 7,4 6,4 4,0
D4 -2 1,15 1,43 10,9 8,0 5,9
D4 -3 1,07 1,34 9,0 7,4 5,2
D4 -4 0,96 1,18 6,9 6,1 4,0
D4 -5 1,14 1,45 9,7 7,4 5,0
D4 - 6 1,00 1,27 8,4 7,2 4,0
D4 -7 1,07 1,29 7,4 6,4 3,9
D4 -8 0,99 1,23 9,1 6,5 3,8
D4 -9 1,09 1,33 7,3 6,5 4,0
D4 - 10 1,04 1,28 9,3 6,4 4,1
D1-1 1,08 1,33 9,6 7,0 4,9
D1-2 1,04 1,26 8,0 6,0 51
D1-3 1,14 1,43 9,0 7,5 4,1
D1-4 1,11 1,38 9,5 7,1 3,6
D1-5 1,02 1,29 9,0 6,8 4,7
D1-6 1,17 1,49 9,3 6,8 4,1
D1-7 1,07 1,30 8,5 6,1 4,2
D1-8 0,99 1,25 8,9 6,6 4,7
D1-9 1,19 1,43 7,7 6,7 3,9
D1-10 1,16 1,46 9,8 7,8 5,4
& 1,05 1,30 8,5 6,6 4,2
sm.odchyl 0,07 0,09 1,0 0,5 0,6
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Nerez Bal 159

Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,50 0,60 3,6 3,2 1,8
N1 -2 0,49 0,58 4,0 3,4 2,0
N1-3 0,45 0,54 3,7 2,9 1,7
N1-4 0,50 0,60 4.4 3,4 2,0
N1 -5 0,50 0,61 5,0 3,8 2,4
N1 -6 0,46 0,56 3,7 3,2 1,8
N1-7 0,46 0,54 3,6 3,1 2,1
N1-8 0,54 0,67 5,2 3,9 2,3
N1 -9 0,59 0,73 6,1 4,5 2,5
N1-10 0,47 0,58 5,0 3,7 2,6
N2 -1 0,50 0,61 4,7 3,7 2,0
N2 -2 0,51 0,64 5,5 4,1 2,6
N2 -3 0,57 0,75 5,4 4,5 2,4
N2 - 4 0,45 0,54 3,6 3,3 2,2
N2 -5 0,47 0,56 4,6 3,5 1,7
N2 - 6 0,53 0,65 4,6 3,6 1,8
N2 -7 0,50 0,60 4,5 3,4 2,4
N2 - 8 0,48 0,56 3,6 3,0 1,6
N2 -9 0,56 0,68 4,9 3,4 2,8
N2 - 10 0,50 0,61 5,2 3,4 2,4
N3 -1 0,66 0,79 5,4 4,3 2,7
N3 -2 0,73 0,91 5,8 4,3 2,6
N3 -3 0,51 0,63 4,7 3,8 2,2
N3 -4 0,50 0,63 4,7 3,6 1,9
N3 -5 0,50 0,61 55 3,8 2,8
N3 -6 0,45 0,55 4,6 3,2 2,0
N3 -7 0,44 0,52 3,2 2,8 1,5
N3 - 8 0,49 0,59 5,4 3,7 2,5
N3 -9 0,52 0,66 5,7 4,2 2,3
N3 -10 0,55 0,80 9,3 4,5 2,9
N4 -1 0,53 0,65 4,9 3,8 1,8
N4 -2 0,54 0,68 5,1 4,2 2,3
N4 - 3 0,53 0,66 54 3,7 1,8
N4 - 4 0,51 0,61 3,7 3,1 1,9
N4 -5 0,55 0,65 5,0 3,8 2,4
N4 - 6 0,54 0,66 5,8 4,3 3,0
N4 -7 0,45 0,55 5,2 3,6 2,5
N4 - 8 0,48 0,56 3,9 3,2 1,9
N4 -9 0,53 0,66 5,7 4,1 2,4
N4 - 10 0,66 0,94 10,9 5,2 2,9
N5 -1 0,52 0,61 4,7 3,6 2,0
N5 - 2 0,56 0,70 5,7 4,2 2,6
N5 - 3 0,52 0,61 4,0 3,3 1,7
N5 - 4 0,47 0,56 3,7 3,2 1,7
N5 -5 0,43 0,50 3,7 3,0 1,8
N5 - 6 0,45 0,52 3,7 3,0 2,0
N5 -7 0,45 0,53 4,3 3,2 1,9
N5 - 8 0,61 0,84 7,9 4,4 3,3
N5 - 9 0,44 0,52 3,9 2,9 2,2
N5 - 10 0,48 0,59 4,1 3,3 2,0
& 0,51 0,63 4,9 3,6 2,2
sm.odchyl 0,06 0,10 1,4 0,5 0,4
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Ocel Bal 159
Ra Rq Rt Rz Rp
Ol-1 0,91 1,11 6,8 5,2 3,5
Ol- 2 0,91 1,11 6,7 5,4 3,3
Ol- 3 0,98 1,21 7,0 5,7 3,6
Ol- 4 1,18 1,46 8,5 6,4 4,5
Ol-5 1,04 1,26 7,6 5,8 4,0
Ol- 6 1,10 1,34 7,5 6,2 3,7
Ol-7 1,14 1,36 7,4 6,8 3,4
Ol- 8 0,99 1,21 8,7 5,9 4,5
Ol-9 1,17 1,42 8,5 6,7 4,1
Ol- 10 1,09 1,35 8,6 6,9 4,0
02-1 0,93 1,18 7,7 6,1 4,1
02-2 1,04 1,28 8,0 6,4 3,8
02-3 1,19 1,43 7,7 6,7 4,1
02-4 1,06 1,29 9,2 6,7 4,6
02-5 0,89 1,11 8,5 6,1 4,3
02-6 1,18 1,50 9,1 7,1 4,7
02-7 1,13 1,40 9,3 6,7 4,1
02-8 1,02 1,25 7,3 5,7 3,6
02-9 0,93 1,17 8,7 6,1 3,6
02-10 1,24 1,51 8,5 7,3 4,6
03-1 1,25 1,53 9,0 7,0 4,5
03-2 1,04 1,33 9,9 6,8 6,2
03-3 0,89 1,10 6,3 5,1 3,0
03-4 1,13 1,48 9,4 7,4 5,0
03-5 1,01 1,25 8,9 6,1 4,9
03-6 0,94 1,18 7,0 5,9 4,2
03-7 0,89 1,09 7,9 5,5 3,9
03-8 1,07 1,30 9,0 6,3 3,4
03-9 1,11 1,33 7,0 5,8 3,5
03-10 1,06 1,29 7,2 6,0 3,4
04 -1 1,06 1,30 7,7 6,3 3,8
04 -2 1,05 1,30 7,2 6,2 4,0
04 -3 1,11 1,38 8,6 6,5 4,5
04 -4 1,42 1,78 9,2 7,9 5,0
04 -5 1,75 2,20 15,0 9,8 6,9
04 -6 0,97 1,20 7,0 5,8 3,1
04 -7 0,99 1,22 8,4 6,7 5,0
04 -8 1,19 1,43 7,9 6,4 4,5
04 -9 1,01 1,28 13,8 8,0 8,2
04 - 10 1,11 1,37 8,1 6,5 3,4
05-1 1,18 1,43 7,8 6,8 3,9
05-2 1,02 1,26 7,6 6,0 3,7
05-3 1,13 1,41 8,1 6,6 4,7
05-4 1,23 1,51 9,8 6,8 4,3
05-5 1,00 1,23 7,2 6,1 3,6
05-6 1,02 1,29 8,4 6,5 3,8
05-7 1,04 1,27 8,5 6,1 3,1
05-8 1,10 1,42 9,1 6,3 5,2
05-9 0,99 1,24 7,5 6,7 3,8
05 - 10 0,85 1,05 5,9 5,5 3,0
(%] 1,07 1,33 8,3 6,4 4,2
sm.odchyl 0,15 0,19 1,5 0,8 0,9

102



Dural Bal 159

Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 1,10 1,42 10,4 8,0 5,0
D1-2 0,91 1,13 8,1 6,0 3,4
D1-3 0,98 1,21 7,6 6,4 3,6
D1-4 1,00 1,22 7,7 6,4 4,5
D1-5 1,01 1,31 11,5 7,4 4,0
D1-6 1,10 1,39 8,6 7,0 4,3
D1-7 0,87 1,06 6,1 5,0 3,1
D1-8 1,04 1,27 8,1 6,6 4,4
D1-9 0,77 0,94 5,9 4,8 3,3
D1-10 1,01 1,30 9,9 6,8 4.5
D2-1 0,98 1,23 9,0 6,4 3,4
D2 -2 0,99 1,24 8,5 6,4 4,6
D2 -3 0,86 1,06 7,0 5,8 3,8
D2-4 0,82 0,99 5,9 5,0 3,3
D2 -5 1,01 1,23 7,5 6,0 3,9
D2 -6 1,08 1,31 7,7 6,1 3,5
D2-7 0,93 1,13 7,3 5,9 3,7
D2 -8 0,82 1,02 7,4 5,6 4,3
D2 -9 0,79 0,98 6,3 5,2 3,4
D2 -10 0,95 1,21 9,5 6,8 3,9
D3-1 0,97 1,18 6,9 5,9 4,0
D3 -2 1,04 1,32 8,8 6,8 4,4
D3-3 0,88 1,09 7,1 6,0 3,6
D3-4 0,94 1,15 6,9 5,6 3,2
D3-5 0,93 1,15 7,4 6,3 3,8
D3 -6 1,04 1,26 6,6 5,8 3,9
D3-7 1,07 1,41 10,8 8,1 3,9
D3 -8 0,82 0,98 5,8 4,8 2,9
D3-9 0,86 1,05 6,2 5,4 2,9
D3-10 0,90 1,13 8,5 6,3 3,8
D4 -1 0,95 1,18 9,8 6,4 5,6
D4 -2 0,88 1,07 6,4 5,5 3,0
D4 -3 0,94 1,14 7,6 5,8 4,5
D4 -4 0,98 1,22 7,4 6,2 3,2
D4 -5 1,09 1,42 12,5 7,9 3,9
D4 -6 0,93 1,16 7,5 5,9 3,5
D4 -7 1,04 1,33 11,2 7,1 4,0
D4 -8 0,93 1,14 7,6 5,9 3,9
D4 -9 1,03 1,28 7,6 6,1 4,2
D4 - 10 0,97 1,19 6,8 6,0 3,7
D1-1 0,91 1,12 7,1 59 3,5
D1-2 0,89 1,11 7,3 59 3,7
D1-3 0,98 1,21 7,5 6,5 3,2
D1-4 0,90 1,12 7,3 5,8 4,2
D1-5 0,95 1,17 7,6 6,4 3,9
D1-6 0,93 1,15 7,2 5,6 3,2
D1-7 0,98 1,22 8,5 6,5 4,4
D1-8 0,93 1,15 7,5 5,9 3,8
D1-9 0,96 1,18 7,2 6,2 3,8
D1-10 1,10 1,36 7,4 6,5 3,6
(%] 0,95 1,19 7,9 6,2 3,8
sm.odchyl 0,08 0,12 1,5 0,7 0,5
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Nerez Bez

Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,47 0,68 6,6 4,7 2,1
N1 -2 0,56 0,76 6,4 4,1 2,0
N1-3 0,25 0,35 3,9 2,7 1,6
N1-4 0,47 0,68 6,3 4,2 1,8
N1 -5 0,36 0,51 5,3 3,5 1,0
N1 -6 0,35 0,44 3,9 3,1 1,5
N1-7 0,42 0,59 5,1 3,8 1,3
N1-8 0,28 0,37 3,4 2,5 0,9
N1-9 0,30 0,40 3,4 2,8 1,3
N1-10 0,40 0,63 10,8 4,8 3,4
N2 -1 0,38 0,53 5,8 3,9 2,5
N2 - 2 0,27 0,36 3,7 3,0 1,3
N2 -3 0,32 0,44 6,0 3,9 3,3
N2 - 4 0,39 0,55 6,5 4,3 3,0
N2 -5 0,39 0,54 4,7 3,7 2,0
N2 - 6 0,55 0,77 7,1 4,0 3,7
N2 -7 0,29 0,39 4,8 3,1 2,0
N2 - 8 0,34 0,46 4,1 3,3 1,8
N2 -9 0,32 0,42 4,5 3,4 2,6
N2 - 10 0,34 0,46 4,3 3,5 2,0
N3 -1 0,30 0,42 4,3 3,1 1,6
N3 -2 0,39 0,50 3,9 3,2 1,7
N3 -3 0,36 0,49 51 3,7 1,8
N3 -4 0,40 0,55 5,3 3,8 2,0
N3 -5 0,37 0,51 4,0 3,6 1,2
N3 -6 0,39 0,55 4,9 3,3 1,6
N3 -7 0,35 0,48 4,9 3,1 1,6
N3 -8 0,34 0,45 4,5 3,2 1,3
N3 -9 0,40 0,55 4.8 3,4 1,3
N3 - 10 0,30 0,43 4,7 3,0 2,1
N4 -1 0,45 0,64 5,2 4,0 1,4
N4 - 2 0,36 0,57 6,7 3,5 1,7
N4 - 3 0,37 0,54 4,7 3,3 1,4
N4 - 4 0,34 0,46 4,0 3,1 1,2
N4 - 5 0,34 0,46 4,2 3,0 1,0
N4 - 6 0,34 0,49 4,5 3,3 1,3
N4 -7 0,35 0,48 4,5 3,1 1,4
N4 - 8 0,32 0,46 4,6 3,3 1,4
N4 -9 0,46 0,71 5,9 3,7 2,1
N4 - 10 0,37 0,53 4,8 3,4 1,1
N5-1 0,37 0,49 4,4 3,1 2,0
N5 - 2 0,29 0,38 3,9 2,9 1,3
N5 - 3 0,30 0,38 5,4 3,1 2,3
N5 - 4 0,28 0,38 3,8 2,9 1,1
N5 - 5 0,42 0,55 4,2 3,0 2,4
N5 - 6 0,33 0,48 5,9 3,3 1,9
N5 -7 0,22 0,29 3,1 2,3 1,3
N5 - 8 0,21 0,29 3,0 2,4 0,9
N5 - 9 0,22 0,28 3,4 2,3 1,4
N5 - 10 0,27 0,38 3,3 2,7 0,7
(%] 0,35 0,49 4,9 3,3 1,7
sm.odchyl 0,07 0,11 1,3 0,5 0,6
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Ocel Bez
Ra Rq Rt Rz Rp
Ol-1 1,10 1,52 18,2 8,5 7,2
Ol- 2 0,97 1,22 6,3 5,0 3,1
Ol-3 1,08 1,34 8,3 5,4 5,6
Ol-4 0,92 1,15 6,3 51 3,4
0Ol-5 0,96 1,17 5,6 4,8 2,9
Ol- 6 1,10 1,37 7,9 5,8 3,6
0o1-7 1,02 1,24 6,8 5,7 3,7
Ol- 8 1,03 1,29 8,3 6,2 3,9
Ol-9 0,98 1,20 6,5 5,5 3,3
01- 10 1,21 1,50 10,8 7,3 4,3
02-1 1,03 1,31 8,0 5,4 3,7
02-2 1,00 1,26 7,8 6,1 4,1
02-3 1,19 1,45 8,8 6,2 4,1
02-4 1,02 1,29 8,0 6,0 4,5
02-5 1,02 1,27 7,7 5,8 4,1
02-6 1,03 1,26 7,1 5,9 3,5
02-7 1,34 1,62 8,3 6,8 4,8
02-8 1,08 1,31 7,6 5,9 3,4
02-9 0,96 1,18 7,1 5,1 3,8
02-10 1,02 1,25 10,6 6,1 4,2
03-1 0,97 1,18 6,6 5,4 2,8
03-2 0,94 1,17 6,8 5,3 3,8
03-3 0,97 1,17 7,8 5,6 4,6
03-4 1,01 1,24 7,9 5,2 4,4
03-5 1,01 1,25 6,6 5,4 3,0
03-6 0,89 1,10 6,7 5,4 3,2
03-7 0,91 1,15 7,7 5,6 5,0
03-8 1,11 1,32 6,7 5,8 3,2
03-9 0,83 1,05 7,4 4,7 3,4
03-10 1,23 1,59 10,7 6,3 6,4
04-1 1,03 1,31 7,8 59 4.7
04 -2 0,91 1,08 5,7 5,1 2,7
04 -3 1,22 1,48 8,6 6,7 4,4
04 -4 0,96 1,14 6,3 5,1 3,4
04-5 0,77 0,96 6,8 4,7 3,5
04 -6 0,89 1,09 6,2 5,2 2,9
04 -7 1,32 1,71 12,4 8,1 6,6
04 -8 1,08 1,45 11,5 6,2 7,5
04-9 1,11 1,37 7,7 5,6 4,0
04 -10 1,16 1,45 9,3 5,8 5,2
0O5-1 1,13 1,46 9,0 7,4 5,6
05-2 1,51 1,94 11,8 9,0 6,8
05-3 1,03 1,39 10,2 7,9 7,0
0O5-4 1,18 1,55 9,2 7,8 5,7
0O5-5 1,34 1,73 11,2 8,5 6,0
05-6 1,12 1,45 11,2 7,4 5,2
O5-7 1,34 1,67 11,3 8,2 6,9
05-8 1,64 2,02 10,3 8,7 6,0
05-9 1,32 1,67 9,3 7,4 6,1
05-10 1,23 1,61 9,8 8,0 6,2
(%] 1,08 1,36 8,5 6,2 4,5
sm.odchyl 0,17 0,22 2,2 1,2 1,3
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Dural Bez

Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 0,29 0,35 4,4 2,7 1,8
D1-2 0,22 0,28 3,5 2,4 1,2
D1-3 0,14 0,22 4.4 2,7 1,8
D1-4 0,20 0,31 5,5 3,5 2,1
D1-5 0,49 0,80 9,1 4,1 4,4
D1-6 0,21 0,31 5,8 3,5 3,4
D1-7 0,21 0,25 3,2 2,4 1,3
D1-8 0,19 0,28 5,2 3,0 2,0
D1-9 0,46 0,64 8,0 4,8 4,2
D1-10 0,34 0,54 8,3 5,1 5,2
D2 -1 0,20 0,30 5,0 2,9 2,4
D2 -2 0,29 0,50 6,9 4,1 1,9
D2-3 0,34 0,43 5,7 3,6 2,6
D2 -4 0,31 0,37 3,6 2,8 1,7
D2 -5 0,25 0,32 4,0 2,9 1,3
D2-6 0,26 0,44 7,0 4,0 1,7
D2 -7 0,21 0,31 3,9 3,2 1,5
D2 -8 0,29 0,33 2,9 2,2 1,5
D2-9 0,29 0,33 3,3 2,6 1,6
D2 - 10 0,34 0,73 15,8 5,6 6,8
D3-1 0,49 0,66 4,4 3,1 2,9
D3 -2 0,34 0,39 2,9 2,2 1,2
D3-3 0,33 0,40 5,4 3,2 2,5
D3-4 0,42 0,57 3,9 2,7 2,3
D3 -5 0,32 0,51 7,4 4,0 2,4
D3 -6 0,46 0,54 4,1 2,8 1,5
D3 -7 0,52 0,79 7,4 3,4 2,3
D3 -8 0,39 0,45 3,6 2,5 15
D3 -9 0,29 0,32 2,7 2,2 1,1
D3 - 10 0,35 0,41 4,2 3,2 2,3
D4 -1 0,31 0,40 5,9 3,0 3,2
D4 -2 0,35 0,42 3,7 2,8 2,2
D4 -3 0,29 0,34 3,0 2,2 1,2
D4 -4 0,30 0,37 4,4 2,6 1,2
D4 -5 0,28 0,35 5,1 2,8 2,9
D4 - 6 0,38 0,46 4,0 2,8 1,8
D4 -7 0,52 0,85 14,1 4,8 6,9
D4 -8 0,36 0,43 51 2,9 2,8
D4 -9 0,30 0,33 3,0 2,2 1,6
D4 - 10 0,26 0,28 2,9 1,8 1,2
D1-1 0,34 0,42 4,2 2,9 2,0
D1-2 0,35 0,41 4,2 3,0 1,7
D1-3 0,37 0,44 4.8 2,7 2,4
D1-4 0,30 0,35 3,5 2,6 1,6
D1-5 0,45 0,57 5,3 2,9 2,0
D1-6 0,27 0,34 5,7 3,0 2,3
D1-7 0,29 0,32 3,2 2,1 1,4
D1-8 0,25 0,33 4,8 3,1 1,8
D1-9 0,35 0,42 3,5 2,6 1,5
D1-10 0,36 0,47 5,7 3,8 2,8
& 0,32 0,43 52 31 23
sm.odchyl 0,09 0,14 2,5 0,8 1,3
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Nerez Granat 80
Ra Rq Rt Rz Rp

N1-1 1,92 2,37 15,2 12,1 7,6
N1 -2 2,04 2,61 19,5 14,1 8,3
N1-3 2,34 2,98 23,0 14,9 12,8
N1-4 1,73 2,17 14,0 11,8 6,7
N1-5 1,56 1,98 13,0 10,5 6,6
N1 -6 1,72 2,13 12,9 10,6 6,0
N1-7 1,58 1,99 15,6 10,6 51
N1-8 2,04 2,61 16,3 13,2 6,4
N1-9 1,42 1,77 10,9 9,6 5,3
N1 -10 1,93 2,41 15,5 12,0 8,1
N2 -1 1,62 2,10 14,9 11,7 6,8
N2 - 2 1,69 2,12 13,2 11,8 6,0
N2 -3 1,62 2,07 14,2 10,8 6,2
N2 -4 1,54 1,93 11,1 10,1 5,7
N2 -5 1,60 1,98 12,7 10,2 5,6
N2 - 6 1,53 1,94 15,5 10,1 8,8
N2 -7 1,58 1,99 15,9 11,6 8,6
N2 - 8 1,51 1,90 12,0 10,3 5,8
N2 -9 1,60 2,01 15,8 11,3 8,0
N2 - 10 1,48 1,84 10,9 9,2 5,1
N3 -1 1,80 2,30 14,4 12,1 7,3
N3 -2 1,84 2,32 15,0 11,8 7,8
N3 -3 1,56 1,99 15,3 10,6 6,2
N3 -4 1,82 2,23 13,5 11,0 5,6
N3 -5 1,63 2,06 15,1 11,2 6,3
N3 -6 1,52 1,91 15,1 10,7 6,7
N3 -7 1,59 2,01 13,6 10,8 7,0
N3 - 8 1,58 1,96 13,4 10,6 6,6
N3 -9 1,85 2,39 16,0 13,2 8,1
N3 - 10 1,64 2,04 13,0 10,7 6,0
N4 -1 1,73 2,20 14,8 11,0 7,2
N4 -2 1,77 2,19 13,8 10,7 6,5
N4 - 3 1,52 1,89 13,2 9,9 7,3
N4 - 4 1,78 2,16 13,0 10,9 6,0
N4 -5 1,71 2,16 14,3 11,1 7,5
N4 - 6 1,57 2,02 18,7 11,8 8,3
N4 -7 1,29 1,62 9,5 8,3 3,9
N4 - 8 1,57 2,02 15,0 10,3 6,8
N4 -9 1,89 2,40 15,3 12,2 7,4
N4 - 10 1,76 2,24 16,1 11,8 6,8
N5 -1 1,79 2,26 16,4 12,1 7,6
N5 - 2 1,74 2,16 14,9 10,6 6,8
N5 - 3 1,66 2,09 13,4 11,3 5,6
N5 - 4 1,71 2,11 12,5 10,8 5,6
N5 -5 1,52 1,99 15,0 10,8 5,8
N5 - 6 1,60 2,02 13,0 10,6 5,9
N5 - 7 1,51 1,89 13,0 10,0 6,7
N5 - 8 1,44 1,84 13,4 9,6 6,2
N5 - 9 1,73 2,18 16,6 11,8 9,7
N5 - 10 1,72 2,15 13,8 10,7 6,5

(%] 1,68 2,11 14,4 11,1 6,8
sm.odchyl 0,18 0,23 2,2 1,2 1,4
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Ocel Granat 80
Ra Rq Rt Rz Rp

Ol-1 1,95 2,48 15,9 12,0 7,1
Ol- 2 1,99 2,52 16,0 12,8 6,9
Ol- 3 2,01 2,562 14,8 12,8 6,4
Ol- 4 2,19 2,73 16,9 13,6 8,4
Ol-5 2,10 2,54 14,7 12,6 7,6
Ol- 6 1,97 2,46 18,3 13,4 8,7
Ol-7 2,04 2,54 16,4 12,6 7,7
Ol- 8 1,84 2,30 13,3 11,7 6,7
Ol-9 1,87 2,34 14,7 12,3 6,6
0O1- 10 1,76 2,23 15,4 12,1 6,8
02-1 2,20 2,84 18,9 15,7 8,8
02-2 2,34 2,88 19,6 13,8 8,1
02-3 2,45 3,01 16,4 13,7 7,4
02-4 2,40 2,98 17,3 14,9 8,3
02-5 2,12 2,76 22,8 14,8 13,3
02-6 1,99 2,55 19,0 13,2 7,0
02-7 1,97 2,45 13,5 12,1 6,9
02-8 2,24 2,74 16,1 12,9 8,6
02-9 1,97 2,46 15,7 12,1 7,8
02-10 2,11 2,69 18,0 13,8 10,1
03-1 2,56 3,17 18,9 15,7 7,6
03-2 2,60 3,33 24,5 16,2 7,2
03-3 2,22 2,90 19,6 15,3 7,6
03-4 2,31 2,95 19,6 15,7 9,1
03-5 2,31 2,83 16,3 13,4 8,3
03-6 2,23 2,75 19,2 13,9 8,8
03-7 1,96 2,46 17,1 12,4 6,8
03-8 2,07 2,54 16,5 12,3 7,9
03-9 2,04 2,54 13,9 13,0 6,5
03-10 2,19 2,78 18,6 14,2 9,6
04 -1 2,16 2,69 17,7 13,8 7,0
04 -2 1,84 2,34 16,6 12,8 9,2
04 -3 2,32 2,90 16,0 14,0 8,7
04 -4 1,81 2,30 14,9 13,1 7,3
04 -5 1,86 2,27 12,2 10,7 5,8
04 -6 2,02 2,50 14,6 12,6 6,2
04 -7 1,68 2,10 14,8 11,1 5,8
04 -8 1,78 2,25 13,4 11,6 7,0
04 -9 1,98 2,50 16,9 12,8 7,0
04 - 10 1,82 2,32 15,9 11,7 7,7
05-1 1,68 2,10 11,9 10,9 5,0
05-2 1,72 2,23 14,3 12,0 5,2
05-3 1,85 2,30 14,7 11,7 6,9
05-4 1,78 2,23 12,2 10,6 55
05-5 1,81 2,27 15,3 11,4 6,3
05-6 1,81 2,29 13,9 11,9 6,3
05-7 2,22 2,71 15,6 12,4 6,7
05-8 1,91 2,34 12,6 11,3 6,0
05-9 1,98 2,45 14,2 12,0 6,4
05 - 10 1,83 2,28 12,5 10,5 5,7

(%] 2,04 2,55 16,2 12,9 7,4

sm.odchyl 0,22 0,28 2,6 1,4 1,4
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Dural Granat 80
Ra Rq Rt Rz Rp

D1-1 2,49 3,07 20,6 15,8 7,6
D1-2 3,26 3,98 21,5 18,2 10,3
D1-3 2,34 2,92 18,9 15,2 9,7
D1-4 2,63 3,31 22,7 16,7 10,5
D1-5 2,40 3,13 24,6 15,4 11,0
D1-6 2,40 3,06 21,1 16,5 8,8
D1-7 2,18 2,80 20,6 14,8 10,0
D1-8 2,41 3,12 22,5 16,5 9,3
D1-9 2,29 2,87 20,9 14,3 9,2
D1-10 2,51 3,19 20,1 16,0 8,8
D2-1 2,67 3,38 19,1 15,7 9,2
D2 -2 2,85 3,52 23,2 18,3 12,0
D2-3 3,04 3,90 28,4 18,6 10,6
D2-4 2,29 2,94 19,4 15,1 7,5
D2-5 2,74 3,41 18,8 16,2 9,8
D2-6 2,37 3,03 19,2 14,9 8,5
D2-7 2,22 2,89 22,8 17,3 12,2
D2 -8 2,39 3,02 21,0 15,3 10,2
D2-9 2,42 3,09 19,3 16,9 8,7
D2 - 10 2,58 3,21 21,5 15,4 9,0
D3-1 2,15 2,62 16,2 12,6 6,7
D3 -2 1,97 2,45 15,6 12,4 9,2
D3-3 2,11 2,68 16,8 12,9 6,3
D3-4 1,95 2,49 16,5 13,2 6,8
D3-5 1,89 2,42 15,5 12,4 7,0
D3-6 2,10 2,61 14,8 13,0 7,2
D3 -7 1,76 2,23 16,4 11,5 6,8
D3-8 2,34 2,91 21,0 15,1 9,6
D3-9 2,25 2,79 15,4 13,3 7,6
D3 - 10 2,10 2,66 19,7 14,4 7,8
D4 -1 1,84 2,34 15,2 12,6 7,5
D4 -2 1,77 2,23 16,0 12,7 9,1
D4 -3 2,00 2,51 15,8 12,1 7,8
D4 -4 1,86 2,38 14,4 12,4 6,5
D4 -5 1,94 2,40 13,4 12,4 6,9
D4 -6 1,88 2,32 13,2 11,8 7,1
D4 -7 1,80 2,25 14,5 11,4 5,8
D4 -8 1,78 2,21 14,3 11,1 7,8
D4 -9 1,94 2,43 17,1 12,4 5,8
D4 - 10 1,68 2,11 12,0 10,8 6,0
D1-1 2,15 2,69 16,2 13,7 7,3
D1-2 2,17 2,72 17,3 14,2 6,8
D1-3 1,98 2,54 16,1 13,3 6,0
D1-4 2,36 3,04 21,2 16,0 10,4
D1-5 2,23 2,87 20,2 14,0 8,6
D1-6 1,93 2,51 17,5 13,9 6,4
D1-7 1,86 2,34 12,7 11,8 5,7
D1-8 2,12 2,63 15,4 12,4 6,8
D1-9 1,73 2,17 13,2 10,7 6,0
D1-10 1,81 2,24 13,5 11,4 5,8

(%] 2,20 2,77 18,1 14,1 8,2
sm.odchyl 0,35 0,43 3,5 2,1 1,7
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Nerez F 400

Ra Rq Rt Rz Rp
N1-1 0,35 0,41 3,3 2,6 1,5
N1 -2 0,30 0,35 3,4 2,5 2,0
N1-3 0,28 0,32 3,8 2,5 1,5
N1-4 0,31 0,37 3,3 2,6 1,3
N1 -5 0,35 0,45 3,9 2,8 1,3
N1 -6 0,30 0,35 3,0 2,2 1,7
N1-7 0,31 0,37 3,2 2,5 1,3
N1-8 0,27 0,30 2,7 2,1 1,0
N1-9 0,36 0,53 5,8 3,7 3,1
N1-10 0,29 0,35 3,2 2,4 1,4
N2 -1 0,40 0,56 6,3 4,0 1,7
N2 -2 0,41 0,53 5,1 2,9 1,1
N2 -3 0,48 0,60 4,3 3,2 2,0
N2 -4 0,37 0,43 3,9 2,7 1,5
N2 -5 0,34 0,41 3,5 2,6 1,4
N2 - 6 0,32 0,39 4,5 2,8 1,8
N2 -7 0,33 0,42 3,8 2,8 1,1
N2 - 8 0,55 0,68 4,5 3,3 2,2
N2 -9 0,31 0,45 6,1 2,7 1,2
N2 - 10 0,37 0,55 7,5 3,4 1,7
N3 -1 0,36 0,44 3,6 2,6 14
N3 -2 0,32 0,39 3,8 2,4 1,2
N3 -3 0,30 0,34 3,3 2,5 1,3
N3 -4 0,26 0,30 2,9 1,3 1,3
N3 -5 0,28 0,30 2,2 1,9 1,1
N3 -6 0,34 0,40 3,0 2,2 1,4
N3 -7 0,34 0,45 5,5 3,1 1,8
N3 - 8 0,31 0,35 2,7 2,3 1,2
N3 -9 0,31 0,35 2,7 2,3 1,2
N3 - 10 0,47 0,62 5,4 3,4 3,0
N4 -1 0,31 0,37 3,9 3,1 1,4
N4 -2 0,29 0,34 3,3 2,3 1,4
N4 - 3 0,26 0,29 2,7 2,1 1,1
N4 - 4 0,32 0,39 3,6 2,6 1,5
N4 - 5 0,34 0,43 4,8 3,3 1,9
N4 - 6 0,37 0,43 3,4 2,6 1,3
N4 -7 0,36 0,42 3,2 2,6 1,5
N4 - 8 0,32 0,36 2,7 2,3 1,1
N4 -9 0,36 0,45 4,9 2,8 1,6
N4 - 10 0,43 0,62 5,6 2,7 3,6
N5 -1 0,33 0,39 4,1 2,6 1,6
N5 - 2 0,35 0,44 3,7 2,7 1,4
N5 - 3 0,51 0,78 8,2 4,0 3,4
N5 - 4 0,32 0,39 3,7 2,5 1,5
N5 -5 0,45 0,52 3,6 2,6 1,6
N5 - 6 0,32 0,37 3,5 2,4 15
N5 -7 0,39 0,57 8,0 3,5 1,5
N5 - 8 0,33 0,46 7,4 3,4 5,5
N5 - 9 0,32 0,37 2,8 2,3 1,4
N5 - 10 0,54 0,75 6,3 3,8 3,0
(%] 0,35 0,44 4,2 2,7 1,7
sm.odchyl 0,07 0,11 1,5 0,5 0,8
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Ocel F 400
Ra Rq Rt Rz Rp
Ol-1 0,99 1,21 7,1 5,6 3,8
Ol- 2 1,06 1,33 8,6 6,0 4,1
0O1-3 1,21 1,59 11,3 6,6 7,2
Ol-4 0,87 1,14 7,3 5,7 3,6
0Ol-5 0,76 0,99 7,4 5,4 3,1
Ol-6 1,16 1,54 13,8 7,7 6,4
Ol-7 0,73 0,90 5,5 4,4 2,6
Ol- 8 0,73 0,87 5,4 4,1 2,6
Ol-9 1,08 1,32 8,0 6,0 3,3
0O1l- 10 0,90 1,12 6,8 5,3 2,9
02-1 1,14 1,42 8,1 6,4 4,9
02-2 1,08 1,34 8,3 6,3 4,9
02-3 1,17 1,48 9,2 6,4 4,6
02-4 1,07 1,42 9,4 6,3 6,0
02-5 1,06 1,36 8,2 6,3 4,8
02-6 1,17 1,49 8,8 6,6 4,6
02-7 1,28 1,56 8,8 6,6 4,5
02-8 1,14 1,50 9,8 6,7 5,1
02-9 1,00 1,31 7,6 5,8 4,7
02-10 1,05 1,34 8,0 5,9 3,2
03-1 0,91 1,08 6,3 5,1 3,2
03-2 0,91 1,14 7,0 5,5 3,6
03-3 0,93 1,24 13,0 6,5 3,0
03-4 0,87 1,07 6,7 5,3 2,7
03-5 1,00 1,27 7,4 5,2 4,1
03-6 0,91 1,11 7,8 5,1 3,3
03-7 0,98 1,20 6,5 5,5 2,9
03-8 0,90 1,10 7,6 5,4 3,1
03-9 0,90 1,13 6,9 5,2 3,2
03-10 0,71 0,86 4.7 4,2 2,3
04-1 0,85 1,10 7,0 53 4,3
04 -2 0,87 1,06 6,0 4,6 2,6
04 -3 0,88 1,04 5,2 4,3 2,3
04 -4 0,92 1,20 10,8 6,0 4,3
04 -5 1,08 1,36 8,9 6,2 4,3
04 -6 0,86 1,05 6,7 4,8 3,0
04 -7 0,88 1,14 10,2 5,4 4,0
04 -8 0,78 0,96 5,9 4,1 2,4
04-9 0,86 1,14 11,4 6,1 2,7
04 -10 0,75 0,95 7,1 4,6 2,9
05-1 0,86 1,10 6,8 5,0 3,8
05-2 1,03 1,33 8,6 5,6 4,5
05-3 0,75 0,93 55 4,2 2,9
0O5-4 0,95 1,18 6,9 5,5 3,4
05-5 0,92 1,14 6,8 5,0 3,4
05-6 0,88 1,06 7,5 5,3 3,0
O5-7 0,99 1,19 6,3 5,3 3,2
05-8 0,90 1,07 5,9 4,7 2,9
05-9 0,81 0,99 5,9 4,5 3,1
05-10 1,01 1,24 7,0 5,3 3,3
(%] 0,95 1,19 7,8 55 3,7
sm.odchyl 0,14 0,18 1,9 0,8 1,0
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Dural F 400

Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 0,39 0,47 3,4 2,7 1,4
D1-2 0,30 0,34 2,7 2,2 1,1
D1-3 0,34 0,38 3,2 2,6 1,3
D1-4 0,47 0,58 5,7 3,7 2,2
D1-5 0,36 0,44 4,8 3,1 2,8
D1-6 0,42 0,68 9,3 3,9 2,4
D1-7 0,39 0,45 3,7 2,9 1,7
D1-8 0,44 0,68 9,8 4,1 1,7
D1-9 0,35 0,44 5,0 3,0 1,6
D1-10 0,34 0,39 2,9 2,5 14
D2 -1 0,39 0,45 3,0 2,6 1,4
D2 -2 0,41 0,51 5,2 3,0 2,0
D2-3 0,31 0,36 3,7 2,5 1,2
D2 -4 0,32 0,38 3,2 2,6 1,8
D2 -5 0,48 0,63 6,7 3,8 2,8
D2 -6 0,54 0,78 7,8 3,8 3,7
D2 -7 0,37 0,44 3,5 2,8 1,6
D2 -8 0,50 0,62 5,1 3,6 2,3
D2-9 0,39 0,46 3,7 2,7 2,0
D2 - 10 0,54 0,72 6,4 3,9 1,6
D3-1 0,41 0,59 6,5 3,3 1,9
D3 -2 0,37 0,53 6,6 3,4 1,2
D3-3 0,37 0,47 5,7 3,0 2,4
D3-4 0,39 0,45 3,2 2,5 1,5
D3 -5 0,42 0,52 4,6 3,2 2,2
D3-6 0,00 0,34 3,2 2,5 1,6
D3 -7 0,33 0,38 3,9 2,6 1,2
D3 -8 0,35 0,44 5,3 3,1 1,7
D3 -9 0,28 0,31 2,8 2,1 1,2
D3 - 10 0,36 0,44 3,6 2,8 1,6
D4 -1 0,34 0,39 3,6 2,7 1,3
D4 -2 0,52 0,95 15,5 5,5 5,9
D4 -3 0,44 0,82 10,8 4,1 3,4
D4 -4 0,44 0,60 7,1 3,4 1,9
D4 -5 0,31 0,37 3,4 2,4 1,5
D4 - 6 0,37 0,46 3,9 3,2 1,8
D4 -7 0,26 0,31 3,9 2,7 1,1
D4 -8 0,39 0,47 4,2 3,1 1,8
D4 -9 0,33 0,38 3,1 2,6 1,3
D4 - 10 0,34 0,41 4,5 2,6 1,4
D1-1 0,39 0,50 6,3 3,9 1,9
D1-2 0,93 1,72 14,7 5,6 6,3
D1-3 0,40 0,50 4,4 3,0 1,7
D1-4 0,38 0,47 5,4 3,5 2,3
D1-5 0,47 0,71 7,4 3,6 2,6
D1-6 0,43 0,69 8,9 3,7 2,1
D1-7 0,39 0,47 3,8 2,7 1,7
D1-8 0,32 0,39 4,0 2,7 1,3
D1-9 0,44 0,51 3,9 3,0 1,7
D1-10 0,33 0,38 3,2 2,6 1,4
(%] 0,39 0,52 5,3 3,1 2,0
sm.odchyl 0,11 0,22 2,8 0,7 1,0
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Nerez F 100
Ra Rq Rt Rz Rp

N1-1 1,01 1,24 7,5 6,3 3,4
N1 -2 1,07 1,34 9,2 7,8 3,5
N1-3 1,04 1,31 9,9 7,5 3,7
N1-4 1,06 1,31 9,1 7,1 5,4
N1-5 1,14 1,41 9,0 7,8 4,3
N1 -6 0,99 1,25 8,9 7,4 4,5
N1-7 1,14 1,45 10,8 8,9 6,1
N1-8 0,99 1,23 9,4 7,0 4,3
N1-9 1,00 1,26 8,8 7,4 4,1
N1-10 1,03 1,28 8,7 7,5 4,8
N2 -1 1,19 1,49 9,8 8,3 4,9
N2 - 2 1,13 1,41 10,1 8,0 5,0
N2 -3 1,15 1,43 9,5 7,9 4,8
N2 -4 1,10 1,36 8,3 7,3 3,9
N2 -5 1,11 1,37 8,4 7,4 4,3
N2 - 6 1,11 1,39 10,0 8,1 5,2
N2 -7 1,05 1,33 8,6 7,3 3,6
N2 - 8 1,04 1,30 9,7 7,9 4,2
N2 -9 1,05 1,29 8,3 6,5 3,9
N2 - 10 0,81 1,03 7,1 6,0 3,7
N3 -1 1,02 1,28 9,0 7,4 4.5
N3 -2 1,11 1,37 8,8 7,2 4,7
N3 -3 1,44 1,84 12,7 8,7 5,2
N3 -4 1,42 1,82 11,3 8,4 5,8
N3 -5 1,05 1,28 8,7 7,0 4.8
N3 -6 1,10 1,37 10,0 8,3 5,6
N3 -7 1,01 1,26 8,5 7,1 4,3
N3 - 8 1,54 2,00 15,3 9,9 10,3
N3 -9 1,01 1,26 8,8 7,2 4,1
N3 - 10 0,88 1,10 7,4 6,0 3,6
N4 -1 1,11 1,41 11,1 8,2 5,9
N4 -2 1,10 1,37 10,0 8,1 4,8
N4 - 3 1,08 1,33 8,9 7,3 4,4
N4 - 4 1,10 1,37 9,5 7,7 4,6
N4 -5 0,97 1,22 8,4 7,0 3,7
N4 - 6 0,98 1,20 7,5 6,5 3,6
N4 -7 1,01 1,28 10,4 7,7 3,9
N4 - 8 0,94 1,15 7,9 6,7 3,9
N4 -9 1,07 1,33 8,5 7,0 4,8
N4 - 10 1,10 1,37 9,5 7,8 5,5
N5 -1 1,06 1,32 9,7 7,7 4,2
N5 - 2 1,08 1,37 9,8 8,0 4,6
N5 - 3 1,02 1,27 8,8 7,2 4,1
N5 - 4 1,09 1,39 10,6 8,6 4,8
N5 -5 1,04 1,29 8,9 7,4 3,7
N5 - 6 1,04 1,30 9,5 7,8 4,7
N5 - 7 1,04 1,28 8,7 7,7 3,8
N5 - 8 0,99 1,24 9,3 7,4 4,7
N5 - 9 0,99 1,23 7,9 6,9 3,9
N5 - 10 0,99 1,24 8,1 7,4 3,9

(%] 1,07 1,34 9,3 7,5 4,6
sm.odchyl 0,12 0,16 1,4 0,7 1,1
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Ocel F 100
Ra Rq Rt Rz Rp
Ol-1 1,33 1,65 11,7 9,7 5,1
01-2 1,34 1,68 9,5 8,7 4,2
01- 3 1,30 1,60 10,2 8,6 4,9
Ol-4 1,41 1,74 10,4 9,1 4,4
0Ol-5 1,40 1,75 11,1 10,1 5,1
Ol-6 1,41 1,75 11,0 9,5 4,4
Ol-7 1,50 1,85 11,8 9,3 5,3
Ol- 8 1,31 1,66 11,6 9,4 5,7
0Ol1-9 1,47 1,81 10,1 9,4 4.8
Ol- 10 1,36 1,68 11,4 9,1 5,4
02-1 1,21 1,50 10,0 8,6 4,5
02-2 1,39 1,71 11,1 9,0 5,3
02-3 1,32 1,62 10,6 8,8 5,2
02-4 1,35 1,67 11,0 9,7 4.7
02-5 1,32 1,65 12,7 9,2 6,7
02-6 1,49 1,80 11,3 9,3 5,0
02-7 1,38 1,73 10,7 8,9 4,4
02-8 1,39 1,70 10,4 8,8 4,8
02-9 1,46 1,84 11,9 10,2 5,5
02-10 1,40 1,75 11,9 9,5 6,0
03-1 1,42 1,79 12,9 10,3 5,7
03-2 1,26 1,57 10,6 8,6 5,6
03-3 1,34 1,66 10,4 9,0 5,2
03-4 1,38 1,73 11,8 9,3 5,0
03-5 1,24 1,55 10,0 8,6 4.4
03-6 1,36 1,67 11,3 9,5 5,0
03-7 1,35 1,68 10,6 9,4 51
03-8 1,34 1,67 11,6 9,6 6,0
03-9 1,33 1,63 11,1 9,0 5,0
03-10 1,43 1,78 12,5 10,0 6,2
04-1 1,33 1,65 11,7 9,7 5,1
04-2 1,34 1,68 9,5 8,7 4,2
04 -3 1,30 1,60 10,2 8,6 4,9
04 -4 1,41 1,74 10,4 9,1 4,4
04 -5 1,40 1,75 11,1 10,1 5,1
04 -6 1,41 1,75 11,0 9,5 4,4
04 -7 1,50 1,85 11,8 9,3 5,3
04 -8 1,31 1,66 11,6 9,4 5,7
04-9 1,47 1,81 10,1 9,4 4,8
04 -10 1,36 1,68 11,4 9,1 5,4
0O5-1 1,21 1,50 10,0 8,6 4,5
05-2 1,39 1,71 11,1 9,0 5,3
05-3 1,32 1,62 10,6 8,8 5,2
0O5-4 1,35 1,67 11,0 9,7 4,7
05-5 1,32 1,65 12,7 9,2 6,7
05-6 1,49 1,80 11,3 9,3 5,0
O5-7 1,38 1,73 10,7 8,9 4,4
0O5-8 1,39 1,70 10,4 8,8 4,8
05-9 1,46 1,84 11,9 10,2 5,5
05-10 1,40 1,75 11,9 9,5 6,0
(%] 1,37 1,70 11,1 9,3 51
sm.odchyl 0,07 0,08 0,8 0,5 0,6
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Dural F 100
Ra Rq Rt Rz Rp
D1-1 1,46 1,81 14,0 11,1 8,0
D1-2 1,62 2,03 12,4 10,5 6,0
D1-3 1,58 1,97 12,7 10,6 5,6
D1-4 1,46 1,81 11,7 9,8 5,8
D1-5 1,46 1,81 11,7 9,8 5,8
D1-6 1,36 1,70 11,3 9,6 5,8
D1-7 1,47 1,82 11,2 9,6 5,6
D1-8 1,55 1,92 11,3 10,1 5,3
D1-9 1,53 1,92 12,9 10,9 6,2
D1-10 1,45 1,80 12,6 10,5 51
D2-1 1,54 1,96 12,5 10,5 6,7
D2-2 1,55 1,94 12,9 10,8 5,8
D2 -3 1,44 1,79 11,7 9,8 51
D2-4 1,67 2,09 12,1 10,5 5,7
D2-5 1,43 1,81 12,7 10,7 6,2
D2-6 1,34 1,67 10,9 9,1 4.8
D2-7 1,34 1,70 12,5 9,6 6,6
D2-8 1,28 1,57 9,6 8,3 4,2
D2-9 1,37 1,71 14,0 10,0 6,7
D2 -10 1,71 2,13 16,6 12,1 8,2
D3-1 1,69 2,10 13,1 11,0 6,9
D3-2 1,49 1,85 12,8 10,4 4,9
D3-3 1,57 1,99 13,8 10,5 6,2
D3-4 1,78 2,19 13,8 10,1 7,4
D3-5 1,56 2,02 16,1 10,3 9,5
D3-6 1,46 1,81 14,0 11,1 8,0
D3-7 1,62 2,03 12,4 10,5 6,0
D3-8 1,58 1,97 12,7 10,6 5,6
D3-9 1,46 1,81 11,7 9,8 5,8
D3-10 1,46 1,81 11,7 9,8 5,8
D4 -1 1,36 1,70 11,3 9,6 5,8
D4 -2 1,47 1,82 11,2 9,6 5,6
D4 -3 1,55 1,92 11,3 10,1 5,3
D4 -4 1,53 1,92 12,9 10,9 6,2
D4 -5 1,45 1,80 12,6 10,5 51
D4 -6 1,54 1,96 12,5 10,5 6,7
D4 -7 1,55 1,94 12,9 10,8 5,8
D4 -8 1,44 1,79 11,7 9,8 51
D4 -9 1,67 2,09 12,1 10,5 5,7
D4 -10 1,43 1,81 12,7 10,7 6,2
D1-1 1,34 1,67 10,9 9,1 4.8
D1-2 1,34 1,70 12,5 9,6 6,6
D1-3 1,28 1,57 9,6 8,3 4,2
D1-4 1,37 1,71 14,0 10,0 6,7
D1-5 1,71 2,13 16,6 12,1 8,2
D1-6 1,69 2,10 13,1 11,0 6,9
D1-7 1,49 1,85 12,8 10,4 4,9
D1-8 1,57 1,99 13,8 10,5 6,2
D1-9 1,78 2,19 13,8 10,1 7,4
D1-10 1,56 2,02 16,1 10,3 9,5
(%] 1,51 1,88 12,7 10,2 6,2
sm.odchyl 0,12 0,15 1,5 0,7 1,2
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ioha 3 — Mérné rozndry abraziv

Bal 10 - Nové
Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
256 197 248 176 264 268 294 238 230 252
249 121 291 208 285 292 275 288 269 53
247 336 290 188 282 284 305 201 288 309
229 194 378 296 210 286 433 315 291 327
220 278 274 236 313 324 300 254 290 225
247 238 102 282 264 265 324 333 280 329
294 291 47 228 247 249 427 308 261 124
236 157 281 82 284 305 89 147 307 267
232 263 262 127 252 192 173 235 292 252
269 125 281 144 180 215 114 242 208 297
272 268 298 227 76 243 117 257 266 122
258 297 285 33 91 228 255 225 296 264
311 259 252 217 275 301 256 187 286 112
276 267 208 83 317 313 225 139 292 216
211 263 249 78 114 264 188 161 255 326
208 256 119 142 245 252 262 205 238 266
225 223 270 243 302 275 264 283 227 277
97 237 270 304 366 260 293 261 260 274
280 255 363 243 135 270 294 234 128 401
167 262 285 261 53 250 355 316 245 269
288 234 259 256 376 151 229 296 281 184
236 290 383 202 210 94 263 169 284 348
121 287 255 269 286 182 264 108 335 279
269 283 238 233 175 312 128 332 238
371 297 283 239 197 274 270 290 218
201 290 232 192 294 254 190 264 288
265 314 306 337 186 222 299 288 196
256 284 264 267 a7 290 348 270 257
252 233 222 215 156 238 216 269 194
246 312 264 246 118 235 115 259 244
142 250 256 250 131 261 164 257 114
144 265 280 112 181 246 220 253 285
137 293 301 279 109 240 283 201 326
114 155 286 225 137 172 220 285 181
224 220 267 301 165 204 269 255 191
274 262 173 273 213 243 257 265 263
292 279 274 280 154 219 186 246 244
291 251 260 282 136 280 239 291 136
213 296 270 255 210 255 242 221 225
295 205 290 258 282 191 214 138 307
246 215 284 252 228 130 232 107 246
280 202 291 215 290 330 262 461 83
273 109 246 209 292 356 300 245 254
244 281 259 287 245 287 260 181 215
225 269 107 251 214 253 234 233 60
227 414 180 247 192 204 301 185 277
416 273 134 175 325 233 238 211 223
284 127 247 71 125 311 241 259 320
280 234 341 143 261 118 180 272 286
69 252 281 280 276 285 278 298 202
112 351 306 286 234 324 301 286 267
273 175 254 200 301 287 207 262 331
61 279 152 195 446 291 138 253 349
Statistiky

Veli¢ina Délka

Pocet méreni 500

Stredni hodnota 241,1 pm

Sm. odchylka 68 pm
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Bal 10 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
247 193 218 228 295 129 325 141 212 222
395 250 252 204 261 187 269 282 226 125
232 283 142 246 218 291 201 263 260 172
247 270 306 270 259 251 175 184 206 171
217 287 308 201 233 272 184 293 193 229
325 409 286 186 137 282 224 287 230 151
255 298 262 287 327 271 300 320 257 164
246 269 312 293 316 259 297 236 226 184
107 316 271 303 195 271 316 218 175 248
244 237 291 281 88 288 409 213 217 256
247 259 289 243 157 292 214 198 248 297
370 313 322 289 222 254 225 211 302 185
298 255 402 293 215 295 246 191 307 190
209 227 278 261 215 289 261 300 234 224
262 285 348 258 191 228 278 262 262 189

49 255 288 362 241 253 298 305 307 276
36 212 180 301 300 241 282 259 193 289
250 231 279 143 285 249 249 267 213 186
33 236 202 301 280 149 255 277 270 207
284 324 267 270 303 194 147 185 239 305
260 409 261 311 270 169 217 208 247 224
276 297 219 255 217 239 164 102 301 232
244 309 289 389 265 75 91 286 285
276 218 260 316 295 62 148 314 192
282 216 350 349 261 62 139 151 332
293 278 290 267 252 305 147 186 251
216 264 102 248 252 127 249 214 287
259 309 295 255 293 256 307 261 244
288 199 250 305 249 207 160 307 151
279 232 237 261 303 178 194 264 216
306 269 268 254 257 184 275 270 80
134 266 275 282 264 166 83 232 244
219 247 258 286 209 280 187 240 217
62 143 261 243 243 286 191 293 363
108 220 255 254 203 139 197 310 316
122 77 280 267 80 114 346 292 180
257 311 342 273 154 157 260 279 188
270 309 310 293 227 204 301 251 120
312 271 276 300 303 118 277 277 233
267 305 312 376 182 228 251 253 255
247 282 271 247 268 253 161 182 240
331 287 326 284 284 247 87 256 260
237 299 293 266 301 207 54 270 246
311 263 227 191 243 156 257 232 251
259 223 386 272 226 252 249 136 284
227 264 292 201 259 263 305 258 265
296 252 278 136 247 247 285 242 277
253 285 254 72 361 261 75 262 272
464 242 270 225 256 257 145 244 208
138 268 298 211 283 238 183 298 275
222 291 274 255 218 339 86 118 166
358 377 295 165 83 241 163 237 179
225 270 262 225 295 266 69 262 231
Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 2449 pm
Sm. odchylka 67,5 pm
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Bal 112 - Nové

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
234 186 159 215 180 197 45 171 179 136
188 185 168 147 183 193 219 206 190 183
203 192 166 221 203 280 181 210 173 180
188 198 191 165 174 217 177 197 219 211
300 203 206 233 60 175 207 195 197 169
166 104 53 91 20 219 174 148 222 187
175 93 197 144 202 147 147 268 206 137
101 173 187 202 185 200 184 112 170 208
106 188 184 144 225 226 216 186 197 53
204 244 178 177 219 178 178 184 217 192
199 119 75 191 191 203 183 179 173 234
148 135 223 193 127 232 155 194 210 164
218 176 169 167 157 165 202 172 207 195
197 222 134 218 173 221 220 219 198 209
173 192 285 156 201 176 207 150 167 218
206 165 186 220 174 162 104 195 142 168
175 197 204 197 180 213 302 156 150 178
205 222 224 181 168 212 227 186 126 216
195 222 212 267 176 211 209 127 199 139
192 169 210 186 157 219 153 172 170 222
227 193 206 186 208 177 197 183 205 241
184 249 169 192 203 124 219 197 208 175
168 243 226 187 192 94 158 194 204
202 190 193 135 199 93 206 194 213
245 208 181 170 77 202 180 193 227
180 178 218 162 215 186 211 199 216
202 166 174 205 191 212 172 185 213
181 177 190 226 209 215 213 196 166
210 242 144 183 95 196 144 184 166
202 173 175 147 167 71 225 188 133
179 301 139 200 153 151 160 222 219
183 359 208 214 181 54 208 153 175
196 193 190 150 89 39 227 108 196
209 213 171 192 82 55 192 199 183
191 213 178 164 166 150 167 189 205
187 166 183 151 188 201 215 147 177
216 217 202 201 184 45 160 191 199
151 241 213 208 186 42 277 213 164
209 232 219 150 133 53 202 227 219
142 93 280 208 228 149 198 168 186
240 30 170 158 193 104 187 229 190
192 197 210 208 183 210 180 159 212
225 137 224 208 166 160 210 280 205
205 161 145 191 205 163 174 163 219
192 246 179 169 220 184 154 179 177
198 141 201 178 155 183 155 69 177
230 170 212 216 184 241 206 208 202
182 191 175 163 230 193 251 171 198
175 214 207 214 198 190 132 166 173
185 147 159 86 145 191 193 196 198
250 151 203 89 213 97 142 208 160
137 170 159 92 202 177 192 150 227
175 45 196 218 222 189 233 132 216

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 182,1 pm
Sm. odchylka 43,8 pm
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Bal 112 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
225 171 160 238 248 160 225 37 233 62
169 226 226 265 192 200 237 40 176 43
235 302 357 224 187 206 274 144 214 112
226 154 225 81 334 237 164 85 193 202

96 208 79 218 181 182 217 133 163 230
164 198 410 142 61 174 219 65 202 37
203 156 210 319 225 235 203 81 235 215
147 148 250 76 102 169 231 204 221 199

65 206 132 47 317 217 189 189 180 204
211 222 200 32 259 107 185 188 105 213

61 215 115 123 214 280 201 215 164 198

99 167 224 228 213 113 52 267 225 78
144 96 220 354 171 58 211 184 188 198
231 93 196 189 213 60 220 198 193 197
159 107 59 198 188 179 173 172 272 107
133 232 76 178 123 215 187 224 57 189
136 185 118 189 245 226 230 196 86 100

86 182 189 196 243 227 58 46 178 46
200 53 199 235 234 196 32 268 133 205
253 68 219 200 216 164 43 332 98 177
217 52 237 225 271 186 115 186 122 224
129 180 225 215 223 240 202 201 267 202
209 197 202 141 154 212 188 202 230
222 190 206 85 165 203 213 85 298
234 141 234 118 218 326 212 222 253
192 81 182 200 203 212 241 187 219
185 194 262 78 273 229 216 188 277
244 83 193 72 253 197 191 202 237
231 233 39 74 223 197 194 211 201
247 55 33 154 154 205 244 215 231
136 48 53 195 326 76 147 165 222
138 130 61 180 222 137 156 86 213
135 185 160 203 148 199 157 217 177
220 71 162 20 152 202 229 96 184
220 171 62 134 173 174 183 182 212
194 191 188 156 198 200 235 220 240
197 122 197 205 234 77 223 177 211

95 229 177 216 168 213 187 33 129
240 203 177 231 197 197 172 67 121
179 244 241 155 150 208 176 173 183
213 174 184 239 218 47 181 206 206
167 212 263 203 166 217 193 110 211
261 107 120 192 196 96 238 311 181
266 197 115 222 229 87 318 186 182
171 213 84 187 219 176 106 159 226
182 212 234 160 228 340 128 325 237
191 179 213 197 200 169 224 197 205
243 209 187 132 176 237 212 243 197

74 211 192 228 189 148 309 145 219
200 200 233 144 306 202 232 242 194
232 156 212 111 210 193 147 216 204
201 172 189 187 87 217 227 203 207
215 313 200 199 55 178 98 269 123

Statistiky
Veliéina Délka
Pocet méreni 500
Stfedni hodnota 182 pm
Sm. odchylka 63,7 pum
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Bal 134 - Nové

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
126 145 102 143 136 131 165 176 94 135
123 106 149 164 140 144 198 108 93 118

84 106 246 153 170 93 140 90 154 74
134 136 126 115 126 180 165 97 180 87
150 187 89 154 114 150 119 184 147 174
114 136 144 159 153 144 132 120 168 119

91 141 180 152 195 158 226 144 134 98

90 116 111 158 144 39 152 168 141 187
116 143 100 127 100 161 114 135 175 114
107 127 46 132 116 170 211 138 125 208
126 149 95 149 172 72 184 147 94 151
147 124 169 51 96 115 164 197 90 145
133 85 166 88 172 89 149 64 98 155
116 55 78 104 120 91 162 123 128 92
163 136 109 120 87 244 160 182 82 175
131 114 145 110 162 103 129 181 179 168

94 103 187 136 159 122 143 118 118 171

90 53 166 146 101 20 71 107 86 100
123 85 146 112 929 137 156 43 133 129
165 151 36 131 132 196 138 69 99 147

82 174 153 182 92 115 167 115 155 133
125 133 259 205 149 173 109 151 147 163

57 89 89 131 179 148 165 170 41
130 176 78 108 98 181 191 104 116
159 99 108 145 110 96 140 180 178

19 93 192 106 95 151 135 87 149
186 122 92 118 147 140 134 237 146
125 131 157 105 136 130 112 90 169
141 124 153 100 169 166 165 126 161

83 137 171 186 20 151 140 184 162
42 195 44 166 189 144 127 164 120

53 163 143 159 156 163 137 66 108

95 87 93 119 135 98 50 187 119
142 137 100 107 164 101 169 115 148
134 133 131 146 145 155 149 113 81
111 137 166 147 109 140 162 191 155
166 167 114 66 143 156 92 161 125
103 119 106 94 146 144 213 110 132

72 159 154 183 160 198 109 139 149
156 170 138 151 110 147 170 149 132
194 92 165 159 122 224 184 135 140
105 130 146 141 152 151 160 119 176
104 182 110 116 161 144 170 88 68
135 157 145 65 129 130 152 135 96

27 105 149 107 144 119 149 155 149

84 113 78 85 93 171 90 117 182
100 81 69 118 20 111 149 82 132
129 144 136 126 117 137 201 184 244
128 172 113 110 175 168 163 184 132

90 94 148 90 161 83 119 191 184
144 157 137 96 137 166 95 159 167

97 190 169 80 140 112 87 124 111
126 120 141 140 157 176 104 157 141

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 132,3 pm
Sm. odchylka 37,3 um
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Bal 134 - Pouzité

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

202

140,7

107,5

66,5

139,9

47,4

127

102,9

176,7

172,3

134,6

141,3

167,6

234

139,2

105,3

170,8

1147

130,7

155

136,7

133,8

164,3

66

122

146

127,4

97,9

167,4

135,3

116,4

162,5

161,1

80,6

66,9

202,2

65,2

89,1

127,9

165,9

193,5

73,6

114,4

131,4

172,2

133,3

43,8

23

166,5

174,4

159,4

155,1

189,3

104,8

102,8

142,2

164,4

147,4

168,1

113,8

62,3

52,1

139

144

126,4

186,3

180,9

133,4

126,9

99,5

88,9

105,7

123,3

145

135,2

146,8

123,3

104,1

173,9

127,5

120,6

147,1

154,1

95,6

135,8

105,4

160,8

145,1

103,6

168,1

120,4

113

132,9

49,8

149,6

122

158,2

129,8

130,2

162,9

129,2

176,4

135,2

94

139

121,4

79,3

121,8

116

119,2

87,2

104,9

115,4

107,2

122,6

136,4

93,1

139,8

165,7

185,2

118,7

133,1

164,2

83,5

138,9

118,1

109,1

137,6

141,6

132,6

154,7

142,2

156,3

149,5

127,4

443

93,6

154,6

155,6

130,5

199,8

188,8

148,6

99,3

146,2

143,2

169,5

115,2

159,9

137,1

123,8

176,5

148,7

137,1

129,2

82,6

121,7

179,3

140,2

137,5

155,1

138,2

83,9

121,7

96,7

83,8

70,1

97,9

128,6

94

187,1

142,2

134,6

49,8

124

124,6

150,6

84,5

118,7

104,8

148,8

159,2

147,6

101,4

106,9

113,9

167,6

122,5

160,4

149,5

1911

156,8

180,2

153,8

130,2

88,7

172,9

129,6

139,4

83,3

93,8

162

186,6

128,9

103,3

84,5

131,3

86,1

182,3

156,3

89,5

154,8

131,3

118,4

102,8

106

86,9

148,6

177,3

168,1

162,6

142,6

93,6

95,8

136

160,1

90

123

150,8

134,6

84,5

125,7

149,4

57

71,5

115,4

99,4

144,8

120,7

131,6

163,2

151,2

106,4

133,7

138

153,2

177,2

185,9

131,8

138,5

189,9

161,7

110,7

101,7

62,5

51,7

137,6

202

119,8

119,5

145,4

191,3

124.6

146,8

83,5

173,6

133,8

81,5

101,8

160,5

140,9

87,9

130,7

138,1

148,3

99,7

91,7

76,8

150,3

128,3

104,8

146,3

179,1

116,5

134,2

108,1

132,1

232,8

133,7

141,5

155,1

131

188,9

169,4

53,5

129,5

131,6

108,4

126,3

139,6

158,7

142,9

119,3

106,6

139,1

123,2

173,1

167

1814

196,2

84,9

123,5

100

152,4

176

167,8

183,8

115,9

146,2

133,5

101,1

65,4

96

133,4

98,9

87,4

167,5

188,2

203,2

153,4

102,5

144,9

1171

1443

90

109,3

163,4

178,3

187,5

122,5

145,4

146,7

105,6

129,4

101,8

115,4

117,7

160,6

112,6

104,4

143,1

100,4

101,8

142,4

98,5

151,7

34,6

74,3

93,3

98,8

121,6

81,9

164,8

108,7

167,2

171,9

73,7

95,6

102,5

105,7

122,9

108,2

161,3

124,2

80,3

33,2

150,7

124

127,9

133,1

156,5

151,8

169,3

97,7

44,2

191,3

129,7

143,1

167,4

102,9

171,6

177,8

139,7

74,1

103,8

106,8

104,1

129,5

105,5

182,8

121,3

106,6

105,4

134,6

154,3

164,1

179,9

134,6

190,7

154,8

178,7

180,4

85,9

132,7

114

126,8

140,5

98,3

164,7

131,4

179,9

96

156,8

119,3

163,9

134,1

159,4

92,9

180,2

139,2

111,6

156,5

173,5

105,8

185,8

70,5

142,8

143,2

129,4

111,2

164,9

91,3

31,1

149,9

155,9

175,1

169,1

101,3

145,9

112,3

172,6

61,1

151,7

157,6

165,3

99,1

154,3

106,1

135,8

63,5

132,9

124,6

131,8

120,7

167,6

127,1

138,1

105,6

90,4

137,6

102,5

100,2

130,1

145,1

151,1

115,9

110,9

140,1

127,4

118,3

99,3

166

49,8

95,5

119,1

51,3

118,6

48,5

172,1

139,9

166,5

156,5

69,4

70,6

69,6

106,5

106,4

95,4

144,8

Statistiky

Veli¢ina

Délka

Pocet méreni

500

Stfedni hodnota

127,3

um

Sm. odchylka

35,5

pm
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Bal 159 - Nové

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
52 96 52 97 70 70 74 76 71 109
68 84 127 53 47 100 110 53 92 89
65 105 116 44 108 81 95 141 115 73
36 80 86 104 123 112 91 64 73 96

101 132 87 102 62 72 93 113 65 89
25 142 69 40 68 120 122 86 62 65
117 83 103 57 66 88 64 107 57 98
111 79 78 52 111 72 110 78 77 146
124 69 98 118 133 65 87 64 108 100
122 131 72 81 70 88 119 105 65 114
77 154 72 107 62 73 72 149 95 59
79 130 69 119 73 61 98 89 103 71
92 107 72 39 65 920 74 83 107 81
38 96 134 71 53 85 72 65 134 70
32 89 100 76 69 92 91 64 69 79
42 106 79 20 58 111 88 69 134 97
62 85 85 68 76 125 102 111 106 163
68 81 69 74 64 111 84 50 86 112
129 85 93 127 103 118 78 122 76 84
93 65 101 85 71 83 106 68 75 92
78 74 61 91 120 109 82 117 79 71
99 134 81 137 106 102 90 95 64 120
129 121 85 86 89 83 126 123 116
101 60 118 76 117 109 97 88 102
83 115 123 37 73 77 60 83 105
105 96 93 54 131 75 99 100 126
90 81 96 62 106 44 86 66 125
106 76 92 98 100 88 93 116 98
17 64 83 920 61 74 95 114 83
76 62 57 63 102 68 80 100 87
114 96 98 96 71 93 94 73 72
112 84 68 67 51 117 135 114 85
85 64 56 129 100 130 85 118 98
123 91 51 79 80 118 105 122 92
81 117 127 67 116 115 58 131 80
115 109 69 24 66 85 94 70 90
89 72 112 16 108 112 109 92 57
78 71 75 85 60 65 124 99 78
132 92 75 78 56 84 125 103 58
94 114 99 128 49 20 112 103 90
118 126 117 115 95 112 73 112 103
50 87 66 89 32 20 76 116 91
112 77 124 144 97 102 115 77 103
66 78 87 87 71 103 63 46 75
103 125 90 62 108 119 66 73 60
66 123 18 93 70 115 124 84 57
127 75 107 143 79 93 97 90 74
107 58 114 123 80 109 98 102 61
28 80 98 65 111 112 64 116 71
66 77 78 88 104 69 61 63 71
29 105 129 122 127 100 72 74 66
85 96 48 68 101 87 92 91 85
83 114 132 76 90 74 82 80 90
Statistiky

Veli¢ina Délka

Pocet méreni 500

Stredni hodnota 89 um

Sm. odchylka 25,1 pm
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Bal 159 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
124 137 54 125 141 125 135 142 94 72
52 96 37 64 122 100 140 134 135 133
117 53 199 115 78 96 128 139 98 58
139 102 40 21 86 57 94 45 148 76
159 113 26 117 50 119 125 81 138 103
136 70 36 112 67 114 65 98 125 108
119 136 21 115 29 69 134 91 123 115
118 140 64 78 49 73 120 127 90 101
127 148 142 132 76 130 114 89 102 105
91 118 91 105 28 129 132 130 78 129
26 67 81 81 57 114 113 118 47 100
100 114 67 145 65 122 143 139 71 113
101 65 53 121 33 112 116 99 137 132
114 53 140 22 53 125 100 110 125 106
66 128 94 24 82 103 68 114 129 120
110 137 71 32 69 94 99 19 107 125
32 156 110 44 21 86 119 90 100 118
100 81 64 76 80 20 33 24 111 112
111 121 129 81 24 127 108 118 106 87
137 165 106 128 81 113 144 129 105 76
88 29 97 36 108 108 134 127 102 78
122 152 35 17 79 93 107 129 131 98
99 118 28 117 110 101 72 213 29
88 105 108 123 134 101 57 116 41
74 101 98 147 135 106 107 110 85
95 77 60 90 119 104 81 38 115
95 137 102 116 70 105 104 32 121
88 115 87 99 25 128 28 159 134
113 136 920 116 138 134 116 37 113
122 144 75 150 115 120 92 33 116
78 92 140 67 78 139 135 19 89
47 115 85 98 87 99 125 160 107
183 132 100 44 93 144 134 174 134
140 53 147 127 131 141 104 23 100
107 105 96 50 143 86 133 98 128
120 87 70 19 150 109 108 135 123
75 35 107 40 136 129 65 124 35
109 45 104 22 126 131 75 80 121
119 81 103 127 155 91 123 122 87
115 59 69 137 125 113 97 120 115
71 58 73 84 117 84 85 31 50
43 33 115 93 121 107 110 120 124
25 50 18 91 139 71 60 114 93
138 43 92 66 143 117 102 97 62
95 57 17 65 103 127 97 112 132
147 60 29 60 98 112 119 127 110
140 107 35 103 73 75 111 108 116
71 48 30 71 57 131 123 131 110
114 17 28 69 53 24 144 129 96
147 26 116 56 118 124 118 124 126
122 27 86 75 175 129 90 91 121
81 33 64 71 140 100 136 116 108
132 32 84 75 133 99 192 116 68
Statistiky

Veli¢ina Délka

Pocet méreni 500

Stredni hodnota 96 pm

Sm. odchylka 37,5 pm
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F 60 - Nové

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
322 257 251 317 308 314 251 346 287 210
354 426 260 258 248 288 316 332 314 96
235 290 364 320 257 387 277 408 240 245
274 266 460 262 257 337 555 325 299 290
343 277 323 325 265 281 289 475 287 208
449 224 409 216 291 390 282 267 266 200
308 439 220 478 231 271 213 248 231 288
284 351 286 326 271 453 200 212 263 305
260 337 215 328 260 276 302 167 282 281
352 286 370 416 346 336 315 246 345 266
332 399 259 414 303 246 315 469 298 294
290 250 240 333 256 286 238 397 287 215
322 324 459 323 320 251 203 297 378 250
301 249 323 295 325 316 24 277 369 220
262 303 353 296 302 277 400 252 261 271
301 334 400 248 305 555 397 373 258 283
354 189 367 235 514 289 298 356 351 325
343 457 312 248 263 282 187 248 250 345
305 246 361 333 474 390 176 318 267 328
385 323 286 358 267 320 249 324 266 339
257 241 388 356 277 302 262 284 293 209
409 378 293 283 569 315 302 320 350 416
191 367 230 256 290 315 165 273 265
127 312 234 323 327 238 322 271 223
267 325 379 270 255 368 158 278 362
191 304 378 335 223 24 297 273 381
264 257 348 342 236 545 277 326 255
371 294 309 227 293 397 290 237 355
326 374 270 378 277 298 215 380 247
401 321 251 392 287 187 352 226 351
285 231 337 356 254 176 265 390 356
177 275 434 270 294 249 312 261 271
312 363 236 273 268 262 265 252 233
366 359 230 199 337 323 328 326 370
310 376 235 207 324 165 303 209 214
458 487 265 325 489 322 58 252 241
259 386 230 354 262 158 246 213 230
376 262 395 326 154 297 248 275 337
391 282 203 236 245 277 488 315 338
310 247 271 369 333 290 464 300 454
228 277 24 300 267 215 269 376 285
172 384 207 275 288 352 299 333 198
320 241 294 344 157 265 258 327 264
292 223 349 18 347 312 309 268 233
362 388 399 314 230 265 248 296 222
343 393 355 325 322 328 325 257 320
342 223 446 420 296 303 273 312 233
329 194 342 488 292 271 277 294 263
303 307 306 312 365 453 283 277 251
343 301 254 303 215 276 321 241 355
253 288 296 209 454 336 340 289 418
306 265 229 398 279 246 416 470 100
356 319 263 348 328 286 320 326 354

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 302,2 pm
Sm. odchylka 76,7 pm
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F 60 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
680 508 411 406 369 470 18 28 341 46
344 380 554 364 522 506 15 33 439 477
259 572 405 384 88 326 49 21 432 464
373 381 406 505 422 460 53 479 455 426
355 390 439 424 275 343 24 550 543 323
453 286 228 445 399 438 28 237 374 295
552 37 428 513 364 514 32 316 356 631
406 64 334 376 343 363 29 376 442 370
395 33 221 395 280 40 28 400 394 219
395 28 50 83 307 40 36 384 385 409
401 20 28 553 457 a7 40 176 48 592
544 30 33 369 426 28 32 581 46 374
450 40 36 499 480 32 35 476 36 320
301 439 46 237 435 28 30 438 42 363
567 564 22 356 374 71 22 378 32 258
309 225 423 400 368 50 35 403 53 364
409 366 481 414 387 39 15 367 39 467
366 554 558 281 538 248 211 514 203 411
549 391 469 431 532 25 175 395 512 443
290 387 461 544 307 30 290 302 408 384
478 311 317 244 441 31 624 391 316 263

78 357 521 506 353 28 939 481 324 560
15 375 260 412 360 36 353 592 409
100 446 343 428 254 25 458 62 426
198 284 463 390 539 22 510 25 60
35 356 359 516 220 202 522 32 315
27 237 482 73 31 383 427 20 393
25 443 211 55 33 154 382 28 296
24 353 467 37 28 455 462 22 361
22 455 298 22 30 448 449 29 211
38 318 476 31 20 392 484 25 470
551 296 389 33 305 379 427 28 432
410 492 415 77 335 505 446 30 452
444 433 467 35 274 524 454 373 401
488 234 355 33 434 359 579 439 389
214 404 366 72 420 368 442 433 356
394 323 343 36 365 253 296 367 624
416 409 462 35 328 386 323 502 325
391 548 a7 22 247 488 50 393 374
440 37 58 39 409 563 33 469 393
345 64 26 43 409 453 297 272 533
419 84 32 28 299 523 51 533 51
450 207 85 30 397 481 22 423 44
457 418 53 37 369 372 23 287 38
285 435 37 25 361 461 39 364 40
247 243 33 363 522 491 35 555 33
367 511 25 437 867 488 51 462 213
380 520 15 242 323 355 22 335 336
363 514 31 398 192 383 32 608 50
359 388 28 382 470 328 19 428 24
315 547 22 474 496 350 15 359 61
360 420 37 228 271 550 12 389 29
302 415 18 411 295 363 25 328 270
Statistiky

Veli¢ina Délka

Pocet méreni 500

Stredni hodnota 292,7 pm

Sm. odchylka 189,2 pm
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F 80 - Nové

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
322 257 251 317 308 314 298 346 287 231
354 426 260 258 248 288 105 332 314 96
235 290 152 320 257 387 322 408 240 245
274 266 132 262 257 337 250 325 353 290
343 277 323 325 265 281 305 475 328 208
449 224 203 216 291 390 334 267 420 335
308 439 220 105 231 271 344 248 231 288
284 351 286 210 271 453 372 212 263 305
260 337 215 230 260 276 225 167 282 281
352 286 370 122 346 336 206 246 345 266
332 399 259 136 303 246 236 203 298 294
290 250 240 145 256 286 321 397 287 459
322 324 156 123 320 251 348 297 378 317
301 249 323 144 325 316 256 277 369 317
262 303 103 296 302 277 283 252 261 271
301 334 99 248 305 201 310 373 258 283
354 189 164 235 514 289 235 356 351 430
343 457 103 248 263 282 354 248 250 345
305 246 361 333 474 390 261 318 267 328
385 323 286 358 267 320 321 324 331 339
257 241 388 356 277 302 351 284 293 209
409 378 293 283 569 315 352 320 350 416
191 367 230 256 290 315 353 273 265
127 312 234 323 327 238 240 271 223
267 325 203 270 255 368 300 278 362
191 304 378 335 355 24 237 273 381
264 257 302 342 236 305 350 326 255
371 294 309 227 293 397 323 237 355
326 374 270 378 277 298 293 380 247
401 321 251 392 287 187 233 226 351
285 231 337 356 254 176 265 390 356
177 275 103 270 294 249 144 261 271
312 363 103 273 268 262 331 252 233
366 359 145 199 337 323 301 326 370
310 376 136 207 324 165 401 209 214
458 487 323 325 489 322 58 252 241
259 386 303 354 262 158 246 213 230
376 262 132 326 154 297 248 275 337
391 282 203 513 245 277 488 315 338
310 247 271 369 333 290 464 300 454
228 277 24 300 267 215 269 376 285
172 384 207 275 288 352 454 333 198
320 241 294 344 157 265 258 327 391
292 223 349 18 347 312 309 268 333
362 388 100 314 230 265 248 296 222
343 393 203 325 322 328 325 257 421
342 223 205 420 296 303 273 312 361
329 194 342 488 292 456 277 294 263
303 307 306 312 436 231 283 277 251
343 301 254 303 215 397 321 241 355
253 288 296 209 454 247 340 289 418
306 265 229 398 279 392 233 470 337
356 319 263 348 328 244 320 326 354

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 262,5 pm
Sm. odchylka 79,4 pm
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F 80 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
189 220 165 278 164 254 182 228 224 550
323 244 204 230 293 137 152 275 249 154
351 452 519 147 273 310 358 261 133 159
261 273 165 164 250 155 240 123 243 175
263 212 177 123 187 347 209 282 255 268

95 215 283 288 412 156 181 317 473 276
216 197 294 206 226 107 237 262 196 274
283 159 187 267 196 233 159 196 235 446
165 207 306 219 158 284 354 293 522 196
204 404 385 261 233 217 222 247 217 325
314 182 152 365 255 157 296 330 162 191
364 206 281 230 196 138 187 234 325 324
199 331 339 123 215 174 291 313 308 83
278 209 221 181 187 318 250 156 321 156
232 335 283 489 422 351 293 191 231 374
401 335 295 398 337 256 286 193 217 325
385 171 307 187 158 372 436 244 356 494
261 161 378 164 250 341 143 190 185 170
146 188 147 184 310 320 198 249 366 124
139 197 375 272 205 162 227 431 299 260
245 195 260 294 153 174 158 236 176 216
267 256 281 182 235 264 285 266 326 131
394 244 237 203 158 213 256 345 191
192 290 212 204 242 189 191 307 292
346 290 289 173 308 349 243 118 206
313 198 212 179 141 263 240 215 318
164 286 300 100 170 141 168 208 282
264 181 178 323 422 215 236 285 224
284 260 62 295 282 278 297 300 240
276 204 199 192 258 189 236 307 199
103 201 172 484 319 210 292 254 322
372 393 189 270 537 256 431 253 203
327 123 287 290 241 164 76 310 467
237 227 258 195 372 176 274 142 141
169 352 346 194 419 269 245 280 169
139 264 283 237 257 230 279 163 116
294 159 240 332 190 252 209 477 350
179 158 323 296 414 210 427 300 440
363 193 323 259 140 320 127 287 347
147 355 265 180 370 351 144 308 246
365 159 226 360 93 258 360 126 184
385 296 444 146 493 275 249 209 238
309 139 356 337 282 135 270 230 173
265 133 495 228 253 130 407 227 183
269 121 385 294 255 275 270 255 138
243 384 171 246 258 158 242 309 346
235 413 122 253 321 254 259 245 156
275 343 203 223 267 113 206 202 222
388 431 141 189 278 422 209 261 223
243 189 158 112 314 176 154 273 323
185 160 327 216 166 252 209 282 156
203 275 248 170 153 182 226 105 392
314 255 270 293 126 229 385 124 207

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 2495 pm
Sm. odchylka 83,5 um
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F 100 - Nové
Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
204 275 236 155 99 244 239 210 140 274
132 220 166 196 200 29 197 261 22 247
319 197 177 242 205 289 179 233 119 275
203 172 310 343 169 215 145 193 218 290
172 312 218 30 180 217 231 209 222 296
217 252 153 14 222 250 253 220 199 258
236 147 180 136 264 168 202 181 200 208
221 179 300 186 196 232 194 188 184 188
153 183 207 157 188 230 175 263 141 223
314 272 34 190 215 170 245 172 196 205
206 217 118 233 204 20 212 217 220 250
147 183 226 185 220 243 124 208 133 200
195 286 192 188 261 258 288 225 211 153
299 285 211 250 332 233 283 226 141 165
252 206 151 209 238 198 235 186 265 237
215 221 207 223 175 233 303 219 141 186
278 224 180 197 234 183 196 222 14 233
159 261 177 181 237 219 224 162 20 272
299 239 128 310 273 254 168 181 19 219
291 113 212 215 173 227 186 217 183 248
158 231 202 232 338 167 180 206 230 156
206 255 232 143 199 215 144 201 220 242
244 182 136 253 195 80 230 329 12
265 356 200 228 245 156 178 200 237
160 202 227 243 302 256 295 204 3
250 280 193 162 192 135 12 183 233
246 220 261 159 226 134 11 178 243
189 197 213 219 351 191 144 128 166
248 259 253 276 157 167 237 294 198
221 243 193 129 20 212 164 143 197
160 132 161 162 219 38 135 251 242
257 277 179 125 164 135 130 155 233
192 243 190 152 166 248 12 178 159
259 209 199 248 248 201 26 208 129
214 247 194 137 158 177 247 378 152
209 334 198 223 246 213 190 309 182
346 241 228 181 226 172 177 147 217
183 225 270 130 187 232 167 182 51
159 162 169 227 271 270 217 186 233
238 182 283 220 198 202 234 133 211
234 190 239 187 175 213 213 254 230
181 159 126 190 182 257 159 186 191
205 243 187 249 245 258 133 271 199
347 144 211 186 274 200 99 277 210
164 108 199 172 204 338 186 158 147
254 194 153 247 169 187 235 177 174
169 137 194 180 216 127 45 167 217
235 176 156 211 230 267 247 244 217
178 209 210 164 14 197 224 155 245
198 172 220 191 241 228 222 127 230
171 158 251 316 63 92 277 18 185
127 294 196 276 156 179 228 14 276
263 215 178 155 19 240 269 21 261
Statistiky

Veli¢ina Délka

Pocet méreni 500

Stredni hodnota 201,8 pm

Sm. odchylka 61,5 pm
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F 100 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
217 201 120 120 101 59 70 110 346 216
122 162 165 216 144 180 63 154 137 192

57 241 213 3 215 197 21 193 171 105
106 163 214 178 25 144 48 288 128 151
180 151 277 139 186 114 38 145 259 225

93 156 201 201 137 177 102 141 158 63
138 62 112 97 126 204 21 303 221 178
136 115 117 193 53 218 20 247 223 154
147 183 165 37 197 199 43 173 207 132
179 96 153 258 142 75 54 148 335 118

60 86 209 117 131 66 109 62 37 104
159 53 179 177 130 138 143 182 131 71
264 62 178 188 168 123 49 68 195 77
179 105 145 59 165 159 159 221 141 119
105 159 184 117 239 35 121 160 191 149
213 196 66 32 213 177 210 249 155 291
168 93 216 277 174 249 35 239 154 178
110 118 224 33 109 100 73 158 68 211
144 154 179 71 262 145 66 170 150 136
222 221 109 119 173 203 29 127 382 283
395 151 263 222 124 194 111 157 81 103
184 202 186 87 131 112 18 97 263 164
180 90 322 200 149 285 39 170 124
200 36 233 37 183 86 27 197 17
145 211 265 198 131 97 8 56 22
131 169 170 32 179 187 41 118 29
255 142 142 64 253 232 35 122 19
166 167 118 103 150 222 33 156 41
210 211 208 362 103 267 77 148 134
139 244 100 77 104 215 178 114 45

97 237 172 120 120 96 171 195 80

93 45 189 29 216 196 89 78 35
208 207 355 62 171 99 217 178 36

68 215 232 79 142 69 179 81 42
43 130 106 119 82 125 172 92 60
254 258 89 199 196 285 186 101 148
163 214 109 97 182 171 93 178 119
221 97 191 172 284 279 198 198 114
146 33 170 130 136 196 161 217 120
191 216 226 64 238 198 260 172 11
271 21 203 167 80 212 357 188 73
339 49 107 119 282 204 151 99 23
146 29 76 152 183 119 239 183 47
200 30 144 164 102 146 235 161 24
162 164 170 177 238 198 195 158 19
209 286 167 230 148 175 207 133 17
107 112 187 139 118 223 164 152 30
113 96 204 138 152 54 175 131 34
128 151 49 91 143 97 190 68 205
142 153 156 39 238 240 122 42 102
149 231 65 36 264 217 169 102 109
128 245 103 174 161 232 112 205 341
270 110 119 332 140 79 114 90 195

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 151,3 pm
Sm. odchylka 69,2 pum
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F 240 - Nové
Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
68 53 43 146 83 60 46 41 61 70
64 39 61 45 48 56 70 50 55 42
36 31 38 64 72 73 67 31 53 37
42 43 14 33 45 59 40 67 46 101
55 39 50 69 55 72 41 43 94 36
50 35 36 66 78 79 41 52 45 45
34 77 43 114 51 114 35 39 40 41
42 32 50 40 102 40 80 59 48 55
71 42 67 71 75 69 69 64 42 47
67 27 71 55 44 55 85 55 55 55
54 57 77 81 80 51 52 50 59 92
35 39 57 64 64 58 58 55 49 42
39 42 58 85 52 89 64 34 47 33
55 9 56 38 34 69 36 53 52 51
36 36 a7 52 42 89 57 53 59 66
55 36 33 55 113 48 44 47 44 51
80 35 53 65 41 51 38 50 40 53
44 22 45 89 39 51 39 33 45 51
34 61 46 92 63 48 41 39 48 76
46 46 50 36 39 40 50 44 22 48
33 37 61 48 39 48 47 42 30 48
22 42 22 49 34 50 66 58 26 52
57 44 28 39 60 100 58 57 34
61 41 29 56 38 38 47 37 26
28 35 50 41 83 104 53 46 61
30 61 37 63 42 55 31 29 45
28 42 31 53 49 55 64 33 44
36 43 47 55 51 75 59 38 57
66 34 46 50 76 39 62 52 67
53 52 44 50 37 29 41 47 71
73 56 59 28 44 22 25 109 45
56 38 64 42 39 42 59 33 135
77 48 60 53 61 55 48 91 61
80 53 62 50 47 89 61 74 66
50 33 78 50 46 50 61 42 43
45 42 58 36 72 72 50 46 75
56 72 60 67 42 61 52 39 48
90 50 86 68 53 75 32 94 68
64 52 78 33 77 75 31 68 33
42 54 76 30 55 39 39 51 55
41 49 83 53 69 52 99 63 36
55 40 79 64 44 53 52 38 42
43 34 99 65 38 35 38 58 64
61 38 64 78 50 101 108 51 61
46 62 52 51 46 71 33 61 57
60 47 58 64 52 95 73 40 64
64 45 85 33 55 55 35 46 36
57 25 36 51 72 91 61 42 26
46 40 42 53 53 69 40 40 32
50 46 48 114 53 57 26 62 39
58 62 33 52 61 a7 55 104 29
54 36 82 87 51 53 51 75 42
53 54 53 74 100 42 47 47 61
Statistiky

Veli¢ina Délka

Pocet méreni 500

Stredni hodnota 53,8 pum

Sm. odchylka 18,4 pm
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F 240 - Pouzité

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
59 47 56 71 17 110 64 55 60 32
57 81 43 84 15 39 73 63 50 101
28 126 50 79 15 63 68 75 85 71
67 82 79 a7 65 35 28 56 64 53
71 87 67 54 63 26 35 53 50 24
34 63 64 65 44 72 13 107 60 82
73 56 67 50 43 70 12 96 67 61
41 48 71 21 14 18 10 72 47 77
90 86 82 61 58 52 18 51 47 63
54 64 68 58 46 78 45 45 67 55
99 82 73 55 48 30 46 50 63 71
67 54 68 37 24 55 35 43 80 85
71 83 79 54 33 44 65 69 80 53
70 78 53 106 52 49 10 54 52 69
67 64 70 26 34 51 13 57 83 50
57 54 52 69 42 67 24 64 96 49
62 46 20 27 19 63 50 49 71 109
75 78 67 36 4 76 27 101 62 18
75 65 88 53 6 26 27 139 68 32
50 49 65 65 42 17 15 65 109 33
61 73 51 56 33 10 17 52 112 54
70 26 33 76 25 59 14 62 74 58
85 71 60 73 6 59 83 49 67
66 57 77 41 43 8 52 70 53
89 59 50 53 61 22 81 41 56
55 46 58 91 15 26 6 50 60
105 85 920 82 14 44 14 87 64
74 58 37 68 17 80 11 89 69
68 43 89 53 57 29 16 69 105
60 47 59 39 29 17 38 70 70
69 71 67 25 9 14 13 65 61
132 52 80 88 67 82 11 25 26
60 43 62 68 78 94 71 33 29
73 93 95 48 71 84 30 61 65
87 74 100 68 31 9 53 84 95
38 29 50 36 34 33 15 53 47
72 33 26 78 58 18 35 a7 86
65 69 17 54 64 15 21 32 77
72 124 62 60 66 60 29 70 93
61 54 48 63 8 20 43 48 44
153 44 98 57 7 44 11 58 67
101 52 59 38 66 28 53 64 35
79 100 85 45 16 18 51 46 68
59 62 108 29 9 18 a7 55 47
73 72 78 45 82 17 35 59 69
59 49 80 27 64 51 72 96 90
47 58 59 17 26 12 98 71 82
81 53 29 41 15 56 47 32 89
61 43 79 15 11 25 46 50 44
85 62 61 51 8 48 14 68 43
81 58 58 32 60 46 80 56 24
60 82 82 40 10 35 79 61 43
64 82 65 40 13 69 55 44 31

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 53,7 pm
Sm. odchylka 25,1 pm
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Granat 80 - Novy

Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn. | Hodn.
476 322 300 340 486 443 410 521 304 436
513 466 318 405 427 347 391 433 290 534
510 342 317 274 484 471 498 276 469 316
441 559 225 395 423 408 322 145 360 446
396 407 250 541 445 351 389 308 373 252
396 467 305 542 305 360 450 350 304 680
431 433 190 349 480 443 390 426 375 367
357 455 491 436 351 402 368 329 290 361
267 477 370 469 550 506 258 432 430 465
387 413 328 387 532 373 477 420 478 388
373 581 370 493 510 469 423 349 484 414
368 338 367 247 293 358 411 442 425 397
386 381 508 401 548 244 390 427 399 446
428 431 334 522 367 403 470 348 309 444
390 343 312 559 404 241 488 447 553 372
425 285 409 510 316 610 367 327 412 507
372 411 349 389 393 322 289 424 471 429
466 363 509 327 421 386 293 464 286 450
311 341 402 375 349 413 437 461 376 367
327 315 460 406 452 384 357 328 328 293
415 555 536 471 313 354 582 399 369 272
339 366 456 315 522 424 523 336 317 405
389 525 360 206 316 345 510 364 431
443 309 439 258 314 183 399 458 500
315 483 402 335 382 348 533 399 405
302 484 402 404 385 493 413 394 279
414 446 341 438 419 430 517 521 387
416 584 515 394 369 435 505 450 504
401 388 736 449 468 345 353 428 355
380 282 512 438 534 303 266 566 434
617 578 318 380 533 324 356 469 365
442 367 577 383 286 317 591 434 384
426 491 427 403 235 477 473 349 350
381 443 513 334 277 398 464 412 377
604 547 402 300 369 590 411 353 407
310 449 322 288 492 594 328 429 619
444 466 322 463 454 367 503 309 453
295 425 494 349 439 250 291 533 595
435 460 300 409 317 405 374 298 607
441 249 405 327 570 413 456 530 393
425 413 364 541 450 415 278 404 508
603 327 367 417 549 419 212 334 378
565 321 296 581 513 371 414 511 301
416 518 440 402 457 386 499 466 376
462 432 412 320 379 413 331 362 582
330 445 679 380 407 478 372 341 433
318 330 290 473 415 324 388 347 302
265 408 347 337 612 453 415 418 503
344 347 371 408 432 467 687 349 490
337 442 468 317 360 494 414 510 421
399 370 346 340 596 307 451 282 591
402 456 419 381 531 330 296 612 321
430 452 371 410 542 272 545 558 300

Statistiky
Veli¢ina Délka
Pocet méreni 500
Stredni hodnota 407,3 pm
Sm. odchylka 88,4 um
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Granat 80 - Pouzity

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

Hodn.

504,2

353,6

538,2

335,8

479,2

383,7

437,4

412,3

381,8

374,8

358

330,4

430,9

349,9

463,8

315,8

317,7

460,6

509,2

343,3

464,3

566,6

470

349,4

2479

475,5

491,1

472,8

297,8

328,3

433,6

394,7

406,4

425

332,6

557,8

632,8

593,8

428,2

215,5

463,1

328,6

326

400,7

521,2

327,1

372,5

724,7

432,9

525,7

381

363,1

614,2

402,6

312,9

392

513,2

550,5

409,1

445,7

265,7

581

490,4

322,5

433,3

430,7

401,6

3351

362,5

427

432,9

287

388,2

491,7

471,8

505

385,3

426,9

345,9

477,7

315,7

337,2

173,1

461,5

420,9

644,4

497,4

345,4

431,4

426,2

372,6

293,1

507,2

456,2

400

226,7

372,5

461,9

408,7

433,8

358,5

369,7

4437

361

338

299,6

326,9

283

333,2

579,7

310,3

400,9

425,3

2719

308,6

356

438,6

571,1

320,6

469,7

409,8

489,5

503,8

458,1

464,1

428

368,9

573,5

545

285,7

449,7

490,8

286,8

500,8

518,7

330,2

514,7

366

479,4

328,1

421,2

394,1

506,3

292,3

357,1

532,5

478,2

361,3

403,8

327,2

639,6

240,4

470,3

355,8

417,3

320,3

338,7

500

265,9

421,7

483,9

442,9

497 4

334,1

463,8

450,4

386

585,6

346,8

399,8

446,4

240,2

363,6

4494

419,7

391,2

470,5

339,2

386,8

575,2

357,3

4439

405,1

434,5

490,6

407,1

294,9

436,4

4547

417,4

421,4

286,8

331,9

401,3

507,7

402,6

314,7

306,5

356,4

446,2

328,7

436,1

384,7

210,9

401,6

523,5

304,7

4044

507,9

379

338,7

337,8

524,9

451,4

381

515,8

504,7

283,8

365,3

339

330,6

626

441,8

189,9

386,1

401,5

452,3

380,2

379,4

333,4

437,1

360,6

219,7

496,1

342,3

380,8

375,2

403,8

317,9

374,1

384

432,2

374,8

428,2

456,1

328,1

491,9

442

270,6

342,6

633,8

300,6

416,4

378,9

308,4

241,7

342,5

602,4

295,2

4249

574,6

499

395,3

347,7

471,1

4279

488,3

422,3

454,3

367,2

523,6

5154

428,6

443,5

454,2

260,5

430,1

502

354,6

458,3

346,4

492,1

263,4

342,5

319,6

409,6

462,2

495,7

350,3

459,1

566

423

376,1

359,7

457,4

343,3

355,3

296,8

295,1

640,4

381,1

369,2

496,1

390,9

252,8

429,5

509,6

312,7

395,4

405,7

314,3

629,6

508

361,9

341,7

522,9

311,8

385

534,1

472,1

468,5

559,7

4225

358

323,6

485

365,4

545,7

327,1

430,9

489,9

420,1

405,1

471,3

375,5

399,8

500,5

507,9

380,1

4217

406,3

425,6

403

307

261

328,2

375,6

463,3

502,7

315,6

299,5

385,2

308,2

397.,4

505

301,5

571,5

356

489,3

380,3

431,3

465,2

417,1

429,4

399,7

319,4

277,5

413,1

524,2

504,3

481,7

553,5

292,9

395,2

453,4

350,6

379,8

398,5

426,1

370,3

300,5

381,5

316,3

466,7

452,8

439,8

490,1

4477

384,7

313,1

471,3

437,4

378,8

361

363,5

458,9

351,4

382,3

387,4

505,8

513,3

757

630,1

304,6

375,2

624,1

372

382,1

534,7

531,7

5154

321,8

398,1

451,9

438,5

360

487,5

349,1

342,1

4242

269,1

350,7

477,8

321,9

421,7

279,1

317,4

402,5

347,6

505,9

455,3

698,7

389

2539

340,8

445,2

320,7

432,5

492,7

270,6

353,7

454,3

363,6

521,4

540,2

367,4

396,3

453,5

310,4

509,7

401,2

482,3

511,4

370,5

484,2

599,8

350,1

504,4

378,6

531,9

549,4

549,4

326,5

359,3

513,3

754,2

379,4

503,6

478,7

357

671,4

257,4

334,1

258,8

419,5

501,4

368,7

336,1

701,4

425,4

309

368

342

286,3

384,3

571,8

374,9

469,5

551,7

282,9

423,2

428,3

383,5

379,3

286,5

183,3

365,7

411,7

446,5

Statistiky

Veli¢ina

Délka

Pocet méreni

500

Stfedni hodnota

413,2

pm

Sm. odchylka

94,1

pm
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