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Vliv silni¢niho provozu na fyziologickou vitalitu méstské
zelené

Souhrn

Na zelen, obzvlasté ve méstech, piisobi mnoho stresovych faktort, které ohrozuji jeji
integritu a vyvolavaji stres. V piipadé dlouhodobého piisobeni stresoru mtize dojit az k Uhynu
rostliny. Citlivost ke stresoriim je u kazdé rostliny rtiznd, jelikoz rostliny vykazuji odliSnou
miru adaptace. Stresové faktory mohou byt jak biotického, tak abiotického ptvodu.

Nejcastéji vyskytujicim se stresovym faktorem v méstském prostiedi je silnicni
provoz, ktery se fadi do abiotickych faktorti. Silni¢ni doprava svym pusobenim ovliviiuje
ve svém okoli chemické slozeni nejen vzduchu, ale i pudy a vody.

Mezi nejcastéjsi negativni disledky silni¢niho provozu, které plisobi na vegetaci, patii
zasoleni pid, které vznika v zimé pii pouzivani posypovych soli na odstranéni namrazy
zvozovky. Daéle knegativnim faktoraim ovlivilujicim vitalitu rostlin patéi zvySena
koncentrace ptizemniho ozonu, jez vznika jako disledek nadmérné produkce vyfukovych
plyni. A v neposledni fadé€ se ke vliviim zhorSujicim Zivotni prostfedi fadi 1 nedostatek vody,
ktery je dasledkem poZadavku na odvodnéni konstrukci pozemni komunikace a jejiho
prilehlého okoli, jakoZto jednoho z funkénich pozadavki na jeji vystavbu.

Negativni vliv silniéniho provozu na vegetaci, byl sledovan na vybraném tseku
plzeniské dalnice. Zjmové Uzemi se nachazi v Praze méstské ¢asti Stodilky u Rozvadovské
spojky. Jedna se o uzemi od 50°3'14.769"N, 14°18'58.457"E do 50°3'12.823"N,
14°18'36.157"E v GPS soutadnicich. Usek ma rozlohu cca 17 000 m?. Na zkoumaném Gzemi
bylo provedeno dendrometrické méfeni, stanoveni fyziologické vitality v rdmci inventarizace
dfevin rostoucich na zajmovém tGzemi. Na zajmovém uzemi bylo zjiSténo 42 jedincii dievin.
Z inventarizace vyplyva, ze byly zastoupeny nasledujici rody a druhy dfevin: btiza bélokora
(Betula pendula), borovice lesni (Pinus sylvestris), hloh obecny (Crataegus laevigata), jablon
(Malus sp.), javor mlé¢ (Acer platanoides), ofesak kralovsky (Juglans regia), rize (Rosa sp.),
slivon ~ (Prunus  sp.), slivon domaci (Prunus domestica), slivon mirabelka
(Prunus domestica syriaca), svida  bild&  (Cornus alba), Sstédienec  odvisly
(Laburnum anagyroides), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), vrba (Salix sp.) a vrba bila
(Salix alba).



Zelen, kterd se vyskytuje podél komunikace, vykazuje prevazné zietelné narusenou
fyziologickou vitalitu. Projevuje se znacnou stagnaci ristu a prosychanim perifernich vétvi
v korun¢. U vSech jedinci ofeSaku kralovského (Juglans regia) jsou patrné naznaky
poskozeni houbovou chorobou antrakn6za ofeSaku (Gnomonya leptostyla).

Fyziologicka vitalita byla nejniz$i u druhu Laburnum anagyroides a naopak nejvyssi
u druhu Salix sp. Z dendrometrického méfeni vyplyva, ze nejnizsi vyska drevin byla 1,5 m
(Prunus domestica) a naopak nejvy$si 9 m (Betula pendula, Robinia pseudoacacia),
pricemz prumérna vyska drevin Cinila 4,8 m.

Na zéklad¢ ziskanych vysledkli je mozné konstatovat, ze na zajmovém uzemi
je vétsina vysazenych dievin nevhodna pro vysadbu podél silni¢nich komunikaci. Jedna se
predev$im o tyto rody a druhy rostlin: Acer platanoides, Betula pendula, Cornus alba,
Crataegus laevigata, Juglans regia, Laburnum anagyroides, Malus sp., Pinus sylvestris,
Prunus domestica syriaca, Prunus sp., Robinia pseudoacacia, Rosa sp. a Salix alba. Naopak
vhodné vysazenymi dievinami jsou Prunus domestica a Salix sp.

V soucasnosti nejsou presn¢ stanoveny metody jak nasledky negativniho plisobeni
odstranit, misto toho se vyuziva predev§im uplatnéni vhodnych opatfeni uz pii vysadbé nové
zelené, pfipadné pfi jeji obnov€. Vhodnym opatfenim na zkoumaném Uzemi by pii obnové

bylo obnoveni porostu vysadbou vhodnéjSich dievin a pravidelné zavlaZzovani porostu.

Klicova slova: méstska zelen, vitalita, silnicni provoz, exhalace, zasoleni



The impact of road traffic on the physiological vitality of
urban greenery

Summary

Especially in cities, there are many stressors that affect the greenery, threaten its integrity
and cause stress. Long-term effects of a stressor may result in a plant’s death. Sensitivity to
stressors is different from one plant to another, since plants exhibit different degrees of
adaptation. Stress factors can be from both biotic and abiotic origin.

Road traffic is the most frequently occurring stressor in urban areas, that belongs to abiotic
factors. The effects of road traffic influence its environment. Not only the chemical

composition of air but also the composition of soil and water can be changed.

The most common negative effects of road traffic on urban greenery include salinization
of soils which occurs in winter when salt is put on roads to prevent riming. The high
concentration of tropospheric ozone is another negative factor affecting the vitality of plants,
which arises as a result of excessive production of exhaust gases. Last but not least, water
shortages also represent one of the factors that deteriorate the environment and influence
plants. Drainage structures required by road construction standards induce water shortages

along the road and its surroundings.

The negative impact of traffic on the urban greenery was observed on a selected section of
the Pilsen highway. The studied area is located in the city of Prague Stodilky at Rozvadovska
spojka. This is an area from 50°3'14.769"N & 14°1858.457"E to 50°3'12.823"N &
14°18'36.157"E GPS coordinates. The section has an area of about 17,000 square meters.
In the region under study, dendrometric measurement have been carried out, besides
the physiological vitality of plants was determined using the Inventory of trees. In the studied
area 42 individuals of trees were found. The inventory lists the following genera and species:
Silver birch (Betula pendula), Scots pine (Pinus sylvestris), Midland Hawthorn
(Crataegus laevigata), Apple (Malus sp.), Norway maple (Acer platanoides), English walnut
(Juglans regia), Rose (Rosa sp.), Plum (Prunus sp.), Plum (Prunus domestica),
Mirabelle plum  (Prunus domestica syriaca), Siberian dogwood (Cornus alba),
Common Laburnum (Laburnum anagyroides), Black locust (Robinia pseudoacacia),
Willow (Salix sp.) and White Willow (Salix alba).



Greenery occurs along the road was classified as predominantly clearly disturbed, which is
manifested by a considerable stagnant growth and drying up of peripheral branches
in the crown. For all individuals of English walnut (Juglans regia), there are visible signs of

damage by the fungal disease walnut anthracnose (Gnomonya leptostyla).

Physiological vitality is the lowest for the species Laburnum anagyroides, while the
highest for the species Salix sp. The dendrometry indicates that the lowest tree height is 1.5 m
(Prunus domestica), while the highest is 9 m (Betula pendula, Robinia pseudoacacia).

On average, the tree height is 4.8 m.

Based on the obtained results it can be concluded that the actually observed trees along
the highway are unsuitable for that kind of area. These are mainly of the following genera
and species: Acer platanoides, Betula pendula, Cornus alba, Crataegus laevigata,
Juglans regia, Laburnum anagyroides, Malus sp., Pinus sylvestris, Prunus domestica syriaca,
Prunus sp., Robinia pseudoacacia, Rosa sp. and Salix alba. In contrast, species such as

Prunus domestica and Salix sp. seem to be rather properly chosen.

Currently, there is not any accurately defined method of how to remove the negative
effects on urban greenery. Instead there is an emphasis on using the appropriate measures
beforehand while choosing the new vegetation, or during its renewal. An appropriate measure
for the region under study seems to be the restoration using more suitable tree species

and regular catering.

Keywords: urban greenery, vitality, road traffic, exhaust gases, salinization
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1 Uvod

V soucasné dobé, kdy je kladen zna¢ny daraz na kvalitu zivotniho prostfedi obci a mést,
se Casto setkavame s revitalizaci ndmésti, mestskych parka a okoli obytnych casti. Nemélo by

se ale zapominat na zelen, ktera byla diive vysazena podél méstskych komunikaci.

S ptibyvanim obyvatel ve méstech se okoli silni¢nich komunikaci stale vice propojuje
S prostorem meést ur¢enym pro pobyt obyvatel, a proto plni zelen rostouci v okoli silnic¢nich
komunikaci nejen piedpokladanou estetickou funkci, ale zaroven plni funkci protihlukovou

a biologickou.

Nevhodny vybér difevin pro vysadbu podél komunikaci je problém, ktery vznikl jiz
v dob¢, kdy byly méstské rychlostni komunikace budovany. V minulosti nebyly v tésném
okoli komunikaci obytné zony, mnohdy se s nimi ani do budoucna nepocitalo, a proto nebyl
kladen velky diraz na dostate¢né propojeni komunikace a intravildnu pomoci volby vhodnych
dfevin s pozadovanymi parametry a funkcemi.

Zelen, vyskytujici se podél silnic, je dilezitym kritériem pro Zivot lidi Zijicich v té€sném
okoli, a proto s postupem ¢asu a ohledem na lidsky Zivot vznikaji stale vyssi pozadavky. Péce
o takové plochy by méla patfit mezi jedny z podstatnych témat pii rozhodovani o financovani
projektii na udrzbu a rozvoj kvality zivotniho prostfedi ve méstech, zvlasté pak v obytnych

z6nach v blizkosti vétsich silni¢nich taht.

Pokud ma zeleni na takto extrémnich stanovistich plnit vSechny funkce, které jsou od ni
ocekavany, musi se snadno adaptovat na neptiznivé podminky prostfedi, mezi které patii
pfedevs§im zvySend koncentrace piizemniho ozonu, soli a vodni stres. Je tedy dilezité vhodné
zvoleni rodid a druhii dievin, které budou v tomto sméru dostate¢né flexibilni a zaroven budou

dostatecné plnit 1 dalsi esteticka, funkéni a ekologickd kritéria.



2 Cile

Cilem prace je formou literarni reSerSe shrnout vhodné rody a druhy dfevin, které lze

vyuzit pro vysadbu v okoli hlavnich silni¢nich tahti ve méstech. Dale se bude prace zabyvat

popisem vlivii vybranych abiotickych stresorti (vodni stres, salinita a emise vzniklé

automobilovou dopravou) a jejich projevi na rostlinach.

Byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

1.
2.

vytvoftit prehled dfevin vhodnych pro vysadbu v okoli silni¢nich taht,
popsat vliv vybranych abiotickych stresort na rostliny,

na z4jmovém uzemi stanovit zdravotni stav dfevin a jejich vhodnost pro dané

stanoviste.



3 Hypotézy

Z uvedenych cil vyplyvaji nasledujici hypotézy:
a) Existuji na zajmovém uzemi dfeviny nevhodné pro vysadbu podél silni¢nich
komunikaci?
b) Ovliviluje zajmové tzemi zdravotni stav vysadby?
Dieviny vyskytujici se podél silni¢nich tahti jsou pod zvySenym stresem abiotickych
faktori (zvySena salinita, nedostatek vldhy a zvySend koncentrace pifizemniho ozonu),

a tim dochazi ke zhorSeni jejich zdravotniho stavu. Piesto existuji dieviny, které jsou odolné

vuci danym abiotickym podminkam.



4 Literarni pi‘ehled

4.1 Uplatnéni dievin v méstské zeleni

Zelen byla a je fenoménem urbanizovaného prostiedi. Zelen prostupuje z volné krajiny
do zastavby, a tim propojuje volnou piirodu s prostiedim, které si ¢loveék ptivlastnil
pro vlastni potteby (Durdik et al., 2011). Intravilanova zelei poskytuje podminky pro zivot
mnoha organizmt, jako piiklad lze uvést drobné ptadky a savce, a vyrazné tim zvySuje
mnozstvi rostlinnych 1 ZzivocisSnych druhti, které se v zastavéném uzemi vyskytuji

(Res et al., 2009).

Novak (2001) uvadi, ze meéstska vefejnd prostranstvi lze obecné rozdé€lit na nameésti
(agory) a ulice (koridory). Z hlediska padorysu prostranstvi je mezi obéma kategoriemi
znaény rozdil, ale tradice na toto Clenéni né€kdy nebere ohledy. Jako piiklad 1ze uvést
Vaclavské namésti v Praze, které je spise koridorem (Obr. 4.1). Tvar a velikost vefejného

prostranstvi ma zasadni vliv na moznosti vysadby stromt.
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Obr. 4.1: Pohled na Vaclavské namésti v Praze.
(17. 2. 2014, http://praha.idnes.cz/foto.aspx?r=praha-
zpravy&fotol=AB3ef71e1152175516184.jpg)



Ptirozené vlastnosti dfevin a zpiisob jejich zivota vyvolavaji zmény v okolnim prostiedi.
Z hlediska zpracovani energie jsou rostliny oznacovany za producenty (na rozdil od ¢loveka
a zivocicht, ktefi jsou v tomto ohledu oznacovani jako konzumenti). Zelené rostliny jsou
mezi organizmy jediné, které dovedou zpracovat a ulozit slunecni energii a zaroven tak
vytvaret dale energeticky vyuzitelné produkty, na kterych zavisi zivot dalSich organizmu
vcetné Cloveéka. Vlivem rostliny se chape automatické plsobeni rostlin na své okoli.
Pokud jsou vlivy rostliny vyuzivany zamérné a dieviny jsou vysazovany tak, aby jejich vlivy

byly efektivni a vysadby v disledku toho funkéni, hovoii se o funkcich zelené (Novak, 2001).

4.1.1 Vlivy méstské zelené na své okoli

Podle Novaka (2001) patii mezi vlivy rostlin na okoli vliv na tepelny a svételny rezim
okoli, vliv na chemické sloZeni vzduchu a na sniZzovani prasnosti. Dale rostliny ovliviiuji
vzdusné proudéni a plisobi na snizovani hluc¢nosti a na hygienickou jakost vzduchu. Plisobeni
vlivii na své okoli je komplexni. Vlivy nemusi byt pouze pozitivni. Zejména v dnes$ni dobé,
kdy je lidsky organizmus oslabovan nejriznéjSimi produkty civilizace, dochazi
i k negativnimu putisobeni. Jako piiklad Ize uvést plisobeni piirozenych produktl dievin
(pyl a chloupky z listii ¢i plodl), které zplsobuji alergie. I na tyto vlastnosti dfevin je tieba
brat ohledy pfi jejich vybéru do vetejnych méstskych prostranstvi.

Kolatik et al. (2003) konstatuji, ze pfi ndvrhu umisténi stromi do ulic ve méstech je tieba
si davat pozor na moznosti jejich negativniho uclinku vlivem opadu plodia
(Corylus sp., Aesculus hippocastanum) a znecisténi plochy pod prumétem koruny naptiklad
medovici (Tilia sp.) ¢i duznatymi plody (Morus sp., Sorbus sp., Cornus mas). Tyto negativni
vlivy lze eliminovat vybérem neplodicich kultivart (Aesculus hippocastanum ‘Baumannii®)

nebo vhodnym umisténim dal od laviéek a pésich komunikaci.

4.1.1.1 Vliv na tepelny a svételny rezim okoli

Kavka, Sindelafova (1978) uvadéji, ze prostfedi je ochlazovano spotfebou energie,
ktera je nutna k vyparovani vody. Zaroven je ochlazovano zachycenim svételného a tepelného
zateni (Obr. 4.2). Zuvedeného schématu vyplyva, ze pokud je povrch zakryty vegetaci,
dochdzi k odrazeni tepelného zatreni zpét do atmosféry v zastoupeni 5 — 10 %. Vypar se oproti
odvodnénému poli, které ma vypar 10 — 20 %, zvysi na 70 — 80 %. Diky zvySenému vyparu
dochazi k vétsimu ochlazovani prostiedi, které se ukryva pod vegetaci. Kolafik et al. (2003)
uvadgéji, ze princip snizovani teploty vzduchu pomoci vegetaéniho povrchu spociva v odrazu

¢asti sluneéniho zafeni zpét do atmosféry, ve spotiebé energie pro fotosyntézu,
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jedna se vSak pouze o zlomek procenta energie. Déle ve spotiebé energie pro intercepci
(mnozstvi vody zadrzené na rostlinach), transpiraci a vypar vody (napf. rosa) z vegetatniho
povrchu. V tomto piipadé se jedna o naprostou vétSinu energie. Jako dalsi se uvadi patrovitost
vegetacniho povrchu. Proces transformace slunecniho zareni na tepelnou energii probihd na
mnoha rovinach vegetace, nejedna se pouze o pidni povrch.

Dieviny s pomérné tidkou korunou, naptiklad topol (Populus sp.) zachyti 60 — 80 %
slune¢niho zafeni, dfeviny s hustou korunou v hustém zapoji zachyti az 97 % slune¢niho
zéafeni. Ve stinu stromti nejsme tedy obtézovani nadmérnym ucinkem slunecniho svitu a jsme
osvézeni chladem, ktery je zplsobeny vypafovanim vody v korun€ stromu. V disledku

odpafovéani chladngjii a zvlhéeny vzduch klesa (Kavka, Sindelafova, 1978).

0 - 1000 W.m"
tok slunecéni energie

DENNi PRiIKON SLUNGNi ENERGIE
6 kWh.m*

TEPLO VYPAR

60 - 70 % 70 -80 % besin
5-10%

ODRAZ VYPAR |
5-15% 10-20% -
OHREV PUDY
5-10 %
ODVODNENE POLE . RYBNIK, LOUKA, LES,

KRAJINA § DOSTATKEM VODY

Obr. 4.2: Disipace slune¢ni energie na odvodnéné plose a v krajiné s trvalou vegetaci dostateéné
zasobené vodou. Schematicky znazornéno pro jeden ¢tverecny metr.

(17. 2. 2014, http://www.eamos.cz/amos/kek/externi/kek_407/02/02.htm)



4.1.1.2 Vliv na chemické slozeni vzduchu

Vzhledem ke zplsobu vazani slunecni energie wuvolnuji rostliny do ovzdusi
O, a spotiebovavaji CO,. Dalsi vyznamnou funkci zelené je vazani dalSich Skodlivych plynia
a aerosoll. Predevsim se jednd o oxidy dusiku a siry, slouceniny olova a dalSich tézkych
kovii. Do ovliviiovani chemického slozeni vzduchu se také pocita emitovani vodni pary,
tedy zvlh¢ovani ovzdusi. Uvadi se, Ze méstsky vzduch je o0 20 — 30 % sussi nez vzduch mimo
meésto. Diky vyparovani H,O vzrasta vlhkost vzduchu v porostu stromt ve dne asi 0 5 — 10 %
aveCer az o 20 %. Jako piiklad muZzeme uvést biizu (Betula sp.), kterd vyprodukuje
70 hl H,0 za jedno vegetaéni obdobi (Kavka, Sindelatova, 1978).

4.1.1.3 Vliv na snizovani prasnosti

Dieviny zachycuji svymi listy prach a popilek, ktery dést’ splachuje na zem. Listy také
zpomaluji proudéni vzduchu, tim snizuji unaSeni prachovych ¢éstic a usnadnuji jejich
usazovani. Snizovani prasnosti zavisi také na velikosti a tvaru koruny (Tab. 4.1). Vyssi u¢inek
maji dfeviny s kulovitou korunou oproti dfevindm s jehlancovitou korunou. Pfirozen¢ se
prach 1épe usazuje na dfevinach s vraséitymi & chlupatymi listy (Kavka, Sindelafova, 1978).
Jako pfiklady dfevin vysazovanych v méstském prostiedi s plstnatymi listy muzeme uvést
hlosinu uzkolistou (Eleagnus angustifolia), jabloni Tschonoskovu (Malus tschonoskii),
jetab prostfedni (Sorbus intermedia), paulovnii plstnatou (Paulownia tomentosa), topol bily
(Populus alba) a vrbu bilou (Salix alba) (Malek et al., 2012).

OBJEM KORUNY VAZANI PRACHU
[m3] [g/rok]
1000 25
750 19
500 13
250 6.5
5 08

Tab. 4.1: Schopnost listnatych stromi vazat prach
(podle Hoppler, 1993 in Kolakik et al., 2003)

Kolarik et al. (2003) uvadeéji, Zze zachycovani prachu a absorpce tézkych kovil a jinych
zplodin zplisobuji fyziologickym procestim stromii dalsi stresovou zatéz. V ptipad¢, Ze strom

je oslaben soubéhem jinych faktort, jako ptiklad lze uvést nedostatek vody, ktery vede



k omezeni transpirace a k redukci asimila¢niho aparatu, neni uz schopen vyrazné prispét

K procisténi proudiciho vzduchu.

4.1.1.4 Vliv na vzdu$né proudéni

V méstském prostfedi je vzhledem k zdstavbé podstatné sniZena sila proudéni vétru.
Funkce vegetace jako vétrolamu se vyuziva pouze na exponovanych stanovistich, kterd se
nachazeji predev§im na okrajich mést (Kolafik et al., 2003). Bylo zjisténo, ze nejlépe plni
protivétrnou funkci porosty, které jsou tvoieny ¢lenitou formaci ze stromt a kefti. Jako idealni
se povazuji stromy uzké, odzdola zavétvené, jez maji propustnou korunu. Vhodné jsou stromy
vysazene v fadé a doplnéné kefi. Vyska dieviny by neméla piesahovat 10 m a odstup by mél
byt nejméné dvojnasobek primeéru koruny (Bulif, 1988). Vysazované dfeviny vytvareji
polopropustné clony, které ptsobi na zpomalovani vétru S vysSim efektem nez pevné zabrany.
Za pevnymi zébranami se navic Casto tvoii nepfijemné viry. Pokud nastane bezvétii,
odpafovani vody zpusobi ochlazeni a zvlhéeni vzduchu. Nasledkem toho zacne vzduch
proudit (Kavka, Sindelafové, 1978). Vyjma &isté mechanického vlivu vegetace na silu a smér
prodéni vétru je vegetace schopna vyvolat takzvané konvekéni proudéni. Jinak také feceno
gradientovy vitr. Principem tohoto jevu je stékani chladnéj$iho vzduchu do mist s vyssi
teplotou. Jako priklad se uvadi stékani chladnéjSiho vzduchu z parkovych ploch do piehratych
ulic (Kolaftik et al., 2003).

4.1.1.5 Vliv na snizovani hlu¢nosti

Hluk patii mezi jedny ze zékladnich stresovych faktori v méstském prostiedi. Nejvyssim
zdrojem hluku se vnima doprava a prumysl, pficemz automobilova doprava vyvolava
az 80 % hluku. Porosty dfevin mohou snizovat hladinu hluénosti v zavislosti na zastoupeni
jednotlivych frekvenci, orientaci zdroje hluku, slozenim vegetace apod. Vétve dievin se
chovaji jako oscilatory, které pfeméni zvukovou energii na rezonanci. Zapojené pasy vegetace
o vySce 13 — 20 m a Sifce 20 — 30 m pusobi nejlépe jako protihlukové zabrany.

Dale se uvadi, Ze Sir§i pruhy tvofené z husté olistnénych stroml snizuji hluk o 10 — 12 dB
(Kolatik et al., 2003). Sucharda (1993) in Kolatik et al. (2003) konstatuji, ze lidské ucho
vnima 0 — 130 dB, avsak optimalni hladina hluénosti je 25 — 40 dB.

Listy vysazenych dfevin dokaZou zachytit zvukové viny, a tim snizit hluk daného
prostiedi. Existuji vSak i teorie o tom, Ze pocit ticha je spojeny s vnimanim zelené barvy. Toto
tvrzeni se uplatituje v mistech, kde piistroje slouzici k méteni hluku nezaznamenaly pokles

tirovné hluku. My viak pocitujeme na téchto mistech ulevu (Kavka, Sindelaiova, 1978).
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4.1.1.6 Vliv na hygienickou jakost vzduchu

Zelen, zvlasté jehliCnaté porosty, piisobi pozitivné na snizovani mnozstvi Skodlivych
mikroorganizmti v ovzdus§i. Zachycenim prasnych cCastic dochéazi sekundarn¢ ke snizeni
choroboplodnych zarodkt (Bulif, 1988). Dieviny snizuji obsah choroboplodnych zarodkl
vV ovzdusi jak mechanicky pomoci usazovani na listech, tak i vlivem latek, které vylucuji.
PiedevS$im se jedna o silice a fytoncidy. Uvolnéné latky mohou omezovat aktivitu
mikroorganizmi. V tomto pfipad¢ se hovofi o bakteriostatickém uéinku. Mohou vsak také
mikroorganizmy i piimo likvidovat. Jednd se o latky s bakteriocidnim w¢inkem
(Kavka, Sindelafova, 1978). V ovzdusi lesa snizuji dfeviny s bakteriostatickym a repelentnim
ucinkem mnozstvi patogennich bakterii o 10-20 % ve srovnani s volnym prostiedim
(Larcher, 2003). Listovy aparat, ktery je ve své podstaté nositelem mikroklimatickych zmén
v okoli porostl zeleng, se uplatiiuje nejen v zachyceni prachovych ¢astic, ale také v zachyceni

ruznych Skodlivin. Jedna se pfedevsim o aerosoly chemickych slou¢enin (Bulif, 1988).

4.1.2 Funkce zelené ve méstech

Zamérnym (funkénim) uplathovanim pfirozenych vlastnosti difevin nabyvaji vysadby
jistych funkci. Jedna se predevSim o tyto funkce: o funkci mikroklimatickou, hygienickou,

psychohygienickou, estetickou a architektonickou (Novak, 2001).

4.1.2.1 Funkce mikroklimatickéa

Tato funkce vyplyva z ptiznivych vlivii dfevin na kvalitu ovzdusi a prostiedi. Projevuje se
pfedevsim sniZenim svételnych a tepelnych extrémi v disledku zastinéni a spotieby energie
pii fotosyntéze a odpafovani vody. V diisledku toho roste i vlhkost vzduchu. Radi se sem
I zpomalovani proudéni vzduchu nebo naopak podpora proudéni vzduchu pii bezvétii.
Oba zminéné ucinky se piiznivé projevuji na vyméné vzduchu zejména ve viceméné
uzavieném méstském prostfedi. Jako piiklad Ize uvést nadvofi ¢i namésti

(Kavka, Sindelatova, 1978).

4.1.2.2 Funkce hygienicka a psychohygienicka

Hygienicka funkce vyplyva z ptiznivého vlivu na sniZzeni hluku i prasnosti a vyskytu
choroboplodnych zarodkd. Umoznuje tedy vytvafet hodnotnéjSi prostfedi pro pobyt
arekreaci. Tyto vlivy maji své prirozené psychosomatické ucinky, které plni funkci
psychohygienickou. Jeji plisobeni je také zavislé na ekologickém vzdélani, které bylo

zahajeno jiz v 18. stoleti, kdy J. J. Rousseau vyzval k navratu k ptirod¢. Soucasna spole¢nost
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je citlivejsi k osudu ploch zelené i jednotlivych dfevin. Mnoho lidi tvrdi, Ze je jim dobfe
v zeleni a v ptirod¢, a proto vyhledavaji tato mista k odpo€inku a rekreaci. Tyto jevy maji
napiiklad jiz od pielomu 18. a 19. stoleti v lazenskych méstech zasadni vliv na urbanismus.
Pro ndbozensky orientovanou ¢ast spole¢nosti mize byt tvorba zahrad vnimana i jako snaha

0 ptiblizeni se ztracenému raji (Kavka, Sindelatova, 1978).

4.1.2.3 Funkce esteticka

Kolaiik et al. (2003) wuvadi, ze kvantifikace natolik subjektivniho parametru
(esteticka funkce dfevin) je velice obtizna. Strom, jako jedinec, miZe byt vniman rozdilng.
Z pozice ¢loveka, jez rozumi jeho sadovnické, taxonomické ¢i historické hodnoté, a oproti
tomu z pozice ¢loveéka, ktery vnima pouze negativa vychazejici z béznych fyziologickych
funkci. Hovoii se o opadu listtl &i stinéni. Kavka, Sindelafova (1978) uvadgji, Ze tato funkce
je vyznamnou soucasti funkce psychohygienické. Vyplyva to ztoho, ze dfeviny jsou
¢lovékem vnimany jako absolutni krasa, jez okouzli vétSinu lidi. Pozorovani dfevin je spojeno
s libym pocitem. Intenzita pocitu je takovd, ze neziidka muize zastinit i méné estetické
soucasti prostfedi, pokud je nelze esteticky plsobivou vysadbou piimo zakryt. Zahradni
estetika popisuje jednotlivé vlastnosti rostlin, coZ ji nasledné¢ umoziuje vytvofit funkcni
repertoar pro efektivni zpracovani vysadeb. Oproti béZnym estetickym kategoriim,
do kterych patii barva, velikost, fad, rytmus apod., je na misté zdlraznit u zahrad jednu
kvalitu, jez jiné lidské umélecké vytvory postradaji. Diky pfirozenym vlastnostem rostlin jsou

zahrady i vysadby na vetejnych méstskych prostranstvich proménlivé (Mareéek et al., 1975).
Podle Novéka (2001) 1ze rozpoznat tfi zakladni rytmy proménlivosti:

e Denni kolobéh — souvisi se zdanlivym pohybem slunce po obloze, z né¢hoz vyplyva
zména velikosti, polohy a intenzity vrhanych stind. V rostlinné tisi je navic
ozvlastnén takovymi jevy, jako je otevirani a zavirani kvétl, jejich intenzivni

viné (n€které rostliny voni pies den, jiné naopak v noci), pohyb listd apod.

e Roc¢ni kolob&éh — souvisi s vegetaénim cyklem (raSeni, zelenani se, rozkvét, plozeni,

barveni listli, opad listl a bezlist4 faze) a vlivem pocasi.

e Dlouhodoby kolobéh — souvisi S vyvojovymi fazemi rostlinnych jedincu. Jiny je
u kratkovekych rostlin a jiny u dlouhovékych. Navenek se vyrazné projevuje
zménou velikosti, kterd je do urcitého veku dieviny siln€ progresivni, nasledné
zménou meéfitka, poméru oslunénych a zastinénych ploch. Po odumfteni rostliny,

naslednym odstranénim a nahrazenim novou se cely cyklus opakuje.
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4.1.2.4 Funkce architektonicka

Spocivd vtom, Ze zamémé vysazené¢ dfeviny pomdhaji pfiznivé Cclenit prostor,
a to i v urovni urbanistické. Solitérni, fadové i plosné vysadby stromli mohou uzaviit méstské

prostranstvi, zaramovat vyznamnou dominantu ¢i odclonit rusivy prvek (Obr. 4.3). Na rozdil

od staveb neptisobi nikdy dojmem naddimenzovaného bloku, vzdy splituji prostorové métitko

(Kavka, Sindelafova, 1978).

Obr. 4.3: Namésti Miru v Praze

(17. 2. 2014, http://www.portalpraha.cz/novogoticky-kostel-sv-ludmily/)

4.1.3 Vegetacni doprovody silnic

Bulit (1988) uvadi, ze vegetacni doprovody jsou nedilnou soucéasti komunikaci.
Jsou tak oznacovana spolecenstvi rostlin (byliny a dfeviny), kterd jsou zamérné vysazena
nebo spontanné rozsifena v okoli silnic. Rostliny se tedy mohou vyskytovat v bo¢nich pasech
kolem komunikace, ve stfednich délicich pasech, na protihlukovych valech, v prostorach
mimouroviového kiiZeni, v okoli odpocivadel a Cerpacich stanic a na jinych pozemcich
nalezejicich ke komunikaci. Za zminku stoji uvést ovocné aleje. V TP 99 dodatek 1 (2005) se
uvadi, Ze aleje ovocnych stromtl u silnic jesté stale urduji krajinny raz velké ¢asti uzemi Cech
1 Moravy. V odlesnéné, intenzivné vyuzivané krajiné nizin a plochych ¢asti vrchovin jiné tak
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vyznamne Kkrajinotvorné prvky nejsou, a proto je nutno je chrénit jako vyznamny krajinny
prvek dle zédkona 114/1992 Sb. Obvykle jde o pfirozen¢ rostouci staré stromy s vysSimi
kmeny — jablong, hrusn¢, téesné, visné, Svestky, jefaby a ofeSaky.

Za funk¢éné plnohodnotny vegetatni doprovod dnes povazujeme ten, ve kterém jsou
pritomny jak byliny, tak i difeviny. Ob¢ tyto slozky musi mit vhodné druhové a prostorové
usporadani v takovém plosném pomeéru, ktery nejlépe reaguje na soucasné a zvlast€¢ budouci
potieby spolec¢nosti a krajiny. Tyto slozky musi zaroven vyhovovat racionalnim pozadavkim

na bezpecnost provozu, stavebné technicky stav komunikace a jeji udrzbu (Bulit, 1988).

Dle tohoto autora maji vegetac¢ni Upravy u komunikaci spliiovat tyto funkce: stavebné
technickou, dopravné technickou, bezpecnosti dopravy, hygienickou, krajinafsky estetickou

a biologickou.

Na stavu zelen¢ v okoli komunikaci se projevuje kromé kvality ovzdusi a mnozstvi vody,
kterd se dostane ke kofenim rostlin, také kvalita vysadby a nasledné udrzby, vykopy,
které mohou poskodit kofenovy systém, opravy vozovek ¢i chodnikti a vandalismus.
Pted realizaci zasahii do stavajici zelené¢ musi byt provedeno dikladné posouzeni kvality,

zdravotniho stavu a rizik provozni bezpec¢nosti (Res et al., 2009)

Podle (Anonym, 1989) se vegetacni doprovody silnic déli dle druhu porostu na zatravnéni,
silniéni kioviny, silniéni stromovi a kvétinové vysadby. Mezi zédkladni pojmy pfi feSeni Uprav
silni¢ni zelen¢ patfi:

Zelen — spolecenstvi bylin a dfevin, které jsou vdzané na pudu a ostatni slozky
zivotniho prosttedi.

Pida — nejsvrchngjsi cast zvétralinového plasteé zemské kary, kde jeji
fyzikaln€ chemické vlastnosti umozni kolobéh latek. Kolob¢h latek probihd mezi ni,
atmosférou, zivymi organizmy a mezi organizmy navzajem.

Ornice — obdélavana, biologicky aktivni vrchni vrstva pudy, ktera je vazana na spodni
vrstvy ptdniho profilu.

Né&hrady ornice — ptedem zarodnéné zeminy, které se podobaji fyzikalné a chemicky
ornici.

Byliny — rostliny, které nevytvareji dievnaté osy. Zaroven tvoii bylinné patro, které se
dé€li na podrost a travnik.

Nahrady travnikti — porosty bylin nebo nizkych drevin, které jsou schopné plnit funkce

travniku v extrémnich podminkach a tam, kde je jejich udrzba racionalnéjsi nez
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oSetfovani travniku. Jedna se o rostliny, které jsou schopné vytvaiet souvislé porosty
vysoké do 50 cm. Mezi dieviny patii predevSim skalnik dammertv
(Cotoneaster dammeri  ‘Skogholm‘), mochna kiovita (Potentilla fruticosa),
vrba zakrsla (Salix repens ‘Argentea‘), pamelnik chenaultiv

(Symphoricarpos chenaultii ‘Hancock*), jalovec vodorovny (Juniperus horizontalis).

Stromy — listnaté a jehli¢naté dfeviny vytvarejici kmen a korunu.

Kefe — listnaté a jehli¢naté dreviny, které nevytvaieji jeden kmen. Jejich koruny se
obvykle dotykaji zemé. Dale se déli na nizké (do 1,5 m), stiedn€ vysoké (do 3 m) a
vysoké (nad 3 m).

Stromovité kefe — dieviny, které vytvareji vice kmend, a jejich vyska presahuje 5 m.
Mohou byt rozvétvené az k zemi.

Plevel — nezadouci a samovolné se $itici byliny a dieviny.

Nélety — samovolné se Sifici rostliny, které tvoii piirozenou slozku spole¢enstvi

rostlin. Pokud nezadoucim zplisobem méni prostorovou a druhovou strukturu

porostl, jsou povazovany za plevelné.

Solitéry — jednotlivé rostouci dfeviny, jejichz koruny se nedotykaji a jsou tplné.

Skupiny dfevin — koruny stromil se dotykaji a omezuji se navzajem tak, Ze nejsou
Uplné.

Porosty dfevin — slozeny z velkého poctu jedinct, jejichz koruny jsou netuplné. Mensi
¢asti dfevin na okrajich porosti tvoii plast. Koruny vétSiny ketti ¢i stromi
nachdazejici se uvniti porostu jsou v riistu omezovany ze vsech stran, a proto maji jen
vrcholovou ¢ast koruny. Odstranény plast’ porostu miize byt nahrazen pouze tehdy,
pokud jsou Vv porostu vysazeny dobfie obristajici dieviny.

Aleje — fady stromu, které jsou vysazeny v pravidelnych odstupech s Gplnymi nebo
témet uplnymi korunami. Obvykle je alej tvofena jednim druhem dieviny.

Zivé ploty a stény — fady kefl a stromi, které maji navzajem prorostlé (neuplné)
koruny. Mohou byt tvarovany. PouZziva se jeden nebo jen malo druhu dievin.

Pasy — tvofené zvice fad volné rostoucich dfevin, které maji bohat$i druhovou
skladbu, jez je dana pfirodnimi podminkami, kompozi¢nim feSenim a funkci pasu
zelené (vétrolam, hygienicka ¢i optické clona a biokoridor). Z pastt mlize byt slozen

porost na Sirokych plochéch, které se vyskytuji v roviné ¢i ve svazich.
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VTP 99 (2005) se uvadi, ze zivotnost dfevin u pozemnich komunikaci je zavisla
na mnoha faktorech. U pozemnich komunikaci s vysokou intenzitou silni¢niho provozu
je pée v pocate¢nim obdobi, tzn. pii vysadb¢é a v prvnich letech po ni. V piipadé, Ze je
proveden odborny vybér dievin, pouzit kvalitni sadbovy material, peclivé provedena vysadba
a oSetfeni po ni a v dalSich tfech, ctyfech letech provadéno alespont odplevelovani, je dan
dobry zéklad vitality a dlouhodobé Zivotnosti dievin. V dalSich letech se podstatné podileji na
zivotnosti podminky, pfipadné¢ zména stavajicich podminek na stanovisti. Jako ptiklad 1ze

uvést zvyseni silni¢niho provozu.

4.1.3.1 Projekeni piiprava pro tvorbu vegetac¢nich doprovodu silnic

Zakladni c¢asti projekéni pfipravy, z které se vychézi, je koncepce. Koncepce zelené
u silnic vychazi z azemnich plani, kde feSeni dopravy na daném misté ma respektovat
stavajici ekologické vazby a kulturni hodnoty krajiny. V této koncepci je uréeno, jak ma byt
stavajici zelen udrzovana, obnovovana a piipadné piebudovana. Obsazeny jsou v ni i zasady
feSeni a vybér dfevin pro vysadby trvalé zelené na nové upravenych plochach. Za dalsi ¢ast
projekeni pripravy lze povazovat projektovy ukol. Zde je uréen objem zelené, piredpokladané
naklady na jeji pofizeni, vymezeni jejich prvotadych funkci, vazeb a limit feSeni
(Anonym, 1989).

Nasledné¢ je pak vyhotoven uvodni projekt, kde je dano feSeni sadovych uprav, je stanoven
podil a funkce jednotlivych prvki zelené, jsou stanoveny néklady na realizaci Uprav a je urcen
zpiisob uspokojeni opravnénych zajmi za€astnénych stran. Jako dalsi ¢ast se uvadi provadéci
nebo jednostupnovy projekt. Zde je urceno, jak bude upraven terén, piipravena puda,
kde a jak bude zalozen travnik, kde, co a jak se sazi a jak to vSe ma byt dale péstovano.
Jako u ptedchozi ¢asti jsou stanoveny naklady a dolozen zpusob uspokojeni opravnénych
zajmli zacastnénych stran. Podkladem pro vyhotoveni projektu by mél byt snimek
z katastralni mapy svypisem zevidence nemovitosti, uzemné-planovaci dokumentace,
koncepce zelené u silnic, pasport zelené (udaje o0 stavajici zeleni), situace
(polohopis a vyskopis). Posledni c¢asti projekéni piipravy je kompletace podklada

a prizkumové prace (Anonym, 1989).
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4.1.3.2 Historicky vyvoj vegetacnich doprovodi komunikaci na Uzemi
Ceské republiky
Bulit (1988) uvadi, ze pocatky vzniku komunikaci se fadi do obdobi pravéku, kdy si
praclovek pii obstaravani potravy vysSlapaval v terénu péSiny a klestil skrze lesnaté krajiny
prichody. Se vznikem obchodu vznikaji dal§i stezky. Prvni zminky o obchodnim styku
obyvatelstva jsou na naSem Uzemi zaznamendny jiZ na pielomu 2. a 1. tisicileti pted
nasim letopo¢tem. Krajina byla pfevazné lesnatd, a proto se cesty budovaly skrze lesy.

Vegetaénimi doprovody silnic byly tedy v davné minulosti lesy.

Cilevédoma tvorba zelené (sazeni stromil) u cest se objevuje az v 18. stoleti. Pocatky této
¢innosti lze vymezit panovanim cisafe Karla VI., kdy dochazi na naSem tzemi k vystavbé
silnic. Vystavba se opira o nové védecké poznatky a zkuSenosti. Pod¢l silnic byla vytvafena
stromofadi, kterd byla tvofena nejprve z vrb, néasledné se doporucovalo vysazovat lipy,
moruse, jetaby, jasany, ofeSaky, buky, jilmy a divoké ovocné stromy (Obr. 4.4). Volba stromt
nebyla omezena, ale vzdalenost mezi stromy musela Cinit 6 saht, to znamena 11,4 m. Podle
Udaje z roku 1846 bylo v Cechach piiblizné 2 410 km ovocnych aleji, které rostly u cest,

silnic a na mezich (Bulit, 1988).

Obr. 4.4: Lipova alej mezi Radkovem a Dubovou (Moravskoslezsky kraj), jez byla vysazena
V roce 1826 jako doprovodna zelen ke koc¢arové cesté

(10. 3. 2013, http://arnika.org/aleje-moravskoslezskeho-kraje).
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Z&konem z roku 1864 byly veskeré silnice rozdéleny na statni a vefejné a ty se pak ¢lenily
na zemske, okresni a obecné. Statni silnice udrzoval a budoval stat a péfe o ostatni
komunikace byla piedana jednotlivym zemim, okresim a obcim. Ze zakona
0 technickohospodaiské spravé vetejnych silnic, které nejsou erarni, daného dne
31. kvétna 1866 pro kralovstvi Ceské, vychazeji zasady, které vyuzivame i v dnesni dobg.
Jedna se predevSim o sézeni dievin za piikopy, vhodny vybér dievin dle stanovistnich

podminek a volbu zdravych a silnych sazenic s vysokym kmenem (Bulif, 1988).

Autor dale uvadi, Ze za vyznacny meznik lze povazovat vynalez automobilu Vv roce 1886.
Od této doby se pocet motorizovanych vozidel zvySuje, a tim dochazi k vytvafeni mnoha
silnic. Stromy se sazely prevazné ve tvaru pravidelnych aleji, které se nachazely po jedné
nebo obou stranach komunikace. S postupem ¢asu vzniklo mnoho zakond, které vychazely
Z historickych udalosti. Zdkony casto upravovaly vybér dfevin a zplsob vysadby a péce
0 dfeviny. Piivodni koncepce zlstava vSak stejnd. Zelen kolem silnic ma plnit jak ekologické,

tak i estetické hledisko.

4.2 Vybér drevin vhodnych pro méstkou zelen a doprovod

komunikace

Pti vybéru dievin bychom méli mit na paméti, ze se nejednd o plochy pro dfeviny
pfirozené (napf. volna krajina ¢i lesni prostiedi), ale jde o stanovisté, které je ¢innosti cloveéka
vyrazné pozménéné a pro rostliny vice ¢i méné stresujici. Jako ptiklad prostiedi s negativnim
vlivem na zelen 1ze uvést méstska centra, mista s vys§im vyskytem imisi, zasolend stanovisté

a stanovisté antropogennich ¢i devastovanych ptd (Res et al., 2009).

Podle Novaka (2001) by se pti rozhodovani o sortimentu, ktery bude nové vysazen, méla
dodrzovat zasada, ze do malych prostori se sazeji dieviny s malou korunkou a naopak do

velkych prostort se vyuzivaji stromy s velkou korunou.

4.2.1 Vybér dievin vhodnych pro veiejna prostranstvi
4.2.1.1 Sortiment dfevin pro nameésti

Néameésti jsou vyznamnym a specifickym prvkem v organizmu mésta. Maji sviij historicky
vyznam, ktery je spjaty s historii mésta, jez ma té€snou vazbu na typ méstské zastavby.
V sidlech maji namésti nezastupitelnou piirodni, estetickou a rekreacni funkci. PfedevSim

v poslednich letech Celi namésti se zeleni silnému tlaku na jejich pfeménu (Obr. 4.5).
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Je tfeba volit citlivy pristup a neprovadet undhlené zmény, které neberou ohledy na podstatné

souvislosti (Res et al., 2009).

Obr. 4.5: Zrekonstruované namésti Svobody ve Valticich

(10. 3. 2014, http://www.valtice.eu/komplexni-stavebni-uprava-namesti-svobody-ve-valticich/d-
1487/p1=1742)

U namésti stfedovékého puvodu se jako solitéra vyuziva predevsim lipa
(Tilia cordata ¢i Tilia platyphyllos). Pokud prostor namésti umozni osézet fadou stromut
obvodové chodniky, doporucuji se kultivary domécich dfevin. Mezi tyto dieviny patii javor
mléc (Acer platanoides ‘Globosum®), jasan ztepily (Fraxinus excelsior ‘Nana‘), javor babyka
(Acer campestre), habr obecny (Carpinus betulus), hrusefi domaci (Pyrus communis
‘Beech hill*), jefab muk ¢i jefab ptaéi (Sorbus aria ¢i Sorbus aucuparia) (Novak, 2001).

Na naméstich mladsiho pivodu, kde prevlada duch 19. stoleti, je doporuceno sazet jiz
zminény sortiment obohaceny o dal§i dfeviny. Jednd se pfedevS§im o trnovnik akéat
(Robinia pseudoacacia ‘Bessoniana‘, ‘Tortuosa‘, ‘Umbraculifera‘, ‘Pragensis‘), hloh obecny
(Crataegus laevigata ‘Paul‘s Scarlet’, ‘Plena‘, ‘Rosea Flore Pleno‘), jerlin japonsky
(Sophora japonica), liska turecka (Coryllus colurna), javor jasanolisty (Acer negundo),
javor mlé¢  (Acer platanoides ‘Schwedleri‘), javor klen (Acer pseudoplatanus
‘Atropurpureum’, ‘Aureo-variegatum®), javor stiibrny (Acer saccharinum), jilm (Ulmus sp.),
katalpa trubacovita (Catalpa bignonioides), morusovnik bily (Morus alba), morusovnik ¢erny
(Morus nigra), platan javorolisty (Platanus x acerifolia), slivoti kfovitd (Prunus fruticosa
‘Globosa‘), Sefik obecny (Syringa vulgaris), topol balzdmovy (Populus balsamifera),

vrba bild (Salix alba ‘Tristis‘). Pokud se jedna o stromy s malou korunou je doporu¢eno sazet
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je spise po obvodu namésti na okraj chodniku. Pokud maji stromy velkou korunu, doporucuje
se vysadba na okraj vozovky, ktera je vzdalengjsi od fasad mistnich budov (Novak, 2001).
Hieke (1994) publikoval, Ze dalsimi dfevinami, které Ize vysazet na nameésti jsou

javor stiibrny (Acer saccharinum ‘Bicolor¢) a jerlin japonsky (Sophora Japonica ‘Pendula‘).

4.2.1.2 Sortiment dievin v ulicich

V piipadé, ze se jedna o uzké ulice, doporucuje se vysadba malokorunnych stromt,
které jsou umistény na okrajich vozovky. Mezi né se fadi akat (Robinia pseudoacacia
‘Umbraculifera‘, Robinia hispida), javor babyka (Acer campestre ‘Elsrijk‘), hloh obecny
(Crataegus laevigata ‘Paul‘s Scarlet’, ‘Plena‘, ‘Rosea Flore Pleno‘), javor mlé¢
(Acer platanoides ‘Globosum®), jasan ztepily (Fraxinus excelsior ‘Nana‘), slivon ktovita
(Prunus fruticosa), slivont myrobalan (Prunus cerasifera ‘Pissardii Nigra‘) a Setfik obecny
(Syringa vulgaris). Dale se do uzkych ulic vysazuji kefe péstované nebo roubované do tvaru
stromd. Jako piiklad se uvadi ¢imisSnik stromovity (Caragana arborescens), diin obecny
(Cornus mas) a skalnik rozkladity (Cotoneaster divaricatus). Hieke (1994) uvedl, ze do
uzkych ulic se svymi rozméry také hodi hloh teckovany (Crataegus punctata),

sakura ozdobnéa (Prunus serrulata ‘fugenzo) a mandlon trojlalo¢na (Prunus triloba).

Pokud se jednd o Siroké ulice, stromy mohou byt sdzeny do dvou aZ vicetadych aleji
(Obr. 4.6). Stromy se umist'uji do paru nebo do trojsponu. Parova vysadba vSak pusobi
ukaznéngji. VyuzZivaji se dfeviny s vétsi korunou. Mezi né patii trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia ‘Bessoniana‘, ‘Tortuosa‘, ‘Pragensis‘), jefab biek (Sorbus torminalis),
biestovec zapadni (Celtis occidentalis), diezovec trojtrnny (Gleditsia triacanthos), dub letni
(Quercus robur ‘Fastigiata‘), jefab pta¢i (Sorbus aucuparia), jetab prostiedni
(Sorbus intermedia), jefab muk (Sorbus aria) a jerlin japonsky (Sophora japonica)
(Novaék, 2001). Hieke (1994) publikoval, ze do sortimentu, ktery lze vysazet do Sirokych ulic,
také patfi jirovec madal (Aesculus hippocastanum ‘Umbraculifera®), habr obecny

(Carpinus betulus ‘Incisa‘) a katalpa trubacovita (Catalpa bignonioides).
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Obr. 4.6: Dvouiada alej v Je¢né ulici v Praze
(10. 3. 2014, http://foto.mapy.cz/229629-Praha-Jecna-ulice)

4.2.1.3 Sortiment vysazovanych dfevin na vefejné prostranstvi v historii

Novék (2001) uvedl, ze od davné minulosti do 16. stoleti byly vysazovany na vefejnych
prostranstvich piedevsim lipa (Tilia sp.), dub (Quercus sp.), tis (Taxus sp.) a ovocné dieviny,
zejména dlouhoveéké hrusné (Pyrus sp.). V obdobi mezi 16. a 18. stoletim se zejména
vyuzivaly lipa (Tilia sp.), javor (Acer sp.), jirovec madal (Aesculus hippocastanum),
trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), topol vlassky (Populus pyramidalis) a platan
(Platanus sp.). Platan byl v tomto obdobi vyuzivan pouze jako solitérni strom v z&meckych
parcich. Oproti tomu trnovniky akaty a topoly byly v zavéru 18. stoleti ve velké mife

vysazovany nejen do zdmeckych parki, ale i do stromotadi ve méstech a volné krajiny.

V dobé 19. stoleti byly vysazovany druhy lip, akitu a jirovce, javor mléc
(Acer platanoides), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor stéibrny (Acer saccharinum),
druhy akétu, jasan ztepily (Fraxinus excelsior), habr (Carpinus sp.), hloh (Crataegus sp.),
jetab (Sorbus sp.), liska turecka (Corylus colurna), platan (Platanus sp.), jilm (Ulmus sp.),
dub (Quercus sp.), slivon (Prunus sp.), Sefik (Syringa sp.), katalpa (Catalpa sp.),
buk (Fagus sp.), topol (Populus sp.), jerlin japonsky (Sophora japonica) a pajasan Zlaznaty
(Ailanthus altissima). Dostupny sortiment byl v 19. stoleti velmi Siroky. Na pocatku
20. stoleti umozioval Siroky sortiment volit do dané situace optimalni dfevinu. Bohuzel diky

sveétovému déni ve 20. stoleti se troven znalosti sortimentu vyrazné snizila (Novak, 2001).
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4.2.2 Vybér drevin vhodnych pro doprovody komunikaci

V piipadé vybéru vhodnych drevin pro vysadbu kolem silni¢nich komunikaci je tfeba se
fidit zakonem 114/1992 Sb. O ochran¢ pfirody a krajiny. Bulit (1988) uvedl, ze mezi dfeviny
s odolnosti k zasoleni, které mohou byt vyuzity pfi realizaci doprovodu komunikaci, patii
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea),
diezovec trojtrnny (Gleditsia triacanthos), dub c¢erveny (Quercus rubra), trnovnik akat
(Robinia  pseudoacacia), jerlin  japonsky (Sophora japonica), svida krvava
(Cornus sanguinea), zimolez pyfity (Lonicera  xylosteum), meruzalka alpinska
(Ribes alpinum), bez c¢erny (Sambucus nigra), kalina tusalaj (Viburnum lantana),
netvafec krovity (Amorfa fruticosa), ¢imisnik stromkovity (Caragana arborescens),
¢imisnik kiovity (Caragana frutex), zanovec stromkovity (Colutea arborescens),
hlosina Uzkolistd (Elaeagnus angustifolia), rakytnik feSetlakovy (Hippophae rhamnoides),
zimolez Mackiv (Lonicera maackii), zimolez tatarsky (Lonicera tatarica), meruzalka zlata
(Ribes aureum), Sefik obecny (Syringa vulgaris), tamarySek  drobnokvéty

(Tamarix parviflora), tamarySek pétimuzny (Tamarix pentandra).

Anonym (1989) publikoval, Ze vybér dfevin musi umoznit vznik co nejstabilnéjsich
porostl, které jsou blizké plivodnim spolecenstvim. Proto se uptednostituji domaci dieviny.
Cizi druhy lIze uplatnit pouze tam, kde nehrozi jejich rozplevelovani, nebo v mistech, kde by
domaci druhy neobstaly. Jedna se ptfedevSim o prostory stfednich délicich past a plochy,
Které jsou pravidelné¢ zasolované a zneCiStované. Mezi listnaté stromy patii javor mléc
(Acer platanoides), javor klen (Acer pseudoplatanus), olse lepkava (Alnus glutinosa),
btiza bila (Betula verrucosa), habr obecny (Carpinus betulus), buk lesni (Fagus sylvatica),
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), dub letni (Quercus robur), lipa srd¢ita (Tilia cordata).
Mezi jehli¢naté stromy se fadi modiin obecny (Larix decidua), smrk obecny (Picea abies),
borovice ¢erna (Pinus nigra) a borovice lesni (Pinus sylvetsris). Jako dalsi skupina se uvadéji
stromovité kefe. Sem patii javor babyka (Acer campestre), hloSina tzkolista
(Eleagnus angustifolia),  visen  turecka  (Prunus mahaleb), feSetlak  pocistivy
(Rhamnus catharticus) a vrba jiva (Salix caprea). Mezi listnaté kefe, které se vyuzivaji jako
podsadba, se fadi ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare), meruzalka alpské (Ribes alpinum)
a pamelnik bily (Symphoricarpos racemosus). Listnaté kefe vypliové jsou netvafec kiovity
(Amorfa fruticosa), ¢imiSnik stromovity (Caragana arborescens), svida bila (Cornus alba),
svida krvava (Cornus sanguinea), brslen evropsky (Euonymus europaea), zimolez tatarsky
(Lonicera tatarica), zimolez obecny (Lonicera xylosteum), tavola kalinolista
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(Physocarpus opulifolius), kalina tusalaj (Viburnum lantana) a kalina obecna
(Viburnum opulus).

4.3 Stresy a stresory rostliny

Stresor je Cinitel vnéjsiho nebo vnitiniho prostfedi, jenz v organizmu vyvolava ohroZeni
jeho funkénich vztaht. Mooney (1991) uvedl, Ze prvni zmény na rostliné pifi plisobeni
stresoru jsou patrné piedev§im na listech. Plsobeni stresoru iniciuje fadu zmén v rostliné.

Jedna se o zpétnou vyrovnavaci vazbu z riznych ¢asti rostlin.

Nejprve se jednd o stresovy stimul, na n&jz navazuje stresova odpovéd’. Stresova odpoveéd’
znamena zménu funkéniho stavu. Jako ptiklad uved'me fototropizmus (reakce na svétlo —
naklonem vétvi), tigmotropizmus (reakce na trvale drazdici predmét — odklonem vétvi)
nebo reakci kotfeni — ukoncenim dlouzivého ristu ve zhutné€lé pidé a naslednou obnovou

rustu v pfizniveéj$Sim sméru. Stresova odpoveéd’ (rekce na stres) prochdzi nékolika fazemi

(Obr. 4.7) (Kolaiik et al., 2005).

Maximum Dlouhotrvajici
odolnosti stres

Odstranéni
stresoru

Reakce na stres

e

Kratkodoby

stres

Novy
fyziologicky

Maximum standard

odolnost:

e faze .
faze . faze faze
resttuce :
bez stresu reakce poskozeni regenerace

Akutni
poskozeni

Chronické
poskozeni

Obr. 4.7: Pribéh stresové reakce (Lichtenthaler, 1998)

Z uvedeného obrazku je patrné, Ze pii poplachové fazi (faze reakce) dochazi k zastaveni
vSech dosavadnich funkci, zejména syntéz nejriiznéjSich latek, a zastave rustu. Zasazené Casti
intenzivné¢ dychaji a rozkladaji dosavadni struktury (katabolizmus ptrevladd nad
anabolizmem). V tomto okamziku mtze dojit k akutnimu poskozeni az odumieni. Naptiklad

u okrajovych casti listu vlivem pusobeni soli. Dale mize nasledovat faze restituce,
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kdy dochézi k opravnym procesum, syntéze bilkovin a ochrannych latek, pfipadné k nahradé
ztracenych casti novym ristem. Vysledkem zmény vztahu mezi dychanim a fotosyntézou je
vycerpani organizmu a nedostatek okamzit¢ dostupné energie. V disledku toho se snizuje
produkce biomasy, nastavaji rastové nepravidelnosti, snizuje se plodnost a dievina predcasné
starne. Jedna se o fazi poSkozeni. Faze regenerace spociva v postupném navratu rostliny
do ptivodniho stavu (Larcher, 2003, Levitt, 1980, Lichtenthaler, 1998).

Uvedeni autoii dale konstatuji, ze vnéjsi faktory, které plisobi na rostliny, nemusi vzdy
vyvolat stres s negativnimi disledky. Lichtenthaler (1995) uvedl, Ze stres, ktery je mirny
aneptekracuje adaptacni schopnosti rostliny, milze pozitivn¢ aktivovat bunécny
metabolizmus, ¢imz dochéazi ke stimulaci fyziologické aktivity rostlin. I pii dlouhodobém
pusobeni nezptsobi poskozeni. Tento stres je oznacen pojmem eustres a je definovan jako
stimulacni ¢i aktivaéni stres, ktery ma pozitivni U¢inek na vyvoj ¢i pieziti rostliny.
Oproti tomu stres, ktery zptsobuje poskozeni, je nazvan distres. Nema kladny vliv na vyvoj
apreziti rostlin v daném prostiedi. Levitt (1980) uvadi, ze distres se projevi V piipadé,
kdy stresor piekro¢i prahovou hodnotu tolerance, ve které jsou rostliny schopné kompenzovat
stres svymi vnitinimi reparacnimi mechanizmy. Relativni pozice prahové hodnoty je zavisla

na druhu rostliny, typu stresoru, ristovych podminkach a vitality dieviny.

Vnéjsi prostiedi a jeho neptiznivé vlivy mohou zpisobovat zpomaleni Zivotnich funkci
rostliny, poSkozeni jejich jednotlivych organt ¢i dokonce jeji Gplné odumfieni. Pro kazdy
rostlinny druh je typicka tolerance urcitého rozmezi jednotlivych faktord. Tato tolerance miize
byt vyjadiena ekologickou valenci, kterou se rozumi interval mezi minimalni a maximalni
tolerovanou hodnotou. Dale Ize ur€it optimum, coz je takova hodnota faktoru, kterd umoziuje
organizmu nejlépe se vyvijet. Toto optimum se musi vzdy nalézat v rozmezi ekologické
valence, ale vlivem konkurence muze byt posunuto nékdy dokonce az k letdlnim hranicim
(Bléha et al., 2003).

Tito autofi dale uvadgji, Ze na Zivé organizmy pisobi cely komplex vlivi.. Radi se sem
abiotické vlivy, do kterych patii fyzikalni a chemické faktory, a také biotické vlivy,
Které zahrnuji vSechny zivé organizmy vcetné clovéka. VSechny faktory vstupuji do

vzajemnych interakci.
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4.4 Antropogenni stresory a jejich vliv na rostliny

Kolafik et al. (2005) uvadéji, ze za nejvyznamnéjsi antropogenni stresory lze povazovat,
chemické latky, které se pouzivaji pro ochranu rostlin (herbicidy, fungicidy, insekticidy).
Déle latky, které znecistuji ovzdusi (SO, NOy, fluoridy, PAN — peroxyacetylnitraty,
perzistentni organické latky — polyaromatické uhlovodiky, PCB, chlorované fenoly
a uhlovodiky atd.), kysel¢ desté, mlhy a jejich dasledky (zakyseleni ptid, mineralni deficience
Mg, K, Ca v pud¢). Mezi dalsi latky znecist'ujici ovzdusi Ize podle téchto autort také zaradit
ozon (fotochemicky smog), t€zké kovy vyskytujici se v ovzdu$i i v piadé, nitrifikaci pad,
jez vznikd vlivem suché ivlhké depozice, nadprodukci metanu pii velkochovu dobytka,

zvySeni rovné UV radiace, zvySeni obsahu CO; a globalni zmény klimatu.

4.4.1 Zasoleni

Bléha et al. (2003) uvadéji, ze pfi stresu, ktery je vyvolan zasolenim, se zmény projevuji
jiz na bunééné Urovni. Zde dochazi k zastaveni délivého a dlouzivého ristu a zaroven
K bubfeni protoplazmy. KdyZ jsou protoplasty odolné, jsou schopné piezit koncentraci NaCl
v roztoku 4 — 8%, oproti tomu protoplasty, které jsou citlivé na zasoleni, snesou pouze 1,5%
koncentraci NaCl v roztoku. Protoplazma v pribéhu odolnosti vu¢i zasoleni vyuziva
vyznamného adapta¢niho mechanizmu, pfi kterém dochézi k nerovnomérnému rozdéleni
iontt soli. Koncentrace soli v cytoplazmé je nizka, jelikoz je vétSina soli ukladana ve vakuole.
Na zakladé¢ uvedenych disproporci se v cytoplazmé vyvolavd hromadéni organickych

slouéenin.

Autofi dale uvadéji, ze iontové pumpy umisténé v hrani¢nich vrstvach cytoplazmy jsou
¢initeli nerovnomérného rozdéleni soli v butice. V prubéhu procesu negativniho piisobeni soli
je také ovlivnéna aktivita enzyml. Dusledkem zmén dochazi v procesu fosforylace
a respira¢ni fosforylace k nedostatecné tvorbé energie. Dale je pak naruSena asimilace dusiku,
pii které dojde ke zméné zastoupeni aminokyselin, kde se ve vétsi mife tvoii prolin. Pokud
dojde ke zméné v zastoupeni aminokyselin, dojde také k odlisSnému metabolizmu bilkovin,

a tim i ke vzniku pfechodnych i kone¢nych toxickych produkti.

4.4.1.1 Zasoleni pid

Jednd se o specificky faktor méstskych aglomeraci a stromotadi kolem silnic. Chlorid

sodny (NaCl) se dostane do kontaktu s vegetaci v zimé, kdy se pii adrzbé komunikaci
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ve velké mife pouzivaji posypové soli. Uvedené zmény jsou patrné ve vzdalenosti dvou

az deseti metrd od vozovky (Kolatik et al., 2003).

Blaha et al. (2003) uvadéji, ze pokud je obsah NaCl v pad¢ vysoky, dojde ke snizovani
pfijmu mineralnich Zzivin, a tim 1 k poklesu produkce suSiny biomasy a rychlosti ristu.
Soukup, Horky (1981) konstatuji, Ze z dosavadnich poznatkii z rozbort ptid a riznych casti
dfevin se potvrdilo, ze hlavnim a rozhodujicim kritériem pro exaktni stanoveni miry
poskozeni stromu, které se nachazeji kolem solenych komunikaci, je obsah chloru (CI)
v rostlinnych organech. Pokud je 1000 mg Na* v 1 | pady, tak se nachazi v listech 2,0 % CI".
Pti této koncentraci dochazi k silnému poskozeni dfevin. Rostliny jsou zdravé a neposkozené
pokud je 100 mg Na* v 1 1 pady. V listech se pfi této koncentraci nachazi 0,5 % CI".

Béhem vlivu soli v piid€ se kofeny méné vyvijeji a vznikaji nekrdzy, které koten poSkodi
na lokalnich mistech a nasledn¢ ¢ast kofene vedou k uhynuti. Spolu s kofenovym systémem je
negativné ovlivnéna i nadzemni ¢ast rostliny. Jako projev poskozeni nadbytkem soli se
povazuje opozdéné raSeni pupent a také tvorba zakrnélych letorostii. Dospéli jedinci oproti
mladym jednotliveim a semenackiim jsou mnohem odolnéjsi vici zasoleni. Mladé rostliny,
které¢ maji povrchové rozprostiené kotfeny, jsou vice ohrozené, protoze jejich kotfeny jsou
vystaveny vyss$i koncentraci soli, ktera se nachazi ve svrchni vrstvé ptidniho horizontu. Listy
nedoristaji spravnych velikosti (zlstavaji malé). Vlivem odumieni skupin bunék vznikaji
nekrozy, které jsou nejvice patrné na pupenech, vzrostlych vrcholech a na okrajich listh.
Vétsina rostlin hromadi soli v listech a nasledné je pomoci sekrece vylucuje na povrch téla.
Listy béhem vegetacniho obdobi Zloutnou a usychaji, nakonec mohou uhynout i celé Casti
pryti (Bldha et al., 2003). Zasychadni listi probihd ve sméru od okraji do stfedd listh
(Uhlitova et al., 2004).

V bézné zasolenych lokalitaich miiZze dojit u rostlin ke zvySené tvorbé reaktivnich forem
kysliku (dale pouze ROS z anglického Reactive Oxygen Species) a k inhibici vykonu
fotosyntézy. Salinita pidy dosahuje nejvyssi hodnoty v teplych a relativné suchych obdobi.
V tomto obdobi méa piida nizky vodni potencial, a to jako disledek vysoké slanosti ¢i Spatné
dostupnosti vody. Nasledkem toho dochazi ke snizeni Cinnosti priaduchd. Slané stanoviste
se vyznacuje vysokou intenzitou svétla. V kombinaci se snizenou ¢innosti pruduchti dochazi
k produkci ROS v chloroplastu a mitochondriich. Toto zvySeni ROS se vyskytuje u vSech
rostlinnych druhd, které se nachazeji na slaném stanovisti. (Smirnoff, 1993 in Orcutt,
Nielsen 2000).
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4.4.1.2 Odolnost rostlin viéi zasoleni

Podle Blahy et al. (2003) odolnost rostlin znamena snasenlivost rostlin vii¢i piitomnosti
vys§i koncentrace soli, bez naruSeni jejich zivotnich funkci. Tato odolnost vici zasoleni je
druhové specificka. Druhy rostlin snasejici zasolené pudy nazyvame halofytni. Rostliny,
Které snesou vyssi koncentrace soli a zaroven soli pro svij rist a vyvoj vyzaduji, se nazyvaji
obligatné halofytni (obligatné slanobytné). Ptikladem jsou dfeviny mangrovovych porosti
nebo zblochanec oddaleny (Puccinellia distans). Jedna se o dva typy rostliny. U prvnich
dokéze plazmatickd membrana dokonale selektovat ionty a u druhych jde o proces ukladani
soli do apoplastu a vakuol. Vysoky osmoticky tlak vakuolarni §tavy musi byt vyrovnavan
osmoticky aktivnimi latkami v cytosolu, pfevazné se jedna o sacharidy a prolin.

Autofi dale uvadeji, ze rostliny, které nesnaseji vyssi koncentrace soli v piidé€, se nazyvaji
halofébni (slanostfezné). Skupina rostlin je velice rozsihld a jako pfiklad lze uvést mrkev
(Daucus carota), kvétak (Brassica oleraceae var. botrytis), listnaté dieviny mirného pasma

a rostliny z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) a viesovcovitych (Ericaceae).

Soukup, Horky (1981) uvedli, ze se rostliny daji délit i podle citlivosti vici soli. DEli se na
velmi citlivé, sttedné citlivé a pomérné odolné. Mezi rostliny, které se fadi do skupiny velmi
citlivych, patii lipa srdé¢ita (Tilia cordata,), javor mlé¢ (Acer platanoides), jirovec madal
(Aesculus hippocastanum), liska turecka (Corylus colurna) a jilm vaz (Ulmus laevis). Do dalsi
skupiny stiedné citlivych stromd se fadi jasan ztepily (Fraxinus excelsior), jefab obecny
(Sorbus  aucuparia), platan javorolisty (Platanus acerifolia), hloh  obecny
(Crataegus laevigata), topol ¢erny (Populus nigra), dub velkoplody (Quercus macrocarpa)
a hrusen obecna (Pyrus communis). Mezi pomérné odolné rostliny patii jerlin japonsky
(Sophora japonica), pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima), topol Simontiv (Populus simonii),
viSen obecna (Prunuc cerasus) a mahalebka obecna (Prunus mahaleb). Jako vubec
nejodolné;si se jevi trnovnik akat (Robinia pseudoacacia).

Autofi dale uvadéji, Ze k odolnym dievindm patii prevazné druhy, které pochézeji ze
susSich a teplejSich krajin. Zde jsou v suchych letnich udobich vynaSeny transpira¢nimi
proudy vody sole do povrchovych vrstev pudy. Proto stromy byly pfinuceny k vytvofeni

selektivni schopnosti v piijmu zivin.
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4.4.1.3 Posypova stl

Posypova sul k Gpravé vozovek v zimé¢ se u nas vyuziva od Sedesatych let minulého
stoleti. Spolu sni se také uziva chlorid draselny (KCl), chlorid vapenaty (CaCl,) a tada
dalsich latek, které maji schopnost zabranit tvofeni ndledi a pfimrzéni sn¢hu k vozovce.
Oproti vSem dosud uplatiovanym latkdm ma chlorid sodny (NaCl) n¢kolik vyraznych vyhod,
kter¢ mu dosud zajisStuji pozici nejuzivanéjSiho prostfedku. Jedna se piedevSim o jeho
levnost, dostupnost a uc¢innost (Soukup, Horky, 1981).

Nasledkem kontaminace pudy posypovou soli je zvySeni pH pidy, snizeni obsahu
mineralnich latek v pudé¢ (pfedevsim vapniku, hoi¢iku a drasliku) a jejich vyplaveni z ptidniho
roztoku za doprovodu chloru a zhorSeni padni struktury (Malek et al., 2012).

Podle téchto autorl, pokud pouzijeme takové taxony stromu, které nejsou odolné viici
nepfimym a pifimym u€inkim posypové soli, jednd se piedevSsim o javor Ccerveny
(Acer rubrum), javor cukrovy (Acer saccharum), temnoplodec ¢erny (Aronia melanocarpa),
habr obecny (Carpinus betulus), kastanovnik sety (Castanea sativa), katalpu trubacovitou
(Catalpa bignonioides), diin obecny (Cornus mas), lisku tureckou (Corylus colurna),
buk lesni (Fagus sylvatica), myrobalan tifesnovy (Prunus cerasifera), jefab ptaci
(Sorbus aucuparia), lipu srd¢itou (Tillia cordata), jilm horsky (Ulmus glabra),
borovici vejmutovku (Pinus strobus) a tis ¢erveny (Taxus baccata), Ize aplikovat nasledna
opatfeni:

Dodrzeni smérnic (ptiloha €. 7 k vyhlaSce 104/97 Sb.) pfi vlastni aplikaci posypoveé
soli (spravné davky a aplikace) nebo pouzit jiné posypové latky.

Zabranéni vlastnimu priniku latek ke stromiim, napf. vyvySenymi zéavlahovymi
misami, do¢asnymi zdbranami, odvodnéni komunikaci a chodnikii.

Na jate prolit substrat vodou nebo vymeénit vrchni vrstvy ptudy.

Zajistit dostatecné provétrani piidy, dostatek vody, mineralnich latek a zlepSeni pH.
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4.4.2 Sucho

Blaha et al. (2003) uvadéji, ze nedostatek vody (vodni stres) zpiisobuje zpomaleni rastu
rostliny a snizeni aktivity vSech enzymu v rostlin€. Proto je povazovan za nejvice limitujici
stresor pro rostliny. Jako nejéastéji se vyskytujici pri¢inu nedostupnosti vody pro rostliny Ize
povazovat klimatické poméry a prabéh pocasi. Pidni reakce a obsah soli a zivin v pudé
rovnéz ovlivituji pfijem vody v rostliné. Mezi dalsi faktory ovliviiujici vodni stres v rostling

patii zasoleni.

Autofi déale konstatuji, ze v dobé pulsobeni vodniho stresu dochdzi v prvé tadé
ke zpomaleni ristu a sniZzeni fotosyntézy. Dulezitou funkci vody je udrzovani turgidity.
Hlavni Glohou turgoru v rostling je zajisténi ristu a prodluzovani bunék. Mezi dalsi dilezité
role turgoru patii otevirdni a zavirani priduchti a pohyb listi a kvétnich oball. Je zndmo,
Ze pii procesu snizovani turgoru nejprve dochazi k redukci prodluzovani listi a nasledné pak

k redukci fotosyntézy. Fotosyntéza je tedy méng¢ citliva na snizovani turgoru nez rust.

Nielsen, Orcutt (1996) publikovali, ze uzavieni praduchi je jednim z prvnich projevi
vodniho omezeni. Tento proces zpisobi vy€erpani oxidu uhli¢itého (CO;) vV mezibunééném
prostoru. Jev se oznacuje jako priduchové inhibice fotosyntézy. Priduchy se mohou zaviit
z diivodu kotenového signalu nebo z dlivodu nizkého turgoru. K uzavieni priidduchti dochéazi
I tehdy, pokud se zvySuje tlakovy parni gradient mezi listem a vzduchem. Tento jev vSak

nemusi byt vZdy spojen se zménou vodniho potencialu.

Nielsen, Orcutt (1996) dale uvadeéji, ze kriticky vodni potencial pro inhibici riistu bunék se
1i8i jak mezi organy rostliny, tak i mezi jednotlivymi druhy. Jako ptiklad Ize uvést zménu
vodniho potencialu u sluneénice (Hellianthus annus) z -0,2 MPa na -0,4 MPa, pti kterém
dojde k zastaveni pohybu listi. Prah vodniho potencialu pro pohyb listl je u kazdého druhu
rostliny odliSny. Naptiklad kukufice (Zea mays) méa tuto hranici na -0,7 MPa a soja

(Glycine max) na -1,2 MPa.

Vysledkem zmén, které jsou vyvolané nedostatkem vody, je nejprve naruSeni bunécnych
funkci, poté se objevuji poruchy zivotnich funkci rostlin a jako posledni jsou poSkozeny

protoplazmatické struktury (zvlaste se jedna o biomembrany) (Larcher, 2003).
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4.4.2.1 Piistupnost vody pro rostliny z pudy

Mnozstvi vody, které je pfistupné pro kofeny rostlin z pady, je dano plidnimi
rostliné odcerpat téméf vSechnu vodu, jelikoz obsah pevné vazané vody v padé cini
2 — 4 objemova %. Oproti tomu jilovité pudy si za stejnych podminek udrzi kolem
30 objemovych % vody, ktera jsou dale pro rostlinu nepiistupna (Cermak et al., 1986
in Kolafik et al., 2003).

Hodnoty vlhkosti pidy, které byly dosazeny za urcitych podminek a jsou definovany pro
urc¢ité vlhkostni potencialy, se nazyvaji hydrolimity. Do hydrolimiti se tadi napiiklad polni

vodni kapacita, bod snizené dostupnosti ¢ bod trvalého vadnuti (Stekauerova et al., 2002).

Pfi nedostatku piistupné vody z pudy pro rostliny mize dojit az k trvalému a nevratnému
vadnuti. Hladina dostupné vody pro rostliny v pudé, pii které dochazi k tomuto jevu,
se nazyva bod trvalého vadnuti. V pribéhu tohoto procesu dochazi v rostliné k hlubokym
a trvalym Skodlivym zméndm. Piedevsim se jednd o akumulaci toxickych latek, zmény ristu

a postupné odumirani (Kolatik et al., 2005).

4.4.2.2 Odolnost rostlin vaci suchu

Odolnost rostlin vici suchu je chapana jako schopnost rostliny piezit jakymkoli zplisobem
obdobi sucha. Tato schopnost je komplexni vlastnosti. Nadéje rostliny na pieziti pod extrémni
zatéZzi zpisobené suchem stoupaji, ¢im déle je rostlina schopna zdrZet nebezpecné sniZeni
vodniho potencialu protoplazmy a ¢im vice miize protoplazma vyschnout bez poskozeni. Tyto
schopnosti se daji také pojmenovat jako schopnosti oddaleni a snaSeni vysouSeni. Cévnaté
rostliny maji nizkou hranici snasenlivosti, a proto rozdily v odolnosti oproti suchu jsou u nich

dany v prvé fade¢ rozdilnou schopnosti vyhnout se vysuseni (Larcher, 2003).

V ptipadé, ze ma rostlina vysokou odolnost k vyschnuti a dojde K vysuseni organu,
je znamo, ze vSechny vyschlé organy vykazuji minimalni metabolickou aktivitu. V pribéhu
vysychani dochazi ke strukturalnim zménam, a to napiiklad k minimalizaci vakuol a obsahu
Skrobu, ke zvySenému mnoZstvi mitochondrii a k tvorb& zvlastnich pochev kolem organel

(Blaha et al., 2003).
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4.4.3 Ozon

Novotny et al. (2009) uvadéji, Ze molekula ozonu se skldda ze tii atomu kysliku.
Tato molekula vznikne pfi plisobeni atomarniho kysliku na molekularni kyslik. Jedna se vSak
0 molekulu nestabilni, a proto se snadno rozpada zpét na molekulu kysliku a atomarni kyslik.
Molekula ozonu ma diky p¥itomnosti atomarniho kysliku velmi silné oxidaéni u¢inky. Radi se

tak mezi jedny z nesilné&jSich oxidaénich ¢inidel.

Velka c¢ast atmosférického ozonu, ktera cini pfiblizné 90 %, se nachazi ve vySce
12 -50 km nad zemskym povrchem. Jednd se o vrstvu zvanou stratosféra. Nejvice
koncentrovany je ve vy$kach 20 — 30 km nad zemskym povrchem. Tato vrstva se nazyva
ozonosféra. V této vrstvé hraje ozon dulezitou roli. Dochazi zde k pohlcovani nebezpeéného
ultrafialového zafeni, a tim nedochazi k jeho priniku na zemsky povrch. Ubytek ozonu ve
stratosféfe, ktery vede az ke vzniku ozonové diry nad polarnimi oblastmi, je tedy negativnim
a nezadoucim jevem. Zbylad Cast ozonu se nachazi v troposféfe, coz je prizemni vrstva
atmosféry. Tuto ¢ast ozonu nazyvame piizemnim ozonem. V mist€¢ vyskytu zvySené
koncentrace muze dochazet k nepfiznivému plsobeni na rizné materidly (klize, textilie,
gumy, natérové hmoty apod.) 1 na Zivé organizmy (Schiilerduden 1998, Sharp 1990
in Novotny et al., 2009). Koncentrace pfizemniho ozonu je v kazdém roce jina dtsledkem

pusobeni riznych meteorologickych podminek v jednotlivych letech (Hinova et al., 2011).

Pfizemni ozon vznikd fotochemickymi reakcemi v atmosféfe se spoluplisobenim
ultrafialového zafeni (A = 280 — 430 nm). Slouceniny, jez se podileji na vzniku pfizemniho
ozonu, jsou oxidy dusiku (NOy), oxid uhelnaty (CO), metan (CH,) a tékavé organické latky
(VOC - Volatile Organic Compounds), které pochézeji z antropogennich i ptirozenych
zdroju. Dale pak se podileji na vzniku pfizemniho ozonu aerosoly mineralnich ¢i ropnych
oleji, zejména nenasycenych, které umozni vznik peroxyradikalt (latky, které oxiduji
oxid dusnaty na oxid dusicity). Na reakcich se podili cela fada dalSich slozek v atmosfére.
Kli¢ovou roli vSak hraje volny hydroxylovy radikal OH-. Ozon je nejdilezitéjSim plynem,
ktery se ucastni fotochemickych reakci v atmosféie (Colbeck, Mackenzie 1994,

Seinfeld 1996, Warneck 1988 in Novotny et al., 2009).
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4.4.3.1 Odolnost rostlin vuéi ozonu

Novotny et al. (2009) uvadi, Ze odolnost rostlin vic¢i ozonu je chapana jako citlivost
rostlin Kk pisobeni ozonu. Obecné lze konstatovat, Ze listnaté dieviny jsou viaci ozonu
citlivéjsi nez dieviny jehli¢naté. Mezi dieviny citlivé patii biizy (Betulasp.), buky
(Fagus sp.), jasany (Fraxinus sp.), javor klen (Acer pseudoplatanus), olse (Alnus sp.),
sttemcha pozdni (Prunus serotina) a topoly (Populus sp.). Gunthardt — Goerg et al. (2000)
in Novotny et al. (2009) uvedli, ze za relativné odolné listnace povazuji habry (Carpinu sp.),
jasany (Fraxinus sp.) a jetaby (Sorbus sp.), za citlivou jehlicnatou dfevinu borovici kle¢
(Pinus mugo).

Vlivem piisobeni ptfizemniho ozonu dochazi ke snizeni celkové odolnosti rostlin viici
dal§$im nepfiznivym faktoriim. Je to nasledek uvolnéni velké casti fotosyntetické produkce
K procesu odstrafiovani oxidativniho stresu, ktery ozon vyvolavd (Jones et al., 2004
in Novotny et al., 2009).

4.4.3.2 Ozon Vv rostliné

Ozon se do rostliny dostava prunikem skrze priduchy. V mezibunéénych prostorech se pfi
kontaktu s vlhkymi buné&fnymi sténami velmi rychle rozklada. Timto procesem dochazi
K poskozeni bunéénych membran, a tim i k naruseni metabolismu bunék. Jednim z hlavnich
Skodlivych efektli ozonu je zpomaleni fotosyntézy, ke kterému dochazi pfimym snizovanim
aktivity enzymu fixujicich oxid uhli¢ity. Snizenim aktivity téchto enzymi se rovnéz snizuje
obsah chlorofylti (Uhlifova et al., 2003).

Pfi rozkladu ozonu vznika nejenom kyslik, ale i vysoce reaktivni superoxid a hydroxylovy
radikal. Superoxid a hydroxylovy radikdl jsou pomoci pfemény v bunééné sténé castecné
zneSkodnény. Dochézi zde k pfeméné na peroxid vodiku a nasledné vodu. Nekteré vsak
pronikaji az do bunky, kde jsou deaktivovany fadou metabolickych cest. Kdyz je koncentrace
ozonu vysokd a ma dlouhodob¢jsi charakter ptisobeni, nejsou obranné mechanizmy bunky
dostate¢né silné. Zac¢ne dochazet k poskozeni endomembranového systému, do kterého se fadi
Golgiho aparat, endoplazmatické retikulum a organely (napt. chloroplasty)

(Blaha et al., 2003).

Superoxid a hydroxylovy radikal (Obr. 4.8) se tfadi do reaktivnich forem Kkysliku
(ROS, reactive oxygen species). ROS jsou ¢asteéné redukované nebo aktivované slouceniny
odvozené od molekularniho kysliku. Vznikaji za aerobnich podminek ve vSech typech

organismu jako soucast normalniho bunétného metabolismu. ROS maji dalezitou signalni
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Ulohu v prabéhu rostlinného vyvoje a hraji kliGovou roli v regulaci rustu rostlinnych bunék ve
spojeni s jejich G¢inkem na elasticitu bunééné stény. Plsobeni ozonu piispiva ke zvySeni
produkce ROS a tim i k rozvoji oxidativniho stresu, pii kterém dochazi k intenzivni reakci
ROS sbunéénymi slozkami zahrnujici proteiny, lipidy a nukleové kyseliny
(Desikan et al., 2005).

Oxidativni stres, ktery vznika pfi ptisobeni ozonu, zplsobi v rostliné predcasné starnuti
listd. Dochazi k jejich predCasné senescenci a opadu. Tento proces se déje v dob¢, kdy tomu

prabeh vegetacni doby a meteorologické podminky neodpovidaji (Novotny et al., 2009).

Q0O Q0 Q0
Kyslik Superoxidovy aniont Peroxid

= =2

H:0:0'H ‘O'H :O'H
Peroxid vodiku Hydroxylovy radikal Hydroxylovy iont
H,05 - OH OH"

Obr. 4.8: Reaktivni formy kysliku
(30. 11. 2013, http://www.biotek.com/resources/articles/reactive-oxygen-species.html)

4.4.3.3 Symptomy poskozeni ozonem

Viditelné poskozeni ozonem je obvykle prvni zndmkou pfitomnosti fytotoxické trovné
koncentrace ozonu (Hunové et al., 2011). Poskozeni rostlin ozonem se vizudlné projevuje
v prvé tfadé¢ zménami zbarveni asimilanich orgdni. Mohou se také vytvofit nekrdzy
na listové plose. Viditelné ptiznaky negativniho plisobeni ozonu jsou na listech patrné
zpravidla fadové za nékolik tydnli az mésicl po pfijmu ozonu rostlinou. Tyto symptomy jsou
oznaceny jako symptomy vyvolané chronickym plsobenim ozonu. Zcela ojedinéle mtze dojit
k akutnimu pos§kozeni, pak trva rozvoj symptomu fadové nékolik hodin az dnti po expozici

ozonu (Novotny et al., 2009).

Podle téchto autori maji listnaté dieviny vizudlni symptomy posSkozeni nejcastéji
vV podobé nepravidelnych skvrn a tecek. Jedna se o teCky s chlorotickym, ¢ervenym nebo

cervenohnédym, hnédym nebo az témet Cernym zbarvenim. Mezi dal$i symptomy se fadi
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bronzové zbarveni listl. Pro poSkozeni listnatych dievin je charakteristické zasazeni pouze
intervenialnich, meziZilnich ploch (Obr. 4.9). Zilnatina byva zasaZena zcela vyjimeéné. Jako
prvni se poSkozeni projevi na stfedné starych a starych listech. Nasledné pak 1 na listech

mladsich.

Symptomy jsou zpocatku patrné jen na svrchni, oslunéné strané listu (Obr. 4.10).
Az ke konci vegetacniho obdobi pfi vysokych koncentracich ozonu, mohou byt ptiznaky vidét
1 na spodni stran¢ listl. Vznika také efekt, kdy na oslunénych listech zlstanou zelené
nepoSkozené ¢asti, pokud jsou zakryty jinymi listy. Tento jev nazyvadme stinovy efekt

(Obr. 4.11) (Novotny et al., 2009).

Autofi déale uvadéji, Ze jehli€naté dieviny maji na jehlicich patrné bezbarvé az zluté nebo
zelenoZluté bodové chlorozy, které maji ¢asto nepravidelny tvar a jsou bez ostrého ohraniceni
(Obr. 4.12). Na starsich jehlicich se vyskytuji symptomy ve vétS§im mnozstvi. Pfi intenzivnim
nebo dlouhodobém piasobeni mohou bodové chlordzy prechazet az do plosek nekrdz na

jehlicich.

Obr. 4.9: Poskozeni vyvolané ptisobenim piizemniho 0zonu nezasahujici listovou Zilnatinu
u bezu ¢erného (Sambucus nigra), Chlumec nad Cidlinou, 2004
(Novotny et al., 2009)
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Obr. 4.10: Poskozeni se viditelné projevuje na svrchni strané list, spodni strana ziistava bez

symptomi.. Habr obecny (Carpinus betulus), Slovinsko — Trnovy les, srpen 2007
(Novotny et al., 2009)

Obr. 4.11: Stinovy efekt. Jasan sp. (Fraxinus sp.), Slovinsko — Trnovy les, srpen 2007
(Novotny et al., 2009)

Obr. 4.12: Detail poskozeni starsiho jehli¢i borovice kle¢ (Pinus mugo), Jeseniky — Lysa hora,
zaii 2007 (Novotny et al., 2009)
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4.5 Legislativni opatieni v péci o zelen a Zivotni prostredi

Primarnim zakonem v pééi o zelen a zivotni prostiedi je zakon 114/1992 Sb., O ochrané
ptirody a krajiny. Je tieba se jim fidit a respektovat jeho nafizeni i v pfipadé realizace
a upravy vegetace vyskytujici se podél silni¢nich komunikaci.

Utelem zakona je za Gidasti prislusnych krajd, obci, vlastnikii a spravell pozemkii prispét
K udrzeni a obnové pfirodni rovnovahy v krajin€, k ochrané rozmanitosti forem zivota,
prirodnich hodnot a krés, k Setrnému hospodareni s ptfirodnimi zdroji a vytvofit v souladu
s pravem evropskych spoleenstvi v Ceské republice soustavu Natura 2000. Pfitom je nutno

zohlednit hospodarské, socialni a kulturni potfeby obyvatel a regionalni a mistni pomeéry.

Ochranou pfirody a krajiny se podle tohoto zakona dale rozumi vymezend péce statu
a fyzickych 1 pravnickych osob o volné zijici zivocichy, plané€ rostouci rostliny a jejich
spoleCenstva, o nerosty, horniny, paleontologick¢ nélezy a geologické celky, péce
0 ekologické systémy a krajinné celky, jakoz i péce o vzhled a ptistupnost krajiny.

Natura 2000 je celistva evropskd soustava Uzemi se stanovenym stupném ochrany,
ktera umoziuje zachovat typy evropskych stanovist’ a stanovisté evropsky vyznamnych druhti
V jejich pfirozeném aredlu rozSifeni ve stavu ptiznivém z hlediska ochrany nebo poptipadé
umozni tento stav obnovit. Na tizemi Ceské republiky je Natura 2000 tvofena vymezenymi

ptacimi oblastmi a vyhlaSenymi evropsky vyznamnymi lokalitami.

Jako dal$i regulaci pfi navrhu a Upravé zelené¢ podél komunikaci je tfeba respektovat
technické podminky Ministerstva dopravy CR. Jejich vycet nalezneme ve sborniku
technickych FeSeni staveb a jejich ¢asti S6 Vybaveni a pfislusenstvi silnic, ktery je vydan
Ministerstvem vnitra a Zivotniho prostiedi CSR roku 1989. Ackoli se jedna o vydani starsiho

data, je sbornik stale respektovan pfti realizaci ¢i Gprave silnicni zelené.

V CSN 736110 se uvadi, ze pii navrhu prostoru mistni komunikace hraje komunikaéni
zelen mimofadnou ulohu zejména v Uzemi zastavéném a zastavitelném, kde spoluutvari
vetejny uliéni prostor, plisobi na zklidiiovani dopravy. Vysadbu stromtl, ket a zatravnéni je
nutno navrhovat zejména s piihlédnutim na bezpefnost provozu, se zietelem k jejimu
estetickému vyznamu a ke zlepSeni zivotniho prostiedi piilehlé zéastavby. Musi byt
pfihlédnuto 1 k moZnostem snadného provadéni nasledné udrzby. Vhodné rozmisténi
a vysadba komunikaéni zelené pfispiva ke zvySeni bezpecnosti provozu zklidnénim dopravy.
Jedna se pfedevSim o stromy na stiednich a postrannich dé€licich péasech, na vysazenych

chodnikovych plochach u parkovacich zalivi, které vytvareji aleje a pusobi psychologicky
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pfiznivé, a dale stromy na vysazenych chodnikovych plochach a na ochrannych ostritveich,
které upozornuji fidi¢e na existenci a funkci téchto zafizeni. Vzrostla zeleii nesmi zasahovat
do prichoziho prostoru komunikace, zejména nesmi omezit volny prachod zrakove

postizenych pii vyuzivani pfirozenych a umélych vodicich linii.

37



5 Metodika

Na ziajmovém tuzemi se zjistovalo, jak se vysazené rostliny adaptuji na zhorSené
podminky zplsobené automobilovou dopravou ve méstech. Predev§im byl kladen diraz
na symptomy zvysené koncentrace soli, ozonu a ptsobeni sucha. K ziskani potiebnych dat byl
vyuzit pas zelené, ktery se nachazi v prostoru mezi rychlostni komunikaci a béznou méstskou

komunikaci.

5.1 Popis zajmového tzemi

Zkoumany Usek se nachazi v Praze méstské cCasti Stodilky u Rozvadovské spojky
(Obr. 5.1). Jedna se o Uzemi od 50°314.769"N, 14°18'58.457"E do 50°3'12.823"N,
14°18'36.157"E v GPS. Usek mé rozlohu cca 17 000 m? Na vysazenych dfevinach budou
sledovany projevy zvySené salinity, nedostatku vldhy a zvySené koncentrace ptizemniho

ozonu.

Obr. 5.1: Satelitni snimek s vyzna¢enym tizemim (24. 6. 2013, www.mapy.cz)
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5.2 Pudné klimatické charakteristiky dané lokality

Nize uvedena charakteristika byla zjisténa z kddu BPEJ, ktery ma podobu 2.30.11.
Kod patii  k parcele s cislem 1054/2, ktera se nachazi v nadmoiské vySce 370 m.
Charakteristiky BPEJ jsou stanoveny vyhlaSkou Ministerstva zemédélstvi ¢. 327/1998.
Hodnoty dale uvedeny jsou dle znéni vyhlasky platného k 31. 8. 2005.

BPEJ je charakterizovana klimatickym regionem, hlavni pidni jednotkou, sklonitosti
a expozici, skeletovitosti a hloubkou ptidy, jez specifikuji hlavni piidni a klimatické podminky

hodnoceného pozemku.

Zkoumana lokalita spada do teplé klimatické oblasti a do mirné¢ suché podoblasti.
Primérna ro¢ni teplota je 8 — 9 °C a pramérny ro¢ni Ghrn srazek je 500 — 600 mm.
Déle dle BPEJ bylo zjisténo, Ze parcela se nachazi na tzemi kambizemé eubazické az
mezobazické na svahovinach sedimentarnich hornin — piskovce, permokarbon, flys, stfedné
tézké lehci, az stiedné skeletovité, vlahoveé priznivé az sussi. Pozemek se nachazi na roving.
Puda je kolem 60 cm hlubokd a je bezskeletovita az slabé skeletovita s obsahem skeletu
do 25 %.

5.3 Inventarizace rodi a druhi dfevin na zajmovém uzemi

Béhem vegetacniho obdobi roku 2013 se uskute¢nila tii vegetani pozorovani,
a to vmésicich od cervence do zafi, kdy se uskutecnila zdkladni inventarizace rostlin
rostoucich na z4jmovém uzemi, vcetné taxonomické klasifikace podle Hurycha (2003).

Na zaklad€ inventarizace byl vytvofen planek se zakreslenim jednotlivych taxoni.

V ramci vegetacnich pozorovani na zdjmovém uzemi byl dale sledovan zdravotni stav
rostlin. Ten byl sledovan na zaklad€ vizudlnich projevi vlivll pfedevs§im abiotickych stresort,
které jsou zdokumentovany na zakladé fotodokumentace. Fotodokumentace byla pofizena

v obdobi Cervence, srpna a zafi fotoaparatem znacky Panasonic typu DMC-TZ3 Lumix.

5.4 Fyziologicka vitalita dfevin

Fyziologickou vitalitu organizmu (podobné jako ekologickou stabilitu ekosystému)
chapeme jako schopnost organizmu kompenzovat vnéj§i a vnitini vlivy bez vyrazného
a trvalého narugeni funkénosti jeho jednotlivych slozek (Caboun, 1990).

Projevem vitality je naptiklad stupen olistnéni, pfipadné defoliace (odlisténi). Rozumi se ji
ztrata asimila¢niho aparatu v porovnani s pomyslnou ptedstavou relativné zdravého jedince,
ktery roste ve stejnych stanoviStnich podminkéch (Uhlifova et al., 1996).
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Dlouhodoby pribeh vitality stromu se projevuje nejvyraznéji v malformacich vétveni

vrcholového vyhonu (Roloff, Baertels, 1996).

Jako dalS§i parametr fyziologické vitality je mozné evidovat prosychani koruny.
U této charakteristiky je velmi dulezité spravné interpretovat, kterd ¢ast koruny prosycha
a z jakého diavodu. Hodnoti se pfedevSim vrcholova ¢ast koruny a jeji obvodovy plast.
DalSimi parametry jsou napiiklad dynamika vyvoje kalusu v okoli poranéni, schopnost
vytvareni reakéniho dfeva v mistech evidentnich Spicek napéti (kofenové nabéhy, nasazeni

vétveni) apod. (Kolafik et al., 2005).

Kolarik et al. (2005) dale uvadi, ze absolutni hodnotu vitality v¢etné¢ jejiho vlivu na

perspektivu jedince je v podstaté mozné spolehlivé stanovit az po nékolikaletém pozorovani.
Vytvotfend stupnice pro hodnoceni fyziologické vitality dle Agentury ochrany piirody
a krajiny:
0 — Vyborna,
1 — Mirn¢€ naruSena,
2 — Zteteln€ naruSend (stagnace rustu, prosychani koruny na perifernich oblastech
koruny),
3 — Vyrazné sniZzena (zacinajici ustup koruny, odumftely vrchol koruny),
4 — Zbytkova vitalita (vEtsi ¢ast koruny odumfield),

5 — Odumfeni.

5.5 Dendrometricka méreni

Mezi bézné dendrometrické udaje patii dimenze kmene, vyska dieviny ¢i objem koruny.
Jako zakladni charakteristika se parametry kmene stromll méfi podle lesnickych standardi
VvV tzv. prsni neboli vycetni vySce, tedy vurovni 130 cm nad zemi. Vyska dfeviny je
definovéna jako vzdéalenost mezi bazi kmene a vrcholem koruny. Na rozdil od méfeni kmene
je zjistovani vysky mnohem problemati¢téjsi a v naprosté vétSin€ piipadl je nutné vyuzivani
nepiimych metod méfeni. Casto se proto jen odhaduje (Kolaiik et al., 2005).

Pro zjisténi velikosti plochy zastinéné korunou stromu a pro moZnost ramcového
usuzovani na rozSifeni kofenového systému se Casto méfi 1 primét koruny. Hodnota se

vétSinou uvadi jako aritmeticky primér dvou na sebe kolmych méfeni (Kolatik et al., 2005).
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Z divodu Spatné dostupnosti dfevin, které se vyskytuji na zkoumaném Uzemi
(neposekana trava, hluboky piikop, odhozeny odpad, naletové dieviny) bylo provedeno pouze

méieni vysky. To bylo provedeno odhadem s ptesnosti +0,5 m.
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6 Vysledky

6.1 Zastoupeni rostlinnych druhi a jejich vhodnost

Na zajmovém Uzemi bylo zjisténo 42 ks jedinct, ktefi z taxonomického hlediska jsou
fazeny do 8 ¢eledi. Na sledovaném uzemi pievazuji listnaté dieviny a to v zastoupeni 97,6 %

a v minimu se vyskytuji jehlicnany v zastoupeni 2,4 %.

Z inventarizacnich tabulek, které se nachézeji v pfiloze ¢islo 3 a 4, je znamo, ze
zastoupeni rostlinnych druhti na zajmovém tizemi je nasledujici: Acer platanoides (1 jedinec),
Betula pendula (7 jedinct), Cornus alba (1 jedinec), Crataegus laevigata (1 jedinec),
Juglans regia (5 jedinct), Laburnum anagyroides (1 jedinec), Malus sp. (7 jedinct),
Pinus sylvestris (1 jedinec), Prunus domestica (3 jedinci), Prunus domestica syriaca
(1 jedinec), Prunus sp. (2 jedinci), Robinia pseudoacacia (6 jedinct), Rosa sp. (4 jedinci),
Salix alba (1 jedinec), Salix sp. (1 jedinec).

Z vypoétu pramérné fyziologické vitality jednotlivych rostlinnych druht (Tab. 6.1) je
patrné, Ze zuvedenych rostlinnych druhd jsou na dané stanovisté vhodné Salix sp.
s prumérnou fyziologickou vitalitou 1 a Prunus domestica, jejiz primérna hodnota
fyziologické vitality je 1,7. Ostatni rostlinné druhy na stanovisti nejsou vhodné k vysadbé
podél silni¢nich komunikaci. Jejich primérna fyziologicka vitalita se pohybuje od 2 do 4,
coZ znamena rozmezi od zfetelného naruSeni rostliny az po jeji zbytkovou vitalitu. Nejméneé

vhodny rostlinny druh je Laburnum anagyroides s hodnotou fyziologické vitality 4.
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Rostlinny druh Pocet jedincl Fyziologicka vitalita (prdmérna)
Acer platanoides 1 2
Betula pendula 7 2
Cornus alba 1 3
Crataegus laevigata 1 2
Juglans regia 5 2,2
Laburnum anagyroides 1 4
Malus sp. 7 2
Pinus sylvestris 1 2
Prunus domestica 3 1,7
Prunus domestica syriaca 1 2
Prunus sp. 2 3,5
Robinia pseudoacacia 6 2,5
Rosa sp. 4 3,25
Salix alba 1 3
Salix sp. 1 1

Tab. 6.1: Pocet jedinci jednotlivych druhii a vypoéet primérné fyziologické vitality

zastoupenych druhi.
6.2 Fyziologicka vitalita

Na zkoumaném tUzemi bylo provedeno dendrometrické méfeni u 42 jedincii. Ke stanoveni
fyziologické vitality byla pouzita metoda Agentury ochrany ptirody a krajiny. Na zakladé
stanoveni fyziologické vitality bylo zjiSténo, Ze na daném izemi se nejvice vykytuji jedinci se
zfetelné naruSenou vitalitou, ktefi maji podil 50 % v daném porostu (Obr. 6.1). Jedna se
0 zastupce druhtt  Acer platanoides (1 jedinec), Betula pendula (3 jedinci),
Crataegus laevigata (1 jedinec), Juglans regia (4 jedinci), Malussp. (7 jedinct),
(Obr. 6.9, Obr. 6.10), Pinus sylvestris (1 jedinec), (Obr. 6.11, Obr. 6.12), Prunus domestica
(2 jedinci), Prunus domestica syriaca (1 jedinec) a Robinia pseudoacacia (1 jedinec),
(Obr. 6.8).

Dale nasleduji jedinci s vyrazné snizenou vitalitou. Cetnost vyskytu této skupiny rostlin
byla 26 %. Do této skupiny lze zatfadit zastupce rodu Cornus alba (1 jedinec), (Obr. 6.13),
Juglans regia (1 jedinec), Prunus sp. (1 jedinec), (Obr. 6.7), Robinia pseudoacacia
(4 jedinci), Rosa sp. (3 jedinci), (Obr. 6.14) a Salix alba (1 jedinec). Na zajmovém Gzemi se
dale vyskytovali jedinci s mirné narusenou vitalitou (14 %), a to =zastupci druht
Betula pendula (3 jedinci), (Obr. 6.3, Obr. 6.4), Prunus domestica (1 jedinec),
Robinia pseudoacacia (1 jedinec), (Obr. 6.5, Obr. 6.6) a Salix sp. (1 jedinec). Dale se na

uzemi vyskytovali jedinci se zbytkovou vitalitou (7 %), a to zastupci druht
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Laburnum anagyroides (1 jedinec), Prunus sp. (1 jedinec) a Rosa sp. (1 jedinec). Byl zde také
prokazan vyskyt odumielého jedince, jak dokumentuje Obr. 6.2. Jeho procentuélni zastoupeni
¢inilo 3 % a jedna se o zastupce druhu Betula pendula. Hodnota vyborné fyziologicke vitality
nebyla pfidélena zddnému jedinci, ktery se na sledovaném uzemi vyskytuje, z divodu

umisténi zkoumaného stanovisté v neptiznivych podminkach.

Graf cetnosti fyziologickeé vitality
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w1
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26%
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m 4
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Obr. 6.1: Graf ¢etnosti fyziologické vitality

Obr. 6.2: Odumf-ely jednice Betula pendula (11. 9. 2013, Lucie Minarova)
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Obr. 6.3: Chlorotické skvrny na listu Betula pendula (16. 8. 2013, Lucie Minafova)

. e & Sl
Obr. 6.4: Vyvoj chlorotickych skvrn na listu Betula pendula (11. 9. 2013, Lucie Minafova)
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Obr. 6.6: Deformace listit Robinia pseudoacacia (16. 8. 2013, Lucie Minaiova)
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Obr. 6.7: Prosychani hornich vétvi Prunus sp. (11. 9. 2013, Lucie Minaiova)

Obr. 6.8: Prosychani hornich vétvi Robinia pseudoacacia (11. 9. 2013, Lucie Minafova)
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Obr. 6.9: ZasaZeni meziZilnich prostor pusobenim ozonu u Malus sp.
(16. 8. 2013, Lucie Minarova)

Obr. 6.10: Nekrotické skvrny se Zlutym lemem na Malus sp. (16. 8. 2013, Lucie Minafova)
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Obr. 6.12: Stagnace a deformace rustu Pinus sylvestris (5. 7. 2013, Lucie Minafova)
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Obr. 6.13: Napadeni Cornus alba $kiidcem (16. 8. 2013, Lucie Minafova)

Obr. 6.14: Zloutnuti a nasledné prosychani listd Rosa sp. (5. 7. 2013, Lucie Minaifova)
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6.3 Vyska porostu

Dalsi charakteristikou, ktera byla sledovana, je vySka porostu. Z naméfenych hodnot
vysky porostu vyplyva, ze primérd vySkovd hodnota porostu je 4,8 m a nejvysSimi
drevinami, které méti 9 m, jsou Robinia pseudoacacia a Betula pendula. Naopak nejnizsi
dfevinou s vyskou 1,5 m je Prunus domestica. Vysledky méfeni jsou uvedené v ptiloze

¢islo 3a 4.

Po rozdéleni vysek do tfech vyskovych stupiit (1,5-3 m, 3,5-6 m, 6,5-9 m) bylo zjisténo,
Ze nejvice je zastoupen vySkovy stupen 3,5-6 m, a to s 62 % (Obr. 6.15). Do této kategorie
patii druhy Betula pendula (s vyskami 4 m a 6 m), Crataegus laevigata (s vySkou 4 m),
Juglans regia (s vySskami 4 m a 5 m), Laburnum anagyroides (s vyskou 4 m), Malus sp.
(s vyskami 3,5 m, 4 m, 5 m a 5,5 m), Pinus sylvestris (s vyskou 4 m), Prunus domestica
(s vyskou 5 m), Prunus domestica syriaca (s vyskou 5 m), Prunus sp. (s vySkou 3,5 m),

Robinia pseudoacacia (s vySskami 5 m a 6 m) a Salix sp. (s vyskou 6 m).

Graf zastoupeni vyskovych stupnli v %

Vyskoveé stupné v
metrech:

@1,5-3
O3,5-6

@6,5-9

Obr. 6.15: Graf zastoupeni vy§kovych stupiii v %

U vsech jedinct Juglans regia jsou patrné piiznaky houbové choroby antraknéza otfesaku
(Gnomonia leptostyla), (Obr. 6.16, Obr. 6.17). V ptiloze ¢islo 1 a 2 se nachazi vykres
s pidorysem zkoumaného Uzemi se zakreslenou situaci rostouci vegetace, kterd se prevazné

nachazi cca 5 m od krajnice vozovky. VétSina vegetace je vysazena v ptilehlém piikopu nebo
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je vysazena az za nim. Nachazi se i jedinci, ktefi jsou vysazeni v tésné blizkosti komunikace,

bez ochrany pted negativnim pisobenim silni¢niho provozu.

# T - 8
Obr. 6.17: Detail listu Juglans regia poskozeny Antraknozou ofesaku (Gnomonia leptostyla)
(16. 8. 2013, Lucie Minarova)
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7 Diskuse

7.1 Zastoupeni rostlinnych druhii a jejich vhodnost

Na zajmovém uzemi byly vysazeny nasledujici rody a druhy dievin: Acer platanoides,
Betula pendula, Cornus alba, Crataegus laevigata, Juglans regia, Laburnum anagyroides,
Malus sp, Pinus sylvestris, Prunus domestica, Prunus domestica syriaca, Prunus sp.,
Robinia pseudoacacia, Rosa sp., Salix alba a Salix sp. Jedna se o 42 zastupcu dievin, které
jsou fazeny do 8 rostlinnych Celedi. Podle Kolatika (2003) je nutné piihlizet pii vybéru dievin
na stanovisté¢ v méstském prostiedi, které se vyskytuje u silni¢nich komunikaci k tomu, Ze je
tieba navrhovat dfeviny odolné vii¢i plisobeni soli, jez se vyuzivaji pfi zimni udrzbé vozovky.
Tato zéasada na zdjmovém uzemi nebyla dodrzena, protoze vyjma druhu Prunus domestica

a zastupci rodu Salix sp. jsou ostatni pouzité dieviny pro tento typ vysadby nevhodné.

Malek et al. (2012) konstatuji, ze jako vhodny druh se jevi Robinia pseudoacacia. Takeé
na zkoumaném tuzemi byla jako nejvhodnéji zvolena dievina Robinia pseudoacacia,
Kterd toleruje zvySeny vyskyt soli, a zaroven snese piimé ptisobeni soli jako postiik na kmen.
BohuZel se jednd o dfevinu invazni, v podminkach CR nepiivodni, a proto je predmétem
monitoringu rostlinolékatské spravy a vyhodnocovani rizika podle § 10 zdkona ¢. 326/2004
Sb., o rostlinolékaiské péci. Je take uvedena jako invazni $kodlivy organizmus v ptiloze ¢. 8
vyhlasky €. 330/2004 Sb., o opatfenich proti zavlékani a rozSifovani Skodlivych organizmi
rostlin a rostlinnych produktd. Anonym (1989) vsak uvadi, Ze cizi druhy lze pouzit tam,
kde neni nebezpec€i jejich rozplevelovani a zvlasté tam, kde by doméaci druhy neobstaly.
Jednd se predev§im o prostory stiednich délicich pasi a plochy, jeZz jsou pravidelné
zasolovane a znecistované. Jelikoz je druh dieviny Robinia pseudoacacia vysdzen praveé
Vv takto nepfiznivych podminkach, lze jej povazovat za vhodny k vysadbé podél silni¢nich
komunikaci.

Malek et al. (2012) dale uvadéji, ze dalsim druhem dfeviny, ktery je tolerantni k zasoleni,
a je tedy také vhodny na stanovisté, je Salix alba. Naopak velmi citlivym rodem k ptisobeni
soli, proto nevhodny k vysazovani podél silni¢nich komunikaci, je rod Prunus.

Ostatni dieviny, jez se vyskytuji na zdjmovém uzemi, jsou stfedné citlivé k plisobeni soli.
Jedna se predevsim o Acer platanoides, Betula pendula, Cornus alba, Crataegus laevigata,
Juglans regia, Laburnum anagyroides, Malus sp, Pinus sylvestris, Rosa sp. a Salix sp.
(Malek et al., 2012).
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Na daném stanovisti vykazuje nevhodné zvoleny rod Prunus primérnou fyziologickou
vitalitu 2,4, coz znamena zietelné naruSena vitalita. Lze tedy konstatovat, ze tento rod
by nem¢l byt vysazovan podél silni¢nich komunikaci, kde se pocita se zvySenou
koncentraci soli. Jak uvadéji Malek et al. (2012) nahradou za rod Prunus by mohl byt druh

Elaeagnus angustifolia, ktery je tolerantni k zasoleni, a zaroven snasi zpevnéné pudy.

7.2 Fyziologicka vitalita

Woo (2009) uvadi, ze rostliny jsou ovlivnény Zivotnim prostfedim, ve kterém ziji a tim
dochazi kovlivnéni jejich fyziologické vitality. Pokud se jedna o zivotni prostiedi se
znecisténym ovzdusim, zvysSuje se vyskyt patogenu, ktery miize vést az k odumteni rostliny.
Toto tvrzeni se shoduje se zjisténymi udaji v prizkumu sledovaného tzemi. Na vSech
jedincich byl znat pokles fyziologické vitality, jako disledek zneciSténého ovzdusi dané

oblasti.

Kolaftik et al. (2005) uvadéji, ze pokud plsobeni stresort piekro¢i urcitou troven ¢i délku
expozice, nastava trvalé poSkozeni rostliny. Blédha et al. (2003) konstatuji, ze pisobeni
nepfiznivych vlivii vnéjsiho prostiedi muze vést az k odumfeni rostliny. Na zkoumaném
Uzemi byl nalezen odumftely jedinec (Betula pendula). Uvedeny druh dfeviny citlivé reagoval
na dlouhodobéjsi expozici ve znecisténém prostiedi, a proto odumiel. Z tohoto pohledu se

jedné o druh dfeviny pro uvedeny typ vysadby nevhodny.

Jedna-li se o stalou expozici ve znecisténém prostiedi, dochazi ke kumulaci negativnich
ucinki na fyziologicky proces. Jednd se predevS§im o kumulaci poklesu fotosyntézy,
funkénosti praducht, fixaci uhliku a snizeni odolnosti vii¢i hmyzu a houbovym chorobam
(Smith, 1992 in Woo0, 2009). Uvedené zavéry jsou shodné se zjisténymi daji v pruzkumu.
Jako  piiklad lze  uvést vyskyt houbové  choroby  antraknéza  ofeSdku
(Gnomonya leptostyla) u vSech jedinci ofeSaku kralovského (Juglans regia) v rizném
rozsahu poskozeni ¢i napadeni jedince svidy bilé (Cornus alba).

V obdobi plisobeni znecisténého ovzdusi na rostliny dochazi nejen ke zvySenému vyskytu
houbovych chorob a Skodlivého hmyzu, ale i k pfimému pasobeni na listové pletivo
(Lovett a Kinsman, 1990 in Woo, 2009). Na zajmovém Gzemi byl v souladu s uvedenymi
tvrzenimi potvrzen vyskyt chlorotickych skvrn na listu biizy bélokoré (Betula pendula) nebo
nekrotickych skvrn se zZlutym lemem na jabloni (Malus sp.).

Richardson et al. (2009) uvadéji, ze pii chronickém pusobeni kyselych srazek

a pfizemniho ozonu v prib¢hu vegetaéniho obdobi dochazi k pfimému negativnimu vlivu
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na fixaci uhliku udruhu Pinus taeda. Takto mulze nastat vyrazné snizeni dlouhodobého
rastového potencidlu. Tento trend byl na zajmovém Uzemi zaznamendn u borovice lesni
(Pinus sylvestris). U ni jsou patrné rastové deformace. Jeji vySka ¢ini 4 m, se zictelné
narusenou fyziologickou vitalitou. Jelikoz se jedna o stejny rod dieviny a hachazi se v mistech
chronického plsobeni kyselych srdzek a pfizemniho ozonu, mizeme povazovat zjevné

rustové deformace za nasledek piisobeni téchto negativnich latek.

Podle Anonym (1989) jsou na z&movém Uzemi vhodné zvolenymi dfevinami
Acer platanoides, Cornus alba a Salix alba. Tyto dfeviny vSak na zajmovém tzemi vykazuji
vyrazn€ snizenou fyziologickou vitalitu. Jak uvadeji Maélek et al. (2012) k tomu aby dfevina
mohla dobie rist a méla dobré predpoklady ke zdravi, je nutny pii zakladani méstské zelené
vybér kvalitnich sazenic, kvalitné a odborn¢ provedend vysadba a nasledna povysadbova
péce. Uvedené nebylo na zdjmovém uzemi uskute¢néno, protoze pochybeni nastalo jiz pii
zakladani porostu, kdy mohlo dojit k vybéru nekvalitnich sazenic ¢i $patné povysadbové pééi,

ktera spocivala také v zalivce zalozeného porostu.

7.3 VySka porostu

Vyska porostu ma vliv na proudéni vzduchu, jakozto jedno z kritérii pro bezpecnost
a plynulost dopravy. Aby porost byl v tomto ohledu funk¢ni, mél by byt vysoky do 10 m
(Buli#, 1988). Tuto podminku vysazené dfeviny na zkoumaném uzemi spliuji,
jelikoz maximalni vySka porostu ¢ini 9 m a to v zastoupeni druhti Robinia pseudoacacia

a Betula pendula.

Bulit (1988) dale konstatuje, Ze pokud se jedna o =zelen, kterda se vyskytuje
u frekventovanych komunikaci ve mésté, méla by plnit pfedevs§im izola¢n€ asanacni funkei.
To znamend, aby chranila své okoli pfed zdravotné nepfiznivymi U¢inky dopravy.
Této funk¢nosti zelen nabyva v piipadé, Ze je tvofena souvislou hustou, pasovou az pruhovou
ptipadné plosnou vysadbou, jez je z vétSi Casti doplnéna 0 podrosty. Hustota vysadby
na zkoumaném stanovisti tento poZadavek spliiuje pouze v prostfedni Casti useku, jeZ zabira
ptiblizn¢ 1/3 celkové délky. Vyskytuji se zde dieviny: Acer platanoides, Betula pendula,
Crataegus laevigata, Juglans regia, Laburnum anagyroides, Malus sp, Prunus domestica,
Prunus sp., Robinia pseudoacacia, Rosa sp. Vysadba je v téchto mistech uspofadana do
souvislého pésu s vice fadami a vyska dievin se pohybuje v rozmezi 2,5 az 9 m. Diky hustoté
vysadby a Sirokému rozmezi vysek lze tento tsek povazovat za funkéni v ohledu ochrany

okoli pfed zdravotn¢ neptiznivymi ufinky dopravy.
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Ostatni plochy jsou tvofeny solitérami, které nejsou doplnény o podrosty. Anonym (1989)
uvadi, ze pokud se ma jednat o solitérni vysadbu, museji byt zvoleny vyssi stromy se
zapé&stovanou korunou a kmenem bez obrostu. Na zbylém zkoumaném Uzemi se nachazi tyto
druhy dfevin: Betula pendula, Cornus alba, Juglans regia, Malus sp, Pinus sylvestris,
Prunus domestica, Prunus domestica syriaca, Prunus sp., Robinia pseudoacacia, Salix alba
aSalix sp. Ty vSak svym rastem nespliiuji podminky solitérni vysadby. Nelze proto

S presnosti urcit typ zbylé vysadby.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vegetace na zkoumaném Uzemi dostate¢né nechrani své

okoli pted zdravotné neptiznivymi G€inky dopravy a je nutné ji revitalizovat.
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8 Zavéry

Cilem bakalatské prace bylo vytvoreni piehledu dfevin, které jsou vhodné pro vysadbu

v okoli silni¢nich tahti a shrnuti poznatkt o vlivu vybranych abiotickych stresort na rostliny.

Pozornost byla zaméfena piedev§im na vlivy zvySené koncentrace soli, vodniho stresu

azvysené koncentraci prizemniho ozonu, jako disledek pusobeni automobilové dopravy.

Negativni dopad automobilové dopravy na dieviny byl sledovan na vybraném tzemi, které se

nachazi u Rozvadovské spojky v Praze — Stodulkach.

1.
2.

Na z4jmovém uzemi se nachazi celkem 42 jedinci dievin z 8 ¢eledi rostlin.

Na zajmovém uzemi je vétSina vysazenych dievin nevhodna pro vysadbu podél

silni¢nich komunikaci.

Jako zcela nevhodné se na zdjmovém Uzemi jevi vysadba téchto druhi rostlin
Acer platanoides, Betula pendula, Cornus alba, Crataegus laevigata,
Juglans regia, Laburnum anagyroides, Malus sp., Pinus sylvestris,
Prunus domestica syriaca, Prunus sp., Robinia pseudoacacia, Rosa sp.

a Salix alba.

Naopak vhodné vysazenymi dievinami jsou Prunus domestica a Salix sp.
Primérnéd vitalita dievin je zfeteln€ naruSend, pifiCemz nejvysSi vitalita byla
zjisténa u Salix sp. a naopak nejnizsi u Laburnum anagyroides.

Primérné vyska drevin Cinila 4,8 m.

Prostiedi, ve kterém se nachazi zdjmové Gzemi, je zneciSténé, a proto negativné

pusobi na zdravotni stav vysadby.
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