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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je ndvrh prvki rdimu monolitické Zelezobetonové
rdmové konstrukce parkovaciho domu. Projekt fesi ndvrh typického podlazi konstrukce.
Nosnd konstrukce je tvofena piicnym ramem, jenz se skldda z piicli podporovanych
sloupy. Na pficlich jsou uloZeny trdmy s deskou nosnou v jednom sméru. Pficle jsou
podporovany sloupy. Reakce od konstrukce jsou prenaSeny do zdkladové pudy
zdkladovymi patkami. Konstrukce je navrzena dle CSN EN 1992-1-1.

Analyza konstrukce byla provedena pomoci vypocetniho programu Scia

Engineer 2014 — Studentska verze. Vysledky byly ovéfeny zjednoduSenou ruéni

metodou.

Abstract

The aim of bachelors thesis is to design of the frame monolithic reiforced
concrete frame construcition of a multistoried garage. Project designe sof a typice storey
of construction. The supporting structure consist of a frame consisting of rungs, which
are stored by beams and slab. Rungs are supported by columns. Reaction of the
structure are transmitted to the foundation soil by footings. The design was made
according to standard CSN EN 1992 — 1 — 1.

Structural analisis was modeled using Scia Engineer 20014 — Student vision.

The results were validated by simplified manual method.

Klicova slova

v

patrova garaz, Zelezobetonovy pii¢ny ram, pticel, trdm, deska, sloup, zdkladova patka,

Scia Engineer 2014, 2D model

Keywords

mutistoried garage, reinforced concrete frame, rung, beam, slab, column, footing,

locally supported plate, Scia Engineer 2014, 2D model
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1. Uvod

Naplni této prace je feSeni parkovaciho vicepodlazniho domu ze statického
hlediska. NavrZeni prvniho vnitiniho rdmu. Vlastni navrh neni pfedmétem feSeni
bakalarské prace. Stropni konstrukce je feSena jako tramova deska s konzolovym
vyloZenim. Jedna se o pfi¢ny Zelezobetonovy monoliticky rdm sestavajici z pricli
podporovanych sloupy. Na pficle jsou uloZeny Zelezobetonové tramy. Deska je nosna
v jednou sméru. Konstrukce je zaloZena na zdkladovych patkach, do kterych jsou pres
sloupy pfendSeny reakce na zdkladovou sparu. Staticky vypocet prvki je proveden

v priloze P1,pribéhy vnitinich sil v pfiloze P2 a vykresova dokumentace v piiloze P3.

2. Popis konstrukce

2.1. Zaklady

Objekt bude zalozen na zdkladovych patkach, které budou pfenasSet reakce od
pficného rdmu na zdkladovou spédru. V rdmci bakalaiské prace bude feSeni omezeno na
navrh a posouzeni zdkladové patky pod vnitinim mezilehlym sloupem.

Jako vychozi podklad jsou uvazovény jednoduché zédkladové poméry. Stavba je
klasifikovana jako nenaro¢nd. Navrh a posouzeni patky bude pro 1. geotechnikou
kategorii. Tabulkov4 unosnost zeminy je 450 kPa. Rozd¢€leni napéti v zdkladové spéte
je uvazovano rovnomeérné, pusobici na efektivni plose zdkladu.

Zalozeni je v hloubce 1,0m pod drovni podlahy.

2.2. Sloupy

Svislé prvky, které podporuji pficle, prenaseji jejich reakce do zakladové
konstrukce. Rozméry sloupu 0,4 x 0,3 m. Sloupy v prvnim nadzemnim podlazi maji
konstruk¢ni vysku 3,73 m ve zbyvajicich podlazich 3,33 m.

V rdmci bakalafské prace byl feSen nejvice namahany sloup prvniho
nadzemniho podlaZi. Sloup byl posouzen na pomoci interakéniho diagramu na extrémni

kombinace zatiZeni.



2.3. Pricel

Jednd se o vodorovny prutovy prvek pribézny ptes vSechny sloupy. Pole jsou
symetrickd, rozpéti jedné piicle je 5,95 m. Prifez pticle 0,63 x 0,3 m.

Na pficlich jsou ulozZeny tramy, které nesou stropni desku nosnou v jednom
sméru. Reakce tramu do pfiCli jsou uvazovany jako osamégld bfemena. Velikost
osamélych bifemen byla zjiSténa pomoci vypoctového programu, kde se vymodelovaly

tramy. Vysledné reakce, jako zatéZovaci stavy, byly pouzity pro vytvoreni kombinaci

pro zatizeni pficle. Dimenzovana byla nejvice namahana pticel 3. nadzemniho podlaZzi.

2.4. Tram

Tram je vodorovny prutovy prvek orientovany kolmo k pticlim. Probiha spojité
ptes vSechny pficle do krajniho rdmu. Prifez mezilehlého trdmu je 0,4 x 0,2 m a
krajniho trdmu 0,5 x 0,2 m. Tram pfendsi reakce od desky do pticle. ZatiZeni a vnitini
sily jsou zjistény pomoci vypoctového programu Scia Engineer Dimenzovan byl

mezilehly trdm 3. nadzemniho podlaZi na nejvice namédhané pole.

2.5. Deska

Stropni deska je feSena jako tramova, pnutd v jednom sméru. Osova vzdalenost
trdmu je 1,95 m (2,00 m) a ke krajnimu trdmu 2,05 m.

Stropni deska je feSena zjednoduSenou metodou dle zdsad stavebni mechaniky.

Pole jsou vymezena tramy, deska je spojitd na celém podlazi. Ohybové momenty v poli
a nad podporou jsou uvazovany o velikosti % gl2 (g = zatiZeni desky, I= osova

vzdalenost trami).

3. ZatizZeni konstrukce

3.1. Stalé

Do stélého zatiZeni patii vlastni ttha Zelezobetonové konstrukce, tiha oplasténi
konstrukce, tiha podlahy a zeminy ptisobici na zdkladovou patku, tiha atiky. Po obvodu
konstrukce je betonové zabradli o vySce 0,7 m, které je uvaZzovano jako spojité zatiZeni,

stejné jako atika. Oplasténi konstrukce je realizovédno jako predsazena ocelova



konstrukce se sklenénymi tabulemi o tloust’ce 20 mm. Konstrukce je uchycena pomoci
konzol po 2,0 m. Celkové vyloZeni 0,7 m. Vlastni tiha konstrukce je feSena v programu
Scia Engineer 2014, kde je zavedeno standardni gravitacni zrychleni Zeme¢ a objemova

hmotnost betonu p= 25000 kgm™. Objemova hmotnost zeminy je 19,0 kNm"™.

3.2. Proménné
Snih

Umisténi objektu je uvaZzovano ve mésté Litomysl. Charakteristicky vypocet
hodnot zatiZeni snéhem byl proveden dle CSN EN 1991-1-3: ZatiZeni konstrukci —
Obecna zatizeni — ZatiZeni snéhem. Snéhova oblast, dle mapy snéhovych oblasti
uvedené v dané normé, je stanovena jako IV snéhové oblast. Pro tuto oblast je hodnota

charakteristického zatizeni snéhem 2,0 kPa.

Vitr

Vypocet charakteristickych hodnot zatiZeni vétrem byl proveden pfibliZznym
zptsobem dle CSN EN 1991-1-4: ZatiZeni konstrukci — Obecn4 zatiZeni — ZatiZeni
vétrem. Objekt se, dle mapy vétrnych oblasti, nachdzi ve vétrné oblasti II. Pro danou
oblast je zdkladni rychlost vétru vy, o= 25 ms.

Podrobné zkoumani zatizeni vétrem na ¢lenitou konstrukci neni pfedmétem této
préace, proto byla geometrie idealizovana, aby bylo mozné pouziti zdkladnich vzorct pro
vypocet od ucinkil vétru. Predpoklada se, Ze fasdda je dokonale tésnd, vSechny otvory
jsou uvazovany jako uzaviené.

Ucéelem je ziskani horizontdlnich sil ptisobicich na pii¢ny ram. Je uvaZzovano

pusobeni osam¢lé vysledné sily na styku pficle se sloupem, kterd se ziska jako soucin

tlaku vétru na povrch budovy a zatéZovaci plochy na jeden sty¢nik.

3.3. Uzitné zatiZeni

Hodnoty a model zatiZenf konstrukce vychazi z normy CSN EN 1991-1-1:
Zatizeni konstrukci — Obecnd zatiZeni. V dané normé jsou predepsédny dva ptipady
zatiZeni vozidly. Rovnomérné plosné zatiZeni qx pro stanoveni celkovych tc¢inki a
model zatizeni jedné ndpravy Qy pro stanoveni lokdlnich uc¢inkl zatiZeni. V ramci této
prace bylo uvazovano pouze ploné zatiZzeni. Dle 6.3.3.1 normy CSN EN 1991-1-1

spada vicepodlazni parkovaci dim do oblasti F — dopravni a parkovaci plochy pro lehka
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vozidla (< 30 kN celkové tihy vozidla, nejvySe osm sedadel vCetné fidice). Pro tuto
kategorii je ploS$né zatiZeni qx= 2,5 kNm™. Timto zatiZenim byla zatiZena typickd

podlazi objektu. Stfesni konstrukce neni uréend k parkovani vozidel.

4. Pouzité materialy
4.1. Beton C30/37
-charakteristické vlastnosti:
charakteristickd pevnost v tlaku fx= 30 MPa
charakteristickd pevnost v tahu f.,,= 2,9 MPa
modul pruznosti E.,= 32 GPa
pretvoreni g.y3 = 3,5 %o
€3 = 1,75 %o

-navrhové vlastnosti.

4.2. Betonarska vyztuz B500B
-charakteristické vlastnosti
charakteristicka pevnost v tlaku fy,= 500 MPa
modul pruznosti E= 200 GPa
pretvoieni €yq= 2,175 %o
-névrhové vlastnosti.

f,
névrhovd pevnost v tlaku fyg= 2* = 22 = 434,78 MPa

]
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Zavér

V bakalafské praci byl proveden navrh nosné Zelezobetonové konstrukce
parkovaciho domu. Nosné konstrukce je navrhovana jako pti¢ny rdm. Byly navrzeny
prvky: sloup v 1. nadzemnim podlazi, ramova pticel, zdkladova patka, trdm a deska
pnutd v jednom sméru. K zakladové patce, sloupu a pficli byla zpracovana vykresova
dokumentace. Vnitini sily psobicich v danych prvcich byly stanoveny pomoci

programu Scia Engineer 2014.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

X o T T

Sirka prarezu

vyska prarezu

ucinna vyska prirezu

poloha neutrdlni osy

rameno vnitfnich sil

soucinitel pro f, < 50 Mpa =0,8
plocha vyztuze

pretvoreni vyztuze

mezni pretvoreni vyztuze

pretvoreni betonu

osova vzdalenost vyztuze

svétla vzdalenost vyztuze

char. pevnost betonu v tahu

navrhova pevnost betonu

navrhova pevnost oceli

moment na mezi Unosnosti

moment od Ucinkd vnitrnich sil

kryti vyztuze

poloha tezisté vyztuze

ucinna vyska prurezu

navrhova pevnost betonu

navrhova pevnost oceli

Sirka prarezu

ucinna vyska prirezu

plocha vyztuze v podpore

plocha betonového priifezu

stupen vyztuzeni

soucinitel vysky

rovnomeérné zatizeni

charakteristickd pevnost betonu
napéti od normalové sily

posouvajici sila

posouvajici sila v lici konstrukce
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku
navrhova hodnota unosnosti tlakovych diagonal
navrhova hodnota Unosnosti smykové vyztuze
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku
osova vzdalenost tfminka

osova vzdalenost vétvi trminkd

stupen vyztuzeni

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]

[m’]
[%o]
[%o]
[%o]
[m]
[m]
[MPa]
[MPa]
[Mpa]
[kNm]
[kNm]

[kN/m‘]
[MPa]
[Mpa]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[m]
[m]
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pw,min

aCW

minimalni stupen vyztuzeni

rameno vnitfnich sil [m]
soucinitel zohledrujici stav napéti v tlaceném pasu

Sirka prarezu [m]
redukéni soucinitel betonu pevnosti betonu pfi poruseni smykem
uhel tlakovych diagonal [°]

plocha vyztuze tfminkd [m?]
ucinna vyska prurezu [m]
navrhova pevnost oceli tfrminki [Mpa]
charakteristicka pevnost oceli [Mpa]
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P2 — Staticky vypocet
P3 — Vykresova dokumentace
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