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SOUHRN

1. Cil préace:

Cilem préace je pomoci zhodnoceni mistnitingginich a ekonomickych podminek navrhnout optirnabdobu
piechodu na vlastni zdroje tepla ve vybrané obci.

2. Vyzkumné metody:

Prace jeclenéna na d¢ ¢asti. Prvni¢ast prace je teoreticko-metodologickdst. Byla provedena komparg
nazof riznych autoi, tedy studium odborné literatury. Jelikoz pracairspecificka jen pro jednu oblast, b
vybréni autéi z riznych od¥tvi. Napiklad oblast ekomomie, oblast managementu, telepeégie, fyziky neb
politologie.

Druhoucésti prace jeéast prakticka. Tato praktickéést se sklada z#yt ¢asti, mezi které p#t charakteristika
obce, mistni potencial obnovitelnych zdrdiepla, kalkulace vlastnich energetickych plantaziealizace
vlastnich zdraj tepelné energie. Praktickast bude popsana presinictvim studie proveditelnosti. Zkoumar
vybranou obci jsou ¥lice v okrese Trutnov v Kralovehradeckém kraji. Digleu v praktick&asti zhodnocen
jednotlivé rostliny a jejich vhodnost pro naghh energetické saistatnosti. Hodnocenymi rostlinami jsa
Japonsky topol, Paulovnie a Miscanthusi. Wtvaieni konceptu saistainosti je spéitino mnozstvi paliv
nutného k Uplnému ipchodu na obecni zdroje tepelné energie sditgntim nezbytného mnozZstvi ploc
potiebné pro tyto €ely (hektarovy vynos). Dale byla provedena anajgziotlivych plodin. Analyzovana by
jejich prakticka vyuzitelnost, ndklady na realizatintazi a odhadovana vys#jmu pro obec. Po zhodnoce
vyhod a nevyhod jednotlivych rostlin byla vybrangulhodrgjSi plodina. Nasledhbyla stanovena cena, ktg
bude mistnim obyvatén nabizena.

Bylo vyuzito metod dotaznikové $eni a intenzivni komunikace s vedenim obce.

Pro lepSi zhodnoceni jednotlivych plodin bylo vyazi elektronické komunikace s erudovanymi osob
v otdzce bioenergetiky. Mezi oslovenymi byl pan.ldgn Weger, Ph.D., Ms. C. a rostlinny biolog Ridha.
Murphy z Imperial college London.
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3. Vysledky vyzkumu/prace:

Vysledkem prace je, ze idealni plodinou vzhledehektarovému vynosu, nakhkaeh na realizovani planté
i flexibilitu vyuziti je Japonsky topol. Nezbytngdzena plocha k Uplnému uspokojeni obce je 40ihaysadl
tohoto rozsahu a ceny okolo 1000 Ka tunu deva Ize pedpokladat réni prijem ve vySi 1 000 000 Kro¢né.
Prace obsahuje technické a technologitg®eni projektu, finami plan, harmonogram a zfre¢né shrnujic
hodnoceni projektu.
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4. Zéavéry a doporuéeni:

V zawru je popséan itaz k dosazeni hlavniho cile, kterym je Uplifgghod na obecni zdroje tepelné energie.

Zde je i popsana podminka, ktera potimg nabizet mistnim obyvabeh toto palivo za vyrazhnizsi cenu
s jasnym cilem. Cilem je wareni ostatnich neobecnich zdidepla a tim zlepSit finaimi situaci obyvatel

zvysSit piijmy do obecniho rozptu.

Obci je konkréta doporéeno udrZzet cenu obecnihdeda na vySi 1000 K za tunu s cilem vysneni vSech
ostatnich zdrdj tepla z obce, zejména pak zamezit spalovani addadle bylo doporéeno roz§it plantaze
s Japonskym topolem a obeciélpytky prodat zadznou velkoobchodni cenu nedaleké tepelné elekirainmz
piijem obce vyraz&ivzroste.

Vysledky této prace bylyipdany pimo vedeni obce, ktera byla sdilnd vlgthu psani této diplomové prég
Obec poskytnula mnohoukbzitych zdrofi a informaci, které byly nutné pro zpracovani kkdka. Obecn
sprava tedy obdrzela veskeré vysledky a dofmritéto diplomové préace.
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SUMMARY

1. Main objective:

The aim of the thesis is to propose the optimahfof transition to own heat sources in the selentadicipality
by evaluating local natural and economic conditions

2. Research methods:

This thesis is divided into two parts. The firstrtpaf the thesis is the theoretical and methodalaigpart. A
comparison of the opinions of various authors wadgomed, study of academic literature. In thisstheare
included autors from more fields. For example, ecoics, management, telepower, physics or poliscance.
The second part is the practical part. This pratfart consists of four parts, which include: eludgristics o
the municipality, local potential of renewable hesdurces, calculation of own energy plantations |and
implementation of own sources of thermal energye Phactical is described through a feasibility gtutihe
researched selected municipalities areidd in the district of Trutnov in the Hradec Kraéowegion,
Furthermore, the practical part evaluates the iddal plants and their suitability for energy selffficiency.
The plants evaluated are Japanese poplar, Paul@ndeMiscanthus. In developing the concept of self-
sufficiency, the amount of fuel required to comeletswitch to municipal sources of heat energyakwdated
by calculating the necessary amount of area redjdimethese purposes (hectare yield). Furthernmiacdiyidual
crops were analyzed. Their practical applicabildysts of plantation implementation and estimatetiine for,
the municipality were analyzed. After evaluating tidvantages and disadvantages of individual pldresnos
suitable crop was selected. Subsequently, a pras set to be offered to the locals. Methods of tipm@saire
survey and intensive communication with the muradtiip management were used. Electronic communinatio
with erudite persons in the area of bioenergy vies ased for better evaluation of individual crolgs. Ing. Jan
Weger, Ph.D., Ms. C. and plant biologist RicharMudrphy of Imperial College London.

3. Result of research:

The result of this work is that the Japanese poldine ideal crop for yield per hectare, plantatomsts and
flexibility to use. The necessary planted areaulty fsatisfy the village is 40 ha. An annual incomieCZK
1,000,000 per year can be expected when plantisgdinge and the price of around CZK 1,000 per ¢ooif
wood. The work contains the technical and techrioldgsolution of the project, financial plan, schédand
final summary evaluation of the project.

4. Conclusions and recommendation:

In the end of the theses is described the main gdath is a complete transition to municipal sasrof thermal
energy. Here is also described a condition thatemakpossible for the locals to offer this fuebagignificantly,
lower price with a clear goal. The aim is to sq@eeat other non-municipal heat sources and thusavepthe
financial situation of the population and increesesnues to the municipal budget.

The municipality is recommended to keep the priceonicipal wood at CZK 1,000 per tonne with thenaf
displacing all other sources of heat from the mipaiity, especially to prevent waste incineratiéarthermore
it was recommended to expand the Japanese poplaiapbns and to sell the municipal surpluses atntrmal
wholesale price of a nearby thermal power plamtehy significantly increasing the municipal income

The results of this work were passed directly ® itanagement of the municipality, which was shahathg
the writing of this thesis. The municipality proedl many important resources and information thatewe
necessary for the processing of the calculatiore municipal administration therefore received bh# tesultg
and recommendations of this thesis.
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1 Uvod

Ve 21. stoleti je Zivot na venk&podstats jiny, neZ tomu bylo v minulych staletich. Obce
jsou dnes velméasto a velmi dofe propojeny s ®sty a Zivot na venkavse diky tomu stava
pro mladé rodiny stéle zajimgsi a finarkné dostupwjsi alternativou.

Vedeni obci je dnes povinno zdp&at mnoho Ukdi, které zde v minulosti nebyly.
Na zaji§ovani chodu obce a dalSiho jejiho rozvojergda disponovat finagnimi prostedky.
Jejich givod ma ¥tSinou pivod v danich a poplatcich, kterétpcou do obecni pokladny.
V sowasnosti vSak existuje z&r@a nervozita ohlednfinanci pro obce. Krédm a obcim jsou
piredavany do spravy nové majetky s cilem lepSiho rdesizovaného obhospoitevani
a s fFislibem vice pefe ze strany statu. A zde nastava problém, kteguwasnosti tolik obce
trapi. Penize od statu jsou sice slibeny, @éiehpzi pozd, nebo nefjdou vibec. Obce tak
hledaji nové moZznosti vylepSeni své fitahsituace s cilem zajigti dostatku finaénich
prostedki pro své dalSi fungovani a dalSi rozvoj. Jednirchto slibnych zdrdj je vlastni
podnikatelsk&innost.

Tato diplomova prace je psana s cilem zhodnotit nosiz apiného fechodu na obecni
obnovitelné zdroje tepla a vygitani raniho @Fjmu pro obec nad rdmec penod stéatu.

Prace se @i na dw casti. Prvni z nich j&ast teoreticka, ktera pomoci odbornych zilroj
definuje pojmy obec z mnoha thpohledu, popisuje a hodnoti vSechny dostupné edroj
zasobovani teplem @eské republice a popisuje zdroje @sqb finagniho @inosu pro obec.

V této podkapitole jsou vyjmenovany veSkeré mozmaréni zdroje, které obec ine
vyuZzivatéi standarda vyuziva.

Praktickacast si klade za cil zhodnotit energetické plodpyzitelnd pro Uplnyigchod na
obecni obnovitelné zdroje tepla. Po ¥§b jednotlivych plodin, dojde Kk vymdtani
hektarového vynosu a minimalniho ¢w hektai nutnych pro Uplny fechod na obecni
obnovitelné zdroje tepelné energie. Analyzovanyostlmami jsou Japonsky topol, Paulovnie
a Sloni trava. U vSechedhto rostlin je zhodnocen hektarovy vynos, pral&iskuzitelnost
této suroviny pro vySe zminé Eely, naklady na realizaci plantdzi a odhadované yignu

do obecni pokladny.

V této ¢asti je nastitna i moznost vyuZiti dalSich, dnes népbhych ploch pro §stovani
rychle rostoucich i@vin a jejich dalSi vyuziti nad ramec obecniho basani teplem. Jsou
zde gredstaveny dva hlavni koncepty. Prvni z nich ma padabecni tevozpracujici firmy,
ktera se jevi jako velice zajimav4, ale jedna sareantu narénou na finatni a personalni
fizeni s nutnosti vytwt potrebné kapacity a dodavatelsko-¢dielské vztahy. Druhy
koncept poitd se sklizenim veSkerehoiepyt&ného deva a nasledného prodani
velkoodkErateiim v podolks nedaleké tepelné elektrarny, kterd je na spalosi@vini Sépky
zaizena.

V zawru prace je kladenuglaz na dosazeni primarniho cile, kterym je Upligchod na
obecni zdroje tepelné energie. Zde je Zménpodminka nabizet mistnim obyvateltoto
palivo za vyraz#é nizSi cenu s cilem v§nit vSechny ostatni neobecni zdroje a zlepSit tak
finanéni situaci obyvatel obce, zvySit obecrijmy a zajistit ¢Cisté ovzduSi v obci dhem
topné sezony. S timto je spojena i otdzkaélmd@ni obyvatel obce v otazce udrzitelnosti
a chapani nasledichovani kazdého jednotlivce i spétesti jako celku.



2 Teoreticko-metodologickacast prace

2.1 Definovani obce

Pélucha a kol. (2012, s. 57) uvadi, Ze existene&stma obci je zaloZzena hluboko v historii.
M¢éstska prava znamenala vysadwladou panovnikem. K pravnimu utemi vSech sidel
vSak doSlo az za Rakouska — Uherska, kdy byly ged advodu dani vytvi@ny soupisy
veSkeré pdy (katastr) a tudiz vytweny katastralni obce. Vlastni samostatnost obdelgis
az prostednictvim prozatimniho obecnihdizeni — prvniho zakona o samospra/roku
1849, ktery byl uvozen&ou ,Zakladem svobodného statu je svobodna obdato norma
sice nenabyla nikdy Up#nplné platnosti a o deset let péjidyla dokonce zruSena. Byla ale
prvnim krokem na cestk nezavislosti obci. DalSim vyznamnym meznikemobyydani
Ustavy upravujici zemské&izeni Kralovstvi WCeském roku 1861. O rok poddoplnén
zadkonem o obecni samosp¥aktery vstoupil v platnost v roce 1864. Samoststraici byla
nadale zachovéana i po vzniklleskoslovenské republiky. Mimo &st a ostatnich obci
existovala i kategorie nazyvana ¢stys”, ktera ozngvala malé venkovské sidlo.

Dle zakona¢. 1031 - 81 - § 2 ZO definuje obec takto: ,Obeczakladnim Gzemnim
samospravnym spalenstvim obani. Tvori Uzemni celek, ktery je vymezen hranici Uzemni
obce. Obec je wejnospravni korporaci, ma vlastni majetek. Obeduptge v pravnich
vztazich svym jménem a nese odanost z&chto vztali vyplyvajicich. Obec pmije

o vSestranny rozvoj svého Uzemi a or@by svych obani, pri plnéni svych Ukal chrani téz
verejny zajem?*.

Binek (2007, s. 156) tvrdi, Ze ob&cuzato je mozné pod pojem venkov zahrnout veskeré
uzemni celky, co nejsou &stem, velkomistem¢i megalopoli, picemzZ hranici Ize stanovit
bud vyhradre kvantitativre, nebo i s fghlédnutim ke kvalitativnim zndin sidelnim,
krajinnym, hospod&kym a socialnim. Hranice mezi &wa venkovskymi prostory nemusi
byt vZdy snadné dit. Jde o nasledek postupného vyvoje venkova petsté&€lucha a kol.
(2012, s. 46) definuji venkov jako nejen vesnitg, ikrajinu. Prvotd miZzeme definovat jako
Uzemi nebo prostor. Dale je nutné tento prostor eartn Prvotd je venkov Uzemi
s venkovskym charakterem. Dale je venkov vSe, ¢t n&stem. Danielzyk (2011, s. 170)
definuje jako nejizrejSi venkovské prostory se zcela odliSnym trendemvope. Z tohoto
hlediska je nezbytné chapat venkov jako spojiymezeny prostor obsahujici krajinu
i venkovska sidla. Ktiovym faktorem je, Ze tyto celky jsou samostdinguijici a vystupuji
jako samospravné jednotky. Diaikova LiSkova, Vojvodikova, Majstrikova (2016, ¥j$bu
nazoru, Ze definice pojmu venkov neexistuje. Jetwkketni stanoveni se odviji z pouZiti
raznych Kkritérii. Aut@i uvacji mozna kritéria pouzitelna pro definici venkovskyobci,
véetre jejich elementarnich znak které byly pevzaty od Sociologické laboratoCeské
zentdelské univerzity v Praze. Mezi tyto znaky lzefadit: urbanistickou strukturu
s rozvolrénou zastavbou, zefklskym statkem, rozlehlymi wejnymi prostory a nizky
podilem zastasnych ploch. RBlucha a kol. (2012, s. 46) dodava, Ze venkov symumy pro
samotna venkovska sidla: vesnicadidy, visky. K tomuto pojmu Izef{stupovat podobh
Vesnici je tedy sidlo s venkovskym charakterem,ongbto osidleni, které neniéstem.
Lochmanova (2017, s. 31) udava, Ze obec je pojmieaerym, nikoli vSezahrnujicim. Proto
je mozné rozlisit vice tylpobci. Je mozno hovib o vesnici, ndstysu, ndste ¢i statutarnim
mésté. Vesnice je sidlem venkovského typu s mensSinitgmo obyvatel. Revliadaji zde
zemedelské aktivity. Mestys byl givodrg obci s pravem gadani tydennich a dokéjgeh trhi.
Zadna obec se ndihe stat nistysem, pokud jim dodnes neni.ésfio ma alespo 3 000
obyvatel. Pokud tak stanoviquseda Poslaneckéésmovny po vyjadeni vlady. Jsou vSak
vyjimky, prikladem je RabStejn nad iSlou v Plzéském kraji. RabStejn nad iSlou je
nejmensim historickym #stetkem nejen \CR, ale i v Evrop. Nachéazi se uprdstd lesa
a Zije tam pouze 21 stalych obyvatel. Statutariston ma zvlastni vyznam &ld se na



samospravné obvody. NejstarSim statuarnigstem u nas je #sto Liberec. Stal se jim
v roce 1849 jiz za obdobi Rakouského f§84. O jeden rok pozjl se stala i Praha a Pize
statutarnim réstem.

DalSi autei Holatova, Krninska, Beditédva (2012, s. 20) poukazuji na architektonicke prvk
mezi které pat nizkopodlazni zastavby. Dale je zrria integrace funkce obytné s dalSimi
funkcemi. Déle je poukazovano na velmi nizkou Utoméemniho bydleni a vysoky stupe
individualni vystavby. Socialni znaky venkova &paji na konservativnim ifgstupu, UGct

k tradicim, zakladani si na dobrych sousedskyclazizh, participaci, spolupraci a sdileni
spole&né historie. LeStina (2012, s. 26) rozvadi, Ze vernka ovsem i své specifické znaky
ekonomické reprezentovani dojihdm do zamstnani, vysokym stugm zangstnanosti
v oblasti agropodnikani, vysSiénou samozasobitelstvi a niZSi feidou sluZzeb oproti &stu.
Spoleénym ekonomicky znakem jeudéra v hmotné statky a rovh nizSi poteba drzba
pertz. Spolénym ekonomickym znakem je téZ nestala pracovni d&tea se odviji od
potieb v zemsdélstvi i obtiZrji identifikovateln& hranice mezi pracovni dobodabou volna.
Vefejnou spravu iejmou z ozn&ni obce a jejiho postaveni ve striktwdejné spravy

a velikostni znaky igdstavované goem obyvatel, hustotou zali&ni, rozlohou a podilem
zasta¥né plochy. Dle Perlina (2010, s. 66) je charakiikasrenkovského prostoru je odvisla
s obsahovym specifikovanim pojmu venkovska obesrykteni vceském pravnim prasdi
ukotven. Jak uz bylo zmdno vySe, odvozeni se odviji d definici pojnii méstys a misto
stanovenych zakonem. 128/2000 Sb., o obcich (obecniizeni), ve z#ni pozdjSich
piedpidi, nebo z metodikyCSU (2009). Podle zakon&a 128/2000 Sb., o obcich (obecni
ziizeni), ve zini pozdjSich gedpidi, se néstysem stava obec tehdy, je — li Zzpprohlasena
piedsedou Poslaneckéésmvny CR, po gedchozim schvéleni vliadou. Cudlinova, Faltova
Leitmanova, Klufova, Rolinek, Jilek (2012, s. 7Dddvaji, Ze i kdyz status dstys mize
ziskat obec s mémez 500 obyvateli, dle zakoka128/2000 Sh., o obcich (obectiizeni),
ve zréni pozajSich gedpidi, je nezbytné, aby obec pro ziskani statugstannéla, krome
zmireného prohlaseni, alespd 000 obyvatel. Problematické jsou situace, kdyolpec
slozena z viceiasti, které jako celky toto minimumigkraii, navzdory faktu, Ze jako
jednotlivé entity jsou pod touto hranici. Lochmawnadq2017, s. 31) potvrzuje stejné tvrzeni,
Ze mesto musi mit alesgo3 000 obyvatel. Dale tvrdi, Ze pojem obec je oljenézev.
Je mozné rozlisitdkolik druhi obci. Prvotg druh vesnice, ktera je sidlem venkovského typu
s menSim pé&tem obyvatel a aktivita je zaifena spiSe na zewflstvi. Déle druh rsstys, coz
je pavodni obce s pravem fadani tydennich a dok#jth trhi. A v neposledniad druh
mésta. Poslednim druhem je statutarréisto, které ma zvlastni vyznameélDse na obvody
a dalSicasti. Rlucha a kol. (2012, s. 48) dale dodava, Zze na wenke také nahlizet
pohledemiiznych ¥dnich obot.

Dle CSU (2009) jsou do venkovského prostoru zahrnova&eghny obce s velikosti do 2 000
obyvatel a obce do 3 000 obyvatel s hustotou zalidmensi neZ 150 obyvatel/km
Venkovsky prostor v tomto pojettgdstavuje 79 % rozlohy stétu, na které Zije 30 Yvatel.

Dle BusinessDictionary (2019) tvrdi, Ze mistni vihdrgan musi mit statut spofesti

a omezeny self - vladni prava, a podavat specifigkalitickou jednotku takovy jako &sto
nebo nésto. Dle Vocabulary.com (2019) obec oame obec, misto nebo rssto, které
obvyklefidi starosta a rada. Z tohoto substantiva dostajektivum obecni, které ikete
pouZzit k popisu &eho, co se tyka ésta nebo jeho viady. dstska rada gsta mize mit
kancelde v mestské budo¥ v centru ndsta. Pokud chcete bojovat s radnici, bylo by taanis
kam jit. Obecn také obec#i popisuje vSe, co se tykd samotnéhésta nebo résta. Pokud
Zijete v ramci mistskych hranic, ndjklad, vas dm maze byt zavisly na obecnim vodovodu,
ale pokud Zzijete mimo hranice ésta, mozZna budete muset mit vlastni studnu.
Dle Britannica (2019) je obec ve Spojenych statecfmana jako réstska jednotka mistni
spravy. Obec je politické rozkbni statu, uvnit kterého obecni korporace byla zaloZzena



poskytovat obecni mistni vladu pro specifickou laritaci populace v definované oblasti.
Obec niiZze byt utena jako misto, étvrt, vesnice. Obec je jeden 2Zkolika zakladnich tyf
mistni spravy, dalSimi mohou byt krajéyrti a okresy.

Pélucha a kol. (2012, s. 60) roftdje obce do velikostnich kategorii (podlecpoobyvatel).
Jiz zmiovany statisticky fad a dalSi instituce pracuji s hranicemi 200, 30000 a 2 000
obyvatel (u venkovskych obci). Dale pak pracu;iG8, 10 000, 20 000, 50 000, a 100 000
obyvatel (u mist). Byla vytvdena také klasifikace obci, kterda obcdild na mésta, mala
meésta, aglomerované obce, a obce venkovskeé.

Dle Oxforddictionaries (2019):

1. Lidé Zijici i pracujici na vesnici - jedna se oi ltacujici zejména v zeftélstvi ¢i
lesnictvi.

2. Lidé Zzijici na vesnici ale pracujici veésg - jde o lidi obect s vySSim vz&anim.
Tito lidé pracuji nafi¢ vSemi od¥tvimi narodniho hospodstvi.

3. Lidé Zijici ve ntste ale pracujici na vesnici.

Jde o lidi pracujici v primarnim sektoru narodniftespodéstvi, kt¢i nemohou svoje znalosti
uplatnit ve ndsté. Jedna se obeéro lidi s vy$8im vzédanim agronomickéhdi lesnického
vzklani. Takovito lidé&asto pracuji na pozicich vedoucich pracounéddnotlivych provoi

¢i zavodi. S timto tvrzenim souhlasi Pekova (2005, s. 1K&ye dodava, Ze obec je mozno
vymezit ¥femi zakladnimi znaky.

Pekova (2005, s. 106) raddje znaky obce takto:
1. Uzemi — tvai hranice obce.

2. Oh¢ané - je ovlivino prostednictvim voleb. Je zvolen organ obce, tedy
zastupitelstvo.

3. Puasobnost — samospravaigmych zalezitosti na katastralnim Gzemi obce.

Dle Collinsdictionary (2019) je obec mal&st statu, ktera jeizena jeho vlastnimi
mistreé-jmenovanymi tedniky a zastupci. Definice obce dle Merriam-webg2019) je
primarre méstskd politicka jednotka, ktera ma statut spemského celku a obvyklé
pravomoci samospravy. Obec je unikatni pravni celelery se vyzné&je zn&nym
mnozstvim samostatnosti. Vedeni obce schvalujenimigthlasky, coZz jsou pravni normy
majici platnost vyhradnna Gzemi obce. Sestavuje vlastni ragp@ rozhoduje oém. Obec
muze byt majitelem pravnickych osob vykonavajicictdmikatelskou i nepodnikatelskou
¢innost na Uzemi obce. Vedeni obce m& pravo zabbEctni policii, jakozto kontrolni organ
pro dodrZzovani &kterych obecnich vyhlaSek, které se mohou tykatt.npprkovanici
dodrZzovani zasad poklidného sousedstvi. Oligiend datum konanych obecnich voleb a je
povinna zajistit ze zakona volby, které jsou vyblagparlamentem statu. Cambridge (2019)
rozvadi, Ze msto nebo msto s vlastni samospravou nebo mistni samospra@iec
poskytuje sluzby, jako je 8bvody a odpaifl. Lochmannova (2017, s. 31) souhlasi s vySe
psanymi tvrzenimi a shrnuje tyto skénesti takto: Obec se vyz&ige tim, Ze ji vymezuje:
Uzemni zéaklad, kdy Gzemi obce je ®&no jedniméi vice katastralnim tGzemim. Dale na
personalni zaklad, kteryrgdstavuje obyvatelstvo obce, které ma trvalé bidlibci. Dale
osoby, kterym bylo udeno cestné obanstvi. Dale je to ekonomicky zaklad, ktery
reprezentuje vlastni majetek obci a dale rozvadieskost, Ze si obce sami sestavuji jejich
rozpaiet. Nasleda podle & hospodéi. Posledni vymezeni je pravni zéklad, ktery znanen
Ze jsou obce wtejnopravni korporace. Maji tedy vydavarmé pravni pedpisy. Ustava obcim
zaji¥’uje pravo na samospravu a to v zakladnim rozsahu.



Thefreedictionary (2019) uvadi:
1. Politicka jednotka, jako je #&sto, nmésto nebo obec, Zeenéna pro mistni samospravu.
2. Skupina tiednilka jmenovanych Kizeni zalezitosti mistni politické jednotky.
Thefreedictionary (2019) dale rozvadi, Ze okemiiZze byt obec definovana jako skupina lidi

s

Zijicich v ukité zengpisné oblasti, charakterizovan&domim laskavosti, spalaym
Zivotnim stylem atiznou intenzivni socialni interakci.

Dle Sociologydiscussion (2019) je termin ,vesnieZhaovan jako mala oblast s malym
poctem obyvatel, ktera vyuziva bezpi@stre produkty zemidélstvi. Zengdélstvi je brano
nejen jako zpsob obzivy a jeho prvky se objevuji i veuspbu Zivota. Ze sociologického
hlediska |ze obyvatele vesnice vnimat jakovéka orientovaného natripodu se znénym
stuprém samostatnosti a schopnosti si poradit s kazddaherstarostmi bez &Si poteby
odborné pomoci. Obyvatel vesnicedevek prosazujici zivot v malé komuasis vysokym
stuprém znalosti svého okoli oproti Zivotu ve velké agéyaci s velmi nizkou znalosti svého
okoli.

Dle Sociologydiscussion (2019) je vyvoj obce jakogbmunity:
Obecni komunita prosla v minulostiznymi fazemi:

1. Obec primitivni vesnice.

2. Stredowka vesnicka komunita.

3. Komunita modernich vesnic.

Sociologydiscussion (2019) dale uvadi, Ze primitivesnickd komunita byla velmi mala ve
velikosti deseti nebo dvaceti rodin. Byli velmiZdo u sebe. K&#li nedostatku komunikanich
prostedki a dopravy byliclenové obce oddeni od ostatnich komunit velkou vzdalenosti, doslo
k znanému inbreedingu, takZe velkast¢leni byla sgiznéna gibuznosti. Primitivnivesnice
tvorily nezavislé celky Zijici a rozvijejici se pouzelimitech svého progtdi. | z tohoto
duvodu se obyvatelé primitivnich vesnic usidlovablizkostitek a potok. Potebny prostor
pro lidské obydli vznikl vypalenim lesa a zoraniyp&ené jpdy. Tomuto vypalovani je
oznaovana jako &&eni. Zivot obyvatel byl velice primitivni. Jedinoéplni jejich prace
bylo zengdélstvi a zpracovani materialvyhradré pro osobni pdgebu. MySlenka obchodu za
hranice vesnice Gbec neexistovala. Primitivni vesnickd komunita byeganizovana
kolektivisticky, pokud jde o {du. Pozemek byl spaleym majetkem. VSichnélenové ji
spol&né obdtlavali. Vazba na sfznénost a Uzké vazby obyvatelstva &dpu vyvinuly
v primitivni vesnické komunitvysoky pocit pocitu komunity.

Sociologydiscussion (2019) rodtdje na dalSi 2 kategorie: i8lowka obec a Komunita
moderni vesnice. Rtdowka obec, kdy v jejich komurit ani pibuzenstvi uz hralo
prominentni roli ve vazani lidi ani pozemek népde skupire jako celek. Vznikl feudalni
systém. Zer# patila panovi, krali¢i ¢lenovi Slechty. Najemnici na tétdiglt hospodéili, ale
ne svobod& Byli to nevolnici a pani byli feudalové. Verstiowké vsi je viditelny obchod.
Stale je vSak jeho vyznam velmi maly. Objevuje ssppropojeni mezi vesnicemi acsty.
Z tohoto propojeni nejvice profitovaly obce leaiei tzv. kralovskych cestach. Vesnice byly
kladn ekonomicky ovlivieny mezingstskym tokem zboZi i pémn. | pres toto propojeni
zistala stedowkd obec nezavislou jednotkou, kterd4 byl&stem jen malo ovlivéna.
Komunita moderni vesnice, ktera se vznikem indaltace v moderni da&b urbanizace
prisSla do popedi. Urbanizace zala dominovat civilizaci. Devatenacté stoleti jezvemeni
velkého pilivu venkovského obyvatelstva doést. Divodem &chto znén je pfimyslova
revoluce. Msta se zé&naji rozfistat a dochazi k pohlcovani venkovskych oblastiraaami
mest. Rikladem tohoto jevu je roz&ni Prahy v 80. letech 19. stoleticasti Komotovka



a Opdilka, které jsou satasti dnedniho Zizkova. Tyto oblasti byly zastavgvéinZovnimi
domy pro pichozi @&lniky now vzniklych prazskych tovaren. Navzdory dnesSni d@mai
urbanismu v zapadnim & Zije v Indii stale velk&ast obyvatelstva ve vesnicich.

Cmejrek, Bubeniek, Luhanova (2005, s. 43) poukazuji na problematikstupitelstva obce.
Vyswvétluji, Ze zastupitelstvo obce je sloZzendlent zastupitelstva obce. Jejichded na kazdé
volebni obdobi stanovi v souladu s timto zakonestupételstvo obce nejpojl do 85 drit
piede dnem voleb. Zastupitelstvo obd¢egpanoveni pétu ¢lena zastupitelstva obcetiplédne
zejména k pé&tu obyvatel a velikosti zemi.



2.2 Zpusoby zasobovani teplem

Dle Halliday, Walkera, Resnicka (2000, s. 497)gpld energie vygnéna mezi systémem
a vrejSim okolim a je fdsledkem teplotniho rozdilu mezi nimi. Tyto amy teploty jsou
zpasobeny specialnimignosem energie mezi danym systémem a jeho okoligmi e
vnitini energie. To je souhrn potencialnim a kinetickyehergii spojené s nahodnym
pohybem atorn a molekul. Fenos nastava tim, Ze systém a jeho okoli niapé teploty.
Tato energie se nazyVEEPLO a je ozn&ovana pismener®. Myslil (2005, s. 38) uvadi,
Ze teplo je termodynamicka wvé@ha, ktera charakterizujetgnos energie mezi systémy.
MaZeme ho chéapat jako energeticky projev pohylamychéastic.Cim je €leso teplejsi, tim
rychleji sec¢astice pohybuji. Pokud nejsotletsa v rovnovaze, energie ve farmepla proudi
Z les o vysSich teplotach na tdesa, ktera maji teploty nizsi. Zéani latek se projevuje
razré. Toto chovani popisuje éma tepelna kapacita. Tato kapacita je zavislaaaushmoty

a tlaku. Dale Myslil (2005, s. 45) rozvadiepos tepla, ke kterému dochazi memsy @i
jejich kontaktu a to zisodu teplotniho rozdilu. Prakticky teplo proudittadrejSich do
teplejSich mist, ndfklad ze zemského povrchu je tepelna energie graudnérem @gimo do
atmosféry. Renos tepla rize mit 3 zfisoby: Kondukce, konvekce, radiace. Vliveposu
tepla radiace nebo takzvanym salanim je v zemski®& kanedbatelny. Mnohem vice
dominuje penos kondukci a konvekci.

Beranovsky (1995, s. 115) uvadi, Ze &gt plyny se z&naji spalovat azipteplot 900 °C.
Doséhnout této teploty je velmi néreé hlaveé v pripact, kdy voda a vzduch ochlazuji
kovové platy. Proto skoro vSechny zplynovaci kotteji spalovaci prostor oblozen
keramickymi nebo Samotovymi tvarovkami. Vzniklé mpyy maji izné spalovaci teploty.
Stava se, ze ve skdteosti hai jen ¢ast palivaCim je kou ¢ernsjsi, tim horsi je i spalovani.
Bily kout neni zgisoben nedokonalym spalovanim, ale \gpanim vody z danéfreviny.
VIhkost obsazena vidvni hmot spotebovava teplo na vypavani (vyparné teplo). Proto je
maximalni doporéena vihkost paliva do 20 %.

Slivka a kol. (2011, s. 9) udava, Ze i@ty tepla VCR (aktualé ve vysi cca 330 PJ) pro
vyrobni sektory (prmysl, stavebnictvi, zedélstvi a dalSi vyrobni sektory) a proregy
sektor (domacnosti, sluzby) zajige jeho centralizovana (CZT) a decentralizovanelvg
(DZT). Tento celek spétbovava fiblizné 450 PJ primarnich zdtiojenergie (oft priblizné
polovinou na oba Zfsoby vyroby tepla), cozini priblizné 25 % sodasné celkové spiaby
primarnich energetickych zdéoy CR (v roce 2008 ve vysi 1 830 PJ). V centralni vyrob
tepla v energetickém mixugvlada retelre domaci hadé acerné uhli (ve vsazeném palivu v
roce 2008 na vyrobu tepla v celkové vysi 226 Rdaoala na uhli 58 %, v tom nadde uhli
43 %, naterné uhli 15 %), nasledované zemnim plynem &8 %), biomasou (té&h 9 %)

a ostatnimi topnymi plyny (cca 6 %). V decentralaoé vyroks tepla geviada zemni plyn
(53 %), nasledovany biomasou (18 %), diiekiu (15 %) a héedym uhlim (12 %).

S tim souhlasi i MPO (2016), ktera uvadi, ze sgeské republice k vyrabtepelné energie
vyuziva grevazré hredé uhli. Jeho spiba se pro tentocél mezir@né navySila o 5 %.
Mezirocné vzrostla o 13 % i vyroba tepla ze zemniho plyrierkje gevazujicim palivem
pro domaci kotelny a malé systémy se zdroji do W.N#restoze mnoZstvi vyrobeného tepla
z obnovitelnych zdraj narista, v celkovém objemu prodaného tepla se dodaalyosledni
tii roky pohybuji mezi 7-8 %.

Dufka (1997 s. 9) podotyka, Ze tepelna pohodadeija z gedpoklad dobré &lesné kondice
pro ¢lovéka. Tato tepelnd pohod& mo zavisi na teplétv mistnosti. Tato pohoda tepelného
prostedi @imo zavisi také na vlhkosti vzduchu, r#stot, tlaku, rychlosti proué¢hi

a hlwnosti. Je dlezité, aby byla teplota v mistnosti a relativrtikdst ve sprdvném paimu.



Teplota v mistnosti je dana tim, co v ni ciiesék délat. Pro teplotu vzduchu v mistnosti ma
velky vyznam povrchova teplotatata ostatnich stavebnich konstrukci.

Orel (2001, s. 20) roztuje zasoby energie na fosilni spalitelné (uhlpaoplyn), dale na
Stpné (radioaktivni) latky, vodik vazany ve wodAutor podotyka, Ze jiné zasoby energie
neexistuji. Ostatni mozné zdroje energie (vitr,yboh poloha vody, biomasa, slénéz&eni)
maji nevhodné vlastnosti, protoZze jsou velfaso¥ pronenlivé. Hikladem je, Ze slunce
nesviti v noci.

Dufka (1997, s. 31) definuje druhy vyt podle druhu pouzitého paliva: Vytap tuhymi
palivy, vytagni tekutymi palivy, vytapni plynnymi palivy, vytapni elektrickou energii.
Rajniak (2000, s. 11) poukazuje na tuha palivarakisou nejlevsi formou ziskani tepelné
energie. Vé&chto smésich paliva se nachazi polovina, ktera je tuhodkslo paliva. Dale
uvadi, Ze nejilezitéjSi je giprava vzork. Vzorkovani ma &olik zasad, které je nutné
dodrZzovat. Je nutné #&dt vice odBrid, nesmi se it obsah vody a sloZeni paliva
v disledku jeho vysouSeni a oxidacei ®Pzorkovani smisi paliv je teba vzorek odebrat
z kazdécasti smgsi. Dufka (1997, s. 33) souhlasi s timto ndzoredodava, Zze nemusi jit
o hlavni vytdpni budovy tuhym palivem. Domacnosti mohou tuhawvaalpouzivat i pro
vytapeni pouze dopilkové. Nagriklad gritapeni v krbu.

Novak (1999, s. 35) poukazuje na problematiku zurani energie a tvrdi, Zze pochazi
z klasickych zdraj a je naprosto zakonitym procesentiivDdem je, Ze &Sina zdroj energie
pochazi z neobnovitelnych fosilnich paliv. Tytoipalse tvéi mnohem pomaleji. Prvohorni
pralesy, které lidstvo spalilo, uz bohuzel nikdyyrestou.

Smil (1945, s. 150) detadmpopisuje veSkeré dnes zndmé energetické zdrogzaasti jejich
vyuziti. Autor publikace &i vSechny zdroje tepelné energie déalika skupin.

Vlastni ctleni vypada nasledo¥n
* Obnovitelné x neobnovitelné.
* Vycerpatelné x newerpatelné. Produkujici emise sklenikovych flymeprodukujici
emise sklenikovych plyn Rentabilg t¢Zitelné x nerentabithtézZitelne.

» Domaci x zahraghi. V sokasnosti jiz dostupné x zdroje ve stadiu vyvoje.

Tato diplomova prace je zaiena na zasobovani venkovské oblasti teplem, a @0
budou vypsany vsechnyiijatelné zgisoby topeni Weské republice. Zsoby topeni

z fosilnich zdroj budou popsany v nasledujici skuptéto literarni reSerSe. Nasledujééist
literarni reSerSe se sotexdi na obnovitelné zdroje tepelné energie. Budesdomg pozitivni
stranka &chto obnovitelnych zdréj a nadale budou popsany konkrétni druhy energie
z obnovitelnych zdrdj.

V souwasné dob je snaha od fosilnich paliv ustupovat a nahrazqgeafiz zmirgnymi
obnovitelnymi zdroji, proto se prace saesti na ob skupiny zdraj tepelné energie. Prace
také poukazuje na jeditir@e vyhody &chto obnovitelnych zdréj diky kterym je mozné
udrzeni rovnovazného ekosystému 2em



Fosilni paliva
Pouzivany zdroj uhli

Thomas (2002, s. 18 -22) popisuje uhli jak@dwou, cernou nebo hido —¢ernou hélavou
horninu. Ziskat je mozné z dolovani povrchovychéfiinuhli) nebo hlubinnychi¢rné uhli)
doli. Je pouzivané jako kvalitni palivo slouZici kelspa Uhli fadime také do fosilnich
paliv. SloZeni této horniny tvb predevsim uhlik. Uhli obsahuje i dalSi chemické prvky
predevsim siru, aleg'dba i radioaktivni mési (uran a thorium). Tuto skuseost souhlasi

i autor Rajniak (2000, s. 11) a tvrdi, Ze dle druhii se v uhli nachazi popoloviny. Popolovin
se v uhli pohybuje v rozmezi 20-30 %. Popolovingastuji i utité mnozstvi radioaktivnich
latek. Proto jsou vé&kterych statech dzné druhy uhli Opke zakazany. Dle
Severoceskedoly.cz (2018) Ize uhli rémklit z pohledu struktury na prachiexh a kostku.
Uhli je dle Worldcoal (2019) druhym nejstarSim Zdno tepelné energie, ktery lidstvo
vyuziva. Nachazi se pod zemskym povrchem v hlodb@80 az 5 000 meir V Zakladnim
déleni se shoduje s ostatnimi autory&i dhli na higdé acerné. Rozdil mezitnito typy je

v podilu uhliku. H&dé uhli obsahuje cca 60 % uhlikigrné piblizné 85 %. Hrgdé i cerné
uhli mize byt dale &eno dle kvality. Thomas (2002, s. 19) udava, zd&i wtaniklo

z rostlinnych a zZivéisnych zbytki, které byly uloZzeny v anaerobnich vodnich pextich,
kde branily nizké hladiny kysliku jejich kompletnimozkladu a oxidaciCerné uhli je starsi
a vzniklo v prvohorach, mladsi &hé uhli v tetihorach. Thomas (2002, s. 22) udava, Ze na
dulezitosti nabyva tato surovina od dobyumryslové revoluce, kdy uhli bylo hlagn
strategickou nerostnou surovinou. V polaviR0. stoleti uhli ustupovalo Zidodu WtSiho
zajmu o ropu a zemni plyn. V stasnosti porérné velka ¢ast sétove vyroby elekiny
(kolem 40 %) vyuziva spalovani uhli, které probi&lasickych uhelnych, respektive
v tepelnych elektrarnach. Uhli se krémyroby elektrické energie pouziva také k vyidip
a oltrevu vody. Tento proces nazyvame vyrobou techndkégic tepla. Uhli je velmi cennou
primarni surovinou pro mnoho chemickych &tW. RozliSuji sectyti druhy uhli: Lignit
(hnedé uhli nejmensi kvality), do —cerné uhli (vlastnosti mezi bdym acernym uhlim,
vyuziva se pro vyrobu elakty a tepla),cerné uhli (mé& vysokou hustotu, barva¢grna),
antracit (je nejkvalit§Si uhli, pouziva se hlaéma vytagni a k vyrolk chemikalii. USGS
(2019) tvrdi, Ze nejménkvalitnim typem hadeho uhli je lignit, ktery &ktefi geologové ani
za uhli nepovazuji. Jedna se o surovinu s obsahdikuulehce pes 50 % a jeho jediné
praktické uziti pro velké tepelné elektrarny. Spald lignitu v malych topenistich je velmi
problematické. Druhym, ale velmi malo pouzivanymusobem vyuZziti ligninu je vyroba
vodiku. Tato metoda je velmi n&rma na agresivni chemikalie, které jsou pro extrahov
vodiku dilezité. Jediné skuteé uZziti této metody je na Uzemi 8asného Nmecka. Rojik
(2016, s. 87) udava, Ze celeswa €zba hridého uhli pedstavuje pouhou Sestinu produkce
ve srovnani gernym uhlim pro vyrobu energiCernouhelnym velmocim dominujéina
(50 % podil), nasleduji USA, Rusko a Australie. &©dent s rychle se rozvijejicimi
ekonomikami, kam pét vedle Ciny také Indie, Indonésie, JAR, Brazilie a Kaza&hst
V oboru hrgdého uhli je nejgtSim tZzatlem na s¥té Némecko (183 milidn tun rang),
nasledovan€inou, Tureckem USA, Ruskem, Australii, Polsk&ackem a Indii. Hned dale
(na desatém mist je Ceska republika s 38 miliény tun am, coZ fredstavuje asi 4,8 %
swtové produkce. Nadprodukce naSeho malého ctidtetoji nejen geologické podminky,
ale i naprosty nedostatek jinych strategick§leditych zdrofi energie. Tuto skuteost
potvrzuje mladsSi zdroj Study (2019), ktery uvadi,s¥#tové zasoby uhli jsou odhadovany na
8 miliard tun, picemz velkymi producenty jsou Australie, USA, Kanademecko

a v minulosti i Polsko. Dle OKD (2019)(eské republice se ¢n¢ vytéZi cca 50 miliod tun,
piicemz 40 miliori predstavuje uhli h#dé a zbylych 10 i@dstavuje uhlterné. Pes 85 %

v Ceské republice vyFeného uhli se spali v tepelnych elektrarnach.Rélidch topenistich
se ho dnes spali oproti minulosti velmi malo.



Novak (1999, s. 14) shrnuje tuto problematiku azd@d Ze uhli uz té#h pakilo do minulosti,
diky cenovym zmnam bylo ogt vtazeno do pagdi. Jde o levné palivo, které se poji
s ok¥asnou narénosti, i kdyZz konstrukté kot délaji mnohé na dalSim zlepSovani. Existuji
kotle, které se umi sami nalozit nebo vynést popéle poukazuje na problém zdroje uhli,
kterym je gedevsim ekologické ndmitkachkteré staty zakazuji topit mé&kvalitnimi druhy
uhli. Problémem je i popel z uhli, ktery se musiazet. \&tSinou to chiji obecni vyhlasky.

Pouzivany zdroj ropa

Cilek a KaSik (2007, s. 20) udavaji, Zze v davnéutosti se ropa ozravala jako nafta.
Pivod tohoto slova bychom nalezli v pergtinNejspiSe je jeho vyznam nejblize slovu
kapalina nebo spiSe hustd kapalina. Galsky (198912)tik4, Ze v mistnich podminkach
hovatime o rog jako o surovid. Z této suroviny se ziskava nafta (motorova naktera je
pohonem vzétovych (Dieslovych) motdr. Na americkém kontinentu se pouzival starSi ndzev
této suroviny, ktery byl pojmenovan dle indianskédmeenu Seneca (seneca oil). Pzde
zatali pouzivat pro mezinarodni ozfemi ropy nazvy ,crude oil* nebo jen ,oil"
Cilek a KaSik (2007, s. 20) definuji ropu jakernou aZz nazelenalou it@vou kapalinu
tvorenou snisi z pevnych, tekutych a plynnych uhlovadikiedevsim alkain Jde o rozklad
zbytka prawkych rostlin a Ziveicha pod zngnym tlakem, za uité teploty a bez iistupu
Cilek a KaSik (2007, s. 22) roddji ropu na konvetni a nekonvetni, které souviseji
s €Zbou ropy. Konvetni ropa je ta, ktera &¢e z l&Znych ropnych lozisek. Nekonv&ri ropa
se ziskava z jinych typsurovin, nafiklad zc¢ernych lidlic nebo ropnych pisk Rojik (2016,

s. 87) udava, Ze podileské republiky na $tové produkci ropy a zemniho plynu je shédn
0,004 %. Podil na produkcitillicového plynu a zZivinych plyri je nulovy. Vybudovana
kapacita alternativnich a obnovitelnych zdr@nergie nematbec daleko do naprostého
limitniho stavu. Cilek a KaSik (2007, s. 22) tvrde €Zba nekonvetni ropy probiha
v Kanad a ve Venezuele. Jeji podil tv@atim jen 5 % celkové 8tové produkce. Bvodem

je vysoka energeticka n&most €zby. Obect je mozné ropulenit dle jeji hustoty: ropu
lehkou, stedre t¢Zkou a &Zkou. Z hlediska rafinace ropy je mozné ropu riziiga sladkou

a kyselou. Sladkad obsahuje relativmalo siry a kysela obsahuje vice nez 0,5 % siry
a vyzaduje namnéjSi zpracovani, aby byla vyhovuijici dle norem. Blalského (1989, s. 213)
lidé znaji ropu uz stovky let. Ropa byla uz ve ®idku vyuzivana podiznymi nazvy. Dle
dochovanych zpraweckych a pozgi i timskych historik jiz v 7. stoleti ped nasSim
letopaitem. Asyané a pozgi také PerSanéckili ropu z hlubokych studni. Historikové
uvadji, ze PerSané vysoce itewvou ¢ernou kapalinu &ili na razné frakce. RozliSovali
swtlou a tmavou ropuCitiané znali ropu jestdiive (11. stoleti fed Kristem). UZ v této dab
unmgli vrtat do hloubky az 1000 m. Surovinu dokazalpracovat (kahany misto rybiho oleje).
Déle znali ropu sta Egypane, kté vyrakeli rizné mastiky a vodiky na fizna €lesna
postiZzeni.

Ropa se v salasnosti stava téem mnoha politickych jednani a soipei. Kazda sstova
velmoc se snazi pro své hospistié dostatény prisun energetickych surovin. Zémkteré
oplyvaji zasobami ropyi zemniho plynu nevahaji pouzit tyto strategick@osuny jako
politickou zbra natlaku. Dle IEA — International Energy Outlo@0(7) jsou sstové zasoby
ropy velmi nerovnorérné rozlozené. Udava, Ze v roce 2007 jsou &8jvs\etove zasoby ropy
na oblasti Perského zalivu. Nejvyssi zasobu ma zame Saudska Arabie {blizn¢ 20 %
swtovych zasob).
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Pouzivany zdroj zemni plyn

viv s

energie ziskané z fosilnich paliv. Jde o to, Zejgho spalovani se na rozdil od jinych
fosilnich paliv uvohuje do vzduchu mnohem m&rskodlivin. Zemni plyn fedstavuje
hotlavou latku bez barvy, bez tvaru a zapachu. Energizemniho plynu se zfr& vyuZziva

k topeni, véeni a vyrok elektrické energi€i pohonu motorovych vozidel. Dle RWE (2008)
0 vzniku zemniho plynu existuje vice teorii. Zerphin se vyskytuje posiné ¢asto spolu
s ropou (naftovy zemni plyn) nebo s uhlim (karbgras&mni plyn) teorie sefilani k tomu,
Ze jeho vznik je postupné uwalvani @i vzniku uhli nebo ropy jako iledek postupného
rozkladu organického materialu. Buryan (2006, 9. U¥adi, Ze organickytwod zemniho
plynu byly tedy na z&tku vzniku zemnich plyn rostlinné a ZzivoisSné zbytky.
Dle anorganické teorie vznikal zemni pligdou chemickych reakci z anorganickych latek.
Védci z Ameriky fisli s teorii abiogenetickou hypotézou, podle ktesmni plyn vznikl
Sttpenim uhlovodi. Tyto uhlovodiky se postuprsgpily az na metan, ktery pak pronikal
k povrchu Zemt. ZEMNI PLYN (2008) rozédluje zemni plyn nastyii zakladni skupiny:
zemni plyn suchyvysoké procento metanu 95-98 % emni plyn vihky(vedle metanu
obsahuje vyssi podil vysSich uhlovaikzemni plyn kyselffe plyn s vysokym kB, ktery se
pied dodavkou odstiaje), zemni plyn s vySSim obsahem ifgjjedna se hlavh o oxid
uhli¢ity a draslik). Dle RWE (2008) prvni zem, kter&ala zemni plyn vyuZivat koma® je
Velka Britanie. V roce 1785 se zemni plyn vyrobenyhli z&al pouZivat k osstleni doni

a ulic. Za den vzniku plynarenstvi jakoapryslového odstvi je povazovan silvestrovsky
vecer roku 1813, kdy byly poprvé rozsviceny lampy ply@ho osvtleni v Londyri (piimo
na Westminsterském mest Dle Buryana (2006, s. 16) se historéglty zemniho plynu
provazi s djinami dolovani ropy. Do poloviny 20. stoleti seme@ plyn vyuZzival pedevsim
pro vySe zmidné veejné os¥tleni a pouze omezémro pamysl. S rozvojem sitplynovodi
se znan¢ zvysuje vyuziti zemniho plynu jako vyznamné engcgé suroviny. Zemni plyn se
podili 23 % na celogtove spoteke energie, a toievazre pro vytagni a vyrobu elekiny.
Obor plynarenstvi si ve své historii proSekiha zakladnimi vyvojovymi simy. Prvni etapa
se stala svitiplynu, ktery se vyghkz uhli nebo kapalnych uhlovodik Tento Svitiplyn se
piestal pouZivat kili vysokému riziku otravnosti. \Ceské republice se svitiplyn vyuZival aZ
do roku 1996. Dnes se vyuzZiva pouze zemni plyn.

Celkové potvrzené celoswvé zasoby zemniho plyndini k1. 1. 2007 dle IEO -
International Energy Outlook (2007F¥ilplizné 6 183 triliomi m3. Ri dneSni spdeke plynu
vystaiti zasoby minimalé na 200 let. Tedy déle nez sagné zasoby ropy. Timto nabyva
zemni plyn na svém vyznamu. V budoucnu sehréjezdou roli jako strategicky idezita

a vyznamnd energeticka surovina. &mné rezervy zemniho plynu se stejako u ropy
nachazeji pevaz na Uzemi politicky¢i nabozensky nestabilnich zemi. Dle IEO -
International Energy Outlook (2007) vyplyva napédbminance v zasobach zemniho plynu
pro nasledujici trojlistek Rusko, Iran a Katar. Ruse nachazi na Gzemi n#gich zasob
plynu na s¥té (predstavuje asi 27 % zasob). DalSim Uzemim sénouazasobou zemniho
plynu je politicky nestabilni iran (16 % cel@sovych rezerv plynu). feti zeng z oblasti
Perského zalivu je katarsky emirat. Katar se svanedbatelnou velikosti Uzemi vlastni
priblizné 15 % s¥tovych zasob. Nasleduje pémé vysoky propad ve vySi zasob na pouha
4 % zasob, kterymi disponuje Saudska Arabie.

Ve vySe uvedené kapitole prace shrnuje poznatkakta ffosilnich paliv. Prace poukazuje na
vyhody a hlav nevyhody pouzivaniéthto fosilnich paliv a konkrétnieSi problematiku
celoswtové. Poukazuje na odlisné goby vytagni nejen WCeské republice, ale i v jinych
zemich swta a porovnava tim tedy Setrnost zemi k nasi ekoldg dilezité, aby se zetn
swta pestali zabyvat pouze ekonomickym &em a z#&ali se zabyvat i tim ekologickym,
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¢imz mysli na naSi budoucnost. Ze stejnéhivodu se tato diplomova prace bude nastedn
zabyvat obnovitelnymi zdroji energie.

Obnovitelné zdroje energie

Srdeny a Truxa (2000, s. 10) tvrdi, Ze az da&g&u paimyslové revoluce lidstvo prakticky
nepouzivalo jiné nez obnovitelné zdroje. Ve stékavse pouzivali krom prace dobytka

i vétrna a vodni energie tisice letep naSim letopdem. Drevo spalovali uz lidé v jeskyni,
jen nenazyvali jejicikinnost jako energické vyuziti biomasy jako v dnedol. Kaceni leg
pro ziskani teva vedlo v minulosti k odlegni Evropy i jinych Uzemi. S postupnym
odklonem lidstva od obnovitelnych zdiigjatind stoupat ekologicka zdtemisemi vzniklymi
spalovani fosilnich paliv. Obnovitelné zdroje nézaji Zivotni prostedi Zzadnymi emisemi.
Také jsou newserpatelné a maji dalSi pozitiva. Energie jako takgvproclovéka nezbytnou
soutasti k uspokojeni kazdodenni fedty. Zasoba fosilnich paliv neni nekoné a jiz nyni
podle fiznych odhad vysta&i pouze gkolik desitek let. V neposledriiad fosilni paliva
zneistuji a pispivaji ke klimatickym zrnam. PRedevSim jejich spalovanim, které je
vyznamnym zdrojem tzv. sklenikovych piyn Sklenikové plyny jsou v dneSni dobaznou
hrozbou pro lidstvo. Proto se&aa hledat alternativa v poddbbnovitelnych zdrdj energie
(OZE). Mezi OZEtadime slunéni energii, slunéni z&eni, vitr, teplo okoli, energii vody
ataké biomasuCeska legislativa @i OZE dle oblasti produkce. Prvni skupinou jsou
obnovitelné zdroje pro vyrobu elékty: vodni energie, slugai energie, ¥trna energie,
biomasa, bioplyn, palivovélanky a geotermalni energie. Do té druhé skupirtii @ZE pro
vyrobu tepla: sluni energie, geotermalni energie, biomasa, bioplypalivové ¢lanky.
Autor Orel (2001, s. 20-21) tvrdi, Ze energie nMiané podoby (potencionalni, vazebnou,
pohybovou, tepelnou). Podoby energie gheln girodnich proceas meéni jedna v druhou.
Autor poukazuje na problematiku pojmu obnovitelayas energie, ktery vede k nejasnostem
v disledku moZnosti dvojiho chapani.tfeme chapat jako zdroj &srpatelny, tento zdroj
nemiZze byt obnoven. Pojem obnovitelny zdroj je fiklad vodni pramen, ktery stéle
obnovitelrg vytéeka.

Biomasa jako obnovitelny zdroj energie

Srdeiny a Truxa (2000, s. 10) poukazuji na skntest, Ze naSifedkové uz vyuZzivali energii
biomasy jejim spalovanim. Topilo s&edevSim tevem, ale i raSelinou nebo suSenym
trusem. Postupgnse vyvijela ohnigt od jednoduchych kibke stale GinngSim topidiim.
Autor Kohout (2010, s. 9) uvadi, Ze v tom nejvioesahlém slova smyslu je biomasa hmota
naprosto vSech organismma této Zemi. Zasahujélesné schranky, zZivé i nezivé vystupy
organisnii (semena, i&vo, obaly). Mizeme ji rozdlit na zivatiSnou a rostlinnou. &hem
svého tistu rostliny pohlcuji slur@i energii z formy slunaiho z&eni. Vlivem fotosyntézy
se fgemenuje na chemickou energii. Rostlinou biomasu naaguataké jako fytomasu tyio
piedevsim lesni i@viny, okrasné igviny, traviny a dalSi ze#délské plodiny. DalSim
produktem devin je takzvana dendromasa, ktera zahrnuje neystouci stromy a Ke,
ale i zbytky po &Zb¢ a dalSim zpracovani. Murtinger, Beranovsky (204.454) dodavaiji,
Ze biomasa jé€ast produki, zbytki a dalSiho odpadu ze zéddlské produkce, ale i dalSich
piibuznych piimyslovych sfér wetné lesnictvi. Murtinger (2013, s. 9) déale dodava,
Ze zakladnim prvkem Zzivé hmoty je uhlik a uhlikovazba, ktera obsahuje energii.
Teoreticky je mozné vyuzit vSechny formy biomagyrédukci energie.

Dle zakona 180/2005 Sb. Je biomasa definovana, akéogicky rozlozitelnacast vyrobk,
odpadi a zbytki z provozovani zemklstvi a hospodani vlesnich a souvisejicich
pramyslovych od¥tvi, zengdélské produkty pstované pro energetickécaly a rovigz
biologicky rozloZitelIn&ast vytidéného pamyslového a komunalniho odpadu®.
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V nékolika zdrojich se biomasa raddje na suchou a mokrou. Murtinger, Beranovsky
(2014, s. 84) dale rozv&d o olejniny, cukernaté a Skrobové plodiny, ktese vyuzivaji
k vyrobé lihu nebo bionafty.

Pelikan a dalsi (1999, s. 115) definuji v ekologitkslovniku takto;Rostlinna (fytomasa)
nebo ZiveéiSna (zoomasa) hmota jedihcpopulace nebo jinycldasti biocendzy na tité
ploSe nebo v prostoru. RozliSujed@stvou biomasu nebo suSinu, nadzemni nebo podzemni
biomasu u rostlin, v hmotnostnich nebo strategickjednotkach, obsahu uhliku apod.”
Murtinger, Beranovsky (2006, s. 12-15) déle pouiana vyhody biomasy. Kro&nvyhod
spol&nych vSem obnovitelnym zdiiop, pati predevSim moZnostéptovani energetickych
rostlin i na mdeé, ktera je nevyuZzitelna k produkci potravin a krmitedy napiklad na
kontaminovanéc¢i zdevastované uu¢), zarove likvidace mnoha druh zemédélskych

i nezengdélskych odpad, ¢i oziveni sodasného zeduélstvi. Zarove jde o zdroj
ekologicky cistym zdrojem energie, co secéy produkce CQ k zneisteni atmosféry
neutralni, nebo rostliny ji bkéhem svého irstu spatebuji @iblizné stejné mnozstvi oxidu
uhlicitého, jako se uvolniipjejich spalovani. Vyhodou oproti tragiim palivim je nizky
obsah siry, dusiku &zkych kowi ve spalinach, jejich mira ale zavisi na druhu l@Esyn

S touto skuténosti souhlasi i Srday a Truxa (2000, s. 19), ti poukazuji také na dgho
spalovani biomasy a problém se sklenikovym efekt&onkrétre na zaveny uhlikovy
cyklus. Biomasa ifp rastu spatebovava kystinik uhlicity (CO. coz je plyn zpsobujici
sklenikovy efekt). Pouzivanim odpadni biomasievd) se dale ipdejde vzniku dalSiho
nebezpé&ného sklenikového plynu metanu, ktery vznikA pamovolném organickém
rozkladu. Kravka a kol. (2012, s. 13) udava, Zara@sa ma mnoho forem, ale ne vSechny
jsou pro spalovani vhodné. Hlavriiginou je fedevSim vysoky obsah latek. Nasledkem je
poté nekvalitni spalovani a vznik nebespgh emisi. Je mozné vyuZit ritgtad k vyroke
bioplynu. Celjak, Boh§ Kohout (2007, s. 6) popisuji, Ze v souvislosg&ngrgetickym
vyuzitim biomasy se rozumitgdevsSim tevo a fiznorody devni odpad. Nadale i jiné
rostliny vhodné pro spalovani #zanych topenistich, jako jsou zeédglské produkty a jejich
zbytky nebo cilet péstované energetické rostliny. Rostlinna biomasawvedéi pozitivni

a nezanedbatelny vliv na globalni ekosystém. Uplituje globalnim ekosystémem, protoze
je ziskan fotosyntézou z atmosféry. Fotosyntézaajdadni proces vifrode, ktery zajiuje
vazbu slunéni energie vody a oxidu uliliého za vniku slozitych organickych latek. Beotét
reakce by nebyl Zivot na plagetibec mozny. Pokud je rostlinnd biomasa vyuZzivana pro
energetické &ely, spalenim se uhlik dostavd do atmosféry @embyt ogt ulozen do
rostlinné tkag. Rostlinnd biomasa se tedy stava skladem uhlfkgyem Kistu i po €2kx.
Havlickova (2007 s. 8) vysiluje zbytkovou biomasu a uvadi, Ze zbytkova bicanges

v nadich podminkéach velmi di#bdostupna a levna forma pali¥asto je tedy prvnim a také
hlavnim zdrojem biopaliv jiz existujicich nebo pd&anych vytopen a kotelnach na
spalovani.

Weger (2012, s. 13) rozldije biomasu da@tyt skupin:
Zbytkova biomasa ze zerédélstvi

Tato skupina jsou skliiové zbytky, pedevsim obilna &pkova slama. Dale poté chlévskou
mrvu a zbytky z potravitdkého pémyslu. Tento zfisob vytdgni je u nas teprve
v z&4tcich. Obilnéd slama se jako zdroj tepla vyuzZivévid ve Skandindvii, kde je mozné
timto zpisobem vytégt celou vesnici. Simek (2003 s. 82) uvadi, Ze jedrta pro spalovani
spiSe drulrepkova slama, ktera ma mnohem lepSi vlastnostivybjevnost je v porovnani
s hredym uhlim skoro na podobné urovni (17 GJ/t). Hadiva (2007 s. 17) tvrdi, Ze stoji za
to zminit i gipadré slamu kukii¢nou, seno a odpady z travnatych ploch.
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Zbytkova biomasa z lesnictvi

Havlickovd (2007, s. 8) udava, Ze odpady z provedenytebt nejsou vzhledem
k ekonomické nérmosti v [ilis velké mfe pouzity, maji ohromny potencial. Tvrzeni,
Ze devo, ¥tve a Kiru je vhodné nechat v lese avtdu nenahraditelného zdroje Zivin, bylo
postupr vyvraceno Bkolika védeckymi studiemi. Dale autorka poukazuje na skdst, Zze
¢ast kolokhu stale probih& a to diky odpadudijsdrobnych jehliek a &tvicek.

Biomasa energetickych plodin 1. generace

Weger (2009) uvadi, Ze plodiny jako jstepka a palma olejna. Zahto plodin se vyt
Cisty olej. K vyrol& bioetanolu se hlavnv USA vyuziva pSenice #gepka olejna. Dale také
Zitovec, ktery sloZi k vyrabpalet.

Biomasa energetickych plodin 2 generace

Casto se ozralji jako ligni-celul6zni plodiny, aledkdy je mozné setkat se s vyrazem novym
a to energetické plodiny. Jsou to zéin¢ péstované vytrvalé traviny, byliny, ale také klony
a odady rychle rostoucichigvin (RRD). U nas eské republice se nejvicésuji topoly
avrby. V mensSim zastoupeni pak olSe, jilmy, platapajasany a v teplejSich krajinach
eukalyptus.

Pastorek (2007, s. 139) tvrdi, Ze odhadovanéira@elos¢tova produkce energeticky
vyuzitelné biomasy ievysSuje svym potencialem tém desetkrat. Festo je podil
obnovitelnych zdrdj energie, kam biomasa panha celkové spéeld okolo 5% zhruba
patnact zemi EU. Sghovych hodnot ve vyuZiti biomasy dosahuje Svédsk8-20 %),
Finsko (14,5 %) a Rakousko (14 %). Situac€egké republice ve vyuZiti obnovitelnych
zdroji koresponduje se &wovym piimérem. Jejich podil se odhaduje na 2-2,5 % primarnich
zdroji energie. Teoreticky potencial se pohybuje kolem %40 Holubova V., Lué&cek
(2001, s. 22-23) udavaji, z€eska republika kryla vroce 2000 obnovitelnymi Zidro
(biomasa, voda, tepelngerpadla, solarni energie) zatim asi jen 2 % eniekgetilance.

Z toho tvai podil biomasy, nejvyznanij§iho obnovitelného zdrojeeské republiky
(asi 70 %). Energeticky potencial je Zn& vysoky, do 15 let by mohla biomasa pokryt az
12 % celkové bilance energie.

Srdeny a Truxa (2000, s. 19) tvrdi, Ze rozhodne-li bemvybudovat vytopnu na drobny
dievni odpad, ktera bude obec zasobovat teplem, doygeazeni lokalnich hidouhelnych
topidel, coz vyvola pokles emisi. Pastorek (2001141) poukazuje na spalovani biomasy
audava, Ze je to nejstarSi znama termochemick&ekpa biomasy. Oproti spalovani
fosilnich paliv ma tento druh spalovani biomasyodgtaé nulovou bilanci oxidu uhtitého,
ktery je povazovan za jeden z takzvanych sklenigblyni v zemské atmosié. Spalovaci
proces m&tyii faze: suSeni, pyrolyza, spalovani plynné sloZkgpalovani pevnych latek.
U suSeni se postuprsniZzuje obsah vody a &@e se zativat. Pyrolyza znamend, Ze po
dosazeni zapalné teplotyi plostaténém gisunu kysliku se uvalje spalné teplo a material
se postup& rozklada na hidavé plyny. Jde o samovolny proces, pokud matewdli (Filis
vihky. Spalovani plynné slozky znamend, zeehd plynnych sloZzek prodluzuje plamen
a zvySuje teplotu plynnych spalin. Spalovani pewniatek je proces, kdyipdostaténém
piistupu kysliku dohidvaji pevné latky na roStufigemz se vytvél oxid uhelnaty, ktery dale
oxiduje.

Sladky (1993, s. 5) popisujgaV¥o jako jedingny konzervator slurimi energie, které po
tisicileti slouzi jako hlavni energeticky zdrojdiga. RPed 100 lety byl tento zdroj vyhradnim
zdrojem tepelné energie. Fosilni paliva nejsou &né& casy a jejich vyuzivani se bude
postupr® omezovat &iuz z divodu ekonomickych tak ekologickych.

Nejen z divodu dilezitosti a mnoho ijgdnosti @eva, jako zdroje tepelné energie, popisuje
prace v nasledujici kapitolefeo detaildji. Kapitola rozebira tevo z hlediska stavby
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a struktury a nadale popisuje jeho dokonalé viasinglastnosti, diky kterym se‘elvo stava
tak dilezitym zdrojem energie pro lidstvo. JelikoZz séqgar zaobira tématem zasobovani
tepelné energie venkovské oblasti, kdy venkovsKasblechazi na vlastni zdroje tepelné
energie, je nutné popsat problematiku deigiln

Pouzivany zdroj Drevo

Kolatik (2005, s. 136) charakterizujgedo jako biomolekularni kompozit, jehoz zakladni
struktura je tvéena vlaknitym nosnym skeletem, uloZzenym v plasticiadrici. Vystavbovy
princip u deva se opakuje na vSech urovnich. Skelet jeimaych Grovnich reprezentovan
molekulami celulézy. Bevo se sklada z organické a také anorganické sloBodil
organickych latek je asi 95 %. Anorganické latkgupych 5 %) je tviena deéma zakladnimi
konstituenty, cukernou slozkou a fenolickou slozkBladky (1993, s. 6) dodava, Ze teplo ze
dieva je z dvodu vyjimené schopnosti zelenych rostlin. Zelené rostliny imgjimecnou
schopnost vazat dopadajici slineenergii do svych nastajicich tkani. Jedna se o 2-4 %
dopadajici energie na rostlinu (ostatni stumeenergie se vy#a zpt do vesmiru).
Dle Mala'aka a Vaculika (2008, s. 16) mezi zdrégwh fadime lesni a plantaZzovéedo.
Lesni a plantdZové ievo je upraveno pouze: redukci velikostastic, odkorsnim,
vysouSenim nebo zuwknim. Pati tam devo z leq, parki a plantazi, dale rychle rostouci
stromy. Do skupiny je8tifadime devozpracujici prmysl, jeho produkty a zbytky zp
Témito biopalivy mohou byt chemicky neoBmté devni zbytky. Nafpiklad zbytky

z odkorrgni, fezani klad nebo zbytky po redukci velikosti. DaKupinou je pouZitéigvo.
Do této skupinyfadime devni odpad od zakazrik Pouzité @evo nesmi ani u jedné ze
skupiny obsahovat Zadné&zké kovy nebo halogenové organické gkminy, jez jsou
vysledkem oSéeni konzervénimi prostedky na devo nebo né&ty dieva.
Kolatik (2005, s. 140) podotyka, Zéedo listnatych tkvin je fylogeneticky mladSi neZalo
jehlicnani. Tato skuténost se projevuje slozitosti a komplexnosti stavbipsahuje #tSi
bohatost bugk, které jsou specializovg$i pro vykonavani peéebnych funkci. Bevo
listn&u je tvareno cévami, cévicemi, libriformnimi viakny a parbpmatickymi butkami
direnovych paprsk. Sladky (1993, s. 6) tvrdi, Ze u kazdého paliva [dediska vyfevnosti
dulezité: obsah spalitelnych latek (uhlik, vodik)sah vody (vihkost), obsah nespalitelnych
latek (popelovin). Skuteyy obsah vody a tudiz vigwvnost ma dva idezité vyznamy.
Pri prodeji a ndkupu paliva a daléi gkute&ném s palovani a ziskavani tepla. Vyznam ma
i obsah vodni pary ve spalinachikwondenzaci spalin v komén Halliday, Resnick, Walker
(2000 s. 497) dale popisuji tepelné vliastnostvd. Vys¥tluji, Ze zvySovani teplotyelesa
zpasobuje zvySovani energie jeho molekul. V kimé@am disledku se z&tSuje i rozndr télesa.
Teplotni roztaznost je definovana koeficientem depl roztaznosti, ktery je definovan
podobré jako bobtnanici sesychani podilem zmy nového rozréru. Koeficient teplotni
roztaznosti vyjatlje znménu jednotkové délky i@va (i jeho olfati o 1 K. Dle Woodheat
(2019) se jedna se o historicky nejstarisgh topeni, ktery byl vyuZivan jiz ve starSi &ob
kamenné. Technologie spalovatiéwh se vyznantnmeni aZz v 19. stoleti, kdy jsou objeveny
postupy, jak dosahnout vysSi efektivity spalovéfgzistromy (2019) souhlasi se skirntesti,

Ze devo je velmi vyznamnym zdrojemiipodni obnovitelné energie. Energie mame
v sowasné dob stéle dostatek, ale v budoucnostiza nastat jina situace. Velkast lidstva,
minimalné dw¢ tietiny populace, si totiz neie dovolit energeticky luxus. Je tedy na lidech
téch vysglych zemi, aby se timto problémentat zabyvatReSenim se zda bytechod na
obnovitelné zdroje tepelné energie. Tulikivi (201®)dava, Ze od 20. stoleti jsou Siroce
znamy fi zpiasoby topeni tevem. Prvnim z nich je klasicky @gob v podob topeni kusovym
dievem. Tento zfsob se vyrazh neznenil. Princip je stale stejny. Kusovéiedo je
piikladdno do ppraveného topeni&t Sladky (1993, s. 13) dodava, Ze palivovidvid
vSeobecd byva odpadem hlavni¢iby deva pro pimyslové wely. Hlavnim €zebnim
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strojem je rdni motorova pila nebo traktorovéilplizovani a Upravy na zpracovatelském
mis€. Vychozim meziproduktem jsou: polendewni Stpka, tvaro¥ neucité korunni ¥tve
listh&a, paezy, vyezy z plantazi rychlerostoucichrestin. Atmos (2019) poukazuje na
otazku topeni kusovymievem. Richazi s vyuZzitim tevoplynu i malych topends Diky tomu

je ze deva ziskano mnohem vice energie a jehoispattim vyznamhklesa. Pro zplynovaci
kotle se vybor#é hodi spiSe &kké drevo, které svou strukturou napomaha lepSimu 2plyn
Diky této metod se doba filoZzeni zvysila zeit aZz na 18 hodin, coZigdstavuje vyrazny
narist komfortu topeni. Rzeni topeni&t fungujiciho na bazi zplynovaniiela je tak
varianta vnimana jako varianta velmi ekologick&rekmicka i pohodin&. Dle tzbinfo (2011)
kusovym devem vCeské republice topiips 700 000 doméacnosti. Jako hlavni zdroj ho
pouziva piblizné polovina z nich. Topeni kusovymiavem je preferované zejména na
venkow diky snadné dostupnosti ke zdroji. Veistech je spalovaniteva ve vyrazné
mensSig. Je to dano vysokym ptem obyvatel Zijicich v bytovych domech bez moZnost
volby vytagni. Prostedi venkova je v tomto ohledu daleko variafjgh a umo#uje vyuzit
v8echny mistni zdroje tepelné energie s mozZznogtiamneé uspory. Ze statistiky Eru (2019)
vyplyva, Ze zajem o palivové&elo v poslednich letech vyrazatoupl i diky své cef ktera

je stale nizSi oproti alternativam, jako je zemiyhgi elekfina. S touto skutaosti souhlasi

i Novak (1999, s. 14), ktery tvrdi, Ze tuh& pallmadou stéle plnit svoji roli diky své nizkeé
cere. Dale tzbinf (2011) shrnuje, Ze vyt kusovym devem je soéasreé s uhlim nejasg;ji
pouzivana energeticka surovina. Vyhodou je jehaamostupnost. Naproti tomu, je jeho
nevyhodou nizka vylevnost pi vySSi vihkosti, proto séerstw vytéZzené devo musi alespo
rok vysouset na pozadovanou vlhkost. Jestlizetreeodkoupi v metrazi, je nutnost domaci
piipravy jako je Stipani &zani. Vylievnost je i 20 % vlhkosti asi 14 MJ/kg. V padu
Ceska Televize (2019) se néeomu 20. a 21. stoleti se objevuje moznost autickéto
vytapini deevem ve formy dievnich pelet. Pelety je granulovangewb, jehoZz zaklad je
v odpadnich pilinach. Ty jsou p&kolika krocich slisovany tlakem cca 1800 atmosfénz
vznikne sypka slisovana hmota dlouhé Zivotnoster&tnabizi pohodiné vytépi obydli.
Nejvétsi uziti v sodasnosti ma topeni peletami v Dansku, Svédsku a iRkko Produkce
pelet vCR je piblizng 365 000 tun réné. Domaci spdeba je na Grovni 100 000 tun. Dle
Oenergetice (2019) se @eské republice tmé spali na 5000 000 tun palivovéheeda.
Novak (1999, s. 14) tvrdi, ze'el/o je obnovitelny zdroj, ktery ma budoucnost, ykgeho
spoteba pro kvalitni vyténi je velka. Vyskytuji se systémy, které zjednodoBsluhu.
Nap‘iklad d'evoplynové spalovani nebo vytég drevnimi Sepky.

Historie péstovani rychle rostoucich devin

Kohout (2010, s. 11) popisuje historiigtovani. Nkteré dikazy tvrdi, Ze jiz ped 10 000 lety
lidé, ktai zili podél feky Eufrat ve Stdnim vychod, pouZzivali topoly a vrby ke stawb
svych gibytka a také ktopeni. V MezopotamiiigsrEji v letech 2000-2100 fed nasSim
letopattem, byly vyuZivany k vyrob ko&i, lodi a Gznych nastraj. Pozaji se za&ali
objevovat i vCing, kde se vysazovaly podél silnic a ulic. V 17. a &®leti se evropsti
praizkumnici setkali s toutordvinou i v Americe. AZ do p@tku 20. stoleti se tytoreviny

a porosty objevovali spiSe jako samovotostouci a to hlavnhpodéliek a toki. Na zaklad
snadného klonovani topoh vrb se pstovani rozgilo i v mnoha ostatnich zemich po celém
swté. V roce 1937 vznikl v Italii prvni formalni vyzkumy Gstav topal. S touto skut@nosti
souvisi i nasledné zaloZeni Mezinarodni topolovémike (International Popular
Commission). Tato komise se zabyvéegevsSim vyzkumem v oblastégtovani a vyuziti
topola. DalefeSi registraci kloh a odid. Dle Wegera (2017) v roce 1790 ve Francii vznika
spontang vynikajici kultivar ,Serotina“. V mezivatmém obdobi z&lo KizZzeni topol pro
papirensky pmysl (USA, ltalie Casale Monferato)imz vznikl topolova lignikultura.
Po 2. s¢tové vélce vzniklo $éni topolovych lignikultur ssta jako zdroj suroviny pro
papirensky ai@vasky prtimysl. Ropna krize (70. 1éta) byladalo (S¢pka) jako alternativni
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pevné palivo, vznikaji vymladkové plantaze vrb (0 hektaf)). Kravka (2012, s. 23-24)
uvadi, ze v Ceské republice roku 1950 & s owrovanim fistovych vlastnosti topol

a pozdji i vrb Vyzkumny Gstav lesniho hospdsévi a myslivosti (VULHM) v Kunovicich

u Uherského Hradi§t Zde je udrZzovana sbirka vice nez 500 &lomate&nic topoli i vrb.
Jde o dovezené druhy, které slouzi i jako zdropbatho materialu. Dale stoji za zminku
Vyzkumny Gstav okrasného zahradnictvi Silva Tarof¢WKOZ) v Prihonicich, ktery se
zabyva i Sleckinim a dalSimi aktivitami spojenymi s RRD. V roce94%yla vysazena prvni
vymladkova plantdz topola to konkréta u Unho&t u Prahy. Osézena byla plocha cca 1 ha.
Dalsi plantaZz byla vysazena v oblasti Krejcarka emé&lina. Tuto skud@ost potvrzuje

i autor Kohout (2010, s. 11-12), ktery dale dod&e,se nadéle¢ptovani devin naceské
zentdelské pide vyrazré od roku 1994 nerozrostlofgstoze bylo mozné ziskat pé&me
vyhodré dotace doténi tituly. V Ceské republice je v roce 2010 vysazeno kolem 250 ha
prevazré topolovych energetickych plantazi &ibfizn¢ 25 ha maténicovych porost. Vrby

se nejvice pstuji ve Svédsku a Polsku, Velké Britanii, DanskSlavensku. Topolové
plantaze sedstuji nejvice v Italii (3500 ha), Rakousku (1 5G0 b Mal’arsku (1 200 ha).

Dle eAgri (2019) v ramci programu rozvoje venkov# 2-2020 vznikla moznost dotace na
tzv. ozelegni neboli greening. Pokud méa zé&mlstvi vice nez 15 ha, je nutné denit
alespa 5 % z vyngry jako plochu v ekologickém zajmu (EFA). Tato pddka je pro ziskani
samotné platby. Za EFA se povaZzuji plochy RRD nalaglkovych plantdzich bez pouziti
minerélnich hnojich nebo jinychfipravki. Druhy, které jsou stanoveny v seznamu
vyuzitelnych RRD musi spbvat ekologickou vhodnost. To znamena, Ze musi mapat

a zlepsSovat biologickou rozmanitost.

Dle eAgri (2019) momentalni situaci a rozvajspvani RRD \Ceské republice sleduje
Vertejny registr fidy (LPIS). Od roku 2004 byl zaznamenan postupnyygwyntrou 88 ha.
Pravd@&podobr s podporujicim programem greening se ¥sandostala v roce 2015 aZ na
2839 ha. V z& 2017 celkovy peet ¢inil 2862 ha. V souvislosti s jednotlivymi kraji lay
zverejnéna absoluté nejwtsi vyméra RRD v Plzaském kraji (812 ha). Se zfraym
poklesem nasleduje Vy&oa (244 ha), Sedaiesky kraj (228 ha) a Jillesky kraj (225 ha).
NejmensSi plochy se nachazi v Karlovarském krajirazB. V jih@eském kraji nejtsi
rozlohou RRD ma okreSeské Budjovice (69,42 ha).

Z vySe uvedenych kapitol naprosto gmavyplyva, ze rychle rostouciteviny (RRD) maji
velmi vysoky potencial jako zdroj tepelné enerdia.zaklad literatury a komparacdiznych
nazofi mnoha autar je zn&né, Ze pro venkov, kteryi@chazi na vlastni zdroje tepelné
energie je jeden z nejvhoggich zmisohi vysadba plantaze RRD. Z popsané problematiky
obnovitelnych zdrdj energie dale vyplyva, Ze v Uvaze s dalSimi faktdgré je nutné

u konkrétni obce porovnat je vysadba plantdaZze top@dnou z nejvice vhodnych

a efektivnich variant. V nasledujici kapitole budiglomova prace za#ena pimo na
vysadbu plantdZzet¢thto RRD. Nasledujici kapitolargrstavi rychle rostouciievinu topol.
PopiSe jejich druhy,fwod a rozvede Zjsob fistu. V neposlednfadd se prace sousdi na
zpasob vysadby a hlawpopise dlezité faktory, které celou vysadbu topalvliviuiji.

Topol (Populus sp.) jako RRD

Kohout (2010, s. 13) poukazuje navpd topol a popisuje, Ze jejich domovem je mirny pas
na severni polokouli, na jih zasahuji az po Hineal&stované druhy iiZenci pochézeji

z tti hlavnich oblasti, a to z Evropy, Severni Amerikyychodni Asie. Ve volné krajin
nalezneme kultugh Sirené klony a hybridy. Topoly a vrby dadi do ¢eledi vrbovitych
(Salicacae) 8imz souhlasi i Celjak, Boa Kohout (2008, s. 8) dodavaji, Ze topol zahrnuje
celkow zhruba 100 drubha jeho vyskyt je velmi roz&n. Topoly jsou velmi variabilni. Diky
znanemu vzajemnémuikeni produkuji znamé mnozstvi nefizrejSich drulii, poddruld

a kultivarfi. Opadavé, dvoudoméraliny s @tihrannou deni letorosi. Listy stidave,
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jednoduché, celistvé, nebo dloutapikaté. Jednopohlavné, dvoudomé&itivnalezneme

v jehrédach. Saréi se od sandi liSi tim, Ze jsou kratSi a hustSi. Tobolky s dnaini semeny
jsou plodem. V zavislosti naditém druhu maji odliSné naroky nagmi podminky. Horéek
(2005, s. 34) tvrdi, Ze €eské republice se vyskytuji pouglyti druhy topolu (topol bily,
topol osika, topol Sedy, japonsky topol). Kravk®12, s. 24) rozvadi tuto skupinu topol
jeS€ o topolcerny a dodava, Ze topoerny je rodkem u nas velmi oblibeného japonského
topolu. Tento druh topolu jefgvazre vyuzivam jako zdroj genetického materialudbue
vnitrodruhovém kiZzeni, nebo jako rodieuroamerickych hybrid Celjak ., Boh& J., Kohout
(2008, s. 8) popisuji topalerny jako vzrostly strom s klenutou rozlozitou koou, silnym
kmenem a napadnym renem. Dosahuje vySky aZz 40 nietpramér kmene je do 2 mair

a doziva se az 150 let. Listy jsou 10 cm dlouhédaté, rapikaté a trojuhelnikové. Roste
v teplych Uvalech podékk a v luznich lesich. Ulibva, Kapitola (2004, s. 245) specifikuji,
Ze topol ¢erny nalezneme €eské republice v Polabi, Pddhv moravskych Gvalech
a v povodi Odry, Ostravice a Moravky.GR je 350 m vySkové maximum tohoto topolu a to
v Podbeskydské pahorkatirreky Moravky. Dle Wegera (2011) se u naSaské republice
nejvice (vice nez 70 %)¢ptuje Japonsky topol. VznikliiZenim jiz zmhovaného topolu
cerného a topolu Maximod¥ova. Tento kizenec vznikl pro papirenskytmysl v Japonsku
(80. léta minulého stoleti). Jde o soubor 5 ti &lomn Evro@ ma izna ozn&eni. Z divodu,

Ze odfidy nejsou chramy pravy &i patenty nemaji registrované ozeai. Nazev ,Japonsky
topol” tedy neni oficialnim ndzvem, ani botanicldzev. V praxi se objevuje pod ozeaim

J — 101 az J — 105. ®eme se setkat i s Max — 1 az Max — 5. Toto ¢éamiaby se o
pouzivat na oficialnich dokumentech. Tuto skotest potvrzuje i autor Kravka a kol.
(2012, s. 23), ktery tvrdi, Ze nejroESkjSi je pEstovani japonského topolu. Oblibenost
introdukovaného japonského topolu je tddu rychlého iistu, vysokou ujimavostiizka

a relativni odolnosti &i riznym nemocem. V dubnu roku 2000 byl vesthiku MZe
zverejnén sortiment 22 dopotenych hybridnich topolovych kidén dovezenych d& eské
republiky. Weger (2017) potvrzuje, Ze topoly i vrbg 200 let svého vyuzivani a moderni
kultivace prokéazaly, Ze jsou naprosto vhodné jai mwltifunkéni zengdélstvi, tak i pro
Sirokou Skalu inovativnich vyuziti v famyslu a energetice. Jsou to modelové druhy RRD.
Jejich budouci rozvoj zavisi nejen na ekonomickyarametrech produkce a vyuziti, ale i na
priznivosti legislativnino domaciho prosdli.

Uhlitova a Kapitola (2004, s. 245) sénwuji tématu poSkozeni togoh udavaji, Zze ohrozujici
je poskozeni topdl vétrem, poSkozeni ozonem, odumiragiw, poSkozeni Zirem bekyn
vrbové a dale halky hmyzu a rozio V neposlednfact topoly ohroZzuje posSkozeni kodly

z rodi (napadeni tenkychétvi zpisobeno koztikem osikovym).

VUKOZ (2019) udava, ze topoly i vrby za 200 let svévyuzivani a moderni kultivace
prokédzaly, Ze jsou vhodné jak pro multifénk zengdélstvi, tak i pro Sirokou Skélu
inovativnich vyuZziti v pimyslu a energetice. Jsou to modelové druhy RRDejchy
zkuSenosti sgstovanim, vyuzitim, finosy a riziky mohouerpat dalsi druhy — jak domaci,
tak nepivodni. Jejich budouci rozvoj zavisi nejen na ekockyth parametrech produkce
a vyuziti, ale i nafpznivosti legislativhih@eského progedi.

Co bychom ngli udélat pred vysadbou — technologie §stovani

Kolaiik a kol. (2005, s. 22) tvrdi, Ze rostlinu, kterchceme pstovat je nutno vnimat
vzhledem Kk jejimu postaveni v rostlinném systémaili Mychom dolie znat jeji naroky na
faktory vrgjSiho prostedi (tj. ekologické pozadavky), miru adaptabilityiciv zménam
prostedi, citlivost proti hmyzu, houbam aiznym dalSim Skdcam. Kravka a Kkol.
(2012, s. 47) povazuje za &bvé vhodny vybr plantaze. DBvodem je skuténost,
Ze produkni schopnost topolu jsou v zavislosti nadpich a klimatickych podminkach.
V praxi je velmi naréné odhadnout usgpnost fistu plantdZze bez detailni analyzydy
z hlediska zasoby Zivin. Pro posouzeni standJi& vyuzit typologii zerdélskych pid.
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Kohout (2010, s. 29) takeé tvrdi, Ze j¢ep@ vysadbou nutné @it nékolik zakladnich
a zasadnich krak aby byla vysadba ekonomicky vynosna. Také abya bylsouladu
s vyhlaSkami a zakongeské republiky. Prvotnje nutné asi usdomit, Ze vysadba bude na
pozemku 25-30 let. Z tohotaidodu je lepSi pozemek vlastnit.

Kohout (2010, s. 29) poukazuje na ekonomické zhoeni Zivotnosti plantdze. Rychle
rostouci deviny nerostou bohuzel vSude. Je nutné vysadit hedwé lokalig, abychom
dosahli éekavanych vynas Prvotré musime posoudittmni a klimatické podminky, poté
vybér vhodného klonu topolu. Topoly je mozné vysazavdd suSsSi oblasti. Jsou nutné dva
zésadni parametry: Vhodné vlhkostni goyn(podminkou je dostupnost podzemni vody
zhruba 60-160 cm) a dobréadgni zasobenost Zivinami.

Kéara a Sramek (1997, s. 157) poukazuji na dvaapy i vysadk fizka:
e do jedn@adka ve sponech

» do dvouadki ve sponech

piresné ufeni spoid zavisi na mechanizaci, ktera bude pouzivana vadigys Dvojiradky
zmenSuji mechanizovarudrzovanou plochu na minimum ai$etdklady na udrzbu. Jsou
jednaéadky pro odbr rizka v pripadt, Ze klony narostou doétdich rozmdra. Proto se
pouZivaji pro matmice nebo plantaze stromovitych kiortopoki. Moudry a StraSil
(1999, s. 165) uvagi jako bezproblémovyiist topoh pii vysadid do sponu 1,5 x 0,5 bez
pouziti meziadku, ale fi pouziti meztadkoveé kultivace v prvnich dvou letech od vysadby.
Péstitelé o obce NeznaSov dopowji péstovani topal ve dvou fadcich. Vzdalenost
meziadkova by nila ¢init 80 cm a vzdalenostadki rovréz. Mezi dvodadky je vhodné
ponechat volny pruh cca 3 m.alldem je prostor pro rostouci stromky, ale takauAlo

k proswtleni.

V prvnim kroku je velmi dlezité zjistit si pesnou typologii pozemku, aby nebyly osazeny
nevhodné druhy i@vin. To by samadzejm¢ snizilo celkovy vynos z vysadby. Sipravou
plochy se pevazi zaind rok ed samotnou vysadbou. Né#gad hlubokou orbou je
podstatné odstranit plevele, které se na pozemlandzeji. Celkovou plochu je nutné
pripravit. Do jedn#adku nebo dvégdku se vysazuji pry§i celétizky, které je nutné zhruba
dva dny ped vysadbou nandd. V prvnich letech je kiovym prvkem odstranit ffjpadné
plevele, Skidce a také mozné choroby. Vzhledem k opadavéaiidishoZnym odumirajicim
jemnym kdenim neni zcela nutné rostliny hnojit. U vrb se v pmmoce provadi $ezavani,
aby se zaficinilo rozvétvovan porostu. Dle tlotgy kmene, velikosti pozemku a dalSich
faktori se vyuZivaji izné moznosti sklizh Negasgji je provedena v zif v intervalu
3-6 let. Ri likvidaci plantaze (¥tSinou 15-25 let od zalozZeni) se dba na odstiapaezi

s ohledem na dalSi vyuziti plochy. Plantaze je réabzclit do trech skupin: Lignikultury,
Silvikultury a vymladkové plantaze.

Cizkova aCizek (2009, s. 28) popisuji lignikultury jako tzplantaze s velmi kratkym
obmytim. Obvykle jsou topoly vysazovany ve sponx 6 meti. V teplejSich oblastech
i 8x8 metii. Prevazre od druhého roku po vysadllse z&ina s vyétravanim kmene. To se
obvykle provadi tak dlouho, dokud je to z techniukéhlediska mozné. Kohout a kol.
(2010, s. 47) podotyka, Zdiplodrzeni vSech zasad spravnélistpvani topal je mozneé
porost vyEzit ve wWku 20 az 25 let. #édrzovani daného porostu nese riziko znehodnocovani
dreva.Cizkova aCizek (2009, s. 29) tvrdi, Ze vysledek je bezsukgwny topolovy kmen,
ktery ma vyuziti v dyharenském a pggém vyezu. Zbytky Ize nadéle pouzit nasgku.
Oproti lignikulturam jsou silvikultury odliSnétpdevsim v hustétvysadby. Maximalni spon
silvikultury je v maximélnim sponu 4 x 4 metry. igt souvisi i nasledné probirky po
5-7 letech, kdy si stromy nejenétaaji svymi korunami vzajemgrkonkurovat. Kohout a kol.
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(2010, s. 47) dodava, Ze odkladani probirky znamgsakeé riziko devastace daného porostu.
Je zde i vyskyt houbovych chorob, které vygazmehodnocuji kvalitu hmotyCiZzkova
aCizek (2009, s. 28) definuji, Ze obvyklé obmyti séaybuje mezi 20-25 lety. Tyto uvedené
lignikultury a silvikultury se zakladajiipdevSim na lesnitplé a jsou sklizeny jednorazév
Treti skupinou jsou vymladkové plantdze. Ty se vyaiZipti péstovani RRD pro energetické
Gcely a jsou vysazovany naig zemeédélské. Jde o zjsob gstovani s kratkou dobou obmyti
»short rotatiorf. Dale se niZzeme setkat sterminenmjnirotatiort’, ktera se pohybuje
vrozmezi 10 az 15 let maximélnSazenice jsou vysazovany do jethuku se sponem
(0,5-0,3 m) x (1,5-3 m — mezi jedid@mky) nebo ve sponu 0,75-0,75 m do dvalkii. V tomto
piipadt jsou dvodtadky vzdalené 1,5-3 m. Hlavnim principedctito plantdzi je schopnost
regenerace dané rostliny. Nové vyhonyusgaji imo uiznutého kminku. Sklizeny jsou
poté v intervalu 2-7 let, bez nutnosti vysadby. ddminkach \Ceské republice dominuje
negast;ji 4lety zpisob, v €ch mér priznivych pak 5-8lety. Bvodem je niZSi vynos za dobu
existence celé plantdze. Kohout a kol. (2010, ¥ pédotykaji, Ze podobnym #pobem jako
vymladkové plantdZze se vysazuji i maieové porosty, kterou se vyuzivaji jako
rozmnoZzovaci material.

Faktory ovliviiujici riast RRD

Prochazka a kol. (2003, s. 108-111) tvrdi, Ze v8embma voda velky vyznam,tauz
fyzikalni nebo chemickou vlastnosti. Hlavpisobi jako rozpoustlo. Diky svému prosedi
zprostedkovava fijem, transport a metabolismus latek, ktery fdedity pi ovliviovani
teploty rostliny. Chrani tedy n#&klad samotnou rostlinu protifghrati. Dle pohyblivosti
vrostling ji rozliSujeme na volnou a vazanou. Podle druhstliy a vrgjSich faktofi
prostedi se mini i samotna denni sgeba. Plati, Ze pro vytveni 1 kg suSiny rostlina
potrebuje az 500 g vody. Vstup pro vodu Zjgtho prostedi je kden a samotné kenové
vlasky. Rostliny si z vodnich tdkponechavaji pouze 2 %, zbytek vydavajtzpo vrejSiho
prostedi. Weger J. (2014) uvadi, Ze optimalriirgst drevin biomasy vyZaduje topol
minimalni ra@&ni thrn srdzek 500 mm. Celjak a dalSi (2009, s) nMdi, Ze topalm nevadi
ani dlouhodoByjSi zaplavy a obeeéni mokiejSi oblasti s trvalou zasobou vody. Idealni mista
pro vystavbu jsou tedy lokality s di@dostupnou zasobou vody. Hloubka podzemni vody by
se nEla pohybovat od 0,6-1 m. Na kyprych urodnyctid@ch v Ié¢ maximal® 2 m.
Weger J. (2014) povaZuje za zcela nevhodné pstopani pisité a Sérkovité pidy. Tyto
pudy jsou vysychavé a a tim maji tiegmivy hydrologicky rezim. Celjak I., BokaJ.,
Kohout (2007, s. 21) poukazuje na dalSi faktorrykteo jisté miry ovliviuje nist rostlin a to
je vzduch v gdé. Obecr zhutréné mdy se ztvrdlou, povrchovou vrstvou, omezuiisfup
vzduchu a vody ke kemim rostlin. Neprospivaji tedy ke spravnémistu a celkovému
vyvoji korenového systému. Oproti jinynitevindm jsou topoly obzvléharané na dostatek
kysliku v pidé. Také patebuji dostatény prostor. | na ménbohatych pdach je velmi
dulezité provzduseni.

Prochédzka kol. (2003, s. 122) dodava, Ze krgfiznivého vodniho rezimu wiplé hraji
dulezitou roli i Ziviny. Jedna se o chemické latkytedé devina gijima ve forne
jednoduchych anorganickych igntterécerpaji z idniho roztoku nejen Keny, ale i listy.
Je dilezité i to, v jaké forma se vyskytuji. Dlezitymi prvky jsou C, H, O, N, P, K, S, Ca, Fe
a Mn. Prochazka a kol. (2003, s. 130) tvrdi, ZeymjamjSi je dusik, ktery ma za nasledek
velmi podstatneé ifrustky. Ovliviiuje kvalitu i kvantitu biomasy. Doty se dostava nejen
z atmosféry (srézky) ale i poskiiavymi zbytky. Tato varianta se u nas dostava daquip
Nedostatek dusiku se projevuje H@fad blednutim. AvSak hnojeni togolorganickymi,
piipadré  pramyslovymi hnojivy neni v naSich podminkachili obvyklé. Casteéné je
potrebné mnoZzstvi dusiku pokryto i opadanym listim -8@kg na hektar. DalSim nezbytnym
prvkem je fosfor. Je to i zakladni prvek préepos a uchovani energie a tim sagini
fotosyntézy a dychani. Protoze je fosfor v atmi@si@bsazen jen velmi malo, jsou hlavnim
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zdrojem mikroorganismy vioé, ptipadré hnojeni. B nedostatku rostlina jednoduSe nekvete
nebo neplodi. Draslik aktivuje kolem 60 enZyrkteré hraji vyznamnou rolifptvorbé cukru,
syntéze bilkovin, fotosyntéze a dalSich fyziologhk procesech. Rostliny ho pebuji,
aby sprava fungovaly (otevirani a zavirani tygluchi). Kolaiik (2005, s 34) dodava,
Ze typickym piznakem nedostatku drasliku jsou suché skvrny ausiviisti, které jsou
nasledd nachyl€jSi k iznym houbovym chorobam. Celjak a dalSi (2009, yk@bkretizuji,
Ze s zivinovym rezimem velmi Uzce souvisi i kystlpédy, na kterou je topol obzvias
citlivy. Casto mu nevyhovuiji kyselé stanowigiH pod 5. Nejvhod¥si ristové podminky pro
néj predstavuji neutrdini az skabkyselé mdy. Ke zlepSeni fmni struktury a tim
i provzdusSrni je dopordovana pitomnost vapniku. # jeho nedostatku se ibe projevit
nadmiru rychlé zastavenistu. Obsah Vapniku Ize doplnit utitanem vapenatym,ijpadré
horecnatym.

Kolatik (2005, s 45) dodava jeStva faktory: déelku vegetai doby a teplotu. Tyto dva
faktory maji @i péstovani vyznamnou roli. Proist jsou nejdlezitejSi teploty v obdobi
cerven,cervenec a srpen. #Hnérna teplota v tomto obdobi je kolem 15 °C. Tudignmirna
rocni teplota neni &bec rozhodujici. KdyZz se zvedne teplota, stoupnpawya tim
i transpirace. Podstatny je i termin samotné vygadtldy by teplota nemia presahnout
+5 °C. Tehdy dochazi k tvatbkoienového systému. Havkiova (2007, s. 55) podotyka,
Ze co se e vegetani doby, obec# plati rozmezi od dubna doizgpro deviny). Poté
dieviny prechézi do takzvaného vegaiého klidu. V zavislosti na druhu klonu by se délka
veget&ni doby n&la pohybovat alesgiov rozmezi okolo 130-150 dni.

Kolatik (2005, s 40) podotykd, zeildzita je i role hustoty porostu. Topol jeédemilna
dievina a proto bude vykazovat lepSistové vlastnosti na plochach, kde nebud#iSp
zastiiovana. Tato ikvina potebuje dostatek sluteiho zdeni. V sodasné dob se topoly
vysazuji dvojim zppsobem, jak jiz bylo vySe popsano (jetiidky ve sponech x dvéadky ve
sponech). Z hlediska vynosnosti je vyznamna i ¢aiem dané plantazei radk.

k vyuziti slun€ni energie. Havtkova (2007, s. 61) dodava, Ze s hustotou porosimisio

i nasledné odstimvani plevael a samotna dostupnost. V prvnich letech od zalodang
plantéze hraje velmiddezitou roli hustota porostu a to #wbdu cerpani Zivin a vody.
Jak bude likvidace provedena, souvisi na velikegsazené plantaze. Odplevelovaniza
probihat rgné nebo pomoci mudbvate nebo kultivatoru. Nize byt pouzita i jina
mechanizace. V prvnim roce se obvykle odplevelug@ Krat. V druhém roce 3-5 krat
a pouze dvakrat verdtim roce. Krom vytrvalych plevel jako je pyr plazivy, smetanka
lékarska, $ovik kysely a dalSi, se mohou objevovat i jiné reg@enéjSi plevele. V tomto
piipadt napadeni rive dojit az k uhynu celéieviny. Pokud bylo odpleveni poctivé
a efektivni, nemusi se v nasledujicich letech opakd<ohout a dalsi (2010, s. 49) popisuji
eliminaci plevel a tvrdi, Ze pokladani pasetkané textilie je vhodnou variantou eliminace,
piedevSim v oblastech vy3Siho vyskytu. Tato moZzZnesfinartné nara@néjSi. Proto se
doporuiuje pouze v mistech, kdy by cena odplevelovaniatipl Chemicka ochrana pomoci
herbicidi se doportuje az jako posledni mozna varianta z hlediska arohrpidy.
Podle Wegera (2018) a Hatkbvé (2007, s. 75)sobi omezovani pleveli jako uzit&na
ochrana fidy pired moznou erozi.

Uhlitova a Kapitola (2004, s. 248) dale poukazuji na jmozna poskozeni nez je vyskyt
plevele. Poukazuji na poSkozeni ozonem, kdy neclisjiz plré vyvinutych se objevujtetné
nepravidelné chlorézy. Ty se vyvijeji vrezavé ekt Vyvolani tohoto symptomu
piedchazelo zasmné kratkodobé ovlivéni vySSimi koncentracemi ozonu. PosSkozeni égem
vyskytnout za podminek pro tvorb@izemniho ozonu. V obdobi v jarnich a letnicésiich

v mistech, kde je ovzduSi vySSi koncentrace prektirazonu (nafiklad oxidi dusiku). Dale
poukazuje na mechanické poskozegtram. Ke kmenovym zlodm dochazi kuli silnému
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vétru. Kohout a dalsi (2010, s. 49) dale rozviji tefatktor SKidci a choroby, ktery ovliwje
rast. Na plantdZich s&asto objevuji mSiceéi mandelinka topolova, ale jejich vyskyt neni tak
vysoky, aby negativhovliviioval nasledny vynos biomasy. Mnohem zavggirhrozbou jsou
razné typy viréz, houbovych chorob a bakteriézy. Hdkem je izné poSkozeni kmengtvi

a listi. U mladSich porostnastava i hrozba okus&¥. Napriklad srigi zveét poSkozuje kru
stromka vytloukdnim. Stromky v zavislosti na rozsahu pa&d Kiry mohou tizné zasychat.
Pripadre dochazi k deformaci kminku a stim se apwg cely fst. V mistech s&Sim
vyskytem z¢te se doportuje plantdZ oplotit. Jettezité si ale usdomit, Ze oploceni je
velmi finantné naranou zalezitosti.

Rustové parametry topoli a jejich hodnoceni

Vyskot (1971, s. 79) tvrdi, Zefiphodnoceni dstovych vlastnosti rychle rostoucich rostlin
(topold) je nutné brat ietel na ®kolik aspekti, které girastky ovliviwuji. Jde zejména
o pronenlivost stanovidt, vliv podnebi a srazeki v jakych podminkach igvina roste.
Popripact jaké podminky jsou proist dreviny umozgny. S tim velmi Gzce souvisi volba
déelky obmuytici zptsob, kterym je proveden nasledujici skbizy fez. DalSim dlezitym
faktorem je i vylsr vhodného klonu pro konkrétni oblasisppvani. Tento vy maze velmi
ovlivnit celkovy vynos. Vzhledem k tomu, Zéedtiny rostou do vysky, tak i doiky je nutné

si pii hodnocenitstovych parametruvédomit rozdil mezi firastkem a istem. Rirastek je
zmeéna hodnoty za ¢ité obdobi, kdeztotst se pisuzuje k utitému wku dreviny a néni se
tim hodnota vySky neboigl.

Jak jiz bylo zmigno, topoly se vyznalji svou rychlosti istu Ehem porgrné kratkého
obdobi a tim se vyraZnodliSuje od ostatnichtevin. Od p@atku 90. let, kdy byly
v Ceské republice vysazeny i prvni plantaZe, smlyasledovat i prvni vynosové parametry.
Do dnes bylo vysdzeno mnoho he#tanokusnych plantazi, které slouzi posouzeénhtb
vlastnosti. B posuzovani istovych parameir se hodnoti vySka jedince, tlalk& kmene
a jejich p@et. DilezZité je také vzit v potaz samotné procento Ziyjgcnai.

Vyskot (1971, s. 84) specifikuje, Zestani vySky stromu se rozumi svisla vzdalenost og pat
kmene rostliny az kvrcholku nejvyssiho terminanitayhonku rostliny. B méteni je
podstatné zvolit si vhodné misto v porostu, odlaidglie viditelny vrchol a zarovei pata
rostlinného stromu. Proto se nedopmije nefit napgiklad proti svahu zw/odu zkresleni
naneienych veltin. Zmerené velkiny se udavaji &Sinou v metrech sipsnosti na jednu
desetinu. K mafeni vysky se pouZzivaji takzvané vyskog dalkongry, dendrometry nebo
jiné geodeticke fistroje.

Weger (2009) popisuje ¢teni tlougky neboli paméru kmene, ktera se udava v milimetrech.
Je to vzdalenost rovnsbnych t€en k obvodu kmene vfifrezu kolmém na osu kmene.
Prevazié se n&fi v arovni 1-1,3 metru od paty kmene.iepto, Ze u RRD topblje vytvaeni
letokruhi malo viditelné (¥etelné) rozeznava sesliem roku pirast dvojiho typu — jarni
a podzimni. Jarni idvo secasto vytvéi na z&atku vegeténiho obdobi a vyzriaje se
swtlejSi barvou. Pozdni (letni) se vytvda konci vegetaiho obdobi a jeho barva je spise
tmavsi. Krond modernich fistroji se k méteni pouzivaji takzvané jmeérky nebo obvodova
pasma. Weger a dalsi (2012, s. 113) podotyka, Zzeibec prvni zalozené plantazi klonu
J — 105 v Peklay bylo vyhodnoceno, Zeubec nejvysSi firast vysky, tlousky a pdet
kmeni byl dosazen i jednoletém obmyttili v prvnim roce po sklizni, kdy je na starych
paezech efekt ,vymladnosti“ nejvysSi. S fistem ¥ku dochazi i k redukci vedlejSich
kmeni (rastovych vrchal) vzajemnou konkurenci s kmeny hlavnimi. Ty daleuiiyaji
uvolnény prostor ke zvySeni svéhdimistku. Dle pouZzité technologiefipsklizni se vysSka
paezu pohybuje obvykle mezi 0,1-0,3 m nad zemi. Napé&antazi byly provedeny 3 sklizn
—v 1., 3. a 6. roce. Bylo dokadzano, zamp¥rné rani prirastky s délkou obmyti klesaly.
Pri Sestiletém obmyti #i pafezy v paiiméru tloug’ku 15 cm.
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Weger (2009) dale udava, Ze preegstavu kazdy takovy pokus byl zaloZen na lokalit
Michovka v Ptfihonicich, kde jsou kmi srazky mensi nez 500 mm a jedna s&8éithrédou
pudu ¢ili méné Urodnou pro gstovani. Hodnoceny byly klony topol Zejména J — 105
a klony balzamovych topl Po 6 ti letech gstovani na zesuélské mdé po tiletém obmyti.
Pokud jde o vySku jedince, tak nejvysSi vySky dosd&hmetifi. Této vySky dosahly klony
balzamovych topdl a jejich KiZzenci (po 3 letechistu). Po skogeni 6. vegetaniho obdobi
se vySka dostala az na 7,7 m. NejvySangrné tlou¥ky kmene doséahl po 3 letechistu jiz
zminovany klon topolu balzamového a jehfiZendi. V porovnani s J — 105 bylagmérna
tlou&’ka 89 %. Vzhledem k tomu, Ze plantaZz byla pena mrazem, bylo i po prvnim obmyti
dosazeno dost velkych ztrat zivych jedinE¥ vyhodnoceni vysledkbylo dosazeno zéw,

srazkow bohatSi a tim i hydrologicky mnohem vidézpiveé.

Kohout a dalSi (2010, s. 84) obectvrdi, Zze vSechny zkouSené klony tapalosahly po
prvnim roce pimérné vysky 0,7-1 m, ve vhodnych lokalitach i vicezriz m (J — 105).
Vyrazného vysSkového ifrustu dosahuji v nasledujicich letech a t®devSim po prvni
sklizni. Ve druhém obmyti se vySka pohybuje okold . Podle vice dostupnych informaci
se ale po Sestém roceinist rekterych z klori oproti gredchazejicim letem zal velmi
znané zpomalovat.

Dle Wegera (2003) se vySka topol roce sklizé pohybuje obvykle okolo 3-7 m.
V zavislosti na celkové vitalit rostlinné deviny dochéazi ve 3-4 roku k zapojeni celého
porostu. To znamen4, Ze s#we sousednich jedidnavzajem dotykaji. Po prvnimisauti
topoly utv&eji o vice nez 60 % vice pitytnez tomu bylo fed sklizni. Vlivem s#znuti se

v dlouhodobém intervalu Zaou objevovat dominantni, hlavni a vedlejSi a geti@ kmeny.

Elektricka akumula éni kamna

Dle Elny (2019) skterych vyrobé se jedna o moderni alternativu kachlovych kamen be
nutnosti zajisovani deva. Princip tohoto systému je jednoduchy. Bgmivavana elekha
ohriva topné dleso s vysokou schopnosti akumulace tepla. Pe#atiallesa zdroj zajifuje
teplo prostednictvim sélavého tepla. Vyhoda systému ¢B@o v moZnosti fekonat
kratkodobé vypadky elektrické energie b&siho stradani v otazce tepla. V dnesnicdoia
koncept akumulace elektrické energie a jeji naglqimeny na teplo vice podob. Eurotopin
(2019) uvadi, Ze nejnejsi z nich je tzv. topeni kamenem. Vyrobci ugfgdze ndklady na
topeni kamenem jsou identické s naklady na topemingm plynem s poukazanim na nulové
riziko vybuchu¢i uduseni. Topeni kamenem je dnegedgno i designoveé otazce a kameny
jsou navrzeny tak, aby nenaruSovaly raz pokofgnBu praxi je idani vlastniho termostatu
pro kazdy kamen. Je tim tak umeénn vytagni kazdé mistnosti objektu dle pelby.
Ze statistik vyplyva, ze pmérny Cech preferuje nejsi teplotu v obyvacim pokoji,
nejmensi pak v loZnici.

Tepelnééerpadlo

Srde&ny a Truxa (2000, s. 15) tvrdi, Ze tepeléérpadla jsou zvlastni #pob vyuZiti
chladiciho z#zeni, které pracuje velmi podabjako doméci chladtka. Tepeln&erpadlo
nechladi potraviny, ale chladi vzduch nebo vodu adzpmnich viéd. VyuZiva tedy
nizkopotencialni teplo. Ke svému provozu ipbuje pordrné velké mnozstvi elekiny,
povazujeme tedy za zvlastni druh elektrického WiapTento druh vytami se zaina
pouzivat zhruba od Sedeséatych let. Negativa: vygo&ovaci naklady, vysoky ffkon
elektiny, hlunost, vykon a topny faktor kompregoiCasto se tepelnderpadla vyuZivaji
v nizkoenergetickych domech, protoZe snizuji vstipayiv do objektu. Dle Quaschninga
(2010, s. 215-216) jsou tepeldarpadla novodoba a energeticky hospodarné zdroj@ T
zdroje umi vyuZivat tepelnou energii s nizkym tagel potencionalem z ¥8iho prostedi.
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Zdroje pro tepeln&erpadlaiadime mezi nizkopotencialni (nizkoteplotni), pretae jim
odebira pouze malé mnozstvi tepla. Jejich tepltady snizi pouze o par sitip

Dufka (2003, s. 59) uvadi, Ze tepeld@rpadla jsou pouzivana proiek vody nebo pro
piedeltev topné vody. Déle pro teplovzdusné vy@p piicemz za utitych podminek mze
dojit i k ochlazovani witého prostedi. DalSi uplattni tepelnychcerpadel nizeme najit
v primyslové oblasti. B cinnosti nejsou produkovany zadné Skodlivé latkyzdapads
spotebovavaji elektrickou energii, kteratiée pochazet z neobnovitelnych zdroKladnym
vlivem na Zivotni prosedi je tedy vyuZiti energie z okolniho ptesti. Tepeln&erpadla jsou
velmi zajimava hlavhz ekonomického hlediska.a@odem je, Ze odebirani energie predt
neni zpoplaténo a naklady na pokryti sgeby elektrické energie ginnosti jsou v piméru

0 65 % niZSi nezippouziti vytagEni elektrické energie. Tepel@@rpadla jsou v neposledni
fa® spolehliva a maji malé naroky na obsluhu a udrziRetras (2008, s. 28) dodava,
Ze v evropské energetické statistice se do kategmbdtermalni energie néaauje vyuzivani
tepelnychcerpadel. Misto toho jsou typy schovany pod pojeergie prostedi.

Dle Acond (2019) existuje mnoho variant tepelngenpadel. VSechny maji jedno spaié.
Jejich princip je op&ny oproti fungovani lednice. Tepelgérpadlo odebira teplo ze svého
zdroje, kterym miZze byt voda, zemnci vzduch a toto odebrané teplo je vyuZito prdesh
vzduchu ¢i vody v objektu. Mezi dnes nabizené typy tepelnyébrpadel pat:
Vzduch-vzduch, voda-voda, vzduch-voda, voda-vzduadent-voda (d¥ varianty),
zeme-vzduch.

Broz (2003, s. 66) roztuje tepeln&erpadla takto:

Podle typu pohonu: Na kompresovagéarpadla, turbokompresovéerpadla, absormi
Cerpadla. Dale podle druhu pohonné energie, pat@nElektrickou energii, plynem nebo
kapalnymi palivy. Podle zdroje: Z vody, ze vzduchs, zend. Velmi podobg ckli tepelna
¢erpadla i autor Beranovsky (2001, s. 112), ktergdivies¢ skupinu hybridnichiterpadel.
Tyto cerpadla jsou obvykle zakazkova vyroba. Déle podntyte kompresovanéerpadla
jsou nej¥znejSim druhemcerpadla a motor jejich kompresoru je mozné péhgtynem,
benzinem naftou nebo elékiou. Dle Linguee (2019) jsou tepeldé@rpadla od sebe odlisena
podobnost je mozno Witli v pripadct ceny. Tepelnéerpadlo je co do gizeni nejdrazsi. Jeho
naklady na provoz p#t mezi cenow stedni ¢i nizké arovni. B pocitdni navratnosti
tepelnéhocerpadla je nutno zahrnout i naklady na pravidelesvis stroje, ktery je nutno
provadt kazdé dva roky. V otadzce nutnosti pravidelnéhovise jsou tepeln&erpadla
unikatem. Zadny jiny zissob neni v otazce servisu tak ndmp jako pra¥ tepelnécerpadlo.
Dufka (2003, s. 60) roztuje tepeln&erpadlo naityii zakladni¢asti: Vyparnik, kompresor,
kondenzator a expanzni ventil. Ve vyparniku doclkdaedavani tepelné energie zjgiho
okoli a odp&ovani teplonosné latky (rgjstji kapalina). Dale dochazi ke kompresi odsatych
par teplonosné latky na vySsi pracovni tlak. Tidedke zvySeni teploty. V kondenzatoru se
pienaSené teploirpdava do dalSiho okruhu obsahujicim dal$ivaimou latku (vodu), ktera se
pouzije na ofev vody. Timto doch&zi ke sniZovani teploty a¢ménvnitiniho skupenstvi
z plynného na kapalné. Déale nasleduje roztahovdmudké snizeni tlaku a tim i teploty
teplonosné latky v jednécasti (v expanznim ventilu). Timto je cyklus u#av a teplonosna
latka se znovu dostava do vyparniku a je schopoawpijmout teplo z okoli. Mluvime
o obraceném Clausius-Rankigowyklu. Tento cyklus je levotivy. Zatimco u toho
klasického cyklu jsoudhy tepelné energie pravaioé.

Broz (2003, s. 66) popisuje princip funkce tepemyerpadel. Vysttluje, Ze tepelnéerpadla
pracuji proti podstatdané II. termodynamickym zakonem, ktery definigpelnou energii
tak, Ze nermize samovolé prechazet z prosdi s nizSi teplotou do jiného priedi s vysSi
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teplotou. Proto poebuji tepelnacerpadla pro svou funkci hnaci energii pro provoz
kompresoru. Teplo tedy nenigmaSeno samovain

HeatPumpPriceGuides.com (2019) uvadi, Z& pofizovani novych zplynovacickti
plynovych kotli Ize hovdit o paizovacich nakladech ve vysi od 60 000, Ki tepelnych
cerpadel se schopnosti vytopit cely rodinmiyndie nutno peitat s¢astkou od 200 000 K

Topné oleje

HeatPumpGuides.com (2019) poukazuje na to, Ze vldé6ch byly topné oleje lidmi
povazovany za dobrEeSeni Spatneého stavu ovzdusi ve venkovskych oblaséhdejSiho
Ceskoslovenska.

A & N Heating Oil (2015) tvrdi, Ze topny olej je padni produkt, ktery vznik&ipzpracovani
ropy. Na jeho spalovéani je nutny specializovanyekat z pohledu vyt&mi domacnosti jde
o velmi malo rozgeny zdroj paliva. Jde o alternativu k vy&ap wtSich objeki v mistech,
kde nebyla provedena plynofikace.

Dle R. F. Ohl Fuel (2013) Ize topné oleje Ize @itddo tri zakladnich skupin. Prvni jsou
téZke topné oleje. Jedna se odpad vzniklygpracovani ropy. Jeho vyuZiti je mozné pouze ve
velkych nmestskych vytopnach se specializovanymi kotli na naztézky topny olej. Jeho
vyhodou je nizka cen&jmz mize teplarna dlouhodékargumentovat. Druhou skupinou jsou
dle R. F. Ohl Fuel (2013) lehké topné oleje. Letdyiné oleje jsou alternativou ke kotl za
zemni plyn pro domacnosti vétsSi objekty v oblastech s dosud neprovedenou pilacit
Jedné se o velmi pohodinytgmb vytagni. Tato forma ma mnoho nevyhod. Prvni z nich je
cena. Lehké topné oleje nejsou lacingm zdrojematépiiet dodavatel LTO je na GzemCR
malo, a tak nenitd/od ke sniZzovani ceny. Dale existuje jen velmi maoobal kotli na
LTO, takZze vylsr neni takovy, jako je nd@pu drevaci uhli. Treti skupinou pedstavuji extra
lehké topné oleje. Jedna se o kategorii nejvyS&ilitkvz celé kategorie topnych olej
Vzhledem ke své ceére pouZivan na vyté@mi malych objeki - domacnosti a malych budov.
Novak (1999, s. 13) dodava, Ze lehké topné olaja pobrou nadhradou za plyn. i#2aeni
vyZaduje investici nejen na kotel, ale i zasobnile/.nutné si padit nadrz, ktera rive byt i
uvnitt objektu. U topnych oléjbyly vyvinuty technologie, které nabizeji naproptthodinou
obsluhu.

Bioplyn

Deublein, Steinhauser (2008, s. 323) tvrdi, Ze Igioge chemickym slozenim a jde
o identickou latku jako zemni plyn. Rozdil je v¥vpdu. Zemni plyn je vysledek mnoha
milionu let geologické historie. Bioplyn je latka, jejiznik se pohybuje ¥adu tydr ci
meésiail. Zakladem tvorby bioplynu je organickd hmota. TaZzenbyt pro tyto Gely cilere
péstovana, nebo setrke jednat o efektivni vyuZziti biologického odpadiDRG BIO GAS
dodava, Ze nejpouzivgsi plodinou, ktera je cilénpéstovana pro bioplynové stanice
v Ceské republice, je kukige. V sogasnosti je touto plodinou, pro peby vyroby bioplynu
osazeno fiblizn¢ 100 000 hektdr. V pripad biologického odpadu lze hokibo zkazenycki
nespotebovanych potravinach, nezpracovatelnych rostlihnyzbytcich, ZiveiSnych
exkrementech.

Sladky (1998, s. 135) dodava, Ze bioplyn je&ésmlyni a konkretizuje jeho obsah. Zpravidla
55 az 75 % metanu, 25 az 45 % oxidu ¢itdho a 1 az 3 % minoritnich plgnnag. dusik,
vodik, sulfan. DalSi progmlivou sloZzkou bioplynu je vodni para. Kazdy org&yi material
s vysokym obsahentkavych latek je mozno vyuzit pro vyrobu bioplynuofyn se vyrabi
pomoci anaerobni fermentace neboli metanogenniekiagteré vznika bezigpomnosti
kysliku. Za danych podminek probiha tento procpirodé naprosto samovodn Vyuziva se
pro gimé spalovani a d@ghv teplonosného média (emi, topeni, sviceni, chlazeni, suSeni,
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ohrev uZzitkové vody atd.), pro vyrobu elektrické energpohon spalovacich motonebo
turbin pro ziskani mechanické energie a k neeriekget icetam.

Dle EcoFuture (2019) vznikly bioplyn musi projitkelikanasobnyntisténim a v okamziku,
kdy je zbaven siry, je mozné ho pouzit jako pajwo kogeneréni jednotku. Bioplyn této
jakosti se stale od zemniho plynu lisi, a tak e asled& znovu vyistit na ,biometan”,
ktery je jiz se zemnim plynem k nerozeznani.

GC Gas Control (2019) tvrdi, Zéyodni podobu bioplynu Ize vyuzit pr@aly dalkoveho
vytapini. Bioplyn je spalen v tepla&na olfata voda proudi do jednotlivych doméacnosti.
Vzhledem k moZznému vyuZziti bioplynu Ize o jeho viyudvazovat spiSe ve ¢atech, kde je
postavena poebna teplarenska tsi Jedinou obci potvrzujici vyjimku z pravidla jsou
sttedaieské Krzice. Domacnosti této obce jsou vyap bioplynem. Ten je ziskavan
z organickych odpadv podol proSlych potravin, potravitigkych zbytki, posekané travy,
prasei kejdy atd.

Spalovani slamy

Pastorek (2001, s. 146) udava, Ze spalovani sléenyvgdle devni Stpky jedno

Z nefestrgjSich drutii biomasy. PouZiva se slama obilovin, kiike, fepky, picnin
péstovanych na semeno. Je lisovano do malych Waliglkych valcovych nebo hranatych
baliki, briket nebo pelet. Spetba energie na tvarovani slamy femahuje ani 5 %
energetického potencialu. Dle rozhovorGeské Televizi (2011) se jedna se o okrajovy zdroj
vytapsni v Ceské republice. Slama je pouzivana pro dalkovépegiamsst ¢i zemsdslskych
podniki jako plnohodnotnd alternativa k ubiliplynu. Topeni sldmou je ptrautomatizovano
a zasobovéni kotle probihd pomoci pasu, na ktekej&otli privaZzena balikovana slama.
Vyhievnost balikované slamy je podobna steynosti devni Stpky. Pro pateby nestské
teplarny je pouzivana napv Treboni, Krézicich ¢ Zluticich. Jeji vynos na hektar se
pohybuje okolo 3,5 tun.

Ostatni organické hmoty

Trnavsky (2018) uvadi, Ze do této kategorie |z@dia okrajové zdroje, jako jsou agropelety
a agrobrikety, jejichz jvod mize byt ve slun&nicovych slupkach, makowun plevelu,
otrubach¢i energetickych travach. Jejich produkce nerieské republice nijak vyznamna
a jejich vyuziti je vyhrad®ina venko¥. Agropelety se pouZzivaji pro vytad zengdelskych
objekti a jejich pivod je casto v zemdélskych odpadech vyprodukovanych danym
zentdélcem. Agropelety s.r.o. (2012) uvadi, Ze takto tyree pelety jsowrasto vyrabny
samotnym zerdélcem na vlastnich malych peletovacich lisech. Tgak&Zou vyvinout tak
vysoky tlak, jako pkmyslové peletovaci lisy, a proto je Zivotnost pgletize viadu rékolika
mésial. Pro zemdélce je tak vyhodsi organicky odpad skladovat ve swé/pdni podob a
vyraket takové mnozstvi pelet, které budou s$pbbvany ve velmi kratkéntasovém
horizontu. Dle ptadu Ceské Televize (2019) jsou agropelety aaneany jako levjsi
varianta oproti tevenym peletdm. Je-lie¢ Cisté o cer’ za tunu, tak je tento argument
pravdivy. Slabina agropelet spjga v jejich nizsi vykevnosti, ¢imz je teba zajistit od
30-50 % vice paliva. Zetdélské pelety se vyzraji také nizSi spikavosti atkteré mohou
dokonce zanéSet fak kotle,¢imz dochazi k jeho vyraznému ofeliovavani. Obeeénplati,

Ze v ramci celé Evropské unie maji tento problémteskeé vyieSen pouze&esti vyrobci.
Druhou slabinou agropelet je fakt, zZ&tahuji pozornost nezadoucich zéuchu, jako jsou
hlodavci acervi. V pribéhu spalovani agropelet je nutnéc¢fiat na zvySené deratiza
naklady.
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Geoterméalni energie

Vobaril (2015) poukazuje naiyod samotnéeho slova ,geotermalni®, které pochazpmgeni
dvouieckych slov. Slovo ,geo” znamené Zé&m slovo ,therme" znamend teplo. Je to projev
tepelné energie zemského jadra, které vznik@sledku s jinymi reakcemi v nitru Zem
Tato geotermalni energie také zahrnuje energirakte akumuluje na zemském povrchu.
Indikatory vyskytu této energie jsou: S@pé aktivita,casta seismicka aktivita nebo vyskyt
gejzim, horkych pramein a fumarol. Projevem vyskytu je vysoka hodnoteebkegho toku
atadime ji mezi obnovitelné zdroje energie.

PetrdS (2008, s. 106) tvrdi, Ze zdroji geoterm&nergie oznaujeme takovoucast
geotermalni energie zemskéirk, ktera je mozna za pomoci dostupnych technologii
ekonomicky a efektivtézit. Dale vyuzivat pro &ely energetické, imyslové, zersdglské,
balneotechnické nebo rekteg-rehabilita&ni. Vitejte na Zemi (2019) dodava, Ze se jedna
o velmi malo prozkoumany zdroj tepelné energie.vitej je vyuzivan na Islandu, kde jsou
pro tento zdroj idealni podminky. Samotny prinapvelmi jednoduchy. Do zemskérk je
provedena trojice wvitt Prostedni vrt m& identickou kapacitu jako obabovrty dohromady.
Praxe vypada tak, Ze &r@mi vrty je do zermd vharéna studena voda, ktera jerata horkymi
horninami v podzemi a centralnim vrtem¢grpana na povrch. Tento postugiza fungovat

i opane, tedy, Ze centralnim vrtem je voda vida do podzemi a boimi je hnana nahoru.

PetrdS (2008, s. 106) klasifikuje zdroje geoteriéahergie tiznym zpisobem. Dle ikznych
hledisek a dleiznych autoi. Déleni podle fyzickych a chemickych vlastnosti Izeqje takée
delit i napriklad vzhledem ke geologickym prodes, které napomahaji jejich vzniku.
Nejjednodussi rozdeni je na zdroje vulkanické a zdroje nevulkanick®slil (2005, s. 5)
uvadi, Ze v nitru naSi planety se nachazi velké zsivo tepelné energie. Problém jé& p
sowasnych moznostech, protoZze dokazeme vyuzit enewyiz&enou pouze do
nejsvrchijSich ¢asti zemské ey. Ty nejhlubSi vrty na s¥¢ se nachazeji 3 az 4 km
a pouZzivaji se pro pekum lozisek nerostnych surovin a maji hloubku azrl Hospodiské
Noviny (2009) se vyjaidiji k tomuto tématu nasledo¥nV obou €chto oblastech staudilat
vrty jen rekolik set meté do hloubky. Navic jsou @xyto lokality velmitidce obydlené&iimz
jsou negativni dopady v podbliasgjSich zemskych o¢di brany v potaz jen velmi malo.
Opakem této situace je Svycarska Basilei. V tomtsttrbyla v minulosti rovaz zrealizovana
geotermalni teplarna. Jeji zprovémn s sebou ffineslo zvySeny vyskyt clini zeng, ¢imz
byly vSechny vyhody tohoto zdroje zime zastiny.

Power Technology (2019) poukazuje na vyhodu gedthrinenergie. Vyhodou je jeji stabilni
vykon a bezemisni ziskavani tepelné energie. Nedginge fakt, Ze &dci dostaténé neuvi,
jak se bude zemské podlozi chovat kippc prfichodu vody pod tlakem. Dosavadni
zkuSenosti jsou velmi malé a dnes fungujici geoddmimvrty jsou provozovany na mistech
s vynikajicim geologickym podlozim. Takovymi migey prav Island¢i oblast Geysers na
zapadnim patezi USA. Blazkova (2010, s. 42) rozvadi tuto oblastpoukazuje na
geotermalni systémy. Geotermalni systém jsou zdrejd&terého je geotermalni energie dale
vyuzitelna. Takové systémy tgmiuji, jak miZe byt energie ziskavan&leréni téchto
systénti je zn&né a lisi se podle aufom riznych dalSich hledisek. Dle $gové, Sturcové,
Sudichové (2010, s. 10-11) dWeme tyto geotermalni systémy roélmd na 4 typy:
Hydrotermalni systémy, systémy horkych suchych ingrgeotlaké systémy, magmatické
systémy. VCeské republice je pro geotermalni vyuziti vhodnkasttDscinska a Litondticka
popisuje Tanvald.cz (2019). ¥dhto mistech jiZ jeden maly vrt funguje, ale jelap#cita na
pokryti celé poptavky gsta DE¢ina po tepelné energii nesitaV minulosti byla s nabidkou
na vybudovani geotermalnich wrbslovena mssta Tanvald¢i Litoméfice. Ani v jednom
piipadt nebyl tento napad realizovan. Proti ofe v obou fipadech postavili mistni
obyvatelé znali probléinz francouzskych, gmeckych ¢i Svycarskych rast. Geotermalni
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energie je experty stadle vnimana jako velmi zajynadroj s velikym potencidlem.
Litometice Geotermalni energie (2013) tvrdi, Ze z tohateodu byla v roce 2017 ohlaSena
zprava o vzniku vyzkumného centra v Litgiicich, které by rélo jednotlivé aspekty
vystavby geotermalnich elektraren a teplaren zkauma

28



2.3 Zpusoby vypditu finanéniho prinosu pro obec
Majetek obce

Scheer H. (2004, s. 135) definujimosy obnovitelnych zdréjenergie pro komunitu v obci
a tvrdi, Ze rozvoj obnovitelnych zdfojenergie povede k vytveni ¢i rozSieni novych,
lok&lnich tym vlastnické struktury, &etné toho, kdy technologii bude vlastnit a provozovat
piimo obec. To znamena i odklon od pasivnitigirpani dodavek energii k pro-aktivnimu
pristupu spdebiteli, ale zejména obci, které se budoupudilet na zabezpevani gchto
potreb. Obec bude muset nést zodfmnost, ale bude vice nezavisla adsv&Ena. Zvysi se
rozhodovaci pravomoc o takuldzité \ci, jakou jsou stabilita a cenovéijptelnost
zasobovani elekihou a teplem. Obce také zajistéivftaji zvySeni odvod dani zcinnosti
provozovanych v jejich katastru. Mistni samospréyymely mit silny zajem na rychlém
pirechodu k obnovitelnym zdnajn energie. Scheer H. (2004, s. 291) dodava, Zenhdatove
piijmy se nezvysi jen diky tomu, Ze penize, kterd lofive utraceny za dovazenou enerqgii,
zistanou v mistni ekonomice, ale také diky novym graon misim, které budou
vytvoreny. Tyto nové Sance pro obce zastavi odliv poputlc¢tSich nést. Obec bude také
profitovat z produkce biomasy v zédglskych a lesnickych podnicich. DalSi oblast, kteee
autor ¥nuje, jsou pinosy uvedenych strategii pro posileni komunit zvojovych zemich.
Toth (1998, s. 33) uvadi, Ze pomoci majetku mohi@dgiavitelé obce ovlivovat socialg
ekonomicky rozvoj, Zivot v mistobce, podnikatelské aktivity a rodni cely urbanisticky
vyvoj obce. Dale poukazuje na to Ze, majetek obekst pisobi jako ekonomicky nastroj.
Diky racionalnimu hospodeni s obecnim majetkem a zejména pak diky vyuZin&esteni
politiky verejného sektoru, Ize U&fne podpdit fizeni a rozvoj obce.

Zakon pro lidi (2019) poukazuje na konkrétnémzinzakona 128/2000 Sh.dgta a obce jsou
samospravni jednotkou a vyzwm@ se pravni subjektivitou. Z tohoto postaveninj@zno
vyznam majetku pro obce a¢eta rozdlit do tii skupin: Majetek je jednou z elementarnich
podminek samospravy, bez vlastniho majetku by abtesta pouze spravovaly majetek cizi
a o jeho uzivani by rozhodoval vlastnik, kterym dijWe nagiklad stét.

Kolektiv autofi (2008, s. 240) definuje rozpet obce a tvrdi, Ze je to jakysi statisticky
pohled, ktery ukazuje ipdpoklad planovaného objemu figaich prostedki v urcitém
rozpaitovem obdobi. Bhem rozpoétu nastava nesoulad meziijmy a vydaji obce.
V piipac, Ze se jedna o vyrovnany rozjed, neumo#uje tento stav obci vyt¥at rezervy pro
piipadné investice v dalSich letech. Obec se podosykéoblémem nedostatku finamich
prostedki na z&atku roku. D#ové @ijmy a dotace, které obdrzi obec od statu, budou
k dispozici az v dalSim rozptmvéem obdobi. Majetek obce kapitalové a provozmiays jsou
dle Pekové (1997, s. 45) vydaje, které Ize obeatenit na d¥ skupiny. Prvni z nich jsou
vydaje k&Zné (provozni), ze kterych jsou financovanszmé poteby obce za normalniho
chodu v piébéhu roku a druhou jsou vydaje kapitalové, které Hlok jednordzovym
investicim. Markova (2000, s 17) dale rdmfe cleni druhli vydaji a zastava nazor,
Ze vydaje mohou mit také podobu vyidap infrastrukturu (ekonomickou, socialgi)vydaja
na investice. Déle autorka Markova (2000, s 23)vadz, Ze vydaje na ekonomickou
infrastrukturu maji zahrnovat vydaje na vyrobrielyf. V tomto gipad se jedna hlavh

0 obecni podniky, které zabezpd sluzby. Dale je mozné do této skupinyadit i dotace
a pijcéky poskytnuté soukromému sektoru na podporu podiika Gzemi obce. D@&dhto
vydaji rovréz spadaji i vydaje na vystavbu a udrzbueygych komunikaci, prostranstvi
a parki a rovréz jsou zde zahrnuty vydaje na vystavbu a praisiiek odpadnich vod apod.

Dle MPSV (2018) vydaje na socialni infrastrukturdegstavuji vydaje vynalozeni
v souvislosti se vzfdavanim, zdravi a @& Déale sem péit vydaje na podpory a davky
Vv nezandstnanosti, vydaje na provoz socialnictiizeni apod. Do této skupiny jsouraaeny
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i vydaje ¢lenéné na planované a neplanované a &awlenéné podle zavazné rozftové
struktury na nenavratné a navratné. Pragimt ekonomické analyzy je vyuZzivagdteneni
vydaja dle funkci véejnych financi na vydaje alokai, redistribiéni a stabilizani. Bagarova
Grzywa (2000, s. 84) poukazuja to, Zze obcefpvytvareni svého rozptu kladou diraz na
to, aby vydaje nagsahovaly fijmy. VSechny vydaje pak pIni svodgaem u¢enou funkci —
zabezpéuji se jimi veejné statky, mezi které |zadit vaejné os¥tleni, opravy komunikaci,
p&i o zelaer atd. DalSi penize jsougrozdleny ve forng nenavratnych plateb. Jde o transfery
neziskovym organizacim v podbdari, pokut atd.

Kloz a kol. (2001, s. 172) tvrdi, Zze je mnohdedpisi, které zvyhoduji vyuZzivani
obnovitelnych zdrdj energie oprotidm klasickym. Nutnost vytu@t specifické zvyhodimé
legislativni podminky pro vyuziti obnovitelnych ojli energie vyplyva z toho,
7e vCeské republice maji obnovitelné zdroje energie ipkdasickym neobnovitelnym
zdrojam tii zasadni ekonomické nevyhody:

1. Zafizeni na vyuzivani neobnovitelnych zdrojbyly vybudovany za jinych
ekonomickych podminek (zakladni ekonomicky paramstiadiuje v sodasnosti
neexistujici ekonomické klima).

2. Ceny neobnovitelnych paliv a energie stale obsahd@tace, jsou tedy
deformované a nevyjaulji skut&éné naklady na ziskani¢ahto paliv a energie.
Signal, ktery stanovuje ceny, neni spravny.

3. Ceny neobnovitelnych paliv a energie zaioweeobsahuji naklady, které vznikaji
v souvislosti s jejich ziskanim. JdeedevSim o naklady spojené s eliminagitarych
negativnich dopadtézby paliv a vyroby energii.

Daiové prijmy

Havlena (2010, s. 75) definuje majetek obceoda @ijmy a uvadi, Zze patmezi nenavratné
a kzné gijmy. Predstavuji celou polovinu celkovychijnt. Podle rozpétového uéeni dani
(dale jen RUD) se Ceské republice da&ndéli na zaklad toho, do jakého wejného sektoru
plynou. Dai se @&li na swrené a sdilnéCervenka (2009, s. 54-55) tvrdi, Ze naplani
piijmia Gzemnich rozp#ia je s gerozdlovacim procesem na arovni statniho ra#po
Do prijmu pro obce jsou zahrnuty i mistni a spravni poplaBigstupitelstvo obce rozhoduje
o téchto poplatcich a jejich konkrétni vysi. Spravnpladky jsou vybirany v jednotné vysi dle
zékona o spravnich poplatcich na celém Uz€eské republiky. S tim souhlasi i Havlena
(2010, s. 78), ktery také poukazuje n&iemé dap, které jsou vybirané na Uzemi celého
statu, podle aktuatnplatnych zédkoh. Obce mohou devy zaklad a sazbu dani ovlivnit jen
minimalré, dodava. V tomto ipadt zde neplati Zzadnaripma kontrola obce. Zagthto
okolnosti si obec sama nerozhoduje o z&klad&,dsewls ¢i osvobozenich od dani. Jejich
vynos neplyne do statniho rozpo, ale pimo cely do rozp&tu obci. Do této kategorie fFat
dai z nemovitych ¥ci ¢i dan z prijmu pravnickych osob.

Kloz a kol. (2001, s. 172-173) udava, Ze vladneztakd daova diferenciace,
ktera obnovitelné zdroje Wdu zvyhodiuje anebo naopak. V kategorii idaz gijmu je
osvobozena od darv roce uvedeni do provozu a v nasledujiciéth lptech g@ijmy z provozu
malych vodnich elektraren. Dale jsou osvobozebiymy z provozu tepelnyckRerpadel,
slune&nich zdizeni a z#izeni na vyrobu energie z biomasy. Toto osvobozemi ilis
vyznamneé. Dvodem je, Ze investini nar@nost na vyuzivani obnovitelnych zdiag z toho
plynoucich vysokych odpisjen malo ze zdzeni vykazuje zisk. Ekonomickd navratnost
vloZenych finafinich prostedki je delSi nez 6 let. Witou podporou je tedy osvobozeni
pouze u biomasy nebo tepelnytdrpadel, kdy je navratnost kratSi Sesti let.

Pekova (2005, s. 193) dodava, Z& gmpovinna a nenavratna. Jde o pravidlela opakujici
platbu do véejného rozpétu. Dar muZze byt splatnd i za &itych okolnosti. Jde o platbu
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neltelovou a neekvivalentni. Provaznikova (2007, s. d&jnuje ¢tyii zékladni skupiny
pifjma do obecniho rozptu. Radi tam daové @ijmy, transfery a dotace, nagavé fijmy,
avéry a pijcky. Déle dodava jeStjednu poloZzku a to tzv. nenavratnéjmy, které jsou
nejdilezit¢jSim zdrojem financovani p@b vtomto sektoru. Zthto prostedki obec
financuje naklady na svou samospravu. Dale takéykan statni spravy, kterou zdjife

Vv rdmci genesenéhogsobist.

Gola (2019) podrobhpopisuje dalSi ifljmy obce a to konkrétn Dain z nemovitych ¥ci.
Tato da je ucena zakonent. 338/1992 Sb., o dani z nemovitychciu Zakon utuje dai

z pozemk a da ze staveb a jednotek. Sazba&pnodvisla koeficientem, ktery je ovlign
od patu obyvatel Zijicich v obci. Obce mohou v ob&a@avazné vyhlasce koeficient zvysit
o jednu kategorii nebo ji mohou snizZit az i kategorie.Kloz a kol. (2001, s. 174)
specifikuje, Ze od danz pozemk jsou osvobozeny pozemky #oi jeden funkni celek

s malymi vodnimi elektrarnami o instalovaném vykodo 1 MW, generatory sstrnym
pohonem, generatory bioplynu, zdroji vyuZivajiciogemalni energii @&etné tepelnych
cerpadel), slunmimi kolektory, zdroji energie z biomasy. Déle jsmavobozeny od této dan
stavby, kde byl zrnén systém vyténi z tuhych paliv na slugai, wtrnou, geotermalni
energii nebo energii biomasle kurzy.cz (2019) sdilené darvori vétsi cast daovych
piijmu. Jsou stanoveny zakonem jako podil na celastgthiranych danich. Tyto penize jsou
pIné pod kontrolou ministerstva financi igiusny podil poté se épvraci do rozpétu obce.
Podil Ize uéit podle pd@tu oltani ¢i podle p&tu vybiranych dani. Obce nemaji moznost
daiové sazby sdilenych dani ovlivnit.

Do kategorie sdilenych dani padai z piidané hodnoty a dé&re pfijmu. Dle Finani spravy
(2019) je da z pridané hodnoty (dale jen DPH) zakotvena v z&k&235/2004 Sb., o dani

z pridané hodnoty. Zakonem je vymezena sazba¢ damw zboZi a sluzby, které jsou
predmétem této da& Zakon uéuje ti sazby dad, a to zakladni sazbu, prvni snizenou sazbu
a druhou snizenou sazbDle Kloz a kol. (2001, s. 173) podotyka, Ze v katdgdan

z piidané hodnoty. Snizena sazba DPHebgrocent se vztahuje na vodni turbiny o vykonu,
jez presahuje 100 kW. Déle na tepekerpadla, slunmi zaizeni a ¥trné turbiny. Daova
Uleva se vztahuje na ko spatebitele (uzivatele).

MFCR (2019) se odkazuje na zakén586/1992 Sb., o danich #jmu a rozéluje darg

z piijmu na da z prijmu fyzickych osob (dale jen DPFO) arda prijma pravnickych osob
(déle jen DPPO). Zakonem jsou vymezeny polozkyrékfsou pednitem DPFO. Do této
skupiny jsou z#azeny pijmy ze zavisléiinnosti, Fijmy ze samostatné vgténé ¢innosti,
piijmy z kapitdlového majetku,fjpmy z ngjmu a ostatniippmy. Sazba DPFO je 15 % ze
superhrubé mzdy, do které je zafpano i SP a ZP hrazené z&stnavatelem. Od roku 2013
zakon stanovil solidarni zvySeni gam 7 %. Pednetem DPPO jsouifimy z veSker&innosti

a z nakladani s majetkem. Sazba DRIOD19 %.

Kloz a kol. (2001, s. 173) déle poukazuje na igiwti d& v obnovitelnych zdrojich energie.
Kdy tvrdi, Ze bionafta ma nulovou sazbu &alde o paliva a maziva biologicky odbouratelna
minimalné 90 % za 21 dni podle mezinarodniho testu. Nul@azba této danz bionafty je
velmi vyznamnou ulevou. Jde jen ocdsné zvyhodni.

Ministerstvo vnitra (2019) popisuje mistni poplatkkteré jsou uteny zakonem
¢. 565/1990 Sb., o mistnich poplatcich. Mistnimilatyy mohou byt naip: Poplatek za psa,
poplatek za uzivani vejného prostranstvi, poplatek ze vstupného, pdplatebytovacich
kapacit. Obec 1ive vybirat poplatek ze psa. Poplatek ze psa jeehrgeho drzitelem.
Poplatek se plati ze ipskteri jsou starSi nez 3 ¢mice. Od &chto poplatk jsou osvobozeni
psi pro osoby nevidomé, bezmocné a pro osobyksyiin zdravotnim postizenim, tedy osoby,
které maji psa jako nezbytnou picku pro kazdodenni Zivot. Ze zakona je dany poklaée
psa az 1 500 Kza rok, a u kazdého druhého psa se poplatdermvysit az o 50 %.
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Poplatek ze vstupného je vybiran za kulturni, spoit prodejni a reklamni akce. Sazba
poplatku nize byt podle zakona. 565/1990 Sb. az 20 %astky. Poslednim poplatkem,
ktery mésto podle zakon&. 565/1990 Sh., ma pravo vybirat, je poplatek zteNmcich
kapacit. Sazba poplatktini az 6 K za jedno iZko na den. Spravni poplatky jsouwemy
zakonenx. 634/2004 Sh., o spravnich poplatcich. Spravnigtky nalezi obci za vykonané
spravni ukony, které byly na tzemi obce vykonamyc&sti zakona je sazebnik, kterguwje
sazby za jednotlivé spravni ukony, jako jsou namléiddo matriky, o¥teni podpisu nebo
vydani stejnopisu.

Nedaiové prijmy

Dle Finargni spravy (2019) je druha skupin&jmu tvoirena ned&ovymi piijmy. Na rozdil od
daiovych gijmu jsou nedaové p@ijmy obcemi ovlivnitelné. Zahrnuji zejménatijmy
z vlastnic¢innosti a odvody febytki organizaci s ifimym vztahem. Déle se jedna tjgté

sankni platby a vratky transfér Rovréz se niize jednat o fijmy z prodeje nekapitalového
majetku a pjaté splatky fijcenych finaknich prostedki.

Dusek (2017, s. 17) udava, Zze metfimy z vlastni¢innosti Ize z&adit gijmy z vlastni
cinnosti za zpoplainé veejné sluzby, mezi které gatpiijem z reklam a fijmy,
které souvisi s uzivanim majetku obce. Déle tarfi pdivody gebytki organizaci s fimym
vztahem, fijmy z pronajmu majetk a vynosy z finatniho majetku obce. Do této skupiny
Ize za&adit Uroky z fijcenych obecnich fingnich prostedki ¢i pripsané aroky na bankovni
Ucet obce. Rjeté sankni platby a vratky transférfsou @Fijmy, které obec dostane visledku
zpozdneé platby nebo jde o poplatky ziskané viigatanim transférz minulych let.

Polozka pijmy z prodeje nekapitaloveho majetku zahrnujgnpy z prodeje kratkodobého
a drobného dlouhodobého majetku a dalSi medd @Fijmy z vyuzivani vyhradnich prav
a pirodnich zdraj obce. Jedné se zejména o neingastiary a pojistné nahrady.

Enevoldsen (2005, s. 148) tvrdi, Ze posledni pauozfsou pijaté splatky jcenych
prostedki. Zde pati splatky mj¢enych prosedki z &elu rozp@étové politiky. Do této
skupiny jsou zahrnovany finani vypomoci, @j¢cky a ceny vilastnich dluhogis Splatky
mohou byt i od podnikatelskych subjékbd obect prosgsnych spolénosti, od véejnych
rozpaita atd.

Kapitalové prijmy

Dle Pekové (2005, s. 191) jsou kapitalou@npy obci ziskany jak z vlastriinnosti nebo
jinych verejnych rozpéta. Tyto @ijmy jsou nedaového charakteru a dy by plynout do
investic dlouhodobého charakteru. Jinakeno paiti tam g@ijmy z prodeje dlouhodobého
majetku, a to jak hmotného, nehmotného, tak i #ném. Obsahuji dary na fimeni
dlouhodobého majetku,figmy z prodeje pozenik nemovitosti, z akcii, dluhogisapod.
Pekova (2005, s. 190) dale udava dalSi skupifjm a to jsou Bzné Fijmy. Tyto @ijmy se
kazdy rok opakuji, ale nejsou ve stejné vysi. Js@eny pro kryti opakujicich se vydaj
Tyto bézné @ijmy tvori nejwtsSi skupinu pijmu.

Prijaté transfery

Maatta (2006 s. 98) uvadi, Zze velkym problémem bdaeni tzemnich cetkv sowasnosti
je nedostatek finamich prostedki. Obce nezvladaji hradit své regé vydaje pouze
z verejnych @ijmt. | z tohoto dvodu jsou znéné zavislé na fjatych transferech,
které dostavaji ze statniho rozpg mimorozpdétovych fondi ¢i vySSich stuptt samosprav.
Dotace a transfery jsou vnimany jakaita forma solidarity. Stat usiluje o udrzenicité
arovre na svém Uzemi, a proto dochazi k #adani dotaci.

Transfery se &i na investini a neinvestini. Dle Johnsona (2019, s. 111) invé&stitransfery
byvaji vazany podminkou, které jsou s ni spojenyyXKnejsou nevyuzity, je nutno je vratit
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do rozpdtu, ze kterého byly zaslany. Pomoci transfeze financovat &né i kapitalové
potreby. Mezi financovanidinych poteb pati: Na zaklad pienesené odpédnosti zvyseni
kvality verejnych stati (Skolstvi), zaji&ni standardni Urownverejnych statk, externality.
Ucelové kapitalové transfery jsou dené na investice. Maji charakter nepravidelného
a neopakujiciho sefipmu. Kapitdlové delové transfery jsou stanoveny na: Financovani
investeéni stavby (vystavba Skol), financovani investiclnfgni komunikace), realizace
a financovani zasmu.

Ebel, Coldes, Gravelle (2005, s. 145) wyjgdze nedelové transfery nejsou naproti tomu
nijak vazany. Obce maji moznost se rozhodnout, gakimi nalozi dle svého vlastniho
uvazeni. Statem je takgndSena na obcetgi odpovdnost za jejich rozhodnuti, i kdyz se
rozhodnuti niZze stat neefektivnim. Je tedy vyhra&adm obcich, zda se je rozhodnou pouzit na
investini cinnost (kapitéloveé transfery) nebo ¢ianost lEZnou (BZné transfery).

Metoda CBA

Vybihalova (2017, s. 22) popisuje tuto metodu svearcost-benefit analysis (CBA), ktera je
metodickym postupem, ktery postépmiava odpodd na zakladni otazku: ,Co komu
realizace investniho projektu ginasi a co komu bere?“. Takto definované dopady gbmu
posléze agregovany, transformovany do podoby hestaich tok a zahrnuty do vypidu
klicovych ukazatél. Na jejichz zakladl se je mozno rozhodnout, zda je projekt po své
realizaci pro spolsost ginosenxi je tomu naopak. Cost-benefit analysis je angliteynin,
ktery je docestiny rekladan jako Analyza naklada pinodi. Tento geklad mize pisobit
realizatofim urity zmatek, nebt se nejedna o néklady ¥atnim slova smyslu, ale spiSe jde
o ,ajmy“. Tento termin lze vysilit jako jakékoli negativni dopady projektu. Ochea
(2001, s. 29) popisuje také metodu CBA (analyzu ladik a g@inodi) a rozvadi,

Ze k ohodnocovani vejnych projekli a vaejnych zakazek je mozné pouzit dalSi analyzy.
Napiklad metodu CMA (analyza minimalizace nakipdnebo metodu CEA (analyza
efektivnosti naklad). Sieber Uchytil (2019) dodava, Ze podstatou taaiody jsou veSkeré
pozitivni a negativni efekty, které plynou z prdjeka vynaloZenych zdmdjna jejich
dosazeni. Naklady afipmosy jsou pevedeny na peiini jednotky (socioekonomické toky)
a jejich mezicasovou agregaci. Ochrana (2001, s. 30) dale &edi, praxi je nemozné&gsre
kvantifikovat ginosy a naklady v pednich jednotkach. ithosy a néklady bychom
ohodnocovat stinovymi cenami. Pokud je provedit®itkomplikovand, konstruuji se modely
tzv. ndhrazkovych tih které umoiuji stinové ceny odvodit.

Obrézek 1: Metodika EU

Metodika EU

O Postup CBA

B Analyza souvislosti, definice cild

m Identifikace projektu

®m Studie proveditelnosti a moznosti
B Financni analyza
[
[

Ekonomicka analyza
Analyza citlivosti a analyza rizik

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Soukupova (2016)
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Vypocet celkové tepelné ztraty

Celkové tepelna ztrat@, ve W, se rovna saétu tepelné ztraty prostupem tepla konstrukcemi
a tepelné ztratydtranim snizena o trvalé tepelné zisky. Je danahemta(Halliday, Walker,
Resnick (2000, s. 497)):

Qc=0Qp+0Qy—0Qz
kde..
Qpeeveereineinieinn, je tepelna energie ve [W],
Qp oo tepelna ztrat&néanim [W],
Qg oo, trvaly tepelny zisk [W].

Tepelna ztrata prostupem tepla
Qp = Qo - (1 +py+p2 +ps3),

kde..
Qo iieeeeeeeeeeennnnnnnns je zakladni tepelna zty@tastupem tepla,
D1 cevevernnnnnnnnnnnnnnns firdZka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci,
D3 ceverrrnnnnnnnnneanns iiraZzka na urychleni zatopou,
D2 ceeeeennnnnnnnnnnnnns iirdZka na s#tovou stranu.

Zakladni tepelna ztrata prostupem te@lave W, se rovna saétu tepelnych tok prostupem
tepla v ustaleném tepelném stavu jednotlivymi kahstemi ohraujicimi vytaginou mistnost
do venkovniho prostdi nebo do dalSich sousednich blizkych mistnékililay, Walker,
Resnick (2000, s. 497)).

Naklady na topnou sezonu vybraného objektu — porovdmi paliv
Snizena vyrevnost (Halliday, Walker, Resnick (2000, s. 497)):

QG=0Q-n
kde..
Q oo vyilevnost paliva [MJ/kg],
Mot dinnost topidla (0,87 — Dakon KP 18 Pyro).

Cena tepla (Halliday, Walker, Resnick (2000, s.)%97

C, = /Qi- 1000 [K&/GJ],

N

kde..
Croveeeeeeeeeeeiniiinnnns cena tepladiaJ],
Ap o, pmerna cena paliva [Kkg],
Qg ioeeeeeeeeiieeiiiinnns shizena ugvnost [MJ/kg].
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2.4 Metodika

Prace je ¢leréna na d¥ casti. Prvni ¢asti je prace teoreticko-metodologickaast.
Byla provedena komparace natafiznych autol, ktefi se zabyvaji touto problematikou.
Jelikoz prace neni specificka pouze pro jednu kémmkroblast, byli aui® vybrani z iznych
odwtvi. Napiklad oblast ekonomie, oblast managementu, tepelmgrgie, fyziky nebo
politologie. Literarni zdroje byly pouZityeskeé i zahraini. V teoretickécasti byly pouzity
hodre zahranini internetové zdroje a to Ziwbdu aktudlnosti zdr@j K tématu tepelna
energie byly nalezeny pouze starsi literarni zdrpy@to byly vyuZzity hlava internetové
zdroje a odborné elektronick&nky.

Teoreticko-metodologickaast definuje pojem obec, vy&luje fungovani obce a poukazuje
na rozpdet obci. Dale nastuje mozné zpsoby zasobovani teplem obc& gské republice
véetns zmireni vyhod a nevyhod danych zdiiop popisuje zfisoby ziskani finatnich
prostedki pro obec vetné nastigni vypaitu tchto @ijmua. VSechny pijmy obci jsou
nasled®d rozvedeny a zkonkretizovany.

Druhacast jecast prakticka. Zde jsou zhodnoceny jednotlivé nogth jejich vhodnost pro
naplreni energetické saistatnosti v otdzce tepelné energie. Vybranou obci jsbeice
v okrese Trutnov v Kralovéhradeckém kraji. Hodngeenrostlinami jsou Japonsky topol,
Paulovnie a Miscanthus tiPvytvaieni konceptu saistatnosti je spéitano mnozstvi paliva
nutného k uplnému ipchodu na obecni zdroje tepelné energie sditfgpuim nezbytného
mnozstvi plochy pgebné pro tyto tely.

Po zhodnoceni vSech vyhod a nevyhod jednotlivydtlimobude vybrana nejlepsi plodina.
Nasledr bude stanovena cena, ktera bude mistnim obywatelabizena s cilem wgnit
z obecniho trhu vSechny ostattdsto ovzdusi velmi Skodlivé, zdroje tepla.

Cilem praktickécasti je diraz na zhodnoceni energetické plodiny, kterd jezpelna pro
naprosty pechod na obecni obnovitelné zdroje tepla. Pconylplodiny doSlo k vypétu
hektarového vynosu a miniméalnihodnw hektat, ktery je nutny pro Uplnyipchod na obecni
obnovitelné zdroje tepelné energie. Analyzovanyostlmami jsou Japonsky topol, Paulovnie
a Sloni trava. U vSech zivanych rostlin je zhodnocen hektarovy vynos, dakkticka
vyuzitelnost této suroviny, naklady na realizaeinifzi a odhadovana vysigjmu pro obec.

Pro definovani pojin a moznosti ¥rohodného zhodnoceni potencialu jednotlivych
rostlin bylo vyuzito odbornych zdndj Akademické knihovny Jik@ské univerzity
v Ceskych Budjovicich, dale internetovych zdioj dostupnych na googlescholar.com
a Imperial college London. Pro lepSi zhodnocening#idrych plodin bylo pouzito

i elektronické komunikace s erudovanymi osobamiazce bioenergeticky. Mezi oslovenymi
byl Ing. Jan Weger, Ph. D., Ms. C. a rostlinny bgpRichard J. Murphy z Imperial college
London.

V zawru prace je popsanithz k dosazeni hlavniho cile, kterym je Uplifggod na obecni
zdroje tepelné energie. Zde je i popsana podmikkera podmiuje nabizet mistnim
obyvatetim toto palivo za vyraznnizSi cenu s jasnym cilem. Cilem je &greni ostatnich
neobecnich zdroje tepla a tim zlepSit fir@nsituaci obyvatel a zvysitipmy do obecniho
rozpcaitu. V neposlednifact zajistitéisté ovzdusi v obci.

Vysledky této prace byly nasleglipredany pimo vedeni obce, kterd byla sdilna vlghu
psani této diplomové prace. Obec poskytla mnohteingich zdrofi a informaci, které byly

nutné pro zpracovani kalkulace. Obecni sprava tddyZela vSechny vysledky a dopéeni
této diplomové prace.
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3 Prakticka ¢ast prace

Praktick&c¢ast diplomové prace se skladacrg ¢asti, mezi které p#t charakteristika obce,
mistni potencial obnovitelnych zdtojtepla, kalkulace vlastnich energetickych plantazi
a realizace vlastnich zdtojepelné energie.

Praktickacast bude popsana priednictvim studie proveditelnosti. Zde budaiegstaveny
jednotlivé ¢asti akce od obecného popisu zéam ples analyzu trhu, odhad poptavky,
technické a technologick&Seni projektu az po dopad na Zivotni et finargéni plan,
hodnoceni udrZitelnosti projektu, jeho harmonogramzéerecné shrnujici hodnoceni
projektu.

3.1 Charakteristika obce

Vybranou obci je obec Vice nachéazejici se ve vychodni€techach v okresu Trutnov.
Rozklada se na plose 19,75 %rjeji nadmdska vyska je 367 meéitra k 1. 1. 2018 #a obec
514 obyvatel. Ve \dicich se nachazi 183 domacnosti, které na ¥yiiaprevazié pouzivaji
pevna paliva, zejménael/o a uhli. Detailniighled o zfisobu vytapni v obci je uveden nize
v grafu.

Uzemi obce zahrnuji pole a louky o celkové ¥enl 050 ha. JelikoZ se jedna o podhorskou
obec, kvalita mistni galy neni vysoka. Jedna secervenozem a v minulosti se ve velkém

pouzivala na len a brambory. V sasnosti jsou mistni plochy vyuzivany zejména
na stovani kukice pro poteby bioplynovych stanic.

Obrazek 2: Mapa obce &ite

Zdroj: Google maps (2019)
Obrazek 1 zobrazuje polohu obcei¢k i usedlosti a dalSi obce v jejim sousedstvi.
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3.2 Mistni potencial obnovitelnych zdroji tepla

Jak jiz bylo napsano vySe, v obci se nachazi 183adoosti, které ve&tsing pripad
pouZivaji pro vytagni tuha paliva. Uskutemény vyzkum, ktery probihal ve dnech
27. 12. — 30. 12. 2018, poukazal na fakt, Ze vSgedomacnosti ve \¢icich mohou spalovat
tuha paliva. U 37 z nich se ovSem jedna pouze tadopy zdroj tepla.

Tabulka a graf nize zobrazuji gg domacnosti, u kterych je danyuspb vytagni

v dominanci. Velmic¢asto byl zaznamenan kombinovanyugpb vytagni. Jednalo se
nag. o kombinaci ¢eva a uhli, tkva a pimotopi, dieva a plynuci direva a tepelného
cerpadla. Z tabulky je patrny velky zajem doméacnoskiusové tevo, jehoz pouzivani ma
dlouhou tradici. V okoli obce existuje mnoho vyrébpalivového deva. Jeho ziskéni
negredstavuje vyrazny problém. Zajem o palivovéwd je dan nejen mistnimi podminkami
ale také cenou. Ta dlouhodopati k niz§im, a tak jeigvo poptavano i u nébudovanych
rodinnych don v obci.

Tabulka 1: Zfisob vytagni podle pétu domacnosti

Zpusob vytapEni Potet domacnosti
Kusové devo 85
Dievni Stpka 12
Pelety 2

Uhli 47
Primotopy 15
Akumulaini kamna 12
Tepeln&erpadlo 4
Plyn 6

Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich materiabce VEice

Tabulka¢. 1 informuje o vyuzivani konkrétniho typu vy&ap jednotlivymi domacnostmi
v obci VEice. V tabulce je zaznamenan pouze zdroj, ktery&most vyuziva jako hlavni.
Doplihkové zdroje v tabulce uvedeny nejsouii Elotaznikovém Séeni bylo zjiSéno,
Ze imotop je minimald dophkovym zdrojem tepla u vS8ech doméacnostiiipad silnych
mrazi z divodu rychlého ndistu teploty v mistnosti.
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Graf 1: Vytagni v obci
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich matekidbce VEice

Graf ¢. 1 zobrazuje dominantni &gob vytagni vobci za pomoci sloupcoveho diagrar
Udaje byly ziskany na zakladiotaznikového 3ini a diskuze mezi vedenim obce daoty.
Z grafu je patrna jasna dominance kusovébeva, které je na naSem Uzemi poano jiz
mnoho tisic let.

Z dotaznikového Sini také vyplynulo, Ze idodem vysokého pouZzivanireda je jehc
dostupnost, fijatelna cena a neustale se zlepSujici technolsg@dovani teva, ktera ved
k nizSi frekvenci gikladani do koth a kamen. Tentjev zvySuje pohodli topenielvem

Potencial obnovitelnych zdribfepla je mozno rozdit na i skupiny
a) V soutasnosti vyuzivané existujic— mistni lesy.

Tento potencial je jiz v s@&asnosti ve velkém vyuzivarRevir VKice se nacha:
v severozapadniasti Kralovéhradeckého kraje blizkosti nesta Trutnov. Nazev vycha
ze stejnojmenné obce, kterd |jeho stedu. Organizéné je revir z&lenén do Krajskéhc
feditelstvi Hradec Kralové, Lesni spravauDKralové ¢ma celkovou vyriru 1854 ha
Dlouhodoba vyiZznost leg je 5,5 PMR (prostorovy metr rovnany) na hek

Revir tak réné produkuje cca 1000 PMR devni hmoty, tedy cca 000 tuncistého
dieva. Ztohoto mnoZstvi se pouze osm procent pouziva nayetieké @ely. Zbytek je
vyuZzit drevozpracujicim a papirenskymapryslem. Revir Mice tak nabizi obyvaté
obce okolo 240 tigva r@né. Ze 72 % se jedna aevo smrkové, 86 predstavuje tevo
jedlove, 12 dohromady tvid buk a dub a zbylych :% predstavuji osttni stromy,
nag. biizy, borovice, atd

Ackoli se deva vokoli VI¢cic nachazi mnoho, obec neni majitelem mistnichgira tak
nemiZze nabidnout svym ¢hnim zvyhodrnou cenu paliva. Mistni tak musiedo
nakupovat za ¢&nou maloobchodni cenu, a protc vobci stadle pouzivano nem:
mnozstvi uhli, jako hlavnéi doplikovy zdroj tepla. Tato situace neni vedenim c
vnimana jako uspokojiva, a tak jsou analyzcy dalSi moznosti ekologickét
aekonomického vytami.
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b) Snadno realizovatelny— preména poli na energetické plantaze s/chle rostoucimi
dievinami ¢i energetickou travoL

VétSina pozemik obce je tvena poli a loukami. Detailni rozpis Uzemni struktabce se
nachazi wabulce nize. Pole a louky nabizeji velikodtilgZzitost pro zbudovar
energetickyb plantazi pro mistni vyuziti. K 1. 1. 2019 je W poli a luk 1050 h¢
piicemz na itetiné zpoli neni realizovana zZzadna produkce a dal& tietiny jsou
vyuzivany zejmeéngpro psstovani technicky plodin. odukce obili je poslednich
10 letech velmi mala.

Tabulka 2 Uzemni rozdleni obci

Uzemi Rozloha [ha]
Lesy 650
Louky 300
Pastviny 225
Pole 750
Zasta¥na ploch 50

Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich matekidbce VEice

Tabulka 2 informuje o Uzemnim rdenéni obce. Jednotlivé plochy jsou vyjady
v hektarech. Udaje byly ziskany ze zdropecniho tadu VEkice.

Graf 2:Rozctleni obce na lesy, louky pastviny, pole a zastaydoehy
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich mateiiébce VEice
Graf 2 popisuje rozileni obce na lesy, louky, pastviny, pole a zastaveiochy
svyraznym zastoupenim poli a #esvyrazné zastoupeni poli 10ziuje jejich casté&né
vyuZziti na gstovani energetickycplodin pro mistni &ely.
Z grafu je patrny veliky potenciél proigtovani rychle rostoucichtelin. Volné plochy
svymi moznostmi mnohonasobrpievySuji energetické pia@by obce otazce zdrdi
tepla.
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c) Obtizné ziskatelny — vyuZivani organického odpadu a zafdélské produkce
pro vyrobu bioplynu

Volnych ploch je ve Micich mnoho. Mistni ze&dglci jsou ovSsem velmi zdrzenlivi
v otazce rozgovani produkceepky a kukiice a snazi se najit jinou plodinu, ktera by
zaji¥ovala stejny hektarovy vynos a stejnou jistotu pjedako tyto. Zergdélci byli

v minulosti kontaktovani ohle@npéstovani energetické travy Miscantus, kterd by se
mohla sklizet jiz zelena a odvazet do mistnich lgiogvych stanic namisto kukidné
silaze.

Zatimco volnych ploch progstovani energeticky trav vhodnych do bioplynovytdni

je mnoho, finatini a organizéni nar@nost Festavby obce na dalkové vyt teplou
vodou olftivanou v bioplynovych stanicich je nesndimysokd. Mnohé domy a byty
v bytovkach jsou vytamy teplovzdusSnymi rozvody aigstavba na rozvody teplovodni
predstavuje pro &tSinu €chto domacnosti zbyteé vydaje.

UvaZovat o bioplynu jako o zdroji tepla je ovSemzmé@ i v jiné rovig. Firmou EcoGas
sidlici v Klatovech byla v minulosti‘edstavena technologie efektivnitisténi bioplynu.
Ten by pak mohl bytipmo vyuzit v plynovych kotlich, krbech aitacich namisto jeho
paleni a produkce elektrické energie. Obec profaofikaci. V sodasnosti je tento
zdroj z divodu vysoké ceny pouzivan jen miniméln

Vyuzivani vlastnich zdr@j by mohlo vést k podobnému vyvoji jako verestaieskych
Knézicich, kde je bioplynem vytépa celé obec a naklady na teplo jsou srovnatelné se
samovyrobou teva. Potenciél bioplynu tam nesmi bygipédnut.
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3.2.1 Plodiny vhodné pro ekologické teplarenstvi

Ve vySe uvedenych odstavcich je ohespecifikovan potencial jednotlivych tipryuzivani
obnovitelnych zdrdj tepla.

V této podkapitole budou vyjmenovany plodiny vhodm® ekologické teplarenstvi, bude
piedstaven jejich potencidltipl00 % oséazeni vSech volnych ploch v obci a #vbude
pro kazdou plodinu vygigtana minimalni plocha pro Uplné uspokojeniigebtobce v otazce
tepla.

Japonsky topol

Prvni plodinou, kterd se jiz v okoli &t pro energetické dely pestuje, je Japonsky topol.
Jedna se iikZence evropského topolterného a sedoasijského topolu maximowiczova.
Japonsky topol jéeské oznéeni této deviny.

V Ceské republice sesptuje o hustat 8 000iizkii na hektar a fi¥e se pstovat na tevni
Stépku ¢i kusové devo. V prvnim pipadt je dopordena frekvence skliznpo fech az Sesti
letech. V druhémijpact je dopordena frekvence odéti do osmi let.

Jeho vylievnost je srovnatelnd sdédym uhlim dech 2 a toto #bvo se vybor&é hodi
zplynovacich kofl a krki. Diky své mdkéi struktde je proces zplymi, oproti tvrdym
direvam, lepsi. Japonsky topol ma také vysokou deta@xikachopnost. S jeho vysazenim se
pacitd na kontaminovanychadach v jihn@eskych Mydlovarech a obdobnymtgobem je
planovano jeho vysazeni i nadach kontaminovanych po intenzivnigsfpvanirepky olejky

a kukuice. | z tohoto dvodu je vysadba topblrealizovana v okoli \&ic. Jeho vysazeni ma
napomoci tvord biokorido pro zwi a nahradit rozorané meze. Japonsky topol vysazeny
o hustot 8 000tizka/ha ma vynikajici vliv na omezovani naslédktrné a vodni eroze.

Na zéklad dostupnych dat i dle vyjd&eni Ing. Jana Wegera, Ph.D., MSc. z Vyzkumného
Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a zahradnictviyvi. je optimalni sklizet japonsky topol
v pétiletych cyklech. Hektarovy vynos se v takovétiippd pohybuje na gmeérné drovni

90 tun. Zivotnost stromu jeiplizné 25 let.

Vyvoj hektarového vynosu wpletych cyklech je patrny z grafu nize.
Tabulka 3: Hektarovy vynos japonského topolu v timgi pétiletych cyklech sklizeni

Sklizen Rozloha [ha]
1. sklizea 80
2. sklizea 92
3. sklizen 106
4. sklizea 92
5. sklizea 80

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Rychlerostoucitopnl(2019)

Tabulka 3 informuje o vynosu japonského topolu netth i sklizeni jednou za & let.
Udaje vtabulce jsou odvislé od zaznammistnich gstiteli ¢i zahranénich pestitela
na obdobnychdach.
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Graf 3: Produkce japonského topolu
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle Rychlerostoucitopnl(2018)

Graf 3 znazatuje vyvoj produkce japonskeho topolti pétileté frekvenci sklizeni. Z grafu je
patrna rostouci tendence az detit sklizré. Ctvrta a pata sklize je jiz nizSi. Hodnoty
piedposledni a posledni sklizjsou obdobné prvnim dma skliznim.

Paulovnie

Paulovnie jecinsky cisasky strom, jehoz oddy se dnes pro energe:[ickée[y ve velkém
peéstuji ve Spaédlku, Itali, Rumunsku, Md&arsku¢i Velké Britanii. VCeské republice jde
o dievinu, ktera se vysazuje jako okrasny strom.

Vysoky hektarovy vynos a schopnost rychléastu i na mé#é kvalitnich pidach je dvodem,
pro¢ se majitelé pozenik v podhorskych oblastech o Paulovnii zajimaji, quitvrzuje
i mnozstvi dotai prichozich na Lesni spravu DivKralove.

Cesti pstitelé proto shromauji dostupna data ze zahréini otazce vhodného vysazeni,
optimalni frekvence sklizeni, atd. Ani paulovniepotebuje pro vysoky hektarovy vynos
nutnost aplikaci uglych hnojiv. Vyhodou tétoigdviny je takeé fakt, Ze neni invazivni, a tak je
j mozné roz§it v celorepublikovém rritku. Strom [sobi protierozé Diky hlavnimu
kofenu o délce az 9 m vraci vodu do krajiny a plnk&urptirozené bariéry pro ostr&tvy,
které se na rozsahlych polictCR zasaly objevovat.

Zatimco devo japonského topolu je vnimano jakaipérné kvalitni, u paulovnie je tomu
piesré naopak.

Dievo je velmi lehké, pevné, odolné, nema suky a uybee hodi i pro nabytkské &ely

a na dewné stavby. Bstovani paulovnie s sebouimasi vysokou produkci zelené hmoty
bohatou na bilkoviny, ktera je vhodnd na vykrm.tyidohoto stromu maji rozény
od 24 do 45 cm. Sgstovanim tohoto stromu je také Uzce spojena vygokdukce medu.
Zahranéni zdroje uvadji rocné az 700kg/ha.

Graf a tabulka nize zobrazuji a popisuji produkevd na hektaripskliznich kazdych § let.
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Graf 4: Vyvoj produkce paulovnie
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle Paulownia.wbs.cz @01

Graf 4 zobrazuje vyvoj produkce paulovni petileté sklizni. Odhad této produkce vychazi
ze zdrofi Imperial college London, ktera se studiem rychdstaucich tevin dlouhodob
zabyva. Produkce byla konzultovana s Richard J.pkilye fakulty girodnich ¥d Imperial
college London, ktery je soasti tymu ¥dci, kterd hleda pomysiny ,supertopol“. Ma se
jednat o devinu s mimgadre vysokymi hodnotami iiristku se schopnostiist i v pigitych
pudach.

Tabulka 4: Hektarovy vynos paulovnie

Sklizen Rozloha [ha]
1. sklizea 80
2. sklizea 95
3. sklizen 115
4. sklizen 95
5. sklizea 80

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Paulownia.wbs.cz @01

Tabulka 4 informuje o hektarovém vynosu paulovnie gatiletych skliznich. Na zaklad
vypowedi Richard J. Murphy je v tabulce uvedena produkgsoce pravépodobna i v méh
kvalitnich pidach. Paulovnie, odda biomas, neptgbuje ke svémuistu pomoc urédych
hnojiv ani pidu bohatou na humus.

Miscanthus — Ozdobnicetinska (sloni trava)

Jedna se o energetickou travu asijskéliwodu. Plodina ma mezi obnovitelnymi zdroji
energie nejlepsi po#n vstupu k vystupu, ktery je 1:13. Miscanthus séizékv zimnich
meésicich, kdyz je plodina uschlariPsklizni vznika fezanka, kterou lzefplat do devni
Sttpky, nebo ji je mozné samotnou spalovat ve speowadinych kotlich jako alternativu
k balikované sla# ktera nema takovy hektarovy vynos jako Miscantausama o sa@bje
velmi odolna W& Skadcam. Ptimérny hektarovy vynos CR se pohybuje na drovni
15-18 tun. VSe se odviji od miry zavlahy a kvasigmen i pdy.

Sloni travu Ize sklizet az ve druhém roce, kdy a#igné zapusti kéeny. Prvni skliz# je
priblizné 9 t suSiny/ha v dalSich letech se vynosy zvySajna 25 t. Plodina ma Zzivotnost
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25 let. Jeji pstovani ma v Evraptradici v Nemecku, Rakouskdi Dansku. Zde se pouziva
jako doplrek tradicnich tuhych paliv. Ozdobnice s&asto gimichava do uhli ve velkych
spalovnéach, aby byl jejich provotijatelngjSi pro zivotni prosedi.

Ozdobnice se ve&sirg pripadi péstuje pro dely spalovani. Existuje vSak i druha moznost,
jak tuto plodinu energeticky vyuZit.

Druhou variantou je ji sklizetéhem léta jako zelenou a tu naslédmouzit jako vstupni
material pro bioplynové stanice. Zelena ozdobnicé roini hektarovy vynos fiblizné 45 t

a dosahuje tak lepSich vyriosez kuktice. Plodina navic neapobuje erozi fpdy, drzi vodu
v krajing, pasobi jako pirozeny trolam a nezvySuje miru kontaminadidy. Tento koncept
neni zatim \CR rozsfen, ale na zakladkomunikace s mistdpdsedouCeské bioplynové
asociace panem Janem RKjkbu je tento koncept mozny po drobné technickéawpr
bioplynovych stanic. ¥Sina z nich je velmi jednoduchych a umi zprac@aize kukiécnou
silaz.

Druha varianta je tak vnimana jako velmi futurisfic ale po technické, ekologické
i ekonomickeé strance je gimacionalni.

Odhadovany vyvoj produkce susiny i zelené hmotyanlyji grafy a tabulky nize.

Graf 5: Vynos ozdobnic&nské

30

25

20

15

5

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Biom.cz — Miscantl{2818)

Graf 5 ilustruje vynos ozdobniagnské ve formy suSiny pi predpokladané Zivotnosti 25 let
a kazdoroni sklizni.
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Graf 6: Vynos ozdobnic&nské
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Zdroj vlastni zpracovani dle Biom.cz — Miscanth2@1(8)
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Tabulka 5: Hektarovy vynos ozdobnice Tabulka 6: Hektarovy vynos ozdobnice
(prvni desetileti) (druhé desetileti)
SuSina Zelena hmota SuSina Zelena hmota
Rok | t/ha Rok | t/ha Rok | t/ha Rok | t/ha
1. 4 1. 10,0 11. 20 11. 50,0
2. 9 2. 22,5 12. 23 12. 57,5
3. 12 3. 30,0 13. 25 13. 62,5
4. 13 4, 32,5 14. 23 14. 57,5
5. 14 5. 35,0 15. 23 15. 57,5
6. 15 6. 37,5 16. 20 16. 50,0
7. 16 7. 40,0 17. 20 17. 50,0
8. 17 8. 42,5 18. 18 18. 45,0
9. 18 9. 45,0 19. 18 19. 45,0
10. 19 10. 47,5 20. 16 20. 40,0
Zdroj: Vlastni zpracovani dle Biom.cz + Zdroj: Vlastni zpracovani dle Biom.cz —
Miscanthus (2018) Miscanthus (2018)

Tabulka 7: Hektarovy vynos ozdobnicee(t desetileti)

SuSina Zelena hmota
Rok t/ha Rok t/ha

21. 15 21. 37,5
22. 15 22. 37,5
23. 13 23. 32,5
24. 12 24. 30,0
25. 12 25. 30,0

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Biom.cz — Miscantl{2818)

Tabulka 5 az 7 informuje o hektarovém vynosiu lazdor@nim sklizeni. V tabulce je
zastoupena produkce susiny vhodné do velkyémpslovych kothi vhodnych na vyt&mi
nag. zengédelskych areal i zelené hmoty wené primara do bioplynovych stanic.
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3.3 Kalkulace vlastnich energetickych plantazi

Ve statistikach je uvedeno, Ze se obec sklada ze a8@chosti. DalSimi budovami, které
nutné vytapt je matéskd Skola, zakladni Skola, obectiad, mistni hostinec, obchod, zan

a zentdelské budovy.

Tabulka niZe zobrap nar@nost na vytagni jednotlivych odbrateli v obci. V tabulce jsou
uvedeny vSechnyitobnovitelné zdroje tepla, jejichz vyuZziti joobci uskuténitelné. Jeliko:
je produkce japonského topolu a paulovnie velmiglod, plati pro abdreviny druhy i feti

sloupec spolag.
Tabulka 8 Nara:nost obce na vyt&pi

Kusové

Tuny

d¥evo [] Stepky Plyn [m?]

Domacnosti 1 650 550 275 000
Materska Skola 30 10 5000
Zakladni skola 45 15 7 500
Obecni trad 30 10 5000
Hostinec 60 20 10 000
Obchod 9 3 1500
Zamek 30 20 10 000
Zemédélské budovy 150 50 25 000
Celkem 2004 678 339 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich materiébce VEice
Tabulka 8informuje o narénosti vytagni vSech objekt v obci vpiipadt 100% pouziti vzd

jen jednoho piedstavenych obnovitelnych zdiidepelné energie

Graf 7. Rozdtleni spoteby tepelné energie v ol
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Zdroj: Vlastni zpracovani dlaternich materiél obce VEice

Graf 7 ilustruje podil na spi@ts tepelné energie podle jednotlivych skupin édbel.
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Z grafu je patrné, Ze nejtsim spotebitelem tepelné energie v obci jsou domécnostichibd
na obecni obnovitelné zdroje tepla bylryt realizovan progednictvim kusovéhoridva,
dievni SEpky ¢i plynu. VyuZiti energetickych trav ve fofnsusiny je mozné pro zewukIsky

aredl. Pro jiné odivatele neni tento zdroj vhodny.

Nyni je znama energetické n&nost celé obce v otazce tepla. Nésledujici tabukazuje
minimalni plochy pro kazdou plodinu nutnou pro 10@%pokojeni teplarenskych peb

obce.

Tabulka 9: Vypdet minimalni plochy pro 100% pokryti geb obce v oblasti tepla

Japonsky topol Paulovnie Ozdobnicéinska

Ro¢ni spotireba obce 678 [t] 678,0 [t] 339 000 [rh
Pramérny ro éni vynos 18 [t/ha] 18,6 [t/ha] 22 5006°ha]
Minimalni po ¢et hektara 38 [ha] 36,0 [ha] 15 [ha]

Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich materiabce VEice

Tabulka 9 informuje je ®ni poteke konkrétniho obnovitelného zdroje tepelné energie

produkovaného na obecnich pozemkacliymgrny raéni hektarovy vynos kazdé plodiny
i minimalni plochu patbnou na Upiné uspokojeni fElt v souvislosti s vyt@mim.

Z tabulky 9 je patrné, Ze pro 100 % pokryti bt spojenych s teplem vysiad0 hektait

pudy. Vhodnych ploch, moznych pragiovani energetickych plodin, je v obecnim katastru

1 050 hektat. Z vySe napsaneho jéegme, Ze je obec ma realnou Sanci stat se v otéapte

pIn¢ energeticky salstatnou.

Aby se tomu tak skute¢ stalo, musi byt spémy pozadavky nize:

a) Cena obecnihordva musi byt nizSi nez cena vSech ostatnichidroj

b) Vedeni obce ztl/odni realizaci energetickych plantazi v mistnisiui

c) Béhem objasovani zamiru bude kladen idaz na vysetleni vyhod podpory mistni
ekonomiky, ochrany iy, polniho ptactva a 2ie, zadrzeni vody v krajé podpory
mistni zanistnanosti a efektivniho a racionalniho vyuZiti olitednych zdroji tepelné

energie.

d) Bude nastién plan vyuZziti peéz ziskanych z prodeja@va pro dalSi rozvoj obce.

e) Budou zdirazreny vyhody plného zapojeni vSechcani obce.
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3.4 Realizace vlastnich zdroj tepelné energie

Kalkulace vychazi z cenovych nabidek firem, kter&jinv otdzce gstovani energetickych
plodin zkuSenosti minimétnpét let.

3.4.1 Kalkulace vysadby japonského topolu

vvvvv

Prvni kalkulace bude provedena na japonsky topGleské republice nejroz&igjsi rychle
rostouci devinu.

Tabulky niZze pedstavuji naklady na vybudovani topolové plantazeatoze 40 ha, coz je
plocha, ktera je schopna obecdulspokojit v otdzce tepelné energie.

Tabulka 10: Naklady na 1 hektar

Operace Cena za hektar v K
Chemicky posik 1 000
Podzimni orba 1500
Jarni vigeni 1500
Naklady celkem 4 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Rychlerostoucitopnl(2019)

Tabulka 10 informuje o gmérnych nakladech, které jsou spojeny s kazdym hektar
budované plantaze. V tabulce z®ria operace je nutno &dt s maximalni preciznosti,
aby byl dan dobry zaklad budoucim arodam.

Tabulka 11: Celkové néklady na vysadbu 40 héktar

Druh naklada Naklady

Naklady na 40 ha 160 000
Dohled na praci 12 000
Celkové naklady 172 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Rychlerostoucitoppi(2019)

Tabulka 11 informuje o celkovych nakladech na zlwaad 40 hektarové plantaze. Spravnost
vySe celkovych nakladje potvrzena odbornou firmouigobici v okoli obce. P budovani
velké plantdze je nezbytné z&pat i naklady na odborny dohled, ktery zajistiasprost
vysadby a pedejde tak pochybenim, ktera by vedla ke snizembsty Stpky.

49



Tabulka 12: Kalkulace skliznstpky na hektar/obmyti

Vynos hmoty 70 tun
Trzby v K¢ 83 000 K
Naklady na skliz# 15 000 K

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Rychlerostoucitopnl(2019)

Tabulka 12 zobrazuje kalkulaci sklizmievni S¢pky na 1 hektar plochy za jedno obmuyti.
Pro vypaet je vyuzita maloobchodni cenagity, ktera je v okoli obce Vice na arovni
necelych 1 200 K Maloobchodni cena je zde uvedena i proto, abw lmkazana cenova
rezerva, které obec ke vyuZzit @i realizaci svého za#nu, kterym je Uplny pechod
na obecni obnovitelné zdroje tepla.

Tabulka 13: PefEni zisk

Zisk/ha/obmyti 68 000

Zisk/40ha/obmyti 2 720 000

Zisk po sedmi obmytich 19 040 000
Likvidace plantaze 320 000
Celkovy zisk 18 720 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Rychlerostoucitoppi(2019)

Tabulka 13 informuje o celkovém zisku pro obec vizentu cca 25 let. Pro spivani
celkového zisku byla zapttana i likvidace plantdZze v Uplném rozsahu. ZkoSén
ze zahrartii dokladaji, Ze majitelé plantdZasto ani cilenou likvidaci néaji a po posledni
sklizni nechaji plochu zit dal svym Zivotem. V take gipact by byl celkovy zisk na drovni
19 miliona K¢.

3.4.2 Kalkulace vysadby paulovnie

Tabulka 14: Naklady na 1 hektar

Operace Cena na hektar v K
Chemicky posik 500
Podzimni orba 500
Jarni vigeni 1 000
Naklady celkem 2 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Paulownia.wbs.cz @01

Tabulka 14 informuje o nakladech na 1 hektar orddypv piipad vysadby paulovnie.
Tyto naklady budou vZdy nutné a vztahuji se na kduaktar vznikajici plantaze. Néklady na
1 hektar jsou oproti japonskému topolu nizsi, pretge poteba minimalni chemicky pasit

a paulovnie se sazi ve vySi 625 sazenic na hdltmponského topolu je sazenic 8 000.
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Tabulka 15: Celkové naklady na vysadbu 40 héktar

Druh nakladi Naklady
Naklady na 40 ha 80 000
Dohled na praci 5 000
Celkové néklady 85 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Paulownia.wbs.cz @01

Tabulka 15 informuje o nédkladech na plochu 40 hékteoZ je plocha, ktera pinuspokoji
potreby obce v otazce tepelné energie. | zde jsou ¢atibSi naklady oproti gstovani
japonského topolu. @wodem piblizne polovicnich néklad je vysadba o nizSi hustot
Paulovnie je vysazovana na plochu 4x4 metry, abywaystn dostatek mista pro dalgist
koruny stromu i posileni kmene.

Tabulka 16: Kalkulace sklizndievni hmoty na hektar/obmyti

Vynos hmoty 70 tun
Vynos v K¢ 140 000 K
Naklady na sklize 25 000 K

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Paulownia.wbs.cz @01

Tabulka 16 informuje o hektarovém vynosiewhi hmoty za jedno obmyti (4-5 let),
pertzniho vynosu za prodanéedo a piblizné naklady na kazdou sklizeVynos v K je

u Paulovnie oproti japonskému topolu vysSi. Jeégvd je mnohem kvalitSi a svou
vyhievnosti je na arovni dulati buku.

Tabulka 17: Pefgni zisk

Zisk/ha/obmyti 115 000

Zisk/40ha/obmyti 4 600 000

Zisk po sedmi obmytich 32 200 000
Likvidace plantaze 50 000
Celkovy zisk 32 150 000

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Paulownia.wbs.cz @01

Tabulka 17 hodnoti zisk celého projektu za svowthost na rozloze 40 hektarDiky vysSi
cert dieva z paulovnie je celkovy zisk odhadovan na 32Q@DKE. Vysadba paulovnie je
tak zisko¥jSi nez vysadba japonského topolu.
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3.4.3 Kalkulace vysadby ozdobnice&inské
Tabulka 18: Naklady na 1 hektar

Operace Cena na hektar v K
Chemicky posik 300
Podzimni orba 1500
Jarni vigeni 1200
Néaklady celkem 3 000

Zdroj: Vlastni zpracovéani dle Biom.cz — Miscanti{2818)

Tabulka 18 popisuje naklady na osazeni 1 hektadolwzci cinskou. Z tabulky je patrny
maly nédklad na chemicky pa#t. Ozdobnicecinska je plodinou, ktera pefbuje minimum
chemickych posiki.

Peéstitelé ozdobnice na Pisecku tuto poloZku ve skatkulacich wibec nemayji.
Tabulka 19: Celkové néklady na vysadbu 15 héktar

Naklady na 15 ha 45 000
Dohled na praci 5 000
Celkové naklady 50 000

Zdroj: Vlastni zpracovéani dle Biom.cz — Miscanti{2818)

Tabulka 19 informuje o celkovych nakladech na osé8ech pdebnych 15 hektérpady
pro pestovani ozdobnicetinské. K nakladm, které jsou spojeny s kazdym hektarem,
je zapd@itan i ndklad v podabdohledu na préci.

Tabulka 20: Kalkulace sklizrzelené hmoty na hektar

Vynos hmoty 45 tun
Produkce plynu v m3 22 500
Vynos v K¢ 132 750 K
Naklady na skliz# 2000 k

Zdroj: Vlastni vypracovani

Tabulka 20 zobrazuje kalkulaci skligizelené hmoty na 1 hektatigy. V tabulce je oproti
ptedchozim energetickym plodindm zréria poloZka produkce plynu v’nZelena ozdobnice
¢inska bude davana do bioplynovych stanic.

Pii vytvareni tabulky bylo paitano s produkci 500 z 1 tuny zelené hmoty. Podobné
hodnoty produkce plynu byly potvrzeyeskou asociaci bioplynu.
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Tabulka 21: Pefzni zisk obce

Zisk/ha/obmyti 130 750

Zisk/40ha/obmyti 5230 000

Zisk po sedmi obmytich 36 610 000
Likvidace plantaze 0
Celkovy zisk 36 610 000

Zdroj: Vlastni zpracovéani dle Biom.cz — Miscanti{2818)

Tabulka 21 informuje o peé#inim zisku pro obec vifpact Uplného pechodu na vyt&mi
bioplynem. Celkovy zisk ve vysi 36 610 00@ € nutné brat jako maximalni moznd&astku,
kterou by obec mohla ziskat. Cena plynu je star@ven5,9 K/m>, aby bylo topeni plynem
konkurenceschopné.
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Cenové porovnani zdrofi tepelné energie

V této podkapitole budgeSena cena jednotlivych zdidepla, které je mozné v obci vyuzit.
Pro maximalni nazornost je k dispozici tabulka infajici o nakladech na vytépi celé obce
pro 100 % vyuziti jen jednoho zdroje.

Tabulka 22: Cenové porovnani zdregpelné energie

o | e |G st | proobecy ke

uhli 3 500 2 373 000
Drevo — naStipané 2 400 1627 200
Paulovnie 2 000 1 356 000
Plyn 7 2 440 800
Bioplyn 6 2 000 100
Primotop 25 000 6 150 000
Tepelnééerpadlo 15 000 3 690 000
Pelety 5500 3 729 000

Akumulaéni kamna 20 000 4 920 000

Zdroj: Vlastni vypracovani dle Rychlerostoucitopel(2019), dle internich materidbbce VEice

Tabulka 22 zobrazuje cenové porovnani dostupnychojizdtepelné energie v obci
i se zahrnutim zdr@jv podol& dieva z japonského topolu a paulovnie a bioplynulenéi
zenedélské produkce.

Pravy sloupec udava celkové naklady na wmawSech objekt v obci VEiice. Zeler jsou
vyznaeny ti nejlevrejsi zdroje aervere pak i nejdraZsi.

54



Shrnuti zdroj @ tepelné energie a vyér zdroj i pro obec nejlepSich

NejlevrejSimi ttemi zdroji jsou: palivoveig@vo udlané samovyrobou, japonsky topol a lesni
dievni Stpka.

Na zaklad téchto vysledk bylo vedeni obce dopateno, aby realizovalo kampa& obecnich
listech za maximalni vyuziti mistnich obnovitelnyetiroji tepla s nabidkou jak kusového
dieva, pro krbové vlozky, kamna a kotle gmim pikladanim, tak i @vni Stpky
pro automatické kotle.

Potencial v podabtepelné energie ziskané z bioplynu byl diky teckdéinarénosti i nedplné
plynofikace obce zamitnut.iWodem k zamitnuti byly i vysSi naklady na vyuzivéstioto
zdroje. Na Uuzemi obce se nachazé tioplynové stanice. Qbjsem ovSem v soukromych
rukach a v sotasnosti vyrabi pouze elektrickou energii. Realizalg@ovodu od bioplynové
stanice na centralnitsiaprava bioplynu na biometan a dokeni plynofikace obce jsou
vedenim obce i odborniky na toto téma vnimana je&o realizovatelna a vzhledem
k potencialu ostatnich zdfojako zbytén¢ slozita po technické, stavebni, procesni i fiman
strance.

Neni pochyb o tom, Ze bioplyn by dokazal uspokpgtieby obce v otazce tepla. Existuji
vS8ak mnohem jednodus$Si cesty Uplnélrecpodu na obnovitelné mistni zdroje tepelné
energie.

RovréZ je zavrZzena varianta vyuZiti sloni travy jakogtdiny. Jak uz bylo napsano vyse, tato
plodina se nehodi do malych topeniBla jeji spalovani je piba ptmyslovy fluidni kotel

s automatickym fikladanim, ktery si umi s touto hmotou poradit. IBpani hmoty, kterd je
podobna slag v doméacich kotlich s sebouimasi mnoho nevyhod. Malé kotle &asto
neumi poradit se spikavosti matarj@nergetické travy v kotli Spatmori a mohou zanasét
zni¢it horék kotle. U deva je situace zcela jina.

VyuZziti suchych trav je mozné i pro pelety. Toigetgchnicky realizovatelné. W&t8iny kotli

na trhu ovSem plati podobna rizika v otazce zarniaeitené topné soustavy jako u klasické
slamy ¢i podobnych plodin. Zeguglské pelety jsou navic velikym ldkadlem pro hlodavc
Jejich masivni vyuzivani je tak spojeno s vysSimaklady na deratizaci okoli. Jejich
vyhievnost neni ani tak vysoka jako wghinost devénych pelet a jejich pétba tak nize byt
az o polovinu vyssi.

| z téchto divoda bylo dalSi vyuZziti sloni travy pro Uplnou transfaci obecniho teplarenstvi
zamitnuto. Jeji dalSi vyuziti jgipustné v otazce spoluprace s nedalekou elektrarfaici,
kterd umi biomasu spalovat. Ozdobnice se sklizidkaok a tak nabizi zetdélcaim
kazdor@ni pfijem s vysokou pravgbodobnosti prodeje.

Koncept pechodu obce na mistni obnovitelné zdroje tepelrsgém bude dale popisovan
s vyuzitim japonského topolu a paulovnie. Tyto dvahy stroni se mohou sklizetiznymi
zpasoby. Cast deva niZze byt prodana mistnim obyvatel jako devni Stpka, ¢ast jako
kusové devo acast mize byt prodana na samovyrobu. Timto edim budou uspokojeny
poZzadavk obyvatel obce \dice, kt&i chgji topit jak pohodl®, bezcastého fikladani, tak
levné, s moznosti si obecnfal/o sami porazit a zpracovat.

Realizace vlastnich zdraj tepelné energie

Tato kapitola informuje o vybraném zdroji tepelnéemgie v obci. Je zde uvedena
doporiena cena obecniho topiva, aby byl rozs&cipodu maximalni, popisuje jednotlivé
kroky realizace plantaze rychle rostouci¢bwin v obci VEice.
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Vybér rostliny a stanoveni ceny pro mistni obyvatele

Na zaklad vyjadieni doktora Wegera, zkuSenosti ostatnigstifely i planového zpracovani
direva bylo rozhodnuto, Ze v obci dite bude vysazen pouze japonsky topoktdeiou
dobrou sklizg.

V takovém pipact je zajiSén maximalni vynos igvni hmoty na hektar a zpracovaiévh
neni nikterak technicky natné a rizikovost sklizé je minimalni. Rtilety topol ma pamer
kmene na p@zu okolo 10cm. PoraZzka tohoto stromu je tak vediwdna.

Obci je preferovana mysSlenka moznosti samovyroblvgpeho deva na topolovych
plantaZich. V praxi by to znamenalo, Ze konkrétnirajemci bude ozianacast plantaze
s maximalnim povolenym mnozZstvineda, aby se zabranilo jehéeprodeji.

Na zaklad dlouhodobych Ud&j o energetické natoosti domacnosti v obci byl stanoven
limit odkupu obecnihoigva na vysi 1 1110 nf obytné plochy.

Aby byl pfechod na mistni obnovitelné zdroje tepla Uplny, imug splréna podminka,
Ze cena obecnihor@lva bude vyraznnizsi oproti ostatnim zdnijn. Z tabulky 20 vyplyva,
Ze naklady na topeni japonskym topolem jsou velinkén a je-li pouZzit kotel nardvoplyn,
jsou naklady jesto cca 15 % niZsi.

Vedeni obce byl igdstaven koncept, ktery bude #je¢n v obecnim tisku. Koncept nese
nazev ,sami za sedm*. Koncept nabizi moznost og&ppnského topolu nastojato s vlastnim
zpracovanim s cenou 22@&Mn>, coz je 700 K/t, proto ,sami za sedm®.

Na zaklad prvnich reakci obyvatel obce je o samovyrolbaevd velky zajem a to n#&p
vékovymi skupinami. Dobrému ohlasu nahrava i fakt, pwazeni stromu neni nikterak
nebezpeéné a na jeho rdezani neniieba zvlastni specializovana technika. Tato nabibdiiz
uréena zajemiom o kusové tkvo.

Obyvatetim poptavajici $pku bude nabidnuta za cenu 1 2Q0tK Zajem&m o jiz
zpracovaneé palivovérdvo bude nabidnuta cena 1508tKCena kusovéhoieva z topolu je
nizSi nez cena kusovéhdeda uvedena v tabulce. Je to dano nizSi marzemscily€snit
z lokalniho trhu nekvalitni i@vo a zejména uhli, které ma ve vychodn{téchacheasto
polsky pivod.

Cenové vySe vSecltitvariant zpracovani japonského topolu je vyeaniSi oproti jinym
zdrojam. Lze tak ¢ekavat vysoky zajem oielvo jiz @i prvni sklizni a postupny fechod
zbytku obyvatel od uhli a plynu ke kusovémigwi a devni S€pce,cimz budou uspokojeni
jak obyvatelé preferujici nizkou cenu paliva, takwatelé preferujici komfortni topeni.

Realizace plantaze

Samotna realizace energetické plantaze bude ptobéhakolik etap. Kazda z nich bude
popséana v rozsahu pebném pro obec Vice. V rekterych gipadech budouipdstaveny dva
obdobné postupy. Cela realizace plantaze je odldedona dobityt tydni. Predpokladanym

mésicem vysadby je #sic krezen.

Priprava

Priprava pole za delem gstovani japonskych topblse nijak vyrazé nelisi od gstovani
obili. V idealnim pipact je poleci louka na podzim zorané& zdiskovana. Na j& pak uz
sta&i pole pouze provéstipsmykovani a zarovnani, coz jésfpvani japonskych topil
dulezité, aby se usnadnil yb¢h sklizré dieva. Na takto fipravené pole je mozno proveést
vysadbu bez&tSich komplikaci.
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Spon pro péstovani Japonskych topai na dievni S€pku

Pfi péstovani Japonskych togiolna devni SEpku, vzhledem ke kratSi débobmyti

v délce 5 let, neni nutné bréat velky ohled na mopto jednotlivy strom. V tomtoffpack je
dulezité ziskat z plochy v debpéti let co nejvice tevni hmoty, a proto budou Japonské
topoly sazeny v hustSim sponu. Kvalitadg v PodkrkonoSi neniihs vysoka, a tak nelze
prilis oéekavat veliké rozdily ve vynosuigoskytnuti vice mista pro jeden strom.

S wtSim prostorem pro jeden topol jedtano v gipads, Zze je strom vysazen zadlem
revitalizace krajiny a s jeho poraZzenim seéif@az po oduteni stromu.

Jedinym dlezitym faktorem, ktery musi byt akceptovan, je h@tzace jakou budefalo
sklizeno. V pipac, Ze bude sklizena str@jmpomocitezaky, mela by byt mezi jednotlivymi
fadkami ponechan prostdi tmetry a stromy by #y byt sdzeny wadach 50 cm od sebe.
Takto realizované plantaze nabizeji pohodiny sklize forne seSépkovani i individualniho
kaceni. Z tohoto ivodu budou timto zjsobem realizovany v obci vSechny plantdze, aby
byla zachovana flexibilita v otazce zpracovaieva.

S rozvojem levnéhotdva je @éekavan vySSi zajem o automatické kotle mevdi SEpku.

Pri tomto sponu budou plantdZze v obcikMe vysazovany v rozsahu 8 08i@ka na hektar.
Po obmyti se nechaji z ff@au Kist vSechny nové vyhony az do dalSiho obmyti. Zagi pl
pravidlo, Ze¢im vice, tim lépe a stejntak bude postupovano i ve zvolené obci. Zivotnost
takto osadzené plantdZe je v zavislosti na danditéka uzivnosti idy cca 25 let. U velmi
Spatnych a Werpanych pd miZze byt doba i polo¢ni. | proto je produkce obecnihdesra

z japonského topolu, kter4d je uvedena vySe, star@owvea realnou Urovie vzhledem

ke klimatickym podminkam a kvatipady.

Spon pro péstovani Japonskych topai na palivové déivi

Ackoli je Japonsky topol velmi odolnou rostlinou, fedtuje ke svému Zivotu a rychlému
rastu ugity prostor. V gipad, Ze jsou stromy sazenyili® hust, tak si vzajem# brani
a to jak pi ziskavani vlahy a zivin, takipdevSim sgtla, které je pro samotnyast velice
dulezité. S timto nefjemnym faktem se jiz setkalo mnoho malyatstiel v okoli VIic,
jejichz raéni prirastek je velmi maly adtilety topol ma pémer topolu tiletého.

Na tento fakt bylo vedeni obce upozéma a plantdz byla projektovana séetelem
na poteby dostattného mnozstvi sfla. Z tohoto dvodu stromy porostou velice rychle
do vySky a nedojde k vyraznému zesileni, coz umpzramininou samovyrobu bez rizika
Urazuci potieby vysglé techniky.

Topoly budou ve Micich sazeny, tak aby byly od sebéadach po cca 100 cm.fiRomto
sponu bude na jeden ha fadita 8 000 ksizka. Po obmyti bude dochazet postépgnvyiezu
vSech slabych vyhdnvyrustajicich z p&zu a ponechan bude jen jeden nejiin tak aby
vytvoiil novy kmen stromu. Zivotnost takto osazené plaatie v zavislosti na dané lokalit
a vyzivnosti @dy cca 20-27 let. | proto bylo uvedeno, Ze dojderdvedeni pti sklizni
v petiletych cyklech.

Obec chce nabidnout &dnim obce kusovéigvo i S€pku. Z tohoto dvodu budou plantaZze
na kusové tkvo a Stpku rozplanovany v poénu 1:1. Vedeni obce Vice predpoklada, ze
kusové devo bude ve velkém odebirano doméacnostmi, zatirremdStpka bude vyuzivana
pro vytagni velkych objeki, jako je Skola, obecnitaéd¢i zamek.
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Ruéni sadba

Vzhledem k vyuziti i malych, dosud nijak nevyuZziyan ploch v blizkosti obce, nebude
na osazeni cca 3 hekiaryuzita technika, ale provede se pouznfisadby.

Runi sazeni je zria¢ casos i fyzicky nara@neé, ale u menSich ploch je tato metody
jednodussi. Je nezbytné gitat, Ze Kzny cloveék osazi jeden hektar togolza ¢tyti dny.

Pti rucnim sazeni bude nejprve polgepreé rozneieno a budou natazeny provazy. Pak bude
v piipact mokiejSi kypré fidy realizovana vlastni &éai vysadba. JelikoZ jeipa v okoli obce
casto tvrda a kamenita, bude pouzittedpichnuti diry réni sazéem. Po vloZenitizku

do diry je nezbytné, aby hlina kolem byla udus&tazdy rizek bude zarazen tak, aby
nad zemi éstalacast o délce cca 2-3 cm.

Sadba jedndraddkovou poloautomatickou sazékou

Tato metoda fedstavuje prozatim nejjednodudstiggb sazeni Japonskych topal Ceské
republice. Vykon BZzného pasového sazeciho stroje je hektar zaideadiny. Této techniky
bude vyuzito k osazeni velkych ploch na tzemi obce.

Aby byl splren i vedlejsi cil, kterym je sniZzentgni eroze, bude touto metodou osézeno pole
na mirném svahu sfrem na obe€ermna.

K obsluze jsou pétba jeden traktorista a dva séz&/zhledem k vaze sagey okolo jedné
tuny si obec vyzada krofrsdzeciho stroje také traktor s vykonem vyssi iekddskych sil.

Z davodu jednorazové realizace plantdZze nebyl obci d@eo nakup technika. Ta bude
zapj¢ena okolnimi pstiteli. Cenu za zapcku si nepeji strany uvad.

Sazeni dvoutadkovou poloautomatickou sazékou

Tato metoda fedstavuje jeden z nejmodésich zmisobu sazeniizka, ktery je dnes
k dispozici. Tyto saziky jsou vyrakgny jako dvou,étyr a Sestiradkové a jejich vykon je
v rozmezi 8-25 hektérza den. Zmitna technologie zatim €eské republice neni dostupna,
a proto nebude vifpadt energetické plantdze vedtich pouzita.

Likvidace plevela
Po zrealizovani jarni vysadby bude nutné provéstdaci pleveli. Ta bude v prvnich dvou

letech fistu nejdilezit¢jSi p&i pri péstovani Japonskych togolNadzemnicast plevel bere
rostlinam velice dlezité sluneéni swtlo, bez kterého topol ifpdobrém pisunu Zivin a viahy,
oslabuje a v horSimifpadct existuje riziko Uplného odufeni stromu. Podzemgast plevel

ubira kadenim topolu prostor, viahu a Ziviny.

Likvidaci pleveli na plantadzich ve ¥icich Ize provést vice #goby. NiZe jsou uvedeny ty,
které budou pouZity v obci ¥ice na z&klagl doporieni okolnich pstiteld.

Mul ¢ovani

Nejpouzivasjsi zpisob je muovani pomociiznych tym muléovatu. Pida v obci VEice
neni nijak specificka, a proto lze pouzit vSechygytmukovatu — retizkove, kladivkové

i noZove. Aby vSak byl napén vedlejsi cil v podabzvysSeni kvality gdy, bude k mwovani
pouzita devni Stpka ziskana rozdrcenim obecnichipmavek. V minulosti byla nabizena
k prodeji mistnim obyvatéin jako palivo. Vzhledem k séasnym patebam bude od tohoto
upuseno pro poteby mutovani.

Diskovani

NejoswdcensSi zpasob likvidace plevél je diskovani nebo kultivatorovani. Timtoigobem
je likvidovan plevel, provzdu&na pida a roviZz dochazi k vyraznému usnadi vsakovani
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vody. Vzhledem k w§tu prinosi této metody bude pouzita itiprealizovani plantdze ve
VI¢icich. Samotné diskovani bude preirinosti celého budovani plantaze.

Sekani

seka&ky, avSak nejsou dost@t® oslabeny a nutnost sekani je proto vySSi neZ feuto
u mukovani. Nevyhoda sekani sfjea i vtom, Ze plevel neustale roste a tdpolnadale
ubira Ziviny a vlahu.

Pti realizaci plantaze by tak obec musela navysitipyos japonskym topolem, aby byl Gbytek
produkce @ieva kompenzovan, a proto neni tentésgb obci nijak dopoxkten.

Chemicka likvidace

Jde o metodu likvidace plevebomoci herbicid a tato metoda je patme slozZita a v fipac
japonského topolu i nevhodna, nébe choulostivy na aplikovani agrochemigegto lze
v pripact malého davkovani tuto metodu s &dpem pouzit. Herbicid Stomp je aplikovan
ihned po zasazetiizkt, diive nez vyraSi prvni listky. Tento herbicit vyznanabrzdi kiteni

a rist plevel a da topalm priblizné dvountsicni predstih. DalSim osidéenym herbicidem
je Fusilaide, ten je pouzivan na likvidaci jedélodnych plevei, jakymi jsou trava a pyr.

Na zaklad doporéeni od gstiteli i experfi byla chemicka likvidace ipata jako krajni
feSeni. MysSlenka vlastnich obnovitelnych zdrtgpelné energie ma byt vnimana jako navrat
k racionalni ekologii, ktera bude mit minimalni dopna stav Zivotniho prdeti. Vedeni
obce s touto metodou prvoplan@vitep@ita.

Sklizen

Likvidace plevel ¢i eliminace jejich vyskytu napomaha maximalizovakiarovy vynos
i samotnou produkci palivovéhdelva. Po odstrami pleveti jsou vytvageny dobré podminky
pro rist topoti na plantazi.

Japonsky topol se sklizi na&gku jednou za 2-3, ale Zidodu maximalizace produkce, bylo
vedeni obci dopokieno sklizet jednou zaplet. Intervaly skliz& se odvijeji od bonityjaly

a podle réniho Uhrnu srazek. Postp letech Ize ¢ekavat produkci bva kolem 100 tun.
Jak jiz bylo uvedeno v tabulce vySe, prvni skiizeiva zpravidla mensi vynos, druh#ett
a ¢tvrta byvaji velmi silni a pata je svou produkci @mavni té prvni. Poté je dopateno

z divodu rentability plantaz zlikvidovat. Plantaz b gilari predanych obci ila likvidovat

v souwtasnosti projektované plantaze po roce 2040.

Zivotnost plantaze — (ekonomicka rentabilita) pyoiti na biomasu je cca 25 let.

Sklizen plantdZze — Japonského topolu je prawéd rekolika zpisoby. Zakladni rozdil je,
zdali je poZzadovana&tka sucha (cca 20 % vod§i)mokra (45-55 % vody). Mokra &ika se

da spalovat pouze v teplarnach a elektrarnAchpmajepedsouseci z&eni a jako takova je
pro obecni &ely nevhodna. Obec se bude vyhradoustedit na suchou &bku, kterou se da
prakticky kdekoli, v malych vytopnach i v rodinnydomech a i Skéla topexiige rozsahla.

Na spalovani 8pky lze pouzit kotel na biomasti na devoplyn, klasické kotle, krbové
vlozky i kamna.

Pri ziskavani $pky bude devo drceno rovnoutpsklizni pomoci specializované techniky,
ktera bude zaj¢ena okolnimi pstiteli. Druha varianta v podétpostupného kaceni strém
jejich nakladani, slozeni a nasledné drcenigasovych i kapacitnicht@odi obce zamitnuta.

Zatimco sklizeé dieva za Gelem S¢pky bude vyhrad® provadna stroji, které si obec
pronajme, skliz& kusového teva bude probihat dna zpisoby.
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Prvni a preferovanym je samovyrobaie@okladana podoba této varianty byla jiz
v piedchozich kapitolach popsana. Druha varianta jerkiatrond, jejich odvoz a zpracovani
na polena délky 50 cm a 33 cm zZgmtmanci obce. Takto zpracovaniewb bude primamh
nabizeno obyvatéin obce, kt# predchozi d¥ varianty nevyuziji. Vedeni obceéqupoklada,
Ze o takto zpracované&alo bude zajem zejména ze strany starsichii jktena samovyrobu
nemaji dostatek sil.

Ruseni plantaze

Likvidace plantaze je nedilnou s@sti celého tématugtovani Japonského topolu. Pgité
dohs dojde k vgerpani dlezitych Ziviny pro fist devin, produkce i#&vni hmoty zaéne klesat
a s tim i vynosnost plantaze.

Pri vyuZiti pro teplarenskeé ¢gly popsané vigdchozichcastech prace Izeigdpokladat,
Ze k ruSeni plantaze dojde cca za 20-25 let. Po dét¥ neni ovSem jda vyerpana.
Je naopak bohatSi 0 mnoho slozZek, které stromyuiévgji a je tak umo&mo vyuZit tyto
plochy pro jiné plodiny. Dalsi vyhodou je, Ze rdkwdvana plantaz je plna humusu
a odunttelé kdeny ji po rkkolik let prirozere provzduduji. Realizovani plantaze Japonskych
topola je tak vyhodné pro obce i nad ramec jeji Zivotnost

Vlastni likvidaci plantdZe je moZno provést vicésgby.

Pairezova fréza— jedna se o nejrychlejSi a nejefektj&i zpisob. Timto zpsobem lze derin
upravit aZ ti hektary plochy. Fréza rozdrti celou nadzemnizguonicast, a to az do hloubky
cca 20 cm. Japonsky topol znovu wdia vyhrada z paezu, coz jiz v tomto ifpad neni
mozné. Zbylé kteny Ize snadno fporat. Postupentasu vytvdi humus a napomahaji
k pfirozenému provzdugni pady.

viN 7

vytrhaji paezy, které se svozi na hromadu a zde s dpali, nebo dojde k zahrnuti hlinou
a nasled& dojde k jejich rozkladu na kompostu. Tato variamedude obci vzhledemcasové

a technické natmosti vyuzita. Z dvodu maximalni jednoduchosti celé vysadby a uzivani
plantdze bude podzemtdst ponechana vige pro jeji dalsi zlepSeni.

Chemicka likvidace — je posledni, v praxi jiz ne tolik pouzivanyugpb. Po posledni sklizni
jsou paezy oSatny chemickym potikem. Nasled& dojde k jejich uschnuti a postupse
za’nou rozpadat. Nasledrdojde po cca jednom roce Kk jejich zaorani. Terg@sab neni
piiliS rozSten i pro jeho vysSi ekologickou #at Ani tato varianta nebude v budoucnu v obci
VI¢ice uplatrna.

Harmonogram praci

V této podkapitole budou bodéwyjmenovany vSechny prace vedouci k realizaci takza
V priloze bude fedstavergasovy harmonogram celé operace.

a) Predstaveni planu ¢anim

b) Vytipovani vhodnych lokalit

c) Vybrani dodavatelé&zki

d) Nasmlouvani prondjmu petbné techniky
e) Upravy pozemi

f) Odstrarni plevele

g) Setba
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Prinos pro obec

Cilem prace je wit ekonomicky pinos gechodu na vlastni zdroje tepelné energie v obci
VIcice. Kazdé rozhodnuti ma ovSem svogfitelnou ale i neréitelnou¢ast. Z tohoto dvodu
bude vytvden seznam #fitelnych i1 nengfitelnych p@inosi pro obec s kratkou
charakteristikou kazdého z nich.

M éritelné pirinosy
a) Vynos z prodeje deva

VySe vynos z prodeje tkva se mohou velmi liSit v zavislosti na zajmu gV
0 samovyrobuc¢i o jiz hotové devo. Na zékla#l prvnich odhad |ze predpokladat,
Ze ze 183 domacnosti by 90 poptavatevdi S€pku, dalSich 50 by vyuZzilo moznost
samovyroby a zbylych 43 by poptavalo jiz hotovéiyualé drevo. Vedeni obce déle
piedpoklada, Zze velké objekty jako je zam@kzemidélsky podnik budou poptavat
vyhradré S&€pku. Na zéklad tohoto odhadu Izesekavat, Ze réni vynos z prodejerdva
bude ve vysi 1 046 500K

Do tétocastky neni zapgtana dotace poskytovana na vysadbu rychle rostowtévin,
kterd vroce 201Xini 6 000 K/ha. Dotace se nezafitava, protoZe se jeji vySe
v pribéhu let mize vyrazg menit a v minulosti byly vyraznym omezenim dotaci
Z bioplynu vaza ohrozeny mnohé bioplynové stanice #necku. Obec tak €mito
pergzi dopg'edu nepdita a usiluje o rentabilitu plantadze i bez dotaci.

Vynosy z prodeje igtva budou pouzity na dalSi rozvoj obce. Na zaklagjadreni
starosty by tyto penize byly pouzity na dokeni kanalizace, modernizace vodovodni
sit a opravu obecnich komunikaci.

Tabulka 23: Odhadifjmi z prodef difeva pro obec

Stépka Kusové drevo Drevo -
samovyroba
MnoZstvi Cena MnoZstvi Cena MnoZstvi Cena
[t] zat [t] zat v [t] zat
Velké objekty 354 1200 0 1 500 0 700
Domacnosti 270 1200 129 1 500 150 700
Trzby die typu 748 000 193 500 105 000
paliva
Trzby celkem 1 046 500

Zdroj: Vlastni vypracovéani dle Rychlerostoucitopel(2019), dle internich materi&bbce VEice

Tabulka 23 popisuje celkovou vySkijpnia z obecniho tkva dle jednotlivych forem

podoby topiva.
b) ZlepSeni finartni situace obyvatel obce

Ackoli je v roce 2019 finatni situace obyvateleské republiky na zakladlostupnych
dat velmi dobr4, je jasné, Ze obdobi ekonomickébturnevydrzi ¥¢né. S tim je spojeno
I bohatstvi populace. V takové dobude velmi cetno, Ze obyvatelé obce &te maji

na nasledujici dvdekady zajign levny, dostupny a garantovany zdroj tepelné eeerg

S pichodem obecniho feéva Ize ¢ekavat réni Gsporu na topeni vionmérné vysi
20 000 K. ZlepSeni finatni situace je faktor dlouhodoby a bude-liegpokladana



d)

f)

Zivotnost plantaze 25 let, Ize dosahnout fimanuspory ve vysi 500 000 K na
domécnost.

ZvySeni hladiny humusu v @dé

Jedna se o faktor, ktery jeéfitelny pomoci sofistikovaného vybavenié¢dy oltan
nema mnoho moZznosti takovét@neni provést. Nicmé&ndosavadni vyzkumy prokazuiji,
Ze na konci zivotnosti plantaze je mnozstvi humuguidé vysSSi a v minulosti chudé
pudy zaznamenaly zgay stupé regenerace.

Z pohledu laika je mozné prohlasit, Ze toto zvysSklaidiny bude obyvateli vnimano
pii pomysiném sfdani generaci, kdy si ta starSédomi, Ze se barvaigy zmenila.

Zamezeni vodni a ¥trné erozi pady

Jednd se o zésadni faktor, ktery je znowtiteiny pomoci specializované techniky.
S rozvojem bioplynovych stanic a masivningsfpvanim kukiice a repky olejky
pro energetické dely zaznamenal&eska republika vyrazné ztraty vzacného humusu.
Stalo se tak diky fivalovym desim a neschopnosti zadrzetidu v krajiré. Absence
piirozené bariéry s sebottipesla i nové ¥trné proudy, které Zysobuji dalSi pdni ztraty

na rozsahlych lanech@eské republice.

Zamezeni erozi ma za nasledek vyssi vynos i prinokmle, kter4 budouipd silnymi
vétry chrargna a zadrzenitgly i vody v mistech, kdy nenapacha Skody na majetku
ani pi privalovych destich.

Jistota vydélku pro zemédélce

VySe zmigny masivni rozvoj gstovaniiepky olejky a kukiice je reakci na dotai
politiku EU. Vidina bioenergetiky vede zeéntlce k pstovani plodin, s jejichz prodejem
bude minimum starostRepka olejka i kuktice tuto jistotu pedstavuiji. Jejich produkce
znamena vyrazneudni ztraty, snizeni stavu vody v krajjnubytek polniho ptactva
a zwre a kontaminaciialy.

Péstovani japonského topoluripaSi zemdélcam rovrez jistotu vydlku bez vyitek
swdomi. Hospodini na plantazi je mnohem jednodussi ve srovnamyrai plodinami.
Jistota vydlku pro zend¢délce mize byt brana ve dvou smech.

Prvnim je jistota prodejeteva. V okoli obce se nachéazi elektrarndidoktera devni
Stepku ve velkém vykupuje affpadna nadprodukceel/a neni niesitelnym problémem.

Druhym je dotace EU na kazdy hektar osazeny rycbgtoucimi devinami. Objem
pertz se od roku 2017 vyragrzvysuje ve snaze napravit Skody po intenzivnéstqvani
kukurice afepky olejky. Pravé&podobnost vyrazného omezeni dotaci se v této oblast
béhem nasledujicich let nsgdlpoklada.

Nizké naklady na adrzbu plantize

VySe naklad na udrzbu plantdze se liSi.cileré firmy nabizeji pravidelny servis,
ktery sp@iva v odwtvovani stromi dodaténé hnojeni apod. V této souvislosti hodla
obec vyuzit vlastni zagstnance, a tak naklady na udrzbu plantaze budoti téoxiny
nule. Olkasna udrzba plantdZze se tak staf@openou pracovni naplni obecnich
zamgstnand.
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9)

h)

ZlepSeni stavu ovzduSi v obci v zimnich &icich

Obec VEice se nachazi ve vychodni¢techach, tedy v lokalit kde je stale zriay
vyskyt polského uhli ve snaze udetNekatrované a v malych topenistich Sgaborici
polské uhli zfsobuje vyrazné zhorSeni ovzduSi v ob&hdm topné sezony, zejména
o vikendu, kdy se v doméacnostech topi cely den.

Prichod levné a dostupné alternativy k polskému pblede k pehodnoceni stavajici
situace.Céast obyvatel obce se v otdzce top#di vyhradi cenou bez dalsiho zajmu
o své okoli¢i vlastni topnou soustavu, ktera je spalovanim aduakich ptibézné nicena.
Zajistni levného, obnovitelného a garantovaného palivaok§ kvality povede ke
zlepSeni stavu ovzdusi v obci. Pro dosazeni tobdéo hodla obec i provét oswtu
v otdzce automatickych kétha biomasu a pomocfkiiskani dotace na nova topenist

ZlepSeni stavu mdy

Jde o dlouhodobou zaleZitost, ktera bude hodnoedmmaizontu vice jak deseti let a jeji
hodnoceni bude provedeno experty. ZlepSeni stédy pa konci Zivotnosti plantaze je
minéno nejen v otdzce vysSiho mnozstvi humusu v oraieitaké ve zvySeni jeji vihkosti
ve spodnich patrechagy, lepSimu provzdugni diky kaenovému systému, ktery bude
ponechan vidé i po skorteni zivotnosti plantaze i snizeni mnozstvi Skodlivyatek
v pade. Japonsky topol ma vynikajici detoxtka schopnosti.

Nemgéritelné prinosy

a)

b)

Jistota prace pro obecni zarstnance

Malé obce, jako jsou prévVicice, v minulosticasto reSili a mnohdy stalégesi, jak
efektivne vyuZit obecni zagstnance. V letech 2009-2011 obec uvaZovala o Uplném
zruSeni &chto mist z dvodu jejich neupla@ni.

Desitky hektal japonského topolu, pi@ba oldasné pé&e o plantdZze a nasledné
zpracovani teva na kusové palivovérel/o a veSkera administrativa kolem objednavek
dieva znamenaji jistotu prace pro stavajici dva pmaiky obce s vysokou
pravdpodobnosti vytvieni dalSich dvou pracovnich mist.

Inspirace pro ostatni péstitele a obce

Japonsky topol je rostlina, ktera vyroste praktieiyde a Skala vyuziti jejihaela je
Siroka jako sama lidska fantazie. | kdyZz budou nénomoZnosti zavrhnuty zZiglodu
piehnané fantasknosti, je stale mnoho pozitiv &gtqvani japonskych topolna tzemi
obce. Obec \ice souhlasila s realizaci tohoto ndpadu fizodlu jeho aplikovatelnosti
u ostatnich obci. Vedeni obce planujeiigtich letech oslovit starosty okolnich obci
a mest s edstavenim konkrétnich vysladikynosu deva, zlepSeni stavu ovzdusi v obci

a dalSich vyhodéthto plantazi. Starosta &t by rad touto plantazi inspiroval dalSi obce
v okoli k dosaZeni energetické getanosti v otazce tepla.

Predani této myslenky neni jeniegeni Bkolika obecnich problétnna gistich 25 let.
Podhorské obce majasto nevyuzivané plochy, které se takovymito pleertd mohou
stat, a ped skorkenim zivotnosti plantaze je mozné zbudovat plan@#u v mistech,
kde se pedtim nic nepstovalo, aby byla zatena patebna kontinuita.

Predani inspirace je velm¢zko mefitelné, ale bude-li totofpdani provedeno optim&in
bude tato negftitelna vyhoda fedstavovatadu ngtitelnych i za hranicemi obce ¥ite.

63



C)

d)

f)

Eliminace spalovani nevhodnych materidi

Smyslem pstovani japonskych topblje rovrez i eliminace spalovani nevhodnych
materiah jako jsou odpady vSeho druhy. Ka&$€ji se v tomto ohledu howoo spalovani
plastt a doma vyrobenych papirovych briket z létalSpalovani obou materiélje
nevhodné pro topnou soustavu jako celek i ovzdoéé oSe spalovaniniahto material

je spojeno i vyrazné zuisténi topné soustavy a zvyseni rizika vzniceni dekazeného
v kominu.

Obec proto bude prosazovat nizkou cenu obecnitevad s pislibem ukoreni
podobnych, pro Zivotni pragdi nevhodnych, experiméntkteré jsou provaghy jen
z kratkozrakéhoi/odu uSeitt.

VySSi podomi o nutnosti chranit Zivotni prostredi a respektovat jeho limity

Vyhodou topolovych plantdzifimmo na Uzemi obce je mozZnost jastemonstrovat
a v piibéhu let poukazovat ffnos takového porostu pro obec. Zastupiteléicvproto
chtji vyuzit i obecni noviny a internetové stranky papsani problému s ubytkem vody,
ornice, polniho ptactva a &e vCR zpisobeného gstovanimiepky olejky a kukiice.
Cheji tak lidi upozornit na fimou souvislost mezi rozsahlynégtovanim &chto plodin

a mnohymi negativy, které se nasleédijevily, kontaminaci fdy nevyjimaje.

Tato os¥ta ma za ukol i fedstavit devo jako obnovitelny zdroj tepelné energie,
ktery m& ovSem své limity v otdzcecnd produkce, réniho girastku apod. Méa-li byt
dosazeno trvalého uspokojeni obecnichigibtv otdzce tepla, je nutno tyto limity
respektovat.

Snizeni dopad bleskovych povodni

Intenzivni g@stovani Sirokeadkovych plodin zfisobuje mnoho Spatného. Negativni
nasledek jejich gstovani s sebourimasi i dramaticky dopad bleskovych povodni. Dopad
je umocrn padnimi splachy z poli, tedy z&iaymi ndnosy bahna v zasaZzenych oblastech.
D¢je se tak proto, Zeiplu naceskych nic nedrzi.

Rozvoj plantazi s rychle rostoucimiestinami grispeje ke snizeni vodni i&rné eroze

a [ispeje ke snizeni dopa@dleskovych povodni. Stane se tak dikyetmvému systému,
ktery pidu bude drzet a diky kterému budieda provzduséna a pichozi voda se do ni
spisSe vsakne.

Rozvoj direvaiské produkce v okoli

Ceska republika je nejtSsim exportéremigva v EU. Bje se tak proto, Ze zermema
dostaténou kapacitu na jeho zpracovani nad ramec enekgeliateli. PodkrkonoSské
oblasti byly v minulosti znamy pro¢éptovani Inu, ktery se zpracovaval v mistnich
textilnich zavodech.

V sowrasné dob se v obcich znovu rozbihaji malgedaské firmy, které vyuzivaji mistni
zdroje. Castym produktem échto malych firem jsou i@wné obaly mnoho typ
Prikladem toho je firma Talpa, s. r. 0. s misteisgbeni ve vedlejSim ¢ate Pilnikov.

Vedeni obce se nebrani myslence zalozit vlagevatkou firmu a s tim navysit pet
hekta plantazi, bude — li existovat realny podnikatelgéyer na vyuziti tohoto tkva
pro neenergetickécaly. Dnes BZznym uZitim tohoto typu je vyrobarel€nych palet,
dievotiskovych desek apod.

Tato vyhoda je na ja roku 2019 silé vzdalena reakt Nicmérg vedeni obce tuto
moznost, majici mim@adre kladny dopad na obecni zésthanost, nevykuje.
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g) Vytésnéni alternativnich forem vytapéni

Existuje mnoho ekologickychugtodt, prot spalovat obecni japonské topoly. Jednim ze
siln¢ racionalnich @vodi, je vylepSeni stavu obecniho rozpo Zde plati jednoduchy
vztah.Cim vice topal budou mistni spalovat, tim bude obecni pokladngdil

Z tohoto divodu se obec snazi nizkou cenou zcel&snjt vSechny ostatni zdroje, mezi
kterymi dominuje cizi palivové fdvo a uhli. Vy&snit tyto dva zdroje bude velmi
jednoduché. U plynovych kditl kotli na pelety, tepelnycterpadel je situace jina. Jejich
opusEni nebude zilvodu jiz provedené investice mozné ihned v plnérasabu.
Je mozné ovSem hokib 0 ¢ast&ném gechodu, jehoZz rozsah lze v tuto chvidzko
odhadnout. Pravdouigtava, Zze vyuzivanfitposleds zmirgnych zdrofi je v obci VEice

na okraji. | proto neni jejich visnéni z obecniho trhu prioritou. Tou je Uplné nahrazen
uhli a deva neobecnihoipodu.

Pfinosy vygsreni alternativnich forem vyt&pi budou rovZz zmireny i v obecnim tisku
s dirazem na navySeni obecniho ro#poa pozitivni vliv na zagstnanost v obci bez
nutnosti dojizZét.
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4 Zavér

Cilem préace bylo ifedstavit prosgch pro vybranou obedipiplném gechodu na obnovitelné
zdroje tepelné energie obecnihdvpdu. Koncept bude fpdstaven za pomoci analyzy
vynosnosti jednotlivych energetickych plodin, kt&ré vyuZit pro teplarenské&eély. Vybrané
plodiny budou hodnoceny v otdzce vyuZzitelnosti lasth lokalniho teplarenstvi, schopnosti
spalovani v lokalnich topenistich, hektarového wgnonutnosti chemického ofeti,
naranosti na zpracovani, nakkadna realizaci plantaze, flexibility materialu pro
mimoenergeticka vyuZziti, n&fnost sklizg pro mistni obyvatelstvo argdpokladanou vysi
trzeb.

Pro naplgni tohoto cile byly vybranyxit plodiny, které maji fedpoklad istu v okoli obce
Vi¢ice. Po zhodnoceni hektarového vynosu jednotlivgtidin, zkuSenosti séptovanim

v CR a technické proveditelnostigrhodu na konkrétni zdroj, byl vybran japonsky topo
Peéstitelé z okoli obce Wic maji s gstovanim japonského topolu mnoho zkuSenosti. Ptotom
zdroji energie existuje v okoli velika poptavka. jea dana zdjmem trutnovské teplarny
i nedaleké tepelné elektrarny viikd, kterd kazdoréné spaluje tisice tun biomasy.

Vedeni obce se rozhodlo pid formy sklizns rychle rostoucichi@vin. Prvni je samovyroba,
nasleduje prodej kusovéhdesta a posledni moznosti je prodej drcenéleval VSechny tyto
varianty spoléné¢ maji za cil uspokojit vSechny poZzadavky na topeolbci. Samovyroba ma
uspokojit zajem lidi, kieé si drevo chgji udélat sami za velmi nizkou cenu, kusove, jiz
zpracovanéigvo ma za ukol uspokojit poptavku lidi, Kteemaji dostatek sily na jebezani

a Stipani a drcené&e@l/o bude nabizeno s cilem uspokojit poptavku lréfgrujici pohodiny
zpasob topeni.

VSechny fi zptisoby zajini paliva jsou nabizeny na vyraznizSi cenoveé hladi) nez jsou
ostatni zdroje. Vedeni obce se rozhodlo jit cesiaké ceny, aby z lokalniho trhu ¥ghilo
vSechny nezadouci zdroje tepla, kterésgbuji znéisteni ovzdusi Bhem topné sezony.

Na zaklad provedené kalkulace mnozstvi poptavanéreva bylo rozhodnuto oremené
40 hektah obecnich poli na plantdZe s rychle rostoucifavithami. Pedpokladana Zivotnost
plantaze je 25 let. $iem této doby bude spim i vedlejSi cil, kterym je zvySeni kvality
obecni fidy, ktera je v satasnosti velmi chuda na Zziviny. Jedna se o nasl@dstovani
kukutice a tepky olejky. Ri Uplném pgechodu na obecnitfevo lze pedpokladat,
Ze kazdoroni pijem do obecni pokladny bude od 800 000 do 1 0@OKa®un. Vedeni obce
hodla tyto penize pouzit na opravu obecnich konaaiia dokodeni kanalizace.

Bude-li vysadba provedena @Spg, obec nevyltuje rozsfeni vlastnich plantazi s moznosti
uziti dreva na jiné nez mistni energetickely. Jednou z moznosti je vyrob&®nych obai

a desek. Druhou moZnosti je veSkerou nadprodukmilgirpra¢ do nedaleké elektrarny
v Paici, ktera je velkym odératelem drcenéhorédva.

Praw koncept energetickych plantaZi se vedeni obcejgda velmi zajimava moznost, jak
zajistit trvaly @isun do obecni kasy. Vedeni obce tedy bykedgtavena varianta
maximalizace trzeb z prodejéedni S&pky.

Zivotnost plantaze sklizené jednou z4 It je 25 let. Je tedy mozné ra@titlobecni pozemky
na poloviny. Prvni 525 hektiarby bylo osazeno japonskym topolem a druhych 525 by
slouzilo na produkci obilovin a dalSich petbnych zerédélskych komodit jako jefeba seno.

Na uplné uspokojeni pi@b obce v otadzce tepla je feita 40 hektdr Zbylych 485 je mozno
vyuzit na @stovani topal pro elektrarnu v R@i. Z ttchto nadbyténych ploch Ize $
pramérné produkci ziskat pro obecni pokladnu kazdo¢@astku 48 milio korun.
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VysSecéastky je ovliviena dwma faktory. Prvnim je 12x&Si plocha, na které se topoly budou
péstovat pro mimo obecnicély a druhym je cena 5 000¢kza tunu Sipky. Cena uvedena
VvV propaitech pro obyvatele @gita s 1 200 K. Tato cena ma za ukol #gnit vSechny ostatni,
pro obecc¢asto nezadouci, alternativy. Vipact prodeje Stpky elektrard v Pdici lze
kalkulovat s BZnou cenou této lokality, ktera je tiginasobku obecni ceny.

Rozdlenim obecnich ploch na poloviny je dosazeno retepité produkce levného
a vynosného topiva pro obec, aniz by byl narusddusyzasobovaniidvemci vycerpavana
puda.

Do této kalkulace neni zagithna dotace na ochranuidy kterd v letoSnim roceinila

6 000 K& na hektar. V fipact pokratovani této doténi polity lze p@itat s dalSim fiimem
pro obecni pokladnu ve vySi necelé 3 miliony korodng.

Prace je tvtena s hlavnim cilemtedstavit rentabilni a na dotacich nezavisly koncept
energetické satstainosti s drazem na ochranu ovzduSéhem topné sezony. Zastaveni
vodni a ¥trné eroze fdy, vybudovani firozeného ¥trolamu a zajigni trvalého pijmu pro
mistni zemidélce.
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Summary

The aim of this thesis was to introduce the benfeiit the selected municipality in the
complete transition to renewable sources of theenalgy of municipal origin. To meet this
goal, three crops have been selected that are texibtr grow around the village of dite.
After evaluating the yield per hectare of indivileeops, the experience of growing in the
Czech republic and the technical feasibility of telving to a specific source, a Japanese
poplar was selected. Growers from the surroundaigglcic have a lot of experience with
growing Japanese poplar. There is a great demantthifosource of energy around. This is
due to the interest of the Trutnov heating plartt Hre nearby thermal power plant iniReg
which annually burns thousands of tons of biomass.

The management of the village decided about thwemd of harvesting fast-growing trees.
The first is self-production, followed by the saklump wood and the last option is the sale
of crushed wood. All these variants together ainsdtsfy all heating requirements in the
village. Self-production is intended to satisfy theerest of people who want to do the wood
themselves at a very low price, the piece, alrgadgessed wood has the task of satisfying
the demand of people who do not have enough paweuttand split wood will be offered to
meet the demand of people preferring comfortabédihg method.

All three ways of securing fuel are offered at gngicantly lower price level than other

sources. The management of the municipality decidegb down the path of low prices to
displace from the local market any undesirable sgiof heat that cause air pollution during
the heating season.

Based on the calculation of the amount of wood dweled, it was decided to convert 40
hectares of municipal fields into plantations widst growing trees. The plantation life
expectancy is 25 years. During this time, the séapnobjective of increasing the quality of
municipal land, which is currently very nutrientgeso will be met. This is the result of
growing corn and oilseed rape. In the case of apbeta transition to municipal wood, it can
be assumed that the annual income to the munig¢reakury will be from 800,000 to
1,000,000 crowns. The municipal management intémdsse this money to repair municipal
roads and to complete the sewerage system.

If planting is carried out successfully, the mupadity does not exclude the extension of its
own plantations with the possibility of using wofmi non-local energy purposes. One of the
possibilities is the production of wooden packagamgl boards. The second option is to sell
all the overproduction to a nearby power plantamid, which is a large customer of crushed
wood.

It is precisely the concept of energy plantatidreg the municipality management seems to be
a very interesting possibility to ensure a permarsampply to the municipal cash register.
Therefore, the management of the village was inited a variant of maximizing sales of
wood chips.

The lifetime of a plantation harvested every fiveasgs is 25 years. It is therefore possible to
divide the municipal land in half. The first 525ckeres would be planted with Japanese
poplar and the other 525 would serve to produceaterand other necessary agricultural
commodities such as hay.

Forty hectares are needed to fully meet the comtyiarheat needs. The remaining 485 can
be used to grow poplars for the power plant iiidoOf these redundant areas, an average
production of CZK 48 million can be obtained foe tlmunicipal treasury every year.



The amount is affected by two factors. The firsa is2x larger area, on which poplars will be
grown for outside municipal purposes and the sedenide price of 5,000 CZK per tonne of
chips. The price calculated in the calculationsrésidents counts CZK 1,200. This prize has
the task of crowding out all the other alternatibsit are often undesirable for the
community. In the case of the sale of wood chipgh@power plant in Ré@i, it is possible to
calculate with the normal price of this localityhieh is four times the municipal price.

By dividing the municipal areas by half, it prodaceontinuous cheap production and a
profitable fuel for the community, without distunigi the timber supply cycle or depleting
land.

This calculation does not include a subsidy fot podtection, which this year amounted to
CZK 6,000 per hectare. In the case of continuatibtinis subsidy polity, another income for
the municipal treasury of less than CZK 3 milliogesar can be expected.

However, in the first step, the municipality watdsachieve the goals within the municipality,
which are to improve the air condition during theating season, increase the quality of land
in municipal fields and reduce the effects of lighy floods and soil losses caused by
erosion.
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