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Abstrakt:

Diplomové prace na téma Porovndni kvality prace sklizecich mléticek John Deere se zabyva
porovndnim ztrdt a poSkozeni zrna pfi vymlatu pSenice a fepky ozimé. V prvni C4sti prace
je uveden piehled historie sklizecich mlati¢ek John Deere, déle jsou popsdny jednotlivé systémy
vymlatu a separace zrna. Nasledn¢ jsou charakterizovany modelové fady testovanych sklizecich
mlaticek vcetné automatizacnich prvkl a Zacich adaptérii. V praktické Casti je podrobné
popsana metodika méfeni a jsou zde predstaveny podniky, kde se méfilo. U sklizecich mléticek
byly méfeny parametry ztrat a poskozeni zrna v zdvislosti na pojezdové rychlosti, jez jsou
uvedeny v tabulkdch. V zavéru byly vyhodnoceny vysledky a uvedena doporuceni pro vhodnou

pracovni rychlost.

Klicova slova: sklizen, ztraty, poSkozeni zrna, mlaticka

Abstract:

The thesis on The quality evaluation of John Deere combine harvesters analyses the losses and
damage of grain during threshing of wheat and winter rape. The first part of the thesis provides
an overview of the history of John Deere combine harvesters, as well as individual threshing
and grain separation systems. It then describes the model series of tested combine harvesters
including automation elements and mowing adapters. The second practical part describes in
detail the measurement methodology and introduces the businesses where measurements took
place. For combine harvesters, grain loss and damage parameters were measured as a function
of ground speed, shown in detailed summary tables. Finally, the thesis evaluates the results and

provides recommendations for suitable working speed of combine harvesters.

Key words: harvest, losses, grain damage, combine harvester
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1. Uvod

Vzhledem k rozsdhlému péstovéni obilnin, lusténin a olejnin si dnes sklizen téchto plodin bez
sklizecich mlaticek neumime ani ptredstavit. Sklizeci mléticky jsou k dispozici vice nez 100 let
a proSly mnohaletym vyvojem. Vykonnost sklizecich mlati¢ek se neustdle zvySuje. Vykonnost
se v dobach minulych zvySovala s narastem velikosti stroje. Dnes jsme limitovani piepravnimi
rozméry a stroj musi byt v souladu s legislativou. Neni jiz tedy moZné zvétSovat jednotlivé
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komponenty, ale je nutné vymyslet sofistikovangjsi feSeni koncepce sklizeci mlaticky.

Sklizen, kterou diive v podniku vykondavalo deset sklizecich mlaticek, dnes zvladnou dvé. Tim
se uspoii potieba lidské prace, kterd byva Casto nejdrazs$im ¢lankem v zemédélské vyrobe.
Moderni stroje jsou vybaveny nejnov¢jSimi technologiemi, tudiz jejich obsluhu musi vykondvat
fadné proskoleny fidi¢. Ridi¢ musi byt schopen vyuZit moZnosti sklizeci mlati¢ky a tim zvysit
efektivitu provozu stroje. Vynos plodin se v poslednich letech zvySuje, coz je vysledkem
kvalitniho obhospodatovani a zavadéni novych odrid plodin. Cilem konstrukce sklizeci
mlaticky je sklizen plodiny v co nejkrat§im Case, s co nejmensimi ztrdtami a poSkozenim zrna.
Tyto faktory ndm ovliviuje sefizeni sklizeci mlatiCky vzhledem k aktudlnim podminkdm

sklizné.

Vybér vhodného stroje nebyva casto jednoduchy. Na trhu je spousta vyrobcl nabizejicich
nckolik koncepci sklizecich mlaticek, jejichZ sloZitost a vysokd pofizovaci cena nuti uZivatele

k tomu, aby vybral nejlep$i mozné feSeni pro své skliziiové podminky.

Tato prace je zaméfena na dvé vykonové srovnatelné, avSak koncepci odlisné sklizeci mlaticky
znacky John Deere. Prvnim strojem je tangencidlni sklizeci mlaticka John Deere T670i
s vytidsadlovou separaci, tedy konvencni sklizeci mlaticka. Druhym stojem je axidlni
jednorotorovd sklizeci mlaticka John Deere S770i. U téchto strojii budou popsany jejich
parametry a vybava. Dédle budou porovndviany namétené hodnoty ztrit a poSkozeni zrna

v zavislosti na pojezdové rychlosti.



2. Historie sklizecich mlati¢ek John Deere

2.1 Pocatky sklizecich mlatic¢ek

Ve vyrobnim programu firmy John Deere se poprvé objevily sklizeci mlaticky v roce 1927.
Zahrnuti sklizecich mléti¢ek do produktového portfolia firmy John Deere prosazoval Charles
Wiman. Prvni prototyp, ktery vychdzel z konkuren¢nich sklizecich mléticek Universal
a Massey Harris byl hotovy v roce 1925. V testovani prototyp pfedcil sklizeci mlati¢ky, z nichz
vychézel. Pred sezénou 1927 bylo nabizeno 50 kust téchto sklizecich mléti¢ek s oznacenim
No. 2 s sitkou Zaciho vélu 3,6 a 4,9 m. O rok pozd¢ji doslo k uvedeni mensiho modelu No. 1
s Zacimi valy o zdbérech od 2,4 do 3,6 m. Oba typy sklizecich mlaticek byly osazeny mlaticim
bubnem s hiebenovymi mlatkami. Sklizeci mlaticky byly taZeny za traktorem a pohon
mechanismi zajist'oval ¢tyi valcovy motor Hercules. Poptdvka po modelech s niz§{ hmotnosti
vedla spolecnost k uvedeni modelu No. 3. Tento model byl uveden v roce 1929, mél pti sniZzené
hmotnosti propracovangjsi konstrukci a §ir§i mlatici mechanismus neZ ptedchiidce No. 2. Mens{

model No 1. proSel v roce 1929 modernizaci a nesl oznaceni No. 5. Pracovalo se také na sklizeci

mlati¢ce pro sklizen svaZitych pozemku s oznacenim No. 4, nicméné nebyla uvedena na trh. [1]

Tempo vyvoje v tehdejs$i dobé neustavalo a jiz v roce 1932 pfiSel na trh dal$i model No. 7 se
zabérem Zaciho valu 2,4 m. V roce 1934 prosel modernizaci model No.5 se zdbérem 3 a 3,6 m,
ktery byl oznacen No. 5A. V roce 1936 doslo k doplnéni malym modelem No. 6. Pohdnén byl
vyvodovym hiidelem traktoru a zdbér Zaciho valu byl 1,8 m. Ucelend fada sklizecich mlaticek
nabizela zdsobnik zrnin nebo pytlova¢. Dédle bylo moZné stroje dovybavit rliznymi sity,

zdvihacim tstrojim pro polehlé porosty, rozmetadlem slamy apod. [2]

Vroce 1936 doSlo k predstaveni nejdéle
vyrabéné sklizeci mléaticky na svéte.
Vzhledem ke spolupréci firem John Deere
a Caterpillar ziskala spolecnost John Deere |
skladové modely, vykresovou |

dokumentaci, veSkeré vybaveni na vyrobu

stroje a patenty na model 36 od firmy
Caterpillar. Model 36 ptivodng vyrdbéla od Obrdzek 1: John Deere 36 [3]

roku 1926 firma Holt, kterou pozd¢ji prevzal Caterpillar. John Deere 36 (viz obr. 1) byl vyrabén
v letech 1936 az 1953 pro rovné i svaZité pozemky. Jednalo se o taZzenou sklizeci mlaticku se

zabéry Zaciho vélu 3,6; 5 a 6,2 m. O pohon mechanismu se staral Sestivdlcovy spalovaci motor
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Herkules. Déle byl uveden o rok pozd¢ji mensi model 35 se zdbéry Zacich véli 3,6 a 4,2 m.

V roce 1940 byl uveden model 33 s §ifi Zaciho valu 3,6 m. [2]

Vyvoj vlastnich sklizecich mlaticek John Deere i nadédle pokraCoval i pfes kooperaci
s Caterpillarem. V roce 1939 vznikl model No. 9, ktery byl vybaven novym feSenim pii¢ného
Snekového dopravniku v celé §iti Zaciho véalu. Toto feSeni se vyuzivd dodnes. Uvedeny model
mohl byt pohanén vlastnim spalovacim motorem Herkules nebo vyvodovym hiidelem traktoru.
Nésledovaly modely vyuzivané na menS$ich farmach No. 10, 11 a 12 se zédbéry 1,07 az 1,8 m,
které nahrazovaly nepfili§ ispéSny model No. 6. VSechny vySe zminéné modely mély Zaci val
na pravé stran€. Firma John Deere nabizela také modely 10A, 11A a 12A s Zacim valem na levé
strané. V obdobi vélky bylo nutné omezit vyrobu nékterych modelli, nicméné konstruktéfi dale
vyvijeli novy typ sklizeci mlaticky. Jednalo se o samojizdnou sklizeci mlaticku vychazejici

z modelu No. 9, jez nesla oznaceni 55. [1, 2]

V roce 1946 byl predstaven prvni
samojizdny model 55 (viz obr. 2),
ktery byl ndsledujici rok dostupny [
v prvni vyrobni sérii. Doddval se
také ve svahové verzi s oznaenim ﬂr;""

55-H, ale az vroce 1954. Slo o

velice povedeny stroj, ktery mél -

obdiv u farmdii i konkurence. Obrdzek 2: John Deere 55 [4]

Jednalo se o pokrokovy stroj, jehoZz konstrukce ustroji se pouziva dodnes. Stroj byl pohdnén
zazehovym Sestivdlcovym motorem Hercules. Obsahoval tii dilné pétistupniové vytiasadlo,
objem z4sobniku ¢inil 1,6 m? a §ffe Zactho valu byla 3,6 m. Objem z4sobniku se vyprazdioval
sklopnym $nekovym dopravnikem b&hem 1,5 minuty. Site mldticiho a separaéniho tstroji byla
0,76 m a prumér mlatictho bubnu 0,56 m. Mlatici buben byl osazen ryhovanymi mlatkami.
Model 55 se vyrabél také v tazeném provedeni s oznaCenim 65. I mens$i zavésné modely se
dockaly modernizace v roce 1952, kdy byla sklizeci mlédticka 12A nahrazena modelem 25.
Tento model byl po Ctyfech letech nahrazen inovovanou verzi 30. Ob¢ sklizeci mlaticky byly
pohéanény bud’ vlastnim spalovacim motorem nebo vyvodovym hiidelem od traktoru. Model 55

vzbudil poptdvku po mens$im provedeni, ¢imZ dosSlo v roce 1954 k uvedeni modelu 45. Model

45 byl také vyrdbén v modifikacich pro sklizen ryZe a bobu. [1, 2]



S pottebou vys$si vykonnosti byl v roce 1957 predstaven samojizdny model 95 se spalovacim
motorem John Deere. Tento model byl vybaven ¢tyfdilnym vytidsadlem a Zaci liStou se
zabérem od 3,6 do 5,5 m. Vyrdbén byl i ve svahové verzi a v modifikacich pro sklizenn s6ji
a bobu. Pozdé&ji byl uveden i v zdvésném provedeni jako model 96. V roce 1961 byla
pfedstavena nejvykonnéjs$i verze 105 se zdbérem Zaciho vdlu 6,7 m, kterd se i1 s ostatnimi
modely dockala roku 1968 modernizace. Po modernizaci se sklizeci mlaticky dockaly vétSich
zasobnik, robustnéjsich pohoni, rychlejSich vyprazdiiovacich dopravniki apod. [2] Pro mensi
farmére byly koncem padesatych let pfedstaveny dva mensi modely. Samojizdny model 40 se
zabérem Zaciho adaptéru 2,8 m a taZeny model 42 s obdobnymi parametry, pohdnény

vyvodovym hiidelem traktoru. [1]

Sklizeci mlaticky John Deere zacaly byt také vyrabény v némeckém Zweibriickenu. Vyrabéné
modely vychazely z legendarniho modelu 55. Prvni modely 530 a 630 byly piedstaveny v roce
1965. Oba modely byly vybaveny Ctyidilnym vytfdsadlem a liSily se od sebe pouZitym
motorem. Pozdé&ji byly vyvinuty mensi tif vytfdsadlové samojizdné modely 330, 430 a taZzena

verze 360. Nejvykonnéjsi model 730 m¢él pétidilné vyttasadlo. [1]

Naroky na denni vykon sklizeci mlati¢ky stéle rostly. V roce 1970 se objevila novd generace
sklizecich mléticek z amerického vyrobniho zdvodu Harvester Works v East Moline. Jednalo
se o0 modely riznych kategorii s tiidilnym vytidsadlem (3300), ctyfdilnym vytidsadlem (4400,
6600) a pétidilnym vyttdsadlem (7700). Pro evropské podminky musely byt tyto mlaticky
modifikovany. Men$i modely byly vyrdbény jak se vznétovymi, tak se zdZehovymi motory.
V némeckém Zweibriickenu zacala byt po€itkem 70. let vyrdbéna novd generace sklizecich
mlaticek tady 900 skladajici se z péti modelt 930, 940, 950, 960 a 970. Po naslednych
modifikacich se pocet modell zvysil na Sest a byly pfeznaceny na 925, 935, 945, 955, 965
a 975. Nejproddvangj$i model 965 byl také nabizen jako svahova verze 965-H. Jako posledni

v fad¢ byl v roce 1978 vyroben nejvykonnéjsi model 985 s Sestidilnym vyttasadlem. [1,2]

Dals{ sérii modelti od Harvester Works v East Moline byly sklizeci mlaticky Titan, které byly
pfedstaveny v roce 1978. Jednalo se o tfi samojizdné modely 6620, 7720, 8820 a zavésny model
7721. Model 8820 byl v tehdejsi dobé nejvykonnéjsi sklizeci mlatickou. Pied¢il konkurenci
vykonem vys$sim az 0 45 %. V roce 1982 bylo mozné modely Titan vybavit novymi prvky, a to
automatickym udrZovanim vysSky strniSté, zpétnym chodem Sikmého dopravniku nebo

tlakovym snimadem naplnéni zdsobniku. Uspé&$na fada modeli Titan se dockala v roce 1985



modernizace a pfeznaceni na Titan II. U modeld Titan II doslo ke zvétSeni separacniho dstroji

a pribyl 1 monitor sklizné, coz vedlo k vyS$$i vykonnosti a niz§im ztratdm. [1, 2]

V Zweibriickenu vyvoj naddle pokracoval. V roce 1981 byla ptedstavena fada 1000, kterd se
skladala z péti samojizdnych a jednoho tazeného modelu. Zabér Zaciho adaptéru se pohyboval
od 3 do 6 m. O Sest let pozd¢ji byla uvedena tfada 1100. Jeji model 1188 bylo moZné vybavit
pohonem obou ndprav. V roce 1988 doSlo k pfedstaveni dalSich osmi menSich sklizecich

mlétic¢ek fady 1100. [2]

Na sklonku osmdesatych let byla v East Moline ptfedstavena fada 9000. Tato fada sklizecich
mlaticek obsahovala spoustu modernich prvkl, které jsou vyuzivany dodnes. Napiiklad
ovladéni Zaciho vélu bylo implementovédno do ovliddaci paky pojezdu nebo displej zobrazujici
udaje o chodu stroje, ktery byl umistén na pravém sloupku kabiny. Poprvé se objevuje
predcisti€¢, ktery minimalizuje pfetéZzovani sitové skiiné. Doslo ke sniZeni poctu fetézovych

i femenovych prevodi, ¢imz se sniZily pozadavky na ddrzbu. [1]

2.2 Novodoba historie sklizecich mlati¢ek John Deere

Zatimco v americkém East Moline
v devadesatych letech  pokracovala
vyroba tfady 9000, v evropském
Zweibriickenu  byla vroce 1993
pfedstavena tada 2000. Tato fada
obsahovala tfi modely (2054, 2056,
2058) s pétidilnym vytidsadlem a dva
modely (2064, 2066) s Sestidilnym

2066 je na Obrdzek 3: John Deere 2066 [5]

vytfasadlem. Model
obrazku 3. V roce 1997 prosla fada modernizaci a doslo k pfeznaceni stroji. Vznikla tedy nova
fada 2200. VSechny vyrdbéné modely byly vybaveny mlaticim bubnem o priméru 660 mm
a bylo je mozné zdkaznikem objednat i ve svahové verzi HillMaster s vyrovnavanim do sklonu
svahu 18 %. V roce 1999 se fada 2200 dockala modernizace, kdy stroje dostaly vétsi zadsobniky
zrna, vykonnéjsi dopravniky, del$i délice apod. [2] Nastupcem fady 2000 a 2200 se stala v roce
2001 modelova fada WTS. Radou WTS piibyl pii¢ny buben nad vytidsadly napomdhajici
separaci, doSlo také k vylepSeni Cistidla. Modely WTS byly nabizeny v péti provedenich

s moznosti svahového vyrovnavani HillMaster nové do sklonu 22 %. Rada WTS byla v roce



2006 modernizovéna a o Ctyfi roky pozdé¢ji nahrazena fadou W. [1] DneSni modely fady W330
a W340 jiz nesdili techniku s ptivodnimi modely John Deere W vychézejici z fady WTS.

Oba tyto modely sdili finskou techniku firmy Sampoo Rosenlew. [1, 2]

Sklizeci mlaticka nové koncepce firmy John Deere s oznacenim CTS byla piedstavena v roce
1997. V Evropé€ se objevila o dva roky pozd¢ji. Jednalo se o hybridni technologii, kde vymlat
zajiStoval tangencidlni mlatici buben o priméru 660 mm a separaci provadely dva podélné
Sikmo nahoru uloZené rotory. Jednalo se o nejpievratnéjsi zmeénu v konstrukci sklizeci mlaticky
v porovnani s konstrukci predchédzejicich modelt, jejichZz vyvoj vychdzel z konstrukce
legenddrniho modelu 55 vyrdbéného od roku 1947. Hybridni technologie sklizeci mlaticky se
ukdzala jako vyhodnd, zejména kvili vys$§i ucCinnosti a vykonnosti v ndro¢nych

podminkéch. [2]

Dal$im vyvojovym stupném bylo uvedeni modelové fady STS v roce 1999. vyrabéné v tovarné
Harvester Works v East Moline. Slo o novou koncepci sklizecich mlati¢ek s pfi¢nym vklidacim
bubnem a Sikmo vzhtiru uloZenym axidlnim mlaticim a separa¢nim rotorem. V Evropé¢ se tento
model objevil aZ v roce 2001. Z fady STS byla vyvinuta fada S pro evropské podminky, ktera

je vyrabéna ve Zweibriickenu. [2]



3. Rozdéleni sklizecich mlaticek

Z hlediska historie 1ze délit sklizeci mlaticky podle zpiisobu pohonu na tazené traktorem
a samojizdné. V dneSnich podminkdch se v praxi vyhradné pouzivaji samojizdné sklizeci

mlaticky. [6]
Dnes délime sklizeci mlaticky podle pouzitého mlaticiho ustroji na dvé skupiny:

* Tangencialni mlatici mechanismus

¢ Axialni mlatici mechanismus

a) b) /1“*-.' -

/;4

\
ff//

Obrdzek 4: Priichod materidlu mldticim mechanismem a) tangencidlnim, b) axidlnim [7]

U tangencidlniho mlatictho mechanismu prochdzi materidl ve sméru teCny mlatictho bubnu
(obr. 4a). V tomto pifipadé mluvime o tangencidlnich sklizecich mlatiCkach, které byvaji

nejcastéji v kombinaci s klavesovym vytidsadlem. [6]

U axidlniho mlétictho mechanismu postupuje mlacend hmota ve sméru osy rotoru (obr. 4b).
V prvni casti plni rotor funkci mlatici a v druhé separacni. Tento systém je nazyvan

integrovanym mlédticim mechanismem. [6]

Podil zastoupeni tangencidlnich a axidlnich sklizecich mlati¢ek je v Evropé a Americe dosti
rozdilny. Zastoupeni tangencidlnich sklizecich mlati¢ek v Evropé je vice jak 80 %. Kdezto na
Americkém kontinent¢ je podil pouze 60 %. To je zptisobeno rozsdhlym péstovanim kukufice,

o 4

pro kterou je axidlni mldtici mechanismus vhodnéjsi. [6]



3.1 Sklizeci mlaticky s tangencialnim mlaticim dstrojim

Tyto mlaticky se také nazyvaji jako konvencni (viz obr. 5) pfi uspofdddni tangencidlniho

mlédtictho mechanismu, na ktery navazuje separa¢ni mechanismus ve formé kldvesovych

3 ‘

T
AR

1-plihdndé, 2-3ikmy dopraveik obili, 3-kabina, d4-zdsobnik zrna, S-odmitoci bubny,
G-vyprazdiavaci dopravnik, 7-clona nad vytPasadlem, §-motor, 9-vytFasadlo, [0-sldma,
I1-plevy a sihrabky, 12-klasové sito, |3-iihrabeéné sito, Id-zrnové sito, I5-dopravnik klasi,
I6-dopravnik zrma, I7-ventildtor, 18-stupiovitd dopravai deska, | Omldricl kod, 20-mildtici
buben, 21-zachyeovad kament, 22-prith&Eny inekovy dopravnik, 23-Zaci lifta, 24-délide.

vyttasadel.

Obrdzek 5:Technologické schéma tangencidlni sklizeci midticky [6]

Diive se pouZival u stacionarnich mléti¢ek a n¢kdy i u prvnich typa sklizecich mlaticek
hiebenovy mldatici buben, od kterého se pozdé&ji prechdzelo k mlatkovému bubnu. Hiebenovy

2,7 2

mlatici buben se v soucasnosti spiSe pouzivd u sklizecich mléti¢ek pro sklizeii ryZe. [8]

Zékladem jednobubnového tangencidlniho systému (obr. 6a) jsou dvé ¢4sti, mlatici
mechanismus a navazujici separacni ustroji. Mlatici mechanismus obsahuje mlatici buben
a mlétici koS. Zpravidla se jednd o rotujici mlatkovy buben a pevny mlatici koS, mezi nimiz
prochdzi materidl. Prichodem matridlu dochdzi k uvoliovani zrna z klasli, ndrazem mlatek

na hmotu, vytirinim mezi bubnem a koSem a vibracemi materialu. Mlatky mlatictho bubnu

Mldtici Gstroji tangencidlni: a - jednobubnové, b - dvoububnové; | - buben, 2 - hitidel, 3 - nosny kotoué,
4 nosi¢ mlatek, 5 - mlatka, 6 - kod, 7 - vyb&hovy roit , 8 — prvni mldtici buben, 9 — prvni ko¥.

Obrdzek 6: Tangencidlni mldtict vistroji [9]



maji stiidavé pravé a levé drdzkovéni, aby bylo zamezeno posouvéani mlacené hmoty do stran.
Pod mlaticim bubnem je umistén mlatici koS. Mlatici koS opdsdvd mlétici buben pod thlem
mezi 110° az 150° a umoZiiuje svym pohybem ménit velikost mezery mezi koSem a bubnem.
Obvykle je jednodilny a skldda se z ocelovych liSt po strandch spojenych boc¢nicemi, mezi
liStami prochdzeji ocelové pruty. Za mlaticim bubnem se nachdzi odmitaci buben, ktery ma

za tkol usmériovat tok vymlécené sldmy na separacni mechanismus. [8]

Druhym typem tangencidlniho vymlatu je dvoububnovd technologie (obr. 6b).
Vymlat je u této technologie dvoustupiiovy. Prvni buben ma napft. funkci urychlovaci a druhy
mlatici. V urychlovacim ustroji se odlou¢i zrno s mensi pevnosti vazby zrna v klasu a v druhém
ustroji dojde k odlouceni zbylych zrn. Kos je stejné konstrukce jako u jednobubnového
usporddédni, zatimco mlatky mlatictho bubnu jsou délené ve Sroubovicovém uspoifddani.
Rychlost otd¢eni a thel opdsdni (mlaticim koSem) prvniho bubnu je niZsi neZ v piipadé druhého

bubnu. Prvni buben uvoliiuje okolo 70 % zrna a druhy dokoncuje vymlat. [8]

Separa¢ni mechanismus odd€luje zrno od sldmy vychdazejici z mléticiho ustroji. Separaci zrna
u tangencidlnich mlaticek zajist'uji klavesova vytidsadla nebo kombinace rota¢niho separdtoru

s kldvesovymi vytitdsadly. [8]

3.1.1 Klavesova vytiasadla

Klavesova vytiasadla jsou u konvencnich sklizecich mlati¢ek hlavnim separacnim ustrojim.
Moderni vykonné sklizeci mlaticky byvaji navic doplnény rotaénim separdtorem, ktery
nasleduje za mlaticim bubnem. Nejcastéji jsou sklizeci mléticky vybaveny 4 a7 6 vyjimecné
1 8 kldvesovym vytidsadlem. Klavesy jsou uloZeny na dvou klikovych hiidelich a jejich povrch
je tvorfen roStem. Stupnovity tvar vytidsadel a natfdsani hrubého omlatu zajist'uje separaci zrna

vcetné posuvu sldmy. Odseparované zrno prostupujici roSty vyttdsadel pokracuje na Cistici

Obrdzek 7: Power Separator [10]



ustroji. Energetickd naro€nost tohoto systému separace je minimélni, avS§ak mnohdy byva

limitnim prvkem sklizeci mléticky z hlediska ztrit zrna.

Pro zvyseni intenzity separacniho ucinku vytidsadel byly modely John Deere WTS vybaveny
nad vyttasadly pfi¢né ulozenym bubnem s hieby tzv. Power Separator (obr. 7). Tento buben
napomahd k oddéleni zbylého zrna. Hifeby bubnu pro¢esdvaji vrstvu hmoty a tim vznika prostor

pro uvolnéni zbytku zrn, které jsou unaSeny slamou. [10]

3.1.2 Rota¢éni separator

Limitnim faktorem konven¢nich sklizecich mlaticek je klavesové vyttasadlo. Proto bylo nutné

pro zvySeni vykonosti separace umistit za mlétici buben rotacni separdtor. Ten napomdha

Obrdzek 8: Pétibubnové mldtici a separacni vstroji [7]

k odseparovani zrna, ¢imz nejsou pietéZovana vytidsadla. Na vytfasadlech je provadéna jiz
zbytkova separace. Modelova fada T sklizecich mlati¢ek John Deere je osazena péti bubny
(obr. 8). Od mlatictho bubnu materidl postupuje pfes odmitaci a poddvaci buben do rota¢niho
separdtoru, z kterého postupuje na odmitaci buben a vytfdsadla. Diky vrchnimu plnéni
rotacniho separdtoru je umoznéno mit velky thel opdsani separatoru kosem, ¢imz je zajisténa
velka separacni plocha. Plynulym tokem hmoty mléaticim a separa¢nim ustrojim nedochdzi

k nadmérnému poskozeni slamy.
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3.2 Sklizeci mlaticky s axialnim mlaticim Gstrojim

Zékladem axidlniho systému vymlatu je podéln¢ ulozeny mlatici buben neboli rotor
a pevny kos, ktery mizeme vidét v technologickém schématu (obr. 9). Tomuto systému se také
fikd integrovany mldtici mechanismus, protoZze rotor plni funkci mlatici 1 separacni.
Mlé4cend hmota prochdazi mezikruzim mezi koSem a rotorem. K mliceni dochdzi oddélenim
zrna razovym zatizenim a zrychlenim vtahované sklizené hmoty do axidlniho ustroji pfevazné
tfenim. Rotor je na vstupu opatien vkladdacim Snekem. Obvodova rychlost rotoru pfi vymlatu
1 rychlost posuvu sklizené hmoty odpovida pfibliZzné€ stejnym rychlostem jako u tangencidlnich
sklizecich mléticek. Prvni polovina rotoru je mlétici a je osazena ryhovanymi mlatkami. Druhd

polovina rotoru je separani a obsahuje liSty pro posuv a zvySeni separacniho ucinku.

1-mldtici ko, 2-vklédaci snek, 3-Sikmy dopravnik obili, 4-sbéraci adaptér s pdsovym sbéracem,
S-midtici buben, 6-tsti dopravniku kldski, 7-separacni ko3, 8-odmitaci buben (byva kombinovan
s drticem), 9-fnekové dopravniky, 10-cistidlo.

Obrdzek 9: Mldtici mechanismus s axidlnim priichodem materidlu [6]
Mlétici koS opdsava témeft cely rotor a je taktéZ rozdélen na ¢4st mlatici a separacni. Velikost
mezery mezi koSem a rotorem je vétSi nez u tangencidlniho systému vymlatu. Vrstva slamy je
tedy vy$S$i, ¢imZ dochazi k menSimu poSkozeni zrna. Sldma vystupujici z rotoru je odebirdna
odmitacim bubnem a pokracuje do drti¢e nebo na povrch pozemku. N&ktefi vyrobci nabizi

axidlni mlatici systém s dvéma rotory podélnymi nebo s piicné¢ uloZenym jednim rotorem. [8]

3.2.1 Axialni systém s jednim rotorem

Axiélni systém vymlatu ptedstavila firma Case IH v roce 1977 na modelech Axial-Flow. Tato
technologie se vyznacuje jednoduchosti a spolehlivosti. Tento systém vymlatu a separace zrna

je pouzit na sklizecich mlatickach John Deere fady S. V prvni Césti je axidlni rotor na vstupu

opatfen vkladacim Snekem pro vytvofeni rovnomérné vrstvy materidlu v mlaticim ustroji.
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V mlétici Casti je rotor opatfen mlatkami rozmisténymi ve tvaru Sroubovice pro lepsi posun
hmoty do separacni Cdsti rotoru. Tato jednoduchd koncepce zajistuje SetrnéjSi vymlat nez
tangencidlni systém, vzhledem k odliSnému systému vymlatu a vétsi mlétici mezete.
Jednoduchost tohoto systému usnadiiuje také udrzbu stroje oproti jinym axidlnim technologiim

nebo konvenénim sklizecim mlatickam. [8]

3.2.2 Axialni systém se dvéma rotory

Axidlni zdvojeny axidlni systém vymlatu se dvéma podélné¢ uloZenymi rotory (obr. 10) byl
poprvé pouzit firmou New Holland. Nejprve se objevil u sklizecich mlaticek TR (Twin Rotor)
dnes spiSe zndmé pod oznacenim CR. Vymlat a separace zrna jsou zajiStény dvéma rotory
otacejicimi se proti sob&. Rotory jsou v prvni ¢ésti opatieny Sroubovicemi, které rozd¢luji
materidl a rovnomérné plni rotory. Nasleduje c¢ast mlatici, kde jsou mlatici segmenty
uspotadany ve tvaru Sroubovice pro ucinny vymlat a plynuly postup mlaceného materidlu.
Posledni separacni ¢4st rotoru je opatfena separacnimi segmenty taktéZ uspofadanymi ve tvaru
Sroubovice. Za rotory odebird sldamu odmitaci buben, ktery ji usmérni a podava k dalSimu

zpracovani. [8]

Obrdzek 10: Systém Twin Rotor [11]

vy s

Tento systém vymlatu se v budoucnu pravdépodobné objevi u nejvykonnéjSich sklizecich
mlaticek John Deere X9 (obr. 11). Nyni nejsou zndmy konkrétni technické parametry. Model
X9 byl ptedstaven na veletrhu Agritechnica 2019 a prvni; pfedprodukéni kusy budou sklizet
v sezéné 2020. [12]

Obrdzek 11: John Deere X9 [12]
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3.3 Sklizeci mlaticky s hybridnim mlaticim astrojim
Zékladem sklizecich mléticek s hybridni technologii je tangencidlni mlatici mechanismus,
za kterym ndsleduji rotaéni separdtory. Rotacni separdtory byvaji u hybridnich systémil

nejcastéji axidlni, ale miZou byt také tangencidlni a tangencidlné-axidlni. [8]

Jedna z prvnich sklizecich mléticek s pouzitim hybridni technologie byla od firmy Claas
smodelem Commandor. V separacni Casti doSlo knahrazeni vytfasadel néckolika
tangencidlnimi separa¢nimi bubny (rotacnimi separdtory) umisténymi za sebou Sikmo nahoru.
Pod separacnimi bubny jsou umistény separacni koSe, které opdsdvaji buben pod urcitym
uhlem. Tento systém separace neni na svazitém pozemku tolik nidchylny na kvalitu separace
jako vyttdsadlovy. Sldma je vSak pomérné dost rozrusena a nadrcena pii prichodu nékolika

separacnimi bubny. [8]

Tangencidlné-axidlni separdtor byl pouzit u sklizecich mlati¢ek od firmy New Holland
v modelové fad€ TF. Od mléticitho bubnu materidl postupuje na odmitaci buben, ktery materidl
usmérni a provede ¢asteCnou separaci drobného omlatu. Dale odmitaci buben materidl poddva
do tangencidlniho separdtoru, z néhoz nasledné¢ pokracuje do pficné uloZeného axidlniho
separdtoru. Axidlni separdtor rozdéluje materidl na dva proudy, které jsou usmérnény dvéma

odmitacimi bubny. [8]

Nejvyuzivangj$i hybridni technologii
je spojeni tangencidlniho vymlatu s
jednim nebo dvéma podélné uloZenymi
axidlnimi separacnimi rotory. Systém
sdvéma podéln€¢ uloZenymi rotory
v minulosti vyuzivaly sklizeci mlaticky

John Deere CTS (obr. 12). Od mlaticiho

bubnu postupuje materidl pfes odmitaci

buben do vkladaciho bubnu.

Obrdzek 12: Systém vymlatu a separace CTS [13]

Za vkladacim bubnem ndsleduji axidlni separdtory. Rozdé€leni materidlu do dvou proudd
zajiSt'uji lopatky na vstupech axidlnich separdtorii. Dnes tuto technologii vyuZivaji zejména

konkurenéni firmy Claas a Agco.
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4. Predstaveni sklizecich mlati¢ek John Deere

4.1 Sklizeci mlaticky John Deere fady T

Modelova fada T od firmy John Deere zastupuje tangencidlni sklizeci mléticky s pétibubnovou
technologii. Tyto sklizeci mlaticky jsou vyrabény od roku 2007 a v roce 2016 prosly vyraznéjsi
modernizaci, kterd byla v roce 2019 vylepSena. [14] Spolecnost John Deere vyrabi v modelové
fad¢é T celkem 4 sklizeci mlaticky. Dva modely maji péti vytidsadlovou separaci (T550, T560)

a zbyvajici dva modely Sesti vyttasadlovou separaci (T660, T670).

4.1.1 Sikmy dopravnik

Ze 7Zaciho vélu postupuje materidl do Sikmého dopravniku, jehoZ funkce je doprava materidlu
do mlétictho mechanismu a jeho urychleni. Rychlost dopravniku je 3,6 m-s™'. Sikmé dopravniky
XTRA CAPACITY u sklizecich mlaticek fady T jsou vyrdbény ve dvou konfiguracich.
Péti vytidsadlové modely maji tii fet€zovy dopravnik, Sesti vytfdsadlové Ctyt fetézovy
dopravnik. Sikmy dopravnik je vybaven hydraulickou reverzaci o vykonu 59 kW v piipadé
zahlceni. Proti pretiZeni je dopravnik jiStén kluznou spojkou s maximalnim pienosem toc¢ivého

momentu 900 Nm. [15]

4.1.2 Mlatici mechanismus

Celkovd plocha tangencidlntho vymlatu a tangencidlnich rotacnich separatori u péti
vytidsadlovych model &ini 3,3m% U vétsich Sesti vytfdsadlovych modelii je tato plocha
navysena na 4 m?. Zvyseni této plochy je dosaZeno rozsifenim mlaticiho a separaéniho tstroji
z pavodnich 1400 mm (v piipadé T550, T560) na 1670 mm (T660, T670). Rozsitenim téchto

ustroji ndm vznikne prostor pro Sesté vytrdsadlo, kdy se celkova plocha vytidsadel zvysi

Obrdzek 13: Mldtici a separacni mechanismus John Deere fady T [15]
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z ptivodnich 4,8 m? na 5,8 m?. Pocitek
mléceni zac¢ind u prvniho mléticiho
bubnu o priméru 660 mm, a to mezi
bubnem a koSem (viz obr. 13). Mlatici
buben disponuje deseti mlatkami

a pracuje v rozmezi 470 az 950 ot-min™!

nebo pfi pouziti reduktoru 250 az

470 ot-min’'. [16] U plodin ndro¢né&jsich '
Obrdzek 14: Umisténi protimlatky [15]

na vymlat jako je napf. je€men se pred

ko§ umistuje protimlatka (viz obr. 14). Tato protimlatka na rozdil od klastiovacich plecht
neubird plochu koSe a je snadno odnimatelnd bez nutnosti demontaze Sikmého dopravniku.
Déle je vymlacend hmota usmérnéna odmitacim bubnem a postupuje pfes poddvaci buben.
Podavaci buben o priméru 500 mm se ota¢i v opacném smyslu a poddva hmotu po vrchni ¢asti
do rota¢niho separdtoru. Rota¢ni separator o praméeru 800 mm napomaha vytrasadlim oddéleni
hrubého omlatu od zrna. Posledni z pétice bubnli je odmitaci o priuméru 400 mm,
ktery je opatfen koSem, coZ ndm zajistuje do jisté miry urcitou droven separace. Usmérnény
hruby omlat postupuje ddle na sedmistupniova vyttdsadla, kde dochdzi k dodatecnému

separovani zrna od sldmy. Nad vytiasadly je umisténa clona. [15] Clona zabraniuje odstiikovani

zrna. [17]

4.1.3 Cisténi

V prvni ¢4sti CiSténi jsou podélné umisténé Snekové dopravniky. Tyto dopravniky podévaji
rovnomérné materidl v celé §ifi ustroji, ¢imZ nedochdzi k nerovnomérnému zatéZovani sitové
skiin¢ zejména na svazitém terénu. Materidl od Snekovych dopravniki postupuje na predcistic,
ktery ma dva stupné. Prvni stupeii je vynaSeci deska a druhy Zaluziové sito. V predCistici
dochdzi ptiblizné k oddéleni 33 % zrna a 25 % plev, tim nedochézi k prebytecnému zatéZovani
sit. Plocha sit péti vytfdsadlovych modelf je 5,2 m? u Sesti vytfdsadlovych modeld 6,3 m2.
Pro tak velkou plochu sit je ¢i§téni vybaveno ventildtorem o pritoku vzduchu 740 m?* min™.

Séni ventildtoru je jak z boku, tak ze stfedu, tim dochazi k rovnomérnému proudéni vzduchu

v celé §ifi. [16] Kompletni systém ¢isténi je na obrazku 15.
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Obrdzek 15: Systém cisteni modelové rady T [15]

4.1.4 Zasobnik

Objemy zédsobnikl zrna se pohybuji v rozmezi mezi 8000 a 11 000 1 dle typu sklizeci mlaticky.
Rychlost vyprazdiiovani zdsobniku je 125 1-s'. Dle pozadavkil je mozny vybér délky
vyprazdiiovaciho $nekového dopravniku a pro ptehledné plnéni odvozniho prostfedku je jeho
thel rozloZeni az 105°. Béhem vyprazdiiovani dochdzi k navysSeni vykonu motoru o 25 kW.
Diky velkému priiméru vyprazdinovaciho Snekového dopravniku neni potieba vysokych otacek,

coz prispiva k Setrnosti. [16]

4.1.5 Drti¢

Rostlinné zbytky jsou uklddany na strnisté€ bud’ ve formé sldmy nebo jsou drceny a rozptyleny
v celé Sitce zdbéru. Plevy jsou rozmetdny metacem plev v celé §iti zabéru. Dle pozadavki
je na vybér ze dvou modela drtici Fine Cut a Extra Fine Cut. Zdkladni model Fine Cut
je vybaven 44 nozi pro péti vytidsadlové modely a 52 noZi pro modely Sesti vytifdsadlové.
Ptiplatkovy drtic Fine Extra Cut je vybaven v piipadé péti vytfdsadlovych modell
dvojndsobnym poctem nozl a Sesti vytfdsadlové disponuji 108 noZi. Ob¢ verze drtici pracuji
pii 3400 ot-min™!, coZ zaji¥tuje vysokou rychlost pro ndsledné rozptyleni sldmy bez nutnosti
aktivniho rozptylu. Vzhledem k nizkému umisténi drtice nedochdzi pfi vétru k nadmérnému

uletu rozdrcené slamy. [15]
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4.1.6 Motor

Sklizeci mléticky fady T jsou osazeny fadovymi Sestivalcovymi motory John Deere Power Tech
PSS se vstfikovanim common-rail a dvéma sériové fazenymi turbodmychadly. Prvnim
nizkotlakym turbodmychadlem je vzduch nasdvan a stlacen. Stlaceny vzduch pokracuje do
druhého stupné pteplnovani, kde je vysokotlakym turbodmychadlem stlacen na pozadovany
tlak. Stla¢eny vzduch déle pokracuje do chladi¢e plniciho vzduchu a nédsledné do saciho potrubi
motoru. Vyuziti dvoj stupniového prepliovani je pouzito pro zvySeni efektivity, kdy
je dosahovano vyssich tlaki, nez s jednim turbodmychadlem. Vysledkem je pfiznivéjsi prubéh
vykonu a to¢ivého momentu. [18] Nejmensi model T560 je osazen motorem o objemu 6,8 1
a jmenovitém vykonu 202 kW. Ostatni modely jsou osazeny motorem o objemu 9 1
s jmenovitym vykonem od 249 do 292 kW. Motory spliuji trovent emisi stupenn V, ¢imz
se neobejdou bez selektivni katalytické redukce (SCR) vstfikovanim kapaliny AdBlue a filtru
pevnych ¢astic (DPF). [15]

4.1.7 Pfevodovka

Sklizeci mlaticky T560, T660, T670 jsou v zakladni vybavé vybaveny tii rychlostni
pievodovkou s maximalni pojezdovou rychlosti 40 km-h™!. Tyto modely je mozné dovybavit
hydromechanickou pfevodovkou ProDrive s automatickym fazenim. ProDrive také obsahuje
uzavérku diferencilu a jeho maximadlni rychlost je 40 km-h!. Model T550 je také vybaven ti
rychlostni pfevodovkou, ktera dosahuje rychlosti pouze 30 km-h'!. Viechny modely je moZné
vybavit zadni hnanou ndpravou X-traction se samosvornou uzdvérkou diferencidlu, ¢imz

dosdhneme pohonu vSech ¢tyf kol. [15]

4.1.8 Svahové vyrovnavani

Automatické svahové vyrovnavani u sklizecich mlati¢ek John Deere fesi funkce Hillmaster.
Hillmaster automaticky vyrovndva sklizeci mlaticku v pficném sméru piimocarymi
hydromotory umisténymi na robustni pfedni ndpravé. [19] Funkce Hillmaster dokdze
kompenzovat svah se sklonem az 22 %. Pfi vyrovnani sklizeci mlaticky nedochdzi ke ztrat€
vykonnosti, protoZe mlatici a separacni mechanismus se chova jako pii praci na rovinném
terénu. Pii praci na svahu je mozné vyuzit plné kapacity nasypky, protoZe nedochdzi k sesypani
vlivem gravitace. Hmotnost celého stroje je rovhomérné rozloZena a nedochdzi ke zméné

Vv

Maximalni zabér Zaciho adaptéru s kombinaci HillMaster je 9,15 m. [16]
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4.2 SKklizeci mlaticky John Deere fady S

Modelova fada S od firmy John Deere zastupuje sklizeci mléticky s jednim axidlnim rotorem
o velkém priméru. Rada S vychdzi z americké fady STS, kterd je upravena pro evropské
podminky. Byla pfedstavena vroce 2012 pod oznacenim S600 a postupné prochdzela
inovacemi. Novda modelovad fada S700 piedstavend vroce 2018 je vysledkem vylepSeni
predchozich modeld. [20] V modelové fadé S700 je nabizeno pét typu sklizecich mlaticek
S760, S770, S780, S785 a S790. VsSechny modely maji totozny mlétici a separaéni

mechanismus. Jejich hlavni rozdil je v pouZitych spalovacich motorech. [21]

4.2.1 Sikmy dopravnik

Sikmy dopravnik dopravuje materidl
z Zactho vdlu do axidlniho rotoru. Tento
dopravnik musi spliovat poZzadavky vyssi
prichodnosti, protoze axidlni sklizeci
mlaticky mnohdy byvaji spojeny s Zaci
listou o zabéru az 13,7 m. Pro sklizen
kukufice je moZné ptipojit adaptér o zabéru

18 fadkd. VSechny modely jsou vybaveny

Ctyt  fetézovym  dopravnikem  mimo

Obrdzek 16: Nakldpéni celni desky Sikmého dopravniku [22]

svahové vyrovnavané verze HillMaster,
kterd je osazena tiff fet€zovym dopravnikem. Dopravnik je jiStén kluznou spojkou prenéasejici
maximalni to€ivy moment 1200 Nm vpied a 1400 Nm vzad. V piipad¢ zahlceni Sikmého
dopravniku je $ikmy dopravnik vybaven reverzaci o vykonu 100 kW. Sikmy dopravnik
umoziuje hydraulické piicné a predozadni naklapéni Celni desky (viz obr. 16), ¢imzZ je mozné
meénit thel Zactho vélu o 17°. Tato funkce napomédha pfedevSim k vyseceni polehlych

porostl. [21]
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4.2.2 Mlatici mechanismus

Jak jiz je vySe popsdno, vSechny modely fady S jsou vybaveny stejnym axidlnim mlaticim
a separacnim rotorem o pruméru 762 mm a délce 3124 mm (viz obr. 17). Axidln{ rotor je plnén
vpfedu umisténym urychlovacim tangencidlnim vkladacim bubnem pro rovnomérné vkladani.
Pted vklddacim bubnem je umistén lapa¢ kamenii. Vklddacim bubnem je materidl vytahovan
ze Sikmého dopravniku a je rovnomérné vtlaCovan do axidlniho rotoru. Material vstupuje do
axidlnitho rotoru ve tfech proudech, coZ zajiStuje hladky pfechod tangencidlniho piechodu
hmoty na axidlni bez vysoké energetické ndroCnosti. Materidl dédle postupuje kuZelovitou
mlatici ¢asti rotoru, kde je postupné vytirdno zrno pomoci 15 mléticich segmentd. Vrstva
materidlu je zmenSovédna opakovanym prichodem pies kuzelovitou mlétici plochu. Posledni
¢ast rotoru nenfi jiz kuZelovitd, ale vdlcova. Jednd se o separacni Cdst rotoru opatfenou prsty,
kterd je zakoncena lopatkami pro ndsledné podavani materidlu do posledniho tangencidlniho
bubnu. Tento buben poddva materidl do drtice, a zdrovenn ma jeSt¢ separacni ucinek. Plocha
mléceni a separace je 3,09 m2. Otacky rotoru lze nastavit ve dvou rozmezich. Pro kukufici od
210 do 500 ot-min™! a obiloviny od 380 do 1000 ot-min™!. Pruzné uloZeny ml4tici ko¥ zajistuje

ochranu proti pfetéZovani, tedy zahlceni rotoru. [23]

SEPARACE

VYMLAT
VKLADANI

Obrdzek 17: Mldtici a separacni mechanismus John Deere tady S [21]
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4.2.3 Cisténi
Systémy ciSténi sklizecich mléticek fady Sa T jsou si velmi podobné, zafinaji Ctyimi
podavacimi Snekovymi dopravniky. Materidl je jimi rovhomérné dopravovan na piedcisti¢
bez ohledu na sklon sklizeci mlaticky. V predcisti¢i dochdzi k uvolnéni zhruba 40 % volnych
zr. Plocha predéisti¢e je 0,5 m?, ale je ho moZné prodlouZit a ziskat plochu dal§ich 0,7 m2.
Pod separacni ¢4sti rotoru je umisténa spadova deska,
kterd zachycuje a dopravuje separovand zrna do piedni
casti sitové skiin€. Tim je zajiSténa moZnost priachodu
zma celou sitovou skiini. Cisténi je vybaveno stejnym
ventildtorem jako u modeld T s pratokem vzduchu
740 m3-min!. Ventilator musi zajistit dostate¢ny tok pro
celkovou plochu sit 5,9 m?, z¢&ho? horni sito
m4 plochu 2,5 m? dolni sito 2,2 m?

1,2 m% [21] Modely S780, S785 a S790 jsou navic

a predcisti¢ az

vybaveny systémem aktivniho domlacece viditelného na

obrazku 18. Aktivni domlace¢ je vybaven bubnem s
mlaticimi liStami a ko§em, kde dochazi k domlaceni Obrdzek 18: Aktivni domlacec [24]
zbytku zrna v klasech. Nésledné je domliaceny materidl

rovnomeérné rozprostien v celé §ifi sit Snekovym dopravnikem. [24]

Sklizeci mlaticka je také vybavena funkci aktivni kompenzace terénu, kdy v zdvislosti
na svazitosti reguluje otaCky ventilatoru, vrchniho a spodniho sita. Pfi regulaci otdcek bere

v uvahu druh sklizené plodiny. [24]

4.2.4 Zasobnik

Sklizeci mlaticky fady S maji velikosti zdsobnikii od 10 600 1 do 14 100 1. Zasobnikem
o objemu 10600 1 jsou vybaveny modely S760 a S770 srychlosti vysypani 120 1-s™.
Béhem vysypéani dojde k navySeni jmenovitého vykonu motoru 25 kW. VétSim zdsobnikem
14100 1 jsou vybaveny modely S780, S785 a S790 srychlosti vysypani 135 1.s7..
Pfi konfiguraci se svahovym vyrovndvanim HillMaster je zdsobnik omezen z pltvodnich
14 100 1 na 10 600 I se sniZzenou rychlosti vysypani na 120 1-s™. Pfi vysypéni dojde k navyseni
jmenovitého vykonu o 37 kW. Vyprazdnovaci $nek velkého priméru minimalizuje poskozeni
zrna pfi vyprazdiiovani. Dostupnost vyprazdnovacich $nekl je v n€kolika délkach, verze 6,9

a 7,9 maji zadni ¢4st sklopnou. [21]
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4.2.5 Drti¢

Pro sklizeci mlaticky fady S jsou nabizeny tfi typy drtic¢l. Zakladni model DELUXE je vybaven
44 nozi a pracuje pfi 2500 ot-min"'. S mechanicky nebo elektronicky nastavitelnou lamelovou
deskou je nabizen pro model S760. Pro pasivni rozmetéani v celé §ifi zabéru lamelovou deskou
se doporucuje Zaci val o zdbéru maximalné 9,15 m. Pro modely S770 a vySe jsou nabizeny
drtice INTERMEDIATE a PREMIUM. Oba drtic¢e pracuji se 100 noZi, systém rozmetani plev
je pomoci drtiCe. Model INTERMEDIATE je nutné pfenastavit manudlné pifi prechodu
z fadkovani na drceni. Pti ukladani slamy do faddku jsou plevy ukladany pod fddek. Tento drti¢
je mozné osadit dvéma systémy rozmetdni, elektricky nastavitelnou lamelovou deskou nebo
aktivnimi hydraulicky pohdnénymi uzavienymi kotouci. Drti¢ PREMIUM v reZimu fddkovani
plevy rozmetd drticem, tudiZ neni potfeba meta¢ plev. Piechod mezi fddkovanim a drcenim
je nastavitelny z kabiny. O rozmetdni se stard bud’ elektricky nastavitelnd lamelova deska nebo

dva hydraulické rozmetate suzavienymi kotou¢i a stfedovou dé&lici pifepazkou.

Kyvadlovym pohybem dochézi k rovhomérnému rozptyleni hmoty v celé §ifi zabéru. [21]

4.2.6 Motor

Do sklizecich mlaticek fady S jsou montovany tadové Sesti vdlcové motory o zdvihovém
objemu 9 a 13,5 1 v riznych vykonovych kategoriich. Motory John Deere PowerTech PSS
se vstfikovdanim common-rail jsou pfepliovany dvéma turbodmychadly a jsou vybaveny
stejnymi emisnimi prvky, jako v modelech T. Spliiuji droven emisi stupent V. Motory o objemu
9 1 jsou montovany do modeli S760, S770 sjmenovitym vykonem od 249 do 292 kW.
Od modelu S780 jsou montovdny motory se zdvihovym objemem 13,5 | s jmenovitym
vykonem od 353 do 405 kW. Tlumi¢ vyfuku a filtr pevnych ¢éstic je umistén v pietlakovém
obalu, coZ znemoziluje vnikdni prachu a plev. Toto feSeni funguje jako prevence proti vzniku

pozaru, miZeme ho nalézt i u modela T. [21]

4.2.7 Prevodovka

Z4kladni model S760 je spojen s ti{ rychlostni pfevodovkou s maximdlni rychlosti 30 km-h.
U modelu S770 je ve standartni vybavé tii rychlostni pfevodovka s maximdlni rychlosti
a7 40 km-h™! nebo je mozné sklizeci mlati¢ku vybavit pfevodovkou ProDrive s automatickym
fazenim. Nevyhodou tif rychlostni pfevodovky je, Ze pfi fazeni pfevodovych stupinii nesmi byt
sklizeci mlaticka v pohybu. Modely S780 a vysSsi jsou vyhradné spojovany s automatickou

pfevodovkou ProDrive dosahujici maximalni rychlosti az 40 km-h"'. Hlavni vyhodou této
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pfevodovky je, Ze si sama vybere pifevodovy stupenl, ¢imZ neni nutné bchem ftazeni

zastavovat. [21]

4.2.8 Svahové vyrovnavani

Svahovym vyrovnavanim HillMaster 1ze mimo modelu S760 vybavit vSechny sklizeci mlaticky
fady S. Jsou u nich omezeny nékteré vySe popsané parametry, napt. maximalni zabér Zaciho
véalu je 10,7 m. Princip funkce je stejny jako u modelové fady T. VSechny modely lze spojit

se zadni hnanou népravou, ¢imz dosdhneme pohonu vsech Ctyt kol. [23]

4.3 Automatizacni prvky vybavy

V dnesni dobé se stale vice prosazuje trend precizniho zeméd¢€lstvi. Dnes si nepfedstavujeme
pole jako plochu, kterd ma homogenni vlastnosti. Musime se soustfedit na heterogenitu
jednotlivych ¢asti pole a podle toho je obd¢€lavat. Z technického pohledu je precizni zemédélstvi

aplikaci modernich informacnich technologii v zemédé&lské rostlinné a Zivo€iSné vyrobg. [6]

Jednim z prvki je systém Global Positioning System (GPS). Tento systém funguje na zakladé
24 aktivnich a Ctyt zdloznich satelithi obihajicich okolo Zemé ve vysce 20 200 km nad motem.
Vysilany radiovy signédlu ze satelithi je pfijiman pozemnimi pfijimaci. Pro urfeni polohy
pfijima¢ GPS potiebuje signdl nejméné od Ctyt satelitli. Vzhledem k nizké ptesnosti, kterd
je navic omezovana napi. po€asim, neni tento systém vhodny pro aplikaci v zemé&d€lstvi.
Pro uziti v zemé&d¢€lstvi je nutné zvysit piesnost tohoto signdlu. Zvyseni pfesnosti ndm zajist'uje
diferen¢ni signdl z pozemni referencni stanice nebo ze staciondrni druZice. Systém GPS
s piijmem diferen¢niho signdlu se nazyva DGPS. Tyto pfijimace maji zpravidla ptesnost 1 az

2 metry. [25]

Pro vétsi presnost je Systém DGPS doplnén uréovanim polohy v redlném case metodou Real
Time Kinematics (RTK). V bod¢ o zndmych soutadnicich jsou radiové z referencni aparatury
vysildna data do stroje, kde dochdzi k vyhodnoceni. Poloha v redlném case je ziskdvédna
z rddiového modemu s dosahem pfiblizné 10 km. Dosah Ize zvySit pouzitim GSM sité. Pfesnost

tohoto systému je okolo 0,02 m. [25]

4.3.1 GPS systémy T670i a S770i

Sklizeci mlaticka T670i je vybavena dvéma barevnymi displeji. Na loketni opérce je umistén

dotykovy displej GreenStar 2630 s uhlopfickou 0,26 m, ktery zobrazuje provozni parametry.
Druhy univerzélni displej 4240 zobrazuje navigaci. Model S770i je vybaven displejem 4640,
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na kterém se zobrazuje navigace a provozni parametry. Ob¢ sklizeci mlatiCky jsou osazeny
(13

pfijimaci StarFire 6000. Oba modely mély za Ciselnym oznacenim malé pismeno ,,i%,

coZ znamend, Ze jsou vybaveny inteligentnimi prvky.

Ptfijimac¢ StarFire 6000 komunikuje az se tiemi satelity korek¢niho signédlu, ¢imz nabizi lepsi
korekeni signdl oproti pfedchozim generacim. Sam si aktivné voli korek¢ni signal podle toho,
ktery je nejdostupngjSi. S pifijmem placeného signdlu RTK je mozné dosdhnout presnosti
0,025 m. Dalsim nabizenym placenym signdlem je SF3 s piesnosti 0,03 m. Testované sklizeci
mlaticky piijimaly bezplatny zdkladni signdl SF1 s ptfesnosti 0,15 m. Tento signdl disponuje
kompenzaci terénnich nerovnosti. [26] Pro Zaci val 9,15 m byl nastaven zdbér 9 m,

coz odpovidalo deklarované presnosti 0,15 m a linie na sebe plynule navazovaly.

Automatické navadéni AutoTrac usnadiiuje obsluze fizeni sklizeci mlaticky. Pti praci sklizeci
mlati¢ky je fizeni pfevzato funkci AutoTrack, kterd je fizena DGPS signdlem. Tim neni tolik
vytiZend obsluha, kterd se miiZe vénovat nastaveni. VyuZitim plného zdbéru Zaciho vélu klesa
pocet piejezdil a tim roste denni vykonnost sklizeci mlaticky. Pti préci vice sklizecich mlaticek

;;;;;

vyuZzivat plny zabér Zaciho vélu. [26]

Funkce koordinované prace stroji MachineSync, kterou jsou vybaveny sklizeci mlaticky
umoznuje fizeni odvozniho prostredku sklizeci mlatiCkou béhem vyprazdnovéani zasobniku.
Systém je zaloZen na GPS navadéni a zajiSt'uje rovnomérné plnéni odvozniho prostiedku, déle
téZ eliminuje riziko kolize mezi stroji pfi podminkach se Spatnou viditelnosti. Obsluha
sklizecich mlaticek a odvoznich prostfedki si vytvoii sit, v které komunikuji pomoci radia.
Obsluha odvozniho prostfedku ma na termindlu v kabin¢ informace o poloze, sméru pohybu
a stavu naplnéni zdsobniku. Podle téchto informaci se obsluha rozhodne, kterou sklizeci
mlaticku obslouZi nebo si sklizeci mlaticka mlze sama ptivolat odvozni prostfedek. Po pfijeti
odvozniho prostfedku dojde ke komunikaci pies wifi sit’ sklizeci mlaticky. Stroje se vzdjemné

propoji a dojde k pfeddvani informaci pro fizeni odvozniho prostfedku v redlném Case. [27]

4.3.2 Automatické plnéni mlaticky

Sklizeci mlaticky jsou vybaveny systémem HarvestSmart, ktery pro dosazeni maximélniho
vykonu a minimdlnich ztrat pfizpiisobuje pracovni rychlost. Tento systém je fizen snimaci

mlétictho bubnu, motoru a ztrit. Dle potieby si obsluha voli, kterym reZimem se bude systém
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fidit. V reZimu sniZovani ztrat je systém schopen udrzZet ztrity na konstantn€ nizké drovni.

Pro vyuziti maximdalni prichodnosti sklizeci mlaticky je k dispozici vykonovy rezim. [26]

4.3.3 Automatické nastaveni sklizeci mlaticky

Automatické nastaveni sklizeci mlaticky ACA (Auto Combine Adjustment) je dostupné u vSech
typt v modelové tfadé T. Urychluje zménu nastaveni mechanismi pti pirechodu na jinou
plodinu. Pfednastavené hodnoty pro jednotlivé plodiny systém automaticky upravi
pro optimalizaci jeho vykonnosti. Upravené hodnoty lze dodatecné pfizpiisobit a uloZit pro

aktudlni podminky. [27]

4.3.4 Automatizovana sklizeci mlaticka

Model S770i je vybaven funkci integrovaného nastaveni sklizeci mlaticky Interactive Combine
Adjustment 2 (ICA 2). Ukolem tohoto systému je zajiiténi neménného vykonu pfi sklizni
za jakychkoli podminek. Po nastaveni stroje systém ICA 2 hlid4 a upravuje nastaveni béhem
zmeény pracovnich podminek. Obsluha jiZ nemusi v ménicich se podminkdch ménit nastaveni.
Systém obsahuje dvé digitdlni kamery nachdzejici se u dopravnikil ¢istého zrna a omlatu.
Kamery snimaji mnoZstvi poskozenych zrn a necistot. Na zdklad¢ téchto informaci dochazi
k dpravdm nastaveni pro udrZeni piivodné nastavené kvality a Cistoty zrna. Diky této funkci

je dosahovano stejné Cistoty a kvality zrna se stejnou drovni ztrat béhem celého dne. [26]

Systém také obsahuje automatickou kalibraci méfeni vynosu. Kalibrace vynosu se sklada ze ti{
snimacli umisténych v zdsobniku zrna
(viz obr. 19), které porovnavaji vysledky
meéfeni s naméfenymi hodnotami
vynosoméru a  vlhkoméru. Timto
meéfenim je provadéna pritbéZna kalibrace
vynosoméru. Diky této kalibraci se
zvySuje presnost vynosovych map,

protoZze ne vzdy md obsluha sklizeci

mlaticky dostatek cCasu na kalibraci

Obrdzek 19: Kalibracni snimace vynosu [24]

vynosomeéru. [26]
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4.3.5 Prvky vzdalené podpory

Spole¢nost John Deere nabizi spojeni stroji s operaénim stiediskem na strankdch
MylJohnDeere.com. Je mozné zde uklddat polohy pozemkili, monitorovat trasy strojii, urcit
obsluze sled praci, kontrolovat vlhkost a vynosové mapy. Timto systémem lze kontrolovat

prubéh sklizné z libovolného zafizeni, které je pfipojeno k internetu.

Dals$im prvkem je ptipojeni k zdkaznické podpoie JDLink. Jedna se o telematicky systém, ktery
spojuje bezdratové vlastniky, manaZery s jejich strojem v redlném Case. Systém upozoriiuje
na varovani a informuje o aktudlnim stavu. [28] V pfipad¢ potieby se mlze at’ uz prodejce nebo
servis pripojit ke konkrétni sklizeci mlati¢ce. Tim mohou vzdélené vyfesit piipadné problémy
nebo pomoci s nastavenim sklizeci mlaticky. Tento systém miiZe uSetfit zbyte¢né prostoje
a vyjezd servisu. Zobrazeni displeje CommandCenter v redlném cCase muze sledovat kromé

zakaznické podpory i samotny zdkaznik, ¢imZ mize dohlizet na chod stroje kdekoliv.

4.4 Pasové podvozKky sklizecich mlaticek

Oba modely testovanych sklizecich mlaticek je mozné osadit pasovymi jednotkami na predni
naprave. Pasova jednotka pfindsi fadu vyhod, jako jsou lepsi priijjezd terénem, bezpe¢néjsi jizda
pfi vySsi rychlosti a komfort pfi vySSich rychlostech. Z agrotechnického hlediska je hlavni
vyhodou sniZovadni zhutnéni pady, protoze kontaktni plocha pdsu je o 30 % vé&tsi nez
u pneumatiky. Tim odpadd nutnost hloubkového zpracovani ptdy, s ¢imz jsou spjaty zvysSené
naklady na zpracovani ptidy. Vyhodou je také nizka piepravni Sitka pro pasy o §ifi 610 mm
je 3,49 m. V nabidce jsou také verze s Sitkou 760 a 910 mm, s kterymi prepravni Sitka roste.

Jedna se o nové pasové jednotky od firmy Soucy Track, které byly pfed produkéné testované

na demo stroji S7851 spole¢nosti STROM PRAHA v sezéné 2018. [21, 29]

Nova péasova jednotka na obrazku 20 je vybavena
hnacim kolem, které je v zdbéru s pdsem pies vnitini
ozubeni pasu. U tohoto systému zdb&ru nedochdzi
k nadmérnému piehiivani, zejména pfi pieprave, kdy
dosahujeme rychlosti a7z 40 km-h™'. Ocelové jadro past

je sloZeno ze Ctyt vrstev, coZ zvySuje pevnost a zdroven

efektivné odvadi teplo. O tlumeni nerovnosti
a kopirovani terénu se stard systém péti otocnych bod,

) e awe e oo Obrdzek 20: Pdsovd jednotka Soucy Track [24
které napomahaji k G¢inn&jsimu zabéru. Udrzba past raze dsovd jednotka Soucy Track [24]
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neni ndro¢n4, jelikoZ neobsahuji Zddné mazaci body. Koncové pievody a vodici kladky obsahuji
olej, ktery se méni beéhem servisnich intervalll. Pro svahové vyrovnavani HillMaster, vSak neni

moZzné pouZit pdsové jednotky z diivodu zvySeného bocniho tlaku. [29]

4.5 Zaci adaptéry

Sklizeci mlaticky fady T a S je moZné vybavit n¢kolika typy Zacich valu. Pfi vybéru je nutné
vzit v ivahu velikost pozemki, &lenitost terénu a v neposledni fadé sklizené plodiny. Zaci vély
jsou nabizeny v zdbérech od 4,8 m do 13,7 m. Pro sklizeci mlaticky T670i a S770i jsou
v nabidce 3 typy Zacich vall klasické konstrukce (600R, 600F, 600X), kde je vkladani materidlu
pasivni tzn. Ze hmota padd na Zaci stiil ptisobenim gravitace. Tok sklizené hmoty k pribéznému
Sneku zajist'uji vkladaci nerezové plechy. Pribézny Snek materidl dopravuje do stiedu Zaciho

vélu, kde je vkladdn do Sikmého dopravniku. [21]

Déle jsou nabizeny 3 typy zacich véla s aktivnim vkldddnim materidlu pomoci pasit (700PF,
700D, 700FD). U téchto zacich liSt neni nutné meénit délku stolu. U zacich list 700PF
je posunovdna hmota pasem k priitbéznému Sneku, ktery ji posouvd ke stfedu a vklada ji
do Sikmého dopravniku. V piipadé¢ pédsové liSty hmota padd na pds, ktery ji posouva
ke stfedovému vklddacimu bubnu. Vkladaci buben klasy poddvd napied do Sikmého

dopravniku, pficemz nedochézi k zamotavani klasti do slamy. [21]

V neposledni fad€ jsou také nabizeny Zaci adaptéry pro sklizen kukufice vyrabéné firmou
Geringhoff. Tyto adaptéry jsou hydraulicky sklopné a jsou nabizeny o velikosti az 18 tadk.

Je zde moznost volby z n¢kolika druhti fddkovych jednotek, kterymi je mozné Zaci adaptér

osadit. [30]

Sklizeci mlaticka John Deere T670i byla vybavena Zacim adaptérem 630X (viz obr. 21), jehoz
zabér je 9,15 m. Tato tada Zacich adaptérii je vyrdbéna v zdbérech od 6,7 m (622X)

az po 12,2 m (640X). Hmotnost agregované listy ¢ini 3360 kg. Jedna se o liStu s pasivnim

Obrdzek 21: Zaci adaptér fady 600X [30]
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vkladdnim s pribéznym Snekem o priméru 0,66 m. Délku stolu od hrany Sneku ke Spicce kosy
Ize nastavovat z pohodli kabiny elektrohydraulicky v rozmezi 0,4 aZ 1,2 m. Rychlost kosy je
1144 zdvihd-min™ se zdvihem 0,089 m. Zaci adaptér je moZno vybavit vice druhy d&li¢t nap.
pevny, sklopny. Pii prechodu na jinou plodinu napf. z pSenice na fepku vysuneme pouze val
dle potfeby, demontujeme pevné délice a nahradime je mechanickymi bo¢nimi kosami, které
jsou umistény na zadni strané Zaciho valu. Jak jiz vyplyva zndzvu bocnich kos, pohon
je feSen mechanicky, ¢imz neni zatéZovéana elektrickd nebo hydraulickd soustava sklizeci
mlaticky. Tento model je vybaven 6 snimaci pro automatické fizeni vysky zaciho adaptéru nad

terénem. [30]

Sklizeci mlaticka John Deere S770i byla spojena s Zacim adaptérem 730FD o zabéru 9,15 m
(viz obr. 22). Tato fada Zacich adaptért je vyrabéna v zabérech od 9,15 m (730FD) do 13,7 m
(745FD). Tento adaptér s aktivnim vkladdanim je osazen dvéma pfi¢nymi poddvacimi pdasy
s nastavitelnou rychlosti posuvu v rozmezi 22 aZ 228 m-min™! a jednim podélnym pdsem o $ifce
1,016 m. Podélny pas vkladd materidl do vklddacitho bubnu o priméru 0,41 m, z kterého
postupuje hmota do Sikmého dopravniku. Rychlost kosy je 2080 zdvih@i-min™'. Tato fada Zacich
adaptért je vyjimec¢na diky hydraulickému plovoucimu systému HydraFlex. Systém HydraFlex
umoZiuje kopirovéni terénu se zdvihem az 0,19 m. Zacf adaptér je vhodny pro sklizeii iroké
Skdly plodin, ale hlavné€ pro so6ju €i hrach. Vzhledem k tomu, Ze kopiruje povrch pozemku
a minimdlni vyska strnisté je 0,038 m je také vhodny pro vysekavani polehlych porosti.

Hmotnost agregované listy je 3206 kg. [30]

Obrdzek 22: Zaci adaptér fady 700FD [30]

27



5. Cil prace

V této praci je hlavnim cilem zjiSténi zavislosti ztrat a poSkozeni zrna na pojezdové rychlosti
u dvou konstrukéné odliSnych sklizecich mlédticek. Méfeni bylo provadéno na sklizecich

mlatiCkach John Deere T670i a S770i, pii sklizni pSenice ozimé a fepky ozimé.
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6. Metodika prace

Meéfeni se provadelo na predvadécich sklizecich mlétickach od firmy STROM PRAHA. Tyto
sklizeci mlati¢ky navitévuji zemédélské podniky v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Obsluha
sklizeci mléaticky ma za tkol predvést stroj a umoznit potencidlnimu zdkaznikovi vyzkouSet
si ho v tamnich podminkach. Sklizeci mlaticky byly vybaveny v nejvyssi mozné konfiguraci,
pro ndzornou ukdzku vSech systémil a prvkd, které lze do téchto stroji implementovat.
Jedna se o dvé¢ sklizeci mléticky stejné vykonové kategorie s odliSnou konstrukci mléceni

a separace zrna.

Prvni sklizeci mlédticka John Deere T670i sklizela pSenici a fepku v podniku
Agro Pertoltice, a.s. Jedna se o tangencidlni sklizeci mlaticku s vytfdsadlovou separaci, tedy

konvenéni sklizeci mlatic¢ku.

Druhé sklizeci mlaticka John Deere S770i sklizela pSenici v podniku AGROS-Kojice, spol.
s.r.0. a fepku v podniku Statek Pohotelice, spol. s.r.o. Tato mlati¢ka je vybavena podélnym

axidlnim rotorem, jehoZ prvni ¢ast je mlatici a druha ¢4st separacni.

Obé¢ sklizeci mlaticky byly vybaveny Zacimi adaptéry o zdbéru 9,15 m. Konstrukce Zacich
adaptérti byla vSak odlisnd. Model T670i byl vybaven Zacim adaptérem 630X a model S770i
Zacim adaptérem 730FD. Pohon obou sklizecich mléti¢ek zajiStoval motor o zdvihovém
objemu 9 I a jmenovitém vykonu 292 kW. V obou piipadech se jednalo o kolové provedeni

osazené nizkotlakymi pneumatikami pro sniZeni utuzeni pudy.

Méfeni ztrat probihalo méfici sadou, kterou byla vybavena obsluha sklizeci mlaticky. M¢éftilo
se na ¢asti pole nejméné 30 m od tvraté v dsecich po 30 m. Vybrdna byla takova ¢ast pole, kde
nebyl porost polehly a kde byla minimélni svaZitost. Mécfeni probihalo pii pracovnich
rychlostech 4, 5 a 6 km.h'!. Pro kaZdou rychlost bylo mé&feni opakovano pétkrat. P¥i téchto
rychlostech byly také odebirany vzorky zrna z ndsypky a nasledné¢ vyhodnocovany z hlediska

poskozeni zrna.
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Meéfeni poSkozeni probihalo tak, Ze pfi stanovené
rychlosti 4, 5 a 6 km-h! byl z nasypky odebrén vzorek,
miniméln¢ 250 g. Pro kazdou rychlost bylo odebrano
5 vzorkl. Hmotnost vzorku 250 g byla potiebnd pro
nasledné vyhodnocenti, kdy z pfesn¢ odvazeného vzorku
250 g 7zjiStujeme procentudlni poskozeni zrna.
Pro ulehéeni vyhodnoceni byla pouZita sita na obrazku
23 o riznych velikostech otvorid, kterd pomohla
k odseparovani zlomkl zrna. Roztiidény vzorek bylo
nutné jeSté¢ separovat rucng, aby se vybrala vSechna
poskozend zrna. Nésledné byla vSechna poSkozend zrna
zvaZena na vaze s piesnosti 0,01 g. Tim byl zjiStén podil

poskozenych zrn ve vzorku 250 g.

6.1 Mérici sada

Obrdzek 23: Tridici sita [Poldk, 2019]

Pomoci sady Feiffer LMS byly naméfeny ztrty zrna. Mé&fici sada na obrdazku 24 se sklada

z ddlkové ovladdaného elektromagnetického ptidrzovace, dalkového ovlddani, dvou misek

o plose 0,3 m?, vahy a ventildtoru.

Obrdzek 24: MéFict sada Feiffer LMS [31]
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Dilkovy elektromagneticky pfidrzova¢ md za ukol drzet misku pod sklizeci mlatickou.
V naSem pfiipad¢ byla umisténa na spodni ¢asti ventildtoru sklizeci mlaticky. Z vrchni strany
je elektromagneticky pfidrZova¢ opatfen permanentnim magnetem, ktery magnetickou silou
drzi pfidrzovac na ventildtoru. Ze spodni strany je opatfen elektromagnetem, ktery je ovladany
dalkovym ovladacem. Elektromagnetem je drZzena miska o délce 0,3 m a Sitce 1 m. Pro spusténi

misky stiskneme tlacitko na dalkovém ovladaci a miska je spusSténa na strniSté (viz obr. 25).

ols

Obrdzek 25: Méfici miska [Poldk, 2019]
Po projeti sklizeci mlaticky je miska naplnéna sldmou, plevami a ztritovym zrnem.
Pfed vyjmutim misky v pfipad¢ uklddani sldmy do fadku je nutné sldmu protiepat, aby doSlo

k propadéni veskerého zrna z fddku do misky.

Pro ulehceni separace zrna od plev a slamy, je sada
vybavena ventilatorem (viz obr. 26) s plynulym
nastavenim otd¢ek. Obsah misky je nasypan
do ventilatoru, kde dojde k odstranéni lehkych ¢éstic

(slama, plevy) a na spodni ¢ésti zbyde zrno.

Cisté zrno bez ptfimési zvaZime na viaze znacky Dipse
s presnosti 0,01 g a vdzivosti 500 g. Na této vaze také

zjiStujeme pocet zrn v 1 gramu, ktery potfebujeme

pii vypoctu ztrit zrna. Zjistény pocet zrn v 1 gramu,

Obrdzek 26: Ventildtor [Poldk, 2019]
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pouZijeme pii vypoctu procentudlnich ztrat pres mobilni aplikaci GoHarvest, kterd je volné
dostupna v Apple Store, pro zafizeni s operacni systémem iOS nebo na Google Play,
pro zafizeni s operacnim systémem Android. Aplikace ndm nabizi u jednotlivych plodin
preddefinovany pocet zrn v 1 gramu, nicméné pro piesnéj$i mefeni je vhodnéjsi si zméfit tuto

hodnotu v aktudlnich podminkéach.

6.2 Aplikace GoHarvest

Aplikace GoHarvest je od firmy John Deere EEELLEZES 21115
Calculator

a slouzi pro usnadnéni spravného nastaveni

sklizeci mlaticky fady S, W a T od roku 2012 Calculator

a vyS. V aplikaci se voli typ sklizeci mlaticky

Crop Winter Wheat

a druh plodiny. Aplikace ma obrazkového e

privodce pro zmény nastaveni mechanism@ | ResidueDisposal Windrow

sklizeci mlaticky pro danou plodinu. Je zde také | yeaderwidth

9
implementovan kalkuldtor pro vypocet ztrdt zrna .
(viz obr. 27). Do kalkuldtoru zaddvdme typ | t:n 79
sklizeci mlati¢ky, sklizenou plodinu, pocet zrn | oo count %8
v jednom gramu, zptisob ukladani slamy (fadek,

Area 1x03m

drceni), pracovni zébér, primérny hektarovy (m?
vynos, pocet zrn a plochu misky. Vysledkem

Reset
je procentudlni ztrita zrna.

0,31 % 0.02 t/ha
. - » g

Outside Inside Grain Loss Performance

Obrdzek 27: Kalkuldtor v aplikaci GoHarvest
[Poldk, 2019]
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7. Namérené hodnoty

7.1 T670i v podniku Agro Pertoltice, a.s.

Meéfeni ztrat a poSkozeni zrna pSenice ozimé bylo provedeno v podniku Agro Pertoltice, a.s.,
kde byla sklizeci mlaticka John Deere T6701 pfedvadéna. Podnik se nachazi v bramborarské
vyrobni oblasti nedaleko Zruce nad Sazavou v okresu Kutnd Hora. Hospodaii na celkové
vyméie 3217 ha zemédé€lské ptudy, z toho orné 2666 ha. Nadmotska vyska obhospodafovanych
pozemkii se pohybuje od 330 do 540 m. Mezi hlavni péstované trzni plodiny patii pSenice,
jecmen, kukufice, fepka, mdk a brambory. Nemén¢ duleZité je obstarani krmiva pro ZivociSnou
vyrobu, kterd se skldda z chovu skotu o celkovém poctu 1411 ks. Tato spole¢nost byla zapsdna

do obchodniho rejstiiku 12. biezna 1999.

Tabulka 1: Nastavent sklizeci mldticky T670i

] PSenice ozima Repka ozima
Plodina
Mezera horniho sita 14 11
[mm]
Otacky ventildtoru 1220 880
[ot-min™']
Pfed sito 10 10
[mm]
Mezera spodniho sita 5 3
[mm]
Mezera ko$/buben 10 47
[mm]
Otacky mlaticiho 820 470
bubnu [ot-min!]

7.1.1 Namétené hodnoty pfi sklizni pSenice ozimé

M¢éteni zde probihalo béhem pétku 2. srpna 2019 v odpolednich hodinidch na pozemku
s nazvem ,,Za hiisttm* o rozloze 5,74 ha. Klimatické podminky byly piiznivé bez sraZek
s mirnym vétrem o rychlosti 4 m-s! a teploté 24°C. Nastaveni sklizeci mlaticky je uvedeno
v tabulce 1. Priméry hektarovy vynos na pozemku ¢inil 7,9 t-ha™! pii priimérné vlhkosti 14 %,
jednalo se o odrtidu psSenice Julie. Po obsekdni pole jsem si vybral pro méteni Cast pole, kde
nebyl polehly porost a vzdalenost od souvraté byla miniméln¢ 30 m. M¢filo se poskozeni zrna

a ztréty pfi rychlostech 4, 5 a 6 km-h!. Pro kaZdou rychlost bylo provedeno pétkrat méfent ztrat
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a pétkrat byly odebrany vzorky poSkozeni zrna. Sldma byla uklddéna do fadku. Béhem méteni
bylo nutné zjistit pocet zrn v 1 g, coZ v tomto piipad¢ bylo 22. Tato hodnota byla dédle pouZita

pii vypoctu procentudlnich ztrat pres mobilni aplikaci GoHarvest.

V tabulce 2 jsou namétené hodnoty ztraty zrna na misce, to jsou ztraty, které byly zachyceny
v misce za sklizeci mlatickou. Z naméfenych hodnost ztrat na misce vychazi procentudlni ztraty
po zadani parametrii do aplikace GoHarvest. Ztraty zrna Q. v [kg-ha'] zjistime pomoci

nasledujiciho vzorce.

Q:=PrrQyp10 (1)

kde:  Pnq— primérny vynos [t-ha'!]

Q.p — ztréty zrna [%]

Tabulka 2: Mérent ztrdt pSenice ozimé T670i

v .| Ztraty Ztraty L Primérné Primérné 0w
Meéieni Ztraty . < Prumérné
Jtrat z.rna na zrna_ zrna [%] ztrat.y Zrna na ztraty z_rna stréty zra [%]

misce [g] | [kg-ha] misce [g] [kg-ha]
Pracovni rychlost 4 km-h'!
1 3,99 24,49 0,31
2 3,17 19,75 0,25
3 4,72 29,23 0,37 3,95 24,33 0,308
4 3,76 22,91 0,29
5 4,13 25,28 0,32
Pracovni rychlost 5 km-h’!
1 8,43 52,14 0,66
2 7,02 43,45 0,55
3 7,75 48,19 0,61 8,03 49,77 0,63
4 8,12 50,56 0,64
5 8,84 54,51 0,69
Pracovni rychlost 6 km-h'!
1 35,36 218,04 2,76
2 38,57 237,79 3,01
3 32,43 199,87 2,53 35,27 217,57 2,754
4 33,91 209,35 2,65
5 36,08 222,78 2,82

Tvv s

4 km-h! a to hodnoty 0,308 %. Celkov4 ztrita na hektar ¢inila 24,33 kg. Tato hodnota ztrit je

na velice dobré trovni, kdy ztraty se neblizi hrani¢ni hodnoté 1 %.
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Pii zvyseni rychlosti ze 4 km-h! na 5 km-h! ztrity vzrostly dvojndsobné na hodnotu 0,63 %
coz lze povaZzovat za akceptovatelné, protoZe denni vykonnost sklizeci mléticky se zvysi.

Hodnota ztrat se stdle pohybuje na pfijatelné drovni. Celkova ztrita na hektar byla 49,77 kg.

Zvysenim pracovni rychlosti z5 km-h' na 6 km-h! doslo krazantnimu zvySeni ztrat,
ptekracujici dinosnou mez. DoSlo témét k devitindsobnému zvySeni ztrat zrna v porovnéni
s mefenim pii rychlosti 4 km-h™'. Ztrita zrna méla hodnotu 2,754 %, coZ odpovidd ztraté na

hektar 217,57 kg.

Tabulka 3: Merent poskozeni pSenice ozimé T670i

Meéfteni Poskozené | PoSkozené Prlémérné/ Prlémérné/
“ . poskozeni | poSkozeni
poskozeni | zrno [g] zrno [%] zrna [g] zrna [%]
Pracovni rychlost 4 km-h!
1 2,37 0,948
2 2,49 0,996
3 2,28 0,912 2,348 0,939
4 2,04 0,816
5 2,56 1,024
Pracovni rychlost 5 km-h!
1 1,6 0,640
2 2,02 0,808
3 1,86 0,744 1,794 0,718
4 1,78 0,712
5 1,71 0,684
Pracovni rychlost 6 km-h!
1 1,82 0,728
2 1,71 0,684
3 1,74 0,696 1,77 0,708
4 1,9 0,760
5 1,68 0,672

M¢étenim posSkozeni zrna naopak bylo zjisténo, Ze se zvysujici rychlosti poSkozeni klesa. Pii
rychlosti 4 km-h™! byla naméfena nejvy$§i hodnota poskozeni 0,939 %. ZvySenim rychlosti na
5 km-h'! poskozeni kleslo na hodnotu 0,718 %. Pti rychlosti 6 km-h™! doslo k nepatrnému
sniZeni poSkozeni na hodnotu 0,708 %. Z tabulky 3 vyplyva, Ze vytiZzeny mlatici a separacni

mechanismus mén¢ poskozuje zrno.
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7.1.2 Naméiené hodnoty pii sklizni Fepky ozimé

Meéfeni ztrat a poskozeni semen fepky ozimé probihalo 2. srpna 2019 dopoledne na pozemku

s ndzvem ,,Pod napétim* o celkové rozloze 5,48 ha (viz obr. 28).

Obrdzek 28: Sklizeii Fepky ozimé sklizeci mldtickou T670i [Poldk, 2019]
Klimatické podminky byly piiznivé bez sraZek s mirnym vétrem o rychlosti 4 m-s! a teploté
okolo 22°C. Priimérny hektarovy vynos dosahoval 3,5 t-ha!, pfi primérné vlhkosti 9 %.
Sklizena plodina byla vlh¢i, pro sklizen se doporucuje maximalni vlhkost do 8 %, nicméné se
jednalo o pozdnéjsi sklizen fepky ozimé a pocasi vyhledové neumoznovalo sklizen oddalovat.
Se sklizni vlhéi plodiny jsou spjaté nasledné ndklady na dosouSeni. Sklizend fepka byla od
firmy Dekald s oznacenim odridy PR46W26. M¢teni probihalo totozné jako pii sklizni
pSenice, po obsekani pole byl vybran dlouhy dsek. Na tomto poli nebyl problém vybrat vhodny
usek, protoZe mélo zhruba obdelnikovy tvar a porost byl vyrovnany. Nejprve jsme méli problém
se srazenim misky z elektromagnetického pfidrzovace vysokym strniSt€ém. Tuto chybu jsme
vSak odstranili snizenim strnisté, coz mélo negativni vliv na zatizeni mlaticky, protoZe stonky
fepky byly jesté zelené. Nicméné mlati¢ka si s porostem poradila i pii rychlosti 6 km-h.
Meéfeni tedy probihalo pii tfech rychlostech 4, 5 a 6 km-h™!. Pro kazdou rychlost bylo provedeno
pét méfeni ztrat a pétkrat byl odebran vzorek plodiny pro vyhodnoceni poSkozeni zrna.
Sldma byla drcena a rozhozena v celé Sifce zabéru stroje. V neposledni fad¢ bylo nutné zjistit

pocet zrn v 1 gramu. V piipadé této fepky ozimé to bylo 210 semen na 1 gram, s touto hodnotou

bylo déle pocitano v aplikaci GoHarvest.
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Tabulka 4: Mérent ztrdt Fepky ozimé T670i

Ay gy  |Primémé  |Prim&mé | Pramémé
Méfteni | zrna v Ztraty . p .
Ztrat misce Zrna - | zrma [%] thaty zrmav | ztraty ?lrna ztraty zrna
] [kg-ha™'] misce [g] [kg-ha™'] [%]
Pracovni rychlost 4 km-h!
1 1,21 38,5 1,10
2 0,63 19,95 0,57
3 0,75 23,8 0,68 0,86 27,44 0,784
4 0,69 22,05 0,63
5 1,03 32,9 0,94
Pracovni rychlost 5 km-h!
1 2,35 74,55 2,13
2 1,96 62,3 1,78
3 1,09 34,65 0,99 1,62 51,45 1,47
4 1,44 45,85 1,31
5 1,26 39,9 1,14
Pracovni rychlost 6 km-h’!
1 4,39 137,2 3,92
2 5,01 156,8 4,48
3 4,28 | 134,05 3,83 4,432 138,67 3,962
4 4,52 1414 4,04
5 3,96 1239 3,54

Z vyse uvedené tabulky 4 je ziejmé, Ze se vzrustajici rychlosti ztraty rostou. Pfi rychlosti

4 km-h! byla namétena ztrata 0,784 %, coz odpovida ztrat¢ 27,44 kg z hektaru. Tato hodnota

ztrat je prijatelnd.

s\ 2

Zvysime-
ztrat ndm bohuzel prekrocila akceptovatelnou hranici 1 %. Namétené ztraty pii této rychlosti
dosahly témét 1,5 %, coz neni upln¢ idedlni. Vzhledem ke zhorSenym podminkdam jako jsou

vySSi vlhkost a poZadavek nizkého strnisté, 1ze povazovat 1 takovouto ztrdtovost za piijatelnou.

Pracovni rychlost 6 km-h™! se v téchto podminkéch potvrdila jako absolutné nevhodn4. Hodnota

ztrat vzrostla pétindsobné& neZ hodnota ztrat pii rychlosti 4 km-h! a to na hodnotu 3,962 %.

li pracovni rychlost na 5 km-h™!' dojde téméf ke zdvojndsobeni ztrdt semen. Hodnota

Ztratovost na jeden hektar ¢inila témét 139 kg.
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Tabulka 5: Mérent poskozent Fepky ozimé T670i

Meéfteni Poskozené | PoSkozené Prfvlmérné, Prfvlmérné,
« . poskozeni | poSkozeni
poskozeni | zrno [g] zrno [%] zrna [e] zrna [%]
Pracovni rychlost 4 km-h!
1 0,3 0,120
2 0,32 0,128
3 0,27 0,108 | 0,306 0,122
4 0,36 0,144
5 0,28 0,112
Pracovni rychlost 5 km-h!
1 0,51 0,204
2 0,48 0,192
3 0,44 0,176 0,466 0,186
4 0,54 0,216
5 0,36 0,144
Pracovni rychlost 6 km-h!
1 0,68 0,272
2 0,59 0,236
3 0,61 0,244| 0,656 0,262
4 0,76 0,304
5 0,64 0,256

Me¢tenim poskozeni semen u fepky bylo zjiSténo, Ze se vzriistajici pracovni rychlosti roste
poskozeni viz tabulka 5. Hodnoty poskozeni nejsou nikterak vyrazné. Pii rychlosti 4 km-h!
byla naméfena primérnd hodnota poskozeni 0,122 %. Po zvySeni pracovni rychlosti na
5 km-h™! doslo k nepatrnému zvyseni na 0,186 %. Poskozeni semen se vyrazné nezvysilo ani
pfi rychlosti 6 km-h'!. Priimérn4 hodnota poskozeni ¢inila 0,262 %, coZ lze povazovat za velice

nizké poskozeni.

7.2 S770i v podniku AGROS-Kojice, spol. s.r.o.

Meéfeni ztrat a poSkozeni zrna sklizeci mlatickou S7701 bylo provadéno v podniku AGROS
Kojice s.r.0., ktery se nachdzi 12 km vychodné od mésta Kolin. Spolecnost dnes obhospodatuje
piiblizné 1800 ha ptidy a zamétuje se na rostlinnou produkci za icelem zpracovani nebo dal$itho
prodeje. Mezi hlavni péstované plodiny patii pSenice ozimd, fepka ozim4, kukufice na zrno,
je€men ozimy, hrach a slune¢nice ro¢ni. Spole¢nost hospodaii bez ZivociSné vyroby, vedlejsi

produkty jako sldma jsou pfi sklizni drceny a ndsledné zapravovéany do pudy.
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Tabulka 6: Nastavent sklizecti mldticky S770i

Plodina PSenice 0zima Repka ozim4
Mezera horniho sita 15 12
[mm]
Druh kose Slabé dréty Slabé draty
Mezera zadni ¢4sti
horniho sita 10 10
Otack_y _\llentllatoru 1200 980
[ot-min™]
Mezera spodniho sita

5 2
[mm]
Mezera kos/buben 18 50
[mm]
Otacky rotoru 900 460
[ot-min-1]
Poloha lopatek na Standardni Standardni
rotoru

7.2.1 Namétené hodnoty pfi sklizni pSenice ozimé

Mg¢éfeni ztrat a poSkozeni zrna pSenice ozimé probihalo 1. srpna 2019 (viz obr. 29) na pozemku
sndzvem ,,Za Skolou“ o rozloze 22,24 ha. Meteorologické podminky byly piiznivé,
obloha byla jasnd, val mirny vitr o rychlosti 2 m-s! a teplota se pohybovala okolo 27° C.

Nastaveni sklizeci mléticky S7701 je uvedeno v tabulce 6.

Obrdzek 29: Sklizen pSenice ozimé sklizeci mldtickou S770i [Poldk, 2019]

Priimérny hektarovy vynos psenice ozimé byl 7,56 t-ha™! pfi vlhkosti 12,8 %, jednalo se 0o RGT
REFORM. Méfily se ztraty a poskozeni zrna pfi rychlostech 4, 5 a 6 km-h'!. Jako v pfedchozich
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ptipadech bylo odebrdno pét vzorkl ztrit a poSkozeni zrna pti kazdé rychlosti. Sldma byla
uklddana do tadku. V neposledni fad¢ bylo nutné zjistit pocet zrn v 1 gramu pro nasledné

presnéjsi zpracovani udajii. Pii tomto métfeni bylo zjisténo 28 zrn na 1 gram.

Tabulka 7: Mérent ztrdt pSenice ozimé S770i

I ) Pramémé Pramemé o
Méifeni |zrnav Ztraty . p Prumérné
ztrat misce | 2@ 17 |zrma [%] Zt?aty Zma vy ztraty er na ztraty zrna [%]

le] [kg-ha™'] misce [g] [kg-ha™']
Pracovni rychlost 4 km-h!
1 7,65 39,31 0,52
2 7,31 37,80 0,50
3 6,87 35,53 0,47 7,27 37,65 0,498
4 6,98 36,29 0,48
5 7,54 39,31 0,52
Pracovni rychlost 5 km-h!
1 9,41 48,38 0,64
21 13,61 70,31 0,93
3 7,75 40,07 0,53 10,24 52,77 0,698
41 11,32 58,21 0,77
5 9,09 46,87 0,62
Pracovni rychlost 6 km-h!
1| 2425 125,50 1,66
2| 26,18 135,32 1,79
3 15,5 80,14 1,06 21,744 112,49 1,488
41 23,11 119,45 1,58
5 19,68 102,06 1,35

Z tabulky 7 namétenych ztrat je patrné, Ze se vzristajici pracovni rychlosti rostou ztraty.

Pii rychlosti 4 km-h! byly naméfené ztraty 0,498 %, coZ predstavuje ztratu 37,65 kg-ha'’.

Zvysenim pracovni rychlosti na 5 km-h™! hodnota ztrat vzrostla na 0,698 %. Tato hodnota

predstavuje ztratu 52,77 kg-ha™..

Pii rychlosti 6 km-h™! byla piekro¢ena limitni hodnota ztrét 1 %. Primé&rmé ztrdty zrna pfi této
pracovni rychlosti dosahovali 1,488 %. Doslo ke ztrojnasobeni ztrat oproti pracovni rychlosti
4 km-h!, &im7 se zvysila ztrata na 112,49 kg-ha™'. Narst ztrat pii rychlosti 6 km-h™! viak neni

tak strmy jako u sklizeci mlaticky T670i.
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Tabulka 8: Méreni poskozent pSenice ozimé S770i

Meéfteni Poskozené | PoSkozené Prfvlmérné, Prfvlmérné,
« . poskozeni | poSkozeni
poskozeni | zrno [g] zrno [%] zrna [¢] zrna [%]
Pracovni rychlost 4 km-h!
1 1,47 0,588
2 1,07 0,428
3 0,48 0,192 1,004 0,402
4 0,98 0,392
5 1,02 0,408
Pracovni rychlost 5 km-h!
1 0,49 0,196
2 0,22 0,088
3 0,26 0,104 0,32 0,128
4 0,34 0,136
5 0,29 0,116
Pracovni rychlost 6 km-h!
1 0,51 0,204
2 0,5 0,200
3 0,61 0,244 | 0,548 0,219
4 0,54 0,216
5 0,58 0,232

Z tabulky 8 vyplyv4, Ze nejvyssiho poskozeni zrna bylo dosaZeno pfi rychlosti 4 km-h™!, coz
bylo pravdépodobné zpusobeno nizkym zahlcenim mlaticiho a separacniho mechanismu.
Primérné poskozeni zrna pfi této rychlosti dosahovalo 0,402 %. Tato hodnota je vSak na velice

dobré trovni.

Naopak nejniz§tho poskozeni bylo dosaZeno pfi pracovni rychlosti 5 km-h'. Primérni

nameétend hodnota poskozeni Cinila 0,128 %.

Pii pracovni rychlosti 6 km-h! dosahovalo poskozeni hodnoty 0,219 %. Tato hodnota je téméf
dvakrat niZ$i neZ pii rychlosti 4 km-h''. Z hlediska poskozeni zrna je dleZité mit mlatici

a separacni mechanismus dostatecné vytiZen.
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7.3 S770i v podniku Statek Pohofrelice, spol. s.r.o.
7.3.1 Namérené hodnoty pri sklizni Fepky ozimé

Meéfeni ztrat a posSkozeni semen u fepky ozimé bylo naméfeno obsluhou sklizeci mlaticky.
Z &asovych diivodii bylo méfeni provedeno pouze pii rychlosti 5 km-h™! s pétindsobnym
opakovanim. M¢teni probihalo dne 8. ¢ervence 2019 na pozemku s vymérou 53,99 ha nedaleko
Pohotelic v okrese Brno-venkov. Vlhkost sklizené fepky ozimé se pohybovala okolo 9,1 %
pfi primérném vynosu 3,48 t-ha™!. Vzhledem k brzké sklizni nebyl porost dostate¢né dozraly,

nicméné¢ podnik mél zdjem vyzkouSet mlédticku v t€chto podminkach.

Tabulka 9: Mérent ztrdt Fepky ozimé S770i

. .| Ztraty Ztraty . Primérné Primérné o o
Méteni Ztraty . ] Primérné
strat zrpa A zrna 1o | zrma [%] Ztraty zrna v ztraty irna 2trity zra [%]

misce [g] |[kg-ha'] misce [g] [kg-ha™']
Pracovni rychlost 5 km-h!
1 0,88 29,23 0,84
2 0,94 31,32 0,90
3 0,76 25,40 0,73 0,85 28,19 0,81
4 0,62 20,53 0,59
5 1,03 34,45 0,99

Vzhledem k méfeni pouze pii rychlosti 5 km-h! nelze vyvodit trend pribéhu ztrit
viz tabulka 9. Nicméné miiZeme porovnat tyto hodnoty ztrat se sklizeci mlatickou T670i pii

rychlosti 5 km-h',

Sklizeci mléti¢ka T670i pii rychlosti 5 km-h! dosahovala primérné hodnoty ztrat 1,47 %.
U axidlniho modelu S770i pii téZe rychlosti bylo dosazeno ztrat 0,81 %. Samoziejmé musime
brat v divahu, Ze mlaticky nesklizely na totozném poli, nicmén¢ skliziiové podminky byly velice

podobné.
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Tabulka 10: Méreni poskozeni iepky ozimé S770i

M¢éteni Poskozené | Poskozené Prfvlmérné, Prfvlmérné,
« . poskozeni | poSkozeni

poskozeni | zrno [g] zrno [%] zrna [e] zrna [%]
Pracovni rychlost 5 km-h!

1 0,42 0,168

2 0,46 0,184

3 0,38 0,152 0,426 0,17

4 0,51 0,204

5 0,36 0,144

Pro méteni poskozeni semen fepky ozimé také plati, Ze nemiiZeme zjistit pribéh poskozeni
semen pii zméné rychlosti viz tabulka 10. Provedeme tedy srovnani poSkozeni semen fepky

ozimé pfi rychlosti 5 km-h! se sklizeci mlatickou T670i.

Obe¢ sklizeci mléticky dosahovaly velmi podobnych hodnot. NiZs$iho poSkozeni vSak dosahoval
model S7701 s hodnotou 0,17 %. Tangencidlni model T6701 mél poSkozeni nepatrné vySsi

s hodnotou 0,186 %.
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8. Diskuse k vysledktim

Meéfeni ztrit a poSkozeni zrna pSenice 0zimé bylo provedeno na modelu T6701 v podniku Agro
Pertoltice, a.s. Primérny vynos pienice ozimé byl 7,9 t-ha™! pti vihkosti zrna 14 %. Model S770i
sklizel pSenici ozimou v podniku AGROS-Kojice, spol. s.r.o. s primérnym hektarovym
vynosem 7,56 t-ha™! pfi vlhkosti zrna 12,8 %. Pro porovnani byly skliziiové podminky podobné.
Kazdé méfeni bylo provddéno s pétindsobnym opakovdnim. Nejnizsich ztrat bylo dosaZzeno
pfi pracovni rychlosti 4 km-h"! u obou modeld sklizecich mlaticek. Model T670i dosahoval
nizsich ztrat s primérnou hodnotou 0,308 % oproti modelu S770i s mirn¢ vyssi primérnou
hodnotou ztrit 0,498 %. ZvySenim pracovni rychlosti na 5 km-h! ztraty dramaticky nerostly,
ale u obou modelti byla jejich hodnota velice blizkd. V ptipadé¢ modelu T670i dosahovaly
prumé&rné hodnoty ztrit 0,63 % a u modelu S770i 0,698 %. Toto mirné zvySeni ztrat je ptijatelné
vzhledem ke zvyseni denniho vykonu mlatiek. Pfi rychlosti 6 km-h!' doslo ke skokovému
zvySeni ztrdt u obou sklizecich mlaticek. U modelu T670i doslo k vice jak ¢tyfndsobnému
zvySeni ztrdt, neZ pfi rychlosti 5 km-h'. Primérnd hodnota ztrit 2,754 %, nékolikandsobné
pfevySovala ptipustnou hodnotu 1 %. Model S770i dosahoval pfiblizn€ dvojnasobné ztratovosti
zrna neZ pii rychlosti 5 km-h™!. Primérn4 hodnota ztrat byla 1,488 %. Graficky priib&h ztrat

zrna je pro znazornéni uveden v obrazku 30.
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Obrdzek 30: Zavislost ztrdt pSenice ozimé na pojezdové rychlosti
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Pribéh poskozeni zrna dosahuje opac¢ného trendu oproti ztrdtdm v piipadé modelu T670i.
Model S770i1 dosahuje nejnizsitho poSkozeni zrna pii optimalnim zaplnéni rotoru. Z obrazku 31
se potvrzuje $etrnost axidlniho mldtictho mechanismu k zrnu. Pfi rychlosti 4 km-h"! dosahuje
tangencidlni model T670i poskozeni zrna 0,939 %. Axidlni model S770i dosahuje pfi stejné

rychlosti vice jak dvakrat niz§i hodnoty poskozeni 0,402 %. Zvysenim rychlosti na 5 km-h'!
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Obrdzek 31: Zdvislost poskozeni pSenice ozimé na pojezdové rychlosti
hodnota poskozeni zrna klesla u obou modelt sklizecich mléti¢ek. Hodnota poSkozeni u modelu
T6701 byla 0,718 % a u modelu S7701 klesla hodnota poskozeni na nejniZsi troven s hodnotou
0,128 %. Trend poklesu poSkozeni zrna se vzrustajici pracovni rychlosti tedy priichodnosti
sklizeci mléaticky pokracoval u modelu T670i, kdy se hodnota poskozeni nepatrn¢ snizila
na 0,708 % pii rychlosti 6 km-h'!. Naopak u modelu S770i doslo pfi rychlosti 6 km-h! ke
vzristu poskozeni zrna na hodnotu 0,219 %. Trend u modelu S770i neni obvykly pro prib¢h
poskozeni zrna. V knize Stroje a technologie pro rostlinou vyrobu, kde je uvedeno grafické
znazornéni zavislosti kvalitativnich ukazateli mlatictho mechanismu na priichodnosti a mezete
mezi bubnem a koSem znédzoriiuje obrazek 32, Ze poskozeni zrna se zvysujici se priichodnosti

klesa.
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mezera [rn m)
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Obrdzek 32: Zdvislost kvalitativnich ukazatelii mldticiho mechanismu na priichodnosti a mezere mezi bubnem a kosSem [6]

Nicméné se bere v tivahu, Ze se zvySuje mezera mezi koSem a bubnem. V naSem piipadé bylo
nastaveni sklizeci mlaticky pro vSechny rychlosti stejné, ¢imZ se vzrlstajici rychlosti tedy
i pruchodnosti byla zachovdna mlatici mezera. Tim by se dalo fici, Ze doSlo k pfehlceni
mlatictho udstroji a zvySeni poSkozeni zrna, ale ne nikterak dramaticky. Obsluha sklizeci
mléticky také konstatovala, Ze tato rychlost byla pro sklizeci mlaticku hrani¢ni, aby nedoslo
k zahlceni a zastaveni rotoru. Porost byl pomérné€ vysoky a zdkaznik mél poZzadavek nizkého

strniSté, coz s Zaci liStou 730FD necinilo Zadny problém.

Dalsi métenou plodinou byla fepka ozim4, kterd byla sklizena modelem T670i v podniku Agro
Pertoltice, a.s. Méfeni probihalo pfi rychlostech 4, 5 a 6 km-h™! s primémym vynosem
3,5 t-ha! a vlhkosti 9 %. Model S770i sklizel fepku ozimou v podniku Statek Pohotelice,
spol. s.r.0., nicméné& méfeni prob&hlo pouze pfi rychlosti 5 km-h™!. Z ¢asovych divodti méteni
provadéla obsluha sklizeci mlaticky. Primérny vynos dosahoval 3,48 t-ha™! pfi vlhkosti 9,1 %.
Pribéh ztrit semen fepky ozimé u modelu T670i byl velice podobny jako u psSenice ozimé,
aviak s vy$$imi hodnotami. Méfenim ztrat pii rychlosti 4 km-h! byla zji$téna pfijatelnd droven
ztrat 0,784 %. Zvysenim rychlosti na 5 km-h'! ztrty vzrostly témé&f dvojndsobné na 1,47 %,
model S770i dosahoval nizSich ztrét s ptijatelnou hodnotou 0,81 %. Posledni méfeni s pracovni
rychlosti 6 km-h™! odhalilo prudky nérGst ztrdt na hodnotu téméf 4 %. Priibéh ztrit je zobrazen

v obrazku 33.
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Obrdzek 33: Zdvislost ztrdt na pojezdové rychlosti repky ozimé

Pribéh poskozeni semen fepky ozimé dosahuje podobného trendu jako ztratovost. Se zvySujici
se pracovni rychlosti roste poSkozeni zrna, coZ je v rozporu s pribéhem na obrizku 32.
Nicméné nastaveni sklizeci mlaticky bylo po dobu méfeni neménné, coz pravdépodobné
zpusobilo piehlceni mlaticiho systému a tim doslo k drceni vlh¢ich semen fepky ozimé. Prvnim
méfenim pii pracovni rychlosti 4 km-h'! byla zji§téna hodnota poskozeni 0,122 %. ZvySenim
rychlosti na 5 km-h™! doslo k mirnému ndriistu poskozeni na 0,186 % a u modelu S770i byla

naméfena hodnota 0,17 %. Ani pii zvySeni pracovni rychlosti na 6 km-h! nedoslo
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Obrdzek 34: Zdvislost posSkozeni Fepky ozimé na pojezdové rychlosti
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k dramatickému zvySeni poskozeni, kde byla naméfena hodnota 0,262 %. Z obrazkl 33 a 34 je
patrné Ze model S7701 dosahuje nizSiho poSkozeni a ztrat semen fepky ozimé pii rychlosti

5km-h.
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9. Zavér
Cilem této prace je porovnani sklizecich mlaticek John Deere podobné vykonové kategorie
s naprosto odliSnym systémem vymlatu a separace zrna. Mé&feni probihalo v podobnych
podminkach, ¢imz bylo dosaZeno relevantnich vysledkti. Méfily se hodnoty ztrat a poSkozeni
zrna pii rychlostech 4, 5 a 6 km-h!. Z naméfenych hodnot je patrné e obé sklizeci mlaticky
v pSenici ozimé odvadély skvélou prici pii rychlosti 4 a 5 km-h™'. P¥i rychlosti 4 km-h!
dochdzelo k vy$§imu poskozeni zrna. Po zvyseni na 5 km-h! vzrostly mirné ztrity, ale doslo
k poklesu poskozeni zrna. Posledni méfen4 rychlost 6 km-h! ukézala, Ze je pro sklizeii s danym
nastavenim ustroji nevhodna pro oba stroje z divodu nadmérnych ztrat, nicméné lepSich
vysledkii dosahoval model S770i. Jako nejvhodnéj$i pojezdovou rychlost v danych
podminkdch bych pro oba stroje volil rychlost 5 km-h™!, kdy dosahuji piiznivych hodnot ztrit,

poskozeni zrna a zdroveti stoupne denni vykonost stroje oproti rychlosti 4 km-h!.

Druhou métenou plodinou byla fepka ozim4, kterd byla métena pro model T670i pfi rychlostech
4, 5 a 6 km-h’!. Mé&enim bylo zji§t€no, %e jedind vhodna pracovni rychlost vzhledem
k narstajicim ztratdm je 4 km-h!, nicméné& poskozeni se pohybovalo na nizké tirovni pii viech
méfeni. Mé&feni u modelu S770i prob&hlo pouze pfi pracovni rychlosti 5 km-h™'. Hodnoty ztrit
a poskozeni pii této rychlosti byly na dobré trovni, ¢imz by se dalo fici, Ze tato rychlost byla

vhodna.

Zavérem lze tici, Ze oba porovnavané typy sklizecich mléticek jsou si vykonové velice blizko.
Pti dosazeni vySsi prichodnosti u axidlniho typu sklizeci mlatiCky, ztraty nerostou tak strmé
jako u tangencidlniho typu sklizeci mléticky. Potvrdilo se také, Ze axidlni systém vymlatu je

Setrnéj$i k zrnu vice, neZ tangencidlni systém vymlatu.
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