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Navrh a implementace webové aplikace pro rezervaci

jizd v autoSkole

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci webové aplikace pro
rezervaci jizd v autoskole. V teoretické Casti se feSi problematika technologii a zivotni
cyklus aplikaci pfi jejich vyvoji. PfedevS§im zde probihd seznameni s kodovacimi jazyky
HTML a CSS, programovacimi jazyky PHP a Javascript a dotazovacim SQL, které jsou
nasledné€ vyuzity pfi implementaci jiz zminéné webové aplikace. Implementaci piedchazi
analyza, kde se hodnoti soucasny stav a pozadavky na aplikaci. Navrh sestava z Use Case a
wireframe (draténych) modelt doplnény o navrh databaze. Vysledna aplikace umoziiuje
zakim rezervovat jizdy, které vytvareji instruktofi podle svych Casovych moznosti.
Aplikace dale umoziuje registraci, editaci a smazani zaku a instruktorl, na coz maji prava

pouze instruktofi (respektive admini).

Klicova slova: webova aplikace, uzivatelské pozadavky, autoskola



Design and Implementation of Web Application for

Reservation of Driving in Driving School

Abstract

This bachelor thesis deals with the design and implementation of web application
for driving reservations at a driving school. The theoretical part addresses the issue of
technology and the life cycle of applications in their development. Above all, there is an
introduction to HTML and CSS coding language, PHP and Javascript programming
languages and SQL query, which are then used in the implementation of the
aforementioned web application. Implementation is preceded by an analysis that evaluates
the curent state and requirements of application. The design consists of Use Case and
wireframe models supplemented by a database design. The resulting application allows
students to book rides created by instructors according to their time possibilities. The
application also allows registration, editing and deleting of students and instructors, to

which only instructors (respectively admins) have rights.

Keywords: web application, use cases, driving school
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1 Uvod

Dlouho jsem premyslel, na jaké téma psat svoji bakalafskou praci. Az kdyz jsem
pred nedavnem délal autoskolu, uvédomil jsem si, kolik Casu zabere planovani jizd nejen
pro ucitele, ale 1 pro zaky. Vzdy se stravila minimalné tfetina teoretické hodiny tim, ze se
planovaly jizdy, a i béhem vyuky nas Skolitel Casto dostaval spoustu telefonati od zaka
s zadostmi o naplanovani svych praktickych hodin a tim se naSe hodina zzila na jesté
mené casu.

Proto jsem si zvolil praci na téma vytvofeni webové aplikace pro rezervaci jizd
v autoskole, ktera by méla vySe zminénou ztratu ¢asu eliminovat a to tak, ze si jizdy budou
Skolitelé planovat mimo teoretickou vyuku a stejné tak si je budou rezervovat zaci
autoskoly mimo teoretickych hodin. Zakladem aplikace bude ptfihlaseni zaka do aplikace a
jeho nasledna rezervace terminu své praktické vyuky, kde si tyto terminy budou planovat

ptimo ti instruktofi, ktefi budou uchazece skolit pfi jizde.

Webova aplikace je idealnim feSenim pro tuto praci, protoze technologie internetu je
dnes vSude kolem nas a kazdy se s ni musel nékdy setkat a také jediné, co k ni ucastnici
pottebuji je zafizeni pfipojené k internetu. Vyhodou je také to, ze se nikde nic nemusi
instalovat a veSkeré aktualizace softwaru se ihned promitnou na obrazovkach uZivatell

aplikace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je popsat problematiku vyvoje webovych aplikaci, s ¢imz
bude souviset nasledné navrzeni a implementace webové aplikace pro zaky autoSkoly a
jejich instruktory pomoci programovaciho jazyka PHP s vyuzitim znaCkovaciho jazyka
HTML a stylovaciho CSS. Hlavni funkci bude umoznit rezervace jizd pro zaky, kdy tyto
rezervace budou moci vytvaret instruktofi podle jejich Casovych moznosti. Vedlejsi funkce

bude moznost pfidavat nové zaky a instruktory, dale moznost je editovat a mazat.

Dal§im cilem bude popsat vytvoreni této aplikace a snaha o to, aby byla aplikace co

nejjednodussi pro jeji uzivatele.

2.2 Metodika

Bakalarska prace bude sestavat ze dvou ¢asti, kdy teoreticka Cast bude vytvarena na

zakladé studia odbornych tisténych a elektronickych zdroja.

Druha, prakticka, Cast prace bude tvofena na zakladé poznatkl z prvni Casti. Prace
bude sestavat z navrhu samotné webové aplikace a jeji nasledné tvorbé. Front-end se
vytvori prostiednictvim jazyki HTML a CSS a back-end s vyuzitim jazyka PHP.
Databazova ¢ast potom z jazyka SQL prostiednictvim databazového systému MySQL.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Internet

Internet je systém propojenych pocitacovych siti, které propojuji mezi sebou
jednotliva zafizeni (nejCastéji pocitaCe, ale dnes jiz také mobily a tablety) komunikujici
mezi sebou pomoci protokoli TCP/IP (Transport Control Protocol/ Internet Protocol).
Jedna se o sadu protokolt potfebnych v siti, aby vyména dat mezi pocitaci probihala bez
chyb. Sklada se ze Ctyt vrstev — aplikacni, transportni, sitové a vrstvy sitového rozhrani.
Posledné jmenovand vrstva je nejnizsi a zajistuje vysilani a piijem dat, coz zavisi na
konkrétni pfenosové technologii (napt. Ethernet, Wi-fi). [1, 2]

Sitova vrstva prenasi data mezi jednotlivymi uzly (pocitaci) v siti. Aby tento kol
zvladla, musi byt prendSena data opatiena IP hlavickou, kterd obsahuje pfijemce dat.
Ovsem pokud pii prenosu dojde k poskozeni nebo ztraté dat, tak to ani nepostiehne a

automaticky vysila dalsi data. [2]

To, zda je potfeba vysilat ihned dal§i data, nebo ztratu dat nahradit zajistuje
transportni vrstva, konkrétné TCP. Protoze napi. pfi online pfenosu je potieba, aby se
vysilalo ithned dale a ztracend data se jiz neobnovila oproti napf. nacitani webové stranky,

kterou je potfeba mit celou a je tedy nutné poslat ztracena data znovu. [2]

Posledni, aplikacni vrstva, standardizuje pfistup a poskytuje podporu aplikacim
v pocitaci. Piikladem muizou byt protokoly POP3 a IMAP, které se tykaji piijmu a
odesilani e-maild, mezi dalsi zname protokoly patii FTP pro pfenos souborti nebo HTTP

(Hyper Text Transfer Protokol) pro komunikacit WWW stranek. [2]

3.1.1 WWW (World Wide Web)

Jedna se o jednu ze sluzeb poskytovanych globalni pocitaCovou siti internet, ktera
umoziiuje pienos a prohlizeni webovych aplikaci (www nerovna se internet!). Jak jiz bylo
feCeno, ke komunikaci na internetu v ramci ,,celosveétové sité” slouzi protokol HTTP, nebo

dnes jiz na vétsiné webu HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure), coz jak nazev
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napovida, znamena, ze pfenos dat probiha zabezpecené, a to pomoci protokolu TLS (dfive
SSL). Komunikace probiha mezi webovym serverem, kde jsou data (webové aplikace)
ulozena a prohlizeCem (klientem) nainstalovanym na pocitaci uzivatele, ktery si je vyzada
pomoci hypertextového odkazu zapsaného ve form& URL a které mu jsou nasledné

vygenerovany technologii HTML. [5, 6]

HTTP dale obsahuje sadu metod, které se volaji podle toho, co chce uzivatel

provést. Mezi ty zakladni patfi:

e GET - metoda odesila data v adrese (URL) webové stranky, pouziva se ve chvili,
kdy klient vyzaduje data ze serveru.

e POST - metoda zajistujici odeslani dat od klienta na server (napf. skrze néjaky
formular). Odesila data v téle pozadavku.

e DELETE — metoda smaze dany udaj ze serveru. [5, 6]

3.1.2 Historie internetu

Hlavnim impulsem ve vyvoji telekomunikacnich technologii ze strany zapadnich
zemi bylo vypusténi prvni druzice do vesmiru Sovétskym svazem vroce 1957.
Ministerstvo obrany USA proto na pocatku 60. let zaklada organizaci ARPA (Advanced
Research Projects Agency), které se 29. fijna 1969 povedlo spustit experimentalni
pocitaCovou sit ARPANET. Prvné propojovala pouze Ctyfi americké univerzity a byla
pouze pro vojenské a vladni ucely. Pro komer¢ni vyuziti tehdy nikdo nevidél potencial,
jelikoz tehdejsi vyuziti bylo omezené, vétSinou jen na posilani e-maild (v roce 1984

propojeno pouze 1000 pocitaca). [3, 4]

Prelom pfichazi az na konci 80. let, kdy se v laboratofich ve §vycarském CERNU
Tim-Bernes Lee a Robert Cailliau ujimaji vyvoje hypertextovych dokumentt, navrzenych
jiz dfive a prvni webové stranky (napsané v jazyce HTML) tak spatiuji svétlo svéta ©.
stpna 1991. O rok pozdgji je piipojen Bily dim a internet piichazi také do Ceské
republiky, také je vyvinut prvni webovy prohlize¢, ktery se jmenoval WorldWideWeb a
tento rok je také datovan jako pocatek komercniho vyuziti internetu. Tomu také odpovidaji
Cisla, protoze v roce 1996 je piipojeno jiz 55 milionu zafizeni. 3, 4]
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3.2 Webova aplikace

Je to aplikace bézici na vzdaleném webovém serveru (v podstaté jde o pocitac, na
némz je ulozena webova aplikace véetné databaze), ke kterému se uzivatel piipoji pomoci
prave jiz zminéného internetu a nasledné s nim komunikuje pies prohlize¢ (napt. Google
Chrome, Mozzila Firefox, Opera), jez musi mit nainstalovany na svém zafizeni. Obecné
nejvetsi vyhodou webovych aplikaci je jejich dostupnost, jelikoz uzivateli staci mit pouze
internetové piipojeni, a kromé prohlizeCe nemusi na svuj pocitaC jiz instalovat dalsi
programy. Pravé spousténi pies webovy prohlize¢ je dalsi vyhodou webi, protoze se
nemusi feSit hardware uzivatele, aplikace jde spustit na kterémkoliv zafizeni, kde je
nainstalovan prohlize¢. Naopak za nevyhodu se d& oznacit napadnutelnost webovych

aplikaci, jelikoZ na internetu se muze pohybovat kdokoliv. [7]

Webové aplikace se deli na jednodussi statické webové stranky a sofistikovanéjsi
dynamické webové stranky (oznacované praveé jako webové aplikace). Rozdil je v tom, ze
prvni zminéné ze serveru generuji pouze jednoduché HTML stranky, takze jejich vyuziti je
omezené v podstaté pouze na psani ¢lankt nebo jednoduchych informativnich webl. Zatim
co druhé zminéné obsahuji programovou logiku, dosazenou programovacimi jazyky jak na
strané serveru (Back-end), tak na stran¢ klienta (Front-end) s databazi pro ukladani dat.
Umoziiuji tedy napf. autentizaci uzivateld, pridavani piispévkt od uzivatelt na diskusnich

forech, vytvareni riznych rezervaci, e-shopu atd. [7]

3.3 Front-end

Jedna se o tu Cast webové aplikace, ktera je viditelna uzivatelim. Front-end daného
webu by tedy mél byt prehledny, zajimavy pro uzivatele a jednoduse ovladatelny, tedy
jinak feCeno user-friendly (uzivatelsky privétivy), aby se uzivatelé na web Casto a radi

vraceli. [8]

Mezi jazyky, pomoci kterych se vytvaii front-end patii HTML, CSS a Javascript,

které jsou popsany nize. Jinak feCeno, jedna se o jazyky bézici na strané klienta. [8]
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3.3.1 HTML

HTML neboli ,,Hyper Text Markup Language™ je znackovaci jazyk pouzivany pro
tvorbu webovych stranek. Znackovaci jazyk znamena, ze vlastni text, obrazek, video atd.
obsahuje dodate¢né informace o tom, jak ma byt dany text zpracovan — pifedevS§im upravuji
obsah, strukturu a vzhled (vzhled vSak dnes jiz ptebral jazyk CSS, o kterém je napsano
nize). To se d€je pomoci tzv. tagi (znacek). Piikladem HTML tagu pro vypsani odstavce je
<p>Hello world</p>, kde <p> je znaCka pro zacatek a </p> konec odstavce, vSe mezi

znaCkami se pak vypiSe jako odstavec. [5]

Pro tvorbu HTML stranek se da pouzit v podstaté jakykoliv textovy editor, 1 kdyz
existuji 1 sofistikované programy, tzv. ,WYSIWYG" editory coz znamena ,,What You See
Is What You Get“ (Co vidiS, to dostane§). Jedna se napt. o Adobe Dreamweaver, kde
uzivatel pouze nadesignuje stranku podle jeho pozadavka a nasledné se mu vygeneruje
HTML kod. Pro vygenerovani obsahu je poté potieba nasledné pouzit webovy prohlizec,
ktery interpretuje napsany zdrojovy kod. [5]

Jeho zakladatelem je Timothy Berns Lee, ktery vroce 1991 vymyslel tento jazyk
jako naslednik jazyka SGML. V soucasné dobé se pouziva verze HTML 5 vydana v roce
2015, ktera se vice pifimyka k CSS a odstrariuje nékteré tagy, ovliviujici vzhled stranek —
tedy HTML se soustfedi na obsah a strukturu, zatim co CSS, ktery je popsan nize se

zamétuje na apravu vzhledu webovych stranek. [5]

3.3.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk slouzici k uprave vzhledu a rozlozeni HTML
elementd na strance. CSS dokument je vétsinou oddélen od HTML dokumentu a je k nému
ptipojen pomoci odkazu. Jeho vyhodou je jednak oddéleni obsahu od vzhledu, coz zvysuje
prehlednost kédu a tim zjednodusuje udrzbu webovych stranek. Dalsim plusem je moznost

odkazat jeden selektor na vice HTML elementt. [10, 11]
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Pocatek CSS se datuje na rok 1996 jako snaha oddé¢lit vzhled a formatovani od
obsahu. Tehdy vzniklo CSS1, které vsak umoziiovalo pouze Upravu malého mnozstvi
prvku (barvu, velikost a pozadi textu). V dnesni dob€ se od roku 2014 vyuziva verze CSS3,

pomoci které 1ze vzhledove upravit celou webovou stranku. [10, 11]

3.3.3 Bootstrap

Bootstrap je framework, coz znamena, ze se jedna o ucelenou knithovnu poskytujici
feSeni k riznym (Casto se opakujicim) problematikam. Konkrétné¢ Bootstrap poskytuje
sadu nastroju pro CSS a upravuje Casto vyskytujici se komponenty webovych aplikacich
jako jsou texty, nadpisy, obrazky, formulare, tlacitka, tabulky, navigace, atd. Dale nabizi
velmi jednoduchy tzv. grid systém (mfizkovy systém), ktery pomysiné rozdéluje webovou
stranku na 12 stejné Sirokych sloupct (to z toho divodu, Ze Cislo 12 je dobie délitelné vice
Cisly). Diky tomu se da hezky naplanovat (a nasledné jednoduse rozmistit), kde co na
strance bude. Bootstrap je navic open-source, coz znamena, ze ho lze pouzit zdarma, a to i

pro komercni ucely. [9]

Jeho vznik je datovan rokem 2011 kdy ho predstavili zaméstnanci Twitteru (Mark
Otto a Mark Thornton), jez trapil rizny vzhled aplikaci ve firmé. Jiz pfisti rok se stal

nejoblibenéjsim frameworkem kaskadovych styla a toto prvenstvi si drzi dodnes. [9, 12]

3.3.4 Javascript

Dal§im jazykem bézicim na strané klienta je Javascript. Jedna se o scriptovaci jazyk
spadajici do rodiny programovacich jazykti C. Jeho vyuziti je pfedevsim na webu, kde
umoziiuje vytvaret dynamiku stranky, ¢imz se rozumi rizné roletky, pridavani smajlikd,
zaslani upozornéni uzivateli jesté pfed odeslanim pozadavku na server, pokud nejsou napft.
vyplnéna vSechna pole (nebo jsou vyplnéna chybné) a dalSich praktickych, ale i1
,zkraslujicich® prvka. Mensi nevyhodou muze byt moznost vypnuti v prohlizeci, jelikoz

bézi na strané¢ uzivatele. Nicméné pouziva se také pii vyvoji desktop aplikaci a
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pocitaCovych her a dnes ho 1ze pouzit i jako jazyk na strané serveru u webovych aplikaci.
[6]

Autorem je Brendan Eich ze spoleCnosti Netscape. Jazyk byl vytvoren v roce 1995
z divodu vétsi interakce webu, jelikoz v té dobé existovalo pouze HTML. Ackoliv nazev
muize piipominat jazyk Java, tak s nim ma pramalo spolecného, i kdyz z né¢ho castecné

vychazi. [6]

3.4 Back-end

Slovy back-end (volné prelozeno jako ,,zadni vratka™) je myslena ta Cast aplikace,
kterou obycCejny uzivatel nevidi. Je mu skryta a v idealnim pfipad€ k ni viibec nema pfistup
(pokud ano, aplikace neni dostatecné zabezpeCena). Jinak feCeno jde o programovaci
jazyky pracujici na strané serveru (tzv. komunikuji se serverem), pomoci nichz lze vytvaret
dynamické webové stranky. Jedna se o logickou ¢ast aplikace, ktera pracuje v pozadi a
ovlada frontendovou cCast aplikace podle prikazd uzivatele. Prikladem back-end casti

webové aplikace mize byt zpracovani pozadavku uzivatele na serveru. [8]

Mezi programovaci jazyky pracujici na strané serveru muzeme zaradit dnes

nejvyuzivanéj§i PHP, dale ASP.NET a Python. [8]

3.4.1 PHP

PHP je programovaci opensource (to znamena, ze zdrojovy kod je volné piistupny)
skriptovaci jazyk specializujici se Cisté pro backendové ucely webovych aplikaci. Pivodni
zkratka PHP byla Personal Home Page, pozdéji ale doslo ke zméné€ na rekurzivni zkratku
Hypertext Preprocessor. Syntaxi spada do rodiny C jazyka, ale zpravidla je leh¢i na
pochopeni nez ostatni programovaci jazyky v této skuping, takze je vhodny pro novacky v
programovani. Mezi dalsi jeho pfednosti patii vykon (bézi na ném i velké webové aplikace
jako je Facebook), vysoka podpora databazovych systémit (MySQL, PostgreSQL, Oracle,

MongoDB) a velké mnozstvi vestavénych funkci hodicich se pfi vyvoji webovych aplikaci.
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Dnes (ale také v minulosti) patii jednoznacné mezi §picku back-end jazykd, jelikoz okolo
80 % veskerych webu stoji pravé na ném. Jeho skripty lze zahrmout do kodu HTML, od
kterého se oddéluje na zaCatku pomoci tagu ,,<?php“ a na konci ,,?7>“. Napt. vypis textu

v PHP vypada nasledovné:
<?php echo “Hello world*; 7> [14]

Prvni verze jazyka vysla roku 1995 a jejim tviircem je dansky programator Rasmus
Lerdorf. Nejnovéjsi verzi je PHP 8, nicméné jde o sedmou verzi jazyka, protoze PHP 6

nikdy nevysla. [14]

3.4.2 Databazové technologie

Databaze a vSe s ni souvisejici nepochybné pracuji na strané serveru, proto jsou

zatazeny pod back-end.

3.4.2.1 MySQL

MySQL je systém pro fizeni baze dat (SRBD), pomoci kterého jsou data (DB)
v databazi fizena podle pozadavkd uZzivatele, dohromady pak tvofi databazovy systém
(DBS). Konkrétng MySQL je pak relaénim SRBD, coz znamena, e databaze je zalozena
na tabulkéach (relace = tabulka). Neni to tedy pouze ulozisté dat, ale fesi spoustu dalSich
problému jako je zabezpeCeni dat nebo tzv. ACID, coz je zkratka pro slova Atomicity

(nedélitelnost), Consistency (validita), Isolation (izolace) a Durability (trvanlivost):

e Atomicity = operace s daty v databazi se provadéji jako nedélitelné operace,
tedy pokud Cast operace selze, operace se vubec neprovede.

e Consistency = stav databaze po provedeni operace je vzdy konzistentni podle
pravidel a omezeni. Nikdy nemlze nastat, ze by se databaze nachazela
v nekonzistentnim stavu.

e Isolation = operace se navzajem neovliviiuji, jsou izolované.
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e Durability = vSechna upravovana data jsou po provedeni operace okamzité

zapsana na trvanlivé ulozisté. [14, 15, 16]

Mezi vyhody oproti jinym SRBD patii zabezpedeni dat, vysoky vykon diky dobré
optimalizaci, moznost pouziti na platformach Windows a Linux, dale je zdarma pro
aplikace s otevienym zdrojovym kodem, pro komeréni aplikace je pak za mensi poplatek.
Dal§i vyhodou je nepochybné to, ze ho vlastni spolecnost Oracle specializujici se na
databazové systémy, ktera nabizi rizné konzultace a Skoleni. Jako urcitou podporu lze
vidét i v tom, ze MySQL je dnes nejpouzivanéjsi webovy databazovy systém a na internetu

1ze diky tomu nalézt spoustu navodu. [14, 15, 16]

3.4.2.2 SQL

Pro komunikaci s MySQL se pouziva dotazovaci jazyk SQL (Structured Query
Language), pomoci n¢hoz lze vykonéavat vSemozné operace s daty uvnitf databaze.
Operace s daty probiha pomoci piikazii. Mezi ty zakladni piikazy lze zaradit ukladani
(INSERT), upravovani (UPDATE), vybér (SELECT) a mazani (DELETE) dat, u tabulek
jsou to obdobné piikazy — vytvofeni (CREATE), upraveni (ALTER) a smazani (DROP)
tabulky. Je vyuZivan ke komunikaci s mnoha dal§imi SRBD jako je Oracle, PostgreSQL,
Microsoft SQL atd. Jeho pouziti je velmi jednoduché, protoze syntaxe jazyka se tvori

v podstaté jako realné vety. Napt. pfikaz pro vybér vSech dat z tabulky vypada nasledovné:
SELECT * FROM [nazev tabulky];

V prekladu tento ptikaz znamena: vyber vSechna data (* oznaCuje vSechna data) z dané

tabulky. [15, 16, 17]

3.4.2.3 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin neboli ve zkratce PMA je dnes nejpouzivanéjsi prostiedi pro obsluhu
MySQL (program je pielozen do 72 jazyki). Je to webova aplikace uleh¢ujici uzivatelim

spravovat své databaze prostiednictvim grafického rozhrani, tedy to znamena, ze k
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vytvareni a spravé relaci neni potieba psat kod, ale lze vyuzit formulart a tlaitek, coz

spravu databaze jesté velmi ulehcuje. [15, 16, 17]

3.5 OOP

Objektové orientované programovani neboli OOP je moderni metodika pro vyvoj
softwaru. Klade diraz na prehlednost a znovupouzitelnost kodu, ktery je poskladan
z komponent — tzv. objektd. Témi jsou mysleny vétSinou jako objekty zrealného svéta
(napf. dim, auto). Objekt ma néjaké své atributy (jinak feCeno vlastnosti, napf. auto je
cervené) a metody (napf. auto umi jezdit). Dale jsou soucasti tifidy, pomoci kterych se
vytvareji instance, coz jsou objekty predélané podle vzoru dané tfidy, tedy jinak feCeno,
ttida definuje, jaké bude mit instance atributy a metody. Instance se vSak 1i§i hodnotami,
napi. kazdé auto ma svoji znalku, jenZe jedno auto ma znalku Skoda a druhé zase

Volkswagen. [13, 14]

Dalsi pilife OOP jsou polymorfismus, dédiCnost a zapouzdfeni. Prvni z pojmi
znamena, ze ruzné objekty reprezentujici napt. dopravni prostiedek se mizou chovat jinak
pii volani stejnych metod (napt. objekty auto a kolo zavolame metodu ,jed™, oba se sice
zaCnou pohybovat, ale kazdy jinym zpusobem). Dé&di¢nost lze pouzit pii vytvareni
dcefinych tfid (podtrid), které dédi atributy a metody ze své rodiCovské tfidy (nadtfidy) a
zarovei je lze rozsifit o dalsi. Takze naptiklad auto a kolo by mohli byt dcefinymi tfidami
rodicovské tfidy dopravni prostfedek. Zapouzdieni umoziuje skryt dané metody, aby byly
pouzitelné pouze pro tfidu zevnitf, ty maji pfistupovou hodnotu nastavenou na , private.

Naopak verejné piistupné metody maji ptistupovou hodnotu ,,public”. [13, 14]

3.6 Zivotni cyklus aplikace

Zivotni cyklus webové aplikace je n&kolik etap, kterymi aplikace postupné
prochéazi. Jedna se o doporucené postupy pii vyvoji nejen webovych aplikaci, takze

vyvojafi se jimi sice fidit nemusi, nicméné vytvareni programu pak muze trvat déle a prace
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na nich nemusi byt tak efektivni. Tyto doporuCené postupy se nazyvaji metodikami.
Vétsina firem v praxi tyto doporucené metodiky upravuje podle svych potieb. Zivotni

cyklus aplikace ma vétSinou tyto faze:

e Planovani a pfiprava
e Analyza a navrh

e Implementace

e Zavedeni do provozu
e Provoz a uZzivani

e Rozvoj a optimalizace

Po dokonceni cyklu aplikace Casto konci opét na pocatku, kdy pfechazi na vyssi uroven

(napf. nové pozadavky uzivateld, nutnost piejit na nové technologie). [18]

3.6.1 Planovani a priprava

V této fazi se fesi, jestli ma vubec smysl se aplikaci zabyvat. Pokud ano, fesi se
planovani projektu (fesi se cile, divody, harmonogram projektu, atd.) a Gvodni studie
(studie proveditelnosti). Druha jmenovana studie konkrétn€ji stanovuje cile aplikace,
ustavuje naroky na projekt — personalni, financni a technologické. Také urcuje fidici vybor

projektu a pracovni skupiny, komunikaci mezi skupinami, atd. [18]

3.6.2 Analyza a navrh

V dalsim kroku se v ramci analyzy hodnoti aktualni stav ve firmé a pozadavky
podniku na aplikaci. Dale se analyzuje stav a kvalita databaze. Hodnoti se také stavajici

aplikace, které se jiz provozuji. [18]

Z analyzy nasledné vychazi navrh aplikace, podle kterého by mélo dojit k vysledné
implementaci aplikace. Dé&li se na logickou a fyzickou (technologickou) uroven. Logicka

uroven specifikuje obsah, jednotlivé funkce, vstupni a vystupni data, interni vazby,
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ptipadné vazeb na ostatni aplikace. Technologicka uroven definuje potfebné technologie

k implementaci programu. [18]

3.6.3 Implementace

Samotné implementaci neboli vytvoreni aplikace predchazi vytvoreni prototypu,
které dukladnéji skute¢né potieby uzivatelt a snizi rizika omylt pii formulaci funkcionalit
aplikace. Samotnd implementace poté samoziejme probihd podle navrhu a plati, ze ¢im
lepsi navrh je, tim efektivnéjsi je prace vyvojaru. Do vytvofeni programu nasledné spada
také testovani (Casto se aplikace pred nasazenim nejprve nahraje na testovaci server, kde je
nasledné otestovana). Cely proces by mél byt dokumentovan pro pfipadné zmény v

aplikaci. [18]

3.6.4 Zavedeni do provozu

Vtéto fazi dochazi k migraci dat na server a zavedeni aplikace do provozu.
Migrace je pracovné a organizacné velmi naro¢na cinnost, proto je nutné si nejprve
stanovit plan pro nasazeni celého programu. Thned po nasazeni je potieba vyskolit

zameéstnance, ktefi budou aplikaci provozovat. [18]

3.6.5 Provoz a uzivani

Po zavedeni aplikace do provozu dochazi k béznym udrzbovym operacim,
provoznimu servisu a tzv. Help desku (pomoc uzivatelim v orientaci v aplikaci).
Nepochybné dilezitou ulohou béhem provozu je udrzba pocitacové sit€, aby nedochazelo
k vypadkim aplikace. Dale muze dochazet k vytvareni profild uzivatelim (pokud si je
nevytvareji uzivatelé samy) a monitorovani aplikace (poskytuje informace o pfipadnych

vzniklych chybach, vytizeni a dalSich provoznich statistikach). [18]
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3.6.6 Rozvoj a optimalizace

Dal§i rozvoj probihd vétsinou ve stylu menSich uprav. Pokud je vSak rozsah
pozadovanych zmeén, at uz z divodu riznych inovaci nebo slozité udrzby piili§ velky,

dochazi k zadani nového projektu a tim zacina cyklus od znovu. [18]
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4 Vlastni prace

Vlastni prace se soustfedi na vytvoreni rezervacniho systému Drive pro rezervaci
jizd (praktickych hodin) pro autoskolu. Aplikace bude tvofena od pocatku analyzou, kde se
zhodnoti aktualni stav a stanovi pozadavky, dale navrhem aplikace a databaze,

implementaci, a nakonec otestovanim vytvoreného systému.

4.1 Analyza

Analyza se zabyva popisem a zhodnocenim nynéj§iho stavu a shrnuje, co by méla
aplikace obsahovat. Autor bohuzel nemél moznost porovnat jiné rezervacni systémy

zaméfujici se na tuto problematiku.

4.1.1 Aktualni stav

Jelikoz byl autor nedavno zakem autoSkoly, mize autenticky zhodnotit nynéjsi stav.
V dnesni dobé neni soucasti autoSkoly zadny sofistikovany systém pro rezervaci
praktickych hodin. Rezervace jizd probihala bud na teoretickych hodinach nebo
telefonicky. Tim se na teoretickych hodinach ztratilo spoustu Casu, navic instruktor béhem
hodiny Casto pfijimal telefonaty od dalSich zakt autoskoly s prosbou o zarezervovani jizdy,

a to hodinu déle zkracovalo. Tyto problémy by méla vytesit nové vytvorena aplikace.

4.1.2 Pozadavky na aplikaci

Pozadavky (cile) na aplikaci jsou nasledujici:
e Autentizace vSech uzivatelu (aplikace bude feSena formou intranetu, pfistup
do ni budou mit tedy pouze zaci a instruktofi, ktefi maji prihlasovaci udaje).
o Tii typy ucth — zak, instruktor, admin.

e Vytvoreni uctu instruktora, jeho editace a smazani adminem.
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e Vytvoreni uctu zaka, jeho editace a smazani adminem nebo instruktorem.

e Vytvareni rezervaci instruktorem nebo adminem.

e Vybér rezervaci zakem.

e Zak bude moci vybirat pouze jizdy shodné se skupinou fidiéského opravnéni,
kterou si vybral na pocatku (respektive, kterou si vybral v piihlasce do
autoskoly).

e Prehled zakl na stran€ instruktora a admina.

e Prehled instruktort na stran¢€ admina.

e Moznost editace vlastnich udaju v§emi uzivateli aplikace.

4.2 Navrh

Navrh aplikace sestava z Use Case (pfipad uziti) diagramu, coz je diagram
znazoriujici funkcionality systému a zaroven ukazuje, kym mohou byt spustény a z Use
Case specifikace, ktera jednotlivé cCasti aplikace popiSe. Dale je soucasti Wireframe
(dratény model) webu, ktery zndzoriiuje zjednoduSeny nahled programu. Nakonec je

soucasti databazovy navrh, jez je predstaven pomoci ERD (Entity Relationship Diagram).

4.2.1 Use Case diagram

Aplikace ma celkem tfi vrstvy pravomoci, z nichz dédi pouze dvé, jak Ize vidét na
obrazku niZze. Zak ma moZnost prihlasit se, vybrat rezervaci, odebrat rezervaci nebo zménit
své osobni udaje. Tvofi vSak samostatnou vrstvu, nikdo z ného nedédi. Dalsi je instruktor,
ktery ma moznost prihlasit se, pfidat rezervaci, akceptovat rezervaci, registrovat zaka,
editovat zaka, smazat zdka a zménit své osobni udaje. Z instruktora dédi admin, ktery ma

navic pravomoc registrovat instruktora, editovat instruktora nebo ho odstranit.
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Systém pro rezervaci jizd v autoSkole

vybrat rezervaci

.___...--"'..‘
— . .
\ Editovat instruktora
—
admin Odstranit instruktora

Obrazek 1 - Use case diagram

4.2.2 Use Case specifikace

Use case specifikace se pouziva pro upifesnéni jednotlivych funkci aplikace.
Soucasti je popis funkcionalit, aktéfi ucastnici se pripadu uziti, zakladni a alternativni tok,
znichz prvni predpoklada bezproblémovy prubéh akce, zatim co druhy predpoklada
nespravny prub&h (napf. uzivatel zada Spatné heslo). Nicméné uzivatel by mél byt
upozornén k chybé a zpét naveden k zakladnimu toku. Soucésti mohou byt také podminky

pro spusteéni a dokonceni piipadu uziti.
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4.2.2.1 Prihlaseni

Popis: umoziuje piihlaseni uzivateld do systému.
Aktéfi: vSichni nepiihlaSeni uzivatelé, systém.
Podminky pro spusténi: uzivatel neni prihlaseny.

Zakladni tok: wuzivatel zada své piihlaSovaci udaje (pokud je instruktorem Cci
administratorem, zaskrtne jeSté checkbox) a nasledné je pomoci autentizace vpustén do

systému.

Alternativni tok: uzivatel zada Spatné piihlaSovaci udaje (heslo nebo email), na to je

upozornén zpravou a zadava udaje znovu.

Podminky pro dokonceni: uzivatel je autentizovan a stava se prihlasenym.

4.2.2.2 Vytvoreni rezervace

Popis: vytvoreni nové rezervace v systému
Aktéfi: instruktor (admin), systém
Podminky pro spusténi: uzivatel je prihlasen

Zakladni tok: zadani povinnych dat — asu, mista, skupiny fidi¢ského opravnéni a ptipadné

poznamky (ta neni povinnd). Nasledné dojde k vytvoreni nové rezervace.

Alternativni tok: autor rezervace nezada jednu z povinnych kolonek nebo zad4 nepovolené

znaky, na coz je upozornén.

Podminky pro dokonceni: ulozeni rezervace do databaze.
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4.2.2.3 Uprava osobnich tidaji

Popis: umoziiuje upravit své osobni udaje v systému.
Aktéri: vSichni prihlaSeni uzivatelé, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.
Zakladni tok: uzivatel uspésné€ upravi své osobni udaje.

Alternativni tok: uzivatel zada nepovolené znaky nebo neplatny email. U zmény hesla zada
neplatné puvodni heslo nebo se neshodujici se nova hesla. Na tyto chyby je uzivatel

upozornén a je mu umoznéno zadat udaje znovu.

Podminky pro dokonceni: pozménéné udaje jsou systémem uspéSné ulozeny v databazi.

4.2.2.4 Prehled rezervaci (zak)

Popis: poskytuje prehled nevybranych rezervaci na levé strané a prehled rezervaci

uzivatelem vybranych na pravé stran¢.
Aktéri: zak, systém.
Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.

Zakladni tok: systém zobrazi dostupné rezervace a zakem vybrané rezervace.

4.2.2.5 Vybér rezervace

Popis: umozni uzivateli vybrat rezervaci.

Aktéri: zak, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.

Zékladni tok: uzivatel vybere rezervaci z nabidky rezervaci a potvrdi vybér.
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Alternativni tok: v nabidce nejsou k dispozici zadné rezervace, nebo nedojde k potvrzeni
vybéru.

Podminky pro dokonceni: rezervace je systémem pridélena danému uzivateli.

4.2.2.6 Odebrani rezervace

Popis: umozni uzivateli odebrat rezervaci.

Aktéri: zak, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.

Zakladni tok: jizda zacind za vice nez dva dny — uzivatel odebere rezervaci.

Alternativni tok: jizda zaCind za dva dny a méné — uzivatel jiz nemé& moznost odebrat

rezervaci.

Podminky pro dokonceni: systém v databazi uzivateli odebere rezervaci.

4.2.2.7 Akceptace rezervace

Popis: uzivatel potvrdi, zda rezervace (jizda) skute¢né probehla.
Aktéfi: instruktor, admin, systém.
Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlaseny.

Zakladni tok: po ukonceni jizdy uzivatel potvrdi, zda jizda skute¢né probehla — v ptipadé,
ze klikne na ,,ano®, pficte se jizda zakovi v databazi a zaroven se rezervace smaze, pokud

klikne na ,,ne”, rezervace se pouze smaze.
Alternativni tok: uzivatel nepotvrdi, zda jizda skute¢né probéhla (coz je chyba).

Podminky pro dokonceni: systém do databaze prficte odjetou jizdu k zakovi a smaze

rezervaci, respektive pouze smaze jizdu (pokud k jizd€ nedoslo).
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4.2.2.8 Registrace nového zaka

Popis: umoziuje registrovat nového zaka do systému.
Aktéfi: instruktor, admin, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.
Zakladni tok: uzivatel uspésné registruje nového zaka.

Alternativni tok: uzivatel nevyplni néjaké pole nebo zada neplatny email — bude upozornén

a nasledné bude mit moznost to napravit.

Podminky pro dokonceni: systém nového zaka uspésné ulozi do databaze.

4.2.2.9 Editace zaka

Popis: umozni editaci zéka v systému.

Aktéfi: instruktor, admin, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.

Zakladni tok: uzivatel uspésné edituje zaka.

Alternativni tok: uzivatel zada neplatny email a telefonni Cislo.

Podminky pro dokonceni: systém editaci uspé€sné ulozi do databaze.

4.2.2.10 Smazani zaka

Popis: umozni smazéni zaka ze systému.

Aktéfi: instruktor, admin, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.
Zakladni tok: uzivatel smaze zéka.

Podminky pro dokonceni: systém smaze zaka z databaze.
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4.2.2.11 Registrace nového instruktora

Popis: umoziuje registraci nového instruktora.

Aktéti: admin, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.
Zakladni tok: uzivatel uspeésné registruje nového instruktora.

Alternativni tok: uzivatel uvede neplatny email nebo telefonni ¢islo nebo zapomene vyplnit

kolonku nutnou k registraci instruktora.

Podminky pro dokonceni: systém uspé$né ulozi do databaze nového instruktora.

4.2.2.12 Editace instruktora (admina)

Popis: umoziuje uzivateli editaci instruktora (admina).
Aktéfi: administrator, systém.

Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.
Zakladni tok: uzivatel uspésné edituje instruktora.

Alternativni tok: uzivatel edituje neplatny email nebo telefonni Cislo nebo nevyplni jedno

z poli — systém uzivatele napomene a uzivatel mize chybu napravit.

Podminky pro dokonceni: systém uspé$né ulozi editaci uzivatele do databaze.

4.2.2.13 Smazani instruktora (admina)

Popis: umoziuje smazat instruktora (admina).
Aktéfi: administrator, systém.
Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt pfihlasen.
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Zakladni tok: uzivatel ispéSné smaze instruktora.

Podminky pro dokonéeni: systém Uspésné smaze instruktora z databaze.

4.2.2.14 Odhlasit se
Popis: umoziuje odhlaSeni ze systému.
Aktéfi: vSichni pfihlaseni uzivatelé, systém.
Podminky pro spusténi: uzivatel musi byt prihlasen.
Zakladni tok: uzivatel klikne na tlacitko signalizujici odhlaseni.

Podminky pro dokonceni: systém odhlasi uzivatele.

4.3.1 Wireframe model

Wireframe (dratény) model, tedy graficky navrh aplikace, byl vytvoren v programu
Adobe XD, ktery je k pouzivani zdarma.
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4.3.1.1 Prihlaseni

Pfihlaseni do rezerva¢niho systému

Zadejte prosim své piihlaovaci ddaje

Email
Heslo:

Piihlasit se

Obrazek 2 - Dratény model prihlaSeni

U prihlaseni bude systém od uzivatele pozadovat email a heslo. Tyto udaje
(zeyména heslo) uzivatel ziska pfi navstéveé prvnich teoretickych hodin v autoskole (heslo
si pak bude moci zménit podle sebe dale v aplikaci). Po kliknuti na tlacitko ,,Pfihlasit se®
se uzivatel dostane do systému. Pokud zada Spatné udaje nebo nevyplni n¢jaké pole, bude

na tuto skutecnost upozornén.
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4.3.1.2 Vybér rezervaci

Rezervace jizd Osobni tdaje odhlasit se

Rezervovat jizdu Rezervované jizdy
aen: gen:
fas: cas:
mist
i

jméno instruktora iybrat jméno instruktora:

-\

to: misto:
na instruktora: tel. na instruktora:

den:
fas:

misto:

tel. na instruktora:

Jméng instruktora

Obrazek 3 - Dratény model vybéru rezervaci

Takto vypada aplikace po piihlaSeni z pohledu zéka autoskoly. Jde o stranku
Rezervace jizd. Nahofte si 1ze vSimnout navigace. V jeji levé ¢asti se bude nachazet logo,
uprostied pristup na stranky Rezervace jizd (kde se nyni nachazime) a Osobni udaje.

Vpravo bude tlacitko ,,Odhlasit se*.

Nize vlevo si bude moci zak rezervovat jizdu podle svych moznosti, jelikoz kazda
rezervace musi mit zadany den, Cas, misto. Na pravé strané jsou pak jizdy, které ma zak
rezervovany a které muze odebrat zpét, nicméné€ pouze vice nez dva dny pred
uskute¢nénim jizdy, protoze poté jiz tlaitko ,,Odebrat rezervaci zmizi a jizdu tak musi
uskute¢nit nebo se s instruktorem domluvit jinak pfes telefon, jelikoz soucasti rezervace je
1 jméno a telefon na pfislusného instruktora. Nutno dodat, ze zakovi se zobrazuji pouze
jizdy pfislusné skupiny, jinak feceno, pokud déla fidi¢sky prikaz skupiny B (na auto),

budou se mu zobrazovat pouze rezervace této skupiny.
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4.3.1.3 Uprava osobnich tdaji

Rezervace jizd Qsobni Gdaje odhlasit se

Uprava osobnich tdajd
Jméno

Prijmeni
Telefonni éislo
Email
Pivodni heslo
MNové heslo
Nové heslo znovu

Upravit

Obrazek 4 - Dratény model apravy osobnich uadaju

Uprava osobnich udajt zahrnuje moznost upravit jméno, piijment, telefonni &islo,
email a heslo. Po kliknuti na tlacitko , Upravit® dojde k potvrzeni zmény udaja. Tato

stranka je pfistupna vSem uzivatelim bez ohledu, jestli jde o zaka, instruktora, ¢i
administratora.
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4.3.1.4 Prehled rezervaci

Piehled rezervaci Pfehled Zakd Osobnf Udaje odhlasit se
Nerezervované jizdy Rezervované jizddy
den: den:
fas: Cas:
misto: misto:
tel. na Zaka:

den:
£as:

misto:

L ) Probéhla skuteéné jizda? Ang Ne
Pridat rezervac -

Obrazek 5 - Dratény model prehledu rezervaci

Na této strance Piehledu rezervaci, ktera se promitne instruktorovi bezprostredné
po prihlaseni si 1ze v§Simnout, ze v navigaci pribyl Piehled zaka, ktery vidi pouze instruktor

(respektive admin).

Vlevo dole se nachazi tlacitko ,,Pfidat rezervaci®, pomoci kterého instruktor muze
pridat novou rezervaci (odkdze ho na stranku s formulafem pro pfidani rezervace).
V levém sloupci jsou pak rezervace, které instruktor vytvoril, ale jesté je zadny z zaku
nevybral, proto je tu moznost zrusit je (smazat z databaze). Na pravé strané jsou rezervace
zakem vybrané a také jiz probéhlé rezervace. Obsahuji navic také potfebné informace o
zakovi. Rezervace na prvnim misté jesté neprobéhla, zatim co druhé jiz ano a instruktor
musi potvrdit, zda se tak opravdu stalo. Pokud klikne na ,, Ano“, danému zakovi se pficte
odjeta jizda v databazi a rezervace se smaze, pokud klikne na ,Ne“, rezervace se pouze

smaze z databaze.
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4.3.1.5 Prehled zaku / Prehled instruktoru

Prehled rezervaci Prehled zaka Osobni Udaje odhlasit se

Datum 1 ¢iclo Email Heslo Skupina  Odjeto

ID Jméno PFijmeni , e
narozeni opravnéni jizd

Upravit Smazat
Upravit Smazat
Upravit Smazat

Vytvofit nového Zaka

Obrazek 6 - Dratény model prehledu zaku

Dalsi strankou, kterou ma instruktor k dispozici, je Prehled zakd. Méla by

obsahovat veskeré informace o zakovi, které jsou k dispozici. Napravo se nachazi tlacitko

,Upravit“, pomoci kterého dojde k editaci zdka a ,,Smazat“, jez smaze zaka ze systému.

Tlacitko ,, Vytvorit nového zaka“ otevie formulaf, kde bude mozné registrovat nového

74ka. Tento formulaf se bude podobat tomu z Upravy osobnich Gdajd, proto zde ani nebude

uveden. Na konec nutno dodat, ze stejny prehled bude mit k dispozici také administrator o

instruktorech vcetné zminénych tlacitek.
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4.3.2 Navrh databaze

Navrh databaze byl vytvoren v programu MySQL Workbench jako ER diagram.
Data jsou ulozeny ve tfech tabulkach. Zakladem je tabulka Rezervace, ve které je ulozeno
id rezervace, které je primarnim kli¢em, a tedy specifikuje konkrétni rezervaci od
ostatnich. Dale jsou zde datum, Cas a misto, tedy kdy a kde probéhne pocatek jizdy.
Poznamka slouzi k dodatecnému obsahu pro zdka a skupina opravneni (skupina fidi¢ského
opravnéni) definuje, jestli to bude jizda na motorce (skupina A) nebo autem (skupina B).
Zaci_id_zaka a Instruktori id instruktora jsou cizi klice propojujici tabulky Instruktori a
Zaci pomoci vazby 1: N, to znamena, ze zak s instruktorem muze mit vice rezervaci, zatim

co rezervace muze mit pouze jednoho instruktora anebo zaka.

Tabulka Instruktori zaznamenévajici tdaje o instruktorech opét obsahuje primarni
kli¢ id_instruktora. Dale obsahuje polozky jmeno, prijmeni, tel cislo, email, heslo a prava

instruktora.

Posledni tabulka Zaci obsahuje informace o zacich autoskoly. Na pocatku ma
primarni kli¢ id_zaka. Dale polozky jmeno, prijmeni, datum_narozeni, tel cislo, email,

heslo, skupina_opravneni a odjeto jizd.
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| zadi v

_| Instruktori v Dj Rezervace = 'D id_zaka INT
id_instruktora INT id_jizdy INT jmeno CHAR(255)
jmeno CHAR(255) datum DATE prijmeni CHAR(255)
prijmeni CHAR(255) cas TIME datum_narozeni DATE
tel_cido INT(13) misto CHAR(255) tel_cislo INT
email CHAR(255) -N—LKD poznamka CHAR(255) )’_/—»- email CHAR(255)
heslo CHAR(255) skupina_opravneni CHAR(10) C heslo CHAR(255)
prava CHAR(10) ! Zaci_id_zaka INT skupina_opravneni CHAR(255)
! Instruktori_id_instruktora INT odjeto_jizd INT
>
>
>
o o .

Obrazek 7 - Navrh databaze

4.4 Implementace

Pro implementaci aplikace bylo zvoleno vyvojové prostiedi PhpStorm. Nejdiive vSak
musel byt nainstalovan XAMPP, coz je softwarovy balicek obsahujici webovy server
Apache, programovaci jazyk PHP a databazi MariaDB (databazovy systém od tvurca
MySQL). Databaze je vytvorena v prostiedi PhpMyAdmin.

Nejdiive byla implementovana kostra aplikace v podobé formulaia podle draténého
modelu pomoci jazyka HTML. Jako prvni byl implementovan formular pro ptihlaseni,

ktery 1ze vidét nize:
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<label for="email"> PfihlaSovaci email: </label><br />

<input name="email" id="email" type="text"><br />

<br />

<label for="heslo">Heslo:</label><br />

<input name="heslo" id="heslo" type="password"> <br />

<br />

<label for="vyber">ZaSkrtnéte, jste-1i instruktor: </label>

<input name="wyber" id="vyber" class="form-check-input" type="checkbox"> <br />
<br />

<input name="odeslat" class="btn btn-primary" id="prihlasit" type="submit"
value="Pfihlasit se"> <br />

Obrazek 8 — Prihlasovaci HTML formular

Labely slouzi pro popis daného inputu. Input s typem ,.text” je pak samotné formularové
pole. Typ ,,password“ skryje text a jeho pouziti je u hesel, dale typ ,,checkbox* zobrazuje
zaSkrtavaci pole. Nakonec tlacitko s textem , Pfihléasit se méa typ ,,submit“. Na podobny

zpusob byly vytvoreny vSechny formulare.

4.4.1 Implementace databaze

Tabulka . Operace Radka @ Typ Porovnavani  Velikost Navic

] instruktori =| Projit 34 Struktura & Vyhledavani }:’ Viozit 5 Vyprazdnit @ Odstranit 8 InnoDB utf32_czech ci 80,0 KiB -
| rezervace =] Projit 34 Struktura % Vyhledavani 3« Viozit i Vyprazdnit (g Odstranit © InnoDB utf32_czech_ci 96,0 KiB =
[0 zacit =] Projit 34 Struktura ‘% Vyhledavani 3« VioZit &5 Vyprazdnit & Odstranit 8 InnoDB utf32_czech_ci 96,0 KiB -
3tabulky Celkem 22 |nnoDB utf32_czech_ci 272,0 KiB 0 B

Obrazek 9 - Tabulkv datahaze

Po vytvoreni formulait autor vytvoril databazi v PhpMyAdmin. Nazev databaze je

Autoskola a sklada se ze tfi tabulek, jejichz prehled je na obrazku vyse.

Na obrazku nize je pro ptiklad struktura tabulky ,,rezervace®. Vlevo lze vidét nazvy
jednotlivych polozek. Ikonka zlatého klice znazoriuje primarni klic, stfibrné ikonky klict
jsou zase cizi klice propojujici tabulky instruktora a zaka. Déle je zde zajimavy , Typ®,

ktery urcuje datovy typ polozky, popiipade jeho délku.
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#

0 N o O s W N

Nazev Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Komentare DalSi Operace

id_jizdy int(10) Ne Zadna AUTO_INCREMENT 7 Zménit @ Odstranit = Vice
datum date Ne Zadna &7 Zménit @ Odstranit ¥ Vice
cas time Ne Zadna &7 Zménit @ Odstranit = Vice
misto char(255) utf32 czech ci Ne Zadna &7 Zménit @ Odstranit = Vice
poznamka char(255) utf32_czech ci Ne Zadna & Zménit @ Odstranit = Vice
id_instruktor > int(11) Ne Zadna 7 Zménit @ Odstranit = Vice
id_zak /> int(11) Ano  NULL 7 Zménit @ Odstranit = Vice
skupina_opravneni varchar(1) utf32_czech ci Ne Zadna &7 Zménit @ Odstranit + Vice
Obrazek 10 — Struktura databazové tabulky rezervace
4.4.2 Implementace PHP

Pro implementaci aplikace byl zvolen objektové orientovany piistup. Nejprve autor
vytvoril vSechny pottebné tiidy, coz je celkem Sest tfid (pro kazdou tfidu jeden soubor):
instruktor, zak, rezervace, instruktorDB, zakDB a rezervaceDB. Prvni tfi tfidy slouzi
predevs§im k nastaveni a kontrole hodnot, popfipadé vytvareni formulaii v html. Pro
ukazku je zde kod nastavujici hodnoty zaka, které se nasledné ukladaji do databaze, a proto
je tieba tyto hodnoty oSetfit proti moznym utokim zvenci, zejména proti XSS (Cross-Site
Scripting) utoku (snaha poskodit PHP kod) a SQL injection (snaha poSkodit databazi).
Proti prvnimu typu utoku se data oSetfuji pomoci funkce preg match, které nejprve
zadame regularni vyraz povoluyjici pouze urcité znaky a nasledné ovéfime vkladany vyraz.
Pokud tedy uzivatel zadd nepovoleny znak, vyskoci na n¢ho hlaska implementovana
Javascriptem, tento zpusob je ale vyuzit pfedevs§im u editace zaka nebo instruktorti. Funkce
htmlspecialchars zase pomoci ENT QUOTES prevede html znaky na text, ¢imz znemozni
zadat php skript do formulare. K vidéni je zde jesté funkce password hash, ktera pomoci
PASSWORD DEFAULT =zahashuje zadané heslo. Vysledkem je otisk hesla, ktery je
ulozen v databazi a ktery se vzdy verifikuje s heslem zadanym uzivatelem pfi autentizaci

(pomoci PASSWORD_VERIFY).
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puzlic function nastavHodnoty(5id_raka, 3jmena, Sprijmeni, Sdatum_narozens, Stel_cislo, Semail, Sskuping_opravneni, Sodpeto_jizd, Sheslo}
|
Sthis>id_zaka = Sid_zaka;
Sredexp = "f[A-Za-20-9ESCREVAIEN Taserapaiera) 5/
if{ preg_matchiSredexp, Sjmena))
f
Sthis-=jmeno = htmispecialchars(Sjimeno, ENT_CUOTES);
J
als |
echa "ssoript=
alert|"Meplatng jménal’l;
aseript="
return false;
]
Srodexp = "f[8-Za-20-9f ACRIAIE N T asarFpaiarn) 5"
ilfpreg_rmatchiSredexp, Sprijmeni])
{
Sthis-=prijmeni = hvmlspecialchars{Sprijmeni, ENT_QUOTES);
1
else |
echa "=seripr=
alery|'Neplatnd piijmenil');
faeript="
return false;
]
Sthis-»daturm_narozeni = himlspecialchars{Sdatum_narozeni, ENT_QUOTES);
Sredexp = "f[+]F0-9. -[{9]5/";
iflpreg_matchiSredexp, Stel_cisla))
i
Sthis-=tel_cisla = htmlspecialchars{Stel_cislo, ENT_QUOTES):
]
alsa |
echo "sscript>
alert{'Meplatné telefonni dslal’;

<ferrpr=" )
raturn falue;
]
if (filter_var{3email, FILTER_WALIDATE _EMAIL])
i
Sthis-+emall = filter_var{Semail, FILTER_VALIDATE_EMAIL);
1
alse
i

acho "esoripts
alert('Meplatny emaill’);
faoript=" ;
return false;
}
Sthis->heslo = password_hash(3heslo, PASSWORD_DEFALILT);
Sredexp = "f[af]| [bBI[1}57;
if| preg_matchiSredexp, Sskupina_opravneni]
i

Sthis->skupina_opravneni = htmlspecialchars|$skupina_opravneni, ENT_QUOTES);

alse |
echo “=soript>
alert|'Flatnd je powze skupina fidiéského opréavnéni & nebo BI');
=fseript=" ;
return false;
1
Sthis-=odjera_jizd = Sodjeta_jizd;
return frue;

Obrazek 11 - Implementace metody nastavHodnoty
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Posledni tfi tfidy pak slouzi Cisté pro komunikaci s databazi. Pomoci kddu nize se
ttida pomoci konstruktoru pfipoji k databazi. Autor konkrétné zvolil pfipojeni pies tiidu
PDO, ktera je asi nejvyuzivanéjsi, ale je samoziejmé vice moznych zpusobu (napf. také

existuje hodné vyuzivana funkce mysqli()).

class RezervaceDB

{
private Sspojeni;
private Sdatabaze = "autoskola";
private Sjmeno = "root";

mir,

private Sheslo ="";

public function __construct()

{

Sthis->spojeni = new PDO("mysql:dbname=5Sthis->databaze;charset=UTF8;host=localhost",
Sthis->jmeno, Sthis->heslo);

Obrazek 12 - Pripojeni k databazi

Dale je jiz mozné databazi pokladat piikazy podle libosti. Naptiklad na obrazku
nize mazeme vidét metodu umoziujici ulozeni nové rezervace do databaze. Metoda v
parametru ziska objekt rezervace pomoci proménné $rezervace. Nasleduje dotaz, ktery je
polozen v SQL jazyce, pro bezpeCnost ale nejsou hodnoty vlozeny piimo do dotazu, ale
jsou vlozeny pomoci funkce bindParam (do dotazu jsou vlozeny pouze parametry, které
tato funkce nahradi jiz skuteCnymi proménnymi). Jest€¢ predtim vSak dojde ke spojeni
s databazi a pripravé dotazu pomoci funkce prepare. Nakonec pomoci funkce execute
dojde k provedeni dotazu. Na tomto principu jsou zalozeny vSechny funkce v téchto

tfidach.
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public function ulozeniRezervace(Srezervace)

{

}

Sdotaz = "INSERT INTO rezervace (id_jizdy, datum, cas, misto, poznamka, id_instruktor, skupina_opravneni)
VALUES (NULL,:datum,:cas,:misto,:poznamka, :id_instruktor, :skupina_opravneni

:Ilr_
'

Ssql = Sthis->spojeni->prepare(Sdotaz);
Ssql->bindParam(":datum”, Srezervace->datum);
Ssql->bindParam(":cas", Srezervace->cas);
Ssql->bindParam(":misto", Srezervace->misto);
Ssql->bindParam(":poznamka", Srezervace->poznamka);
(
(

"

Ssql->bindParam(":id_instruktor", $_SESSION["id_instruktora"]);
Ssgl->bindParam("skupina_opravneni", Srezervace->skupina_opravneni);
if (Ssgl-=execute()) {

return Sthis->spojeni->lastinsertld();
telse{

return false;

}

Obrazek 13 - Implementace metody ulozeniRezervace

Téchto metod byla vytvorena cela fada. Jak uz bylo feCeno, na stejném zpisobu
bylo implementovano také mazani rezervaci, vkladani novych Zzakua, jejich editace a
smazani, to samé u instruktorti. Dale autor podobnou technikou implementoval také vypisy
zaku, instruktora a rezervaci, doplnénych o rizné podminky. Naptiklad metoda na obrazku
nize vypisSe vSechny rezervace, kde se shoduje cizi kli¢ ,,id_zak* rezervace s primarnim
klicem zaka, coz je vyuzito pfi vypisu rezervaci vybranych danym zadkem. Funkce

setFetchMode potom nacita jednotlivé rezervace podle tfidy ,,rezervace*.
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public function vyberRezervaciProZaka()
{

Sdotaz = "SELECT jmeno, prijmeni,tel_cislo, id_jizdy, id_instruktor,datum, cas, misto, poznamka,

rezervace.skupina_opravneni FROM rezervace, instruktori WHERE rezervace.id_instruktor =
instruktori.id_instruktora

AND id_zak IS NOT NULL AND id_zak = :id_zak";

Ssql = Sthis->spojeni->prepare(Sdotaz);

Ssgl->bindParam(":id_zak", $_SESSION['id_zaka']);

Ssql->execute();

Ssqgl->setFetchMode(PDO::FETCH_CLASS, "rezervace");

return Ssql->fetchAll();

Obrazek 14 - Implementace metody vyberRezervaciProZaka

Zbytek aplikace obsahuje soubory s jednotlivymi strankami, kam se tyto metody
volaji, coz ukazuje koéd nize. Do proménné $rezervace ulozime metodu popsanou vyse
(metoda se vola z objektu $db, o tom je pojednano nize) a nasledné pies piikaz foreach
vypiSeme jednotlivé rezervace do html kodu, jez je soucasti foreach. Zde je vidét jesté
jedna funkce ,,dnydorezervace™, ktera udava, ze zak mize zrusit rezervaci nejpozdéji dva

dny pred zacatkem jizdy, poté tlacitko ,,Zrusit rezervaci® zmizi.

47



Srezervace = Sdb-»whberRezervaciProZakal);

foreach{Srezervace as Srezervaci)

{
Srez = new rezervace();

If [rez-»dnydorezervace{Srezervacl->datumn, Srezervaci-»cas)<l)

{

echa”

=div class="list-group-item list-group-itern-action'>
<li class="list-unstyled” =Daturn jlzdy: Srezervaci-=datum </li=
<li class="list-unstyled” =Cas: Srezervaci-=cas </li=
<li class="list-unstyled” =Misto: Srezervaci-=misto <fli=
<li class="list-unstyled” *Pozndmka: Srezervaci-»poznamka </ li=
<li class="list-unstyled” =lména instruktora: Srezervaci-»jmeno Srezervaci-»prijmeni</li=
<li class="list-unstyled” =Telefonnl Eislo instruktora: Srezervaci->tel_cislo </li=
< dive

else
i
echo”
<div class="list-group-item list-group-itermn-action'>
<li class="list-unstyled >Datum jizdy: Srezervaci-=datum </li=
<li class="list-unstyled” =Cas: Srezervaci-scas <fli=
<li class='list-unstyled” =Misto: Srezervaci-=misto <f|i=
<li class="list-unstyled” =Pozndmka: Srezervaci-»poznamka <fli=
<li class="list-unstyled” =lméno instruktora; Srezervaci-=jmeno Srezervaci->prijmeni</li=
<li class="list-unstyled” =Telefonni Eislo instruktora: Srerervaci->tel_cislo </li=
<a href="adebrat_rezenvaci. php fid=%rezervaci-=id_jizdy' class="btn btn-secondary'> Zrusit rezervaci=/ax
2 iy

Obrazek 15 - Ukazka vypisu rezervaci

Pro vyuzivani téchto metod je vSak nejdfive nutné pfipojit tfidni soubory
k souborim, kde se tvofi jednotlivé stranky, coz lze pomoci funkce . include”
(,,include once™ pak zajisti, ze se soubor pfipoji pouze jednou, aby se zabranilo chybam,
coz zachycuje nasledujici obrazek). Pomoci poslednich dvou fadkd na dal§im obrazku se

nasledné objekty danych tfid a na ty se volaji jednotlivé funkce z tfid.
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<?php

session_start();
if(lisset(S_SESSION["id_instruktora"]))
{

header("Location:index.php ");

}

include once "instruktorDB.php";
include_once "instruktor.php”;

Sdb= new InstruktorDB();
Sinstruktor = new Instruktor();

Obrazek 16 - Pripojeni tfid a vytvoreni objektu

Na tomto obrazku je zajimava je$té jedna véc a to sessiony. Pii piihlaseni totiz
dochazi knacteni ,id instruktora™, respektive ,id zaka“ do superglobalni proménné
$ SESSION, kterou lze pouzit kdekoliv v ramci aplikace, kde je na pocatku souboru
zavolana funkce ,,session_start()“. Jednim z piipadi, kde se toto pak dale vyuZziva je prave
ten na obrazku kde, pokud neni nastavena $ SESSION instruktora (uzivatel tedy neni
prihlasen), je uzivatel presunut k pfihlaSeni (to je soubor index.php). Tim se zabrani

pfistupu neopravnénym uzivatelim do aplikace skrze url adresu.

4.4.3 Testovani

Testovani probihalo vzdy po implementaci urcité Casti programu (vétSinou néjaké
metody nebo funkce). Testy zahrnovaly pouze manualni prochdzeni aplikace, pfitom byla
snaha projit vSechny mozné scénafe, které mohou nastat, aby se pfedeslo co nejvetSimu
mnozstvi chyb. Pokud dana c¢ast aplikace nefungovala, pfistoupilo se kjeji opravé,
nasledné se opét testovala. Tento cyklus se opakoval vzdy do doby, nez otestovani

probéhlo uspesné.
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4.4.4 Zhotovena aplikace

Tato kapitola obsahuje popis funkci a prehled finalnich stranek.

DRIVE  Prihlaseni do rezervacniho systému jizd v autoskole

Prihlasovaci email:
Heslo:

Zaskrtnéte, jste-li instruktor:

Pfihlasit se

Obrazek 17 - Prihlaseni do aplikace

Vyse miizeme vidét prihlaseni do aplikace. Pristup maji pouze uzivatelé s platnymi
piihlaSovacimi udaji. Po zadani neplatnych piihlaSovacich adaja vyskoCi uzivateli pod

formulafem chyba.
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D R I V E Prehled rezervaci [EEERISREIL Prehled instruktori Upravit osobni tidaje Odhlasit se

Vami vytvorené rezervace

Datum jizdy: 2021-11-30

Cas: 15:00:00

Misto: zkouska

Poznamka: zkouska

Pro skupinu fidi¢ského oprévnéni: B

Zrusit rezervaci

Vytvofit novou rezervaci

Zaky zarezervované jizdy

Datum jizdy: 2021-11-29

Cas: 16:00:00

Misto: zkouska

Poznamka: zkouska

Pro skupinu fidi¢ského opravnéni: A
Jméno zaka: Radek Zkouska
Telefonni ¢islo: 123456789

Datum jizdy: 2021-11-26

Cas: 12:00:00

Misto: zkouska

Poznamka: zkouska

Jméno Zaka: Radek Zkouska
Telefonni cislo: 123456789

Pro skupinu fidi¢ského opravnéni: A

Probéhla skutecné jizda? N

Obrazek 18 - Prehled rezervaci z nahledu admina

Vyse vidime stranku, ktera se nacte instruktorovi po uspéSném piihlaSeni. Nahote
se nachazi navigacni lista, pomoci které je schopen se pfesunout na dalsi stranky, uplné
vpravo je moznost odhlasit se z aplikace. Nize se nachazi samotné rezervace. Vlevo jsou
rezervace, které instruktor vytvoril, ale jest¢ nejsou nikym rezervované (lze je také
tlaCitkem ,,Zrusit rezervaci smazat). Vpravo se nachazi rezervace, které jsou jiz vybrané
zaky, obsahuji navic jméno zaka a jeho telefonni Cislo. Prvni rezervace jesté neprobéhla,
zatim co druhd jiz ano, a proto instruktor musi jesté potvrdit, zda skute¢né probehla (pokud

klikne na ,, Ano“, v databazi se pficte pocet odjetych jizd o jedna, pokud klikne na , Ne*,

jizda se pouze smaze). Pomoci tlacitka vlevo dole 1ze vytvofit novou rezervaci.
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D R I V E Prehled rezervaci Prehled zakd Prehled instruktord Upravit osobni tdaje Odhlasit se

1D Jméno Prijmeni Datum Telefonni Email Heslo Skupina Odjeto jizd
narozeni cislo opravnéni

50 |Radek ‘Zkouéka ‘04. 10. 2C0‘123456789 < ‘Radek@emall.com |--"------|A |0 Upravit ~ Smazat
51 |senda [ Novak |01. 11. 200 | 123456789 © |jenda@email.cz [esencesens|n |o Upravit ~ Smazat
Vytvofit nového Zéka

Obrazek 19 - Prehled zaku z nahledu admina

Na dalsim obrazku je piehled zakd. Zaky lze upravovat piimo v tabulce, jelikoz jde
o formularova pole, staci tedy upravit udaj a potvrdit kliknutim na tlacitko , Upravit®.
Pouze ID nelze upravovat, z daivodu mozného poskozeni databaze. Hned vedle je tlacitko
,smazat® pomoci kterého dojde ke smazani celého zdznamu. Podobné jako v piehledu
rezervaci, také zde je vlevo dole tlacitko pro vytvoreni nového zaka. Kliknutim na toto

tlacitko se zobrazi stranka s formulafem pro registraci nového zaka.

Jelikoz jde o ucet admina, vedle prehledu zaka je také prehled instruktora (vCetné

adminu), ktery je obdobny.
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D R I VE Prehled rezervach Prehled Zika Prehled instruktord Upravit osobnf Gdaje Odhlasit se

Uprava osobnich udajd

Jméno:
\Adam

Pijmeni:

\Valenta

Telefonni éislo:
702378930

I

Pfihla3ovack Email:

adamvalenta1998@grm

Upravit Gdaje

Zména hesla

Pavodni heslo:

]
=
S
o
7
3

Nové heslo:

Nové heslo

Heslo znovu (pro ovéfeni:

Nové ovéfujic’ heslo

Zménit heslo

Obrizek 20 - Uprava osobnich tidajii z nahledu admina

Dale je vySe k vidéni stranka umoziujici Gpravu osobnich udaju vCetné hesla.

Stejné formulafe pro upravu udaju ma k dispozici také zak.
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DRIVE

Vyhledavani volnych rezervact:

Prehled rezervaci Upravit osobni adaje

Vyhledat

Volné rezervace

Datum jizdy: 2021-12-01

Cas: 12:00:00

Misto: Zkouska

Poznamka: Zkouska

Jméno instruktora: Adam Valenta
Telefonni Cislo instruktora: 702378930

Vybrat rezervaci

Vybrané rezervace

Datum jizdy: 2021-11-29

Cas: 16:00:00

Misto: zkouska

Poznamka: zkouska

Jméno instruktora: Adam Valenta
Telefonni Cislo instruktora: 702378930

Zrusit rezervaci

Datum jizdy: 2021-11-26

Cas: 12:00:00

Misto: zkouska

Poznamka: zkouska

Jméno instruktora: Adam Valenta
Telefonni Cislo instruktora: 702378930

Obrazek 21 - Prehled rezervaci z nahledu zaka

Jako posledni ukéazku autor vybral prehled rezervaci ze strany zadka. Ten ma
k dispozici také vyhledavani, jelikoz se pfi realném nasazeni predpoklada vétsi vytizenost.
Jak si Ize vS§imnout, opét existuji tfi druhy rezervaci. Volné rezervace piedstavuji vSechny
volné rezervace (tzv. zatim jim nebylo pfifazeno Id zaka), které se shoduji s fidi¢skym
opravnénim zaka (tedy zakovi, ktery déla fidicsky prukaz na auto se zobrazi pouze volné
rezervace s fidiCskym opravnénim skupiny B). Dale je implementovana metoda, ktera
odstrani z volnych rezervaci (smaze je) vSechny ty, které jsou datem zastaralé. Vpravo se

nachazi rezervace, které ma zak vybrané. Ty, které obsahuji tlacitko ,,Zrusit rezervaci®,

QOdhlasit se

jsou od datumu uskutecnéni vzdaleny vice nez dva dny a Ize je tedy jesté zrusit.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Vysledek prace

Vysledkem vlastni prace je aplikace Drive. Tento rezervacni systém pro rezervaci
jizd v autoskole spliiuje vSechny cile predeslané v analyze a zadani. Jsem presvédcen, zZe
po menSich apravach a spise konkrétnich pozadavcich konkrétnich instruktort (aplikace je
implementovana zpisobem, ktery takové upravy umoziuje) je aplikace schopna jit do
provozu néjaké malé autoskoly (autoSkola do cca tii instruktortl). Avsak je zde urcCité velké

mnozstvi zpusobu, jak aplikaci jesté zlepsit.

Jedna z menSich zadoucich uprav by urcité bylo pfidat strankovani (paginaci)
k vybéru rezervaci, prehledu zaku a prehledu instruktord, aby se ptedeslo piipadnému
zahlceni webu. Dale by se hodilo sofistikované§i vyhledavani rezervaci ze strany zaka,
protoze je nutné si uveédomit, ze vrealné situaci, kdy kazdy =z instruktord bude mit
naplanovany jizdy napf. na tyden dopiedu budou v prehledu rezervaci zaka desitky
rezervaci. Systém v soucasné dob& povoluje pouze nejrozsifen€jsi skupiny fidi¢skych
opravnéni, a to skupiny A (na motorku) a B (na auto), nicméné rozsifeni o dalsi skupiny
opét neni zadny velky problém. Dal§i, trochu vét§i zménou, by byla moznost ptidat
adminovi (respektive 1 instruktorovi) prehled vSech rezervaci, tato zména by byla opravdu
zadouci u uz trochu vétSich autoskol, které maji feknéme vice nez tii instruktory a vice,
aby majitel autoSkoly (admin) mél prehled o tom, jestli jsou poCty jizd na dany tyden
konzistentni. Jiz opravdu velkym upgradem by bylo udélat z této aplikace nejen rezervacni
systém, ale celé stranky pro autoSkolu vcetné materialt k teoretické vyuce a zavedeni

otazek k teoretickym zkouskam.
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6 Zavér

Nejprve jsem nastudoval potfebné zdroje k napsani teoretické prace. V ivodu jsem
sdélil o Cem tato prace bude, nasledné napsal teoretickou Cast, kterd zahrnovala potiebné
technologie pro implementaci a zprovoznéni webové aplikace jako je internet a sluzba
WWW. Nasledné byly popsany technologie front endu, kam patii jazyky HTML, CSS
(vCetn¢ frameworku Bootstrap) a Javascript. Poté nasledoval back-end, ktery zahrnuje
programovaci jazyk PHP a databazové technologie MySQL, SQL a PhpMyAdmin. Poté
byla popsana problematika programovaci techniky OOP nasledovana zivotnim cyklem

aplikace.

V praktické ¢asti doslo k prevedeni teoretickych znalosti do praxe, a to v podobé
vytvoreni aplikace Drive, ktera spliiuje podobu rezervacniho systému pro rezervaci jizd
v autoskole. Nejprve vsak doSlo k analyze, kde se stanovily cile aplikace a zhodnotil
aktualni stav. Nasledné byl vytvoren navrh aplikace pomoci Use Case, draténého modelu a
navrhu databaze. Poté se pfistoupilo k samotné implementaci systému. Nejdiive byly
vytvofeny formulafe pomoci jazyka HTML, poté databaze v prostfedi PhpMyAdmin.
Nasledné doslo k implementaci PHP kodu, a nakonec byl dodan kone¢ny design pomoci
CSS frameworku Bootstrap. Soucasné¢ béhem (a také po dokonceni) implementace

programu dochazelo k testovani jednotlivych funkci aplikace.
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