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UvVOD

Dnes klademe stale vétsi pozornost na Zivotni prostfedi a na moznosti uspor
energii. Tyto Uspory energii hledame i tam, kde by ptfed nékolika lety tvoftily
zanedbatelnou ¢ast uspor. Po velké ving uspor energii na vytapéni, formou zateplovani,
probihd hledani a modernizovani i1 v ostatnich ¢astech domova ¢i firem. Vydaje na
vytapéni a ohtev teplé vody stale tvoii pfes 75% energie potiebné pro chod domacnosti
¢i firmy. Ostatnich cca 25 % procent vydaji nutné energie jsou pievazné naklady
spojené s elektrickou energii. Tuto energii spotiebuji pfistroje  pouzivané
v kazdodennim zivoté. Spravnym vybérem téchto piistroji mizeme nutné vydaje snizit
na minimalni, nejnutnéj$i moznou hladinu. Poptipadé¢ vhodnou inovaci a modernizaci

téchto pfistroji miizeme zabranit nezadoucim ztratam nasich statkd.

Kazda spolecnost jejimz cilem je uspéch na trhu a dosazeni zisku musi neustale
inovovat svoje vyrobky, optimalizovat firemni procesy a vyuzivat modernich poznatkii
z oboru ve kterém podnikd. VEasna aplikace novinek mize zajistit do¢asné prvenstvi
na trhu, popfipadé vyhodu ptfed konkurenci. Z tohoto divodu je jednou z klicovych
povinnosti managera zvladnou inovacni proces ve firm¢, a ve spravny okamzik vlozit

investice do potfebného segmentu firmy.

Pro téméf vSechny obory je spojujicim ¢lankem IT technologie. V dne$ni dobé
neexistuje Uspésna firma, jenz by si bez pocitacového vybaveni mohla predstavit svoji
existenci. Problém nastavd vSak Casto v inovacich v téchto technologiich. Pfi stale
rostoucim poctu nového pocitacového vybaveni je tfeba nezapomenout na stavajici a
Casto i presluhujici pocitace. Tyto starSi pocitace stale plni svoji funkci, avsak jejich

technicka uroven je pro dnesni dobu jiz nevhodna.

V této praci je nckolikrat zdiraznéno a nalezeno zbytecné vynakladani
elektrické energie v bézné praxi. Nad témito zbyteéné vynalozenymi vydaji je tieba se
zamyslet a hledat napravu. Je tfeba pfipomenout nejen ekonomicky vyznam téchto
vydaji, ale je tfeba mit na mysli i ekologicky vyznam vydaje. Tuto nehospodarnost se

snazi fesit Evropské unie nékolika smérnicemi a natizenim.



Prace je zaméfend na nazorné ukdzce moznosti uspor v IT technologiich.
Uspory jsou znazoriiovany pfi pouziti b&Zznych po¢itadovych komponentii. Cilem je
nazorn¢ Ctendfi ukdazat, ze v této dobé existuji moznosti jak v usporach elektrické
energie nalézt zdroj financi, které miizeme vlozit do modernizace a dal$iho rozsifeni. Ci
poptipadé z téchto uspor — ziskli profitovat. Toto tvrzeni lze shrnout do jediné fraze:

kazda usetfend koruna je nas zisk, neboli je to vydéland koruna!!!

Uspory a inovace na obménu pocitaCovych pracovist by nemély souviset s
moznym omezovanim uzivatelll a tim snizovani kvality prace poptipadé prestize. Ale
mély by souviset s pozornym a citlivym vybérem spravnych komponent na obménu

téchto pracovist'.
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1. VYMEZENI CiLU A PROBLEMU PRACE, POUZITE
METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Prace vznikala za ptedpokladu: Vyvojov€ novéjsi zatfizeni a stroje jsou vzdy
sestavovany, tak aby se svymi parametry mohly uspéSné konkurovat svym

predchiidctim. Jeden z téchto parametri je spotieba elektrické energie.

Kdyz se v praci mluvi o pocitaci nemysli se zadny specializovany stroj. Myslen

je pouze bézny pocitac s dostacujicim vykonem do kancelaiskych prostor.

Prace mé navrhnout vhodné alternativy pro modernizaci starych pocitacti v dané
firm¢. Ma se zaméfit na spotiebu téchto elektrickych zafizeni. Porovnat stdvajici
zatizeni s navrhovanymi feSenimi a zhodnotit efektivnost inovaci. U kazdého navrhu

popsat klady a zépory feseni.

Na zéklad¢ ziskanych vysledkli se ocekava navrh inovace s niz by se snizila
spotfeba elektrické energie na minimum, a provedla by se minimalizace ndklada
na provoz zafizeni. Zhodnotit které z navrhovanych feSeni je nejoptimalnéjsi
ekonomického a ztechnického hlediska. U inovaci ovéfit navratnost investice

v zavislosti na rozdilu nédkladl na spotfebovanou elektrickou energii.

Diplomové préace je sestavena ze tii vétSich celkd a to do casti : Teoretické

podklady, analytické a prevazné navrhové ¢asti této prace.
V teoreticka Cast je zaméfena na zékladni rozdéleni investici, bez kterych nelze
vytvofit zadna inovace. Dale struéné popsan vyvoj cen a nékteré¢ zakladni informace

z trhu elektrické energie.

V dalsi ¢asti, analytické je provedena strucnd analyza zjiSt€éného stavu dané¢ho

objektu a zaznamenané podklady pro vypracovani treti casti.
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V posledni ¢asti je navrhovano nékolik variant zamezeni problému plytvani

s elektrickou energii.

Pouzité metody a postupy zpracovani

1. Pozorovani - je smyslové vnimani objektivni reality, které je cilevédomé,
vybérové, soustiedéné a aktivni. V rtiznych védnich disciplinach a v riznych oblastech
praxe ma pozorovani rizna specifika, vyplyvajici z riznych sledovanych cil.

- pozorovéni situace na MU

- pozorovani jednotlivych moznosti

- pozorovani spokojenosti zaméstnancti

- pozorovani technické, ekonomické a usporného feseni

- vysledky porovnat ve SWOT analyze
2. Porovnavaci metoda

3. Analyza - rozbor, roz¢lenéni je to védeckd metoda zaloZzend na dekompozici
celku na elementarni ¢asti. Cilem analyzy je identifikovat podstatné a nutné vlastnosti
elementarnich ¢asti celku.

Metodu analyzy je mozné vyuzit za téchto podminek:

1. Analyza je komplexni, tj. netykd se pouze dil¢ich vlastnosti celku, ale
analyzujeho ze vSech hledisek.

2. Praktické ovéfeni vysledky analyzy

Zpisob ziskavani informaci

1) studium literatury k pfislusnému tématu
- internet

- odborna literatura

2) zmé&feni hodnot v praxi

3) konzultace se zaméstnanci IT

4) konzultace s vedoucim diplomové prace

12



2. TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V prvni ¢asti tohoto bodu je snaha pfiblizit n€které ekonomické poznatky a
zakladni pojmy z investic, investi¢ni strategie.

Investice jsou dulezitou ¢asti pii komplexnéj$i modernizaci. At v oblasti IT,
s kterou je tato prace uzce spjata, tak 1 s veskerym dal$Sim rozhodovanim ve firmé
co kde a jak zakoupit, modernizovat ¢i obménit.

V nasledujici ¢asti tohoto bodu je snaha Ctenafi nastinit nékteré aspekty jenz
vytvari cenu elektrické energie na nasem trhu a zakladni pravidla na tomto trhu.
A nasledné€ popsat moznosti ovéreni redlné spotreby elektrické energie nékterych

elektrickych spotiebicii, a takto ukézat cenu provozu téchto spotiebici.

2.1 Investice

Z makroekonomického hlediska se jedna o pfeménu usetfenych penéznich
prostfedkil, nebo-1i penézniho kapitdlu na hmotny i nehmotny majetek. Investice
rozliSujeme na Cisté a obnovovaci. Ve zkratce investice znamenaji obétovani dnesni

jisté hodnoty za ucelem ziskani budouci, zpravidla mén¢ jisté hodnoty.

Jako investice se v ekonomii oznacuje ta ¢ast pen¢znich prostiedki, ktera je
vlozena do kapitalu — do hmotného i nehmotného majetku. Tedy do tovaren, novych
pristroju a dalSich statki, které nepiinaseji okamzity prospéch, ale umozni v budoucnu

vetsi vyrobu. Neni to tedy naptiklad vklad penéz na ucet nebo nakup akeii.

Investice maji v ekonomii dvoji vyznam:

e vySe investic maji velky vliv na agregatni poptavku a zaméstnanost

e investice vedou ke kumulaci kapitidlu - pokud postavime vice tovaren nebo
zmodernizujeme vyrobni proces, budeme v budoucnu schopni vyprodukovat
vice zbozi, ¢i produkovat shodné zbozi ve shodné kvalité za nizSich nékladu.
Poptipad¢ néklady zlistanou shodné ale kvalita se zlepsi a nds vyrobek se stane

na trhu konkurence schopnéjsi.
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Investice se rozdéluji na:

Cisté investice

Téz rozvojové investice, jsou ur€eny pro rozsifovani kapitalovych statkd nebo-li

investi¢niho majetku.
Obnovovaci investice

Nahrazuji opotiebované a spotifebované statky nebo-li znehodnoceny kapital.
Hrubé investice

Predstavuji pfirtstek investicniho majetku za dané obdobi. Zahrnuji pfirdstek
hmotného a nehmotného investicniho majetku a pfirGstek zasob. Jsou tvofeny souctem
Cistych a obnovitelnych investic.
Mira investic

Je relativni ukazatel, ktery vyjadiuje podil hrubych invetic na hrubém produktu.
Investi¢ni strategie

Ruizné postupy, jak dosahnout pozadovanych investiénich cili. Casto se do ni

zahrnuji investi¢ni cile samotné. Vychazi z ocekavanych vynosi, rizika a o¢ekavanych

duasledku investic na likviditu.
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2.2 Pojeti investic

,Investici rozumime pfeménu penéznich prostfedkli na hmotny a nehmotny
majetek. Kazda ekonomicka rozvaha musi vést k raciondlnimu déleni penézniho

r

kapitalu na provozni a investi¢ni ¢ast.“ (6 )

Piesun provoznich statkll v prospéch statkli investi¢nich a ma za nasledek
rychlejsi rist ekonomiky nebo i vétsi objem spotiebnich tak investi¢nich statkt. Proto
je mozné investici chapat, v nejSirS§im slova smyslu, jako obétovani soucasné spotieby

s cilem zvySené produkce statkli v budoucnosti.

V ekonomické teorii se rozliSuji hrubé investice a Cisté investice.

Hrubé investice
Zahrnuji zvétSovani investicniho majetku, rozSifovani kapitdlovych statkii za urcité

obdobi.

Cisté investice
Jsou hrub¢ investice snizené o opotiebované a znehodnocené statky, nebo-li kapitalovou
spotfebu, kam patii i odpisy, podle kterych je vSak velmi obtizné urcit skutecné

znehodnoceni kapitalu. Cisté investice nedosahuji ani jednu polovinu hrubych investic.

Kapitalové vydaje

Pojem ,kapitalové vydaje” neni vSak v na$i praxi vétSinou pouzivan. Obvykle je
tradicné pouzivan termin ,,investicni naklady“. Ten vSak nezahrnuje veskeré piimé
1 vyvolané vydaje v souvislosti s investovanim a tak zkresluji kvantifikaci penéznich

tokl a hodnoceni efektivnosti investic. ( 6 )
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NasSe hospodarska praxe v soucasnosti povazuje za investice:
a) Kapitalové vydaje na potizeni nehmotného investicniho majetku
b) Kapitalové vydaje na potizeni hmotného investi¢niho majetku

c¢) Kapitalové vydaje na nakup finan¢niho majetku dlouhodobé povahy

Vydaje na porizeni nehmotného investi¢niho majetku

»Zahrnuji penézni vydaje na tzv. ocenitelnd prava ( tj. vyrobné technické
poznatky — know-how, licence, atd.), vydaje na software, na nehmotné vysledky
vyzkumné a odborné ¢innosti.

Pokud tyto vydaje v jednotlivych pfipadech nedosahuji 60 000 K¢ a dobu pouzitelnosti
maji krat$i nez 1 rok, nejsou chapany jako kapitalové vydaje a mohou byt zahrnuty

do provoznich nakladt.

Nehmotny investicni majetek je typicky tim, Ze mé& nematerialni charakter.
Jeho specifikou je, ze mize byt vicekrat prodan, pfi¢emz vlastnické pravo k nému
zustava zachovano. V disledku toho je podnikani s nehmotnym majetkem pro vlastnika
obvykle dost atraktivni. Vyhodnost obchodovani je vSak ¢astecné eliminovana zna¢nym
kolisanim cen nehmotného investi¢niho majetku.

Vydaje na potfizeni hmotného investicniho majetku o Vydaje na pozemky, budovy,
stavby, umélecka dila a jiné pfedméty bez ohledu na jejich pofizovaci cenu o Vydaje
na samostatné movité véci nebo soubory véci se samostatnym technicko-ekonomickym
uréenim, s potizovaci cenou vyssi nez 40 000 K¢ a dobou pouzitelnosti delsi nez 1 rok.
Vydaje na trvalé porosty, zékladni stddo a taznd zvifata, otvirky loml a technické
rekultivace. Patfi sem i tzv. technické zhodnoceni hmotného investiéniho majetku
( nadstavby, pfistavby, stavebni upravy, rekonstrukce, modernizace ). Vydaje
na pofizeni finan¢niho majetku dlouhodobé povahy zahrnuji predevS§im penézni vydaje
vkladané do dlouhodobych uvérovych cennych papirti (zastavni listy, dlouhodobé
sménky ) a do majetkovych cennych papiri (akcie, podilové listy). Patii sem také
vydaje na tzv. ostatni finanéni majetek, ktery zahrnuje napt. dlouhodobé pujcky
poskytnuté podnikem, nemovitosti, uméleckd dila a sbirky, které podnik potizuje

za ucelem obchodovani nebo k ulozeni volnych penéznich prostredkit do majetku.“ (6 )
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2.3 Investicni strategie

Investi¢ni strategii rozumime jednak urcovani cilt, které chtéji investofi na poli
investic dosahnout. A jednak nachdzeni postupll jak se k témto cilim maximalné
priblizit. Nenabizi se Casto investi¢ni pfilezitost soucasn¢ s maximalnim piinosem,
nizkym rizikem a vysokou likviditou. Proto je dilezité, aby si investor stanovil spravné

preference riznych typt investi¢nich strategii.

a) Strategie maximalizace ro¢nich vynosi
LInvestor zde dava prednost co nejvyssim ro¢nim vynostim a nehledi na rtist ceny

investice. Eventudlni nizsi zisk z ristu ceny kompenzuje vys§imi roénimi vynosy.

b) Strategie ristu ceny investice

Investor dd piednost t€ém investicnim projektim, u nichz predpoklada co nejvetsi

zvySeni hodnoty piivodniho investi¢niho vkladu.

Tento typ investi¢ni strategie je vhodny zejména pii vysSim stupni inflace, ktera
znehodnocuje bézné rocni vynosy, ale budouci hodnota majetku v disledku vyssi
inflace roste. U strategie rlstu ceny investice jsou tedy ro¢ni vynosy obétovany

v o¢ekavani znacného vynosu v budoucnosti.

c¢) Strategie rustu ceny investice spojena s maximalnimi roénimi vynosy

Investor zde vybira ty projekty, které pfindseji jak rist ceny investice v budoucnosti,
tak rhst roCnich vynosl. Takové investicni piilezitosti jsou z hlediska zdkladniho
finan¢niho cile —maximalizace trzni hodnoty firmy — nejidealnéjs$i, v praxi se vSak
vyskytuji velice sporadicky. Obvyklé investice, které ptindSeji maximalni ro¢ni vynosy,

jsou jiného druhu, nez investice, u kterych lze predpokladat riist ceny v budoucnosti.
d) Agresivni strategie investic

Spociva v tom, ze investor preferuje projekty s vysokym stupném rizika.

Zde podstupované riziko je kompenzovano moznosti vzniku vysokych vynosu.
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e) Konzervativni strategie
Investor postupuje opatrné, ma averzi k riziku a vybira projekty bezrizikové ¢i s nizkym

stupném rizika. Takové projekty ovSem piinaseji také mensi vynosnost.“ ( 6)

2.3 Hodnoceni investi¢nich projektu

2.3.1 Priumérna vynosnost projektu

,Nepovazuje za efekt z investice usporu nakladd, ale zisk, ktery investice
piinasi. Jde obvykle o primérny roc¢ni zisk, ktery jediné mize zobrazovat piinos
investice pro podnik. Protoze jde o ro¢ni zisk, mize byt tato metoda aplikovdna
bezprostfedné¢ 1 na investiéni varianty sriznou dobou Zivotnosti, podobné jako

primérné rocni naklady.

Také je mozné porovnanim primérné vynosnosti investicniho projektu
s pozadovanou minimalni vynosnosti zjistit, zda je investice jako takova pro podnik
pfijatelna ¢i nikoliv. Varianta s vyS$8§i primérnou vynosnosti je povaZovana
za vhodnéjsi. Pro posouzeni pfijatelnosti €i nepiijatelnosti investicniho projektu.
Pozaduje se, aby vynosnost investi¢ni varianty byla alespon takova, jaka je stavajici
vynosnost firmy jako celku. Metoda priimérné vynosnosti investicnich projektil
je kritizovana jako nejméné vhodna metoda hodnoceni projektu z téchto divodii:
a) Nebere v tvahu faktor ¢asu ( zisky z riznych let hodnoti stejné )
b) Nebere v uvahu odpisy jako souc¢ast penéznich ptijmu z investice a dalsi penézni
piijmy, ale jen ucetné vykazovany zisk, ktery je mozné odpisovou politikou firmy
ruzn¢ ovliviiovat.
¢) Pokud se porovnava primérna vynosnost investi¢niho projektu s vynosnosti firmy ze
stavajiciho podnikani, mize dojit k tomu, ze podniky s vysokou vynosnosti odmitnou
1 dobré projekty a podniky s nizkou vynosnosti piijmou i Spatné projekty.

d) Opira se o ucetni ztstatkové hodnoty investicniho majetku, nikoliv o jeho trzni cenu,
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ktera mize byt velice odlisna, v investi¢nim rozhodovani je nezbytné brat v ivahu
trzni hodnoty, ucetni zlistatkova cena zde neni relevantni.
Kritické namitky b) a d) jsou vSak tak zavazné, Ze vétSina teoretikli investi¢niho

rozhodovani nepovazuje za vhodné tuto metodu hodnoceni pouzivat.” ( 6)

2.3.2 Doba navratnosti investic

,Je velice tradi¢nim a Casto pouzivanym kritériem hodnoceni investic. Obecné
feceno, je to doba, za kterou se investice splati z penéznich pfijmu, které investice
zajisti, zjednodusené¢ ze svych ziski po zdanéni a odpisi. Cim je kratSi doba

navratnosti, tim je investice hodnocena piiznivéji.

Pro vypocet doby navratnosti 1ze pouzit rovnici:

CZZ(Z,,+O,,) 2.01
i=1

Kde:
C - potizovaci cena

Z, - ro¢ni zisk z investic po zdanéni v jednotlivych letech Zivotnosti
O, -roc¢ni odpisy v jednotlivych letech zivotnosti

n — pocet let Zivotnosti

a — doba navratnosti

Technicky se doba navratnosti stanovi tak, ze se urci kazdoro¢né zisk po zdanéni a
odpisy. Tyto penézni piijmy z investice se kumulativné scitaji. Rok, v némz
se kumulativni souhrn zisku po zdanéni s odpisy rovna investicnim nakladtim, ukazuje
hledanou dobu navratnosti. Z celkové charakteristiky jednotlivych metod hodnoceni

efektivnosti investi¢nich projektl, vyplyvaji nékteré souhrnné zavéry :

a) Je tieba preferovat metody, které respektuji faktor Casu, tedy Cistou soucasnou

hodnotu, index rentability ¢i diskontovanou navratnost.
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b) Vyrazné finan¢ni diisledky investovani je tfeba v propoctech efektivnosti

respektovat.

¢) Pti vybéru projektli je nezbytné dbat na jejich srovnatelnost z hlediska délky

Zivotnosti.

d) Primérna rentabilita investice je nejméné vhodnym kritériem posuzovani projektu.

e) Vybér metody jesté sam o sob¢ nenaznacuje Uspésné rozhodnuti, stejné dulezité je
zajistit redlné vstupni udaje o kapitalovych vydajich a penéznich piijmech

z investice.” (6)

2.4 SWOT analyza

»SWOT analyza je metoda, pomoci které je mozno identifikovat silné (ang:
Strengths) a slabé (ang: Weaknesses) stranky, ptilezitosti (ang: Opportunities) a hrozby
(ang: Threats), spojené s urcitym projektem, typem podnikani, opatfenim, politikou
apod. Jedna se o metodu analyzy uzivanou piedevsim v marketingu, ale také napft. pii
analyze a tvorb¢ politik (policy analysis). S jeji pomoci je mozné komplexné vyhodnotit
fungovani firmy, nalézt problémy nebo nové moznosti rastu. Je soucasti strategického
(dlouhodobého) planovani spolecnosti. Tato analyza byla vyvinuta Albertem

Humphreym.* (3)

2.5 Elektricka energie

2.5.1. Vyvoj cen elektrické energie

Na nize uvedeném obrazku ¢ 1. je mozné vidét vyvoj cen elektrické energie v
Ceské republice za poslednim 10 let. Cena je udavana v korunach na megawatthodinu

( KE&/MWh ), tuto jednotku pouzivaji distributoii elektrické energie pifi odpoctu a
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uctovani za odebranou elektrickou energii. Pro béznou domadacnost se spotieba uvadi
v kilowatthodinach ( kWh ). Pokud nevytépi elektrickou energii tak se jeji spotieba
elektrické energie pohybuje v rozmezi cca 300 az 500 kWh za mésic. V primyslovych
podnicich se uvadi pouze v MWh.

Z obrazku C.1 je patrny jasny rust cen elektrické energie. Primérné navySeny
ceny se pohybuje okolo 8 % za kazdy kalendéini rok. Tento nariist je nejvice markantni
za posledni 4 roky, kdy cena elektrické energie strmé stoupd vzhiru. Pokud by vyvoj
energii rostl v budoucnu podobnym tempem jako dosud, bude uspora energii

jednoznacéné nejlepsi moznou investici pro kazdého z nés.

Vyvo] cen elektrické energie 2000-2009
KEéMWh
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4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

narust ceny za 10 let je 78% tj. 7,8% roéné (adaje jsou k 1.1. kazdého roku)

Obr. €. 1. Vyvoj cen elektrické energie 2000-2009; Zdroj (7))

Nynéjsi stagnace rlstu cen energii na trhnu ( vSech nejen elektrické energie )
je pouze docasna. Stagnace je ovlivnénd momentalni a snad kratkodobou ekonomickou
krizi. Podle analytikd se vSak o¢ekava v nejblizsi dob¢ oziveni rustu cen energii. Ceny
elektrické energie pro vétSinu odbérateld, kopiruji vyvoj cen energii danych o rok diive

na energetickych burzach.
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Cena elektfiny na burze mutze v pribéhu roku vyrazné kolisat — nikdo ale neumi
pfesné piedpovédét, zda spiSe poroste, nebo bude klesat. Aby distributofi omezili
moznd rizika z nevyhodné koupé tak elektrickou energii nakupuji v pribéhu celého
roku. Nakupuji vyhodné balicky elektrické energie a snazi se pfi ndkupu pruzné
reagovat na trh. Podle EONu je nakup potifebného objemu elektrické energie pro rok
2010 je rozdélena na devét stejnych dili — tzv. slotl, které se nakupuji postupné
od Unora do fijna 2009. Cena jednotlivého mési¢niho slotu vZdy odpovidd vazenému
priméru cen nakupu v jednotlivych dnech piislusného mésice. Elektricka energie
se nakupuje na energetickych burzach. V Ceské republice se nakupuje na Energetické

burze Praha ( PXE).

2.5.2 Energeticka burza Praha - PXE

,Energetickd burza Praha (PXE, http:/www.pxe.cz) je novou obchodni

platformou uréenou pro obchodovéani s elektrickou energii v Ceské republice a na
Slovensku. Byla zalozena 5. bfezna 2007 s cilem nastavit novd pravidla pro
obchodovani s elektrickou energii. Obchodovani s elektfinou tim vstupuje do zcela nové

etapy , ve které o cen¢ rozhoduje hlavné vztah aktualni nabidky a poptavky.

Energetickd burza Praha je prvnim trhem svého druhu ve stiedni a vychodni
Evropé. Inspiraci pro jeji vznik a systém cenotvorby byly v Evropé fungujici
energetické burzy. Svoji ¢innosti chce vytvofit silnou a standardizovanou platformu pro

obchodovani s elektrickou energii, a to jak z pohledu velikosti, tak i likvidity.

Energetickd burza Praha zavadi na trh s elektrickou energii konkurencni
prostiedi a pomaha tak jeho liberalizaci. Zajistuje vSem ucastnikim burzy shodné
podminky pro obchodovani bez ohledu na velikost jejich transakci. Jednou z nejvétSich
deviz obchodovani s energii na prazské energetické burze je transparentnost cenotvorby
elektrické energie, ktera je zalozena na identickych principech bézné fungujicich i1 v
jinych statech Evropské unie. Jednim z nejvétSich pfinosti nového trhu je kontinudlni

obchodovani elektrické energie a to nejen na jeden rok, nybrz na celé tii roky dopiedu.
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Tento fakt pfinese na trh cenovou stabilizaci, usnadni predikci vyvoje cen a vyrazné tim
ptisp&je k eliminaci cenovych Sokll. Fungovani nové energetické burzy by mélo mit
pozitivni dopad nejen na jeji Gcastniky, ale ocekavame, Ze se v kone¢ném dusledku

kladné promitne také do prodeje elekttiny koncovym zdkaznikiim a uzivatelim.* ( 7))

2.5.3 Distributofi elektrické energie

Mezi vyznamné distributory elektrické energie v Ceské republice patii:

« E.ON Distribuce, a.s. (ptisobnost jizni Cechy a na jizni Moravé)
o Prazska energetika, a.s. (plisobnost na izemi Prahy)

« CEZ Distribuce, a.s. (plisobnost ve zbyvajicich krajich)

e Dadle je zde cca 300 lokalni dodavatela

Cena elektrické energie se odviji jak od cen zvoleného poskytovatele, tak 1 od zdkonem

dané sazby.

Zakonem stanovené sazby elektrické energie:
Sazby pro domacnost jsou:

Sazba D 01d - Jednotarifova sazba (pro malou spotiebu)

Sazba D 02d - Jednotarifova sazba (pro stfedni spotiebu)

Sazba D 25d - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 8 hodin

Sazba D 26d - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 8 hodin (pro vyssi vyuziti)

Sazba D 35d - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu

po dobu 16 hodin
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Sazba D 45d - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 20 hodin

Sazba D 56d - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cCerpadlem uvedenym do
provozu od 1. dubna 2005 a operativnim fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 22 hodin

Sazba D 61d - Dvoutarifova sazba ve vikendovém rezimu

Nejrozsitenéjsi sazba pro domécnost je Sazba D 02d - Jednotarifova sazba (pro stiedni

spotiebu), jedna se o domécnosti jenz nevytapi elektrickou energii.

Z ¢eho se sklada cena elektFiny

,Cena elektfiny se dd obecné rozdélit na cenu za distribuci elektiiny a cenu
za silovou elektfinu. Do konce roku 2005 byla cena elektfiny plné¢ regulovana statem.
Diky liberalizaci trhu s elektfinou podle zikona ¢.458/2000 Sb. se vSak oddélila
distribuce a dodavka elektfiny. Cenu za distribuci tak stat reguluje, zatimco cenu

za silovou elektfinu nereguluje. “ ( 8)

,»Cena za distribuci tvofi naklady na dopravu elektfiny od vyrobce k zdkaznikovi
a skladovani elektfiny. Tuto cenu uréuje ERU prostfednictvim vyhlasky ¢. 150/2007 Sb.
a svych cenovych rozhodnuti. Cena je stanovena vzdy do 30. listopadu a plati po cely

nasledujici kalendaini rok.” ( 8)
Cena za silovou elektfinu je urCovana obchodnikem s elektfinou podle aktualni
situace na trhu. Tato cena zahrnuje mési¢ni pausal a platbu za skute¢nou spotiebu

v MWh a ve vétsing€ pripadi plati jeden rok.

Pro zjednoduseni vypoctu se pti bézném propoctu ceny elektrické energie scita

distribuce elektiiny a silova elektfina v jeden celek.
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2.6. Proc hospodatrit s energii?

a) Ekologicky duvod: ¢im méné elektrické energie spotfebujeme, a to predevsim té,
ktera je zalozena na neobnovitelnych zdrojich, tim mén¢ ji bude tieba vyrobit, tim méné
Skodlivin zatizi nase zivotni prostiedi.

b) Ekonomicky divod: ¢im méné elektrické energie spotfebujeme, tim méné
vynalozime finan¢nich prostfedkil na elektrickou energii a to jako jednotlivec, obec,

podnikatel ¢i firma.

Jak Setrit energii?

1. SniZenim ztrat
Snizeni ztat by mélo byt uvaZovano jako prvni opatieni, a azZ potom je vhodné
uvazovat o nahradé stdvajicich zdrojii energie (paliv) jinymi zdroji. Je zcela
nehospodarné nahradit stdvajici uhelny kotel u¢innym kotlem na spalovani biomasy.
Pokud vyrdbéné teplo se dal ztraci po cesté do vytdpéného objektu Spatné€ izolovanou
cestou nebo ve vytdpéném objektu dochazi k nehospodarnému tniku dodané¢ho tepla.

V extremnim ptipadé obdrzené teplo opét ochlazovat na potiebnou mez..

2. SniZenim spotieby energie

,U existujicich objektii, technologii ¢i spotiebicl Ize snizeni spotieby energie
dosahnout sniZenim jejich ztrat, pti¢emz opatieni mohou byt v kategorii.
Usetfit energii lze 1 u novych objektl, technologii a spotiebicii energie, a to:
a) Navrzenim a vystavbou objektil s respektovanim vSech souc¢asnych pozadavk
b) Vystavbou tzv. nizkoenergetickych objektt, které zpravidla kombinuji vyuziti
dnes znamych zplsobl omezeni moZného vzniku ztrat s vyuzitim
Obnovitelnych Zdroji Energie (OZE).
¢) Volbou energeticky uspornych technologii a spotiebi¢ii energie. V soucasnosti
existuje na trhu velka nabidka technologii a spotiebici, a proto je tfeba pii
vybéru uvazovat jejich spotfebu energie a vliv na Zivotni prostiedi.
d) Nahrada vyuZzivanych zdrojii energii jinymi by méla pfinést Gsporu energie

1 sniZzeni emisi Skodlivin®™ ( 13 )
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2.7 Méreni spotieby elektrické energie
Zakladni pojmy
P (W, kW) — elektricky prikon

,Elektricky pfikon udavad energetickou ndro¢nost elektrického zatfizeni. Jeho
zakladni jednotkou je Watt. V praxi se velmi Casto pouzivd odvozena jednotka
kilo-Watt ( IkW =1000 W)
Elektricky prikon ve stejnosmérné soustavé ( W)

P =U*I 2.02

Elektricky prikon ve stfidavé 1fazové soustavé (W)

Picis =U*I*cosg 2.03
cos @ (-) — ucinik
PAle
cosQp =——— 2.04
LS

Utinik cos @ vyjadiujeme podilem mezi ¢innym a zdanlivym piikonem
v elektrickém obvodu stiidavého proudu. Vyjadiuje, jak velkou ¢ast zdanlivého vykonu
Ize pfeménit na uZite¢nou energii. U¢inik zavisi na vzajemném fazovém posuvu proudu
a napéti. Je bezrozmérny a jeho hodnota se pohybuje se od 0 do 1, ptfi¢emz jednotkovy
ucinik znamend, Ze cely vykon je ¢inny (fazovy posuv je nulovy), nulovy uc¢inik
znamena, ze cely vykon je jalovy, zatéz je Cisté kapacitni nebo Cist¢ indukeni a fazovy

posuv je tedy £90°. Nizké hodnoty uciniku znamenaji v obvodu vyssi ztraty energie.

Uginik cos @ by se mél pohybovat mezi hodnotami 0,95 az 0,99.
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W (Wh, kWh) — spotiebovana elektricka energie

W=P,, *t=U*I*cospt 2.05

Spotfebovana elektrickd energie je definovand jako odebirany piikon
za jednotku Casu. Zakladni jednotkou je Watt-hodina (jinak také (J) Joule). V praxi
se Castéji pouziva jednotka (kWh) kilo-Watt-hodina. Pro spotifebovanou elektrickou

energii v 1fdzové stiidavé soustave plati:
Cena za odebranou elektrickou energii ( K¢)

C= ZCkWh * Py *thod 2.06

C - cena za odebranou elektrickou energii (K<)

ZCikwn - zakladni cena za 1kWh (dle sazby — denni/no¢ni), (K<)
kwh - ¢inny ptikon spotiebice (kWh)

thod - doba, po kterou je piikon odebiran v dané sazb¢ (hod)*“ (5)
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2.7 Energeticka narocnost a energetické tridy

»Energeticka trida

- nds informuje o energetickych vlastnostech vyrobku a je ptidélovana na zéklad¢
smérnic definovanych EU

- zohledniyje el piistroje, miru vyuziti odebrané energie a samoziejme i porovnani
energetické narocnosti s jakymsi teoretickym primérem

- zafizeni do jednotlivych tfid symbolizuji abecedné fazené pismena od A az do G,
pricemz "aCko" je nejlepsi a "géfko" nejnarocné;si

- rozdéleni domacich spotiebicli do energetickych tiid a povinné $titky, z nichZ lze
zatazeni daného vyrobku jednodusSe zjistit, funguje v zemich EU od roku 1994

- odhaduje se, Ze toto opatfeni mtize usettit v letech 1996-2020 na 700 TWh energie
- od pftistiho roku navic v EU ptibude nova tiida A+ resp. A++

Aby si mohl spottebitel (zdkaznik) udélat predstavu

o energetické narocnosti elektrického zatizeni, zavedly

E ner g i e Mayeka nidobi

LOGO

ABC
Madel 123

se tzv. energetické Stitky. Mezi elektricka zatizeni, ktera

podléhaji Stitkovani, patii nasledujici skupiny spotiebici: — {
- automatické pracky )
- bubnové susicky pradla
< . . vy [
- praky kombinované se susickou G
Méng dsporne |
- chladni¢ky, mraznicky a jejich kombinace B | XYZ
- myéky nédObi Elt::n.nrﬁm\ctl " .u wsCoers
. , Otinnostsugeri :.scDErsl
- elektrické trouby Poset sad nidobi vz
Spotfeba vody leyklus ¥X
- elektrické ohtivace vody - il

- zdroje svétla

- predfadniky k zativkam

- klimatizaéni jednotky Obrazek 2: Energeticky Stitek

V Ceské republice jsou pravidla pro oznacovani -elektrospotiebi¢li piisluSnymi
energetickymi Stitky zakotveno v pfilohach k vyhlaSce Ministerstva primyslu a

obchodu ¢. 442/2004 Sb., “ (9)

28



Vyplati se koupit spotiebic s lepsi energetickou tridou?

Za energeticky Uspornéjsi vyrobky se pfevazné priplati, proto se nabizi otazka
zdali se vlbec takova investice vyplati? Odpovéd’ v drtivé vétSin€é nemize byt jina

nez-1i ANO.

Tvrzeni je nazorn¢ podloZzeno vypoctem v tabulce Cislo 1. Pti kontrole doby
navratnosti draz§i varianty vyrobku slep$i energetickou tfidou oproti levnéjSimu

vyrobku s nizsi ¢innosti je pouzit tento vzorec:

AC
t .=
M 365% ZC 0 * AW, 2.07

den

troki - je pocet roktli za ktery dojde k ekonomické navratnosti (roky)

AC - rozdil cenovych nakladi u vybraného spotiebice v rozdilnych energetickych
tiidach (K<)

AWden - rozdil denni spotfeby u vybraného spotiebice v rozdilnych energetickych

tidach (kWh)

Pro vypocet miizeme pouzit bézny domaci spotiebi¢ — lednicku.

Rozdil v pofizovaci cena mezi tfidou A a tfidou B je cca 650 K¢

Vypocet spotieby elektrické energie vybrané¢ho
elektrického spotiebice - lednicka
energeticka tiida spotieba pocet moznych let v provozu a spotfeba v kWh
(kWh/den) 1 2 3 5 8

B 1,18 430,7 | 861,4 12921 2153,5 3445.6

A 0,92 335,8 | 671,6 1007,4 1679,0 2686,4

uspora v kWh 94,9 189,8 284,7 474,5 759,2

uspora v K¢ 4555 | 9110 1366,6 2277,6 3644,2

Tabulka 1: uspora elektrické na vybraném spotiebici
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Z tabulky cCislo 1. je zfejmé, Ze doba navratnosti investované vyssi castky
do lepsiho spotiebice je vyrazné mensi nezli dva roky! Pii vypoctech pocitano s cenou
4,8 K¢ za jednu odebranou kW/h ( sazba D 02d ) Parametry spotiebicl, pouzité
pro vypocet, byly ziskané od pracovniki firmy zabyvajici se prodejem elektrospotiebici

(od firmy Datart ).

2.8 Pristroj pro méreni spotreby elektrické energie - Wattmetr

Co je to wattmetr? — Obecna definice:

,»Wattmetr je zjednoduSen¢ feceno elektromér do zasuvky. Je to mala krabicka,
ktera se zasune do zasuvky a do ni se napoji jakykoliv elektrospotiebic¢ se zastrékou.
Wattmetr pak méfti, kolik watti pfistroj odebird, piepocita kolik penéz stoji jeho provoz

za hodinu, kolik energie odebere za urcitou dobu atd.” (5 )

Co je to wattmetr? - V odborné terminologii:
»Iradi¢ni analogovy wattmetr je elektrodynamicky piistroj. Takové zafizeni
obsahuje dvojici civek, z nichz jedna je pevna (tzv. proudové civka) s co nejmensim

odporem a druhé pohybliva (tzv. napétova civka) s co nejveétsim odporem.” ( 5)

Obrazek 3: Wattmetr

,Proudovd civka je zapojena do série s méfenym elektrickym obvodem
a napétova civka paraleln¢ s méfenym obvodem. Na napétové civce je piipevnéna

rucicka, které na stupnici ukazuje métfeny elektricky vykon. Proud protékajici skrz
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proudovou civku zplsobi vytvofeni elektromagnetického pole, které je umérné
protékajicimu proudu a jeho fazovému posunu. U napétové civky je konstrukéné
(obvykle rezistorem velké hodnoty) omezeny protékajici proud. Elektromagneticka pole
obou civek se navziajem ovliviluji a v pfipadé méfeni ve stejnosmérném obvodu
je vysledna vychylka na stupnici imérna jak napéti tak proudu (podle vztahu P=UI).
Pii méfenich ve stfidavych obvodech lze elektricky vykon urcit pomoci efektivnich

hodnot proudu a napéti a jejich vzajemného fazového posunu.” (5)
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3. ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNA SITUACE

3.1 Popis firmy

OznaCeni firma neni pfesné. Subjekt, ktery mi povolil piistup ke svému
pocitacovému vybaveni je méstsky ufad. Méstsky ufad leZi v kraji Vysoc€ina. Piesny

nazev a adresu mésta zna vedouci této prace.

3.2 Popis Cinnosti a zakladni struktura méstského uradu

Samosprava

,Obec je zdkladnim Uzemnim samospravnym spolecenstvim obcanti; tvori
uzemni celek, ktery je vymezen hranici uzemi obce. Pravni postaveni a tikoly obci
upravuje zakon €. 128/2000 Sb. o obcich v platném znéni. Samospravné postaveni obci,

véetné jejich fungovani, je zaloZeno na osobnim, izemnim a ekonomickém zékladu.

Za obcany obce, tedy osoby, které¢ se mohou zapojovat do samospravy obce, se
povazuji vSechny osoby, které maji statni oblanstvi Ceské republiky a jsou v obci

hlaSeny k trvalému pobytu. Obec ma jedno nebo vice katastralnich uzemi.

Obec je vefejnopravni korporaci, ma vlastni majetek, vystupuje v pravnich

vztazich svym jménem a nese odpovédnost z téchto vztahli vyplyvajici.
Pusobnost obce

Plisobnosti obce se rozumi pravné vymezeny okruh spolecenskych vztaht,

predmét, obsah a rozsah ¢innosti, v nichZ obec realizuje svoji pravomoc.

32



Organizacni struktura

Zakladnim orgdnem obce (v naSem piipadé mésta) je zastupitelstvo mésta
volené obcany v pfimych volbach arozhodujici ve vécech patiicich do samostatné
ptisobnosti. Pravomoci zastupitelstva vyjmenovava zakon o obcich v hlavé 1V, v dile 2
§ 84 odst. 2 av § 85. Tyto Cinnosti nemtize zastupitelstvo svétit jinému organu obce.
Dle § 84 odst. 4) si zastupitelstvo mize vyhradit dal§i pravomoc v samostatné
pusobnosti, mimo pravomoci vyhrazené zastupitelstvem volené radé mésta podle § 102

odst. 2 zak. o obcich.

Rada mésta

Pfedstavuje vykonny organ v oblasti samostatné plsobnosti a za jeji vykon

odpovida zastupitelstvu mésta.

Starosta

Zakon ptiznava postaveni orgdnu mésta také starostovi, ktery je ze své ¢innosti
odpovédny zastupitelstvu mésta, nebot’ pravé zastupitelstvo starostu a mistostarosty voli
z fad svych c¢lend. Starosta zastupuje obec navenek a stoji v ¢ele méstského uradu.
Zékon o obcich pfiznava starostovi tzv. sistaéni opravnéni, kdy podle § 105 starosta
pozastavi vykon usneseni rady, ma-li za to, Ze je nespravné. Véc pak piedlozi

24

k rozhodnuti nejbliz§imu zasedani zastupitelstva.

Méstsky airad

Ustanoveni § 109 zédkona o obcich stanovi persondlni slozeni méstského uradu,
ktery je tvoren starostou, mistostarosty, tajemnikem a zaméstnanci mésta zarazenymi do
meéstského ufadu. Méstsky ufad predstavuje sidlo vyse uvedenych organi obce
a zastreSujici slozku vykonu spravy ve mésté. Organizacni strukturu Gfadu tvofi odbory
a oddéleni, zfizované radou. V samostatné ptisobnosti tfad plni ukoly, které mu ulozilo
zastupitelstvo nebo rada a zaroven vytvaii podminky pro jejich ¢innost. V ¢innosti
pomahd 1vyborim akomisim. Zcela jiné je jeho postaveni v oblasti pienesené
pusobnosti, kdy ufadu pfislusi vykonavat statni spravu. Z tohoto pohledu mé urad

postaveni spravniho Gfadu nadaného pravomocemi vykonné spravy, v jejichz plnéni je
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podfizen ptislusnému krajskému tradu. Méstsky trad je pouhym organem meésta bez

pravni subjektivity.
Organy zastupitelstva mésta a rady mésta

Zastupitelstvo mésta mize zfidit jako své iniciativni a kontrolni orgény vybory,
které se podileji na vykonu samostatné plsobnosti a ze své Cinnosti odpovidaji
zastupitelstvu. Rozhodnuti jaké druhy vybort zastupitelstvo zfidi, ponechava zakon na
jeho uvazeni, povinné se vSak ziizuji vybory finan¢ni a kontrolni. Rada mésta miize

stejnym zptisobem zfidit jako své organy komise.
Tajemnik

Je podle § 110 zdkona o obcich zaméstnancem obce a zaroven ma postaveni
vedouciho ufadu podle zakona ¢. 312/2002 Sb., o ufednicich izemnich samospravnych
celkli v platném znéni. Tajemnik je za plnéni ukoli méstského ufadu jak v oblasti
samostatné pusobnosti, tak v oblasti pfenesené plisobnosti, odpovédny starostovi a pfi

zasedani zastupitelstva a rady ma poradni hlas. ,, (18)

Organizacni struktura méstského uradu

Organizacni struktura méstského ufadu se sklada se samostatnych odbort. Tyto
odbory jsou roz€lenény podle problematiky kterou se zaobiraji. Kazdy odbor se tidi
podle jinych zadkont a vyhlasek. Odbory zastoupené na méstském uradeé: Vedeni mésta,
Kancelat vedouciho tfadu, Kontrolni oddéleni, Odbor dopravné spravnich agend,
Odbor finan¢ni, Odbor investic a spravy majetku, Odbor regionalniho rozvoje,
uzemniho planovani a stavebniho tadu, Odbor Skolstvi, kultury a cestovniho ruchu,
Odbor socialnich véci a zdravotnictvi, Odbor vnitinich véci, Zivnostensky uiad, Odbor

zivotniho prostiedi, Méstska policie.
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Na osloveném méstském ufadu pracuje celkem 93 stalych zaméstnancii.
Z divodu rostouci administrativy a spravnich tkonl je pravidelnym kaZdoro¢nim

trendem navySeni pracovnikl o 2-3 zaméstnance.

Pracovni doba zaméstnancu méstského uiradu

Pracovni doba zaméstnancti méstského ufadu je nepravidelna - pruzna. Dva dny
v tydnu, pondé¢li a streda, je méstsky ufad od 8,00 do 17,00 hodin otevien pro vefejnost.
Ostatni dny je normalni pracovni doba od 8,00 do 14,00 hodin. Mimo tyto pevné
stanovené hodiny je na volbé zaméstnance, kdy nastoupi nebo skonci na pracovisti
v dany den. Objem pracovniho zavazku je zde stanoven dle zdkoniku prace na 42,5
hodiny tydné, toto vpriméru odpovidd 8,5 hodiny denné. Oproti zakonem
predepsanému minimalnimu poc¢tu dnti na zotavenou, maji zaméstnanci méstské uradu
navySen pocet dnii na zotavenou o pét na celkovych dvacet pét dni v kazdém
kalendafnim roce. Z tohoto a z poc¢tu dnli pracovniho klidu je odvozen celkovy pocet

pracovnich dnil v jednom kalendéainim roce na 220 dn.
Z poctu pracovnich dnii je ziskan celkovy hodinovy fond prace:
220dnt x 8,5hodiny = 1 870 hodiny/ rok 3.01
Po tuto dobu jsou osobni pocitace v provozu.
Obdobi po které jsou pocitace vypnuté vypocteme pomoci souctu volnych dnii
a poméru zbyvajicich hodin v pracovni dny. Za celkovy pocet dnli v roce se uvazuje

365 dnti ( pfestupny rok neuvazujeme ), pocet hodin v jednom dnu je 24 hodin.

Pocet nepracovnich dni:

365dnt — 220dnid = 145 dnt 3.02

Pocet nepracovnich hodin:

145dnt * 24hodin + 220dni * ( 24hodin — 8,5hodiny ) = 6 890 hodiny/rok
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Vypolet prozrazuje Ze 6 890 hodin b&hem kazdého kalendainiho roku jsou

pocitace nevyuzity.

Vypoctené hodinové vysledky, kdy jsou osobni pocitace v zapnutém a vypnutém
stavu téméft redlné odrazi skutecnost. Pro presnéjsi vypocet by bylo tfeba brat v tvahu
moznost onemocnéni a hospitalizaci pracovnikl, popiipadé jiné neplanované
skutecnosti — pfekazky na strané¢ zaméstnance, pro které nemiize nastoupit pravidelny
pracovni cyklus. Oproti staviim kdy zaméstnanec nenastoupi do prace by bylo nutné
zahrnout do vypoctu moznosti pfescasti. Jeden ani druhy stav nelze bez pifesné¢ho
dlouhodobého analyzovéani vhodnou formou zavést do vypoctu. Proto se pii vypoctech

témito stavy nezabyvame a modelujeme situaci jako idedlni.

3.3 Analyza problému

Jednd se o problém nadbytecnych elektrické energie v pocitacové technice.
Ukolem je tyto pfistroje proméfit a zjistit jejich skute¢ny odbér elektrické energie.
Pomoci ziskanych dat zjistit skute¢né naklady spojené s provozem téchto elektrickych
zafizeni. Ovérit si tzv. odbér pii klidovém stavu ( viz nize. ) Porovnat tyto vysledky
s hodnotami novych pocitaci. Pro srovnani byly pouzity jiz modernizované pocitace

z ptedchozich vIn nutnych modernizaci na daném uiadé.

Prace méla byt plivodné zaméfend na mozné uspory v fidicich centrech
serverech a jejich distribu¢nich cestach az k uzivatelskému PC. Smér této prace je vSak
poupraven a zaméfen na zdsadnéjsi plytvani energetickych zdroji a nésledné zbytecné
navySovani nakladt. Toto nehospodarné plytvani se vyskytuje na druhé strané sité nezli
je sever, a to u koncového uzivatele obsluhujici osobni pocita¢. Chyba neni v uzivateli

¢1 v jeho pfistupu ke svéfenému majetku, ale v pfistrojich samotnych.
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3.4 Zakladni popis technického vybaveni méstského uradu

Cely méstsky ttad se skladd ze 2 hlavnich budov, pro orientaci budou budovy
nazvany budova A a budova B. V budové A je vétSina odborti méstského uradu. V této
budové se nachdzi centrum pocitacové sit€ méstského ufadu mistnost se serverem.
Jedna se o servery fyzické tak i logické-virtudlnich, n€kolik virtudlnich serverii s nizsi
hardwarovou naro¢nosti provozované fyzicky na jednom serveru. Budovy A a B jsou od

sebe vzdaleny cca 100 metrt a jsou propojeny pomoci optického vedeni.

N ™y
‘ V’ E
Budova A BudovaB 7 @
i@ﬁ R

S
h %@%
& @/'

Obrazek 4: Tustrativni obrazek sitového spojeni budov

V objektu méstského ufadu je cca 100 osobnich pocitaci a 10 notebooku,

veSkeré zatizeni se aktivné vyuZzivaji v kazdodennim provozu pro béznou kancelaiskou
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praci. BéZnou kancelafskou praci vtéto instituci je povazovano pouZzivani
kancelatskych aplikaci Microsoft Office a webové prohliZzece, pro spousténi externich
aplikaci. Neni zde kladen diiraz na vysoky vypocetni nebo graficky vykon. Na PC neni
kladen zvlastni pozadavek ohledné mechanického zabezpeceni nebo nadstandardnich a
specidlnich technickych parametrii. Prostiedi ve kterém jsou pocitaCové sestavy
provozovany lze kvalifikovat jako b&zné prostiedi, tzn. prostiedi bez vyskytu zvysSené

vlhkosti, teploty ¢i prasnosti...

Pro zobrazeni a praci na potiebnych aplikacich jsou postacujici monitory
o velikosti thlopticky 17 nebo 19 palcii. Dnes se minimalnim standardem stava monitor
o rozmé&rech 19 palci. 17 palcové monitory jsou vytlacovany z trhu, divodem je témét

shoda potizovaci ceny 17 a 19 palcové verze.

V budové A se nachdzeji 4 fyzické serverové stanice. Kapacita a celkova
hardwarova vyspélost serverii je pravidelné modernizovana. Divodd je nékolik,
modernizace, bezpe€nost a stale vyssi pozadavky na pfipojeni jednotlivych stanic —
uzivatelskych PC a samoziejmé jejich rostouci pocet. V tomto segmentu PC sité je
proto nutné jednou za cca 2-3 roky udé¢lat audit a téméf vzdy modernizovat. Vyhodou
modernizace je, ze vzdy obdrzime vykonnéj$i a efektivnéj$i feSeni. Pfi znacné
konkurenci na poli serverového vybaveni se vyrobci navzajem nuti vyvijet produkt jenz
ma naskok jak v parametrech technickych tak i v ostatnich hlediscich. A jedno z nich je

1 energeticky parametr.

Pii modernizaci se uvazuje energetické hledisko. U vétSich serverovych centrech
nebo pfi vyrazném navySeni serverovych jednotek je tfeba vzit v tvahu technické
moznosti energetické piipojky do budovy a nasledné¢ do mistnosti s pocitacovym
vybavenim. Budova ndmi zvoleného méstského Ufadu je nova snovymi piivody
elektrické energie, toho bylo zajistila celkova rekonstrukce objektu, kterd probihala
v budové pted 3 roky. Pfi modernizaci serverové Casti sité je tieba pocitat s tepelnym
vykonem jenz vznika pii provozu vykonnych pocitaCovych komponentl. Tepelny
vykon jenz vytvoti serverové stanice je tfeba uchladit, pii Spatném odvodu tepla hrozi

nebezpeci prehrati a poSkozeni serverové stanice. Proto byly dfive zdiraznéné technické
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moznosti ptipojky elektrické energie. Vykon jenz nam prechazi do nezadouciho tepla
musime pocitat minimaln€ 2x. Pro¢ minimélné 2x? Divodem je ne 100% ucinnost
chladicich zatizeni. Uéinnost ovliviluje celkovy realny vykon zaiizeni. Pi pouziti
klimatizace s 80% ucinnosti a pozadavek je na uchlazeni 200 W tepelného vykonu, pak

je tteba volit klimatizaci s minimalnim vykonem 250 W ( 200W/0,8 =250 W ).

Serverovd mistnost vbudové A na méstském ufadé¢ je chlazena jednou
zabudovanou klimatizaci o vykonu 3 000 W do bo¢ni stény budovy, a dale jednou
rezervni, mobilni klimatizaci o vykonu 2 000 W pro rezervni ¢innost ob¢ klimatizace

jsou znacky LG.

Pokud se vratime k osobnim pocitaciim, i ty je tfeba ochlazovat na provozni
teploty. Pfi spravném pouzivani je vSak riziko mozného piehtati osobnich pocitacii
zanedbatelnd. Samoziejmosti je pozadavek tyto pocitate provozovat v béznych

podminkach. Tento poZadavek zvoleny méstsky trad plné spliiuje.

3.5. Soucasna politika modernizace PC

Nutné zmény a malé investice jsou na zvazeni a nasledném schvaleni tajemnika
meéstského ufadu. Vyraznéjsi investice musi schvalit zastupitelstvo mésta. Prislusné
pozadavky na investice do chodu méstského tradu jsou predkladdny vedoucim odboru,
pod kterého dana problematika spadé. Veskeré pozadavky na modernizaci poc¢itacového
vybaveni jsou vyiceny z oddéleni spravcli informacnich systémi, které spadd pod

kancelar vedouciho ustavu.

Investice do modernizace serverového fidiciho hardware a software je zde
pravidelna. Ridi se pozadavkem na funkénost a vyspélost sité. Navrhy zmén jsou vzdy
dimenzovany tak, aby zména byla nad¢asova, a v blizké dob¢ po modernizaci nemusela
opét nastat. Investice nutné pro modernizaci serverového vybaveni jsou pievazné vzdy

kladn¢ odsouhlaseny.
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Modernizace osobnich pocitaci vSak na tomto méstském uradé probiha
postupné. VZdy kazdy rok se modernizuje cca 10% osobnich pocitact. Pii rekonstrukci
budovy pied 3 roky doslo k castecnym investicim i do lokdlnich stanic pro
zaméstnance. Samoziejmosti je pii vytvoieni nové pracovni pozice okamzita investice

do nového pocitacového vybaveni pro zajisténi plnohodnotného pracovisté.

3.6 Aktualni stav osobnich pocitacii na méstském uradé

V budové A je umisténa vétSina odborli méstského ufadu a vyssi koncentrace
pracovnich pocitacti. Z divodu vysSich vstupnich investic probiha vyména pocitact
po jiz zminénych etapach. V tabulce ¢. 2. je pfevazné vycet pocitacu starSich 3 let
nachazejicich se v budové A. A pro srovnani né¢kolik pocitaci, jenz jsou mladsi tii let,
taktéz z budovy A. Vycet komponentli danych pocitact je obecny, stafi je brano podle
roku nékupu, u nékterych pocitac¢li s divodu servisnich zasahl jiz nejsou pivodni
komponenty. VétSina pocitacli ma integrovanou grafickou kartu. Pocitae jsou pro
zjednoduseni identifikace pojmenovany PC1 az PC15. Jako zlomovy ¢asovy meznik pro
vypis do tabulky byly vybrany pocitace stafi 3 a vice let, tento ¢asovy udaj proto, Ze se
na pocitace jiz nevztahuje nadstandardni zaruku od prodejce. Pocitace starsi 3 let jsou
pod oznacenim PC1 az PC12. Tyto pocita¢e PC1 az PC12 jsou vybaveny monitory typu
CRT. Ostatni pocitace v budové jiz maji jako zobrazovaci jednotku monitory typu LCD.

Jako vzorek novéjsich pocitaci je zde zastoupeno PC13 az PC15.
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Stru¢ny vypis konfiguraci nékterych pouzivanych pocitacti v budové A:

oznaceni struéna konfigurace instalovanych PC stari

CPU Intel P4 1,8 Ghz soc. 478; MB Intel 645; 512 MB RAM;

PC1 40 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 250 W 5 let
CPU Intel P4 1,8 Ghz soc. 478; MB Intel 645; 512 MB RAM;

PC2 40 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 300 W 5 let
CPU Intel P4 1,8 Ghz soc. 478; MB Intel 645; 512 MB RAM;

PC3 40 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 300 W 5 let
CPU Intel P4 2,0 Ghz soc. 478; MB Intel 645; 512 MB RAM;

PC4 60 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 300 W 4 let
CPU Intel P4 2,0 Ghz soc. 478; MB Intel 645; 512 MB RAM,;

PC5 60 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 300 W 4 let
CPU Intel P4 2,0 Ghz soc. 478; MB Intel E7210; 512 MB RAM;

PC6 60 GB HDD; DVD-ROM; zdroj 300 W 4 let
CPU Intel P4 2,0 Ghz soc. 478; MB MSI 845; 512 MB RAM,; 77?

PC7 100 GB HDD; CD-ROM,; zdroj 350 W odhad 4 r.
CPU Intel P4 2,0 Ghz soc. 478; MB MSI 845; 512 MB RAM,; 777

PC8 80 GB HDD; CD-ROM,; zdroj 300 W odhad 4 r.
CPU Intel Cel 1,8 Ghz soc. 478; MB Intel E7210; 512 MB RAM,;

PC9 40 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 300 W 5 let
CPU Intel Cel 1,8 Ghz soc. 478; MB Intel E7210; 512 MB RAM,;

PC10 |20 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 300 W 5 let
CPU Intel P4 2,2 Ghz soc. 478; MB Intel 845; 512 MB RAM; 60GB HDD;

PC11 | VGA AGP 64 MB 64 bit GeForce 440 MX DVD-ROM; zdroj 300 W 4 let
CPU Intel P4 2,2 Ghz soc. 478; MB Intel 845; 1 GB RAM; 120 GB HDD;

PC12 ;VGA AGP 64 MB 64 bit GeForce 440 MX;DVD-RW;zdroj 350 W 4 let
CPU Intel P4 2,6 GHz soc. 775; MB Intel; 512 MB RAM,

PC13 |80 GB HDD; DVD-ROM,; zdroj 350 W 2 roky
CPU Intel P4 2,6 GHz soc. 775; MB Intel; 512 MB RAM,

PC14 80 GB HDD; DVD-ROM; zdroj 350 W 2 roky
CPU Intel P4 2,6 GHz soc. 775; MB Intel; 1 GB MB RAM,

PC15 100 GB HDD; DVD-ROM; zdroj 350 W 2 roky

Tabulka 2: Vypis konfiguraci vybranych pocitact
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Vypis pouzivanych monitora v budové A, jenz jsou piipojeny k pocitacim pod

ozanc¢enim PCl1 az PC15:

Vypis typt monitord piipojenych k PC1-PCI15

oznaCeni | Pocita¢ k monitoru typ monitoru, ¢i vyrobce

Ml PCl 17" CRT AOC

M2 PC2 17" CRT ADI P77

M3 PC3 17" CRT ???

M4 PC4 17" CRT COMPAQ S710

M5 PC5 17" CRT COMPAQ S710

M6 PC6 17" CRT AOC

M7 PC7 17" CRT AOC

M8 PC8 17" CRT COMPAQ V70

M9 PC9 17" CRT ???

M10 PC10 17" CRT COMPAQ V70

M1l PCl11 19" CRT ADI G66

M12 PCI12 21" CRT HP P1210

M13 PC13 17" LCD Benq

M14 PC14 17" LCD AOC

M15 PCI15 19" LCD AOC E900A

Tabulka 3: Vypis konfiguraci monitori k PC1-PC15

V budové B probéhla kompletni vymeéna starSich PC za modernéjsi pred dvémi
lety. Budova B je vybavena osobnimi pocita¢i obdobnych konfiguraci jako jsou
pocitace v tabulce pod ozna¢enim PC13 az PCI15. VSechny pocitace v budové B jsou

vybaveny monitory typu LCD.

3.7 Méreni odebrané elektrické energie pomoci Wattmetru

U pocitact a monitort se provedlo kontrolni méfeni pomoci wattmetru. Pro
meéteni spotieby téchto spotfebici se vyborné hodi jednofazovy méfi¢ spotieby
elektrické energie. V Siroké nabidce prodejct 1ze nalézt celou fadu pfistroji pro méteni
spotieby elektrické energie — wattmetrii. Pokud se zaméfime pouze na pfistroje pro
bézny ne laboratorni provoz, mame na vyber nespocet riznych vyrobkd od cenové
kategorie 350 K& do cca 1500 K¢. U specialnich primyslovych, klestovych a

laboratornich pfistrojii se cena pohybuje v fadech desetitisicti korun.
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Pfipojeni wattmetru je velmi jednoduché. Vlozi se mezi méfeny pfistroj

a elektrickou sit’ viz obrazek ¢. 5.

Obrazek 5: Zapojeni wattmetru; Zdoj ( 15)

Pro méfeni byl zvolen pftistroj BN-PM230/F. Tento digitalni wattmetr byl
vybran pro svoji Sirokou Skalu moznosti a nastaveni. A zvlasté pak pro snadné odecteni

a zaznamendni mefené veliciny.

Wattmetr BN-PM230/F

,,Pristroj pro méfeni el. energiec BN-PM230/F je kontrolni a zkuSebni pfistroj,
pomoci kterého mtlize byt stanovena spotieba elektrického proudu pfipojeného piistroje

a zjistény vydaje za spotiebu.

»MoZnosti pristroje:

- zobrazeni aktualniho Casu, voliteln€ 12 nebo 24 hod. indikace
- méteni napéti a frekvence sité

- intenzita proudu (A) a od zatéze prevzaty ucinik (Cos f)

- zatézi prijimany vykon (W)

- max. dosazeny vykon véetn¢ doby kdy byl zaznamenan

- kumulovany ¢as (hod, min) od za¢atku zapnuti zatéze

- celkova energie (kWh), kterou zatéz spotiebovala
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- celkova spotfebovana energie (kWh), ktera byla spotfebovana v hlavnim tarifu, nebo
ve snizeném tarifu
- celkové naklady spotieby energie

- cena proudu za kWh

Technické specifikace:

Provozni napéti 230V AC, 50Hz
Pracovni proud max. 16A

Indikace napéti ( V) 190V - 276V
Indikace proudu (A) 0,00A - 16,00A
Indikace vykonu (W) 0 - 4416W
Indikace kWh 0,00 - 999,99 kWh
Indikace frekvence 40 - 70Hz
Indikace u¢iniku 0,20 - 1,00

Piesnost méreni:

Napéti +/- 3%

Proud +/- 3% (+/- 0,04A)
Vykon +/- 5% (+/- 10W)
kWh +/- 5% (+/- 0,1kWh)
Certifikace CE, GS “ (' 11)

3.8 Postup kontrolniho méreni spotiebované elektrické energie

Kontrolniho meétfeni odebrané elektrické energie se realizovalo podle
nasledujiciho scénaie. Wattmetr byl ponechan vzdy jeden den pfipojen k jednomu
pocitac¢i ¢i monitoru. Pfipojen byl zpisobem obvyklym a to mezi ptivod elektrické
energie a spotiebi¢. Rano ptred zapnutim pocitace byla zaznamenana hodnota odebrané
elektrické energie z displeje wattmetru a pfistroji byl vynulovan stav. Byl ponechan
zapojen bez dalSiho zasahu po dobu bézného pracovniho vykonu daného pracoviste.

Z divodu nepravidelné - pruzné pracovni doby byl volen den, kdy pracovnik
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odpracoval 8,5 hodiny bez pieruseni. Poté byla opét odectena naméiena hodnota a
zaznamenana. Po Gplném vypnuti pfipojenych spotfebicii se wattmetr odpojil a presunul
k jinému pocitaci pro opakovani tohoto méficiho postupu. Proto aby se zméfil ptipadny
odbér pfi vypnutém stavu pocitace. V nékterych ptripadech byl ponechan wattmetr
zapojen pies dny pracovniho klidu. V takovém piipadé bylo aritmetickym primérem
vypocitan odbér za 15,5 hodiny. Kontrolni méteni byly provadény vzdy za béZného

provozu a za béznych pracovnich podminek daného pracovisté.

Tento postup se opakoval na vSech méfenych pracovist. V ptipad¢ shodnych
hardwarovych konfiguraci vice pocitacti se udé¢lalo kontrolni méfeni pouze na dvou
zastupcich dané konfigurace a za naméfenou hodnotu byl bran primér mezi
naméfenymi stavy. K méteni bylo ujisténi pracovnikli méstského ufadu, ze ve dnech
méteni provozovali béznou pracovni ¢innost. Pro pfesnéjsi méteni by bylo nutné kazdé
pracovisté sledovat nékolik dna. Jak bylo uvedeno v ivodu této prace jedna se pouze
o informativni méfeni. Chyba méfeni, kterd se jist€ vyskytla pouze jednodennim cyklem

méfenim je pro informativni méfeni nepodstatna.

3.9 Namérené hodnoty spotieby elektrické energie

Méfeni je rozdéleno na méfeni vlastniho pocitace a na méfeni monitoru. Jak
bylo poznamendno v vodu, tak méfeni bylo pievazné zaméfeno na pocitacové

vybaveni starSiho data vyroby.

V tabulce 4. je uvedeno kolik Cini denni spotieba elektrické energie pro dany
spotiebi¢. Udaj o denni spotiebé elektrické energie jednotlivého spotfebite byl odeéten
z wattmetru. V dalSich sloupcich tabulky je spotieba jednotlivych zafizeni pfevedena na
hodinovou a celkovou ro¢ni spotifebu pfistroji. Tyto hodnoty jsou pfepoclitany na
korunové vydaje za 1 kWh a to 4,78 K¢ dle piislusné sazby poskytovatele elektrické

energie
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Naklady spojené s provozem vybranych pocitaci

Spotieba elektrické energie za 8,5 cena provozu za 8,5 Celkova ro¢ni Cena ro¢niho
Pocitac pracovnich hodin hodin spotieba provozu
PCl 758,3 Wh 3,62 K& 166,8 kWh 797,4 K&
PC2 680,5 Wh 3,25 K& 149,7 kWh 715,6 K&
PC3 732,8 Wh 3,50 K¢ 161,2 kWh 770,6 K&
PC4 749,7 Wh 3,58 K& 164,9 kWh 788,4 K¢
PC5 724,9 Wh 3,47 Ké 159,5 kWh 762,3 K¢
PC6 702,3 Wh 3,36 K& 154,5 kWh 738,5 K&
PC7 699,3 Wh 3,34 K¢ 153,8 kWh 735,4 K&
PC8 623,2 Wh 2,98 K& 137,1 kWh 655,4 K&
PC9 590,2 Wh 2,82 K& 129,8 kWh 620,7 K&
PC10 714,0 Wh 3,41 K& 157,1 kWh 750,8 K¢
PCl11 732,3 Wh 3,50 K& 161,1 kWh 770,1 K&
PCI12 752,5 Wh 3,60 K¢ 165,6 kWh 791,3 K&
PCI13 432,0 Wh 2,06 K& 95,0 kWh 4543 K¢
PC14 399,1 Wh 1,91 K& 87,8 kWh 419,7 K¢
PCI15 430,2 Wh 2,06 K¢ 94,6 kWh 452,4 K¢

Tabulka 4: Néklady spojené s provozem vybranych pocitact

Naklady spojené s provozem vybranych monitorii

Spotieba elektrické energie za 8,5 cena provozu za 8,5 Celkova ro¢ni Cena ro¢niho
monitor pracovnich hodin hodin spotieba provozu
M1 476,2 Wh 2,28 K¢ 104,8 kWh 500,8 K&
M2 4529 Wh 2,16 K¢ 99,6 kWh 476,3 K¢
M3 412,2 Wh 1,97 K¢ 90,7 kWh 433,5 K¢
M4 511,9 Wh 2,45 K¢ 112,6 kWh 538,3 K&
M5 487,9 Wh 2,33 K¢ 107,3 kWh 513,1 K¢
M6 399,1 Wh 1,91 K¢ 87,8 kWh 419,7 K¢
M7 382,3 Wh 1,83 K¢ 84,1 kWh 402,0 K¢
M8 425,6 Wh 2,03 K¢ 93,6 kWh 447,6 K¢
M9 455,2 Wh 2,18 K¢ 100,1 kWh 478,7 K¢
M10 441,7 Wh 2,11 K¢ 97,2 kWh 464,5 K¢
Ml1 711,2 Wh 3,40 K¢ 156,5 kWh 747,9 K&
M12 802,1 Wh 3,83 K& 176,5 kWh 843,5 K&
M13 153,9 Wh 0,74 K& 33,9 kWh 161,8 K¢
M14 130,2 Wh 0,62 K¢ 28,6 kWh 136,9 K¢
M15 191,2 Wh 0,91 K¢ 42,1 kWh 201,1 K¢

Tabulka 5 : Néklady spojené s provozem vybranych monitori
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Rocni naklady na provoz

PC15
PC14
PC13
PC12
PC11
PC10
PC9
PC8
PC7
PC6
PC5
PC4
PC3
PC2
PC1

350,0 400,0 450,0 5000 550,0 6000 6500 700,0 7500 800,0 850,0
K& Ké Ke Ke K¢ K& K& K& K& Ke Kée

graf 1: Naklady spojené s provozem vybranych pocitact

Roéni naklady na provoz

M15

M13

M11

M3

M1

0,0 K¢ 200,0 K& 400,0 K¢ 600,0 K& 800,0 K&  1000,0 K&

graf 2: Ro¢ni ndklady na provoz monitorti
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Pro lepsi orientaci v ziskanych datech byly hodnoty ztabulek ptevedeny do
grafu. Graf ¢. 1 vykreslena spotieba pocitacti a graf ¢. 2 vykreslena ro¢ni spotieba
monitort pfipojenych k jednotlivym pocitacim. Z téchto grafti je patrny velmi vyrazny
rozdil v ro¢nich provoznich nékladech na rGzné pocitace a monitory. Tento znatelny

rozdil je vzdy ve prospéch mladsich zatizeni.

3.10 Skryty odbér elektrickych zarizeni

Odbér pri vypnutém stavu- klidovy odbér a stand-by rezimu.

Velmi vyznamnym podil na odbéru elektrické energie tvoti odbér zatizeni, ktera
jsou piipojena do elektrického sit¢ a nejsou v provoznim stavu. Takovyto odbér pfii
vypnutém stavu nazyvame klidovy odbér. VéEtsina zatizeni ma tuto neblahou vlastnost.
Tento neduh nedovedeme omezit jinak nez-li zlepSenim technologie pouzitych prvki ¢i
mechanickym odpojenim od elektrické sité. Odbér pii vypnutém stavu se projevuje na
zafizenich, kterd nejsou mechanicky oddélena od privodu elektrické energie. Odbér je
zpusoben transformacni, zdrojovou C¢asti piistroje, na kterou je stile ptivedena
elektricka energie. Tato elektrickd energie se bez efektu vytraci. A v drtivé vétSin€ se

pfeménuje na nechténou tepelnou energii.

K odbéru elektrické energie dochéazi i vrezimu stand-by. Rezim stand-by je
pohotovostni rezim, kdy je zatizeni zdanlivé vypnuté a ¢ekd na pokyn od uzivatele, aby
obnovilo svoji plnohodnotnou ¢innost. Nejvérohodnéjsi ukazku je televizor, pii vypnuti
pomoci déalkového ovladace. Televizor vtomto rezimu ceka az obdrzi impulz o
spusténi. Ve zdanlivé vypnutém stavu mé vSak zapojeno nékolik svych ¢asti, a ty
odebiraji elektrickou energii. Po obdrZeni spoustéciho signdlu tyto casti televizoru
spusti pfistroj obdobné jako kdybychom stiskli tlac¢itko piimo na pfistroji ¢i zapojili

ptistroj do elektrické sité.
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Hodnoty odbéru elektrické energie v rezimu stand-by a v rezimu klidového
odbéru jsou mnohdy vyssi, jak hodnoty spotfebované elektrické energie pii normalni

¢innosti elektrického pfistroje.

Pocitace na méstském urade¢ jsou vzdy vypinany klasickym zptisobem. VSechny
pocitace jsou se zdrojem typu ATX ( vypnuti si fidi pocital sam, neni tfeba
mechanického zmacknuti tlacitka pro vypnuti pocitace ). Pocita¢ se sdm vypne jako pii
mechanickém vypnuti jako u star§ich typl zdroji AT (u této konstrukce je mechanicky
odpojen spinacem ptivod elektrické energie do odbérovych c¢asti pocitace). U dnesnich
pocitacli je pouzivani zdroji typu AT jiz ptrezitkem. Velkou vyhodou zdroji AT
je nulova spotfeba pii vypnutém stavu. Zdroj je galvanicky ( nevodivé ) oddélen od
rozvodné soustavy. Nevyhodou je nemoznost c¢asového vypinani celé sestavy,
¢i spousténi z vypnutého stavu pomoci sitovych ptikazi tzv. wake on lan, popiipadé
ovladani spousténi a vypindni pocitace pouze pomoci klavesnice. Tyto ukony jsou jiz

v této dobé standardem.

Pii kontrolnim méfeni na méstském uradé se zjistilo, Zze pracovnici vypinaji
pocita¢e pravideln¢ po skonceni pracovni doby. A monitory nechavaji ,,vypnuté‘

v rezimu stand-by. Monitory 1 pocitace jsou stale pfipojeny do elektrické sité.

Pro celkovy vypocet odebrané elektrické energie pii takto vypnutych pfistrojich
byl zvolen jiny postup, nez pii ziskdni hodnot odbéru elektrické energie v provozu
zafizeni. K jinému postupu bylo potieba pfistoupit z divodu rozdilnych pocti hodiny,
kdy byl pocita¢ nebo monitor vypnut. Rozdil vznikl pruznou pracovni dobou. Primérna
spotieba se pak ziskala podilem celkové spotifeby béhem jednoho dne a po¢tem hodin,
kdy bylo zafizeni vypnuté. Z vypoltu zname pocet hodin za kalendarni rok, kdy
se zafizeni nepouziva a pomoci téchto hodin je mozné ziskat celkovy skryty rocni

odbér.
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Ptiklad vypoctu odbéru vypnutého pocitace:

Pocitac byl vypnut 15,5 hodin.

Na wattmetru jsme naméfili hodnotu 142,5 Wh.

142,5Wh _
%5,5 = 91w

3.03

Hodnota 9,19 W je konstantni odebirany vykon zatizeni pii vypnutém stavu.

U osobnich pocitacii byly pii nepracovni dobé naméfeny tyto hodnoty:

Néklady pii skrytém odbéru na pocita¢
pocitac konstantni odbér celkovy roéni odbér Ro¢ni néklady
PC1 9,12 W 62,8 kWh 300,4 K¢
PC2 8,76 W 60,4 kWh 288,5 K¢
PC3 8,97 W 61,8 kWh 295.4 K¢
PC4 6,30 W 43,4 kWh 207,5 K¢
PC5 7,42 W 51,1 kWh 244 4 K¢
PC6 9,34 W 64,4 kWh 307,6 K&
PC7 7,82 W 53,9 kWh 257,5 K¢
PC8 7,22 W 49,7 kWh 237,8 K¢
PC9 8,09 W 55,7 kWh 266,4 K¢
PCI10 7,53 W 51,9 kWh 248,0 K¢
PCI11 745 W 51,3 kWh 2454 K¢
PCI2 8,17 W 56,3 kWh 269,1 K¢
PC13 432 W 29,8 kWh 142,3 K¢
PC14 481 W 33,1 kWh 158,4 K¢
PCI15 421 W 29,0 kWh 138,7 K¢

Tabulka 6: Naklady pfi skrytém odbéru na PC
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U monitorti k osobnich pocitact byly v nepracovni dobé naméieny tyto hodnoty:

Néklady pfi skrytém odbéru na monitor
monitor konstantni odbér celkovy ro¢ni odbér Rocni nédklady
M1 521 W 35,9 kWh 171,6 K¢
M2 2,45 W 16,9 kWh 80,7 K¢&
M3 4,85 W 33,4 kWh 159,7 K¢
M4 3,82 W 26,3 kWh 125,8 K¢
M5 2,73 W 18,8 kWh 89,9 K¢
M6 2,94 W 20,3 kWh 96,8 K¢
M7 322 W 22,2 kWh 106,0 K¢
M8 529 W 36,4 kWh 174,2 K¢
M9 4,67 W 32,2 kWh 153,8 K¢
M10 3,75W 25,8 kWh 123,5 K¢
Ml1 2,99 W 20,6 kWh 98,5 K¢
MI12 4,75 W 32,7 kWh 156,4 K¢
M13 0,50 W 3,4 kWh 16,5 K¢
M14 0,84 W 5,8 kWh 27,7 K¢
M15 1,02 W 7,0 kWh 33,6 K¢

Tabulka 7: Naklady pfi skrytém odbéru na jednotlivy monitor
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Hodnot z tabulek ¢. 6. a 7. opét pro piehlednost vyobrazeny do graft:

Naklady na pocitac¢ ve vypnutém stavu

PC15

PC13

PC11

PC3

PC1

0,0Ke 50,0Ke 100,0KE 150,0KE 200,0KE 250,0KE 300,0Ke 350,0 Ke

graf 3: Ro¢ni naklady na pocita¢ ve vypnutém stavu

Naklady na monitor v stand-by rezimu

S5 F553 8 B

o
o
&

50,0 k& 100,0 K& 150,0 K& 200,0 k&

graf 4: ro¢ni ndklady monitord v reZimu stand-by
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4. VLASTNI NAVRHY RESENI

4.1 Obnova monitoru

V prvni fadé je tieba doporucil investici do monitorti. Upozornit na spotiebu
starych monitorti typu CRT a na jejich nevhodnost pro bézné pouzivani. LCD monitory
pro své¢ klady jiz pfed nékolika lety, kdy jejich financni naroc¢nost klesla, zacaly Gspésné

nahrazovat své predchidce.

Nové typy monitori LCD maji oproti starym lampovym monitorim CRT
vyrazné mensi naroky na spotiebu elektrické energie. Radové 1ze mluvit o poloviné aZ o
skrytych, ale moralni hledisko. Moralnim hlediskem je mySlen ve vztahu
zaméstnavatel-zaméstnanec. Tato zména je jisté velkym piinosem ke zkvalitnéni prace
pro zaméstnance. Typickym znakem dlouhého sezeni pfed CRT monitorem je zvySena
unava oci, ktera se obCas projevuje az palenim a nepfijemnym zarudnutim oc¢i. A tyto

stavy jist¢ nenapomahaji efektivnimu pracovnimu vykonu ze strany zaméstnance.

Stale pouzivané monitory CRT nepatii k t¢ém nejlepSim jaké se daly v dobé
pofizovani na trhu nalézt. V dob¢ pofizovani monitori jisté¢ o vybéru rozhodovala jejich
pofizovaci cena. Pouzivané monitory jsou ze stiedni tfidy tehdy nabizenych monitora.
Jejich rok vyroby se pohybuje v rozmezi 2003-2004 coz je tadi do stafi vice jak 5 let.
Monitory typu CRT takovéhoto staii jsou jiz po své zivotnosti. Podle jednoho naseho
velkoobchodu s poc¢itacovym vybavenim je Zivotnost t€chto monitord maximalné 5 let.
Toto tvrzeni je staZeno na monitory v niz§i a stfedni cenové kategorii vhodné pro
béznou kancelédiskou ¢innost. U CRT monitorti u nichZ se piedpoklada vysoké pracovni
zatizeni, je zivotnost okolo 8 let. Monitory se zvySenou zivotnosti se prevazné
prezentuji vyssi uhlopfickou, lepsim a kvalitnim podanim barevného spektra, vyssi
rozliSovaci schopnosti a obnovovaci frekvenci a samoziejmé také vyrazné vyssi cenou.
Tato ¢ast nabizenych monitort byla pfevazné vyuzivana segmentem trhu, ktery pracuje
s grafickymi programy. Kvalita a stav pouzivanych monitori byla kontrolovéna pfi

promé&iovani téchto monitort. Jejich kvalita zdaleka nedosahuje dnesnich standardi a je
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nutné podotknout, Ze se uzivatelé musi u téchto monitorit pfimo trapit. VétSina CRT
monitorii ma nastaveno rozliSeni 1024x724 pti 60 Hz!!! Pii tomto nastaveni je pro
uzivatele velmi ndro¢né udrzet pozornost a pfi praci je jisté nutné ,,bojovat™ s unavou
o¢i. Pro urcité zlepSeni pracovnich podminek je nutné zvysit obnovovaci frekvenci
monitoru minimalné na 75 Hz, toto nastaveni kontrolované monitory spolehlivé
zvladnou. Po sniZeni tnavy o¢i na minimum a zkvalitnéni prace by tato frekvence vSak
méla byt 85 nebo 100 Hz.

K nevhodnosti CRT monitorti vypovida ¢ast ¢lanku na serveru www.zive.sk:
,»mensi unava o¢i u LCD je dana pfedevsim tim, ze LCD body neemituji svétlo - pouze
ho propousti. Zdrojem svétla jsou plynové vybojky, které siti v podstaté velkou mérou
jen ve viditelnych vlnovych délkach. Prakticky nevznikd UV ani X zafeni.
Pravé kvuli X-zafeni (Rentgenovo) byvalo u starych CRT prakticky nutné pouzit
stinitka. Posledni CRT modely tyto zafeni s malymi vinovymi délkami znacn¢ omezily,
takZe 1 zde je unava o¢i mensi - nicméné je znatelné vétsi nez u LCD. A dale u LCD
pfevazné odpada problém s nastavovanim obnovovaci frekvence. Kdy u laikll a pii
nespravném pouzivani nastalo u CRT monitorti pfepnuti na nizsi obnovovaci frekvenci
a unava oci nastala diive. U LCD pro béznou praci obnovovaci frekvence nehraje roli,
maximalné mulze zplsobit rozmazani obrazu a na tento neduh vétSinou uzivatel

upozorni a je spravena naprava.:::” (9 - prelozeno do Cestiny )

Vymeéna monitorii by se méla volit za typ LCD s uhloptickou v rozmezi velikosti
17 az 19”. Pouze tato velikosti uhlopticek je volena ne z diivodu niZsi spotteby, ale
z diivodu adaptability zaméstnance na jiné rozliSeni monitoru a na jinou velikost
zobrazovaci plochy. Pracovnici, jenz se staraji o pocitaové vybaveni na meéstském
ufade, si stéZzovali na problém adaptability zaméstnanci na nové monitory pfi jejich
vyméné. Na nové monitory LCD si pfevazné stézovaly star$i zaméstnanci. VSem se
zamlouva nové vybaveni, ale jiné rozliSeni a jiné nastaveni, byt upravené¢ do
puvodniho stavu, budi v zaméstnancich jisté problémy. Standardni rozliSeni u
navrhovanych monitord ( 177 a 197 ) je 1280x1024 bodl (SXGA), na starych typech

monitort se vSak vyskytovalo rozliSeni 1024x768 ( XGA ). Touto zménou rozliSeni se
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pozméni vzhled ikon a pisma na monitorech, pfevazné v pouzivanych specialnich
aplikacich pro rizné agendy jednotlivych oddéleni. V piipadé nastaveni stavajiciho
rozliSeni 1024x768 na monitory LCD se kvalita obrazu na LCD zhorsi, ale stéale je pln¢
Citelnd a jiste lepsi jak u nekvalitnich CRT monitorti. Tvrzeni Ze je stale Citelny a lepsi
obraz pii takto nizkém rozliseni lze tvrdit u monitorti s 17 a 19 palcovym rozliSenim, u
monitord s vét§imi Uhlopfickami a vét§im rozliSeni dochazi ¢asteéné k necitelnosti a
k neostrosti obrazu. Proto neni vhodné k béznym kanceldfskym cinnostem pii nizkém
rozliSeni pouzivat monitory s velkymi uhloptickami, byt jejich cenova dostupnost je jiz

velmi blizko niz$im uhloptickam.

Celkové ro¢ni naklady na provoz monitorti
roc¢ni ndklady na naklady na monitor celkové ro¢ni naklady na
monitor| provoz monitord v rezimu stand-by provoz monitorti
Ml 500,8 K¢ 171,6 K¢ 672,4 K¢
M2 476,3 K& 80,7 K¢& 557,0 K¢
M3 433,5 K¢ 159,7 K¢ 593,2 K¢
M4 538,3 K¢ 125,8 K¢ 664,1 K¢
M5 513,1 K¢ 89,9 K¢ 603,0 K¢
M6 419,7 K¢ 96,8 K¢ 516,5 K¢
M7 402,0 K¢ 106,0 K¢ 508,1 K¢
M8 447,6 K¢ 174,2 K¢ 621,8 K¢
M9 478,7 K¢ 153,8 K¢ 632,5 K¢
M10 464,5 K¢ 123,5 K¢ 588,0 K¢
Ml11 747,9 K& 98,5 K¢ 846,4 K¢
M12 843,5 K¢ 156,4 K¢ 999,9 K¢
M13 161,8 K¢ 16,5 K¢ 178,3 K¢
M14 136,9 K& 27,7 K¢ 164,6 K&
MI15 201,1 K¢ 33,6 K¢ 234,7 K&

Tabulka 8: Celkové ro¢ni naklady na provoz monitort

Z tabulky 8 Ize vyc¢ist primérné ro¢ni néklady na provoz CRT monitori a LCD
monitorti. Pro ptesnéj§i srovnani vyberme shodné uhlopiicky monitori 17”. Pro
monitory M1 az M10 jsou primérné ro¢ni ndklady 595,6 K¢ a pro M13 az M14 171,5
K¢&. Z toho vyplyva Ze provoz LCD monitor v tomto vzorku je v priiméru o 424,2 K¢

za jeden rok levnéjsi.
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Hodnota 424,2 K¢ je hodnota, kterou mizeme ziskat investici do LCD za jeden
rok. A miZeme vypocitat dobu nadvratnosti v rozmezi posledni 6 let investic do LCD
monitor v porovnani s provozem s CRT monitory. Kromé& rozdilu spotieby elektrické
energie nebereme zadné jiné vyhody této inovace. Do vypoctu se samoziejmé musi
promitnut riznd hodnota ceny elektrické energie v rozmezi 6 let. Pro tabulku byl vzat
vyvoj cen elektrické energie ze serveru www.tzb-info.cz . A aktualni cena monitorii

z jednotlivych let, piivodni ceniky obdrZeny od firmy Datart.

doba navratnosti investice do 17" LCD monitort
rok pofizeni investice 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
primérnd pofizovaci cena v K¢ 8980 | 7410 | 5492 [ 4120 | 2932 | 2550
rozdil v nakladech na spotiebé el. en. 311,31331,21352,31374,81398,7|424,2
doba navratnosti v letech 288 12241156 | 110 | 74 6,0
pocet let jiz moznych v provozu 6 5 4 3 2 1
kolik let zbyva do navratu investice 228 | 174 | 11,6 | 8,0 5,4 5,0

Tabulka 9. doba navratnosti investice do 17" LCD monitora

Z tabulky €. 10 je patrné Ze navratnost se s rostoucim roky snizuje. Strmy pad
cen monitorll za tyto roky je v grafu ¢. 5. Velmi vyrazna doba néavratu investice v roce
2004 je zptisobena velkou vstupni investici. V letech 2008 a 2009 je doba navratnosti jiz
skoro shodna, samoziejmé pokud do srovnani promitneme jiz uSetiené prosttedky pii
nakupu o rok diive. Podle téchto hodnot je ptedpoklad, ze v nésledujicim roce dobu
navratu investice cca okolo 5 let. Ekonomicky ukazatel spotieby elektrické energie je
pro nékup velmi dilezity, ale ne jediny. Dalsi aspekt je jiz zminénd spokojenost
pracovnika, pfi praci u CRT monitorit dochazi diive k inavé o¢i a snizeni pracovniho
vykonu. Proto je vhodné volit ndkup LCD monitora jiZ letos. Pro a proti vyméné

monitorl je zaznamendno do SWOT analyzy.
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Néavrh obnovy monitori ve SWAT analyze:

Pozitivni faktory Negativni faktory
Silné stranky Slabé¢ stranky

snizi se potieba elektrické

zameéstnanci si musi

Vnitini energie zvyknout na inovaci
faktory - pracovisté ziska moderné;jsi - optickd zména
podobu pracovisté
- zvysi se prostor pracovni plochy
- zlepsi se kvalita prace
- pracovnici citi pocit starosti ze
strany zamé&stnavatele
PrileZitosti Hrozby
Vnéjsi - pracovisté ziska - problém s odstranénim
faktory reprezentativnéjsi podobu starych monitord

dlouhé zivotnost LCD monitoru

naro¢ny vybér novych
monitori

problém piesvédcit
vedeni mésta do

investic
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Pro rychlou volbu vymény hovoti dale technické informace k monitoriim LCD.

Jejich Zivotnost je velmi vyrazné vyssi nez-li u jejich pfedchiidct. Jediny prvek

How screen sizes are measured
CRT vs. LCD (Flat Panel)

CRT LCD

Measurement INCLUDES plastic case Plastic case NOT INCLUDED in measurement

Obrazek 6 :Srovnatelny Monitor. CRT a LCD s ukézkou vétsi pracovni plochy;
Zdroj(5)

starnouci na LCD monitoru je systém podsviceni. Posviceni je tvofeno jednou nebo vice
fluorescen¢nimi trubicemi a prenosovym podklopem, ktery zaruCuje rovnomeérné
prosvétleni celého LCD. Zivotnost LCD monitorii se udava v hodinach provozu a to
nez-li dojde ke snizeni jasu trubice na polovinu. Uddvana Zzivotnost je rizna podle
vybéru vyrobce. Od Spickovych vyrobet ( napt. EIZO ) kteti udavaji az 50 000 hodin,
az po méné¢ kvalitni, ktefi udavaji 20 000 hodin. Pii pouziti LED diod jako podsviceni

se udavana Zivotnost zdvojnasobuje.

Pii pouziti nejméné kvalitnich vyrobkt, je zivotnost 20 000 hodin, pfi dennim
zapnuti ptistroje 8,5 hodin a pii 220 pracovnich dnech v roce je Zivotnost monitoru cca
10,6 let provozu. Tato hodnota mnohondsobn¢ piekrauje Zzivotnost klasického

monitoru.
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4.2 Zaména pocitaca

4.2.1 Vyména pocitaci za terminalové pripojeni

Radikalni zménou pro uspoteni elektrické energie je zruseni lokalnich osobnich
stanic a nahradit je bezdiskovymi pfistupovymi termindly. Tato radikalni zména by se
dotkla nejen lokélnich uzivatelskych stanic, ale 1 centra pocitacového vybaveni —
serveru. Jednd se o sit’, kdy uZivatel ze své lokalni stanice — terminal se piihlasuje
na centralni server a veskeré aplikace jsou spoustény ztohoto serveru. Terminal je

pouze prostiedek pro zobrazeni — vizualizaci spousténych operaci.

Obecné se pii sestavovani pocitacového systému musi zabyvat otazkami
souvisejicimi se zpracovanim a ukladdnim dat, softwarem a uzivatelského rozhrani,
v podstaté s vykonem systému jako celek. Moderni pocitace jsou velmi vykonné a jejich
systétmové prostiedky zUstadvaji vétSinu Casu zvelké Casti nevyuzity. Pi1 pouziti
termindlového feSeni je vyuzivan systém efektnéji nez-1i pti béZzném pouzivani pocitace.
Pro vytvofeni pfipojovaciho ,,srdce” terminidlového ndvrhu — serveru, neni nutné
navrhovat vypocetné premrstény piistroj. Spravny navrh se fidi pozadavky ptipojenych
lidi k terminalovych stanicim. Pro nékolik terminalovych stanic pifi praci v bézné
kancelarské agendé vystaci bézné vykonné PC — Host computer. Poptipad¢é vyclenit
na serveru prostiedky formou virtudlniho severu, v soucasnosti pii pouziti nékolik

jadrového serverového procesoru je vytizeni fyzického serveru nékolika virtudlnimy

servery témet samoziejmosti.

Pfi pouziti terminalu s nutnosti piesunu velkého objemu dat je nutné pouze
zabezpecit spolehlivou vysokorychlostni sit’ a zbytek potfebnych funkei se mize
nastavit v centralnim serveru. Pfi pouziti gigabitové sit¢ je v datovych parametrech
rychlej$i nez-1i sbérnice PCI nebo urcité pevné disky. Datové toky v serverech jsou
vyrazné¢ vyssi nez-li na béznych osobnich pocitacich. Toto je docileno sestavenim
nékolika diskti do celkli a pro zapis je pouzito paralelné nékolik takto zapojenych diski,

jedna se o tzv. RAID systém.
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Na bezdiskovych stanicich je nainstalovan pouze software uZivatelského
rozhrani, mnohdy 1 nékteré Casto pouzivané aplikace a aplikace pro sitovy operaéni

systém.

Protoze bezdiskové stanice nepotiebuji mit vysoky vykon, tak zpravidla maji
malou velikost a nizkou energetickou naro¢nost viz. obrazek 7. Diky nizké energetické
naro¢nosti je cena jeho provozu mnohondsobné nizsi, nezli cena provozu bézného
pocitace. A pofizovaci cena takovéhoto terminalu nepfesahuje cenu bézného pocitace.
Vsechny aplikace a sluzby jsou spustény na serveru nebo clusteru serverd. Tyto servery
zaroven slouzi 1 pro ukladani dat a jsou prostorové odd€leny od uzivateli. Vytizenim
jednoho nebo nékolika serverti a odleh¢enim mnoha klientskych stanic, dosdhneme
zjednoduseni spravy systému, snizeni nakladl a tak Iépe vyuzijeme vyhod sité -
centralizované¢ho ukladani dat/zalohy dat a snadnéjsi zabezpeceni. Takto slozena sit’ je

vyobrazena na obrazku 8, kde server tvoii Host computer a terminaly user computer.

Obrézek 7. Termindl ST68 , rozméry (§ x hx v): 51 x 231 x 211 mm; Zdroj ( 17)

Vzhledem k relativni pasivité systému a jeho snadné udrzb¢ se systém snadno
instaluje a obsluhuje. Drtiva vétSina problému lze fesit z jednoho mista — z mista pfimo
pfipojeného na server. Na stran¢ terminalového ptipojeni dochédzi k poruchdm velmi

ziidka.

Diky stoupajicim nakladim na hardware, software, na technicky servis,
spotfebu energie a na likvidaci odpadi, se feSeni pomoci bezdiskovych stanic stava
nejvyhodnéj$im feSenim pro vytvoteni spolehlivé sité pocitacii. Pfi optimalnim navrhu
serveru ma uzivatel stile dostatek prostfedkii pro svoji praci. A pro uzivatele se

podminky prace nikterak neméni, stale pouziva bézné periférie — mys, klavesnici
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popiipad¢ USB porty. Kazdy uzivatel ma vyc¢lenéno své nezavislé a oddélené prostiedi,
obdobné jako na osobnim pocitaci Pfi bézné praci nemusi postiehnout, Ze pracuji pouze

na terminalu.

V souladu s pfedchozim je vhodné doslovné ocitovat ze stranek firmy Autocont
jejich vyjadfeni k vyhodam terminalovych feSeni. S termindlovym feSenim ma tato
firma jiz dlouholeté zkuSenosti. Jeden z jejich nabizenych produktl je terminalové

feSeni OfficeStation, jejich vyhody jsou vypsany nize:

»VYyhody terminali OfficeStation:

Uspora po¥izovacich nakladti - uspora HW nakladd az ve vysi 80% v
porovnani s ekvivalentnim Intel Pentium 4 pocita¢em. OfficeStation poskytne kazdé
firmé¢ ¢i domdcnosti funkcionalitu stavajiciho hostitelského pocitace vice uzivatelim.
Snadno a levné.

Nulové niklady na tdrzbu hardware - Udrzbu vyzaduje pouze hostitelsky
pocitac. Terminaly OfficeStation zadnou hardware udrzbu nevyzaduji.

Kompatibilita - na terminalech OfficeStation se provozuji Windows aplikace
instalované na hostitelském PC: email, kancelafské aplikace, pfistup na web stranky,
instant messaging a dalsi.

Simultanni provoz aplikaci - jak hostitelsky pocitac, tak vSechny piipojené
OfficeStation terminaly provozuji simultanné stejné aplikace.

Malé rozméry - termindly OfficeStation maji minimalni naroky na pracovni
prostor.

Nulovy hluk a nizkd spotieba - termindly OfficeStation nemaji zadné
pohyblivé casti, jejich provoz je prakticky bezhlucny. Soucfasné¢ v porovnani s
pocitatem spotiebovavaji zanedbatelné mnozstvi energie.

Podpora monitorit s vysokym rozliSenim - 640x480, 800x600, 1024x768,
1280x1024, 65 536 barev.

Rychlé nasazeni - kazdy termindl OfficeStation je dodavan vcetné software
NCT Enterprise Terminal Server Suite. Nepotiebujete dalsi software (kromé licenci

vyrobcli SW tietich stran).
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Porovnani nakladi pri porizeni novych 10 pracovist’:

porizovaci naklady [Office - Station reSeni|klasické FeSeni
host PC 20 000 0
10x Office - Station 44 900 0
11x levné PC 0 99 000
ro¢ni spotieba el. energie 1 560 8 580
naklady 66 460 107 580

Tabulka 10 : Struény vypocet feSeni OfficeStation a klasického feSeni n€kolika PC
uvadéné Castky v K¢; Zdroj ( 16)

Pti pouziti sitového feSeni OfficeStation od firmy AutoCont je Uispora investic
oproti klasickému feSeni 107 580 — 66 460 = 41 120 K¢. Tato ¢astka ¢ini cast 38 %
z navrhované celkové Castky pii klasickém feSeni. Vice jak tietinovy rozdil v cilové
¢astce Cini z OfficeStation velmi zajimavé a efektivni feSeni. Pokud se zaméfime
na rozdil v ro¢ni spotfebé elektrické energie, tak 8 580 — 1560 = 7 020 K¢&. Pii
navrhnuti tohoto termindlového feseni podle jejiho distributora firmy AutoCont ro¢ni
uspora elektrické energie 81,8 %  oproti klasickému feSeni pomoci béznych
pocitacovych stanic.

T,

L @ Internet
Firawall DHCP Server Rt
ouler or
o Raer ADSLVOSL Madem

. @ Host Enmpular

Hul | Switeh

=% %
o~ P &

Primter
Obrazek 8. Terminalové feseni OfficeStation; Zdroj ( 16 )
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Terminalového fteSeni vyuziva naptiklad firma GE Money Bank na svych

pracovistich urenych pro splatkovy prodej v supermarketech. Ke dvoum ptepojenym

terminalim byl postupné pfipojen wattmetr a bylo provedeno obdobné méfeni jako

na predchazejicich pocitacich. Vysledky méfeni jsou zaznamenany v tabulce 11. Poté

tyto hodnoty vlozeny do tabulky ¢. 12, kde jsou vypsany celkové ro¢ni naklady

na provoz pocitacl a terminalii.

Celkové ro€ni naklady na provoz terminalové stanice

odbér naklady za 8,5 | odbér celkové naklady pfi | celkové ro¢ni
terminal | pracujiciho h. prace vypnutého| vypnutém stavu naklady
TS1 10,5W 0,43 K& 0,7W 13,82 K& 108,40 K&
TS2 11,2W 0,46 K& 0,5W 10,45 KC 111,45 KC

Tabulka 11 : Celkové ro¢ni naklady na provoz terminalové stanice

Celkové ro¢ni naklady na provoz pocitac

ro¢ni naklady na | néklady na pocita¢ | celkové ro¢ni néklady
pocita¢| provoz pocitacu | v klidovém odbéru na provoz pocitacii
PCl 797,40 K¢ 300,40 K¢ 1 097,80 K¢
PC2 715,60 K¢ 288,50 K¢ 1 004,10 K¢
PC3 770,60 K¢ 295,40 K¢ 1 066,00 K¢
PC4 788,40 K¢ 207,50 K¢ 995,90 K¢
PC5 762,30 K¢ 244,40 K¢ 1 006,70 K¢
PC6 738,50 K¢ 307,60 K¢ 1 046,10 K¢
PC7 735,40 K¢ 257,50 K¢ 992,90 K¢
PC8 655,40 K¢ 237,80 K¢ 893,10 K¢
PC9 620,70 K¢ 266,40 K¢ 887,10 K¢
PCI10 750,80 K¢ 248,00 K¢ 998,80 K¢
PCl11 770,10 K¢ 245,40 K¢ 1 015,40 K¢
PCI12 791,30 K¢ 269,10 K¢ 1 060,40 K¢
PCI13 454,30 K¢ 142,30 K¢ 596,60 K¢
PC14 419,70 K¢ 158,40 K¢ 578,10 K¢
PCI15 452,40 K¢ 138,70 K¢ 591,10 K¢
TSI 94,60 K& 13,80 K¢ 108,40 K¢
TS2 101,40 K¢ 10,40 K¢ 111,40 K¢

Tabulka 12 : Celkové ro¢ni ndklady na provoz pocitacli v pfimém porovnani s terminaly
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V tabulce 13 je znazornéna tuspora spotiebované elektrické energie pii pouziti
terminald oproti pouZitym pocitacim PC1 az PC15 v zavislosti. Z tabulky je patrna

vyrazna uspora elektrické energie pii pouziti termindlového feSeni.

Roc¢ni Gispora nakladi pfi pouziti terminalli oproti ptivodnich pocitact
celkové ro¢ni ndklady na uspora pii pouziti uspora pii pouZiti
pocitac provoz pocitact terminalu TS1 terminalu TS2

PCl1 1 097,80 K¢ 989,40 K¢ 986,40 K¢
PC2 1 004,10 K¢ 895,70 K& 892,70 K¢
PC3 1 066,00 K¢ 957,60 K¢ 954,60 K¢
PC4 995,90 K¢ 887,50 K¢& 884,50 K¢
PC5 1 006,70 K¢ 898,30 K¢ 895,30 K¢
PC6 1 046,10 K¢ 937,70 K¢ 934,70 K¢
PC7 992,90 K¢ 884,50 K¢ 881,50 K¢
PC8 893,10 K¢ 784,70 K¢ 781,70 K¢
PC9 887,10 K& 778,70 K¢ 775,70 K¢
PCI10 998,80 K¢ 890,40 K¢ 887,40 K¢
PCI11 1 015,40 K¢ 907,00 K¢ 904,00 K¢
PCI12 1 060,40 K¢ 952,00 K¢ 949,00 K¢
PC13 596,60 K¢ 488,20 K¢ 485,20 K¢
PC14 578,10 K¢ 469,70 K¢ 466,70 K¢
PCI15 591,10 K¢ 482,70 K& 479,70 K&
TS1 108,40 K¢ 0,00 K¢ -3,00 K¢

TS2 111,40 K¢ 3,00 K¢ 0,00 K¢

Tabulka 13 : Ro¢ni tspora nakladi pfi pouziti terminali oproti ptivodnich pocitaca
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Navrh vymény pocitaci za terminalové pripojeni ve SWAT analyze:

Pozitivni faktory Negativni faktory
Silné stranky Slabé stranky
- snizi se potieba elektrické energie - opticka zména pracovisté
Vnitini - pracovisté ziska moderné€js$i podobu - v zacatcich vyssi naroky na
faktory - zvysi se prostor pracovni plochy oddéleni IT

- snizi se hlu¢nost a praSnost
pracovisté
- nakup novych zafizeni

s plnohodnotnou zarukou

PrileZitosti Hrozby
Vnéjsi - zvysi se softwarové zabezpeceni - problém s odstranénim
faktory pracovisté starych pocitaci
- pti vhodném nékupu licenci levné - naro¢ny vybér novych
navyseni poctl stanic programi
- pfti celkové obnové zajimavéjsi - problém vyraznych
pofizovaci ceny investic

- budouci modernizace zabere

minimalni ¢as
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4.2.2 Kompletni vyména pocitaci za notebooky

Velmi odlisné feSeni pro sniZzeni odebrané energie je vymenit veSkeré zastaralé
pocitace za notebooky. Obecné notebooky odebiraji ptfi svém provozu malé mnozstvi
elektrické energie. Toto tvrzeni potvrzuji namétfené hodnoty v tabulce Ccislo 15.
Pro ovéteni spotfebované energie byly vybrané notebooky niz$i cenové kategorie,
svymi parametry ur¢ené pro administrativni uziti. Jejich podrobné&jsi popis je v tabulce
¢islo 14.

Vyhoda vymény za notebooky je eliminace obou starych spotiebicii, monitoru a
pocitace, za jeden usporny spotiebi¢. Proto v porovnani uspor je bran soucet odbéru

monitoru a pocitace proti spotieb¢ notebooku.

V tabulce ¢islo 18. je zndzornéna uspora spotiebované elektrické energie pfi
pouziti notebookl, oproti pouzitym pocitacim PC1 az PC15 a jejich monitorim.

Z tabulky je patrna vyrazna uspora elektrické energie pii pouziti tohoto feseni.

oznaceni struéna konfigurace testovanych notebookti
ACER, Intel Core 2 Duo 2.20Ghz, RAM 2GB, HDD 250Gb, DVD-RW, WIFI,
NTI 15,6

NT2 HP, Intel Atom 1.46 Ghz, RAM 2Gb, HDD 320GB, DVD-RW, WIFI, 15,4
NT4 Del, Intel® Dual Core 330M, RAM 4GB, HDD 500GB, DVD-RW, WIFI 15,6%

Tabulka 14 : Stru¢né konfigurace testovanych notebookt

Naklady spojené s provozem vybranych notebookli
Pocitac¢ Odbér pti kancelarskych cena provozu za 8,5 Cena ro¢niho
aplikacich hodin provozu
PCIEX 32W 1,30 K¢ 287,80 K¢
PC2EX 28 W 1,12 K¢ 246,80 K¢
PC4EX 34 W 1,39 K¢ 305,80 K¢

Tabulka 15 : Néklady spojené s provozem vybranych notebooki
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Néklady pfi klidovém stavu vybranych pocitact
Pocitac¢ Odbér pfi klidovém stavu Cena ro¢niho provozu
PCIEX 1,8 W 30,46 K¢
PC2EX L1W 18,59 K¢
PC3EX LSW 51,10 K¢

Tabulka 16 : Naklady spojené s klidovym stavem vybranych pocitact

Celkové ro¢ni naklady na provoz vybranych novych pocitaci
Pocitac¢ | cena provozu cena klidového stavu celkova cena provozu
PCIEX 30,46 K¢ 287,80 K& 318,26 K&
PC2EX 18,59 K¢ 246,30 K¢ 265,39 K¢
PC4EX 51,10 K¢ 305,80 K¢ 356,90 K¢

Tabulka 17 : Celkové ro¢ni nédklady na vybrané notebooky

Rozdil ro¢nich nakladii pfi pouzivani ptivodnich pocitacti a monitorti oproti
notebookiim
pocita¢+monitor | celkové ro¢ni ndklady | uspora pfi pouziti notebooku NT2
PC1+M1 1770,10 K& 1451,60 K¢
PC2+M2 1 561,10 K& 1 258,60 K¢
PC3+M3 1659,30 K& 1 356,80 K¢
PC4+M4 1 660,00 K& 1 357,50 K¢
PC5+MS5 1 609,70 K& 1 307,20 K&
PC6+M6 1 562,60 K& 1 260,10 K¢
PC7+M7 1 501,00 K& 1 198,50 K¢
PC8+M8 1 515,00 K& 1212,50 K¢
PC9+M9 1519,60 K& 1217,10 K¢
PC10+M10 1 586,80 K& 1 284,30 K&
PC11+M11 1 861,80 K& 1 559,30 K¢
PCI12+M12 2 060,30 K& 1 757,80 K¢
PC13+M13 774,80 K& 472,30 K¢
PC14+M14 742,70 K& 440,20 K¢
PC15+M15 825,70 K& 523,20 K¢

Tabulka 18 : Rozdil ro¢nich nakladt pfi pouzivani ptivodnich pocitacli a monitori
oproti notebooklim
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Navrh kompletni vymény pocitaci za notebooky ve SWAT analyze:

Pozitivni faktory

Negativni faktory

Silné stranky

snizi se potieba elektrické energie

Slabé stranky

zaméstnanci si musi

Vnitini - pracovisté ziskd moderné;jsi podobu zvyknout na inovaci
faktory - zvysi se prostor pracovni plochy - zaSkoleni pracovnikl
- zlepsi se kvalita prace s novym zafizenim
- postupné zavadéni zmény - optickd zména pracoviste
- pracovnici maji pocit Ze se o né - problém v mechanickém
zaméstnavatel stara zabezpeceni pii manipulaci
- ndkup novych zafizeni domt
s plnohodnotnou zarukou - problém pfi softwarovém
zabezpeceni
Ptilezitosti Hrozby
Vnéjsi - pr. ziska reprezentativnéjsi podobu - problém s odstranénim
faktory - pfi pouziti notebooku i pro starych pocitact a

soukromé ucely ziska pozice na
prvni pohled vyznamnéjsi post a
atraktivnost

pii vybéru vhodného prodejce
rychly zaruéni 1 pozaruéni servis
pii vétsim poctu notebooku
atraktivnéjsi zakazka pro
dodavatele ( v instituci je

pravidelny styk s Sirokou vetejnosti

— skrytéa reklama)

monitoril

- naro¢ny vybér novych
notebookt

- problém vyraznych
investic

- riziko pfi domacim
vyuzivani pfi manipulaci

s notebookem tfeti osobou
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4.2.3 Vyména pocitaci za novéjsi typy

V ptipad¢ vymény pocitact za novéjsi typy je opét postupovano obdobné jako
v ptedchozich ptipadech. V tabulce Cislo 19. je vypsan struény popis konfigurace

vybraného nového pocitace. A v nasledujicich tfech tabulkach jsou jednotlivé

energetické parametry proméfenych pocitacu.

V tabulce ¢islo 23. je znazornéna uspora spotiebované elektrické energie pfi

pouziti nejusporngjsiho pocitace z vybéru PC1EX az PC4EX. Z tabulky je patrna uspora

elektrické energie pii pouziti tohoto pocitace.

oznaceni

stru¢né konfigurace vybranych PC

PCIEX

CPU Atom 1,6 Ghz ; MB NM10 ExpressNvidia; 1 GB DDR2 ;
250 GB SATALII; grafika int. GMA3150 DVD-RW; zdroj 300 W

PC2EX

CPU AMD Athlon II 2 x 2,8GHz; MB N68C-S; 1GB DDR2;
320GB SATA II; grafika int. Geforce 7025; DVD-ROM zdroj 350
W

PC3EX

CPU Intel Celeron Dual —Core E3300, LGA775; MB G31M-VS; 2
GB DDR 2;
320 GB SATAII;frafika int. GMA3100 DVD-RW; zdroj 350 W

PC4EX

CPU Intel Celeron Dual —Core E3300, LGA775; MB G31M-VS; 1
GB DDR 2;
320 GB SATAII;frafika int. GMA3100 DVD-RW; zdroj 350 W

Tabulka 19 : Stru¢né konfigurace vybranych PC

Néklady spojené s provozem novych vybranych pocitac

Pocitac Odbér pii kancelarskych cena provozu za Cena ro¢niho
aplikacich 8,5 hodin provozu
PCI1EX 28 W 1,12 K¢ 246,80 K¢
PC2EX S1IW 2,15 K¢ 473,20 K&
PC3EX 59 W 2,40 K¢& 528,60 K¢
PC4EX 61 W 2,48 K¢ 547,50 K¢

Tabulka 20 : Néaklady spojené s provozem novych vybranych pocitaca
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Naklady pfi klidovém stavu vybranych pocitact
Pocita¢ | Odbér pii klidovém Cena ro¢niho
stavu provozu
PCI1EX 1,8 W 36,80 K¢
PC2EX 3,1 W 63,20 K¢
PC3EX 2,5W 51,10 K¢
PC4EX 2,5W 51,10 K¢

Tabulka 21 : Néaklady spojené s klidovym stavem vybranych pocitact

Celkové ro¢ni naklady na provoz vybranych novych pocitacii

Pocitac | cena provozu | cena klidového stavu | Celkova cena provozu
PCIEX 246,8 36,80 K¢ 283,60 K¢
PC2EX 4732 63,20 K¢ 536,40 K¢
PC3EX 528,6 51,10 K¢ 579,70 K¢
PC4EX 547,5 51,10 K¢ 598,60 K¢

Tabulka 22 : Celkové ro¢ni ndklady na vybrané nové pocitace

Rozdil rocnich nékladii pti pouzivani ptivodnich a novych pocitacii

celkové ro¢ni uspora pii pouziti pocitace
pocitac naklady PCI1EX
PC1 1 097,80 K¢ 834,20 K¢
PC2 1 004,10 K¢ 740,50 K¢
PC3 1 066,00 K¢ 802,40 K&
PC4 995,90 K¢ 732,30 K¢
PC5 1 006,70 K¢ 743,10 K¢
PC6 1 046,10 K¢ 782,50 K¢
PC7 992,90 K¢ 729,30 K¢
PC8 893,10 K¢ 629,50 K¢
PC9 887,10 K¢ 623,50 K¢
PC10 998,80 K¢ 735,20 K&
PC11 1 015,40 K¢ 751,80 K¢
PC12 1 060,40 K¢ 796,80 K¢
PC13 596,60 K& 333,00 K¢
PC14 578,10 K& 314,50 K¢
PC15 591,10 K¢ 327,50 K¢

Tabulka 23 : Celkové ro¢ni ndklady na vybrané nové pocitace
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Navrh kompletni vyména pocitaci za novéjsi typy ve SWAT analyze:

Pozitivni faktory

Negativni faktory

snizi se potieba elektrické energie

Slabé strank

- prvotni investice

Vnitini - snizi se hlu¢nost pracovisté - nejednotnost pocitacovych
faktory - ndkup novych zafizeni sestav
s plnohodnotnou zarukou
Ptilezitosti Hrozb
Vnéjsi - pfi vyrazngj$i obnové zajimave;jsi - problém s odstranénim
faktory potizovaci ceny starych pocitact

- problém vyraznych

investic
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4.3 ZruSeni odbéru v klidovém stavu

V dnes$ni dobé, kdy je trh pomémé citlivy na jakykoliv vykyv cen. Existuji
technicka feSeni, ktera by snizila pohotovostni spotiebu, ale trh je prozatim opomiji.
Pravda je vSak ta, ze naklady na celou Zivotnost spotiebiCe by se s aplikovanim
prostiedku pro sniZeni spotieby mohly vyrazné sniZit. A toto by mohlo byt lakadlem pro

zékazniky.

Funkce pohotovostniho rezimu je v dneSni dobé samoziejmosti u vétSiny
elektronickych zatizeni v kancelafich a domécnostech. Lidé ji vyuzivaji, aniz by o

rozdilu mezi televizi zcela vypnutou nebo pouze ve stand-by modu premysleli.

»A Evropska komise? Co na to Evropska Komise?

Evropskd komise se proto rozhodla zasdhnout proti takovému plytvani s
elektfinou a navrhla Nafizeni na sniZeni spotfeby energie v pohotovostnim rezimu a to
jak u spottebiclti v kancelatich, tak v doméacnostech. Do roku 2020 by se tak spotieba
elektiiny v pohotovostnim rezimu méla u vSech vyrobki prodavanych v EU sniZit aZ na
ctvrtinu. Pocitace, televize, prehravace a dalsi spotiebiCe budou mit od roku 2010
nastavenu maximalni povolenou spotiebu energie pro pohotovostni rezim na 1 nebo 2
W. Od roku 2013 se ptipustna troven pro spotiebu energie snizi na 0,5 W nebo 1 W,
tedy hodnoty, které se blizi urovni dosazitelné pomoci nejlepSich dostupnych
technologii. Nutno dodat, Ze Komise pfi ptipravé Nafizeni spolupracovala s odborniky z

celého svéta a zainteresovanymi stranami. Snizovani spotieby bude probihat postupné

proto, aby vyrobci mohli v¢as ptizpusobit své vyrobky novym pozadavkim.” (112 )

Kolik elektFiny nas stoji spoti‘ebice v pohotovostnim rezimu?

,»Zakaznici si vétSinou neuvédomuji, jaka je spotieba vyrobkil pii pohotovostnim
rezimu, protoze pocitdno na jedno zafizeni se jednd o pomérné zanedbatelnou cifru a
tento faktor nehraje témét zadnou roli pii rozhodovani o ndkupu spotiebice. Nicméné
typickd domécnost vétSinou pouziva hned nékolik spotiebicl, které pohotovostnim
rezimem disponuji, a tak vyslednd Castka spotieby energie uz domaci rozpocet zatizi

podstatnéji. Potvrzuje to studie provedend v roce 2005, kterd odhadla, ze spotieba
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v pohotovostnim rezimu pétadvaceti Clenskych stath EU se blizi 50 TWh rocné,

coz odpovida ndkladim 7 mld. Euro a 20 mil. tundm emisi CO2. “ ( 12)

Navrhované opatreni pro zruSeni klidového odbéru -

Prepétova ochrana se zabudovanym vypinacem

V nasem ptipad¢ by bylo vhodné volil ke kazdé pocitacové sestavé piepétovou ochranu
s mechanickym vypinadem. Toto zafizeni je znazornéno na obrazku cislo 9. a pfi

zapojeni plni nékolik funkei:

a) mechanicky vypinac pro galvanické oddéleni spotiebicii od elektricke sité

b) ochranou funkci, indikator pfetizeni a indikator aktivni ochrany poruchy
na kabeldzi budov

¢) zafizeni poskytuje rozsiteni o nékolik zdsuvek ( mozné ptipojit vice ptistroji ) a

samoziejmé prodluzovani kabel

=

o

o

™
!
e

Obrazek 9: ptepét'ova ochrana; zdroj: (5 )

Cena téchto =zafizeni neni vysokd. Pii prizkumu nabidky ze stranek

www.czechcomputers.cz nalezneme nékolik zafizeni s cenou v rozmezi 300 az 400 K¢&.

U vétsiny vyrobkll je od vyrobce udavand dozivotni zaruku. Na obrazku ¢. 9 je

piepét'ova ochrana Belkin SurgeMaster Home H400 s cenou 308 K¢ s DPH.
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Doba navratnosti této investice je znazornéna v tabulce ¢. 24. Pro spravnou
funkeci je tfeba, aby pracovnik po ukonceni své pracovni doby manuéln¢ vypnul piivod
elektrické energie do prepétové ochranu vypinacem. Pokud toto neucini, plni
pfepétovd ochrana pouze svoji primarni funkci, chrani pfipojend =zafizeni od
nezadoucich Spicek a vykyvi v elektrické siti. Pokud vSak mechanicky pterusi ptivod
elektrické energie do zafizeni — pocitace tak pferusi ptimé - galvanické spojeni prvkl
pocitace s elektrickou siti a zamezi neZddoucimu odbéru elektrické energie. Obdobné

jako pfi vytazeni zastrcky ze zasuvky.

Data pro vypocet doby navratnosti se ziskaji z ndkladl na zatizeni v klidovém
stavu. Pro pfiklad pouzZijme piepétovou ochranu Belkin SurgeMaster Home H400 za

cenu 308 K¢ zjisténou z jiz zminovaného internetového obchodniho domu.

Doba navratu investice pfepétové ochrany
pocitad+monitor celkové ro¢ni naklady doba navratu vhodna investice
PC1+M1 471,9 K¢ 7,8 més. ANO
PC2+M2 369,2 K& 10,0 més. ANO
PC3+M3 4552 K¢ 8,1 més. ANO
PC4+M4 333,3 K¢ 11,1 m&s. ANO
PC5+M5 334,3 K¢ 11,1 ms. ANO
PC6+M6 404,4 K¢ 9,1 més. ANO
PC7+M7 363,6 K¢ 10,2 més. ANO
PC8+M8 412,0 K¢ 9,0 més. ANO
PC9+M9 420,2 K¢ 8,8 mes. ANO
PC10+M10 371,5K¢ 9,9 més. ANO
PC11+M11 343,8 K& 10,7 més. ANO
PCI2+M12 425,5 K¢ 8,7 més. ANO
PC13+M13 158,7 K¢ 23,3 més. ANO
PC14+M14 186,1 K¢& 19,9 més. ANO
PC15+M15 172,2 K¢ 21,5 més. ANO

Tabulka 24: Doba navratu investice prepétoveé ochrany

Podle vysledka v tabulce €. 20. se investice na vSech sestavach vrati formou
snizeni nakladii na elektrickou energii do dvou let. Pokud nebudou potizovany pftistroje
s minimalni hodnotou klidového odbéru tak se tato investice vzdy za kratky ¢as navrati
ve formé ziskanych uspor na elektrické energii.Pokud nezavedeme toto opatieni, nebo
nezajistime aby zatizeni méla témét nulovy odbér vystavujeme se zbyte¢nému plytvani

elektrickou energii.
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Naproti k tomuto faktu jde smérnice Evropské unie kterd reguluje spotiebu
elektrické energie v pohotovostnim reZimu ( stand-by rezim ). Smérnice vesla v platnost
5. ledna 2009 s ptechodnym obdobim o délce jednoho roku. Smérnice uvadi, ze k 5.
lednu 2010 musi veSkera elektrickd a elektronickd zatfizeni uréenda pro domécnosti
a kancelafe prokazat v pohotovostnim rezimu spotiebu niz§i nez 1 W. Od 5. ledna 2010
bude spotfeba nizsi nez 1 W vyZzadovana zakony EU a bude také nutnym predpokladem

pro ziskani certifikdtu CE. (12)

»dmernice uvadi, Ze toto nové nafizeni EU »by mélo technologiim pfinaSejicim
zlepSenou energetickou ucinnost funkci pohotovostniho rezimu a omezeni ztrat ve
vypnutém stavu usnadnit pronikani na trhy, coz by ve srovnani se scéndiem, kdy by
nebyla pfijata Zadnad opatfeni, vedlo podle odhadli v roce 2020 k tisporam elektrické
energie ve vySi 35 TWh.« Né&kteii vyrobci pocitacl jiz oznamili, Zze vybavuji své
ptistroje funkci »Deep Sleep«. Toto pfeddefinované nastaveni umoziiuje dosahnout
v pohotovostnim rezimu spotfeby elektrické energie niz§i nez 1 W - zajistuje pouze

minimalni napajeni pro hlavni vypinac.” ( 12)

4.4 Zména tarifu elektrické energie

Jedna z moZnosti jak snizit ndklady na elektrickou energii je zména dodavatele a
poskytovatele elektrické energie. V bod¢ €. 2.5.3 je vycet n¢kolika hlavnich dodavateld
elektrické energie. Vhodnym navrhem je oslovit jednotlivé poskytovatele elektrické
energie s poptavkou na poskytnuti individudlni nabidky na odbér elektrické energie. Pti
vy$$im odbéru elektrické energie by se tato aktivita mohla kladn¢ odrazit v celkovych

nakladech na elektrickou energii.
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4.5 Zhodnoceni navrhu

Na grafech ¢islo jedna az Ctyfi je vidét vyrazny rozdil mezi spotiebou elektrické
energie jednotlivych pocitaci a monitori. V tomto srovndni jasné¢ dominuji mladsi
spotiebice. Jejich vlastni spotieba elektrické energie je vyrazné niz$i, nez-li byla
zjisténa u starSich spotiebici. Toto ujisténi potvrzuje predpoklad z bodu jedna o novych
zafizeni, ktera jsou koncipovana, tak aby svymi parametry mohli konkurovat svym

pfedchidctim. Pro finanéni zhodnoceni riiznych variant bylo pocitano s 4,8 K&/kWh.

V bodu 4.1.je detailn¢ popsana nutnost vymény starS§ich monitort za
nové LCD. Tabulka ¢islo 8. ze strany 55 zobrazuje porovnani spotieby elektrické
energie mezi typem monitord LCD a CRT, monitory LCD jsou zde zastoupeny pod
oznacenim M13 az M15. Z hodnot z tabulky Cislo 9 je patrny vyrazny rozdil mezi
spotiebou jednotlivych typti monitorti. Pokud by v rozhodovani pro pfijeti této investice
rozhodovalo pouze rozdilné energetické hledisko, pak navratnost této investice za
soucastnych potfizovacich cen by byla cca 5 — 6 let. Tento Casovy usek je z divodu
strmého padu cen monitor za poslednich nékolik let nejmensi. V tabulce Cislo 9. ze
strany 56 je pro porovnani vypocitana navratnost investic do monitori v n€kolika
predchozich letech. V budoucim vyvoji cen LCD monitori neocekavame vyrazné
zmény a ocekavand navratnost investice se bude stale pohybovat okolo 5 let. Proto je
vyhodné ptejit k okamzité vyméné monitord, samoziejmé za predpokladu ze zachovame
variantu vypocetni techniky s nutnosti monitoru a nezvolime napiiklad navrhovanou

variantu v bod¢ 4.2.2. Vyménu pocitacovych sestav za notebooky.

Pii pfijeti ndvrhu 4.2.1 Vyména pocitacli za termindlové piipojeni by bylo
rozumné zaménit veSkeré pracovisté na méstském ufadu za terminalové feSeni. Ro¢ni
uspora termindlového fteSeni oproti pouzivani riznych pocitaci je zaznamenana
v tabulce ¢islo 13. Roc¢ni uspora nékladi na elektrickou energii je oproti pocitaciim
starSiho data vyroby v rozmezi 770 K¢ az 990 K¢. U novéjSich je tento rozdil v okoli

castky 480 K¢.

Cena poftizeni jednoho terminalu je cca 4000 K¢&. Navratnost investice do

vymeény jiZz stavajicich zafizeni, by se tedy pohybovala mezi 8 - 9 lety. V porovnani se
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stavajicimi pocitaci se stafim okolo 5 let je navratnost za polovi¢ni dobu. Z energetické
uspory na starych pocitacich je toto feSeni velmi slibné. Do vypoctu navratnosti
investice se vSak vyrazné promitne nutnd zména softwarového vybaveni. A to navrh

terminalové feSeni vyrazné prodrazi.

Terminalové feSeni je ztechnického hlediska nejefektnéjsi feSeni vhodné pro
pouziti pfi nové se rodici aplikaci vypocetni techniky. Pro svoji snadnou administraci

se hodi do prostiedi internetovych kavaren, knihoven atd.

Pro pouziti na vybraném méstském uradu je feSeni vhodné doporucit, v pripadé
ze hledisko elektrickych tspor nebude hlavnim divodem zamény. A toto hledisko bude
opomijeni pfevazné u novych pocitacl,, kde se navratnost bez ptihlédnuti k nutnym

investicim do nového software pohybuje v rozmezi 8 — 9 lety.

Néavrh pod bodem 4.2.2. Kompletni vyména pocitaci za notebooky je
z investi¢niho pohledu nejméné zajimava. ReSeni mélo nejmensi odbér elektrické
energie. Pro porovnani uspor cen elektrické energie byl vybran nejispornéjsi notebook
s oznacenim NT2 s potfizovaci cenou 14 895 K¢. Podle tabulky 18. rozdil ro¢nich
nakladl pii pouzivani pivodnich pocitacii a monitorii oproti notebooklim a v porovnani
s pofizovaci cenou notebooku se navratnost investice pohybuje vrozmezi 10 - 12
letech — nejvice z navrhovanych moznosti.

Jako nejvhodnéjsi, jak po ekonomické tak 1 po technické strance, se jevi navrh
v bodé 4.2.3. Vymeéna pocitaci za novéjsi typy. Tato vyména by byla vyhodna za
predpokladu caste¢né vymény pocitacti starSich 4 — 5 let za pocitace s uspornymi
procesory Atom. Pofizovaci cena zminéné sestavy PC1EXT je 4 235 K&. Uspory
ziskané na elektrické energii pii pouZiti tohoto pocitace je vypocitana v tabulce Cislo 23.

na strané¢ 70. Z té€chto tspor miizeme odvodit navratnost investice v 5 - 6 letech.
Vhodnost tesSeni ztechnického pohledu v moznosti zachovani ptivodniho

zakoupeného software z nafazenych pocitacl. A pifi soucasné vymeéné monitori

popsanych v bod¢ 4.1. se vlozend investice vrati do 6 let.
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Bod 4.3. se nezabyva zménou stavajicich zafizeni, ale vlozenim nového prvku
do soustavy elektrickych zatizeni. Tento prvek je prepétova ochrana se zabudovanym
vypina¢em. Vhodnost jejiho pouziti je popsana v tomto bod€. Navratnost této investice
byla jako jedind pod svoji zaru¢ni lhitu, pod lhitu 24 mésici. Tento prvek, se
zanedbatelnou potizovaci hodnotou k celé pocitacové soustavé, je z divodu ochrany

v

pocitacového vybaveni nevhodnéjsi investici.
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5. ZAVER

Jednim z predpoklada této diplomové prace bylo ovérit, zdali vyvojové novejsi
zafizeni a stroje jsou sestavovany, tak aby svymi parametry mohly uspé$né konkurovat

svym predchiidciim. Jako sledovand vlastnost byla pouZita spotieba elektrické energie.

Pro sledovani spotieby elektrické energie bylo vybrano n€kolik pocitaci se
stafim minimalné 4 let. A pro praktické porovnani nékolik mladsich. Tyto pocitace byly

porovnany s nynéjSimi moznymi feSenimi vypocetni techniky pro kanceldiské pouziti.

V uvodu prace jsou stanoveny cile a hypotézy, které jsou v nasledujicich ¢astech
této prace uvadény. Teoreticka Cast je zaméfena na zakladni rozdé€leni investic. A

struéné popsan vyvoj cen a n€které zadkladni informace k trhu s elektrickou energii.

Cilem prace bylo navrhnout vhodnou alternativu pro obménu stavajicich feSeni
v zavislosti na usporach elektrické energie. A z n¢kolika nabizenych inovaci vybrat tu,
kterd je nejoptimalngj$i. V analytické Casti je provedena strucnd analyza soucasného
stavu. ZjiSténé materialy slouzi jako vychodisko pro navrhovani a poméfovani

s navrhnutymi variantami.

V tfeti casti bylo ovéfeno tvrzeni z ivodu prace. Vyvojov€ nové€jsi zafizeni
svymi parametry mohou uspésné konkurovat svym piedchidcim. Ovéteni se prokazalo
ve vSech navrhovanych fesenich. U vSech navrhovanych feSeni byly vypsany klady a
zapory. Nejvhodnéjsi investici do stavajicich zatizeni se z pohledu névratnosti ukazala
moznost vymeény starych pocitacii a monitorii za nové. Varianta s nejvétSimi tspory

byla varianta pouziti notebook.

Z ovétenych poznatkil bych, v ptipadé¢ kompletni nové realizace nebo celkové
vymeény pocitacl preferoval terminalové feSeni. V pfipadé¢ postupné modernizace
navrhuji cilenou obménu stivajicich zafizeni. Pro vSeobecné snizeni nakladi na

elektfinu je mozné zménit poskytovatele elektrické energie.
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