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Uvod

V oblasti rozvoje jsou dilé¢im ukolem klicové kompetence k uceni, diky kterym se rozviji
schopnost zakl uplatiovat riizné zptisoby prace s textem, efektivné vyhledavat a zpracovavat
informace, byt &tenai'sky gramotny. Ctenaiska gramotnost je nejéastéji spojovana se §kolstvim,
i kdyz ve skuteénosti se tykd vSech oblasti zivota ve vSech vékovych kategoriich, ovliviiuje
uspésnost zakl nejen v jednotlivych predmétech, ale i v jejich celkovém vzdélavacim a osobnim
rozvoji. V soucasné dobé¢ je dilezité, aby zaci uméli nejen Cist a rozumét textim, ale také
kriticky hodnotit a interpretovat informace, které ziskavaji z raznych zdroji. Vyzkumy
Ctenaiské gramotnosti probihaji vétsinou v ramci zakladniho vzdélavani. Skolstvi vytvaii pro
cloveéka zakladni postoje, navyky, dovednosti a klesajici trend Ctenarské gramotnosti ovlivni
budouci generace. Proto ptedpokladam, Ze je nutné ve $kole klast duraz na praci s textem
a prohlubovat a zlepsovat étenafskou gramotnost. Prace s textem v uéebnicich, v odbornych
casopisech a v encyklopediich, by méla byt soucésti procesu vzdeélavani a méla by se pravidelné
vyuzivat ve vSech predmétech na zakladni Skole (Zachovd, 2013). Z téchto divodu jsem si

vybrala téma diplomove prace — Préace s textem ve vyuce chemie na zakladni skole.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti: teoretické a praktické. Teoreticka Cast je vénovana
Ctenafské gramotnosti, jejimu testovani, faktorim a podminkam, které rozvoj Ctenaiské
gramotnosti ovliviiuji. Dale jsou v této ¢asti popsany rtizné metody a formy préce s textem,
které mohou ucitelé vyuzit ve vyuce chemie. Druha kapitola obsahuje chemickée prvky jako
ucivo chemie na zakladni Skole. Prvni ¢ast praktické ¢asti je zaméfena na analyzu soucasnych
ucebnic chemie pro 8. ro¢nik zakladnich Skol, jejich prezentaci uciva chemickych prvki
a pristup uéebnic k praci s textem s cilem zjistit, jak jsou v téchto u¢ebnicich integrovany prvky
Ctenatské gramotnosti a jakym zptisobem mohou ucitelé tyto ucebnice vyuzit k podpoie prace
s textem. Hlavnim cilem praktické casti je vytvofeni metodického materidlu, ktery smétuje
k praci s textem na téma chemické prvky a nasledné testovani vybranych pracovnich listd na

zékladnich skolach v Hradci Kralové.
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Teoreticka cast

1 Prace s textem ve vyuce chemie

Tato kapitola popisuje vyznam ¢&tenaiskeé gramotnosti, metody a formy prace s textem a typy

ukolt na praci s textem, které 1ze vyuzit k rozvoji ¢tenarské gramotnosti.

1.1 Ctenarska gramotnost

V této kapitole shrnuji ¢tenafskou gramotnost Zakia na zakladnich Skolach, faktory a podminky,

které ¢tenatskou gramotnost ovliviiuji.

Gramotnost, funkéni gramotnost

Dle doktorky Kosek BartoSové (2014) vyklad pojmu gramotnost neni zcela jednoznacny.
Neexistuje totiz zadna univerzalni definice, ktera by pojem gramotnost vysvétlovala, jeji
pouzivani je komplikované z vice pfi¢in — spolecensko-ekonomické, kulturni a politické
podminky jednotlivych statl. ,, K objasneni pojmu gramotnost, popripade jeho opacné formy
negramotnost, jsou wyuzZivany charakteristiky osob, které maji nebo naopak nemaji urcité
schopnosti. Sledujeme proménlivost obsahu gramotnosti v zavislosti na mistni prislusnosti.
V rozvojovych zemich je negramotny ten, kdo neni schopny cist a psat. Ve vyspélych zemich
Jjsou kladeny vyssi naroky, a proto je za negramotného cloveka povazovan ten, kdo neni schopny

behem svého Zivota pracovat s informaci uvedenymi v textu (Skutil, Zikl, a kol., 2011).

V pribéhu 80. let minulého stoleti se objevil koncept funkéni gramotnosti. Tento termin
popisuje schopnost jedince efektivné vyuzivat své Ctenafské, pisemné a matematické
dovednosti. Funkéné gramotny ¢lovék dokaze plnohodnotné vyuZzivat tyto schopnosti, zaroven
je schopny tyto dovednosti dale rozvijet a vyuzivat je nejen pro svlij osobni riist, ale i pro rozvoj

celé spolecnosti (Kosek Bartosova, 2014).

Ctenafskou gramotnost a jeji postaveni s ohledem na ostatni slozky funkéni gramotnosti

znazoriuje obrazek 1, autorkou obrazku je Najvarova (2008).
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Obrazek 1:Postavent ctendrské gramotnosti s ohledem na ostatni slozky funkéni gramotnosti (Najvarova, 2008)

Postaveni ¢tenaiské gramotnosti ve vztahu k ostatnim slozkam gramotnosti je zobrazeno na
obrazku 2 (Dolezalova, 2005).

. Souvisly, nesouvisly text:
Litcrdmi vyprdvenl, vykladovy text
/ gramotnost
Funkenl . *?
gramotnost »| Numcrickd # Ctendfské
- slodky gramotnos ) gramotnost
\ Dokumentova
gramotnost i~ Nesouvisly text

dokument

Hlediska
&tendlské
gramotnosti

Obsah:
souvisly a
nesouvisly
text

Typ

situace:
dle u&elu

Postupy,
&innosti

*72.....Clendifskd gramotnost (dovednost) je uplatiovdna i pfi numerické: v textu
ma byt nalezena a vyuZita informace k matematickym rozvahim.

Obrazek 2: Slozky funként gramotnosti (Dolezalovd, 2005)
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Dle ¢eské skolni inspekce (CSI) je étenafska gramotnost povazovana za klicovou dovednost
pro spokojenost a ispéch ve vzdélavani v osobnim i profesnim zivoté. Vyssi uroven Ctenarské
gramotnosti vede k lep$imu kritickému mysleni, rozhodovani, vnimani informaci, kreativité
a dalsim. CSI ve $kolnim roce 2022/2023 provedla priizkum zaméfeny na aspekty Gtenaiské
gramotnosti na zakladnich a stfednich Skolach. Cilem prizkumu bylo zhodnotit podminky,
proces a vysledky vzdélavani v této oblasti a nasledné navrhnout doporuceni pro zlepseni na

trovni $koly a systému (CSI, 2024a).

V Setfeni PIRLS je ctenafskd gramotnost definovana jako kreativni a interaktivni proces
s dlirazem na praktické vyuziti ¢teni. OcCekava se, ze Ctenafi jsou schopni pouzivat rtizné
strategie, vyuzivat své znalosti a zkuSenosti, kriticky pfemyslet o textu, vytvaret si vlastni

predstavy a uréovat podstatné informace a myslenky (CSI, 2024b).

Ctenaiskou gramotnost doktorka Kosek Bartosova (2014) vysvétluje jako schopnost nejen
pochopit psany text, ale také o ném kriticky premyslet, umét jej pouzivat k dosazeni svych cild,
rozvoji védomosti a potencidlu. Ctenaiska gramotnost podle autorky umoziuje aktivni

zaClenéni a ucast ve spolecnosti.

Dle Zachové (2013) ¢tenafska gramotnost znamend zakladni orientaci v precteném textu. Tato
schopnost je jeden z primarnich pozadavkt na vzdélavani. ,,Schopnost porozumét textu
umoznuje jedinci znacnou miru nezavislosti mysleni, mensi ochotu nechat se manipulovat
a zvySuje jeho schopnost socidlnimu prizpiisobeni. Z tohoto ditvodu dle autorky predstavuji

zhorsujici se vysledky vazny problém.

Ctenai'ska gramotnost byva spojovana hlavné s vyuéovanim &eského jazyka a literatury, ve
skuteénosti se viak tyka viech pfedméti na ZS (zékladni skole). Rozviji se cely Zivot. ,, Jednd
se 0 vybavenost vedomostmi, dovednostmi, postoji a hodnotami potiebnych pro orientaci ve

vSech druzich textu v nejriuznéjsich individudlnich a socidlnich kontextech (Zachova, 2013).

1.1.1 Testovani ¢tenarské gramotnosti

Vysledky mezinarodnich testovani ¢tenaiské gramotnosti, které sleduji znalosti a dovednosti
7&kii v oblasti vzd&lavani jsou pravideln& zveiejiiovany. Cedti Zaci dosahovali v 90. letech
20. stoleti v mezinarodnich vyzkumech PISA (Programme for International Student
Assessment) a PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) od pocatku

nadpramérnych vysledku v pfirodovédnych piedmétech, primérnych vysledk v matematice
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a ve cCtenarské gramotnosti ¢esti Zaci dosahovali primérnych az podprimérnych vysledki.
V nésledujicich letech se c¢tenaiskda gramotnost zakt v mezindrodnim srovnavani nadale
zhorSovala (Zachova, 2013).

SETRENI PISA

Cilem tohoto mezinarodniho S$etfeni (PISA = Programme for International Student
Assessment — Program pro mezindrodni hodnoceni zakt) je rozsahly vyzkum, ktery pravidelné
zkoumad uroven riiznych zemi v oblasti ¢tenarské, matematické a piirodovédné gramotnosti.
V Ceské republice za piipravu, realizaci a vyhodnoceni etfeni PISA odpovida Ceska $kolni

inspekce (CSI, 2024b).

Hlavnim cilem Setfeni PISA je poskytnout zemim, ve kterych probiha Setfeni, informace
0 isp&$nosti a efektivité jejich vzdélavaciho systému. Setfeni PISA je povazovano za nejvetsi
vzdéelavaci studii, od svého zahdjeni v roce 2000 neustale rozsifuje pocet zapojenych stati, ale
také rozsah zkoumanych znalosti a dovednosti. To je mozné diky pfechodu na elektronické
testovani, které umoziiuje zavedeni inovativnich typa uloh, interaktivnich uloh, simulaci,
dynamickych texti a dalsich (CSI, 2024d).

Setteni PISA se odliSuje od jinych mezinarodnich $etfeni (napiiklad etfeni PIRLS) tim, Ze se
nezaméfuje na zjisStovani védomosti, ale klade diraz na praktické dovednosti a funkéni
gramotnost. Funk¢éni gramotnost ma klicovy vyznam pro budouci uplatnéni lidi nejen

Vv nésledujicim studiu, ale i po cely zivot.

Od svého vzniku probiha Seteni PISA ve tfiletych cyklech. V kazdém cyklu se zkouma jedna

hlavni oblast. Tento systém umoziiuje kazdych 9 let testovat danou gramotnost. Ctenai'ska

gramotnost byla testovana v roce 2000, 2009, 2018 a dalsi testovani probéhne v roce 2027
(CSI, 2024d). Cyklus PISA je zndzornén na obrazku 3.

Cyklus PISA
Pocet zemi # 41 7 0 68 n 79 81 90
el 8 +
(+ 11 v roce 2002) 2 (+ 10 v roce 2010) ”
Zaméfeni Cteni Matematika Pfirodovéda Cteni Matematika Prirodovéda Cteni Matematika Prirodovéda
ocia you T Tvlréi G e Uteni
Inovativni Nadpfedmétové Redeni Postoje vidi Disitalni &tenf** s Tymové feseni Globalni Tvirel myl digitaini
2 o STas Igitaini cteni resen 2 vurci mysient vaigitainim
doména kompetence problémd piirodovédé 8 ' problémd kompetence** ¥ 8 o
problém svété

* Cyklus PISA 2021 se z divodu pandemie covidu-19 konal o rok pozdéji, v roce 2022.

** Bez Gcasti CR.

Obrézek 3:Cyklus setieni PISA (CSI, 2024d)
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SETRENI PIRLS

Cilem mezinarodniho Setfeni PIRLS (Program pro mezinarodni testovani cCtenafské
gramotnosti) je vyzkum pokroku ve Ctenaiské gramotnosti. Zaméfuje se na hodnoceni
¢tenarskych schopnosti zaki 4. ro¢niku zékladnich Skol, zaroven zkouma vliv rodinného,
$kolniho a §ir§iho prostiedi pro rozvoj téchto dovednosti. Setfeni PIRLS probiha kazdych 5 let,
za jeho realizaci je v Ceské republice zodpovédna CSI. Pii testu PIRLS je pravidelné
kontrolovéno, jak Zaci umi vyhledavat informace, porozumét textu a posuzovat informace.

Stejné tak jako v testovani PISA se postupné piechazi na elektronické testovani (CSI, 2024c).

V souvislosti s vyvojem digitalnich technologii rozsifilo Setfeni PIRLS v roce 2021 hodnoceni
ctenatské gramotnosti o novou kategorii, kterou je testovani ¢tenaiskych dovednosti v prostiedi
internetu ePIRLS. Jsou zatazeny nové typy tloh, které napodobuji texty z internetu a zkoumaji,

vvvvvv

proto PIRLS zavedl tuto novou kategorii (CSI, 2024c).
Testovani ¢tenaiské gramotnosti ve Skolnim roce 2022/2023

Testovani probéhlo diky CSI ve $kolnim roce 2022/2023. Byli testovani zaci 5. ro¢niku ZS,
9. ro¢niku ZS a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii. Dale byli testovani zaci 2. roéniku
stiednich skol, ucitelé, vedeni $kol a testovana byla takeé vyuka na téchto skolach. V diplomové
praci se zam&fim pouze na testovani zakd druhého stupné ZS a odpovidajicich roénikd
viceletych gymnazii. Ve skolnim roce 2022/2023 bylo testovano celkem 21 785 zakt 9. ro¢niku
ZS a odpovidajicich ro¢nikti gymnazii z 637 §kol. U zaku byla ovéfovana dosazena uroven
Ctenarské gramotnosti. Do kategorie nedostacujici irovné ¢tenarské gramotnosti bylo zafazeno
17 % zakd 9. ro¢niku ZS (CSI, 2024a). Dle CSI je dilezité rozvijet étendiskou gramotnost
napfi¢ vsemi predméty — tedy i ve vyuce chemie. VétSinova ¢ast ucitell nicméné Ctenaiské
¢innosti do vyuky zafazuje ojedin€le ¢i vliibec tento typ prace nezafazuje. Vyznamné lepSich
vysledkl v testovani Ctenafské gramotnosti dosahli Zaci, ktefi se ve vyuce Castéji setkavaji
s texty a praci s textem. Lepsi vysledky také méli Zaci, ktefi povazovali texty étené ve vyuce za
zajimavé. Pti rozboru vysledkli tohoto Setfeni plyne, ze do kategorie nedostacujici urovné
Ctenaiské gramotnosti byli ¢astéji zafazeni chlapci nez divky — tento rozdil je charakteristicky
pravé pro ziky ZS. Lepsich vysledki dosahli zaci zakladnich §kol, ktefi si o tom, co piectou,
s nékym po Cetbé povidaji. S rostoucim vékem se zvySuje pocet zaka, kteti svoji Cetbu s nikym

nerozebiraji.
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Dle CSI na 72 % testovanych ZS puisobi koordinitor nebo metodik rozvoje Gtenaiské
gramotnosti, realizace spoluprace s nim ale uvedlo pouze 25 % ugiteld 2. stupné ZS (CSI,
2024a).

1.1.2 Faktory a podminky ovliviiujici ¢tenarskou gramotnost

Faktory a podminky ovlivilujici rozvoj gramotnosti autorka KoSek BartoSova (2014) rozdé€lila

do dvou skupin.
Vnitini faktory

Do této skupiny autorka zafazuje Cinitele, které souviseji s ontogenetickym vyvojem a s typem
osobnosti. Zarazuje sem vek, intelektudlni uroven, pohlavi, volni vlastnosti, vnitini motivaci,
zdravi, vyspé€lost smyslovych organt, duSevni rozpolozZeni, kvalitu a rozsah slovni zasoby,
zkuSenosti, zralost centralni nervové soustavy. Provedené studie ukazuji, Ze vrchol funkéni
gramotnosti se obvykle objevuje u lidi mezi 16 a 24 lety. Po tomto obdobi hraje kli¢ovou roli
vV udrZeni a rozvoji této dovednosti predevSim pracovni zaméfeni. Lidé, jejichz povoléani
vyzaduje pravidelnou préci s textem, si pfirozen¢ udrzuji a dale rozvijeji svou Ctenatskou
gramotnost. Naopak u star§ich osob mé ¢tenaiska gramotnost tendenci klesat, zejména pokud
ji vyuzivaji méné Casto (Kosek Bartosova, 2014). Inteligence zasadné ovliviiuje schopnost ¢ist
a chapat text. Pro porozuméni je vSak krom¢ samotného intelektu dalezita i pfedchozi znalost
tématu. Bez znalosti, o které se ¢tenaf nemuze opfit, je pro Ctenafe obtizngjsi text spravné

interpretovat (Kosek Bartosova, 2014).

Studia PISA a PIRLS ukazuji, ze divky pfevySuji chlapce v testech ¢tenarské gramotnosti.
Divky také vykazuji vétsi zalibu &teni a vénuji mu vice ¢asu nez chlapci (CSI, 2024a; Kosek

BartoSova, 2014).

Mezi dalsi vlastnosti, které Kosek BartoSova (2014) zatazuje do vnitinich faktord ovliviiujici
ctenafskou gramotnost patii volni vlastnosti jako daslednost, peclivost a soustiedénost, které
ovliviiuji nejen praci s textem, ale i1 celkové vysledky. Dale je dulezitd vnitini motivace, ktera
podporuje rozvoj pozitivnich volnich vlastnosti potiebnych k dosazeni cile. Vyznamnou roli
hraje i zdravi, tedy celkovy télesny, duSevni a socialni stav jedince. Negativni vliv mohou mit

specifické poruchy uceni, irazy mozku ¢i smyslove vady.
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Vnéjsi faktory

Do vnéjsich faktort Kosek BartoSova (2014) zatazuje prostiedi, ve kterém se jedinec pohybuje,
které na n¢j ptsobi a ovliviiuje jeho volni vlastnosti, motivaci a psychicky stav. Dalsim vnéjSim
faktorem je vzdélavaci systém, ktery ovliviiuje vzdélanost celého statu. Jedna se napiiklad
0 bezplatnou povinnou $kolni dochazku i jeji délku. Ctenafskou gramotnost ovliviiuje také
systém vzdélavani od preprimarniho aZ po tercialni, moZnost zptistupnéni vzdélavani vSem,
vzdélavaci programy a oblasti, formy a metody prace. Také pozadavky na vzdélavani uciteld,

vybavenost a dostupnost knihoven (KoSek BartoSova, 2014).

Vzdélavaci program Skoly a typ Skoly také ovliviiuje Ctendiskou gramotnost zakl. Kosek
BartoSova (2014) povazuje za podstatné pro rozvoj a kvalitu ¢tenafské gramotnosti, zda se jedna
o zakladni, specidlni nebo praktickou Skolu. DalSim faktorem je prostfedi a klima Skoly a celé
ttidy, osobnost ucitele, vyuzivané vyukové metody a materialy, spoluzaci a pratelé a také

rodina. Tyto faktory shrnuji na obrazku 4.

Vnitrni faktory Vnéjsi faktory

Genetické predispozice Rodina

Vék Skola

Vnitini motivace Spoluzaci a pratelé

Ctenafska strategie Mimoskolni a mimorodinné aktivity
Zajem

Intelektové schopnosti

Charakter

Zdravi

Obrazek 4:Souhrn vnitinich a vnéjsich faktori ovliviwjici gramotnost

1.1.3 Rozvoj ¢tenaiské gramotnosti

Kosek Bartosova (2014) tvrdi, ze v soucasnosti je ¢tenafska gramotnost, étenafstvi a podpora
zajmu o literaturu v centru pozornosti. Zaci jsou viak stale vice ovliviiovani multimédii a ve
snaze uSetfit ¢as Casto nahrazuji tradi¢ni knihy a texty audioknihami. Tento trend odrazi ménici
se zpusoby, jakymi mladi lidé konzumuji informace a literaturu. Vznika otazka, jak tyto zmény
ovliviiuji rozvoj ctenafskych dovednosti a vztah k psanému slovu. Ucitelé vyuZivaji rizné
metody a postupy K rozvoji &tenaiskych dovednosti svych zaka. CSI (2024a) zdiraziuje, Ze
kazdou metodu je tieba zakim nejprve dikladné vysvétlit a procvicit, aby ji pochopili a zvladli.
Teprve pak mize metoda pfinést vysledky jak zaklim, tak uciteli (Kosek BartoSova, 2014).

Jednou z metod rozvoje ¢tenaiské gramotnosti je prace s textem.
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1.2 Metody prace s textem

vvvvvv

S porozuménim, zvySeni komunikativnich dovednosti a schopnost kritického zhodnoceni textu.

Sitna (2009) rozd¢lila praci s textem na dva rozdilné piistupy ve vyucovani. Jedna se o pasivni
neboli povrchni piistup, pii kterém Zaci k textu nepfistupuji aktivné a namotivovani. Mezi
takové ukoly se tadi naptiiklad vypisovani pozndmek z ucebnice. Druhym pfistupem je
intenzivni ¢teni. V tomto piipadé jsou zaci aktivni, fesi zajimavé tkoly, mohou pracovat ve
skupinach. V téchto tkolech zaci naptiklad hledaji vzajemné souvislosti nebo celkovy vyznam
textu. Intenzivni ¢teni je nezbytné pro hluboké porozumeéni slozitym nebo dalezitym textim,

ale vzhledem k jeho naro¢nosti by mélo byt pouzivano selektivné a strategicky.

Dle Sitn¢ (2009) nesmi byt uceni pouze pasivni a mechanickd aktivita. Nasim cilem je aktivni
proces, kdy zak védomé a soustfedéné prostuduje text a jeho obsahu porozumi. Aktivni ¢teni
vyZaduje absolutni koncentraci na pfefteny text. Prace s textem ve vyucCovani ma spoustu
vyhod, Sitna (2009) zdlraznila nasledujici:

- Zaci si mohou zvolit vlastni cestu, jak se dostat k pozadovanym vysledktim prace.

- Zaci mohou uplatnit individualni schopnosti, pracovat vlastnim tempem.

- Zaci se uc¢i dovednosti samostudia.

Leopold a kol. (2012) ptedpoklada, ze nékteti zaci se pii Cteni soustiedi hlavné na reprodukci
textu nez na hlubsi porozuméni obsahu. Jini Zaci se zamétuji pouze na porozuméeni obsahu

textu. V dusledku zvolenych piistupt se jejich interpretace a porozuméni textu vyrazné lisi.

Vrastilova a Pistora (2014) uvadéji, ze existuje vice zpusobu, jak zéci pristupuji k textu. Pfistup
se odviji od zdméru a také na Ucelu, pro ktery byl text vybran. Jednou ze sloZek ctenarské
gramotnosti je dle autor zvolit spravny pfistup ke konkrétnimu druhu textu. RozliSuji tyto

zakladni ptistupy k textu:
Skimming

Technika rychlého cteni, jejimz cilem je ziskat celkovy piehled o obsahu textu nebo zachytit
jeho hlavni myslenku. Tato metoda se pouziva, kdyz ¢tenar potiebuje rychle pochopit podstatu
textu, aniZ by se zabyval vSemi detaily. Pfikladem vyuziti skimmingu muiZe byt ¢teni recenze,
kdy ctenare zajima pfedevSim, zda je celkové hodnoceni pozitivni nebo negativni. Pfi této

technice ¢teni nejde o detailni porozuméni v§em informacim, ale spiSe o vytvofeni obecného
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dojmu z textu. Skimming je uzitecny, kdyz potiebujeme rychle posoudit relevanci nebo hlavni
sdé€leni textu, aniz bychom investovali ¢as do jeho podrobného studia. Je to efektivni zpisob,
jak se orientovat ve velkém mnozstvi informaci a rozhodnout, které Casti textu si zaslouzi

wevr

podrobnéjsi pozornost (Vrastilova, Pistora, 2014).

Scanning

v v

Technika rychlého ¢teni, pti niz Ctenar vyhledava v textu konkrétni informaci nebo tidaj. BEhem
tohoto procesu cCtenat ignoruje nebo potlacuje vSechny ostatni informace, které nejsou
relevantni pro jeho aktualni cil. Typickym ptikladem vyuZiti scanningu je ¢teni jizdniho fadu,
kdy hledame konkrétni spoj nebo ¢as odjezdu. Pti této metod¢ dochazi k efektivnimu filtrovani
velkého mnozZstvi dat, pfiCemz se Ctenaf soustiedi pouze na informace, které¢ odpovidaji jeho
momentalnimu zaméru. Scanning je uziteCny v situacich, kdy potfebujeme rychle najit
specificky Udaj v rozsahlejsim textu nebo databazi. Tato technika umoziuje usetfit ¢as tim, ze
se vyhneme podrobnému cteni celého obsahu a zaméfime se pouze na hledanou informaci

(Vrastilova, Pistora, 2014).
Detailni ¢teni

Pti této technice Cteni se zak snazi ziskat z textu co nejvice informaci, typickym piikladem je
¢teni kapitoly v ucebnici. Charakteristikou detailniho ¢teni je ¢asova narocnost, vysoka
koncentrace a detailni porozuméni. Je vhodné kombinovat dukladné ¢teni s jinymi technikami,
zejména s metodou skimming, pfi které zak hledd klicové pasaze textu, na které se poté muize
zam¢rit pii intenzivnim ¢teni. Tato kombinace umoznuje efektivnéjsi vyuziti ¢asu a energie pii

studiu (Vrastilova, Pistora, 2014).

wewr

Cteni s pozdé&jsi reprodukei

Cteni s pozdéjsi reprodukci je technika, pii které zak zpracovava text s védomim, Ze bude muset
jeho obsah pozdé&ji reprodukovat. Tato metoda mé dvé hlavni varianty: pfiprava na psanou
reprodukci a piiprava na mluvenou reprodukci. Pfi psané reprodukci Zak po piecteni textu
pisemné shrne jeho obsah. Pii mluvené reprodukeci zak Gstné prezentuje obsah piecteného textu

(Vrastilova, Pistora, 2014).
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1.3 Ucebni ulohy

Capek (2015) popisuje, jak autorka D. Tollingerova, rozdélila udebni ulohy do péti kategorii.
Ulohy, které vyzaduji:

e Pamétni reprodukce poznatki

e Jednoduché operace s poznatky
e Slozité operace s poznatky

e Sdéleni poznatki

e Produktivni mysleni

V nésledujicich odstavcich pfedstavuji vybér ucebnich tloh na préci s textem, které 1ze vyuzit

ve vyuce chemie.

ANO/NE

Capek (2015) popisuje praci s timto typem tkolu nasledovné: uéitel nejdiive rozda zaktim
tabulku s nékolika tvrzenimi a tiemi sloupecky. Tabulka je zobrazena na obrazku 5. Zaci si
piectou tvrzeni a zapiSou do sloupecku ,,pred ctenim®, zda se jedna o pravdu ¢i nikoliv. Poté
zaci prectou text a opét do sloupecku ,,po Cteni“ uvedou, zda je tvrzeni spravné nebo nespravng.
Nasledné ucitel s zaky prochazi jednotliva tvrzeni a Zaci s pomoci textu hledaji pro své
odpovédi duikazy. Mezi zaky mtze dojit k diskusi, néktefi se utvrdi ve spravnosti své odpovédi,

nekteti zaci se pomoci dikazii z textu rozhodnou pro zménu své minulé odpovédi.

Pted ¢tenim | Po &teni DoloZeno z textu
Tvrzeni 1 ano / ne ano / ne ano / ne
Tvrzeni 2 ano / ne ano / ne ano/ ne

Obrazek 5:Ukdzka tabulky pro iikol urcovani pravdivosti ¢i nepravdivosti tvrzeni

Ctenaiské dopisy

Ctenatské dopisy jsou dle Capka (2015) vhodnou metodou nejen k préci s textem, ale i k praci
s dokumentarnim filmem ¢i obrazem. Jedna se o metodu, kterd probihd mezi dvéma zaky. Po

predteni textu zak napise dopis, ktery zachyti pfimou reakci na text po jeho pieéteni. Zdk svym

dopisem seznami spoluzaky nebo ucitele s pfeCtenym textem.
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Cteni s otazkami

Tato metoda je dle Capka (2015) vhodna pro zéky, ktefi potfebuji pfi Setbé textu ziskat néjaké
informace. Cteni s otdzkami probiha tak, ze dva spoluZaci samostatné preétou shodny text a po
kazdém odstavci si vzajemné pokladaji otazky vychazejici z toho, co predetli. Zak nejen
premysli nad odpovédi na otdzku, kterou dostal od spoluzéka, ale také se musi v prab&hu ¢teni

zamyslet nad textem, vybrat dulezité informace a dobfe formulovat otazku, na kterou se zepta.
Dopliovani

Capek (2015) tvrdi, Ze dopliiovani do textu rozviji ¢teni s porozuménim a dalsi Gtenaiské
dovednosti. Tato metoda probiha tak, ze zak dostane netplny text a z nabidky vybird vhodné

pojmy, které zatazuje na spravné misto do textu.
Dvojity denik

Dvojity denik je dle Capka (2015) metoda prace s textem, ktera slouzi k jeho porozuméni
apouziva se ve vét§in¢ piipadl na zacatku prace s jakymkoliv textem. Smyslem metody je
podtrzeni véty, kterd zdka po precteni zaujala. K takto podtrzené vété zak napiSe komentar,
ktery mize obsahovat vysvétleni, pro¢ vybral tuto vétu, co mu véta piipomnéla nebo jaké
otazky véta v zakovi vyvolala. V dalsi ¢asti této metody zaci postupné prectou své podtrzené
véty a komentafe k nim. Takto Zaci spolecné s ucitelem projdou cely text. Vyhodnou této

metody je dle Capka (2015) fakt, Ze ,, pFi této metodé vsichni Zdci pracuji, ¢tou text, délaji

v e

«

zaznamenavaji nové informace od spoluzdkii zamerené na probiranou problematiku. ‘
INSERT znacky

Tento zplsob prace stextem pomaha K lepSimu porozuméni a slouzi k utiidéni textu
a poznamek. ,,Zkratka I.N.S.E.R.T znamena Interactive Noting Systém for Effective Reading
and Thinking — interaktivni pozndmkovy systém pro efektivni c¢teni a mysieni (Capek, 2015).
Zéci pracuji s textem tak, Ze vedle odstavcd &i vét pFipisuji znacky podle toho, jak textu
rozuméli. Vyznam zna¢ek ma v rizné literatuie drobné odchylky, dle Capka (2015) se obvykle

uzivaji znacky ve vyznamu, ktery je zobrazen na obrézku 6.
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v rozumim tomu, to jsem védél

? nerozumim tomu, pottebuji se zeptat, potfebuji vysvétlit slovo
! chci zdlraznit nebo to mé prekvapilo

+ souhlasim

— nesouhlasim

Obrazek 6: Vysvetleni vyznamu znacek v INSERT metodé

Dalsi ptiklad vysvétleni znacek zobrazuje obrazek 7.

v informace, které 74k jiz zna

+ informace, ktera ma pro Zika novou hodnotu

? informace, ktera je pro Zika nejasna ¢i neurcita

- informace, ktera neni ve shodé s tim, o ¢em jsem si myslel, Ze je spravné

Obrazek 7:Druhy typ vysvétleni znacek v INSERT metodé

Ucitel se mize rozhodnout pro jakykoliv vyznam znacek, je vSak dulezité v tomto vysvétleni

znacek setrvat a nedélat Zzakaim v hlaveé zmatek.

Tato metoda je velmi efektivni, protoze po precteni a oznaceni textu znackami probiha spolecna
kontrola. Zakam, ktefi v textu né¢emu nerozumi nebo se na néco potiebuji doptat & vysvétlit,
pomohou Zéci, ktefi se v tématu orientuji a oznacili ¢ast textu prvni znackou. Pfi této metodé
se vyuziva vzajemné uceni zaka. Timto zptisobem zaci s ucitelem projdou cely text, vysvétluji
sinavzdjem nejasnosti a ucitel je v této metod€ pouze moderatorem, nejasnosti vysvétluje pouze
v nutném piipadé (Capek, 2015). Moznosti prace s touto metodou jsou rozmanité, ¢asto je
vyuzivana metoda vyplilovani INSERT tabulky. Ptiklad tabulky je zndzornén na obrazku

8, autorem obréazku je Cemerkova Golova (2019).
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1) PFedti si dvodni Elinek a rozdé] informace do tabulky.

\/

znami informace

_+_

novi informace

informace v rozporu s
tim, co jsem védél/a

()

informace, které
nerozumim

Obrazek 8:INSERT tabulka, Cemerkovd Golovd, Petra. Zastupci savcii metodou ILN.S.E.R.T. Metodicky portal, materidly do
vyuky, (2019)

Do INSERT tabulky Zaci zapisuji informace, které jsou zndmé, nové, nezndmé nebo informace,
které Zaci potiebuji vysvétlit. Prace s tabulkou probiha stejnym zpisobem jako metoda

zapisovani znacek do textu.
Klic¢ova slova

Metoda kli¢ovych slov je dle Capka (2015) diilezita nejen pro praci s textem, ale také uZiteéna
pro nauceni prace s rejstiiky, Stitky a dal§im znacenim v textu. ,, Dovednost dobre urcit klicova

slova zaroven hovori o Zakové dovednosti rozumeét textu a vyjmout z néj dulezité prvky.

Existuje mnoho metod, jak s kliovymi slovy pracovat. Capek (2015) v knize Moderni
didaktika uvadi metodu filtru klicovych slov. Tato aktivita mize byt pouzita v individualni
praci, praci ve dvojicich nebo také ve skupinové praci. Filtr kliCovych slov probiha tak, ze zaci
pfectou text a jejich ukolem je nasledné urcit pocet kliCovych slov, ktery je uren ucitelem.
Ugitel na tabuli nakresli filtraéni aparaturu — kadinku a filtraéni nalevku s filtrem. Zaci chodi
k tabuli a zapisuji do kadinky ,,vyfiltrovana“ kli¢ova slova. Dalsi zaci do kadinky zapisuji pouze
kli¢ova slova, které v kadince chybi. Cela tfida se poté podili na vybéru 3-5 slov, ktera jsou

opravdu pro dany text klicova. Probiha diskuse a mize probéhnout i hlasovani.
Parové cteni

Tato metoda je vhodna, kdyz je text slozity. Zaci pracuji ve dvojicich, maji role, které se

navzajem podporuji a spolupracuji. Capek (2015) popisuje parové ¢teni takto: ,,Ucitel rozda
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text do dvojic. Dvojice zZdkii si cast textu rozdéli na poloviny a oba Zaci si soubézné prectou
prvai polovinu. Jeden zdk z dvojice ma ulohu ,,zpravodaje*, jeho ukolem je reprodukovat
viastnimi slovy zpaméti precteny obsah. Druhy zdik mad ulohu ,,tazatele”, ktery sleduje text,
navadi zpravodaje k informacim, které zapomnél, zaddava dopliujici otdazky. Spolecné si Zdaci
naslouchaji, vyjasnuji si informace a shrnuji je vlastnimi slovy. Poté oba Zaci prectou druhou
polovinu textu a role si vymeni. *“ Metoda parového ¢teni ma opét vice variant, mize probihat
tak, ze vSichni zaci Ctou stejny text nebo také mohou Zaci ve tfid¢ Cist rizné texty ¢i rizné Casti

dlouhého textu a nasledné spolu utvotit celek (Capek, 2015).
Skladani textu

Metoda, pii které Zaci pracuji ve skupinach. Capek (2015) tvrdi, Ze metoda skladani textu
pomaha také k dovednosti kooperace a zlepSuje soudrznost tiidy a tim piispiva k tfidnimu
klimatu. Skupina obdrzi text, rozd€li si ho na takovy pocet ¢asti podle toho, kolik je ve skupiné
zakl. Kazdy 74k si ptete svoji ¢ast textu, snazi se ji porozumét a pochopit tak, aby byl schopny
text reprodukovat spoluzaklim ve skuping. Po precteni zaci ve skupiné vysvétli, o cem byla
jejich cast textu. V dalsi ¢asti prace Zaci sefazuji jednotlivé ¢asti do spravného potadi. S touto

metodou lze pracovat ve vice variantach jako u ptfedchozich metod.
Pyramida

Zéci si piekresli pyramidu do sesitu, ugitel uréi poet pater. Smyslem této metody je, Ze Zaci
samostatné zhodnoti text a porovnaji dilezitost pojmii, které nasledné zapisuji do pyramidy.
Spodni tadek pyramidy zistava prazdny a patii do né ,,symbolicky“ zbytek textu
(Capek, 2015).

Rizené &teni
V této metods uditel predem k textu p¥ipravi otazky a ukoly. Zaci maji text rozdéleny na &asti

a po kazdé prectené &asti textu odpovidaji na otazky a vypracuji ukoly. Zaci po peéteni celého

textu mohou diskutovat o svych odpovédich (Capek, 2015).
SQ4R

Jedna se o strategii prace s textem. Zkratku SQ4R Capek (2015) vysvétluje: ,, S jako survey,
tedy rychla predbézna orientace V zakladni strukture textu, orientace dle nadpisii, clenéni textu,
zjisteni smysiu textu. Q jako questions, tedy kladeni otazek na znamé informace i na informace,

které jsou pro zdaka neznamé. Posledni 4R znamend read — reflex — recite — review, coz Ize
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vylozit jako precist text podrobnéji, poridit si strucné poznamky, zaznamenat otdzky, které nds
pri Cteni napadaji a zaroven se na né pokusit odpovédet a v posledni radé si zapamatovat
klicové informace a zpétné si je vybavovat a tyto informace prehledné shrnout. * Pomoci tohoto

postupu zaci dostanou pii vyuce potiebny nastroj i pro vlastni samostudium.

Berger (2009) ve své knize popisuje tuto metodu pouze jako SQ3R — survey (piehled),
questions (otdzky), read (Cteni), recite (reprodukce) a rewiev (pohled zpét), jinak ma podle
Bergera metoda stejny princip a vysvétleni jako popisuje Capek. Berger (2009) doporucuje jako
posledni krok zatadit jesté abstrakt — kradtkou recenzi celého textu.

Studijni privodci

Studijni pravodce je dle Capka (2015) metoda, pii které Zaci po piedteni textu dostanou od
ucitele oteviené otazky, na které odpovidaji. Mize se jednat i o0 nedokoncené véty, které Zaci

maji za ukol doplnit.
Zpiehazené véty

Tuto metodu Capek (2015) piedstavuje jako vhodnou pro rozvoj Zakovych schopnosti pro
systematické a logické uspotfadani informaci. Vyuziva se pti vstupni aktivité do tématu, ale
zaroveii lze pouzit i pro zpétnou reflexi ovéfeni. Zaci mohou pracovat ve dvojicich, skupinach
I individualng. Ucitel rozda zakam Ustfizky textu a zaci maji za ukol dany text sestavit podle

spravného potadi.
Skladankové uceni

Tuto metodu autofi pojmenovavaji riizng. Capek (2015) pojmenoval tuto metodu skladankové

uceni nebo také Jigsaw Ci expertni skupiny. Sitna (2009) tuto metodu nazyva vyzkumné tymy.

Jedna se o metodu, pii které je text rozdélen na nékolik &asti. Zaci v primarnich skupinach si
text rozdéeli a kazdy precte svoji Cast, kazdy zdk ke své Casti dostane svij diléi ukol, ktery
nejdiive zpracovava samostatné. V dal$i fazi této metody zaci z primarnich skupin vytvoii
takzvané expertni skupiny, které jsou slozeny z zaku, kteti maji stejnou st textu a stejny dil¢i
ukol. Cilem expertni skupiny je porovnani vysledka dil¢iho ukolu a zamySleni se nad tim,
jakym zplisobem vysvétli feSeni svého tkolu v primarnich skupinéch. Po této fazi se Zaci vraci

zpét do svych primarnich skupin a kazdy zak vysvétli sviij ukol a jeho feSeni ostatnim.
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1.4 Formy préce s textem v pracovnich listech

Pracovni list miize byt vyuzit nejen jako samostatna prace zaka, ale také jako prace ve dvojicich

nebo ve skupinéch.
Samostatna prace

Samostatna prace je jednou z vyukovych metod, kterd klade diraz na ¢innost zéka bez vn¢jsi
pomoci nebo vedeni ucitele. Pti této metode se Zak uc¢i nebo pracuje na zadaném tkolu vyhradné
vlastnim usilim. Jde o individualizovanou aktivitu, ktera vyzaduje dtkladnou a dlouhodobou
ptipravu, aby pfinesla pozadované vysledky. Samostatna prace muze slouzit k osvojovani
novych poznatki, procvicovani probrané latky nebo feSeni specifickych ukoli. Pro efektivni
samostatnou praci je nezbytné, aby si zak nejprve osvojil dovednosti v oblastech organizace
prace a ¢asu a schopnosti soustiedit se nezavisle na okolnim déni. Ukoly pro samostatnou praci
zadava vyucujici, Casto v pisemné formé. Prikladem miize byt tydenni plan v ramci konceptu
otevieného vyucovani, kdy zici pracuji samostatné¢ beéhem takzvané volné prace. Zasadni
podminkou je, aby zadané ukoly byly pro zaky srozumitelné a snadno pochopitelné. Dulezité
je také mit pfipravené feSeni pro situace, kdy zak potiebuje s né¢im pomoci. Samostatna prace
prispiva k rozvoji samostatnosti, odpoveédnosti a iniciativy zakia. Podporuje také rozvoj
schopnosti vynakladat vlastni usili. Systematické zafazovani samostatné prace do vyuky vytvari
pfedpoklady pro budouci sebevzdélavani zakl. Navic vyuZivani této metody umoZiuje
uciteliim vénovat vice pozornosti zaklim, ktefi potfebuji individudlni pomoc. Samostatna prace
muze byt také efektivnim nastrojem pro feSeni nékterych specifickych vzdélavacich potieb

zaku (Krovackova; Skutil, Zikl, a kol., 2014).
Skupinové prace

Spoluprace mezi zaky béhem vyuky je ¢asto vnimana negativné, spojovana s opisovanim,
napovidanim a narusovanim klidu. Tradi¢ni uspotadani u¢ebny podporuje hlavné samostatnou
praci. Nicméné mnoho lidskych ¢innosti je zalozeno na vzajemné spolupraci — kooperaci. Proto
je dilezité podporovat zaky v tymové praci v malych skupinach, kde si mohou osvojit potiebné
kooperativni dovednosti. MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy (2024)
zduraznuje rozvoj socialnich, personalnich a komunikativnich kompetenci. Tyto kompetence
je tieba rozvijet od raného veku. Skupiny ve tfidé mohou byt vytvafeny rliznymi zpisoby —
nahodné, na zdklad¢ vzajemnych vztahi mezi zaky nebo podle rozhodnuti ucitele. Obvykly

pocet zakli ve skupiné se pohybuje mezi 4 az 7. Prace ve dvojicich se oznacuje jako parové
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uceni. Pti skupinové nebo tymové praci mohou byt Zaklim ptidéleny rtizné role v zavislosti na
povaze ukolu. Tato forma prace umoznuje zaktim diskutovat o problémech, odhalovat chyby,
vysvétlovat si nejasnosti a vzadjemné se povzbuzovat. Tymova prace usnadiiuje proces uceni
a zlepsSuje jak jeho prubéh, tak i vysledky. Tento ptistup k vyuce podporuje rozvoj dulezitych
socialnich dovednosti a pfipravuje Zaky na realné situace v budoucim pracovnim i osobnim
zivoté, kde je schopnost efektivni spoluprace Casto klicova (Kiovackova; Skutil, Zikl, a kol.,

2014).

2 Chemické prvky jako uéivo chemie na ZS

Dle struéného pruvodce nazvoslovim anorganické chemie [IUPAC (Mezinarodni unie pro ¢istou
a uzitou chemii) Hartshorn, a kol. (2015) vysvétluje pojem chemicky prvek vysvétluje dvéma
zpasoby. Prvni definici je, ze ,,chemicky prvek je latka slozena z atomii se stejnym poctem
protonut v jadre. “ Druha definice fika: ,,Chemicky prvek je cista chemicka latka sloZena z atomii
s danym poctem protonii v atomovém jadie. Nékdy se tento pojem nazyva elementdrni latka na
rozdil od chemického prvku, ktery je popsan v prvni definici. VétsSinou se pro oba pojmy pouziva

termin chemicky prvek. “

Kazdy chemicky prvek ma svou znacku, ktera je slozena z 1-2 pismen, vytvofena pievazné
z pismen latinského nazvu. Chemické prvky jsou systematicky uspofadany do periodické
tabulky prvka (PTP). Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani (RVP ZV) tvofi
obecné zdvazny rdmec pro tvorbu Skolniho vzdélavaciho programu v zékladnim vzdélavani.
,,D0 vzdeélani v Ceské republice byly zavedeny zdkonem ¢ 561/2004 Sh..” Vzdé&lavaci obsah
zakladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Dle ministerstva
skolstvi, mladeze a t&lovychovy (MSMT) je chemie spoleéné s fyzikou, piirodopisem

a zemépisem zatazena do vzdélavaci oblasti ¢lovék a piiroda (MSMT, 2023).

, V této vzdelavaci oblasti dostavaji Zaci prileZitost poznavat prirodu jako systém, jehoz
soucdsti jsou vzdjemné propojeny, pusobi na sebe a oviliviuji se. Na takovém poznani je
zalozeno i pochopeni diilezitosti udrzovani prirodni rovnovihy pro existenci zZivych soustav
| ¢lovéka, véetné moznych ohrozeni plynoucich z prirodnich procesi, z lidské cinnosti a zasahi

cloveka do prirody. Vzdélavaci oblast také vyznamné podporuje vytvareni otevieného mysleni
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(piistupného alternativnim ndzoriim), kritického mysleni a logického uvazovani* (MSMT,

2023).

Cile vzdé¢lavani k tématu chemické prvky jsou v RVP ZV (2024) stanoveny pfedevsim v ramci
tematického okruhu Casticové slozeni latek a chemické prvky. Ocekavané vystupy v ramci
tohoto tematického okruhu jsou nasledujici:

CH-9-3-01  Zdk pouziva pojmy atom a molekula, prvek a sloucenina ve spravnych
souvislostech

CH-9-3-02  Zdk se orientuje v periodické soustavé chemickych prvkii, rozpoznd vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

V RVP ZV je uvedena také minimalni doporu¢ena uroven ocekavanych vystupt, jedna se
0 upravené vystupy, které jsou méné naro¢né nez standardni o¢ekavané vystupy daného
vzdélavaciho oboru. Upravené vystupy slouzi jako voditko pro tvorbu individuédlniho
vzdélavaciho planu Zéka. Cilem téchto uprav je pfizplsobit vzdélavaci cile individuélnim
potiebam a moznostem zéka, pti¢emz se zachovava moznost dal$iho rozvoje jeho schopnosti.
Ocekavané vystupy minimalni Grovné v ramci tematického okruhu Casticové slozeni latek

a chemickeé prvky jsou nasledujici:

CH-9-3-02p Zdk uvede nejobvyklejsi chemické prvky a jednoduché chemické slouceniny a jejich

znacky
CH-9-3-02p Zdk rozpoznd vybrané kovy a nekovy a jejich mozné viastnosti

V RVP ZV je také vymezeno doporucené ucivo tykajici se tématu Prvky. Jedna se o nasledujici:
ndzvy a znacky vybranych prvki, vlastnosti a pouziti vybranych prvki, skupiny a periody

V periodické soustavé chemickych prvkii; protonové cislo (MSMT, 2023).
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Prakticka cast

y

3 Cile a plan realizace praktické ¢asti

Cilem praktické ¢asti je vytvofit soubor pracovnich listi, které se tematicky zaméfuji na
vybrané chemické prvky a skupiny prvka a metodicky je v nich ve vétsi mife uplatnéna prace
s textem. Tyto pracovni listy budou slouzit zakim k ziskani novych informaci o chemickych
prvcich a jejich vlastnostech, praktickému pouziti a zajimavostech o nich. Texty pracovnich
listd poskytnou zakiim moznost propojit rizné predméty a rozvijet kli¢ové kompetence diky
mezipfedmétovym vztahiim a prifezovym tématim, které zadkiim pomohou ziskat nové
informace nejen o chemickych prvcich, ale také o jejich vztahu s ptirodopisem, déjepisem,
fyzikou, zemépisem a enviromentalni vychovou. Zamérem je pracovni listy koncipovat tak, aby
zakim poskytly informace a zaroven je motivovaly k aktivnimu zkoumani a samostatnému
uceni. Soucasti pracovnich listi bude metodicky list pro ucitele véetné autorského feseni.
Vybrané pracovni listy budou ovéfeny ve Skolni praxi, z toho ditvodu jsem si stanovila tyto

vyzkumné otazky.

1. Jaké je subjektivni vniméni piehlednosti a srozumitelnosti zadani pracovnich listi
ze strany zaka?
2. Jaka je akceptace pracovnich listli a zajem o praci s textem ze strany zaka?

3. Jake je subjektivni vnimani uzite¢nosti pracovnich lista ze strany zaka?

Realizace praktické ¢asti bude probihat v sedmi dil¢ich krocich:

1. Analyza prezentace uciva o chemickych prvcich v u¢ebnicich chemie pro 8. ro¢nik
zékladnich skol

2. Tvorba metodického materialu — souboru pracovnich listi pro Zaky a metodickych listt
pro ucitele v¢etné autorského feSeni pracovnich listt

3. Vybér a navazani spoluprace se zakladnimi Skolami, kde bude probihat ovéfovani
Vv praxi
Analyza zakotveni ué¢iva o chemickych prvcich v SVP vybranych $kol

4
5. Tvorba nastroje pro sbér dat

6. Ovéfeni pracovnich listi v praxi a sbér dat
7

Vyhodnoceni ziskanych dat a formulace zavéra ovéteni metodického materialu v praxi

Tyto kroky jsou znazornény na obrazku 9.
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Tvorba metodického
materialu - soubor
pracovnich listd pro

SCHEMA PRUBEHU REALIZACE PRAKTICKE
CASTI DIPLOMOVE PRACE

Analyza zakotveni
uciva o chemickych
prvcich v SVP

Ovéreni pracovnich
listd v praxi

zaky a metodickych vybranych kol a sber dat
listl

1.krok 2. krok 3.krok 4.krok  5.krok  6.krok 7. krok
Analyza prezentace Vybér a navazani Vyhodnoceni
uciva o chemickych spoluprace se dvéma Tvorba nastroje pro ziskanych dat
prvcich v u¢ebnicich Z5 , kde bude shér dat a formulace zavéra
chemie pro 8. rocnik probihat ovéfovani ovéfeni metodického

zZ5s v praxi materialu v praxi

Obrazek 9:Schéma priibéhu realizace praktické casti diplomové prdce

4 Tvorba aobsah metodického materialu

V této kapitole popisuji prvni dva kroky prubéhu realizace praktické ¢asti, tj. provedenou

analyzu u€ebnic chemie pro 8. rocniky zakladnich §kol a proces tvorby metodického materiélu.

4.1 Analyza u€ebnic chemie pro zakladni Skoly

Vychodiskem pro tvorbu metodického materidlu byla analyza u¢ebnic chemie pro 8. ro¢nik
zékladni $koly. K analyze bylo vybrano 6 uéebnic chemie, které jsou v Ceské republice ve

vyuce chemie v 8. roéniku nejpouzivanéjsi, jejich prehled je uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1: Prehled analyzovanych ucebnic chemie pro 8. rocnik zdkladni skoly

Ucéebnice Nakladatelstvi | Autor Rok

Zaklady chemie 1 Fortuna Bene§ Pavel, Pumpr Vaclav, | 1993
Banyr Jiti

Chemie 8, ucebnice pro | Fraus Skoda Jifi, Doulik Pavel 2006

zékladni Skoly a viceleta

gymnazia

Chemie | Prodos Karger Ivo, Pecova Danuse, | 2007
Pec Pavel

Zaklady praktickeé chemie 1 | Fortuna Benes Pavel, Pumpr Vaclav, | 2010
Banyr Jifi

Chemie, Uvod do obecné a | Nova skola, Mach Josef, Pluckova Irena, | 2014

anorganické chemie | s.r.o. Sibor Jiti

ucebnice

Hrava chemie 8 Taktik Budinska Gabriela, Stikovcova | 2022
Kvétoslava, Jelinkova Lucie,
Jandova Jana

V nésledujicich odstavcich blize ptedstavuji jednotlivé ucebnice. Shrnuji, jak jsou ucebnice
Clenény a jak se s nimi pracuje. V analyze jsem se zaméfila na to, jaké prvky ucebnice ve
vykladové Casti prezentuji a jak velky rozsah textu je jednotlivym prvkim vénovan V kazdé
ucebnici jsem spocitala chemické prvky, které jsou v textu ucebnice zminény, a také jsem
seCetla samostatné odstavce 0 jednotlivych prvcich. Vybirala jsem odstavce, které jsou delsi
nez 3 fadky a maji samostatny nadpis dané¢ho chemického prvku. Dale jsem se zaméftila na
analyzu ukoli k procvicovani u¢iva chemickych prvki, které jsem secetla. Z téchto ukoli jsem
spocitala ukoly sméfujici na praci s textem. Piehled takto ziskanych dat je uveden v tabulce

2 na strané 34.
Zaklady chemie 1

Ucebnice Zaklady chemie 1 vydana nakladatelstvim Fortuna Praha je navrzena pro zaky
2. stupné zdkladnich Skol a nizSich ro¢nikl viceletych gymndzii a stiednich Skol. Na osmé
strané je navod, jak s uCebnici pracovat, text ucebnice je ¢lenén na tii urovné podle naro¢nosti,
neoznaceny text je urcen pro vSechny zaky, modfe oznaCeny text znazornuje stiedné obtizné
ucivo, se kterym by se méla sezndmit vétSina zakl na zékladni Skole. Text, ktery je vyznacen

cervené oznacuje narocné ucivo, které je urceno pouze pro zaky s hlubs§im zajmem o chemii.
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Dtlezité pojmy jsou tu¢né zvyraznény, uc¢ebnice obsahuje také otdzky a tikoly. Kazda kapitola
zahrnuje praktické a teoretické Ulohy s ndméty pro laboratorni cvi¢eni. Chemické prvky se
vyskytuji v paté kapitole, cela prvni podkapitola je vénovana vodiku, ¢tvrta podkapitola kovim

a v paté podkapitole se vyskytuji nekovy a polokovy.

V ucebnici je zminéno 28 prvki, z toho 18 prvki ma své vlastnosti nebo pfipravu popsanou
V samostatném odstavci. Tyto odstavce jsou obvykle o délce 5 tadkl, nékterym prvkim je
vénovana vEtsi pozornost, napiiklad vodiku jsou vénované dvé strany ucebnice, chloru a uhliku

polovina strany ucebnice.
Chemie 8, ucebnice pro ziakladni $koly a viceleta gymnéazia

Ucebnice Chemie 8 pro zakladni $koly a viceletd gymnazia vydana nakladatelstvim Fraus
obsahuje na deskach ucebnice prehledny navod, jak s ucebnici pracovat. Na pravé listé je fada
informaci, ndmétd a upozornéni. Na levé 1isté nahote jsou ukoly k zamysleni, dole se vykytuji
informace, které souvisi s jinymi predméty. Ke kazdému tématu se v u¢ebnici vyskytuje shrnuti
informaci, které by si zaci méli zapamatovat. Na paté strané ucebnice jsou piedstaveny
symboly, které jsou v uc¢ebnici uzivané (naptiklad chemicka barka znaci pokus, pavucina znaci
hledani souvislosti, kladivko prakticky ukoly, bryle Gkol k zamysleni. Uebnice je cilena
k motivaci zakt do studia chemie svymi obrazky, fotografiemi i kreslenymi vtipy. Tato
ucebnice je nezvykle ¢lenéna, neni zde chemie rozdélena na anorganickou a organickou ¢ast,
ale ucivo se prolind. Po probrani kysliku, vodiku a halogenii se v u¢ebnici vyskytuji kyseliny
a zasady, poté uhlik a uhlovodiky, po této organické vsuvce néasleduji v u¢ebnici polokovy
aopét se zde vyskytuji 1 organické slouceniny jednotlivych polokovi (naptiklad silikony

u kifemiku).

V této ucebnici je zminéno 30 prvkil, u vétSiny z nich je napsano vyuZiti nebo zajimavosti.
Samostatny odstavec ma 19 prvku. Jednotlivym prvkim a spole¢né s nimi i jejich slou¢eninam
je vénovana vétSinou pfiblizné tietina strany ucebnice. Vybranym prvkiim ucebnice vénuje
vetsi pozornost, vodik a kyslik maji kazdy dvé strany ucebnice, kiemik a jeho slouceniny také

dvé strany. Kovy Vv pocitaci jsou popsany na celé strang.
Chemie |

Ucebnice Chemie 1 od nakladatelstvi Prodos je urcend pro 8. ro¢nik zakladni Skoly a nizsi
roc¢niky viceletych gymnazii. Ucebnici doprovazi 3 kreslené symboly chemikti, postavicka

s rukama nahoru zna¢i upozornéni — postavicka chemika s baikou znazornuje doporuceny
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pokus a symbol chemika s papirem a tuzkou znazoriiuje poznamku pro zaky. Text ucebnice je

¢lenén na zakladni text a na dopliiujici ucivo, které je psano mensim pismem.

Vlastnosti a vyuziti vzdy minimalné na tfech ptikladech bylo v ucebnici popséno u 23 prvkd,
z toho 16 prvka mélo svuj vlastni odstavec (3 prvky — germanium, cin a olovo bylo napsano
malym pismem jako dopliujici u€ivo). U téchto 16 prvkl bylo na 1ist€ u€ebnice zndzornéno

jejich umisténi v periodické tabulce prvki.
Zaklady praktické chemie 1

Ucebnice Zaklady praktické chemie je urcena pro 8. roc¢nik zékladni skoly. Jednd se o méné
obsahlou a méné naro¢nou verzi uéebnice Zaklady chemie 1, nékteré Casti textu se v obou
ucebnicich shoduji. Na za¢atku u¢ebnice Zaklady praktické chemie 1 je popsano, jak s uéebnici
pracovat, nevyskytuje se zde vSak barevné Cclenény text jako v ucebnici Zaklady
chemie 1. Hlavni text v této ucebnici je psan vétsi velikosti pisma, dileZité pojmy jsou tu¢né
zvyraznény, rozsifujici texty jsou psany mens$im pismem. Zlutou linkou je oznaden text, ktery

slouzi pro rozsifeni poznatki. Na zavér kazdé podkapitoly je ve zlutém ramecku shrnuti

vvvvvv

N 24

vvvvvv

oznacenym zlutou linkou — tedy v ucivu, které¢ slouzi k rozsifeni informaci. 18 prvkim
je vénovan samostatny odstavec, ve kterém se pojednava o vlastnostech, a piedev§im vyuziti

Vv praktickém Zivoté.
Chemie, tvod do obecné a anorganicke chemie

Ucebnice chemie, uvod do obecné a anorganické chemie je doporucena pro 8. ro¢nik zakladni
Skoly a odpovidajici ro¢niky vicelet¢ého gymnézia. Praci s ucebnici usnadituji symboly na
okrajich stranek — sova je symbolem Ukolu Kk opakovani a uvadéni probraného uciva
do souvislosti, lupa zna¢i navody na pozorovani a dlouhodobé projekty, zkumavka oznacéuje
pokusy, dalsi symboly zna¢i demonstracni pokusy vyucujiciho, prifezova témata, praci
s internetem, skupinovou praci, vypocty a mezipfedmétové vztahy. Ucebnice klade diraz na
provazanost u¢iva a praktickou vyuzitelnost, obsahuje také praktické tkoly a pozorovani.
V ucebnici je popsano 28 chemickych prvki, 20 z nich je vénovan samostatny odstavec

s prehlednym velkym nazvem prvku a jeho znackou.
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Hravéa chemie 8

Hrava chemie 8 je uéebnice pro 8. roénik ZS a viceleta gymnazia, prace s uéebnici je usnadnéna
diky piktogramtiim, které v u¢ebnici oznacuji ukoly, definice, pokusy a dalsi. Chemické prvky
jsou v této ucebnici vysvétlovany po chemickych skupinach (1-18), na rozdil od vsech ostatnich

ucebnic, které prvky seskupily do tii skupiny — kovy, polokovy a nekovy.

V ucebnici je zminéno nejvice prvka ze vSech ucebnic — 65 prvkl. Samostatny odstavec je
vénovan 41 prvkiam. Odstavce prvki jsou v priméru na 10 fadka. Prvky kyslik a vodik jsou na

dvé strany. Nékteré prvky maji odstavce kratsi (napt. kadmium — 3 fadky).

Nasledujici tabulka 2 shrnuje poéty zminénych prvkd v ucebnicich, poCty samostatnych
odstavct pro jeden prvek. Dale celkovy pocet tloh na téma prvky a pocet uloh smétujicich

k préaci s textem.

Tabulka 2: Zhodnoceni uc¢ebnic chemie pro 8. rocnik

Nazev ucebnice Pocet Pocet Pocet tloh na | Pocet uloh
zminénych samostatnych | téma prvky sméfujicich
prvki odstavci pro k préci

jeden prvek s textem

Zaklady chemie 1 28 18 65 7

Chemie 8, uéebnice

pro zékladni Skoly 30 19 59 1

a viceleta gymnazia

Chemie | 23 16 43 0

Zakla_dy praktické 24 18 20 0

chemie 1

Chemie, Uvod do
obecné

. 28 20 43 6
a anorganickeé
chemie ucebnice
Hrava chemie 8 65 41 78 23

Z tabulky 2 vyplyva, ze nejbohatsi vybér prvki je v ucebnici Hrava chemie 8, tato ucebnice ma
také nejvice samostatnych odstavct pro jednotlivé prvky. Nejméné zminénych prvki se nachazi
Vv ucebnici Chemie I, v této ucebnici je zaroven nejméné samostatnych odstavcl pro jednotlivé
prvky. Vycet chemickych prvk, které jsou v u¢ebnicich zminény jsou znazornény v periodické
tabulce na obrézku 10. Jednotlivé prvky, které maji v uéebnicich sviij vlastni odstavec jsou

znazornény v periodické tabulce na obrazku 11. Nejvétsi pocet ukoli na procviéeni chemickych
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prvki nabizi uéebnice Hrava chemie 8, Sirokou nabidku procvicujicich utkold maji také
ucebnice Zaklady chemie 1 a Chemie 8 naopak nejméné vybavena ucebnice procvicujicimi
ulohami je u¢ebnice Zaklady praktické chemie. Vysoky pocet tikold na procviceni zaloZzenych
na préci s textem je v uéebnici Hrava chemie 8, ikkoly zaméfené na praci s textem se nevyskytuji

Vv ucebnicich Chemie I a Zéklady praktické chemie 1.

Na obrazku 10 je periodicka tabulka, ktera znazornuje vyskyt jednotlivych chemickych prvki

v uéebnicich chemie pro 8. roénik ZS.

Prvky zminéné v ucebnicich

!12.
% @

‘ Prvky ve vech uéebnicich = H, Na, K, Fe, Cu, Ag, Au, Zn, Al, C, Si,N, P, O, S, F, Cl, Br, |
@ Ziklady chemie 1, Fortuna =. + Li, Mg, Ca, Pt, Hg, Ge, Sn, Pb
Chemie 8, ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, Fraus = .+ Mg, Ca, Pt, Cd, Hg, Ti, Ge, Pb,
As, At, He
Chemie 1, Prodos = @ + Li, Sn, At, He
Zaklady praktické chemie 1, Fortuna = .+ Li, Mg, Ca, Sn, Pb
Uvod do obecné a anorganické chemie, Nova Skola = . + Li, B, Mg, Ca, Hg, Ge, Pb, As, At
Hrava chemie 8, Taktik = . +Li, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ra, Sc, Y, Ti, V, Cr, Mo, Mn, Ru, Os, Co, Rh, Ni,

Pd, Pt, Cd, Hg, B, Ge, Sn, Pb, As, Sb, Bi, Se, Te, Po, Lv, At, He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Os, La, Gd, Ac, U

Obrézek 10:Prvky, které se vyskytuji v ucebnicich pro 8. rocnik ZS
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Spolecné prvky jsou v periodické tabulce vyznaceny tmavé modrou znackou. Prvky
Vv jednotlivych ucebnicich jsou vyznaceny mensimi barevnymi znackami. Pod periodickou
tabulkou je legenda, ktera ptifazuje barvy znacek k jednotlivym ucebnicim. Pocty chemickych
prvkil probiranych v ucebnicich je v prvnich péti ucebnicich podobny. Ucebnice Hrava
chemie 8 od nakladatelstvi Taktik zmifiuje mnohem vice prvki nez ostatni uéebnice. Prvky,
které se vyskytuji ve v8ech ucebnicich jsou vodik, sodik, draslik, Zelezo, méd’, stiibro, zlato,

zinek, hlinik, uhlik, kfemik, dusik, fosfor, kyslik, sira, fluor, chlor, brom a jod.

Na obrazku 11 jsou znazornény chemické prvky, kterym byl ve vybranych ucebnicich chemie

vénovan samostatny odstavec.

Prvky s vlastnim odstavcem v ucebnici

®
.:u ’

s H/HEH
® |o I I U o
I’ ” &~ .0
- @ el :
| e

‘ Prvky se samostatnym odstavcem ve vSech ucebnicich =H, C, O, Al, Cl, Fe, Cu, Zn, Au
@ Ziklady chemie 1, Fortuna = .+ Mg, Si, P, S, Ge, Sn, Hg, Pb
Chemie 8, u¢ebnice pro zakladni $koly a viceletd gymnazia, Fraus =. +N, F, Na, Mg, Si, As, Br, |, Pt, Ti
PY Chemie |, Prodos =‘ +N, Na, Si, P, S, K, Ag
PY Zaklady praktické chemie 1, Fortuna =.+ N, F, P, S, Br, Ag, Sn, |, Pb
& Chemie, tvod do obecné a anorganické chemie, Nova Skola =. +N, Mg, Si, P, S, Ca, Br, Ag, |, Hg, Pb

Hravé chemie 8, Taktik = . +He, B, N, F, Ne, Na, Mg, Si, P, S, Ar, Ca, Se, Ti, V, Cr, Co, Ni, As, Br, Mo, Ag, Cd, Sn, |,
Hg, Bi, Pb, U

Obréazek 11:Prvky s viastnim odstavcem v ucebnicich pro 8. rocnik ZS
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Prvky, které se shoduji ve vSech ucebnicich jsou vyznafeny vétSi tmaveé modrou znackou
a prvky v jednotlivych uéebnicich menSimi barevnymi znackami, jednd se o vodik, uhlik,
kyslik, hlinik, chlor, Zelezo, méd’, zinek a zlato. Kazda u¢ebnice ma svoji v periodicke tabulce
je znazornéna jinou barvou znacky, barvy jednotlivych uéebnic jsou vysvétleny v legend¢ pod
periodickou tabulkou prvka. Tyto prvky jsou tedy dle autorit vyznamné pro zaky 8. tfidy.
Nejvétsi poéet odstavei k jednotlivym prvkiim ma ucebnice Hrava chemie 8 od nakladatelstvi
Taktik.

Préci s textem v uéebnicich pro 8. ro¢nik ZS jsem porovnala v tabulce 2 na strané 34. Nejdiive
jsem porovnala celkovy pocet tloh zamétenych na chemické prvky a poté jsem se zaméfila na
ulohy na praci s textem. Uéebnice Zaklady chemie 1 od nakladatelstvi Fortuna obsahuje celkem
65 uloh, na konci kazdé podkapitoly k chemickym prvkiim jsou ukoly vyznaceny a ocislovany.
Z téchto 65 tkold je 7 z nich zaméfenych na praci s textem. Ucebnice chemie od nakladatelstvi
Fraus obsahuje 59 Uloh, jedna se z vétsi ¢asti pouze o jednoduché otazky, které jsou zatazeny
na liStach ucebnice i v textu. Pouze jedna Uloha v této ucebnici je zaméfena na praci s textem.
Zaci maji v tomto Ukolu zjistit, ve kterém mésté v CR se nachéazi Solarni a ozonova laboratof
CHMU a ziskat informace ze zdroje o stavu ozonové vrstvy. Ulebnice chemie 1 od
nakladatelstvi Prodos obsahuje celkem 43 ukold k tématu chemické prvky. Ulohy jsou
vyznaeny na konci kazdé podkapitoly. Na praci s textem na téma chemické prvky se v této
ucebnici nevyskytuje zadny tkol. Ucebnice Zéaklady praktické chemie 1 nakladatelstvi Fortuna
obsahuje na chemické prvky celkem 20 tloh. Ulohy jsou zatazeny na konec celé kapitoly na
samostatné strané¢, prace s textem na téma chemické prvky se v této ucebnici nevyskytuje.
Utebnice Uvod do obecné a anorganické chemie obsahuje 43 Gloh a kol na téma prvky,
Z téchto tloh je 6 z nich préce s textem na téma chemické prvky. Posledni uc¢ebnici je Hrava
chemie od nakladatelstvi Taktik, v této ucebnici je 78 tloh na téma chemické prvky. Z téchto
uloh je 23 zamétenych na praci s textem na téma chemické prvky. Jedna se naptiklad o ulohy —
Vyhledej informace o nebezpedi termonuklearnich zbrani pro ¢lovéka a vypracuj na toto téma

referat. Tyto poCty shrnuji v diagramu na obrazku 12.
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Porovnani poctu uloh na téma chemické prvky a tloh sméfujici k praci s textem na téma chemické
prvky
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Zaklady chemie 1 Chemie 8, uéebnice pro Chemiel Zaklady praktické chemie1 Chemie, ivoddoobecné a Hrava chemie 8
zakladni Skoly a viceleta anorganické chemie u¢ebnice
gymndzia
m Pocet uloh na téma prvky m Pocet Uloh smérujicich k praci s textem

Obrazek 12:Porovndni poctu viloh na téma chemické prvky a poctu vloh smérujici k prdci s textem na téma chemické prvky

4.2 Prehled a obsah pracovnich listu

Druhym krokem realizace praktické ¢asti diplomové prace je tvorba metodického materialu.
Pro svou diplomovou préci zabyvajici se vyuzitim textl ve vyuce chemie na zékladni Skole
jsem vypracovala soubor 15 pracovnich listi (viz pfiloha A), které se jsou zaméfené na
rozsifujici informace a zajimavosti o vybranych chemickych prvcich a skupinach prvkda.
Vybirala jsem chemické prvky, které jsou zminéné ve vSech analyzovanych ucebnicich, ale
také prvky, které se vyskytuji v uebnicich vyjime¢né. Tyto prvky povazuji za dulezité
Z diivodu jejich vyuziti ¢i zajimavych vlastnosti. Kazdy pracovni list byl vytvofen s pomoci
Microsoft Word s cilem poskytnout zakiim strukturované materialy k posileni jejich znalosti
a dovednosti v oblasti chemie, ale i jinych vyucovacich ptedméti v ramci mezipfedmétovych

vztahl a prifezovych témat.

Soucasti prace je také soubor feSeni vSech pracovnich lista (viz ptiloha B), ktery slouzi jako
material pro ulitele. Kromé toho jsem vypracovala metodické listy (viz ptiloha C), které

obsahuji pokyny a doporuceni pro ucitele ohledné vyuziti pracovnich listi ve vyuce.

Pracovni listy maji jednotnou strukturu, kterd zahrnuje nékolik kol podporujicich rozvoj

znalosti zakl. Prvni ¢ast pracovniho listu se zamétuje na praci s periodickou tabulkou prvki.
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Zaci v tabulce vyhledaji informace o uréitém prvku a nasledné prvek nebo skupinu prvki
vyzna¢i v prazdné periodické tabulce prvkl. Tento ukol nejenze posiluje schopnost zakl
pracovat s periodickou tabulkou prvki, ale také jim umoziuje 1épe porozumét vlastnostem
prvka. Nasleduje ¢ast vénovana praci s jiz osvojenymi informacemi o zakladnich vlastnostech
prvkil. Zaci ptitazuji a doplituji informace k danym prvkim, kterymi prohlubuji své porozuméni
a zapamatovani uciva. Posledni ¢ast pracovniho listu obsahuje text, ktery Zaci pfectou a na
zaklad¢ néj provadeji dalsi ukoly a odpovidaji na otdzky. Do nékterych pracovnich listd jsou
zatazeny texty dva. V této ¢asti zaci rozviji schopnosti samostatného porozuméni piectenym
informacim, analytického mysleni a syntézy informaci. Zaci jsou vyzvani k aktivni reflexi nad
textem a k aplikaci svych znalosti na konkrétni situace. Pracovni listy sméfuji k naplnéni

nasledujicich vyukovych cili:
Préace s periodickou tabulkou prvkii:

Zaci se naudi vyhledavat informace v periodické tabulce prvkil. Budou schopni najit potiebné
udaje o jednotlivych prvcich, jako je chemickd znacka, protonové ¢islo, relativni atomova
hmotnost. Ur¢i periodu a skupinu daného prvki a také skupenstvi, ve kterém se prvek vyskytuje

za normalnich podminek.
Prace s jiZ znamymi informacemi:

Zaci si ovéii schopnost vyuzit jiz znamé informace o chemickych prvcich nebo skupinach
prvkl. Vypracuji tikoly jako naptiklad dopliovani do textu, spojovani, vybirani pravdivych

vyrokt, krouzkovani a dalsi.
Prace s textem:

Zaci si pieétou texty o vybranych prvcich nebo skupinach prvkii, po pfeéteni pracuji s novymi

pojmy a informacemi. Na zakladné textu odpovidaji na otzky a vypracovavaji Ukoly.
Sebereflexe a kritické mysleni:

V posledni Casti se zaci zaméii na otazky, které pobizi k zamysleni. Jedna se o otazky naptiklad:
Jaké informace v textu pro tebe byla nejzajimavéj$i? Co nového ses dozvédél/a? nebo otazka
Co té v textu nejvice zaujalo? Tyto otazky podporuji kritické mySleni a schopnost reflektovat

noveé ziskané informace z textu.
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Piehled vsech vytvofenych pracovnich listd je uveden v tabulce 3, kde je ptehledné zobrazen
nazev jednotlivych pracovnich list, téma textt v pracovnich listech, ke kterému jsou nasledné

vytvoreny tkoly. Ve tietim sloupci jsou shrnuty mezipfedmétové vztahy a prifezova témata

pro kazdy pracovni list.

Tabulka 3: Prrehled pracovnich listii

Nazev pracovniho listu:

Téma textd v pracovnich
listech

Mezipiredmétové vztahy
a prurezova témata

Vodik Historie vyuzivani vodiku D¢jepis, fyzika,
enviromentalni vychova

Kyslik Puvod kysliku na Zemi, ozén | Piirodopis, enviromentalni
vychova

Uhlik Oxid uhlicity Ptirodopis, enviromentalni

vychova

Alkalické kovy

Lithium, baterie

Fyzika, enviromentalni
vychova

Zelezo Vyroba a nasledné zpracovani | Piirodopis, enviromentalni
zeleza vychova
Dusik Kapalny dusik Fyzika
Hlinik Recyklace plechovek, alobal | Pracovni ¢innosti,
enviromentalni vychova
Fosfor Vyznamnost fosforu Ptirodopis
Sira Vlastnosti siry, oxid sificity Ptirodopis, zemépis,

enviromentalni vychova

Beryllium, hot¢ik a kovy
alkalickych zemin

Véapnik jako stavebni material
u zivocicht

Marie Curie Sklodowska,
objev radia

Ptirodopis, fyzika, déjepis

Zlato, stiibro, méd’

Vlastnosti a vyuziti zlata

Vlastnosti a vyuziti médi

Ptirodopis, déjepis

a tézba

Halogeny Uprava pitné vody Pfirodopis, enviromentalni
Jod a jeho vliv na lidsky vychova
organismus
Rtut’ Vlastnosti a toxicita rtuti Ptirodopis, enviromentalni
vychova
Olovo Vlastnosti a toxicita olova Ptirodopis, enviromentalni
vychova
Uran Vlastnosti uranu, vyskyt Piirodopis, fyzika, déjepis,

enviromentalni vychova
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V nésledujicim textu bude bliZe pfedstaven obsah jednotlivych pracovnich listl.
Pracovni list Vodik

Pracovni list na téma vodik (viz ptiloha A — pracovni list €. 1) je rozdé€len do tii ¢asti. Prvni ¢ast
pracovniho listu obsahuje dva Ukoly, prvnim ukolem je prace s periodickou tabulkou prvka,
Zaci vyplni pomoci PTP informace o vodiku a vyzna¢i jeho umisténi. V druhém (kolu
zakrouzkuji vlastnosti patfici vodiku. V druhé ¢asti pracovniho listu je text, ktery je zaméten
na vyuziti vodiku od historie po soucasnost, text jsem Cerpala z ¢eské vodikové technologické
platformy (Hytep, 2024). Dalsi ¢ast pracovniho listu obsahuje otazky a ukoly na praci s textem.
V prvnim cvieni jsou Ctyfi otdzky — Pro¢ povazujeme vodik za ekologické palivo? Jaka je
budoucnost vodikového paliva? Jakou oddélovaci metodou se Cisti odpadni latka, ktera vznika
pfi elektrochemické reakci vodiku a kysliku? Diky které vlastnosti byl vodik vyuZzivan k plnéni
vzducholodi? Dalsi cvi€eni je dopliiovani slov do textu, poté nasleduje vysvétlovani pojmil
pomoci internetu. Posledni dvé otazky vedou zaky k sebereflexi zodpovézenim otazek, co

nového se dozveédéli a co je v textu nejvice zaujalo.
Pracovni list Kyslik

Pracovni list na téma kyslik (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 2) v prvni ¢asti obsahuje praci
s periodickou tabulkou prvk, ve které je tikolem vy¢ist informace a vyznacit umisténi kysliku
v prazdné PTP. Dalsim ukolem je doplnéni chybéjicich slov do textu. Nasleduje kratky text
zaméfeny na puvod kysliku na Zemi, ktery jsem cerpala z Casopisu 100+1 zahrani¢ni
zajimavost (Pisala, 2023), poté Ukoly k tomuto textu, kde je ukolem rozhodnout o spravnosti
vyroki. Déle se nachazi ukol, kde maji Zaci vymyslet ptiklad, jak by mohli dokazat, ze kyslik
podporuje hoteni. Druhy text je zaméfen na ozoén, text jsem Cerpala z dostupnych materiala
Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity (Dobrovolny, 2001), poté nasleduji otazky —
Co nového ses o kysliku dozvédél? Cim je pro nas ozén duleZity? Jak ozon §kodi a jak bychom
tomu mohli zabrdnit? DalSim ukolem je vysvétlit pojmy pomoci internetu a zakrouzkovat

pojmy hodici se k 0zénu.
Pracovni list Uhlik

Pracovni list na téma uhlik (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 3) se sklada ze 3 ¢asti, v prvni ¢asti
pracovniho listu je préce s periodickou tabulkou prvkd, kde je ukolem zaka vyhledat informace
o uhliku a vyznacit umisténi uhliku v PTP. Dalsim tikolem je zakrouzkovat pojmy, které souvisi

s uhlikem, napsat do tabulky dvé znamé modifikace uhliku a z nabidky vybrat vlastnosti dané
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modifikace a pfepsat je do tabulky. Druha ¢ast pracovniho listu obsahuje text, ktery je zaméfen
na oxid uhli¢ity, ktery jsem Cerpala z online Casopisu Arnika (Kleger, a kol., 2022b). Ve tfeti
Casti pracovniho listu jsou otazky, které¢ zdky navedou k zamysleni se nad pfectenym textem,
poté dopliovani spravnych pojmi. Nasleduje osmismérka, ve které je za kol najit slova

souvisejici s uhlikem a doplnit je na vynechana mista v textu, aby byl text srozumitelny.
Pracovni list Alkalické kovy

Prvni ¢ast pracovniho listu zaméfeného na alkalické kovy (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 4)
obsahuje préaci s periodickou tabulkou prvki, zaci vypiSou informace a vyznaci v PTP umisténi
alkalickych kovii. V druhém ukolu je osmismérka, ve které je tkolem vyhledat prvky, které
patii do skupiny alkalickych kovi a jejich vlastnosti, dale vysvétli pojem, ktery vyjde v tajence
ze zbylych pismen. V druhé ¢asti pracovniho listu se vyskytuje text zaméteny na lithium, jeho
vlastnosti a vyuziti. Text pracovniho listu jsem Gerpala z piirodovédeckého Casopisu Vesmir,
z ¢lanku Lithium, dar Zemé modernimu cloveku (Rohovec, a kol., 2020). Ve treti ¢asti jsou

otazky zameéfené na praci s textem 1 otazky, které zaky navedou k zamySleni nad textem.
Pracovni list Zelezo

Pracovni list na téma Zelezo (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 5) je sloZen ze tii ¢asti. V prvni
casti se vyskytuji tfi ukoly, jako prvni je prace s periodickou tabulkou prvki, zde je ukolem
vyhledat informace o Zelezu a do prazdné PTP vyznacit umisténi zeleza. Druhym tukolem je
zakrouzkovat vhodné slovo z nabidky, aby doslo k vytvofeni srozumitelného textu. Nasleduje
kiizovka slozena ze 4 pojmut. Druha ¢ast pracovniho listu obsahuje text, ktery je zaméteny na
vyrobu zeleza a jeho nasledné vyuziti (Metal centrum, 2024). Treti ¢ast textu obsahuje 6 otazek,
které obsahuji otazky zamétfené na praci s textem iotdzky vedouci k sebereflexi. Dalsim
ukolem je ptifadit k sobé spravné dvojice a vyhledat na internetu, ¢im je zelezo dulezité pro

lidské télo.
Pracovni list Dusik

V prvni ¢asti pracovniho listu na téma dusik (viz ptiloha A — pracovni list €. 6) je Ukolem vyplnit
informace o dusiku pomoci periodické tabulky prvki a nasledné zakreslit umisténi dusiku do
prazdné PTP. Dal$im cvi¢enim je zakrouzkovat pojmy z vybéru, které souvisi s dusikem.
V dalsi ¢asti pracovniho listu je text, ktery je zaméteny na kapalny dusik a jeho vyuziti (Kotek,
2013). Zaci maji v textu podtrhnout pojmy, které jsou pro né nové. Nasleduje kiizovka, do které

je ukolem doplnit pojmy, které se Zaci dozveédéli v textu. Zakreslit trojnou vazbu v molekule
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dusiku. Dalsim tkolem je rozhodnout o spravnosti vyroki pomoci metody ANO/NE. Nésleduji
otazky, které navadi k sebereflexi, jako naptiklad otazka— Co ses diky pracovnimu listu

naucil/a? nebo Co t& v textu nejvice zaujalo?
Pracovni list Hlinik

V prvni ¢asti pracovniho listu na téma hlinik (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 7) je prace
s periodickou tabulkou prvki, ukolem zaki je vyhledat informace z PTP a vyznacit umisténi
hliniku. Dal§im cvi¢enim je krouzkovani znacek prvki, které patii do stejné skupiny jako hlinik,
poté vybirdni pojma, které souvisi s hlinikem. Text je zaméfen na recyklaci hlinikovych
plechovek (Madr, 2024). Zaci v textu podtrhnou pojmy, které jsou pro né nové a napisou, co je
V textu nejvice zaujalo, jaka informace pro né byla nova, dale odpovi na otazku — Jaka je hlavni
vyhoda pouzivani hlinikovych plechovek? a Jaka je vyznamnost dlisledného tfidéni napojovych
plechovek pro zivotni prostfedi? Druhy text je zaméfen na alobal, jeho vyrobu a pouziti
(Suterova, 2023). V (kolech k druhému textu Zaci k sobé& piifadi spravné dvojice a odpovi na

otazky.
Pracovni list Fosfor

Pracovni list na téma fosfor (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 8) je rozd¢€len na tii ¢asti, v prvni
¢asti pracovniho listu je prvnim cvicenim prace s periodickou tabulkou prvki, zde je ukolem
vypsat informace o fosforu a vyznacit umisténi fosforu do prazdné PTP. V druhém cviceni je
krouzkovéani pojmu z vybéru hodiciho se do textu, déle rozhodovani o spravnosti vyroku.
V druhé ¢asti je text zamétfeny na fosfor a informaci o ném (Kovatikova, 2022). Ve treti ¢asti
jsou otazky zaméfené na praci s textem, také otazky, které zaky navedou k sebereflexi. Déle je
za ukol napsat vzorec fosforecnanu vapenatého, rozhodnout o spravnosti vyrokti a vysvétlit
pojmy biogenni prvek a mykorhiza pomoci internetu, poslednim Ukolem je na internetu

vyhledat, jak se projevuje nedostatek fosforu u rostlin.
Pracovni list Sira

V prvni ¢asti pracovniho listu na téma sira (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 9) je cvifeni
zaméfené na praci s periodickou tabulkou prvki, ukolem je vypsat informace a vyznacit
umisténi siry. Dal$im tkolem je zakrouzkovat pojem ze zavorky, ktery se hodi do textu, aby se
vytvotila smysluplna véta. V druhé Casti pracovniho listu je text zaméfeny na vlastnosti siry
(Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, 2015) a negativnimu dopadu oxidu sifi¢itého

(Cermékova, akol., 2008). Ve tieti ¢asti pracovniho listu je ikkolem podtrhnout nezndmé pojmy,
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odpovédét na otazky k textu, spojit modifikace siry s jejich vlastnostmi a teplotami, ve kterych
se vyskytuji. Poslednim ukolem je pomoci internetu piifadit k rudam siry jejich chemické

Vvzorce.
Pracovni list Beryllium, hoi¢ik a kovy alkalickych zemin

V Gvodu pracovniho listu o berylliu, hot¢iku a kovech alkalickych zemin (viz ptiloha A —
pracovni list ¢. 10) je Ukolem prace s periodickou tabulkou prvku a umisténi alkalickych kovu
v PTP. Nasleduje cviceni na zakladni charakteristiku a vlastnosti téchto prvkl a ptifazovani
dvojic k sobé — na toto cviceni Zaci mohou pouzit vyhledavani na internetu nebo v literatufe.
Prvni text pracovniho listu je zaméfen na vapnik jako stavebni material u zivocichu, ktery je
prevzaty z Gasopisu Ziva (Rihova, a kol., 2010). Dale Zaci odpovidaji na otazky. Druhy text je
o Marii Curie Sklodowské a objevu radia (Pigula, 2023). Zaci pracuiji s textem a poté vylusti

kiizovku, ktera je vytvofena na zaklad¢ informaci z textu o objeveni radia.
Pracovni list Zlato, stfibro, méd’

V prvni ¢asti pracovniho listu 0 zlatu, stéibru a médi (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 11) jsou
ukoly, které¢ jsou zamétené na praci s periodickou tabulkou prvki, krouzkovani pojmi
souvisejicich se stfibrem a vyjmenovani 3 vyuziti zlata. V dalsi ¢asti pracovniho listu je text
zaméfeny na zlato, jeho vlastnosti a vyuziti, text je Cerpan ze ¢lanka Tezba zlata v historii
Ceskych zemi (Moravek, 2009) a také z ¢lanku Kolik kardtit ma ryzi zlato a v jaké zemi jsou
nejvetsi zasoby nevytézeného zlutého kovu? (Sinkovicova, 2024). Néasleduji otazky k textu.
V druhém textu se zaci seznami s m&di a jejimi vlastnostmi, text je Cerpan z databaze
chemickych latek Arnika (Kleger, a kol., 2022a). Po pfecteni textu zaci odpovi na otazky
zaméfené na spole¢né vlastnosti zlata, stiibra a médi a na otazky smétujici k zamysleni se nad
texty. Poslednim ukolem pracovniho listu je sefadit a zakreslit historické udalosti spojené
S té¢zbou, pouzitim a obchodem se zlatem, stiibrem a médi. Informace k tomuto cviceni jsem
Gerpala z ¢lanku TéZba zlata v historii ceskych zemi, asociace Ceské zlato (Moravek, 2009)
a z &lanku Zlaté a stiibrné horecky Ceského krdalovstvi: Jak se u nds dobyvaly drahé kovy?
(Syrovatka , 2023).

Pracovni list Halogeny

Na zac¢atku pracovniho listu na téma halogeny (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 12) jsou ukoly
zamétené na praci s periodickou tabulkou prvki, vyhledavani informaci a vyznaceni halogenti

do prézdné PTP. Dalsim ukolem je spojovani prvku s odpovidajicim skupenstvim a barvou.
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V dalsi c¢asti pracovniho listu je text zaméfeny na upravu pitné vody, text byl Cerpan
Z internetové brozury Jak je pitna voda ochranéna pied viry a bakteriemi ze stranek vodnich
strazetl (Vodni strazei, 2021). Zaci maji za ukol v textu podtrhnout pojmy, které jsou pro né
nové. Dale je ukolem pomoci internetu vyhledat latky nebo predméty, ve kterych se vyskytuji
jednotlivé halogeny. Nasledujicim tikolem je kiizovka k tématu halogeny. Druhy text popisuje
jod a jeho vliv na lidsky organismus, zdrojem textu je ¢lanek — Cechiim hrozi nedostatek jodu,
miize vést k nemocem Stitné zldzy (Sindlerova, 2021). Po piedteni textu Zaci odpovi na otazky,

které jsou zamétené na praci s textem i na hlubsi zamysleni nad textem.
Pracovni list Rtut’

Prvnim ukolem pracovniho listu na téma rtut’ (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 13) je vyplnéni
informaci pomoci periodické tabulky prvki a zakreslit umisténi rtuti do prazdné PTP. Dale je
pfifazovani spravnych dvojic k sobé€. V dalsi ¢asti pracovniho listu je text obsahujici informace
o rtuti a jeji toxicité, text byl ¢erpan z databaze toxickych latek Arnika (Kuncova, a kol., 2011),
brozury 0 kontaminaci rtuti (Evers, 2013) a také z ptirodovédného ¢asopisu Vesmir, z ¢lanku:
Kdo hleda rtut, najde, kolik nebezpecného kovu hrozi v lesnich plodech (Roll, 2021). V Ukolech

k textu zaci zakrouzkuji spravné tvrzeni o rtuti, odpovi na otazky.
Pracovni list Olovo

Pracovni list na téma olovo (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 14) je sloZen ze 3 ¢asti, v prvni ¢asti
jsou ukoly, které zaci zvladnou bez precteni textu, jedna se o praci s periodickou tabulkou
a krouzkovani pojmi souvisejicich s olovem. Druha ¢ast obsahuje text, ktery je zaméfeny na
olovo a jeho toxicitu, text byl Cerpan z ptirodovédného ¢asopisu Vesmir z ¢lanku: Olovo, tézka
minulost jednoho z tezkych kovii (Navrétil, a kol., 2006/9). Dale zaci v textu podtrhnou slova,
ktera jsou pro n€ neznama, odpovi na otdzky, které navadi k zamysleni nad textem a také
otazky, které se zaméfuji na ziskané informace ztextu. V dalSim ukolu Zaci rozhoduji
0 spravnosti vyrokll. Poslednim tkolem je pomoci internetu zjistit, v jakém biotopu (prostiedi)

je od unora 2023 zakazano pouzivat olovéné broky pfi lovu zvéte.
Pracovni list Uran

V vodni ¢asti pracovniho listu na téma uran (viz pfiloha A — pracovni list ¢. 15) jsou tkoly
zaméfené na praci s periodickou tabulkou. Dale je ukolem zakli pomoci internetu vybrat
Z nabidky spravné odpoveédi na otazky. Nasleduje text zaméfeny na uran, izotopy uranu

a vyuziti, zdrojem textu je online encyklopedie, eduportal Techmania Science Center (Kralova,
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2007). Dale zaci zakrouzkuji spravné tvrzeni o uranu, odpovi na otazky souvisejici s textem.
Druhy text je zaméfen na t€Zbu uranu v Jachymové, text je Cerpan z miniencyklopedie o jaderné
energii, z ¢lanku Smolinec neboli uraninit (Kusala, 2004). Ukolem 74k je v textu podtrhnout
klicové udalosti v historii t€Zby uranu, popsat jaky byl ptivodni tcel té¢zby v Jachymové, jak se
v prubéhu ¢asu tcel zménil a co zaky v textu nejvice zaujalo. Dale si zaci vyzkousi kreativni
psani, jejich ukolem je ptedstavit si, ze byli havifem v Jachymové béhem komunistického

rezimu a napsat kratky denikovy zaznam popisujici praci a zivotni podminky.

5 Ovéreni metodického materialu v praxi

V této kapitole popisuji vybér a navazani spoluprace se dvéma zakladnimi $kolami z Hradce
Kralove, na kterych probihalo praktické ovéfovani metodického materialu. Dale popisuji tvorbu

vyzkumného nastroje a pribéh ovéieni metodického materialu v praxi.

5.1 Vybér a navazani spoluprace se zakladnimi Skolami

Ve tretim kroku realizace jsem si na zaklad€ dostupnosti a poskytnuté moznosti spolupracovat
vybrala dvé zakladni Skoly v Hradci Kralové, ve kterych bude probihat ovéifeni metodického
materialu ve vyuce. Tyto $koly jsem z divodu etiky vyzkumu a zachovani anonymity oznacila
Skola A a Skola B.

V listopadu 2023 jsem kontaktovala vedeni Skol A a B s zadosti 0 moznost provést ovéteni
pracovnich listii ve vyuce v 8. ro¢nicich. K dotazu jsem pftilozila soubor pracovnich listl na
ukazku. Obé Skoly mi vyhovély a umoznily mi provést vyzkum. Pan feditel ze Skoly A je
soucasné ucitelem chemie na této Skole, nejdiive jsme se telefonicky domluvili, poté probéhla
osobni konzultace, pii které jsme probrali detaily. Domluvili jsme se na ovéteni tii pracovnich
listd ve dvou tiidach 8. roéniku. Setfeni na $kole A probéhlo v prosinci 2023. Ve $kole B mé&
pan feditel odkazal na pani ucitelku chemie. S pani ucitelkou jsme se sesly osobné a rozvrhly
jsme Casovy plan, které vyucovaci hodiny budu vést. Na Skole B bylo ovéieno pét pracovnich

listq.
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5.2 Chemické prvky v SVP vybranych $kol

Vzdélavani na jednotlivych zdkladnich Skolach se uskuteciiuje dle Skolniho vzdélavaciho
programu (SVP), které si vytvaii kazda $kola podle zésad stanovenych v RVP ZV. Provedla
jsem analyzu SVP zaméfenou na chemické prvky na dvou vybranych zakladnich $kolach
A a B. Na obou vybranych Skolach budu v praktické ¢asti provadét ovéfovani pracovnich list

(ptiloha A).
Skola A

Skolni vzd&lavaci program na této kole je strukturovan do tabulky se tfemi sloupci. Prvni
sloupec prezentuje RVP ZV vystupy k danému tématu, druhy sloupec obsahuje SVP vystupy
a ve tfetim sloupci je specifikovano dané uc¢ivo. Pro chemické prvky jsou vyclenény dva radky.
V prvnim fadku jsou zafazeny chemické prvky, molekuly prvkit a molekuly sloucenin.
K tomuto uéivu je otekavany vystup dle SVP: Zdk pouzivd pojem chemickd latka, chemicky
prvek, chemicka sloucenina a chemicka vazba ve spravnych souvislostech. Prvni fadek obsahuje
ofekavany vystup dle RVP ZV ktomuto tématu CH-9-3-02 Zdk se orientuje v periodické
soustave chemickych prvki, rozpoznda vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné
vlastnosti. V druhém fadku jsou zafazeny kovy — Fe, Al, Zn, Cu, Ag, Au, dale slitiny — mosaz,
bronz, dural a nekovy — O, N, C, S. Tomuto uéivu jsou p¥ifazeny nasledujici vystupy dle SVP:
Zak rozlisi kovy a nekovy a uvede priklady viastnosti a praktického vyuziti vybranych kovii, slitin
a nekovii. Zdk rozlisi periody a skupiny v periodické tabulce prvkii. V prvnim fadku je k tomuto
ucivu napsan ocekavany vystup dle RVP ZV: H-9-5-01 Zak porovna vlastnosti a pouziti
vybranych prakticky vyznamnych oxidi, kyselin, hydroxidii a soli a posoudi vliv vyznamnych

zdstupcii téchto latek na Zivotni prostredi.
Skola B

Skolni vzdélavaci program (SVP) na $kole B je také systematicky organizovan do tabulky, se
strukturou obsahujici 5 sloupct. V prvnim sloupci jsou formulované vystupy, druhy sloupec je
vyhrazen pro obsah uciva, ve tfetim sloupci jsou vyznaceny meziptedmétové vztahy, ve Ctvrtém
jsou prufezova témata a posledni sloupec slouzi k poznamkam ¢i dal§im informacim. Prvni
prvek, ktery se na Skole B vyucuje je kyslik, ktery je zafazen do tématu vzduch. V tomto tématu
7ak zna slozeni vzduchu, umi vysvétlit pojem atmosféra, 0zonosféra, znd pojem vzacny plyn.
V tématu chemicke prvky a chemické ndzvoslovi je v o¢ekavanych vystupech, Ze zak zna ¢eské
nazvy a znacky chemickych prvka: H, Li, Na, K, Mg, Ca, Cu, Ba, Ra, V, Cr, Mn, Fe, Os, Co,
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Ni, Pt, Ag, Au, Zn, B, Cd, Al, P, Ti, C, Si, Sn, Pb, O, S, Se, F, Cl, Br, I, He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Rn. Dalsim tématem je periodickd soustava prvki, kde jsou zatazena podtémata: periodicky
zakon, princip uspofadani prvku v tabulce, hledani v tabulce a ¢éteni udaji, rozdéleni prvku
(kovy, nekovy a polokovy), vlastnosti kovii — zastupci, vyznam, slitiny kovii, nekovy — zastupci,
vlastnosti a vyznam. K tomuto tématu se v tabulce vyskytuji nasledujici oéekavané vystupy:
Zak zné princip usporddant prviii v PTP, zné pojmy skupina, perioda, znd znéni a vyznam
periodického zdkona a umi zaradit prvek do PTP. Zak vysvétli, co uddva protonové cislo
a s pomoci PTP umi priradit protonové cislo prvku, spravné zapsat ke znacce prvku a naopak.
Zdk znd pojmy kovy, nekovy a polokovy, uvede priklady viastnosti a praktického vyuZiti

vybranych nekovii, kovii a slitin (mosaz, bronz, dural)
-Kovy: Fe, Al, Zn, Cu, Ag, Au, Hg, Na, Li, K
-Nekovy: H, O, N, Cl, S,C, P

Porovnani SVP kol A a B je uvedeno v tabulce 4.
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Tabulka 4: Porovndni obsahu SVP $kol A a B

Periodicka soustava prvkl
Periodicky zakon

Princip uspotadani prvka

v tabulce Hledani v tabulce

a ¢teni udaji Rozdéleni prvki
(kovy, nekovy, polokovy)

Vlastnosti kovu (zastupci,
vyznam) Slitiny

Nekovy (zastupci, vlastnosti,
vyznam)

Obsah udiva Ocekavané vystupy
Skola A | Chemické prvky, molekuly Z4&k pouziva pojmy chemicka léatka,
prvku a molekuly slou¢enin chemicky prvek, chemické slou¢enina
Kovy — Fe, Al, Zn, Cu, Ag, Au a che_rr;ch:a \r/]azba ve spravnych
Slitiny — mosaz, bronz, dural SVOUV'S ostech.
Nekovy O, N, C, S Zak rozlisi kovy a nekovy a uvede priklady
vlastnosti a praktického vyuziti vybranych
Chemické prvky — vybrané kov, slitin a nekovt.
nazv¥ a zn_aclgy C,hemICkyCh 7.4k rozlisi periody a skupiny v periodické
prvka, periodicka soustava < .
. L, , | soustave prvk.
prvki, protonove ¢islo Vybrané
kovy, nekovy, polokovy a slitiny
Skola B | Chemické prvky, nazvoslovi Zna Ceské nazvy a znacky chemickych

prvki: H, Li, Na, K, Mg, Ca, Cu, Ba, Ra, V,
Cr, Mn, Fe, Os, Co, Ni, Pt, Ag, Au, Zn, B,
Cd, Al P, Ti, C, Si, Sn,Pb, O, S, Se, F, Cl,
Br, I, He, Ne, Ar, Kr, Xe, R

Zna princip uspotadani prvka v PSP, znd
pojmy skupina, perioda, znd znéni a vyznam
periodického zakona a umi zaradit prvek do
PSP.

Zna pojmy kovy, nekovy a polokovy, uvede
ptiklady vlastnosti a praktického vyuZziti
vybranych nekovti, kovil a slitin (mosaz,
bronz, dural).

Kovy: Fe, Al, Zn, Cu, Ag, Au, Hg, Na, Li, K

Nekovy: H, O, N, CI, S,C, P

V tabulce 4, ktera porovnava obsah a cile vyuky tématu Chemické prvky dle SVP na $kolach

A a B lze vy¢ist, ze na Skole B jsou o¢ekavané vystupy rozsahlejsi nez na skole A. Hlavnim

rozdilem je vystup, Ze Zaci ze Skoly B znaji ¢eské nazvy a znacky vybranych prvkil na rozdil

od skoly A, kde zaci nemusi nazpamét' znacky prvki umét a pracuji s periodickou tabulkou

prvka i pii dalsi tvorbé nazvoslovi. Znacky a ndzvy prvka jsou na Skole A uvedeny pouze

V obsahu uciva, ne ve vystupech. Dal§im rozdilem je obsah uciva o prvcich, na Skole A jsou

Vv obsahu uciva uvedeny kovy Fe, Al, Zn, Cu, Ag, Au. Ve Skole B jsou k témto prvkiim v SVP

ptifazeny jest¢ Hg, Na, Li, K. Mezi nekovy, které se vyucuji na Skole A, jsou zafazeny

O, N, C, S. Ve Skole B jsou k témto nekoviim ptidany jesté prvky H, Cl, P. Tabulku 4 shrnuji

v obrazku 13.
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Prvky v SVP $kol Aa B

[ J

e | ®

. = Chemické prvky spole¢né v obou SVP =0, N, C, S, Fe, Al, Zn, Cu, Ag, Au

= Chemické prvky, které jsou pouze v SVP $koly B = H, Li, Na, K, Cl, P, Hg

Obréazek 13:Porovndni vyskytu chemickych prvkii v SVP §koly A a skoly B

Na obrazku 13 jsou chemické prvky, které jsou spolené v obou SVP znazornény vétsi tmavé
modrou znackou a chemické prvky, které jsou ve Skole B navic, jsou znazornény mensi zelenou

znackou.

5.3 Vyzkumny nastroj pro sbér dat

V patém kroku realizace praktické Casti jsem vytvofila dotaznik jako vyzkumny néstroj.
Dotaznik je rozdélen do tiech casti podle polozenych vyzkumnych otazek. Data dotazniku
budou slouzit k odpovédi na otazky zabyvajici se subjektivnim vnimanim ptehlednosti
a srozumitelnosti zadani pracovnich listi, dale akceptaci pracovnich listd a zajem o praci
s textem ze strany zakt. A nakonec subjektivnim vnimanim uziteénosti pracovnich listd zaka.
Dotaznik je ptilozen Vv piiloze D (viz dotaznik ¢. 1). Jeho struktura zahrnuje devét tvrzeni, kde
zaci vyjadfovali stupen souhlasu na Skale od 1 (naprosto nesouhlasim) do 5 (naprosto
souhlasim), desaty bod dotazniku byla oteviena otazka a Zaci vyplnili, z jakého dtvodu pro né

byl pracovni list uZite¢ny nebo naopak pro¢ uzite¢ny nebyl. Ukolem posledni otazky bylo zjistit
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ptinosnost pracovnich listii z pohledu samotnych zakl. Vysledky z tohoto dotazniku jsou

dtlezitym zdrojem informaci pro zhodnoceni pracovnich listd v ramci diplomové préace.

Zamérem bylo zadévat dotaznik v online form¢. Odkaz na n¢j v podobé& QR kdédu byl umistén

na konci kazdého pracovniho listu.

V ramci mého plsobeni na Skole A jsem obdrzela upozornéni od pana feditele ohledné
problematické zkuSenosti s online dotazniky. Zdiiraznil, Ze tento forméat neni idealni z davodu
nepravidelného odevzdavani dotaznikli ze strany nékterych zaki, coz komplikuje sledovani
a identifikaci neodevzdanych praci. Kromé toho, v u¢ebné chemie je problematické zajistit
stabilni pfipojeni k internetu, ackoli Zaci pouzivaji tablety, které jsem méla do vyuky
zarezervované. Pfi rozsahlejsich tkolech se pan feditel, ktery na $kole A vyucuje chemii, potyka
s opakovanymi pieruSenimi pfipojeni, coz naruSuje prubéh vyuky. Z téchto diivodl jsem se
rozhodla vyuzit papirovou formu dotaznikt (viz piiloha D — dotaznik ¢. 2). Tento krok by m¢l
eliminovat technologické obtize a zajistit spolehlivy sbér a vyhodnocovani informaci od Zakd.

Dotaznik €. 2 mé stejny obsah jako online dotaznik.

5.4 Prabéh ovéreni metodického materialu v praxi

Ovéfeni metodického materialu probihalo na dvou zakladnich $kolach v Hradci Krélové.
V prvni z téchto $kol, oznacena jako $kola A, jsou dvé 8. tfidy, kde je celkem 46 zaku. Na
Skole A ovéfeni pracovnich listd probihalo v prosinci 2023, ovéteny byly tfi pracovni listy.
Druhou skolou, nazvanou skola B, byla zakladni $kola s celkovym poctem 67 zaki 8. ro¢niku
ve tfech tfidach. Ovéfovani na Skole B probihalo vlednu 2024, ovéfeno bylo celkem
5 pracovnich listli. Termin ovéfovani na Skolach se 1i8i, protoze byl zavisly na tom, kdy bylo
ucivo o chemickych prvcich ¢asové do vyuky zarazeno. Tyto informace jsou pro lepsi

prehlednost uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5: Pocty zdikii v 8. rocnicich a terminy ovérovani na skolich A a B

Skola Celkovy pocet Zaki Termin ovérovani
Skola A 46 74k ve dvou téidach Prosinec 2023
Skola B 67 74kl ve tiech téidach Leden 2024
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Na skole A jsem na oveéfovani vybrala pracovni listy na téma vodik a na téma kyslik, pan feditel
si poté vybral tieti pracovni list na téma zelezo. Dochazela jsem na $kolu A od 4. do 19. prosince
2023, kde jsem méla moznost pfevzit vyuku téchto tii témat a ovétit metodicky material ve
vyuce chemie v 8. ro¢nicich. Vypracovat jeden pracovni list trvalo Zakim pfiblizné 20 minut,

poté zaci vyplnili dotaznik pracovniho listu (viz ptiloha D, dotaznik ¢. 2.)

Na skole B jsem poprosila pani ucitelku o moznost ovéfeni pracovnich listli na téma vodik,
kyslik a zelezo, pani u¢itelka mi vyhovéla a pracovni listy na tato témata jsem na $kole B mohla
ovéfit v prub&éhu ledna 2024. Jelikoz pani ucitelka ze Skoly B byla spraci zaka pfi
vypracovavani pracovnich listd spokojend, domluvily jsme se na moznosti ovéteni dal§ich dvou
pracovnich listil dle jejiho vybéru. Pani ucitelka vybrala pracovni listy na téma uhlik a alkalické
kovy, které byly ovéfovany uz pouze v jedné tfidé. Dochazela jsem na skolu B téméf cely leden,
kde jsem méla stejné jako ve Skole A moznost pievzit vyuku a ovéfovat metodicky material.

Tyto informace jsou shrnuty v obrazku 14.

CASOVE SCHEMA PRUBEHU OVERENI
PRACOVNICH LISTU V PRAXI

Pracovni list Pracovni list Pracovni list Pr‘acovm “Eft )
na tema kyslik na téma vodik na tema zelezo na tema alkalicke
kovy
PROSINEC 2023 LEDEN 2024
SKOLA A SKOLA B
Pracovni list Pracovni list Pracovni list Pracovni list
na téma vodik na téma zelezo na téma kyslik na téma uhlik

Obrazek 14:Casové schéma priibéhu ovéreni pracovnich listii v praxi

V nasledujicim obrazku 15 zobrazuji ¢asové schéma pribéhu prace s pracovnimi listy ve

vyu€ovacich hodinach. Prabeh vSech vyucovacich hodin na Skolach A i B byl jednotny.
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CASOVE SCHEMA REALIZACE PRACOVNICH
o ’
LISTU VE VYUCE
Seznameni Spoleér{é stovni Seshirani

::)pr::::évnn;n;;.:éttznr:i Kontrola pracovrvli.ch_ lista

jednotlivych ukola R odzakd
1.krok 2. krok 3. krok 4.krok  5.krok 6. krok
e Seznameni

- L Samostatna prace s dotaznikem,
praccj\..fr:_ch lista zaka samostatné

L) vyplnéni dotazniku

Obrazek 15:Casové schéma realizace pracovnich listii ve vyuce

Vypracovat jeden pracovni list trvalo zakiim ptiblizn€ 20 minut, poté zaci vypliovali online

dotaznik (viz ptiloha D — dotaznik ¢. 1).

Pracovni listy na obou Skolach vypliiovali Zaci anonymné. VSimla jsem si, Ze pfi vypracovavani
prvniho pracovniho listu na téma vodik se Zaci bali odpovidat na otazky, ve kterych si nebyli
jisti, z divodu hodnoceni $patnou znamkou. S obéma vyucujicimi jsem byla domluvena, ze
vyplnéné pracovni listy nebudou hodnotit a vzdy jsem si pracovni listy na konci hodiny od zakt
vybrala. Zakiim jsem zdtiraznila, e pracovni listy nebudou znamkované a jsou anonymni. Po

této informaci se zaci jiz nebali odpovidat na v§echny otazky v pracovnim listu.
Pracovni list Vodik

Téma vodik jiz méli na $kole A i na skole B probrané, proto tento material slouzil jako
opakovani u¢iva. Rozdala jsem pracovni listy na téma vodik (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 1),
spoleéné s zaky jsme si pro§li pracovni list a zadani jednotlivych tkoli. Zaci ze $koly A ani ze
Skoly B jesté neméli probranou periodickou tabulku prvka, proto jsem tabulku kratce
predstavila, spole¢né jsme si fekli skupinu a periodu, ve které se vodik nachazi. Do dalSich
pracovnich listd budou uz zaci umét tyto pojmy pouzivat. Po tomto tivodu se zaci samostatné

vénovali vypliovani pracovniho listu po dobu piiblizné¢ 20 minut. Néasledn¢é jsme provedli
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spole¢nou kontrolu tkoll ustn€. Po dokonc¢eni pracovniho listu Zaci vyplnili dotaznik ohledné
této aktivity (viz ptiloha D). Pracovni listy i dotazniky jsem od zaku vybrala a vysledky slouzi

pouze k této diplomové préci.
Pracovni list Kyslik

Na skole A téma kyslik Zaci jesté neméli probrané, proto tento pracovni list na téma kyslik (viz
ptiloha A —pracovni list ¢. 2) slouzil jako uvod do tématu. Pfed rozdanim pracovniho listu jsme
s zaky provadéli brainstorming na téma kyslik, poté jsem rozdala kopie pracovnich listi na toto
téma a spolecné s zaky jsme si prosli jednotlivé cviceni a zadéni pracovniho listu. Poté Zaci
vypliiovali pracovni list, coz jim zabralo opét asi 20 minut ¢asu. Po vypracovani pracovniho
listu probéhla tstni kontrola, dale jsem rozdala dotazniky a nasledné vSe vybrala. Na skole B jiz
méli téma kyslik probrané, material slouzil k opakovani a zisk&ni novych informaci. Faze
oveéfovani pracovniho listu probéhly stejné jako na Skole A. Vysledky pracovnich listl

i dotazniku slouzi pouze k této diplomové praci, zaci nebudou z této aktivity znamkovani.
Pracovni list Zelezo

Ve skole A i ve skole B téma Zelezo zaci neméli probrané, ale zakladni informace zaci znali
Z bézného zivota. Vyroba Zeleza se vyucuje az v 9. tiidé zakladni §koly. Tento pracovni list (Viz
ptiloha A — pracovni list €. 5) na obou skolach slouzil jako ivod do tématu a ziskani novych
informaci. Stejné jako u pfedeSlych pracovnich listli jsem s zaky postupné prosla zadani
jednotlivych cvi€eni a poté je nechala samostatné pracovat, odpovidala jsem na dotazy a byla
zaktm k dispozici. Prace trvala pfiblizné 20 minut, méla jsem pocit, ze zaky pracovni list bavil
a udrzeli pozornost, obcas diskutovali se spoluzaky o jednotlivych odpovédich k otdzkdm. Po
vypracovani pracovniho listu probéhla kontrola, poté zaci vyplnili dotaznik, ktery zabral

maximalné 5 minut.
Pracovni listy Alkalicke kovy a Uhlik

Pracovni listy zabyvajici se alkalickymi kovy (viz ptiloha A — pracovni list ¢. 4) a uhlikem (viz
ptiloha A —pracovni list €. 3) byly ovéfovany pouze v jedné tiidé 8. ro¢niku ve Skole B. Slouzily
jako uvod do tématu t&chto prvki. Zaktim jsem kopie pracovnich listi rozdala, spoleéné jsme
si vysvétlili jednotlivé cviceni a poté samostatné vypracovavali zadani. Poté prob¢hla tstni
kontrola, nasledoval dotaznik k pracovnim listim (pfiloha D — dotaznik ¢. 1) a pracovni listy

jsem si vybrala k dalsimu vyhodnoceni.
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5.5 Vyzkumny vzorek

Na skole A bylo celkem 46 zakti v 8. tfid€, pocty jednotlivych vyplnéni se lisi z divodu absence
zaku. Pracovni list na téma vodik ve $kole A vyplnilo 45 zakd, pracovni list na téma kyslik na

Skole A vyplnilo 45 zakl a pracovni list na téma Zelezo zde vyplnilo 45 zaka.

Na skole B bylo celkem 67 zaka v 8. tfidé€, pocty jednotlivych vyplnéni pracovnich listd se 1isi
stejné tak jako na Skole A z diivodu absence zaktl. Pracovni list na téma vodik zde vyplnilo
63 zaka, pracovni list na téma kyslik zde vyplnilo 61 zaka, pracovni list na téma zelezo vyplnilo
66 zakl. Pracovni list na téma uhlik vyplnilo 23 zaku a pracovni list na téma alkalické kovy

vyplnilo 25 zaku. Tyto informace jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Pocty zakii, kteri vypracovali jednotlivé pracovni listy

Téma pracovniho listu gﬁif; ffkﬁ gﬁiﬁ; ?kﬁ Celkovy pocet zaku
Vodik 45 63 108
Kyslik 46 61 107
Zelezo 45 66 111
Uhlik 0 23 23
Alkalické kovy 0 25 25

6 Vyhodnoceni ovéreni metodického materialu

V praxi

V této kapitole popisuji vyhodnoceni dotazniku k pracovnim listiim, které byly ve $kolach
ovéfované a vyhodnoceni vybranych tkolt v pracovnich listech. Miry souhlasu k jednotlivym
tvrzenich jsou zaznamenany v tabulkach 7 az 21. Nasledné porovnavam ovétené pracovni listy

mezi sebou v tabulkach 22 az 24.

6.1 Vyhodnoceni dotaznikd k pracovnim listum

Zpracovani ziskanych dat z dotazniku ke kazdému ovéfovanému pracovnimu listu jsem

rozdélila do tii Casti podle vyzkumnych otdzek. V prvni ¢asti se zabyvam hodnocenim
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ptehlednosti a srozumitelnosti pracovniho listu z pohledu zakt. Ve druhé ¢asti se zabyvam

akceptaci pracovnich listli a zajmu o praci s textem z pohledu zaku. A ve tieti ¢asti vyhodnocuji

pohled zakii na uZitecnost ovétfovanych pracovnich listi.

6.1.1 Vyhodnoceni dotazniku k pracovnimu listu Vodik

Ve skole A pracovni list na téma vodik vypracovalo 45 zaku a ve skole B pracovni list na toto
téma vypracovalo 63 zakt. Celkem s pracovnim listem na téma vodik pracovalo a dotaznik
vyplnilo 108 Zakd. V nésledujicim textu budu postupné prezentovat vysledky k jednotlivym

castem/vyzkumnym otazkam.
Piehlednost a srozumitelnost pracovniho listu Vodik

V tabulce 7 jsou shrnuty pocty Cetnosti miry souhlasu k vyrokim zabyvajici se piehlednosti

a srozumitelnosti pracovniho listu na téma vodik.

Tabulka 7: Pohled Zdkii na pirehlednost a srozumitelnost pracovniho listu Vodik

Naprosto Nesouhlasim | Nevim Souhlasim | Naprosto
nesouhlasim souhlasim
Pracovni list pro 6 25 53 16 8
m¢ byl snadny
Text pracovniho 4 6 52 35 11

listu pro mé byl
srozumitelny
Porozumél/a 3 8 23 45 29
jsem zadani
pracovniho listu

S vyrokem, Ze pracovni list byl snadny naprosto souhlasi 8 zdkd, souhlasi 16 zaka. 6 zaki
naprosto nesouhlasi, 25 nesouhlasi a celkem 53 Zzaku se vyjadfilo neuréité. Z toho vyplyva, ze
pro vice zaku byl pracovni list ndrony na vypracovani a pro men$i ¢ast zakl byl pracovni list
snadny. S tvrzenim, Ze text pracovniho listu je srozumitelny naprosto souhlasi 11 zaki, souhlasi
35 zakd, nevi 52 zaku. S tvrzenim nesouhlasilo celkem 10 zaku. Dalsi vyrok v dotazniku bylo
porozuméni zadani pracovniho listu, S timto tvrzenim souhlasila vétSina zaka, 29 zaka oznacilo
vyrok naprosto souhlasim a 45 zaku s vyrokem souhlasilo. Zadani pracovniho listu naprosto

neporozuméli 3 Zaci a neporozumélo 8 zakt. Nevim zvolilo 23 zaku.
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Akceptace pracovniho listu Vodik a zajem o praci s textem

V tabulce 8 jsou shrnuty cetnosti miry souhlasu k vyrokiim zabyvajicich se akceptaci

pracovniho listu a zajmem o praci s textem na téma vodik.

Tabulka 8: Pohled Zdkii na akceptaci pracovniho listii na téma vodik a zdjem o prdci s textem

Napr , , . Napr
HpeEL . Nesouhlasim | Nevim Souhlasim ap OSt,O
nesouhlasim souhlasim

Pracovni listy

s textem jsou pro
mé lepsi formou
vyuky nez vyklad

12 22 31 26 17

Préci s pracovnim
listem bych
popsal/a jako
zajimavou

11 15 32 33 16

Pti praci

s pracovnim listem
jsem dokazal/a
udrzet pozornost

Rad/a bych tuto
aktivitu d¢lal/a 9 15 30 36 18
znovu.

S vyrokem, ze pracovni listy s textem jsou pro mé lepsi formou vyuky nez vyklad naprosto
souhlasilo 17 zakl, 26 zaka souhlasilo, 31 zakd se k vyroku vyjadfilo neutralng, 22 zakt
nesouhlasilo a 12 zakt naprosto nesouhlasilo. S tvrzenim, ze prace s pracovnim listem byla
zajimava naprosto souhlasilo 16 zakt, 33 zaku souhlasilo, 32 zakt nevédélo, jakou miru
souhlasu zvolit, 15 Zaki nesouhlasilo a 11 zaka naprosto nesouhlasilo. Dale mé zajimalo, zda
zaci zvladli pii vypracovavani listu udrzet pozornost — 28 zakt s vyrokem naprosto souhlasilo,
33 zaka souhlasilo, 24 zaka se vyjadiilo neur¢ité, 22 zaka nesouhlasilo a 1 zak naprosto
nesouhlasil. S vyrokem — rad/a bych tuto aktivitu délal/a znovu naprosto souhlasi 18 zak,

36 zaka souhlasi, 30 zakh nevi, 15 Zakt nesouhlasi a 9 zaki naprosto nesouhlasi.
UZite¢nost pracovniho listu Vodik

V tabulce 9 jsou shrnuty ¢etnosti miry souhlasu na vyrok —v pracovnim listu jsem se dozvédél/a

nové informace. A na vyrok — myslim, ze pro mé prace s pracovnim listem byla uzite¢na.
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Tabulka 9: Pohled Zdkii na uzitecnost pracovniho listu na téma vodik

Naprosto Nesouhlasim | Nevim Souhlasim | Naprosto
nesouhlasim souhlasim
V pracovnim listu 7 12 21 31 37
jsem se dozvédel/a
nove informace
Myslim, ze pro mé 7 12 39 32 18
prace s pracovnim
listem byla
uziteCna

S vyrokem, ze se zaci v pracovnim listu dozvédéli nové informace naprosto souhlasilo 37 zakd,
souhlasilo 31 zakt, s novymi informacemi naprosto nesouhlasilo 7 zakti a 12 zaki nesouhlasilo,
21 zakt nevédélo, jakou miru souhlasu zvolit. Vétsina zakt se dozvédéla nové informace.
Poslednim vyrokem jsem zkoumala, zda si zaci mysli, Ze pro né€ byla prace s pracovnim listem
uzitecnd — 18 Zakl naprosto souhlasilo, 32 zakl souhlasilo, 39 zaki mé¢lo neutrdlni postoj,
12 74k nesouhlasilo a 7 zak naprosto nesouhlasilo. Desatd otevienad otdzka dotazniku
navazuje na posledni vyrok dotazniku, zda si mysli, ze pro né byla prace s pracovnim listem
uzite¢na. Zaci zde zdivodnili svoji odpovéd’. Odpovédi jsem si rozdélila dle piedchoziho
vyroku. Zaci, kteii naprosto souhlasili nebo souhlasili s vyrokem, Ze pro né byl pracovni list
uzitecny, nejcastéji odpovidali, ze pro né byl uzitecny z diivodu ziskani novych informaci —
takto odpovédélo celkem 40 Zzakl. Ve trech piipadech zaci odpovédéli, Ze si dobie procvicili
ucivo na test. Dale zaci odpovidali, Ze je pro né vypliiovani pracovniho listu lep$i nez psat zapis
do sesitu, Ze se naucili pracovat s periodickou tabulkou prvku a také, Ze to pro n€ bylo zabavné.
Zaci, ktefi nevédéli, zda pro né byl pracovni list uZite¢ny nebo ne, nejéastéji odpovidali, Ze se
dozvédéli nové informace, ale pracovni list byl ndro¢ny. DalsSim divodem bylo, ze nedokazali
odpovédét na vSechny otazky v pracovnim listu. Pro zaky, ktefi pracovni list oznacili jako
neuziteCny byly nejcastéjSi divody naroCnost textu, naroCnost vypracovani, zadné nové

informace a nékteti Zaci se k diivodu oznaceni pracovniho listu jako neuzitecného nevyjadtili.

6.1.2 Vyhodnoceni dotazniku k pracovnimu listu Kyslik

Dotaznik k pracovnimu listu na téma kyslik ve skole A vypracovalo celkem 44 zaku, ve skole
B pracovni list vypracovalo 63 zakd. Pracovni list na téma kyslik vypracovalo celkem 107 zaka

Z obou Skol.
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Piehlednost a srozumitelnost pracovniho listu Kyslik

V tabulce 10 jsou shrnuty poéty miry souhlasu u tvrzeni zabyvajici se piehlednosti
a srozumitelnosti pracovniho listu na téma kyslik. Jedna se o tvrzeni pracovni list pro mé byl
snadny, text pracovniho listu pro mé& byl srozumitelny a porozumél/a jsem zadani pracovniho

listu.

Tabulka 10: Pohled zakii na piehlednost a srozumitelnost pracovniho listu na téma kyslik

Naprosto . Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'Eo
nesouhlasim souhlasim
Pracovni l}st pro mé 10 26 a1 23 7
byl snadny
Text pracovniho listu
pro mé byl 6 9 32 42 18
srozumitelny
Porozumél/a jsem
zadani pracovniho 1 11 32 39 24
listu

S tvrzenim, Ze pracovni list byl snadny naprosto souhlasilo 7 zaka, 23 zaka souhlasilo, 41 zakt
se vyjadtilo neutralné, 26 zakt nesouhlasilo a 10 zakil naprosto nesouhlasilo. Druhym tvrzenim
jsem zjistovala, zda byl text pracovniho listu pro zéky srozumitelny, 18 zakli naprosto
souhlasilo, 42 zaku souhlasilo, 32 zakt vyjadfilo neutrdlni postoj, 9 zaka s tvrzenim
nesouhlasilo a 6 zakt naprosto nesouhlasilo. S vyrokem, Ze jsem porozumeél/a zadani
pracovniho listu naprosto souhlasilo 24 zaki, souhlasilo 39 zaku, ,,nevim* zvolilo 32 zaku,

nesouhlasilo 11 zaki a 1 z4k naprosto nesouhlasil.
Akceptace pracovniho listu Kyslik a zajem o praci s textem

V tabulce 11 je shrnuta ¢etnost miry souhlasu na vyroky zamétujici se na akceptaci pracovniho

listu na téma kyslik a na zajem o préaci s textem na toto téma.
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Tabulka 11: Pohled zakii na akceptaci pracovniho listii na téma kyslik a zajem o praci s textem

Naprosto ] Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'Eo
nesouhlasim souhlasim
Pracovni listy s textem
jsou pro me lepsi 6 20 44 26 11

formou vyuky nez
vyklad

Préci s pracovnim
listem bych popsal/a 7 12 43 33 12
jako zajimavou

Pfi praci s pracovnim
listem jsem dokazal/a 8 9 39 38 13
udrzet pozornost

Rad/a bych tuto

aktivitu délal/a znovu. / 11 35 36 18

Ve vyroku, zda je pracovni list pro zaky lepsi formou vyuky, nez vyklad naprosto souhlasilo
11 Zzak, souhlasilo 26 zaki, neutrdlné se vyjadiilo 44 zaka, 20 zakh nesouhlasilo a 6 zaki
naprosto nesouhlasilo. S tvrzenim — praci s pracovnim listem bych popsal/a jako zajimavou,
naprosto souhlasilo 12 zakt, 33 Zaki souhlasilo, 43 zakl vyjadiilo neutralni odpovéd, 12 zaka
nesouhlasilo a 7 zakd naprosto souhlasilo. S dal$im vyrokem, ze zak pii praci dokdzal udrzet
pozornost naprosto souhlasilo 13 zakt, 38 zaku souhlasilo, 39 Zzaka zvolilo neutralni miru
souhlasu, 9 zakd nesouhlasilo a 8 zakd naprosto nesouhlasilo. S tim, ze by tuto aktivitu zak
délal znovu naprosto souhlasilo 18 zaki, 36 zaki souhlasilo, 35 zakl se vyjadiilo neutrdlné,

nesouhlasilo 11 zakd a naprosto nesouhlasilo 7 zakd.
Uzite¢nost pracovniho listu Kyslik

V tabulce 12 jsou shrnuty po¢ty miry souhlasu na vyroky zabyvajici se uzite¢nosti pracovniho
listu. Jedn& se o otdzky — pracovni listy s textem jsou pro m¢ lepsi formou vyuky nez vyklad

a myslim, Ze pro mé& prace s pracovnim listem byla uZite¢na.
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Tabulka 12: Pohled zdkii na uzitecnost pracovniho listu na téma kyslik

Naprosto ] Nesouhlasim | Nevim |Souhlasim Naprost'o
nesouhlasim souhlasim
Pracovni listy s textem
jsou pro me lepsi 6 20 44 26 11

formou vyuky nez
vyklad

Myslim, ze pro mé
prace s pracovnim 5 14 28 45 15
listem byla uzitecna

V tvrzeni dotazniku mé zajimalo, zda se Zaci dozvédéli nové informace, s timto tvrzenim
naprosto souhlasilo 17 zaku, 42 zaki souhlasilo, 40 zaka zvolilo neutralni miru souhlasu, 7 zaka
nesouhlasilo, 1 Zdk naprosto nesouhlasil. V poslednim vyroku jsem se zajimala, jestli si Zaci
mysli, zda pro n€ prace s pracovnim listem byla uzite¢na. S timto vyrokem naprosto souhlasilo
15 zaku, 45 zakt souhlasilo, 28 zaka se vyjadfilo neutrdlné, nesouhlasilo 14 zakd a 5 zaki
naprosto nesouhlasilo. V dotazniku nasledovala oteviena otazka, ktera navazuje na posledni
vyrok, kde Zaci napsali diuvod, pro¢ s vyrokem souhlasili nebo nesouhlasili. Pracovni list byl
uziteCny celkem pro 60 zakt, v 51 ptipadech napsali, Ze pro n¢€ byl uzite¢ny z divodu ziskani
novych a zajimavych informaci, dale psali, Ze si zopakovali ucivo, bylo to pro né¢ zabavné
a zajimavé zpestieni vyuky, Ze se nauci ziskavat informace z textu, coz miZou vyuzitiv jinych
pfedmétech, 1 zak napsal, Ze pracovni list byl uZitecny, protoze se dozvédél o kysliku vice
informaci, nez by zjistil v u€ebnici. Vyrok hodnotilo neutralné 28 zak, nejcastéji nevédeli proc¢
(celkem 27 zaku), 1zak napsal, Zze text byl moc dlouhy. Pracovni list nebyl uZzite¢ny
podlel9 zaku, z toho 12 zaku uvedlo, Ze takto hodnotili z divodu naro¢nosti, 2 Zaci nedokazali

udrzet pozornost a pro 5 zakl byl pracovni list nezabavny.

6.1.3 Vyhodnoceni dotazniku k pracovnimu listu Zelezo

Dotaznik k pracovnimu listu na téma zelezo ve $kole A vypracovalo celkem 45 zaka, ve skole
B pracovni list vypracovalo 66 Zakt. Pracovni list na téma kyslik vypracovalo celkem 111 zakt

Z obou skol.
Pi-ehlednost a srozumitelnost pracovniho listu Zelezo

V tabulce 13 shrnuji poéty miry souhlasu k vyrokim zabyvajici se pichlednosti

a srozumitelnosti pracovniho listu na téma Zelezo.
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Tabulka 13: Pohled zZdikii na prehlednost a srozumitelnost pracovniho listu na téma Zelezo

MRS .| Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'Eo
nesouhlasim souhlasim
Pracovni list pro mé 10 19 6 51 o5

byl snadny

Text pracovniho listu
pro mé byl 2 12 25 38 34
srozumitelny

Porozumél/a jsem
zadani pracovniho 0 5 27 38 41
listu

S tvrzenim, Ze pracovni list byl snadny naprosto souhlasilo 25 zakt, souhlasilo 51 zak,
neutraln¢ tvrzeni hodnotilo 6 z&kl, nesouhlasilo 19 Zakli a naprosto nesouhlasilo 10 zakd.
V dal$im tvrzeni mé zajimalo, zda pro zaky byl text pracovniho listu srozumitelny, s timto
tvrzenim naprosto souhlasilo 34 zaktl, souhlasilo 38 Zaki, neutrdlni postoj mélo 25 zakd,
nesouhlasilo 12 zakd a naprosto nesouhlasili 2 zaci. S vyrokem — porozumél/a jsem zadani
pracovniho listu je v naprosté shodé 41 zaku, 38 zaku se s tvrzenim shoduje, 27 zakd ma
K tvrzeni neutralni postoj, 5 zakl s tvrzenim nesouhlasi a zadny zak neuvedl naprosty

nesouhlas.
Akceptace pracovniho listu Zelezo a zajem o praci s textem

Pohled 74kt na akceptaci pracovniho listu na téma kyslik zobrazuje tabulka 14, kde je shrnuta
Cetnost miry souhlasu v tvrzenich — pracovni listy s textem jsou pro mé lepsi formou vyuky nez
vyklad, préci s pracovnim listem bych popsal/a jako zajimavou, pfi praci s pracovnim listem

jsem dokazal/a udrzet pozornost a rad/a bych tuto aktivitu délal/a znovu.
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Tabulka 14: Pohled zakii na akceptaci pracovniho listii na téma Zelezo a zajem o praci s textem

Naprosto ] Nesouhlasim |[Nevim | Souhlasim Napros'Eo
nesouhlasim souhlasim
Pracovni listy
S textem jsou pro me 21 11 97 35 17
lepsi formou vyuky
neZ vyklad
Préci s pracovnim
listem bych popsal/a 5 13 52 23 18
jako zajimavou
Pti praci s pracovnim
listem jsem dokazal/a 0 17 22 56 16
udrzet pozornost
Rad/a bych tuto
aktivitu délal/a 6 16 18 44 27
Znovu.

S dal$im tvrzenim dotaznik® udavajici, ze pracovni listy jsou lepsi formou vyuky nez vyklad,

naprosto souhlasilo 17 zaka, 35 za4kt souhlasilo, 27 zaklh mélo neutralni postoj, 11 zakl

nesouhlasilo a 21 zak naprosto nesouhlasilo. Praci s pracovnim listem by popsalo jako

zajimavou 18 Zaku, souhlasilo 23 Zzakd, miru souhlasu ,,nevim® zvolilo 52 zaku, 13 zaku

nesouhlasilo a 5 zakii naprosto nesouhlasilo. S vyrokem, ze zak udrzel pfi vypracovavani

pracovniho listu pozornost se naprosto shoduje 16 zakd, shoduje se 56 zaki, 22 zaku se

vyjadiilo neutrdlné, neshoduje se 17 zakd a zadny zak neuvedl naprostou neshodu. Vyrok —

rad/a bych tuto aktivitu délal/a znovu zvolilo naprosto souhlasim 27 zaka, souhlasim 44 zaka,

18 zaka zvolilo neutralni shodu, 16 zakt nesouhlasi s timto vyrokem a 6 Zaku naprosto

nesouhlasi.

Uzite¢nost pracovniho listu Zelezo

V tabulce 15 jsou shrnuty jednotlivé poéty miry souhlasu k vyrokim zaméfenym na uzite¢nost

pracovniho listu na téma Zelezo.
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Tabulka 15: Pohled zZdakii na uzitecnost pracovniho listu na téma zelezo

Naprosto . . . Naprosto
P , Nesouhlasim |Nevim Souhlasim P .
nesouhlasim souhlasim

V pracovnim listu
jsem se dozvédél/a 0 4 29 36 42
nove informace

Myslim, Ze pro mé
préace s pracovnim 1 14 20 39 37
listem byla uziteCna

S vyrokem, zda se Zaci v pracovnim listu dozvédéli nové informace naprosto souhlasilo
42 zakl, 36 zakl souhlasilo, 29 74kl uvedlo prostiedni moznost, 4 Zaci nesouhlasili a zadny
zak neuvedl, Ze naprosto nesouhlasi s timto vyrokem. V poslednim vyroku zkoumajici, zda si
zaci mysli, Zze pro n¢€ prace s pracovnim listem byla uzitecna, vyjadfilo 37 zakli naprosty
souhlas, 39 zaka souhlas, 20 zakd neutralni mirG souhlasu, 14 zaka nesouhlas a jeden zak
vyjadril naprosty nesouhlas s timto vyrokem. V dotazniku po tomto vyroku byl prostor, pro
vyjadfeni, divodu k souhlasu ¢i nesouhlasu. Prace byla uzite¢na pro 76 zaku, v 61 ptipadech
zaci uvedli, ze pro né byl pracovni list uzite¢ny, protoze se dozvédéli nové informace, dalSimi
divody souhlasenim s devatym vyrokem bylo pro zaky zdbavnost pracovniho listu u 11 zak,
2 zaci uvedli, Ze radi ¢tou a dalsi 2 zaci uvedli, Ze si 1épe zapamatuji informace touto formou.
Neutralni postoj k uZzite¢nosti prace mélo 20 zaku, z toho 18 nevédélo, 2 zaci uvedli, ze nebyli
vyvolavani. Prace nebyla uzite¢na pro 15 zakl, divodem u jednoho zdka bylo, Ze informace,
se kterymi pracoval neznal, dva Zaci uvedli, Ze je nebavi Cist, dal§imi divody byla nezajimavost

textu ¢i ze byl pro zaky text moc dlouhy, sedm zakl neuvedlo divod.

6.1.4 Vyhodnoceni dotazniku k pracovnimu listu Uhlik
Pracovni list na téma uhlik vyplinovalo celkem 23 zakt z jedné tridy ve skole B.
Pi‘ehlednost a srozumitelnost pracovniho listu Uhlik

V tabulce 16 jsou shrnuty miry souhlasu Kk vyrokim zabyvajici se piehlednosti

a srozumitelnosti pracovniho listu na téma uhlik.
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Tabulka 16: Pohled zdikii na piehlednost a srozumitelnost pracovniho listu na téma uhlik

Naprosto ] Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'go
nesouhlasim souhlasim
Pracovni list pro 4 9 8 1 1

m¢ byl snadny

Text pracovniho
listu pro mé byl 2 3 10 5 3
srozumitelny

Porozumél/a jsem
zadani 1 4 7 8 3
pracovniho listu

Vyrok pracovni list pro me byl snadny oznacil naprostym souhlasem jeden zak, souhlasil jeden
zak, neurcité se vyjadrilo 8 zaktl, s vyrokem nesouhlasilo 9 Zaki a 4 Zaci naprosto nesouhlasili.
V druhém vyroku jsem zjiSt'ovala, zda byl text pracovniho listu pro zaky srozumitelny, 3 Zaci
s timto tvrzenim naprosto souhlasili, 5 zaku souhlasilo, 10 zakt k vyroku zaujalo neutralni
postoj, 3 Zzéci nesouhlasili a 2 Zaci naprosto nesouhlasili. Déale jsem zjiStovala, zda zaci
porozuméli zadani pracovniho listu, s timto naprosto souhlasili 3 Zaci, 8 zaki souhlasilo, 7 zaka

zvolilo ,,nevim®, 4 Zaci nesouhlasili a jeden zak naprosto nesouhlasil.
Akceptace pracovniho listu Uhlik a zajem o praci s textem

Akceptace pracovniho listu na téma uhlik a zajem o préci s textem v tomto pracovnim listu

shrnuji pocty miry souhlast v tabulce 17.
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Tabulka 17: Pohled Zdakii na akceptaci pracovniho listit na téma uhlik a zajem o prdci s textem

Naprosto . . . Naprosto
P . Nesouhlasim | Nevim Souhlasim P .
nesouhlasim souhlasim

Pracovni listy

s textem jsou pro
me lepsi formou
vyuky nez vyklad

Préci s pracovnim
listem bych
popsal/a jako
zajimavou

Pii praci

s pracovnim listem
jsem dokéazal/a
udrzet pozornost

Rad/a bych tuto
aktivitu délal/a 2 6 7 6 2
Znovu.

S vyrokem, zda jsou pro zaky pracovni listy lepsi formou vyuky, nez vyklad naprosto souhlasili
3 zaci, 7 74kl souhlasilo, 7 zaki se vyjadfilo neutralng, 3 Zaci nesouhlasili a dalsi 3 zaci
naprosto nesouhlasili. Jeden zak naprosto souhlasil, Ze by praci s pracovnim listem popsal jako
zajimavou, 5 zakl s timto prohlasenim souhlasilo, 9 zakti mélo neutralni postoj, 5 zaku
nesouhlasilo a 3 zaci naprosto nesouhlasili. Dale jsem zjist'ovala, zda Zzaci pii praci s pracovnim
listem dokazali udrzet pozornost, s timto naprosto souhlasili 4 Zaci, souhlasilo 7 zaka, u 7 zakt
byla mira souhlasu neutralni, 3 zaci nesouhlasili a 2 Zaci naprosto nesouhlasili. V osmém
vyroku m¢ zajimalo, zda by Zaci tuto aktivitu dé¢lali radi znovu. S timto vyrokem naprosto
souhlasili 2 zaci, 6 zaki souhlasilo, 7 zaka vyjadtilo neutralni postoj, 6 zakli nesouhlasilo

a 2 zéci naprosto nesouhlasili.
Uzite¢nost pracovniho listu Uhlik

Pocty miry souhlasu na tvrzeni sméfujici na uZite€nost pracovniho listu na téma uhlik shrnuji

v tabulce 18.
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Tabulka 18: Pohled zakii na uzitecnost pracovniho listu na téma uhlik

Naprosto
nesouhlasim

Naprosto

Nesouhlasim | Nevim Souhlasim .
souhlasim

V pracovnim listu
jsem se dozvédél/a 1 1 5 10 6
nové informace

Myslim, Ze pro mé
prace s pracovnim
listem byla
uziteCna

S tvrzenim, zda se Zaci v pracovnim listu dozvédéli nové informace naprosto souhlasilo 6 zakd,
10 74kl souhlasilo, 5 zakd odpovédelo neutralng, jeden zdk nesouhlasil a jeden Zak naprosto
nesouhlasil. Posledni tvrzeni se znénim — myslim, Ze je pro mé prace s pracovnim listem byla
uziteCna, oznacili 2 zaci naprostym souhlasem, 7 zakt souhlasilo, 8 zakli oznacilo tvrzeni
moznosti ,,nevim*, 4 zaci nesouhlasili a 2 Zaci naprosto nesouhlasili. Po tomto poslednim
vyroku nasledovala oteviena otazka, pro¢ posledni vyrok oznacili jako uzitecny ¢i neuzitec¢ny.
Z 9 zak, ktefi oznadili tvrzeni souhlasem nebo naprostym souhlasem celkem 7 z nich uvedlo,
ze byl pracovni list uzitecny, protoze se dozvédeli noveé informace. Jeden zak uvedl, Ze se naucil
vice uciva, nez by zjistil z u€ebnice. Dalsi zak napsal, Ze pro néj byla prace uzite¢nd, protoze
se jednalo o novou metodu, tim padem to bylo zajimavé a udrzel pozornost. Neutralné
se k vyroku uzite¢nosti pracovniho listu vyjadtilo 8 zaki, z toho 7 z nich nevédélo diivod nebo
se nevyjadrilo, jeden zak uvedl, ze pro n¢j byl text dlouhy. Nesouhlas ¢i naprosty nesouhlas
vyjadrilo 6 zakd, jednou z odpovédi bylo, ze je pro zaka lepsi, kdyz latku vysvétli ucitel.
Nejcastéjsi odpoveédi bylo, ze zZaci zjisti Casem, zda byl pracovni list uziteény, ted’ jeste

nemuzou urcit, zda si informace zapamatovali nebo ne, tak tvrzeni oznacili nesouhlasem.

6.1.5 Vyhodnoceni dotazniku k pracovnimu listu Alkalické kovy
Pracovni list na téma alkalické kovy vypracovalo 25 zaku z jedné tfidy ve skole B.
Piehlednost a srozumitelnost pracovniho listu Alkalické kovy

Tabulka 19 shrnuje poéty miry souhlasu k tvrzenim zabyvajici se ptehlednosti a sSrozumitelnosti

pracovniho listu na téma alkalické kovy.
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Tabulka 19: Pohled Zdkii na kvalitu prehlednosti a srozumitelnosti pracovniho listu na téma alkalické kovy

RETIEE . Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'go
nesouhlasim souhlasim
Pracovni list pro 0 3 13 5 4

m¢ byl snadny

Text pracovniho
listu pro me byl 0 4 8 9 4
srozumitelny

Porozuméla/a jsem
zadani pracovniho 0 2 12 8 3
listu

S prohlasenim, Ze pracovni list byl snadny naprosto souhlasili 4 Zéci, 5 zaki souhlasilo, 13 Zaka
se vyjadtilo neutralng, 3 Zaci nesouhlasili a zadny zak neuvedl naprosty nesouhlas. S druhym
tvrzenim, ze text pracovniho listu byl pro zaky srozumitelny naprosto souhlasili 4 Zaci,
souhlasilo 13 zaku, 8 zakd vyjadrtilo neutralni postoj, 4 zaci nesouhlasili a zadny zak nevyjadril
naprosty nesouhlas. Dale m¢ zajimalo, zda Zaci porozuméli zadani pracovniho listu, s timto
tvrzenim naprosto souhlasili 3 zaci, 8 zakl souhlasilo, 12 zakt zvolilo moznost ,nevim®,

nesouhlasili 2 Z4ci a zddny zak neprojevil naprosty nesouhlas.
Akceptace pracovniho listu Alkalické kovy a zajem o préci s textem

Pocty miry souhlasu k tvrzenim smétujici na zjisténi akceptace pracovniho listu na téma

alkalické kovy a zajem o praci s textem pohledem Zaku jsou shrnuty v tabulce 20.
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Tabulka 20: Pohled Zdikii na akceptaci pracovniho listit na téma uhlik a zajem o prdci s textem

Naprosto . . . Naprosto
P . Nesouhlasim | Nevim Souhlasim P .
nesouhlasim souhlasim

Pracovni listy

s textem jsou pro
m¢ lepsi formou
vyuky nez vyklad

Praci s pracovnim
listem bych
popsal/a jako
zajimavou

Pii préaci

s pracovnim listem
jsem dokéazal/a
udrzet pozornost

Rad/a bych tuto
aktivitu d¢lal/a 6 7 2 7 3
znovu.

Prvnim tvrzenim jsem zjist'ovala, zda je pro Zaky pracovni list lepsi formou vyuky nez vyklad
ucitele, s timto tvrzenim naprosto souhlasili 4 Zaci, souhlasilo 8 zaki, neutrdlné se vyjadrilo
7 74k, 3 Zaci nesouhlasili a dalsi 3 Zaci s timto tvrzenim naprosto nesouhlasili. S dal§im
vyrokem, zda by dotazovany zak popsal praci s pracovnim listem jako zajimavou naprosto
souhlasili 3 zaci, 3 Zaci souhlasili, 8 zakt zvolilo neutralni postoj, 6 zakt nesouhlasilo a 5 zakt
naprosto nesouhlasilo. S tim, ze pfi praci s pracovnim listem dotazovany zak dokazal udrzet
pozornost naprosto souhlasili 4 zéci, 8 zakt souhlasilo, 8 Zakl zvolilo moznost ,,nevim*, 1 zak
nesouhlasil a 4 zaci naprosto nesouhlasili. S prohlaSenim — rad/a bych tuto aktivitu délal/a
znovu naprosto souhlasili 3 Zaci, souhlasilo 7 zakl, 2 Zaci zaujali neutralni postoj, 7 zaku

nesouhlasilo a 6 zakd naprosto nesouhlasilo.
UZite¢nost pracovniho listu Alkalické kovy

Uzite¢nost pracovniho listu Alkalické kovy shrnuje tabulka 21, ve které jsou zobrazeny pocty

miry souhlasi s tvrzenimi o novych informacich a uZite¢nosti prace.
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Tabulka 21: Pohled zdikii na uzitecnost pracovniho listu na téma alkalické kovy

Naprosto . . . Naprosto
P . Nesouhlasim | Nevim Souhlasim P .
nesouhlasim souhlasim

V pracovnim listu
jsem se dozvédel/a 1 4 6 7 7
nove informace

Myslim, Ze pro mé
prace s pracovnim
listem byla
uziteCna

S vyrokem, Ze se zak v pracovnim listu dozvéd¢l nové informace naprosto souhlasilo 7 zakd,
souhlasilo 7 zaku, 6 zakt mélo neutralni postoj, 4 zaci nesouhlasili a 1 Zak naprosto nesouhlasil.
Poslednim prohlasenim jsem zjiStovala, zda si dotazovani Zaci mysli, ze pro n¢ byla prace
S pracovnim listem uZzite¢nd. Naprostou miru souhlasu vyjadiili 4 zaci, 5 Zak souhlasilo,
12 zakt mélo neutralni postoj, 2 Zaci nesouhlasili a dalsi 2 Zaci naprosto nesouhlasili. Po tomto
prohlaseni nasledovala oteviena otazka, kde Zaci odtivodnili, pro¢ souhlasili ¢i nesouhlasili.
Pracovni list byl uzitecny pro 9 zakd, v 7 ptipadech byla uZite¢nost pracovniho listu z divodu
novych znalosti a informaci, jeden zak uvedl, Ze byl pracovni list uzite¢ny, protoze vSemu
rozumél a dalsi Zak uvedl, ze uzite¢nost spoc¢ivala v tom, ze se seznamil s periodickou tabulkou.
Neutrélni postoj k uzite¢nosti pracovniho listu mélo 12 zakd, z toho 10 z nich nevédélo, pro¢
tak odpovédélo. Jeden Zak zjistil, co vi a co nevi a urovnal si probiranou latku, dal§i zak
odpovédél, ze dokazal s textem pracovat a odpoveédét na otazky, ale nic si nezapamatoval, proto
hodnotil neutralné. Jako neuzite¢ny hodnotili pracovni list celkem 4 Zaci, z toho 3 Zaci neuvedli

diivod a 1 zak napsal, Ze pro néj pracovni list byl moc slozity.

r vz

6.2 Vyhodnoceni odpovédi zakl v pracovnich listech

V ramci této kapitoly provedu analyzu otevienych odpovédi jednotlivych pracovnich listl
(ptiloha A — pracovni listy ¢. 1-5). Mlij zamér spociva ve zkoumani odpovédi na otazky, ve
kterych jsem se zajimala, jaké informace zaci oznadili jako nové, co je v textech nejvice zaujalo
a piekvapilo, a jakym zpusobem odpovidali na zhodnocujici otazky obsazené v pracovnich
listech. Tyto odpovédi vedou k porozumeéni, jak zaci zpracovavaji nové informace a jakym

zpusobem se tyto informace lisi v zavislosti na individualnich piistupech zaka.
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Odpovédi u pracovniho listu Vodik

U zhodnoceni pracovniho listu zaméfeny na vodik (pfiloha A — pracovni list €. 1) jsem se
soustiedila na odpovédi zéku na otazky tykajici se jejich novych poznatkli a nejzajimavéjSich
informaci v textu. Ve vysledcich byla zjisténa zna¢na riznorodost. V odpovédich na prvni
otazku, kterd se zamétfovala na nové ziskané poznatky, bylo nej€astéji zmiflovano vyuZziti
vodiku jako paliva, informace o demineralizované vod¢, definice fosilnich paliv a polymert,
potencidl vodiku jako paliva budoucnosti, historie objevu vodiku a také existence
makromolekul. Druha otdzka se tykala nejzajimavéjSich informaci v textu, nej¢astéji zminénym
zajimavym tématem byla vzducholod’ Hindenburg — tuto informaci oznacilo 42 zakia jako
nejzajimavéjsi. Na druhém misté bylo vyuzZiti vodiku jako paliva pro rakety a kosmické lety.
74ky dale zaujalo téma nabijeni vodikovych automobildi, metody tloZisté energie a dal3i vyuziti

vodiku.
Odpovédi u pracovniho listu Kyslik

U pracovniho listu na téma kyslik (pfiloha A — pracovni list ¢. 2) jsem se zaméfila na 3 otazky
a ukoly. Prvnim ukolem bylo navrhnout experiment, pii kterém bychom dokazali podporu
hotfeni kyslikem. VétSina zakt odpovédéla spravné, v nadpoloviéni vétSiné Zaci popisovali
zapaleni svi¢ky nebo sirky a jeji umisténi do uzaviené nadoby, coz by vedlo k vyhasnuti
plamene. Dale 12 zakl uvedlo, Ze podpora hofeni lze ovéfit rozfoukdvanim ohné. AvSak
9 odpovédi ze 107 bylo nespravnych, napiiklad ne€kteti zZaci zminili zapaleni vzduchu sirkou
nebo jiné chybné navrhy pro dikaz podpory hoteni kyslikem. Dalsi otazka byla zaméfena na
nové informace z textu. VétSina zaku poprvé slySela o existenci ozonu, do odpovédi napsali
bud’ pouze pojem 0zdén nebo rizné informace o ném. Nekteti také zminili protonové cislo
kysliku nebo jeho reaktivitu. V posledni otdzce jsem se zajimala o moznosti, jak zabranit
negativnim dopadiim ozénu, vétSina odpovedi byla spravna, v 90 % odpovédi bylo navrzeno
vice jezdit hromadnou dopravou, méné pouzivat automobily, jezdit vice na kole nebo chodit
pesky. Také zazn€ly odpovédi jako sniZeni spotfeby fosilnich paliv a pfechod na udrzitelné
zdroje energie. Zaujala mé& odpovéd’ zakyné ze skoly A, kterd napsala na tuto otazku rozsahlou
odpovéd’: ,, Mohou tomu zabranit elektromobily, jak 7ika posledni dobou kazdy, ale podle mée
Jje to stejné k nicemu. Potencidlem jsou podle me auta na vodik, ktera zatim nepouzivame, proto
se musime spokojit s benzinem a naftou, samozrejmé pomiize chodit vice pésky nebo jezdit na

kole, ale myslim, Ze je nutné se zamérit na vétsi zmeény V doprave. *
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Odpovédi u pracovniho listu Zelezo

U tohoto pracovniho listu (pfiloha A — pracovni list €. 5) jsem se zaméfila na dvé odpovédi,
které se tykaly novych informaci a nejzajimavéjSich poznatki. Jako novou informace naprosta
vétSina zakl uvedla vyrobu Zeleza nebo souvisejici pojmy, jako naptiklad vysoka pec. Dalsi
novou informaci bylo legovani, ze ocel obsahuje i pfimési jinych kovl, néktefi zaci vypsali
suroviny na vyrobu Zeleza. Jako zajimavé informace zaci uvadéli v nejvice ptipadech rozdil

mezi Zelezem a oceli, vliv vyroby na zivotni prostedi, vice druhl oceli, také se vyskytovaly

odpovédi typu — ,, Vise bylo zajimavé. *, nebo ,, Nic mé neprekvapilo, vse jsem jiz znal. *.
Odpovédi u pracovniho listu Uhlik

V odpovédich u pracovniho listu na téma uhlik (ptfiloha A — pracovni list €. 3) jsem se zaméftila
na nové poznatky a piekvapujici informace. Jako novou informaci Zaci zminovali syceni
napoju, ochranu pfi svafovani, sklenikovy efekt a uvoliiovani do ovzdusi. V otdzce tykajici se
nejvice prekvapujiciho poznatku byly odpoveédi zaka Casto podobné tém, které uvadeli jako
nové¢ informace, napiiklad syceni napojti, emise béhem spalovani. Nejvice zakl ptekvapilo, ze

od primyslové revoluce koncentrace oxidu uhli¢itého vzrostla ptiblizné€ o 30 %.
Odpovédi u pracovniho listu Alkalické kovy

U pracovniho listu na téma alkalické kovy jsem se zaméftila jako u predeslych pracovnich listi
na odpovédi u otdzek o novych poznatcich a nejzajimavéjSich informacich. Jako novou
informaci vétSina zakd popsala vlastnosti alkalickych kovu, n€ktefi vybirali jako nové jen
nékteré vlastnosti — napiiklad mekké, neuslechtilé a dalsi. V ostatnich odpovédich Zaci oznacili
jako novou informaci, ze alkalické kovy maji vyznamné slouceniny. Jako nejzajimavéjsi
informaci v nejvice ptipadech zaci uvadeli, ze lithium je nejleh¢i kov na Zemi. Mezi dalsi
odpovédi patfila nenahraditelnost alkalickych kovi, obnovitelné zdroje, ze se alkalické kovy
nevyskytuji volné v pfirodé, ze je lze krajet nozem a jejich reaktivita. Né&kolik Zzaku
odpovédelo —,, Vse bylo zajimavé.“. A jeden zak odpoveédél — ,, Nic pro mé nebylo zajimaveé, vse

jsem znal. “.
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6.3 Porovnani vysledku jednotlivych pracovnich listt

V této kapitole porovnam vysledky miry souhlasu jednotlivych dotaznikti k vybranym
pracovnim listim mezi sebou. Vysledna ¢isla budou uvedena v procentech a vypocitala jsem je

pomoci nasledujiciho vzorce:

soucet odpovédi dané miry souhlasu
x = - : YD x 100
pocet otazek X pocet zakl

Porovnani miry souhlasu piehlednosti a srozumitelnosti pracovnich listi pohledem Zaki

Porovnéni miry souhlasu kvality piehlednosti a srozumitelnosti pracovnich listd pohledem zaku
jsem vytvoftila z tvrzeni — pracovni list pro mé byl snadny, text pracovniho listu pro mé byl
srozumitelny a porozumél/a jsem zadani pracovniho listu. Jednotlivé po¢ty miry souhlasu jsem
vydélila poétem tvrzeni a poctem zakda, kteti jednotlivé pracovni listy vypracovali. Vysledna

procenta jsou zobrazena v tabulce 22 a v obrazku 16.

soucet vSech odpovédi dané miry souhlasu
x= — x 100
3 X pocet zakl

Tabulka 22: Porovnani miry souhlasu kvality piehlednosti a srozumitelnosti pracovnich listii pohledem Zdkii

Tema . Naprosto , Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'Eo

pracovniho listu | nesouhlasim souhlasim
Vodik 4,01 % 12,04 % 39,51 % 29,63 % 14,81 %
Kyslik 5,30 % 14,33 % 32,71 % 32,40 % 15,26 %
Zelezo 3,60 % 10,81 % 17,42 % 38,14 % 30,03 %
Uhlik 10,14 % 23,19 % 36,23 % 20,29 % 10,14 %
Alkalické kovy 0% 12,00 % 44,00 % 29,33 % 14,66 %

73



Porovnani miry souhlasu kvality prehlednosti a srozumitelnosti
pracovnich listd pohledem zaku

120%
100%
80%
60%
40%

20%

Vodik Kyslik Zelezo Uhlik Alkalické kovy

0%
W Naprosto nesouhlasim M Nesouhlasim  ®m Nevim  ®Souhlasim B Naprosto souhlasim

Obréazek 16:Porovnani miry souhlasu kvality pracovnich listii pohledem Zdkii

Z tabulky 22 a obrazku 16 vyplyva, ze pro zaky byl v kritériu kvality nejlepsi pracovni list na
téma Zelezo. Podle zaki byl nejvice srozumitelny a prehledny. Nejméné kvalitni je pohledem

zakl pracovni list na téma uhlik, ktery pro zaky byl nejobtiznéjsi, nejméné srozumitelny a ve

kterém nejméné porozuméli zadani.

Porovnani miry souhlasu na akceptaci pracovnich listd a na zajmu o praci s textem

pohledem Zaku

Toto porovnani jsem utvofila z tvrzeni — pracovni listy s textem jsou pro mé lep$i formou vyuky
nez vyklad, praci s pracovnim listem bych popsal/a jako zajimavou, pii praci s pracovnim
listem jsem dokazal/a udrZet pozornost a rad/a bych tuto aktivitu délala znovu. Jednotliva
procenta miry souhlasu jsem vypocitala primérem souhlasu jednotlivych tvrzeni vydéleného
poctem zaki, ktefi jednotlivé pracovni listy vypracovali. Tyto vypocty ke vSem pracovnim

listim ovétenych v praxi jsou shrnuty v tabulce 23 a v obrazku 17.

soucet vSech odpovédi dané miry souhlasu

X = x 100

4 X pocet zaki
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Tabulka 23: Porovnani miry souhlasu na akceptaci pracovnich listii a na zdjem o praci s textem pohledem Zdkii

;Ii'ftrSa Rlpee e rl:lss%LOr? ;E;sim Nesouhlasim | Nevim Souhlasim sNCJTJIJrlﬁthi(r)n
Vodik 7,64 % 17,13 % 27,08 % 29,63 % 18,29 %
Kyslik 6,54 % 12,15 % 37,62 % 31,07 % 12,62 %
Zelezo 7,21 % 12,84 % 26,80 % 35,59 % 17,57 %
Uhlik 10,87 % 18,48 % 32,61 % 27,17 % 10,87 %
Alkalické kovy 18,00 % 17,00 % 25,00 % 26,00 % 14,00 %

Porovnani miry souhlasu na akceptaci pracovnich list(
a na zajem o praci s textem pohledem zaku

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00%

Vodik Kyslik Zelezo Uhlik Alkalické kovy

B Nesouhlasim B Nevim  mSouhlasim B Naprosto souhlasim

B Naprosto nesouhlasim

Obréazek 17:Porovndni miry souhlasu na akceptaci pracovnich listii a na zdjem o prdci s textem pohledem Zdkii

Z tabulky 23 a obrazku 17 vyplyva, Ze nejvétsi zajem a motivaci méli Zaci u pracovniho listu
na téma Zelezo. Pracovni list je jejich pohledem v nejvétsi mife v porovnani s ostatnimi listy
zajimavy, udrZeli pfi vypracovavani udrzet pozornost a radi by tuto aktivitu délali znovu.

Nejméné zajimavy v porovnani s ostatnimi pracovnimi listy je pohledem zaka pracovni list na
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téma alkalické kovy, Zaci by radsi slySeli vyklad ucitele, nez vypracovavali pracovni list na toto

téma, prace pro n¢ byla nejméné zajimava a nejméné dokazali udrzet pozornost.
Porovnani miry souhlasu zamérenych na uZite¢nost pracovnich listi pohledem Zaku

Porovnani miry souhlasu v tvrzenich zaméfenych na uzite¢nost pracovnich listd jsem utvofila
ze dvou tvrzeni dotazniku. Prvnim tvrzenim je, Ze v pracovnim listu jsem se dozvédel/a nové
informace a druhym tvrzenim je, Ze prace s pracovnim listem byla uzitena. Procenta miry
souhlasu jsem vypocitala primérem miry souhlasu vydéleného poc¢tem zaku, ktefi pracovni list

vypracovali.

soucet vSech odpovédi dané miry souhlasu
X = — x 100
2 X pocet zakl

Takto vypoétena procenta miry souhlasu ke v§em pracovnim listim jsou zobrazena v tabulce
24 a v obrazku 18.

Tabulka 24: Porovnani miry souhlasu zamérenych na uzitecnost pracovnich listit pohledem Zdkii

;I_'éma POV | NEMET0sTe - | Nesouhlasim | Nevim Souhlasim Napros'Eo
istu nesouhlasim souhlasim
Vodik 6,48 % 11,11 % 21,77 % 29,16 % 25,46 %
Kyslik 5,14 % 15,88 % 33,64 % 33,18 % 12,15 %
Zelezo 0,45 % 8,11 % 2207% | 33,78% 35,56 %
Uhlik 6,52 % 10,87 % 28,26 % 36,96 % 17,39 %
Alkalické kovy 6,00 % 12,00 % 36,00 % 24,00 % 22,00 %
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Porovnani miry souhlasu zamérenych na uziteCnost pracovnich
listl pohledem Zaka

120.00%
100.00% - -
80.00% . -
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% I - — I —-
Vodik Kyslik Zelezo Uhlik Alkalické kovy
W Naprosto nesouhlasim B Nesouhlasim Nevim Souhlasim M Naprosto souhlasim

Obrazek 18:Porovndni miry souhlasu na akceptaci pracovnich listit a na zdjem o praci s textem pohledem Zdkii

Z tabulky 24 a obrazku 18 l1ze vy¢ist, ze nejvétsi mira naprostého souhlasu a souhlasu v Kritériu
uzitecnosti a zisku novych informaci je u pracovniho listu na téma Zelezo nejvétsi. Ostatni
pracovni listy maji podobné vysledky a v priméru je hodnotim podobné uzitecné k zisku

novych informaci.

6.4 Navrhy na zmény v pracovnich listech

Na Skole A i B méli Zé&ci problém s vyplilovanim prvniho tkolu pomoci periodické tabulky.
Jelikoz na obou skoléach se Zaci uci pracovat s PTP az po probrani jednotlivych prvki, znacnou
cast zacatku vyucovaci hodiny, pii ovéfovani prvniho pracovniho listu na téma vodik, mi
zabralo vysvétleni vyhledavani v periodické tabulce a vysvétleni pojmi jako perioda ¢i skupina.
Dle mého nézoru vSak toto cviceni do pracovniho listu patii, a i ptes tuto okolnost bych cviceni
nezmeénila. V pracovnich listech na téma uhlik a alkalické kovy se vyskytuje osmismérka, ve
které bylo ikolem najit pojmy a doplnit je do textu nebo vypsat na fadek. Tento kol je obtizny
pro zaky se specifickou poruchou ¢teni. Proto by bylo dobré mit pro zaky se specifickymi
poruchami &teni pfipravenou jinou variantu pracovniho listu. V pracovnim listu Zelezo je pred
prectenim textu ukol zaméfeny na vyrobu a zpracovani zeleza. Pracovni listy byly ovéfované
v 8. ro¢niku zakladni §koly, aviak zpracovani a vyroba Zeleza je v ucivu 9. roéniku ZS, proto
by tento pracovni list mohl byt zafazen spise do 9. roéniku. I ptes tuto skute¢nost byl pracovni

list na téma zelezo hodnocen pohledem zaki jako nejvic uziteCny v porovnani s ostatnimi
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pracovnimi listy. Déle se v pracovnich listech vyskytuje jednoduché nazvoslovi, které zaci

Vv 8. ro¢niku zékladni Skoly jesté¢ nemaji probrané.

V teoretické Casti popisuji moznosti metod prace s textem a mozné formy prace s textem.
| ptesto, ze v pracovnich listech nejsou zahrnuty vSechny metody prace s textem, které jsem
popsala, povazuji za dilezité je zahrnout do teoretické Casti z n€kolika divodd. Prvnim
diivodem je moZznost pro ucitele, kteti budou vytvotené pracovni listy vyuzivat, pfizplsobit
vyuku individualnim potfebam zaki Druhym divodem je poukéazani na §ifi pedagogickych
ptistupt, jakymi lze s pracovnimi listy pracovat pii ¢teni texti i pfi nasledné kontrole. Jedna se
pievazné o slovni a diskusni metody. Naptiklad vyuziti INSERT znacek lze vyuzit v kazdém
pracovnim listu. Popisem téchto metod poskytuji pohled na moZnosti prace s textem ve

vytvotrenych pracovnich listech.

Pti ovéfovani pracovnich listl jsem vyuzivala pouze samostatnou praci, aby nedochazelo
k ovlivnéni odpovédi jak v pracovnich listech, tak i v dotaznikovém Setfeni, a abych mohla
presné&ji zjistit, jak jednotlivi zaci stextem pracuji. V béznych hodindich mimo vyzkum
praktické casti diplomové prace bych zafadila také praci ve dvojicich nebo skupinach, jak

popisuji v metodickych listech pro uéitele (viz ptiloha C).

6.5 Vztah vysledkl ke stanovenym vyzkumnym otazkam

V této casti diplomové prace okomentuji zjisténi ve vztahu ke stanovenym vyzkumnym
otazkam. Je v8ak dilezité zminit, ze pracovni listy tykajici se témat uhlik a alkalické kovy
vypliiovali zaci pouze v jedné tfidé, coz vedlo k mensimu poétu odpovédi v dotaznikovém
Setfeni oproti pfedchozim tfem pracovnim listim. Vysledky by byly piesnéjsi, kdyby tyto
pracovni listy vypliioval podobny pocet Zaki jako v piedchozich pracovnich listech. Jednotlivé
Cetnosti miry souhlasu ke vSem tvrzenim dotaznikového Setfeni jsou uvedeny v tabulkéch

7 az 21.

Jaké je subjektivni vnimani ptehlednosti a srozumitelnosti zadani pracovnich listl ze strany
zakt zodpovida tabulka 22 a obrazek 16. Jednoznaéné nejpiehlednéjsi a nejsrozumitelné;si pro
zaky byl pracovni list na téma zelezo. Myslim, Ze jednim z divodi je ten, Ze Zaci pracovni list
na téma Zelezo vypliovali jako tfeti v pofadi a uz byli nauceni, jak s pracovnim listem pracovat
a jak odpovidat. Pracovni list na téma uhlik je nejmén¢ piehledny a srozumitelny. Pracovni list

vypliovali zaci pouze v jedné tfid¢ na Skole B, tento vysledek je tedy zkresleny niz§im poctem
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zakl. Zaroven jsem predpokladala, ze vyslednd mira souhlasu bude vyS$si pravé tim, Ze tento
pracovni list byl &tvrty v pofadi. Zaci mohli pracovni list vnimat jako nepiehledny
a nesrozumitelny z nékolika pficin, jako jsou naptiklad cizi slova (modifikace) a naro¢nost
doplnovani slov do textu. N&ktefi zaci také nedoplnili vzorec oxidu uhli¢itého. Nazvoslovi
oxidu se sice vysvétluje az po probrani chemickych prvki, avsak v pfirodopise se vzorec oxidu
uhli¢itého probira ve spojitosti s fotosyntézou, proto si myslim, Ze je tato otazka vhodna a vede
K propojeni védomosti pravé s piirodopisem. Pracovni listy Vodik, Kyslik a Alkalické kovy

mély podobné vysledky.

Jaka je akceptace pracovnich listli a zajem o praci s textem ze strany zakl zodpovida tabulka
23 a obrazek 17. Cetnosti souhlasu u tvrzeni v této kategorii mé prekvapily. Predpokladala
jsem, ze pro vice zaki bude vyklad lepsi formou vyuky nez samostatna prace, pii které.je tézsi
udrzet pozornost. Zaci popisovali praci s pracovnim listem jako zajimavou, ve vétsing ptipadi
1 jako lepsi formu vyuky nez vyklad. U prvnich tfech pracovnich listli vétSina zaka chtéla
opakovat tuto aktivitu znovu na jiny chemicky prvek, se stoupajici Cetnosti prace s textem
a vypliovani dal$ich dvou pracovnich listt tento trend souhlasu s tvrzenim zacal klesat. Z toho
vyplyva, ze je pracovni list zajimavy pro zaky v ptipadé€, Ze podobnou praci nedé€laji ¢asto. Bylo
by dobré u ¢tvrtého a patého pracovniho listu zménit formu vyuky a nechat zaky vypracovavat
pracovni list ve dvojicich nebo ve skupinach, aby byla préace s pracovnim listem v né¢em nova
a pro zaky zajimav¢jsi. Celkovy vysledek u této vyzkumné otazky klesa s poctem vyplnénych
pracovnich listli. Prvni tfi pracovni listy maji nejvétsi miru souhlasu a nejlépe dopadl pracovni
list na téma Zelezo. Dle mého ndzoru je to ze stejného ditvodu jako u predchozi otazky, Zaci
veédeli, jak pracovni list vyplilovat, jelikoz byl tfeti v pofadi a stale m¢li zajem s textem

pracovat, coz u nasledujicich pracovnich listi bylo naopak.

Jaké je subjektivni vnimani uzite¢nosti pracovnich listl ze strany zaki je zobrazeno v tabulce
24 a obrazku 18. U prvnich dvou pracovnich listt nékteti zaci dopliovali, Ze po vypracovani
pracovnich listh nemohou ur¢it, zda pro n¢ byl uzitecny, protoze nevédi, zda si informace
vV budoucnu vybavi a zda se jim nové informace budou hodit. Pracovni list na téma zelezo, ktery
kterém byl pracovni list vypliiovan, protoze Zaci z piedchozi zkuSenosti veédéli, Ze se

samostatnou praci dokazali informace o chemickych prvcich naucit.

Panu fediteli ze Skoly A i pani ucitelce ze Skoly B se vytvofeny metodicky material libil

a poskytnuté materiadly budou vyuzivat i v dalSich hodinach chemie.
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Zaver

Diplomova prace se zabyvala praci s textem ve vyuce chemie na zakladni Skole, konkrétné
S textem zaméfenym na chemické prvky v 8. ro¢niku zékladni skoly. Cilem prace byla tvorba
metodického materialu v podobé 15 pracovnich listl, véetné autorského feSeni a metodickych
listt pro uditele. Vybrané pracovni listy byly ovéfeny na dvou zakladnich skolach v Hradci
Krélove. Nasledné zaci praci s pracovnimi listy zhodnotili v dotaznikovém Setieni, které bylo
rozdéleno do tii kategorii dle vyzkumnych otazek. Prvni kategorii bylo subjektivni vnimani
piehlednosti a srozumitelnosti zadani pracovnich listl, druhou kategorii byla akceptace
pracovnich listll a zajem o praci s textem ze strany zakl a tfeti kategorii bylo subjektivni

vnimani uzite¢nosti pracovnich listi pohledem zaka.

V prvnich kapitolach diplomové prace jsou struéné popsany metody a formy prace s textem ve
vyuce chemie, Ctenadfska gramotnost, faktory a podminky, které Ctenafskou gramotnost
ovliviiuji, rozvoj ¢tenaiské gramotnosti pomoci prace stextem a testovani Ctenaiské
gramotnosti na zékladnich Skolach. Prace se také vénuje chemickym prvkiim jako ucivu na

zakladni Skole.

V praktické ¢asti jsem nejdiive analyzovala vybrané ucebnice chemie pro 8. ro¢nik zakladnich
skol, které se nejéastéji vyuzivaji ve vyuce v Ceské republice. Spoéitala jsem chemické prvky,
které v ucebnicich byly zminény a chemické prvky, kterym byla v u¢ebnici vénovana vétsi
pozornost. Také jsem se zaméfila na tkoly, které ovetuji znalosti o chemickych prvcich
V ucebnicich a na tlohy k tomuto tématu, které sméfuji na praci s textem. Ucebnice jsem mezi
sebou porovnala v téchto ¢tyfech aspektech. V dalsi ¢asti prace jsem popsala tvorbu pracovnich
listd. Pracovni listy jsou zaméfeny na specificky chemicky prvek ¢&i skupinu prvki. Uvod
pracovniho listu je vénovan cviceni s periodickou tabulkou prvki, nasleduje série cviceni, kteréd
slouzi k ovéfeni a upevnéni znalosti zaki z daného tématu. V dalsi ¢asti pracovniho listu
se vyskytuje text s rozsifujicimi informacemi na dané téma, za nimz nasleduje fada ukold,
ve kterych Zaci vyuziji jak nove ziskané poznatky z textu, tak i1 informace, které jiz ziskaly
v ramci vyuky. Soudasti pracovniho listu jsou otazky, které zaky navadi k reflexi. Zaci

se zamysli, co se nového dozveédéli a co je v textu zaujalo nebo piekvapilo.

Dalsi kapitola se zabyva ovéfenim metodického materidlu v praxi, ve které na zacatku popisuji
navazani spoluprace se dvéma zdkladnimi Skolami v Hradci Kralové, kde probihalo ovétreni

péti pracovnich listl. Déle jsem provedla analyzu SVP zaméfenou na chemické prvky z téchto
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dvou $kol, SVP jsem mezi sebou porovnala. Nasledn& jsem popsala tvorbu vyzkumného
nastroje pro sbér dat a priitbéh oveéfovani pracovnich listi ve vyuce chemie. Posledni ¢ast
diplomové price se zabyva vyhodnocenim ovéfeni metodického materidlu na zdkladnich
skolach, kde jsou vyhodnoceny dotazniky k ovéfenym pracovnim listim. Tyto vysledky
jednotlivych pracovnich lista jsem porovnala mezi sebou v kategoriich subjektivniho vnimani
prehlednosti a srozumitelnosti zadani, akceptaci pracovnich listd a zdjmu o praci s textem ze
strany zakl a subjektivni vnimani uziteCnosti pracovnich listd pohledem Zzaka. Vysledky
ovefovani ukézaly, ze pracovni listy jsou pohledem zakt efektivnim nastrojem a zaroven

prispivaji k lepsimu pochopeni a upevnéni znalosti na téma chemickeé prvky.

Zavérem lze zhodnotit, Ze integrace aktivit na rozvoj ¢tenarské gramotnosti do vyuky chemie
je nejen mozna, ale i pfinosnd. Prace s textem muze byt efektivnim prostfedkem k prohloubeni
znalosti o chemickych prvcich a zaroven k rozvoji klicovych kompetenci potfebnych pro
uspéch v dalSich oblastech vzdélavani i v zivoté. Tato diplomova prace piinasi konkrétni
ptiklady, jak lze tohoto cile dosahnout prostfednictvim pracovnich listd, které jsou navrzeny
tak, aby byly snadno pouzitelné ve vyuce chemie v 8. ro¢niku na zakladni skole, ale také mohou

slouzit jako opakovani na zacatek 9. ro¢niku.
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file://///users/terezavolsikova/Desktop/diplomka%20/VODNÍ%20STRÁŽCI.%20Jak%20je%20pitná%20voda%20ochráněna%20před%20viry%20a%20bakteriemi?%20Pražské%20vodovody%20a%20kanalizace.%20Praha:%20vodnistrazci.cz,%20voda%20z%20vodovodu%20%5bonline%5d.%2010.%208.%202021%20%5bcit.%2024.%203.%202024%5d%20Dostupné%20z:%20https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi
file://///users/terezavolsikova/Desktop/diplomka%20/VODNÍ%20STRÁŽCI.%20Jak%20je%20pitná%20voda%20ochráněna%20před%20viry%20a%20bakteriemi?%20Pražské%20vodovody%20a%20kanalizace.%20Praha:%20vodnistrazci.cz,%20voda%20z%20vodovodu%20%5bonline%5d.%2010.%208.%202021%20%5bcit.%2024.%203.%202024%5d%20Dostupné%20z:%20https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi
file://///users/terezavolsikova/Desktop/diplomka%20/VODNÍ%20STRÁŽCI.%20Jak%20je%20pitná%20voda%20ochráněna%20před%20viry%20a%20bakteriemi?%20Pražské%20vodovody%20a%20kanalizace.%20Praha:%20vodnistrazci.cz,%20voda%20z%20vodovodu%20%5bonline%5d.%2010.%208.%202021%20%5bcit.%2024.%203.%202024%5d%20Dostupné%20z:%20https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi
file://///users/terezavolsikova/Desktop/diplomka%20/VODNÍ%20STRÁŽCI.%20Jak%20je%20pitná%20voda%20ochráněna%20před%20viry%20a%20bakteriemi?%20Pražské%20vodovody%20a%20kanalizace.%20Praha:%20vodnistrazci.cz,%20voda%20z%20vodovodu%20%5bonline%5d.%2010.%208.%202021%20%5bcit.%2024.%203.%202024%5d%20Dostupné%20z:%20https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi

Pfilohy
PRILOHA A - Pracovni listy

PRILOHA B — Autorské feSeni pracovnich listi
PRILOHA C — Metodické listy

PRILOHA D — Dotaznik

89



PRILOHA A — Pracovni listy

Pracovni list €. 1 — Vodik

Jméno: Datum:

Vodik

1. Vyplii pomoci periodické tabulky Vyznaé umisténi vodiku v periodické tabulce prvki
Chemickd znacka 112 13 14 15617189100 12z al1s 16117 ]
Protonové ¢islo a - ]
Relativni atomova hmotnost B
Perioda 5
Skupina 4l
Skupenstvl {za normaélnich pod E

g
7
Zakrouzkuj vlastnosti, které pat¥i vodiku
bezbarvy / modry nerozpustny ve vodé / rozpustny ve vodé
Stiplavy zapach/ bez zédpachu tvori dvouatomové molekuly / tvori tfiatomové molekuly
leh¢i nez vzduch / téZ3i nez vzduch plyn / pevna latka
nehoflavy / hoflavy nereaktivni / vybusny

2. Pietti si text a nasledné pomoci textu vypli tkoly

Vodik je svétu dlouho zndmy plyn, objevil ho v roce 1776 britsky védec Henry Cavendish. Bohuzel
viak vodik v dobé svého objevu nenasel v primyslu $irsiho uplatnénim, a to zejména kvili nastupu
levnéjsich fosilnich paliv v 19. a 20. stoleti. PFi vysloveni slova ,,vodik* si zdkonité kazdy vzpomene
na katastrofu vzducholodé Hindenburg. PfestoZe je do dnes za vinika popisovan pravé ,,bouchajici*
vodik, katastrofu zpUsobil elektricky vyboj, ktery zaZehl vysoce hoflavy materidl, ze kterého byl
vyroben trup lodi. Hrlzostrasné video hofici vzducholodi dodnes vzbuzuje obavy a vytvari stigma
v otazce rGznych aplikaci vodiku. O rozmach vyuZiti vodiku se zaslouZily v 60. letech 20. stoleti
vesmirné vyzkumné mise, jakymi byly napfiklad mise programu Apollo. Vodik byl v té dobé pouzivan
primarné jako palivo pro vesmirné rakety. BEhem kosmickych letl mise Apolla bylo navic vyuzivéano
na palubé technologie vodikovych palivovych €lankl pro vyrobu elektfiny, tepla a vody. Vodik je nosic
(Uschovna) energie. Ma Siroké uplatnéni v dopravé, energetice i primyslu, V dopravé je vodik
hlavnim konkurentem bateriovych elektromobilld. Vodikové automobily maji deldi dojezd
(600 km a vic), kratkou dobu plnéni (cca 5 minut). Oproti bateriim je upfednostnéni vodiku
predpokladano zejména u tézké nakladni dopravy, autobusové dopravy a dalsich typl pfepravy na
delsi vzdalenosti. Vodikové mobilita dnes funguje na principu palivovych €élank(, které vyrabi
elektfinu pfimou elektrochemickou reakci vodiku a kysliku na vodu. Jako odpadni latka tak vznika
pouze demineralizovanad voda a vzduch, ktery je procistén filtry. Masovému rozvoji vodikovych
dopravnich prostfedkl brani pouze vysoka pofizovaci cena a mala infrastruktura plnicich stanic.
V energetice je mozné vodik vyuZit jako uloZisté energie. V primyslu mizZe vodik nahradit fosilni
paliva. V ocelédfstvi pomoci néj lze napfiklad redukovat Zelezo. Vodik se dnes primarné vyuziva
k vyrobé amoniaku, ktery je nasledné vyuZivan zejména pfi vyrobé a zpracovani hnojiv. Mezi dalsi
pramyslové vyuZiti vodiku patfi vyroba polymerd, vybusnin, ale i v potravinafstvi pro ztuZzovani tukt

pri vyrobé margarin(. Ve svété existuji také pilotni projekty, které testuji vyuZiti spalovani vodiku
misto uhli.

https://www.hytep.czfo-vodiku/ve-zkratce

90



Odpovéz na otdzky

Pro¢ povaiujeme vodik za ekologické palivo?

Jaka je budoucnost vodikového paliva?

lakou oddélovaci metodou se Cisti odpadni latka, ktera vznika pfi elektrochemické reakci vodiku a kysliku?

Diky které vlastnosti, byl vodik vyuZivan k plnénf vzducholodi?

Doplfi slova do textu

Vodik byl dfive pouivan hlavné jako pro vesmirné rakety, vyuZiti pfi kosmickych letech mél
vodik i k wyrobé . a . Dnes ma vodik uplatnéni v

s a .V prdmyslu mdZe nahradit

paliva.

Pomoci internetu vysvétli pojmy

Fosilni palivo =

Demineralizovana voda =

Polymery =

Co ses dozvédél/a nového?

Co té v textu nejvice zaujalo?

Po vypracovani pracovniho listu prosim vypln dotaznik
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Pracovni list €. 2 — Kyslik

Jméno: Datum:

Kyslik

1. Vypli pomoci periodické tabulky Vyznaé umisténi kysliku v periodické tabulce prvki

. (1 ]2]3]als]|6]7]s]|o]1w0(n[12]3][m[15]/16]17][18]
Chemickd znacka — —

Protonové ¢islo g
Relativni atomova hmotnost B
Perioda 4
Skupina 5|
Skupenstvi (za normalnich podminek} ¢
7
g
Doplii do textu chybéjici slova 4
Kyslik je velmi prvek, pfimo se slu¢uje témér se vdemi prvky. Ve slou¢enindch ma
nejéastéji -V ma oxidacni €islo -1. V pfirodé se kyslik

vyskytuje ve vzduchu ( %) a v fadé sloucenin. Nejdulezitéjsi slouceninou je

Kyslik je nezbytny pro existenci na nasi planeté. Slu¢ovani kysliku s ostatnimi prvky se

nazyva pfi této reakci vznikd teplo = exotermni reakce.

2. PFecti si texty a nasledné pomoci textu vypli dkoly

Na mladé Zemi volny kyslik v podstaté neexistoval. Byl vazén do oxid( kfemiku a Zeleza v zemské
kire, do sopeénych plynti v atmosfére a pozdéji i do vody v ocednech. Pak se na Zemi se objevil
Zivot a s nim i chemicka reakce zvana fotosyntéza. Priblizné pred 2,4 miliardy let zacaly zelené
fasy v oceanech a posléze i rostliny na pevninach pfi fotosyntéze spotiebovavat oxid uhlicity
z mofrské vody i z atmosféry. Vedlejsi produkt pak pfedstavoval dvouatomovy molekularni kyslik.
V nasi atmosféfe oviem najdeme i tfiatomové molekuly kysliku.

it . [peioeh-kysika-o-puvodu 1

Rozhodni o spravnosti vyroki

Kyslik se vyskytuje pouze ve sloué¢eninach ANO NE
Oxidy jsou slou&eniny kysliku ANO NE
Diky fotosyntéze se na Zemi objevil Zivot ANO NE
Kyslik je hlavni produkt fotosyntézy ANO NE

Vymysli pFiklad, jak bychom mohli dokdzat, Ze kyslik podporuje hofeni
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0z6n je relativné nestabilni molekula tvofena tfemi atomy kysliku. Pfesto, Ze se v atmosfére vyskytuje
ve velmi malém mnoistvi, ma velky vyznam pro Zivé organismy. V zdvislosti na tom, ve kterych ¢astech
atmosféry se 0z6n nachédzi mlzZe hrét pozitivni &i negativni roli. 0zén nachézejici se ve stratosfére plni
funkci ,UV filtru” - $titu, ktery brani pronikdni Skodlivého kratkovinného UV zéfeni k zemskému
povrchu. Stratosféricky ozén vznikéd plsobenim UV zafeni, paprsky nardZi na molekuly kysliku a rozbijeji
je na dva atomy kysliku. Volné atomy kysliku reaguji s O2 a vytvéafeji molekuly ozénu O3. Velké mnoistvi
kysliku v atmosféfe tedy pfi této reakci pohlcuje Skodlivé UV zafeni. Stratosféricky ozén ma pozitivni
roli pro Zivot na Zemi. Jeho Gbytek ma za nasledek pronikdni UV zéfeni k zemskému povrchu, které zde
muZe u Zivych organisml zplsobovat vy$3i vyskyt rakoviny kGZe, o&ni choroby nebo oslabeni
imunitniho systému. Vedle toho se 0zén vyskytuje v dolni ¢asti atmosféry — v troposféfe. Sem se 0zén
dostava jako produkt spalovani fosilnich paliv, pfedeviim z automobilového provozu. Troposféricky
0z6n pusobi 3kodlivé na Zivé organismy, poSkozuje dychaci orgdny Zivoéichl irostlin. V pfipadé
stratosférického itroposférického ozénu zavisi jeho mnoistvi na rovnovaze procest, které ozén
produkuji s procesy, které ho v atmosfére nici. V posledni ¢tvrtiné 20. stoleti, bylo zjisténo, Ze praveé
stratosférického ozénu ubyva, a naopak 0zénu v troposféfe pfibyva. Pfirozend rovnovdha mezi procesy
vzniku a zaniku stratosférického ozénu byla narusena lidskou €innosti.

hitps:/www.sci.muni.cz/~dobralazon_1.htm
Odpovéz na otazky

Co nového ses o kysliku dozvédél/a?

Cim je pro nés ozon dileZity?

Jak ozon 3kodi? Jak bychom tomu mohli zabranit?

Pomoci internetu vysvétli nasledujici pojmy
Ozonova dira =

Sklenikovd efekt =
Zakrouzkuj pojmy hodici se k 0zénu

stabilni molekula tfiatomovd molekula vV filtr pozitivni ucinky na zdravi

troposféra litosféra negativni u¢inky na zdravi stratosféra

Po vypracovani pracovniho listu prosim vyplii dotaznik

= frrt
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Pracovni list &. 3— Uhlik

Jméno: Datum:
Uhlik
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna¢ umisténi uhliku
[11213]4lslel7]alsliolni2[13]valis 162 ]1e)
d
Chemicka znacka 2
Protonové &islo B
Relativni atomovéd hmotnost g
Perioda 0
Skupina B
Skupenstvf (za normélnich pod k)
g
7
Zakrouzkuj pojmy, které souvisi s uhlikem
tuha fosfor uhli briliant kfemen saze oxid dusicity
koks grafit ametyst aktivni uhli oxid uhlicity sulfidy

Do tabulky napi$ 2 znamé modifikace uhliku. Z nabidky vyber vlastnosti dané modifikace a pFepis je
do tabulky.

(vodic¢ elektrického proudu / nejtvrdsi minerdl / mékky / zanechdva stopu na papiru / prahledny /
bezbarvy/ Eerny / nevede elektricky proud)

Modifikace uhliku Vlastnosti

PFecti si text a ndsledné pomoci textu vypli tkoly

Oxid uhli¢ity je v podstaté jedinym pfirozenym zdrojem uhliku pro veskery Zivot. V predpriimyslovych
dobdch byl obsah tohoto plynu regulovan predevsim fotosyntetizujicimi organismy. Oxid uhliity se
pouziva k nejriiznéjsim primyslovym Gcelim — pfi syceni napoju, jako chladici médium, v chemickém
primyslu slouZi jako zakladni surovina rady organickych latek, uplatiuje se jako ochranny plyn
pfi svafovani, v hasicich pfistrojich i v zemédélstvi jako podpora ristu rostlin. Pfi ochlazeni pod — 80 °C
plynny oxid uhli¢ity méni své skupenstvi za vzniku pevné latky, kterd se nazyva suchy led. Oxid uhlicity,
spolecné s dalsimi latkami jako jsou metan, oxid dusny, freony a ozon, patii mezi takzvané sklenikové
plyny, které maji schopnost absorbovat tepelné infracervené zareni Zemé, diky ¢emuz je ohfivana
spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch. Oxid uhlicity se uvolfiuje do ovzdusi pfi kazdém spalovani.
Pravé spalovani fosilnich paliv jako je uhli a ropa, vede k jeho znaénému narlistu v atmosfére.
Od pocatku pramyslové revoluce vzrostla koncentrace oxidu uhli¢itého pfiblizné o 30 %.
Zdrojem oxidu uhli¢itého je také dychani vétsiny Zivych organismu.

https://arnika.org/toxicke-latky/databaze-latek/oxid-uhlicity
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Odpovéz na otizky

Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

Co té v textu piekvapilo?

Doplii
Vzorec oxidu uhli¢itého =

Zména skupenstvi, pfi které se plynny oxid uhliéity méni na suchy led =

Efekt, pfi kterém plyny ohfivaji spodni vrstvu Zemé =

V osmismérce najdi slova a doplii je do textu

a obsahuji €isty uhlik. Ziskavaji se hlavné
Umélé formy uhliku jsou 5 a uhli — které se vyuZiva
v lékafstvi, zachycuje v téle Skodlivé latky. Saze se vyuZivaji jako a plnivo do pneumatik.
Diamanty se vyuZivaji ve jako drahé kameny a v jako brusivo. Grafit
se spotfebovava k vyrobé , a také jako napln do
Y| D|O|R| T| K| E L E

S|Pp|lE|lR|[K|A|R]|S|[T]V[I

PIR|JO|[M|Y|S|L|N|I|[K|[N

Y| O]V I | V| R| A|B Flo |V

K C M B A K |

Z E E z A S z R S T

ultL I E G K

T D T A

Po vypracovani pracovniho listu prosim vyplii dotaznik
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Pracovni list ¢. 4— Alkalické kovy

Jméno: Datum:

Alkalické kovy

1. Vyplh pomaci periodické tabulky informace o sodiku  Vyznaé v periodické tabulce umisténi alkalickych kovii

Chemicka znafka

Protonové Eislo o R
Relativnl atomova hmotnost

Perioda
Skupina
Skupenstvi (za normainich podminek)

V osmismérce najdi nazvy alkalickych kovi a jejich vlastnosti, nalezené pojmy napi$ do Fadkd

M| U LT H T LM Prvky Vlastnosti

L | c|H]|T | | L
E|JD]R|A] S]|L | K
H | L E 5 K L| Y
K | u c|ls|o]|o i K

2Ze zbylych pismen v osmismérce vytvoF tajenku a nasledné zakrouZkuj pojmy, které tajenku spravné vysvétluji

Tajenka:

tyto kovy se: nevyskytuji ve slouc¢eninach / vyskytuji ve slouéenindch
reaguji s vodou / nereaguji s vodou

jsou stalé / jsou reaktivni
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Pretti si text o lithiu a ndsledn& pomoci textu vyplii dkoly

Chemicky prvek lithium je lehky, velmi mékky, neuslechtily, na fezu leskle stfibrobily. S hustotou
534 kg:m je lithium nejlehéi kov na Zemi. Jeho pary maji hnédou barvu. Lithium je mimofadné
reaktivni chemicky prvek, aviak je nejméné reaktivni v porovnani s ostatnimi alkalickymi kowy.
Reaktivita se u alkalickych kovi totiZ zvyiuje se stoupajicim protonovym é&islem prvku.
Na vzduchu je nestdlé, s vodou reaguje bouflivé za vzniku vodiku. V pfirodé se elementdrni

lithium jako prvek nevyskytuje, nachazi se pouze ve slouéeninach.
Lithium a jeho slouéeniny jsou v dneéni dobé technologicky mimofadné dilefité. Jejich spotfeba

rychle roste, stejné jako pfibyvaji nové pfipravené slouceniny lithia ¢i dosud netuené aplika&ni
moZnosti téch stavajicich. V celé 3ifi vdemoinych poufiti jsou nyni prakticky nenahraditelné.
Vyznam lithiovych baterii pro uloZeni energie bude nepochybné vzriistat s orientaci energetiky
na obnovitelné zdroje (solarni élanky, vétrné elektrarny) a elektromobily. MlZeme proto tvrdit,
Ze lithium je pro moderni lidstvo skuteénym darem Zemé.

hitgnf/sma i cxicyfeasen iy archb- cas gy 2020/ cie- 1118 om - dar-1eme-mnde m imu-cmeeku Senl

Odpovéz na otazky

Napii, co nového ses o lithiu dozvédél/a

Kterou informaci povaZujes za nejzajimavéjsi a prot?

Jaky alkalicky kov je nejvice reaktivni a pro&?

Pomoci internetu najdi vwwhody lithiowych baterii

Po vypracovani pracovniho listu prosim vyplii dotaznik
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Pracovni list &. 5 — Zelezo

Jméno: Datum:

Zelezo

1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna€ umisténi Zeleza

Chemicka znafka

Protonové Eislo

Relativnl atomova hmotnost
Perioda

Skupina

Skupenstvi (za norméinich podminek)

ZakrouZkuj z nabidky vhodné slovo

Ryzi elezo v pfirodé nalezneme (snadno/vyjimeéné). Vyskytuje se ve formé (Cisté Idtky/slouéenin)
vmnoha ruddch, které mohou byt primyslové vwyuiity k jeho vyrobé. Zelezo se z nich ziskava redukei
ve (vysoké pecif nizké peci). Mezi nejzndméjél rudy Zeleza patfi (kfemen/ hematit), limonit, magnetit
a pyrit. Surové Zelezo je (tvrdé/mékké) a kiehké, (fe/neni) kujné. Cast surového Zeleza se zpracuje na litinu,
z vétiiny se viak vyrabi (ocel/ koks).

Dopli slova do kfizovky

Proces, pfi kterém se na povrchu Zeleza tvofi Cervenohnédy povlak Géinkem vihka.
Vedlejii produkt, ktery vznika z vapence pfi vyrobé Zeleza.

Nazev reakce, kterd se vyuZiva k vyrobé Zeleza (sniZovani oxidaéniho &isla).
Potravina, ktera je hlavnim zdrojem Zeleza.

Bow M

Tajenka:

M

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli dkoly

Zelezo se vyrabi ve vysoké peci z Jelezné rudy za pomoci koksu, vipence a dalsich pfisad. Cisté 7elezo nema
vetdi prakticky vyznam. Technické Zelezo (slitina Zeleza s uhlikem, fosforem, kfemikem a daldimi prvky) je
nejdlleZitéjdim konstrukénim materialem a technickym kovem viibec. Obsah uhliku v surovém Zeleze je pfilis
wysoky, a proto je nutné ho sniZit oxidaénim procesem v ocelarskych zafizenich. Toho se docili oxidaci uhliku
bud' kyslikem ze vzduchu nebo pfisazovdanim Zelezné rudy a ocelového odpadu do taveniny. Ziskana
nelegovana neboli mékka ocel je pomérné mékka a snadno se mechanicky zpracovava (taieni, kovani,
ohybani). Mechanické vlastnosti se daji déle upravovat tepelnym zpracovanim, napfiklad kalenim (zahiatim
do €erveného #dru a prudkym zchlazenim vodou) nebo popouiténim (zahfatim na 200-300 °C a pomalym
chlazenim). PouZiva se k vyrobé dratl, plechi, hfebik( a podobnych produkti. K daldimu zkvalitnéni vyrobené
oceli se pouZiva legovani, tedy pfidavani jinych kovl za vzniku slitiny. Hlavnimi prvky pro legovani oceli jsou
nikl, chrom, vanad, mangan, wolfram, kobalt a mnoho dal3ich. Existuje vice nei 2 000 riznych druhii oceli s
presné danym sloZenim a mechanickymi vlastnostmi, jako je pevnost, tvrdost, chemickd odolnost a Fada
dalSich. Ocelové polotovary jsou dale zpracovany ve valcovnach na draty, plech, nosniky, kolejnice a profily,
které jsou &iroce pouZivany v primyslu a stavebnictvi. €4st téchto polotovari sloui jake vychozi material pro
vyrobu wwkovk( v kovarndch.

https:/fwww.metalcentrum.cz/vyroba-ocali/
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V textu podtrhni slova, kterd jsou pro tebe neznama
Odpovéz na otdzky

Jakd informace v textu pro tebe byla nova?

Jakd informace pro tebe byla zajimava?

Uved dva priklady vyuZiti Zeleza v kazdodennim Zivoté

Jaké jsou 3 hlavni suroviny pro vyrobu Zeleza?

Jak se lisi ocel od &istého Zeleza?

Jaky dopad ma vyroba Zeleza a oceli na Zivotni prostfedi?

Pfifad k sobé& spravné dvojice

1. Ochrana Zeleza pred oxidaci a) Popousténi
2. Priddvani jinych kov( za vzniku slitin b) Povrchovd uprava (ndtér)
3. Uprava oceli pomoci zah#éti a rychlého ochlazeni c) Legovdni
4. Uprava oceli pomoci zah#dti a pomalého ochlazeni d) Kaleni
1. 2. 3. 4.

Vyhledej pomoci internetu, &im je Zelezo duleZité pro lidské télo

Po vypracovani pracovniho listu prosim vypli dotaznik

]
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Pracovni list &. 6.— Dusik

Jméno: Datum:
Dusik
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna¢ umisténi dusiku
ENE 2|3/als|6[7]|8[9]w(n(z|13|w|15]16]|17 E

Chemicka znacka 1|
Protonové &islo 2|
Relativni atomova hmotnost 3]
Perioda 4|
Skupina g
Skupenstvf {za normélnich pod k) E

7]

Zakrouzkuj pojmy, které souvisi s dusikem
atmosféra  vzacny bezbarvy cerveny plyn hnojiva

podporuje hofeni oxid dusicity oxid sificity amoniak

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli tkoly

Dusik vytvaFi dvouatomové molekuly, sloZzené ze dvou atomi spojenych trojnou vazbou. Diky stélosti
této trojné vazby je dusik dosti nereaktivni plyn. Donutit jeho molekulu, aby se rozpojila na atomy
a zreagovala s néjakym cinidlem, je opravdu obtiZné. Kapalny dusik je chemicky Uplné stejny jako plynny
dusik ze vzduchu. Jde o kapalinu s hustotou trochu mensi, nez ma voda: 1 ml vaZi zhruba 0,81 g, zatimco
1 ml vody vazi 1,00 g. Kapalny dusik je ale mnohem studenéjsi. Za atmosférického tlaku se vafi uz pfi
teploté -196 °C. Proto bychom ani nevidéli, Ze ,plave" na vodé. Kdyz jej nalijeme do vody, okamiité se
odpafi a strhne s sebou spoustu vodni pary, takZe vytvori péknou mlhu. Toho s oblibou vyuZivaji tvirci
filmu i specidlnich efekt( tfeba na koncertech. Kapalny dusik slouZi jako chladici médium, napfiklad pfi
skladovani potravin nebo dlouhodobém uchovévani Zivych bunék a tkani v biologii ¢i mediciné. Doma
v kuchyni kapalny dusik nevyrobite. Jeho pfiprava je totiz komplikovana. Nejprve je nutné zkapalnit
vzduch. Toho se docili prudkym rozepnutim (expanzi) stla¢eného vzduchu. Pfi béZném stlacovani se
vzduch ohfiva — proto je erstvé po nafouknuti kola pneumatika dost horka, jak si asi vSiml kazdy, kdo
nékdy pracoval s pumpickou. Expanze je déj obraceny, béhem néj se tedy plyn ochlazuje.

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D., Katedra anorganické chemie PiF UK

https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/228

V textu podtrhni pojmy, které jsou pro tebe nové
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Doplii slova do kfizovky

1. Viastnost kapalného dusiku, diky které je moZné uchovavat potraviny.
2. Ceho je dusik sougasti ze 78 %.
3. Jakou vlastnost méa kapalny dusik mensi, neZ mé voda? CH Vv
4. Co se déje s plynem pfi stlacovéni (teplota)?
5. Jaky je dusik, diky stalosti trojné vazby?

Tajenka:
Zakresli vazbu v molekule dusiku

N | N

Rozhodni o spravnosti vyroki — zakrouzkuj ANO nebo NE
Dusik vytvafi dvouatomové molekuly. ANO NE )
Kapalny dusik ma stejnou hustotu jako voda. ANO NE
Kapalny dusik se okam?Zité odpafi, kdyZ se nalije do vody. ANO NE
Doma v kuchyni je snadné kapalny dusik vytvofit. ANO NE
Stlagenim vzduchu Ize dusik zkapalnit. ANO NE
Kapalny dusik slouZi jako chladivo. ANO NE
Pfi expanzi stlateného vzduchu se plyn ochlazuje. ANO NE

Odpovéz na otazky
Co ses diky pracovnimu listu nauil/a?

Co té v textu nejvice zaujalo?

Mysli$, Ze mohou byt néjaka rizika s pouzivanim kapalného dusiku?

Po vypracovani pracovniho listu prosim vyplii dotaznik
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Pracovni list &. 7 — Hlinik

Jméno: Datum:
Hlinik
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna¢ umisténi hliniku
(1 ]2]3]als]e|7]8][9[10]/n|12[13]14]15]16]17]18)
Chemicka znatka 1] ] ]
Protonové ¢islo 2|
Relativni atomové hmotnost s
Perioda 4
Skupina s
Skupenstvi {za normainich pedminek) E
7|
g
7|

Zakrouzkuj znacky prvki, které patfi do stejné skupiny jako hlinik

C B In Si P Ga As CI TlI Na
Vyber pojmy, které souvisi s hlinikem

kov/ nekov Sedé zbarveni/ oranZové zbarveni
izolant / vodi¢ uslechtily / neuslechtily
bauxit / kfemen diamant / korund

Pretti si text a nasledné pomoci textu vypli Gkoly

Hlinikové plechovky jsou praktickym a pohodinym balenim popularni po celém svété a zéroveri
i skvélou volbou z hlediska Zivotniho prostiedi. Ndpojové plechovky jsou 100% recyklovatelné,
a proto i opakované pouZitelné. Jedna se o nejrecyklovanéjsi a nejekologictéjsi ndpojovy obal
na svété. Kazdy z nds mlZe pfispét k lepSimu Zivotu na této planeté, i diky dislednému ti¥idéni
napojovych plechovek. Plechovky, které se vytfidi se znovu roztavi a donekone¢na se mohou
pouZivat na vyrobu novych. Hlinik je donekoneéna recyklovatelny a jeho tfidénim se pfispiva
k vétsi udrzitelnosti. Pfed 20 lety se z 1 kg hliniku vyrobilo 40 kus( plechovek, dnes se ze
stejného mnoZstvi vyrobi 90 kusti plechovek. Uplné kaZda recyklovana plechovka mé svilj
vyznam pro naSe Zivotni prostfedi. Stejné jako v pfipadé jinych materiall i recyklace hliniku
pfispiva k vyznamné Gspore emisi sklenikovych plynt. Jedna tuna recyklovanych napojovych
plechovek snizi mnoiZstvi vypousténych emisi oxidu uhli¢itého o deset tun. Spravnou recyklaci
jedné hlinikové plechovky usetfime energii na ¢tyrhodinovy provoz jedné televize. Az 75 %
veskerého vytéZzeného hliniku je stdle v obéhu, recyklace Setff energii i suroviny.

Fetpafiwww Bakcam ok Pt

V textu podtrhni pojmy, které jsou pro tebe nové

Jaka informace v textu té nejvice zaujala?
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Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

lak3a je hlavni vyhoda pouiivani hlinikovych plechovek?

Jaké je vyznamnost disledného tFidéni napojovych plechovek pro Zivotni prostiedi?

PFefti si text a nasledné pomoci textu vyplf dkoly

Alobal nema dvé rlzné strany jen tak, mohou vam znaéné usetfit ¢as i praci pfi peceni, grilovani
nebo baleni hotowych jidel. UZ ze samotného ndzvu Al + obal vyplyva, Ze je hlinikova félie stvofena
pro rychlé baleni potravin i hotowych jidel. Rozdilny vzhled stran vznika pfi samotné vyrobé alobalu,
pfi které dochdzi kvalcovani hlinfku. Pravé ta strana, kterd se valce pfimo dotyka, je vidy
lesklejii. Leskla a matna strana maji ale také rozdilné funkéni vlastnosti, které miZete dobfe wyuZit.
Zatimco leskla strana teplo odraZi, matna jej propousti dovnitf. Pokud tedy cheete uspiit peceni
nebo grilovani pokrmu, zabalte ho do félie matnou stranou ven, aby se teplo dostdvalo dovnitf.

JestliZe chcete pouze uchovat pokrm déle teply, pfi zabaleni by méla leskla strana sméfovat ven.

https://www.packandcare.cz/navody,jak-pouzivat-alobal /

PFifad k sobé spravné dvojice
1. Zplsob, jakym se vyrabi alobal a) propouiténi tepla
2. Vlastnost lesklé strany alobalu b) valcovani

3. Poloha lesklé strany pfi uchovavani teplého pokrmu ¢) odraZeni tepla

4. Vlastnost matné strany alobalu d) vné
5. Poloha lesklé strany pfi peeni pokrmu e) uvnitf
1= 2= 3= 4= g=

Jaka informace v textu o alobalu pro tebe byla nova?

Po vypracovani pracovniho listu prosim vyplf dotaznik
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Pracovni list &. 8 — Fosfor

Jméno: Datum:

Fosfor

1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi fosforu

[ 1]12]3|4/5]/6]7]8]9[10/1]12]15]{14]15][16]/17]18]
Chemicka znacka ] ]

Protonové ¢islo

Relativni atomova hmotnost
Perioda

Skupina

Skupenstvi (za normdlinich podminek)

(Nlololaluln]=]

ZakrouzZkuj z vybéru pojem, ktery se hodi do textu g

Fosfor se vyskytuje ve tfech formach/modelech = modifikacich — bily, éerveny a éerny. Kazdd forma ma
shodné/jiné vlastnosti. Cerveny/bily fosfor je na vzduchu staly, neni jedovaty a s vétsinou prvki se sluéuje
a? pFi vy3Sich teplotich. Cerny fosfor je velmi stdly/ velmi nestdly a svymi fyzikdinimi vlastnostmi je
podobny koviim. Bily fosfor je tvofen étyF atomovymi molekulami, které jsou pfiéinou jeho nizké/vysoké
reaktivity. Je to mékka forma fosforu, kterou lze krajet noZem, je/neni jedovaty a na vzduchu samozapalny,

proto se uchovéva ve vodé/na vzduchu. Ve tmé jeho pary svétélkuji.

Rozhodni o spravnosti vyroki
Fosfor se nachazi v lidském téle ANO NE

Fosfor je souéasti mineralu korundu ANO NE
Fosfor se pouZiva na vyrobu zadpalek ANO NE

Fosfor se pouZiva na vyrobu grafitu ANO NE

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli Gkoly

Fosfor patfi mezi biogenni prvky, je jednim z nejrozsifenéjsich minerdll v téle, tvofi okolo 1 %
hmotnosti téla, je pfitomny v kostech a zubech. Nutné ho potfebujeme pro Zivot, ale nase télo
si ho nedokdaZe vyrobit. Jeho dostupné zdsoby na planeté ubyvaji. Fosfor je duleZity pro veskeré
organismy, rostliny, Zivocichy i lidi, protoZe je to univerzdini pfenase¢ energie v podobé ATP,
coi je zédklad naseho metabolismu. Pro vyZivu rostlin jsou nejdlleZitéjsi tii prvky: dusik, fosfor a
draslik, proto se dnes hlavni hnojiva oznacuji jako NPK. Fosforu je na Zemi relativné hodné, ale
obvykle se vyskytuje v nedostupné formé, predeviim ve formé apatitu, coZ je fosforeénan
vapenaty s piimési fluéru, chléru a molekul vody. Ten je viude v zemské kife pomérné béiny,
aviak v apatitu je fosfor vazan pevné a je vétsiné organisml nedostupny. Dostupny fosfor pro
organismy je ve formé fosforitu, kterého je na Zemi malo. Clovék umi priimyslové vyrobit fosfor
z apatitu reakci s kyselinou sirovou, takto se vyrdbi napfiklad superfosfat, ktery je zdkladem
viech umélych hnojiv. V pfirodé se ionty obsahujici fosfor uvolfiuji zvétravanim apatitu, coZ trvd
staleti aZ tisicileti. Fosfor z apatitu také umi dostat nékteré houby, to je jeden z dlivod(, pro¢
ma naprosta vétsina rostlin symbiézu s houbami —protoZe houby jsou zdrojem iontl obsahujici
fosfor.

https://www.asz.cz/clanek/8588/fosfor-je-nenahraditelny-zdroj-jednou-bude-cennejsi-nez-ropa-rika-paleoekolog-petr-pokomy/
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Odpovéz na otazky

Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

Co v textu té nejvice prekvapilo?

Pro¢ se hnojiva s dusikem, fosforem a draslikem oznaéuji jako NPK hnojiva?

Vymysli, jakym zplsobem do svého téla dostdvame fosfor?

Napis chemicky vzorec fosforeénanu vapenatého

Rozhodni o spravnosti vyroki
Fosfor se v lidském téle vyskytuje pouze v zubech a kostech

Fosfor se vyskytuje v kazdém Zivém organismu na Zemi

Lidé v priimyslu umi z apatitu ziskat fosfor pomoci H,S03

Fosfor je nezbytny pro biologické procesy, jako je napfiklad fotosyntéza

Vysvétli pomoci internetu nasledujici pojmy
Biogenni prvek =

Mykorhiza =

Pomocdi internetu vyhledej, jakym zplisobem se u rostlin projevuje nedostatek fosforu

ANO

ANO

ANO

ANO

NE

NE

NE

NE

Po vypracovani pracovniho listu prosim vypli dotaznik
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Pracovni list &. 9 — Sira

Jméno: Datum:
Sira
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna¢ umisténi siry
(1 (2]3]a|s]6]7]|8]0]10(N[12]13]14]15]16]17]18]
Chemicka znacka o] ]
Protonové ¢islo 2
Relativni atomova hmotnost 3|
Perioda 4
Skupina 5]
Skupenstvi (2a normalnich podminek) n
7
g
7

ZakrouZkuj pojem ze zavorky, ktery se hodi do textu.

Sira je (Zlutd / fialovd) pevna latka.
Hofi (Zlutym / modrym) plamenem.

V pfirodé se vyskytuje v oblastech s (vulkanickou / ocednskou) &innosti.
PouZivala se jako souéast (grafitového / stfelného) prachu.

Nyni se vyuZivé k vyrobé (zdpalek / zapalovaéi).

PFecti si text a nasledné pomoci textu vyplii ukoly

Sira je Zluta kfehka latka pevného skupenstvi, ma nizkou teplotou tani a varu. Je nerozpustna ve vodé,
ale dobfe rozpustnd v nepoldrnich rozpoustédlech. Sira se vyskytuje v nékolika modifikacich, protoZe
atomy siry maji schopnost se fetézit. Zlutd kosoétvereéna Ss je nejbéinéjsi modifikace a je tvofena
osmiatomovymi cyklickymi molekulami, v pfirodé se nachazi jako velké, Zluté krystaly. Kdyz
se kosoltverecnd sira Sg zahfeje na teplotu 95,3 °C, dostaneme bezbarvou monoklinickou Ss.
PFi zahFati na 120 °C a prudkym ochlazenim dostaneme Zlutohnédou plastickou siru Se. Sira je znaéné
reaktivni chemicky prvek, s vétsinou ostatnich prvki se slu€uje pfimo. Kromé elementarni siry, ktera
se vyskytuje hlavné v mistech intenzivni sopecné Cinnosti se sira nachazi ve slouéeninéch s jinymi
prvky, napfiklad v kovovych rudéch (sfalerit, pyrit, galenit), v minerdlech (sddrovec), v sopeénych
plynech nebo jako biogenni prvek v bilkovindch. Téiba probihd vhanénim pary do loZiska, sira se
roztavi a pak se roztavena erpa. Sira je zdkladni surovinou pro chemicky primysl, nejdileZitéj$i vyuZiti
siry je na vyrobu kyseliny sirové.

Pfed rokem 1989 byl oxid sifi¢ity, hlavnim problémem kvality ovzdusi, pfedevsim v dlsledku
masivniho spalovani uhli s vysokym obsahem siry. Reakci s vodni parou obsaZenou v atmosféie
vznikaji kyseliny sifi¢ita a sirovd, které se podileji na vzniku kyselych destu, které se podilely na zniéeni
smrkovych lesti napf. Jizerskych a Krunych hor. Mezi lety 1990 aZ 2006 doslo v Ceské republice
k poklesu emisi SO2 téméf o 90 % v disledku instalace U¢innych odsifovacich zafizeni

hittgey/fwes.archive org/wed/ 101107101702 18/ Mtp: Wt kenazemi coria.c2/viduct/index. prp Tartiche =119
hitaa/ fwww chomickesrviyca/priwk /i)
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V textu podtrhni pojmy, které pro tebe jsou nezndmé

Odpovéz na otazky

Jaka informace o sife té nejvice pfekvapila?

Vysvétli svymi slovy, jak v pfirodé vznikaji kyselé desté.

Jaky maji kyselé desté vliv na Zivotni prostfedi?

Spoj modifikace siry s jejich vlastnostmi a teplotami ve kterych se vyskytuji

{ ™

#lutohnéda kosoétvereénd sira Ss 95 °C
- J
{ N

Zluta monoklinick4 sfra S 20°C
- J
{ N

bezbarva plastickd sira S.. 120 °C a nasledné 0 °C

\ J

Pomoci internetu pfifad k ruddm jejich chemické vzorce

Sfalerit =
Pyrit =
Galenit =

Vyhledej dalsi rudu obsahujici siru a napis jeji vzorec =

Po vypracovani pracovniho listu prosim vypli dotaznik

OF.F40
Tt
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Pracovni list ¢. 10— Beryllium, hoi¢ik a kovy alkalickych zemin

Jméno: Datum:

1. Vyplii pomoci periodické tabulky informace o hoftiku
Do periodické tabulky vyznat umisténi kovii alkalickych zemin

Chemicka znacka

Protonové Eislo

Relativni atomova hmotnost
Perioda

Skupina

Skupenstvl jzanormalnich podminek)

JE YR e o AL 7 | ) CTCY (RN | - o [

o
7

2. ZakrouZkuj znacky prvkil, které patii do stejné skupiny jako hoftik

Ca Hg Ra

Z nabidky vyber spravné turzeni
Kvlli vysoké reaktivité se tyto prvky nevyskytuji
Vzhledové jsou viechny tyto prvky nejcastéji

Tyto kowvy jsou
Kationty téchto kovl maji schopnost barvit

Rd Be Ba B

Sr At

( volné x vazané ve slouceninach).
(stibrolesklé x duhové barevné).
(udlechtilé x neudlechtilé).
(plamen x vlasy).

Piifad’ k sobé spravné dvojice (miiZef pouiit internet)

1. Vapnik A. chlorofyl

2. Hortlk B. smaragd

3. Beryllium C. radioaktivita 1. 2. 3.__ 4 ___
4. Radium D. ulity

Pretti si text a ndsledné pomoci textu vypl# dkoly

Ulity i lastury mékkyst tvoii uhliéitan vapenaty (CaCO;), vieobecné oblibend stavebni latka u bezobratlych
Fivodichl. K wytvafeni kosternich prvkl € aspofi inkrustaci pevnych casti swvého téla ho poufivaji také
nékteré houby, ramenonoZci, korySi, mechovky, moféti mnohoStétinatci a korali. Uhli¢itan vdpenaty
se vyskytuje vnékolika variantach, z nichi jsou v Zivotisné fisi nejcastéji kalcit a aragonit. Mékkysi své
schréinky vytvaieji z obou variant, ale u suchozemskych druhl je aragonit coby stavebni materidl mnohem
béinéjsi. Pod mikroskopem lze zjistit, Ze se schrdnka neskldda z jednolitého platu uhligitanu vdpenatého.
Naopak, nachazl se v ni mnodstvi drobnych slofité uspofadanych krystalk(. Které obaluje tenkd blanka,
tvofend slofitou smési proteini. Tato vniténi mikrostruktura, v niZ je anorganicka éast schranky navzdjem
propojena proteiny, zajistuje vynikajici mechanické vlastnosti. Stifdani organické &isti a protein( také
zajistuje uréitou miru pruZnosti. Na povrchu schranky se navic nachazi pigmentovand vrstva, davajici ulitdm
plii charakteristicky lesk a zbarveni. Zndmou strukturou je perlet. Pro své zbarveni a lesk odeddvna
vyuZivana ve Sperkarstvi. Tvofi ji drobné Supinky aragonitu, poskladané na sebe podobné jako cihly ve zdi.

hittps://ziva.aver.czffiles/ziva/pdf/pribehy-z-elektronoveho-mikroskopu-3-jakou-maji-me.pdf

Navrhni, jak by se museli mékkysi pfizplsobit, kdyby jim néjakym zplsobem doily jejich zdsoby
uhlig¢itanu vépenatého.
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Co té v textu nejvice zaujalo?

Navrhni postup, jak bychom mohli v laboratofi zjistit, zda se v roztoku vyskytuji kovy alkalickych zemin.

Pretti si text a nasledné pomoci textu vyplii Gkoly
Marie Curie Sktodowska zkoumala jachymovsky smolinec, na konci 19. stoleti se jednalo o odpad vznikly
pfi téZbé galenitu. Dnes se to zda neuvéfitelné, ale manZelé Curieovi potiebovali k izolaci jediného gramu
chloridu radnatého nékolik ndro¢nych let tvrdé védecké préce a hlavné 10 tun smolince. Zakladni dsudek
vychazel z pfedpokladu, Ze intenzita radioaktivniho zéfeni je pfimo Umérna obsahu uranu v rudé. Marie
Curie-Sktodowska dosla k zavéru, Ze existuji nerosty, v nichZ je zafeni mnohem vy$3i neZ v uranu. Tento
vysledek pozorovani musel logicky vést k zavéru, Ze uranové rudy musi obsahovat dalsi slozku, ktera
vykazuje silnéjsi zareni neZ uran. Marii se tak v roce 1910 podafilo pfes amalgam izolovat malé mnoZstvi
Cistého polonia a zanedlouho i prvek radium. Jméno nového prvku bylo odvozeno z latinského slova
»radius”— paprsek. V istém stavu je radium bily, tézky a velmi reaktivni prvek, ktery za tmy vydava modré
luminiscenéni svétlo. Viykazuje tak vysokou radioaktivitu, Ze musi byt uchovavan pouze pod vrstvou nafty
nebo petroleje, s nimiZ nereaguje. Na vzduchu dostéva ¢ernou barvu. Radium je opravdu velmi vzacny
kov. V jedné tuné smolince se nachazi pfiblizné 0,17 g radia. K nejvétsim védeckym Gspéchiim Marie
Curie Skfodowské patii formulovani teorie radioaktivity, stanoveni postupl techniky déleni
radioaktivnich izotopli a objev dvou nowvych prvk( radia a polonia. Osobné také vedla prvni vyzkumy lécby
rakoviny.
Dttos://z00m forima czAwroci/nove:deliny-lechy-rakoviny-101768

Vyhledej, zda Marie Curie Skfodowska byla za své objevy ocenéna, popfipadé jak.

Jak mysli3, Ze by se v dne3ni dobé liSil védecky proces pfi objevovani novych prvkii ve srovnéni s praci Marie
Curie Sktodowské v 19. stoleti?

Co pro tebe bylo v textu nového?

Doplii slova do kfizovky

1. Jaky prvek Marie Curie Sktodowska objevila?
2. Jakym produktem byl smolinec po tézbé galenitu pro horniky?

3. Jak se jmenuje ruda uranu?

4. Co vydava prvek radium za tmy?

5. Jaka je spole¢na vlastnosti prvk( uranu, radia a polonia?

6. Na lécbu jaké nemoci vedla Marie Curie Skfodowska vyzkum?

Tajenka: I I |

Jakou ma tajenka souvislost s Marii Curie Sktodowskou?

Po vypracovani pracovniho listu vyplii dotaznik

OF #40

= e
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Pracovni list €. 11 — Zlato, stfibro, méd’

Jméno: Datum:

Zlato, stiibro, méd’

1. Vypli pomoci periodické tabulky Vyznat v periodické tabulce umisténi zlata,
informace o médi stfibra a médi
Chericks inadka [1[2]s]alslel7alsliolmn 2l ialis s v7] s |
Protonové ¢islo g
Relativni atomova hmotnost e
Perioda g
Skupina 7
SkUpEﬂStVi (2a normalnich podminek) E
7
Zakrouzkuj pojmy, které souvisi se stiibrem
plyn 3Sperkafstvi fotosyntéza uslechtilykov  grafit platidlo vodivost  slitiny

Vyjmenuj 3 vyuZiti zlata

PFecti si text o zlatu ndsledné pomoci textu odpovéz na otdzky

Zadny kov nevyvoldval na Gizemi dne3ni Ceské republiky tolik rozporuplnych tdaj a zprav, nadéji
a padu, jako zlato — od nejstarsi historie aZ po neddvnou minulost. Ostatné tak tomu bylo nejen u nds,
prokleti zlaté horecky provazelo celé déjiny lidstva. Dnes je cena zlata na svétovych trzich na trvalém
vzestupu a zlato opétovné ziskdva svoji hodnotu jako investi¢ni jistota. Zlato nerezavi, je odolné,
ale zéroven pomérné mékké. Tento dobfe tepelné i elektricky vodivy drahy kov Zluté barvy je také
tézky, skoro tfikrat vice nez Zelezo. Zatim téZafi vytéZili vice nez 200 000 tun a dal3ich zhruba 53 000
pry zbyvé pod zemi. Nejvice nevytéZeného zlata pak ¢eka na téZbu v Australii. Ryzost zlata se udava
v kardtech. Ty uréuji, jaky podil ryziho (tedy Eistého zlata) se ve slitiné nachdazi. Ryzi zlato mé 24 karatd.
V této podobé je ale opravdu pfilis mékké. A to je napfiklad pro vyrobu $perki dost nepraktické. Proto

se nejcastéji vyuZiva Etrnéctikardtové zlato.

hetp://waww.ascez.cz/publikace/2000/01/
hetps://wew.irazhlas.czfveda logie/veda/veda-pro-deti-kolik-karat yzi-2lato-a-v-jake-zemi- jvetsi-zasoby_2402251434_kac

Co je to zlatd horecka?

Jaké vlastnosti zlata ho ¢&ini cenénym kovem pro vyrobu $perkl?

Pro¢ se nejcastéji vyuZiva Etrndctikardtové zlato pro vyrobu Sperkd, i kdyZ ma ryzi zlato vy3si
hodnotu?
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PFecti si text o médi nasledné pomoci textu vypli tkoly

Méd je mékky a tainy kov s vybornou elektrickou a tepelnou vodivosti. Uplatfiuje se predevsim
pfi vyrobé elektrovodicl, v nejriznéjsich slitindch jako je mosaz a bronz. V nadmérném mnoZstvi
je vysoce toxickd pro vodni organismy. Méd je ve stopové koncentraci pro Zivé organismy nesmirné
dlleZitd. Doporucend denni dévka je pro Elovéka pfiblizné 1-2 mg. Nicméné nepfiméfené vysoky
pfijem médi mlZe vést ke vzniku zdvainych zdravotnich probléml. Méd' je pfirozenou soucasti
Zivotniho prostiedi, v zemské kiiZe je relativné vzdcnd, nejtastéji se vyskytuje ve formé sulfida.
ZvySené mnoistvi médi je do prostfedi uvolfiovano hornickym a metalurgickym pramyslem,

spalovanim fosilnich paliv a jinych organickych materiald.

https://arnika.org/toxicke-latky/databaze-latek/med

Jaké jsou spolecné vlastnosti zlata, stfibra a médi?

Co té v textech nejvice zaujalo?

Jaka informace v textech o zlatu a médi pro tebe byla nova?

Sefad’ a zakresli (A-G) do asové osy historické udalosti spojené s téZbou, pouZitim a obchodem se zlatem,
stfibrem a médi

"mopwp

Rimska Fi$e — intenzivni téZba a poufiti zlata a stfibra pro mince a Fi¥ské poklady

Pred 6000 lety zacatek téZby médi a zlata v Mezopotamii a Egypté

1896-1899 - zlatd horecka v Kanadé, ktera pritahovala tisice téZafli a obchodniku

Kolem 3000 pf.n.l. za¢atek pouZivani zlata jako platidla v Egypté a Mezopotdmii

9-13 stoleti — obchodovani s vychodni a stfedni Asii (hedvabi, kofeni) placeno zlatem a stfibrem
Moderni téZba a obchodovani — rozvoj technologii, globdlni Grovef obchodu. VyuZiti zlata v primyslu,
elektronice, mediciné a Sperkafstvi

G. 15-17 stoleti — zlaty a stiibrny vék Spanéliska — té7ba zlata a stiibra v Jizni Americe, které bylo posildno

do Evropy

5000 pf.n.l. 0 2020

Po vypracovani pracovniho listu prosim vypli dotaznik

[=]
r
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Pracovni list ¢. 12 — Halogeny

Jméno: Datum:

Halogeny

1. Vyplii pomoci periodické tabulky informace o chloru Do periodické tabulky vyzna& umisténi halogeni

Chemicka znacka

Protonové €islo

Relativni atomova hmotnost
Perioda

Skupina

Skupenstvi (za normainich podminek)

Spoj prvek s odpovidajicim skupenstvim a barvou

FLUOR KAPALNE CERVENOHNEDA

CHLOR PLYNNE ‘ ZLUTOZELENA

BROM PEVNE l FIALOVA

He
i

Job PLYNNE ZELENOZLUTA

2, Pretti si text a nasledné pomoci textu vyplii

Pfidavani chloru do pitné vody je jednou z nejobvyklejsich a velmi uéinnych metod, jak z pitné vody
odstranit mikroorganismy. Chlor je chemicka latka, ktera byla objevena roku 1774 a v pfirodé
se vyskytuje pouze ve formé slou€enin. Nejznaméjsi slouéeninou je chlorid sodny neboli kuchyriska
stl. Chlorovani je moZné dvéma zpisoby. Bud'se chlor do vody pfidava tak, Ze se z plynného chloru
nejdfive vyrobi nasycena chlorovad voda, kterd se poté pfidivd do vyrobené pitné vody, nebo
se pfimichava jako roztok chlornanu sodného. V obou pfipadech je vysledek stejny —zniceni bakterii.
Vyhodou chlorovéni oproti ostatnim metoddm dezinfekce je, Ze se chlor z vody uvolfiuje postupné
a plsobi tedy delsi dobu. Ani chlor viak ve vodé nevydrii navidy. Je totiZ tékavy, coZ znamen3,
Ze se z vody samovolné uvolfiuje a je potfeba ho pribéiné doplfiovat. Prvni chlorace se provadi
hned ve vodarné po ukonéeni filtrace a dal$i davka se do vody pfidava bé&hem skladovani ve
vodojemech. Mnoho lidi se chloru ve vodé boji, proto je potfeba zminit, Ze se ho do vody déava
opravdu malo, pro vasi pfedstavu jsou to pfiblizné ¢tyfi kapky chloru na 1 000 | vody, coi je asi
1 kapka na plnou vanu vody. To staéi k tomu, aby byly znieny bakterie, ale lidem to neubliZilo.

https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi

V textu podtrhni pojmy, které jsou pro tebe nové

Pomoci internetu vyhledej latky nebo pfedméty, ve kterych se vyskytuji jednotlivé halogeny

Fluor Brom

Chlor Jod
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Doplii slova do kfiZovky

Skupenstvi chloru za normalnich podminek ‘ ‘
Prokaryotické organismy, které chlor znici ve vodé ‘ ‘

Mineral s chemickym vzorcem NaCl
Jaka Zlaza v lidském téle je ovlivnéna nedostatkem jodu [
Barva chloru je Zluto- ‘
Mineral, ktery obsahuje fluor

Prvek, ktery byl objeven roku 1774

Halogen, ktery se pouZiva k dlkazu Skrobu l ‘ ‘
Zména skupenstvi, pfi které se pevny jéd méni na plyn

LN AWNE

Tajenka: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

3. Precti si text a nasledné pomoci textu vypli

Unava, ospalost, rutitka na vaze ukazuje nahoru nebo ¢asto studené ruce — to znamend, Ze télo
nejspi$ vold po zvyienych divkach jodu. Tento prvek potiebuje élovék pfijimat v malém mnoZstvi,
pfesto je pro Zivot naprosto nezbytny. Podili se totiZ na tvorbé hormon( $titné Zlazy, které ovliviuji
fadu funkci v téle. A proto na Sesty bfezen pfipada Svétovy den jédu, jenZ ma upozornit, jak je tento
prvek pro télo dileZity. Cesi coby obyvatelé vnitrozemského stitu jsou pfirozené vice ohroZeni
nedostatkem jédu, v jejich tradiénim jidelni¢ku totiz nejsou béZné mofské ryby, plody a fasy. Od roku
1950 se proto povinné provadi jodace kuchyfiské soli. V roce 2002 se Ceskd republika pfiradila
k zemim, kterym se problém nedostatku jodu podafilo eliminovat.

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domacifcechum-hrozi-nedostatek-jodu-muze-vest-k-nemocem-stitne-zlazy-37114

Odpovéz na otazky

Pro¢ se chlor pouziva k &isténi vody?

Vyjmenuj spoleéné vlastnosti halogent

Co nového ses v textech dozvédél/a?

Jaka informace té nejvice zaujala?

Po vypracovéni pracovniho listu prosim vyplii dotaznik
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Pracovni list ¢. 13 — Rtut’

Jméno: Datum:
’
Rtut
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi rtuti
; (1(2[3]a(s5/6|7[8]s]10/n |12]13[va15]16]17]8]
Chemicka znacka 5 e s
Protonové ¢islo A
Relativni atomova hmotnost A
Perioda L
Skupina B
Skupenstvi (za normainich podminek) A
7
g
7
Pfifad k sobé spravné dvojice
A. Zanormélnich podminek ma jako jediny kov 1. vodivost elektrického proudu
B. Rtut patfi mezi 2. kapané skupenstvi
C. Mezi vlastnosti rtuti se fadi 3. kovy

A B C

2. Precti si text a ndsledné pomoci textu vypli dkoly

Amalgémy jsou slitiny rtuti s jednim nebo vice kovy, naptiklad se sodikem, stfibrem, zlatem,
zinkem, médi, cinem &i olovem. Rtut je jedovata a nékteré slouéeniny rtuti se fadi mezi velice
toxické latky. Rtut. mZe mit zédvaZné dopady na nervovy & imunitni systém, ledviny, plice i dalsi
organy. Proto se prestala pouZivat vlékarskych teplomérech. Postupné se upousti
od amalgédmovych zubnich vyplni a je snaha nahradit je polymery, také se omezuje pouzivani
rtuti v nékterych elektronickych zafizenich. Rtut vypusténa do Zivotniho prostfedi pfedstavuje
vainé riziko. Je schopna putovat na velké vzdalenosti a kontaminovat vodu a pudu i tisice
kilometrl daleko od zdroje znecisténi. V Evropé se dafi sniZovat znecisténi rtuti, ale jeji
vypousténé mnozstvi stale zlstava pfilis velké. Vazna ohroZeni Zivotniho prostredi v soucasnosti
predstavuje zejména pouZivani kovové rtuti pro tézbu zlata, napf. v Mongolsku, v Jizni Americe
nebo v Africe. Pfevainé rfekami se pak dostdva do oceanu. Negativni dusledky zvySené
koncentrace rtuti byly zjistény i u jinych organismi — u ptékd, savcl, ryb, mikroorganism,
pudnich organismi nebo vodni fléry.

e arwika s Wakche-latky -t an kel

ZakrouZkuj spravné tvrzeni o rtuti

v piirodé se hromadi na jednom misté a neputuje ddle / je nebezpecnd pro vsechny oblasti Zivé pFirody /
dnes se vyuZivdni rtuti omezuje / stdle se pouZiva v Iékafskych teplomérech / neni jedovatad /

nebezpecénd pouze pro vodni organismy
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Odpovéz na otazky

Jakym zplsobem vstupuje rtut do Zivotniho prostiedi?

Jak se miZe rtut dostat do lidského téla?

U jakych orgadnowych soustav rtut zplsobuje zdravotni problémy?

Jakou informaci povaZujes za nejdiileZit&jsi a pro€?

Po vypracovani pracovniho listu prosim vyplii dotaznik

E%;Ei{iil
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Pracovni list ¢. 14 — Olovo

IJméno: Datum:
Olovo
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna& umisténi olova
(1 12(3]aislel7][ale(woin(m|l1s]i6]o] |
Chemicka znacka g ]
Protonové Eislo 2 =
Relativni atomové hmotnost 3
Perioda 4]
Skupina 5|
SkupensM (za normalnich podminek) u
7]
g
7|
Zakrouzkuj pojmy hodici se k olovu
nekov toxicky pohlcuje rentgenové zdreni rozpustny ve vodé
Ize roztavit  kov v pfirodé se vyskytuje pouze jako prvek magnetické
soucdsti minerdld ekologické riziko prospésny zdravi plyn

Pretti si text a ndsledné pomoci textu vypli Gkoly

Povrch planety Zemé je kontaminovan téikymi kovy, zvelké &asti vdisledku lidské Einnosti.
Mezi nejnebezpeénéjsi z nich patfi pravé olovo. Olovo se vyuZivalo a dosud vyuZivd mnoha zplsoby,
i kdyZ se jednd o nebezpeény prvek. | ve stopovych mnoZstvich mlZe poskozovat jak lidské zdravi,
tak Zivotni prostfedi. Disledky kontaminace Zivotniho prostfedi pfedchozimi generacemi jsou patrné
dodnes. Ve starovékém Egypté se vyuZivaly slitiny olova a médi. Snadna slévatelnost olova se zlatem
byla v Egypté spojena s podvodnymi praktikami pfi padéléni zlatych pfedmétd. Kromé femesinikl
v mnoha civilizacich s olovem pracovali také alchymisté. Ti brzy poznali, Ze je olovo jedovaté, nebot
produkty svych reakci €asto ochutndvali. Objev radioaktivity a nutnost ochrany pfed ionizujicim
zafenim vedly k dal§imu vyuZiti olova. S rozvojem automobill se roziifilo poutZiti olova pro konstrukci
elektrochemickych zafizenl, jako jsou olovéné autobaterie. Ve dvacdtych letech 20. stoleti se
slou¢enina olova (tetraethylolovo) pouZivala jako pfidavek do nekvalitniho lacinéj$iho benzinu, aby
mél stejné vlastnosti jako kvalitni palivo. Tim, Ze automobili pohdnénych olovnatym benzinem
pfibyvalo, pfibylo také mnoiZstvi olova ve smogu. AZ pozdé&ji se ukazalo, Ze tato pfimés do benzinu
spalovénim poskozuje zdravi lidi a problém se zacal fesit, pfeslo se na ekologickd paliva bez olova.
Prodej motorovych paliv s olovem byl v Ceské republice zastaven zakonem v roce 2001. Od té doby

se ovzdusi postupné €isti a obsah olova v atmosféfe klesa.

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2006/cislo-9/olovo.html

116



V textu podtrhni slova, ktera pro tebe jsou nezndma

Odpovéz na otazky

Jakd informace pro tebe v textu byla nova?

Kterou informaci v textu povaZujes za dileZitou?

Jaké je vyuZiti olova?

Znas jedté néjaké vyuiiti olova, které nebylo zminéno v textu? Jestli ano, napis$ jaké.

Diky jaké vlastnosti je moZné olovo snadno tavit? (napfiklad liti olova jako vdnoéni tradice)

Rozhodni o spravnosti vyroku

Olovo se vyuZiva od starovéku ANO NE
Alchymisté objevili toxicitu olova ANO NE
Olovo se stéle vyuZivé jako pfimés do paliva ANO NE
Olovo se nevyskytuje ve smogu ANO NE

Pomoci internetu zjisti, v jakém biotopu (prostfedi) je od tnora 2023 zakdzano pouiivat olovéné
broky pf¥i lovu zvéfe?

Po vypracovani pracovniho listu prosim vypli dotaznik
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Pracovni list ¢. 15 — Uran

Jméno: Datum:

1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi uranu
Eﬂununnnummmmmmmmg

Chemicka znacka 1]
Protonové &islo B
Relativni atomova hmotnost 3]
Perioda 4]
Skupina g
Skupenstvl (za normélnich podminek) n
7

g

7

2. Pomoci internetu vyber spravné odpovédi na otazky

Co je to radioaktivita? A) schopnost latek vysilat neviditelné zafeni

B) schopnost latek se pfeménit ze stabilniho jadra na nestabilni
C) schopnost latek vysilat viditelné zafeni

Kdo objevil radioaktivitu? A) Albert Einstein
B) Henri Becquerel
C) Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev

Kdy byla radioaktivita objevena?  A) v roce 1986
B) v roce 1816
C) vroce 1896

3. Pfecti si text a ndsledné pomoci textu vypli tkoly

Uran je radioaktivni chemicky prvek st¥ibrobilé barvy, ktera diky oxidaci po ¢ase prechazi k Sedé barvé.
Patii mezi kovy, do skupiny aktinoid. Jeho hustota je priblizné 20krat vétsi nez hustota vody. V pfirodé
se Cisty uran nevyskytuje, nachazi se ve slou¢eninach a hornindch v podobé oxid, uhli¢itand, siranti a
kfemicitan(i, ale jen v nizkych koncentracich 0,04-3 %. Vyskytuje se zde jako smés izotopl 23U
(99,276 %) a U (0,718 %) a jen ve velmi malé mife 22*U (0,004 %). Uran se vyuZiva jak v jaderné
technologii, tak i v nejaderné. K ziskani 1 kg jaderného paliva jsou tfeba 2 aZ 4 tuny uranové rudy. Uran se
pred poutitim v jadernych technologiich musf tzv. obohatit, zvy3i se koncentrace izotopu 25U z 0,72 %
vétSinou na 2-4 %. Pak se pouZiva jako palivo v jadernych reaktorech. Jako odpad po obohacovani zbude
tzv. ochuzeny uran — ochuzeny proto, Ze byl zbaven podstatné &asti izotopu 2*°U. Uran mé jednu
z nejvétsich hustot, proto se ochuzeny uran vyuziva vSude tam, kde je nutnd vysokd hmotnost pfi malém
objemu, napf. jako vyrovnavaci zavaZi v Boeingu 747 a Udajné dokonce i ve vozech Formule 1.

https:/ /edu.techmania.cz/cs/encyklopedie /fyzika /atomy-castice /jaderna-elektrarna /uran

Zakrouzkuj spravné tvrzeni
izotopy se lisi poctem elektron( / izotopy se lisi poctem neutron( / izotopy se lisi poétem proton(i

pri obohacovadni se zvysi podil radioaktivniho izotopu / pfi obohacovdni se zvysi podil stabilniho izotopu
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Odpovéz na otazky

Jaké vyuZiti ma obohaceny uran?

Jaké vyuZiti mé ochuzeny uran?

Jakd informace v textu pro tebe byla nova?

PFecti si text a ndsledné pomoci textu vypli tkoly
Jiz v 16. stoleti se v Jachymové téZila stfibrna ruda. KdyZ dosli havifi na konec stfibronosné Zily, narazili

obvykle na éerny kdmen. Této horniné proto zacali fikat "smolné ruda", protoZe jim pfinasela smulu —
konec dalsi tézby. Prvek uran objevil roku 1789 némecky chemik Martin Klaproth, v radioaktivnim smolinci
je obsaZen v oxidu urani¢itém UO2. Hlavni uplatnéni mél uran v té dobé pfi vyrobé barev pro barveni skla
nebo porceldnu. Sklo barvené uranem si ziskalo velkou oblibu, v poloviné 19. stoleti uz jdchymovské doly
dodévaly barvy do mnoha evropskych skldfskych huti. V roce 1898 objevila Marie Curie-Sklodowska v
jadchymovském smolinci dva nové radioaktivni prvky — radium a polonium. Tim zacala nova éra téiby v
Jachymové. Ze smolince se zacalo pro laboratofe izolovat velmi vzacné a drahé rddium. Napf. v roce 1927
se zpracovanim 35 tun jachymovského smolince ziskaly asi 3 gramy Cistého rddia. V roce 1953 uZ na
jachymovskych Sachtdch pracovalo pod vedenim sovétskych odbornikli a za dohledu sovétské tajné
policie 46 000 délnikl. Z tohoto nesmirného pfirodniho bohatstvi vSak neméla nase zemé nic neZ utrpeni
tisic politickych vézi, ktefi byli v uranovych dolech hlavni pracovni silou. Veskery vytéZeny uran putoval

do Sovétského svazu.

https://www.cez.cz/edee/content/microsites/nukliearni/zaj2.htm
V textu podtrhni kli¢ové udalosti v historii téZby uranu v Jichymové
Odpovéz na otazky

Jaky byl plvodni (el téZby v Jachymové a jak se v priibéhu ¢asu zménil?

Co té v textu nejvice zaujalo?

Pfedstav si, Ze jsi byl/a havifem v Jichymové béhem komunistického reZimu. Napi$ kratky denikovy
zdznam popisujici tvou praci a Zivotni podminky.

Po vypracovéni pracovniho listu prosim vyplii dotaznik
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PRILOHA B — Reseni pracovnich listii

Reseni pracovniho listu ¢. 1 — Vodik

Vodik — reseni

1. Vyplii pomoci periodické tabulky Vyzna& umisténi vodiku v periodické tabulce prvk

[1]2[3]a(s]e(7]elolron[2]3|u]15]16]{17]18
Chemicka znacka H ] 7

Protonové éislo 1 g
Relativni atomovéd hmotnost  1,0079 3|
Perioda 1. 4]
Skupina (. 5|
Skupenstvi (za normélnich podminek)  plynné o
7

g

7]
Zakrouzkuj vlastnosti, které patii vodiku
bezbarvy rozpustny ve vodé
bez zapachu tvori dvouatomové molekuly
lehéi nez vzduch plyn
hoflavy vybusdny

2. Pretti si text a nasledné pomoci textu vypli

Vodik je svétu dlouho zndmy plyn, objevil ho v roce 1776 britsky védec Henry Cavendish. Bohuzel
viak vodik v dobé svého objevu nenasel v priimyslu $irsiho uplatnénim, a to zejména kvili nastupu
levnéjsich fosilnich paliv v 19. a 20. stoleti. Pfi vysloveni slova ,,vodik” si zdkonité kazdy vzpomene
na katastrofu vzducholodé Hindenburg. PfestoZe je do dnes za vinika popisovédn pravé , bouchajici
vodik, katastrofu zpusobil elektricky vyboj, ktery zaZehl vysoce hoflavy materidl, ze kterého byl
vyroben trup lodi. Hriizostrasné video hofici vzducholodi dodnes vzbuzuje obavy a vytvéfi stigma
v otdzce rlznych aplikaci vodiku. O rozmach vyuZiti vodiku se zaslouZily v 60. letech 20. stoleti
vesmirné vyzkumné mise, jakymi byly napfiklad mise programu Apollo. Vodik byl v té dobé pouZivdn
primdarné jako palivo pro vesmirné rakety. Béhem kosmickych letl mise Apolla bylo navic vyuZivdno
na palubé technologie vodikovych palivovych €lanki pro vyrobu elektfiny, tepla a vody. Vodik je nosié¢
(uschovna) energie. Ma Siroké uplatnéni v dopravé, energetice i primyslu, V dopravé je vodik
hlavnim konkurentem bateriovych elektromobill. Vodikové automobily maji delsi dojezd
(600 km a vic), krétkou dobu plnéni (cca 5 minut). Oproti bateriim je upfednostnéni vodiku
predpokldddno zejména u tézké nakladni dopravy, autobusové dopravy a dalSich typl prepravy na
deldi vzddlenosti. Vodikovd mobilita dnes funguje na principu palivovych éléankl, které vyrabi
elektfinu pfimou elektrochemickou reakci vodiku a kysliku na vodu. Jako odpadni latka tak vznika
pouze demineralizovand voda a vzduch, ktery je procidtén filtry. Masovému rozvoji vodikovych
dopravnich prostfedkd brani pouze vysokd pofizovaci cena a mald infrastruktura plnicich stanic.
V energetice je moZné vodik vyuZit jako uloZisté energie. V primyslu mézZe vodik nahradit fosilni
paliva. V ocelafstvi pomoci néj lze napfiklad redukovat Zelezo. Vodik se dnes primadrné vyuziva
k vyrobé amoniaku, ktery je ndsledné vyuZivan zejména pfi vyrobé a zpracovani hnojiv. Mezi dalsi
primyslové vyuZiti vodiku patfi vyroba polymerd, vybusnin, ale i v potravinéfstvi pro ztuZovani tuk(
pfi vyrobé margarinii. Ve svété existuji také pilotni projekty, které testuji vyuZiti spalovani vodiku
misto uhli.

https://www.hytep.cz/o-vodiku/ve-zkratce
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Odpovéz na otdzky

Prot povaZujeme vodik za ekologické palivo?
Jeho spalovdnim nevznikaji kodlivé latky (vznika voda)

Jak3 je budoucnost vodikového paliva?
VEétii roziifeni, palivem pro automobily a letadla

Jakou oddélovaci metodou se €isti odpadnl latka, kterd vznikd pfi elektrochemické reakci vodiku a kysliku?
Filtraci

Diky které vlastnosti, byl vodik wvyuZivan k plnéni vzducholodi?
Nizka hustota

Doplii slova do textu

Vodik byl dfive pouiivan hlavné jako palivo pro vesmirné rakety, vyufiti pfi kosmickych letech mél vodik
i k vyjrobé elektfiny, tepla a vody. Dnes ma vod(k uplatnéni v dopravé, energetice a primyslu.
V pramysiu miZe nahradit fosilni paliva.

Pomoci internetu vysvétli pojmy

Fosilni palivo = palivo, které vzniklo z odumfelych rostlin a Zivo€ichi, obsahuje uhlik. uhli, ropa,
zemni plyn.

Demineralizovana voda = voda, ktera je zbavena viech iontové rozpustnych latek

Polymery = latky Fetézcové sestavené z mnoha molekul. napf. polystyren

Co ses dozvédélfa nového?

Co té v textu nejvice zaujalo?
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Reseni pracovniho listu &. 2— Kyslik

Kyslik - reSeni

1. Vypli pomoci periodické tabulky Vyzna& umisténi kysliku v periodické tabulce prvka
[112l3]4als]el7]slolwinlzljuiis]is]r]e)

Chemicka znacka o} |
Protonové ¢islo 8 B
Relativni atomova hmotnost 15,9994 3|
Perioda 2. 4
Skupina VLA 5|
Skupenstvi (za normélnich podminek)  plynné 6
7

g

7

Doplii do textu chybéjici slova

Kyslik je velmi reaktivni prvek, pfimo se slucuje témér se viemi prvky. Ve slou¢enindch ma nejcastéji
protonové &islo — II. V peroxidech ma oxidaéni &islo -1. V pFirodé se kyslik vyskytuje ve vzduchu (21 %) a

v fadé sloucenin. NejdleZitéjsi slou¢eninou je voda.

Kyslik je nezbytny pro existenci Zivota na nasi planeté. Slu¢ovani kysliku s ostatnimi prvky se nazyva
hofeni, pfi této reakci vznikd teplo = exotermni reakce.
2. Pfetti si texty a nasledné pomoci textu vypli tkoly

Na mladé Zemi volny kyslik v podstaté neexistoval. Byl vdzan do oxidl kiemiku a Zeleza v zemské
ktfe, do sopecnych plynl v atmosféfe a pozdéji i do vody v ocednech. Pak se na Zemi se objevil
zZivot a s nim i chemickd reakce zvana fotosyntéza. Pfiblizné pfed 2,4 miliardy let zacaly zelené

fasy v ocednech a posléze i rostliny na pevnindch pfi fotosyntéze spotfebovdvat oxid uhliity
z moiské vody i z atmosféry. Vedlejsi produkt pak predstavoval dvouatomovy molekuldrni kyslik.
V nasi atmosfére oviem najdeme i tfiatomové molekuly kysliku.

retps /i /pribeh byl o puvod. prduvevesmins 1

Rozhodni o spravnosti odpovédi

Kyslik se vyskytuje pouze ve slou€enindch NE
Oxidy jsou slou¢eniny kysliku ANO

Diky fotosyntéze se na Zemi objevil Zivot NE
Kyslik je hlavni produkt fotosyntézy NE

Vymysli pfiklad, jak bychom mohli dokdazat, Ze kyslik podporuje hofeni

Napfiklad zapdlenim svi¢ky a naslednym pfiklopenim svi¢ky kddinkou — svicka nebude mit kyslik a pfestane
hofet.
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0Oz6n je relativné nestabilni molekula tvorena tfemi atomy kysliku. Pfesto, Ze se v atmosfére vyskytuje
ve velmi malém mnoiZstvi, ma velky vyznam pro Zivé organismy. V zavislosti na tom, ve kterych ¢astech
atmosféry se 0zén nachdzi mize hrat pozitivni ¢i negativni roli. Ozon nachazejici se ve stratosfére plni
funkci ,,UV filtru” - Stitu, ktery bréni pronikani Skodlivého kratkovinného UV zareni k zemskému
povrchu. Stratosféricky 0zén vznikd ptsobenim UV zéfeni, paprsky narazi na molekuly kysliku a rozbijeji
je na dva atomy kysliku. Volné atomy kysliku reaguji s Oz a vytvareji molekuly 0zénu Os. Velké mnoZstvi
kysliku v atmosfére tedy pfi této reakci pohlcuje Skodlivé UV zafeni. Stratosféricky ozén ma pozitivni
roli pro Zivot na Zemi. Jeho (ibytek ma za ndsledek pronikani UV zareni k zemskému povrchu, které zde
mlZe u Zivych organismi zplUsobovat vyssi vyskyt rakoviny klZe, ocni choroby nebo oslabeni
imunitniho systému. Vedle toho se 0zén vyskytuje v dolni ¢asti atmosféry — v troposfére. Sem se ozén
dostava jako produkt spalovani fosilnich paliv, pfedevsim z automobilového provozu. Troposféricky
ozén pusobi Skodlivé na Zivé organismy, poskozuje dychaci organy Zivo€ichli irostlin. V pfipadé
stratosférického i troposférického ozénu zavisi jeho mnoZstvi na rovnovéaze procest, které ozén
produkuiji s procesy, které ho v atmosfére nici. V posledni ¢tvrtiné 20. stoleti, bylo zjisténo, Ze pravé
stratosférického ozénu ubyva, a naopak ozénu v troposfére pribyva. Pfirozena rovnovaha mezi procesy
vzniku a zéniku stratosférického 0zénu byla narusena lidskou €innosti.

hitps://www.sci.muni.cz/~dobralozon_1.htm

Odpovéz na otazky

Co nového ses o kysliku dozvédél/a?

Cim je pro nas ozon dileZity? Ozon ve stratosféfe nds chrdni pfed UV zéfenim

Jak ozon 3kodi? Jak bychom tomu mohli zabranit?

Ozon v troposféfe ma negativni vliv na dychaci organy Zivogichl i rostlin, podporuje vznik
sklenikového efektu a kyselych de3tl. Zabranime tomu omezenim spalovani fosilnich paliv,
omezenim automobilové dopravy...

Pomoci internetu vysvétli nasledujici pojmy
Ozonovad dira = oblast stratosféry s oslabenou vrstvou ozonu

Sklenikova efekt = zafenim atmosféry planety se ohfiva povrch planety na teplotu vyssi, nez
by méla bez atmosféry

Zakrouzkuj pojmy hodici se k 0zénu

stabilni molekula riatomovd molekulg
litosféra negativni cinky na zdravi

pozitivni Ucinky na zdravi

e
|

stratosféra
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Reseni pracovniho listu &. 3— Uhlik

Uhlik — FeSeni

1. Vyplii pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi uhliku

|

Chemicka znacka C 2]

Protonové &islo 6 g

Relativni atomova hmotnost 12,011 4

Perioda 2 s

Skupina IV.A g
Skupenstvi (za normalnich podminek)  pevné o
7]

Zakrouzkuj pojmy, které souvisi s uhlikem

fosfor @ kifemen oxid dusicity

Do tabulky napis$ 2 znamé modifikace uhliku. Z nabidky vyber vlastnosti dané modifikace a pfepis je
do tabulky.

(vodié¢ elektrického proudu / nejtvrdsi minerdl / mékky / zanechdvd stopu na papiru / prahledny /
bezbarvy/ Eerny / nevede elektricky proud)

Modifikace uhliku Vlastnosti

diamant Nejtvrd$i minerdl, prihledny, bezbarvy, nevede elektricky proud

grafit Vodi¢ elektrického proudu, mékky, zanechdva stopu na papiru,
cerny

PFetti si text a ndsledné pomoci textu vyplii dkoly

Oxid uhlic¢ity je v podstaté jedinym pfirozenym zdrojem uhliku pro veskery Zivot. V pfedpriimyslovych
dobéach byl obsah tohoto plynu regulovén pfedeviim fotosyntetizujicimi organismy. Oxid uhlicity se
pouziva k nejriiznéjsim primyslovym Géellim — pfi syceni ndpojt, jako chladici médium, v chemickém
pramyslu slouZi jako zdkladni surovina fady organickych latek, uplatfiuje se jako ochranny plyn
pri svarovani, v hasicich pFistrojich i v zemédélstvi jako podpora ristu rostlin. Pfi ochlazeni pod — 80 °C
plynny oxid uhli¢ity méni své skupenstvi za vzniku pevné latky, kterd se nazyva suchy led. Oxid uhli¢ity,
spole¢né s dal$imi Iatkami jako jsou metan, oxid dusny, freony a ozon, patfi mezi takzvané sklenikové
plyny, které maji schopnost absorbovat tepelné infracervené zareni Zemé, diky ¢emui je ohfivana
spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch. Oxid uhli€ity se uvolfiuje do ovzdusi pfi kazdém spalovani.
Prévé spalovani fosilnich paliv jako je uhli a ropa, vede k jeho znaénému naristu v atmosfére.
Od poéatku primyslové revoluce vzrostla koncentrace oxidu uhliéitého pfiblizné o 30 %.
Zdrojem oxidu uhli¢itého je také dychani vétsiny Zivych organismu.

https://arnika.org/toxicke-latky/databaze-latek/oxid-uhlicity
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Odpovéz na otazky

Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

Co t& v textu prekvapilo?

Doplii
Vzorec oxidu uhliéitého = CO,
Zména skupenstvi, pfi které se plynny oxid uhligity méni na suchy led = desublimace

Efekt, pfi kterém plyny chfivaji spodni vrstvu Zemé = sklenikovy efekt
V asmismérce najdi slova a doplfi je do textu

_diamant_ a _grafit_ obsahuiji €isty uhlik. Ziskavaji se hlavné _téZbou_.

Umélé formy uhliku jsou _saze_, _koks_ a _aktivni_ uhli — které se vyuiiva v |ékafstvi, zachycuje v téle
Skodlivé |atky. Saze se wuZivaji jako _barvivo_ a plnivo do pneumatik.

Diamanty se vyufivaji ve _Sperkafstvi_jako drahé kameny a v _primyslu_ jako brusivo. Grafit se
spotifebovava k vwrobé _oceli_, _elektrod_ a také jako naplf do _tuZek .
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Reseni pracovniho listu &. 3— Alkalické kovy

[ Alkalické kovy — Fesent “

A

1. Vyplfi pomoci periodické tabulky informace o sodiku  Vyznat v periodické tabulce umisténi alkalickych kow

Chemickd znacka Ma ] ]
Protonové Eislo 11

Relativnl atomovd hmotnost 22,989

Perioda 3

Skupina |.A

Skl.lpléﬁ stwl {za normidinich podminek) pay né

V osmismérce najdi nidzvy alkalickych kowii a jejich vlastnosti, nalezené pojmy napis do Fadki

|- ] i Ll e | L1 LA Pwkv vlasmmi
- Lithium Lehky

N B E U & L E Sodik Leskly
Draslik Mékky

r I C H T | L Rubidium

L: = ] ) ) Cesium

™ £a) C T ™ "

Francium

H | e S —H——t——¥

K L G S f 3

!‘-'( I e e e o I Ty o ¥

Ze zbylych pismen v osmismérce vytvof tajenku a ndsledné zakrouZkuj pojmy, které tajenku spriwné vysvetluji

Tajenka: neuslechtily

tyto kovy se: vyskytufi ve sloucenindch

reaguji s vodou

jsou reaktivni
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Pretti si text o lithiu a nasledné pomoci textu vypli dkoly

Chemicky prvek lithium je lehky, velmi mékky, neuslechtily, na fezu leskle stiibrobily. S hustotou
534 kg-m je lithium nejlehéi kov na Zemi. Jeho pary maji hnédou barvu. Lithium je mimofadné
reaktivni chemicky prvek, aviak je nejméné reaktivni v porovnani s ostatnimi alkalickymi kovy.
Reaktivita se u alkalickych kovii totiZ zvySuje se stoupajicim protonovym c&islem prvku.
Na vzduchu je nestdlé, s vodou reaguje bouflivé za vzniku vodiku. V pfirodé se elementarni
lithium jako prvek nevyskytuje, nachazi se pouze ve slouc¢eninach.

Lithium a jeho slouéeniny jsou v dnedni dobé technologicky mimoradné duleZité. Jejich spotieba
rychle roste, stejné jako pfibyvaji nové pfipravené slouéeniny lithia ¢i dosud netusené aplikaéni
moZnosti téch stavajicich. V celé Sifi viemoZnych pouiiti jsou nyni prakticky nenahraditelné.
Vyznam lithiovych baterii pro uloZeni energie bude nepochybné vzriistat s orientaci energetiky
na obnovitelné zdroje (soldrni élanky, vétrné elektrarny) a elektromobily. MlZeme proto tvrdit,
Ze lithium je pro moderni lidstvo skuteénym darem Zemé.

Odpovéz na otdzky

Napis, co nového ses o lithiu dozvédél/a

Kterou informaci povaiujes za nejzajimavéjsi a proc?

Jaky alkalicky kov je nejvice reaktivni a proc?

Francium - protoZe se reaktivita alkalickych kovii zvy3uje se stoupajicim pratonovym
tislem.

Pomoci internetu najdi vyhody lithiovych baterii

Zlep3eni u€innosti vybijeni a nabijeni, del3i Zivotnost
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Reseni pracovniho listu &. 5— Zelezo

1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna€ umisténi Zeleza
EIJEIHEI[IEIIJEIDEIEIEIIIEEIEE

Chemicka znacka Fe |
Protonové €islo 26 2|
Relativni atomova hmotnost 55,847 3|
Perioda 4 4|
Skupina ViI.B 5]
Skupenstw’ (2a normidlnich podminek) pevne n

7

Zakrouikuj z nabidky vhodné slovo E

Ryziielezo v pfirodé nalezneme vyjimeéné. Vyskytuje se ve formé slouéenin v mnoha rudach, které mohou
byt primyslové vyufity k jeho vyrobg. Zelezo se z nich ziskdvé redukei ve vysoké peci. Mezi nejznaméjii
rudy Zeleza patf hematit, limonit, magnetit a pyrit. Surové elezo je mékké a kiehké, neni kujné. Cast
surového Zeleza se zpracuje na litinu, z vétSiny se viak vyrabi ocel.

Dopli slova do kfiZovky
1. Proces, pfi kterém se na povrchu Zeleza tvofi cervenohnédy povlak dfinkem vlhka.
2. Vedlejsi produkt, ktery vznika z vapence pfi vyrobé Zeleza.
3. Nazev reakce, kterd se wyuZiva k vyrobé Zeleza (snizovani oxidaéniho gisla).
4. Potravina, ktera je hlavnim zdrojem Zeleza.
K|]O Rl O] 2 E
S|T|RIU]S|K|A Tajenka: RUDA
R]E Dl U] K E
M| Al S]O

PFetti si text a nasledné& pomoci textu vyplfi Gkoly

Zelezo se vyrébi ve vysoké peci z felezné rudy za pomoci koksu, vipence a dalgich pfisad. Cisté felezo nema
vétsi prakticky vyznam. Technické Zelezo (slitina Zeleza s uhlikem, fosforem, kfemikem a dal3imi prvky) je
nejdalefitéj&im konstrukénim materidlem a technickym kovem viibec. Obsah uhliku v surovém Zeleze je pFilis
vysoky, a proto je nutné ho sniZit oxidaénim procesem v ocelarskych zafizenich. Toho se docili oxidaci uhliku
bud’ kysllikem ze vzduchu nebo pfisazovdnim Zelezné rudy a ocelového odpadu do taveniny. Ziskana
nelegovana neboli mékka ocel je pomérné mékka a snadno se mechanicky zpracovava (tazeni, kovani,
ohybani). Mechanické vlastnosti se daji dile upravovat tepelnym zpracovdnim, napfiklad kalenim (zahfatim
do éerveného Ziru a prudkym zchlazenim vedou) nebo popoudténim (zahfatim na 200-300 °C a pomalym
chlazenim). PouZiva se k vyrobé drétd, plechd, hfebikd a podobnych produktd. K daldimu zkvalitnéni vyrobené
oceli se pouZiva legovéni, tedy pfidavani jinych kovl za vzniku slitiny. Hlavnimi prvky pro legovani ocell jsou
nikl, chrom, vanad, mangan, wolfram, kobalt a mnoho dalich. Existuje vice nei 2 000 rdznych druhi oceli s
pfesné danym sloZenim a mechanickymi vlastnostmi, jako je pewvnost, tvrdost, chemickd odolnost a fada
dalsich. Ocelové polotovary jsou dale zpracovany ve valcovnach na draty, plech, nosniky, kolejnice a profily,
které jsou iroce pouiivdny v primyslu a stavebnictvi. Cast téchto polotovar( slou#f jako wychozi materidl pro
vyrobu vykovk( v kovirnich.

https:/fwww.metalcentrum,cz/vyroba-oceli/
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V textu podtrhni slova, ktera jsou pro tebe nezndma
Odpovéz na otdzky

Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

Jakd informace pro tebe byla zajimava?

Uved dva pFiklady vyuiiti Zeleza v kaidodennim Zivoté
Stavebnictvi — nosniky, mosty..

Domaécnost - spotfebice, hfebiky, nddobi

Doprava — souééstky automobilii, vlakd, letadel

Jaké jsou 3 hlavni suroviny pro wrobu Zeleza?
Zeleznd ruda, koks, vipenec

lak se li&f ocel od Cistého Zeleza?

Chemickym sloZenim — malé mnoZstvi uhliku a pfimési (mangan, chrom, nikl)
Mechanické vlastnosti — pevnost, tvrdost, tainost, ohybnost

Jaky dopad ma vyroba Zeleza a oceli na Zivotni prostfedi?

Napfiklad emise sklenikovych plynii (CO2 z vysokych peci), zneéidténi ovzdusi procesem taveni
a valcovani Zeleza a oceli, vysoka spotieba vody, odpadni produkty.

PFifad k sobé spravné dvojice

1. Ochrana Zeleza pred oxidaci a) Popousténi

2. Pfiddvani jinych kovi za vzniku slitin b) Povrchovd dprava (ndatér)
3. Uprava oceli pomoci zahféti a rychlého ochlazeni ¢) Legovdni

4. Uprava oceli pomoci zahféti a pomalého ochlazeni d) Kaleni

1B 2C 3D 4A

Vyhledej pomoci internetu, £im je Zelezo diledité pro lidské télo

Zelezo v hemoglobinu — transport kysliku

Spravna funkce bunék — tvorba enzymi a podpora energetického metabolismu
Spravnd funkece imunitniho systému

Nedostatek Zeleza miife mit negativni dopad i na pamét.
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Reseni pracovniho listu &. 6-Dusik

w
Dusik — reseni
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna¢ umisténi dusiku
(1 (2]3]a|s5/6]7[8[0010/n[12]13[14[15{16]17]m]
Chemicka znacka N O ] ]
Protonové ¢islo 7 B [
Relativni atomova hmotnost 14,006 B .
Perioda 2 4
Skupina V.A s
Skupenstvi (za normainich podminek) plynné o
7
g
7

Zakrouzkuj pojmy, které souvisi s dusikem

e srvery
podporuje hofend oxid siFicity

Precti si text a nasledné pomaoci textu vypli Gkoly

Dusfk vytvafi dvouatomové molekuly, sloZené ze dvou atoml spojenych trojnou vazbou. Diky stélosti
této trojné vazby je dusik dosti nereaktivni plyn. Donutit jeho molekulu, aby se rozpojila na atomy
a zreagovala s néjakym €inidlem, je opravdu obtiZzné. Kapalny dusik je chemicky Gplné stejny jako plynny
dusik ze vzduchu. Jde o kapalinu s hustotou trochu mensi, nez mé voda: 1 ml vazi zhruba 0,81 g, zatimco
1 ml vody véZi 1,00 g. Kapalny dusik je ale mnohem studenéj3i. Za atmosférického tlaku se vafi uz pfi
teploté -196 °C. Proto bychom ani nevidéli, Ze , plave" na vodé. Kdyz jej nalijeme do vody, okamiZité se
odpafi a strhne s sebou spoustu vodni péry, takZe vytvofi péknou mlhu. Toho s oblibou vyuZivaji tvirci
filmG i specidlnich efektl tfeba na koncertech. Kapalny dusik slouZi jako chladici médium, napfiklad pfi
skladovani potravin nebo dlouhodobém uchovéavani Zivych bunék a tkéni v biologii & mediciné. Doma
v kuchyni kapalny dusik nevyrobite. Jeho pfiprava je totiZz komplikovana. Nejprve je nutné zkapalnit
vzduch. Toho se docili prudkym rozepnutim (expanzi) stlaceného vzduchu. PFi béZném stlacovani se
vzduch ohfiva — proto je ¢erstvé po nafouknuti kola pneumatika dost horkd, jak si asi viiml kazdy, kdo
nékdy pracoval s pumpickou. Expanze je déj obraceny, béhem néj se tedy plyn ochlazuje.

doc. RNDv. Jan Kotek, Ph.D., Katedra anorganické chemie PTF UK
https://www.prirodovedd.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/228

V textu podtrhni pojmy, které jsou pro tebe nové
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Doplii slova do kfiZzovky

Ceho je dusik souéasti ze 78 %.

s WIS

Jaky je dusik, diky stdlosti trojné vazby?

Tajenka: dusik

Zakresli vazbu v molekule dusiku
( N TT N

Jakou vlastnost mé kapalny dusik men3i, nez ma voda? CH
Co se déje s plynem pfi stladovéni (teplota)?

Vlastnost kapalného dusiku, diky které je moZné uchovavat potraviny.

Cl|O|IN|<

— || xT| O

| =|>|mM|m|m|Z2

<|lZ|O0|>»|r—

> | <

Rozhodni o spravnosti vyrokii — zakrouzkuj ANO nebo NE

Dusik vytvaFi dvouatomové molekuly.

Kapalny dusik ma stejnou hustotu jako voda.

[ ANO

Kapalny dusik se okamZité odpafri, kdyzZ se nalije do vody. ANO

Doma v kuchyni je snadné kapalny dusik vytvofit.

Stla¢enim vzduchu Ize dusik zkapalnit.

Kapalny dusik slouZi jako chladivo.

ANO

ANO

PFi expanzi stlaéeného vzduchu se plyn ochlazuje. ANO

Odpovéz na otazky

Co ses diky pracovnimu listu nauéil/a?

NE

NE

>|H|O|HdA|w|C|XT

Co té v textu nejvice zaujalo?

Mysli8, Ze mohou byt néjaka rizika s pouZivdnim kapalného dusiku?

Napfiklad miZe zplsobit omrzliny

131

2| <

—




Reseni pracovniho listu &. 7— Hlinik

Hlinik — FeSeni

1. Vyplii pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi hliniku
EHBHGDHUBDDBDBBUDE

Chemicka znacka Al a
Protonové éislo 13 2
Relativni atomova hmotnost 26,981 5|
Perioda 3 4|
Skupina LA g
Skupenstvi (za normalnich podminek) pevné a
7

g

7]

Zakrouzkuj znacky prvkd, které patfi do stejné skupiny jako hlinik

c (B)(n)si P (Ga) As c (T) Na

Vyber pojmy, které souvisi s hlinikem

kov Sedé zbarveni
vodi¢ neuslechtily
bauxit korund

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli tkoly

Hlinikové plechovky jsou praktickym a pohodinym balenim populdrni po celém svété a zaroven
i skvélou volbou z hlediska Zivotniho prostiedi. Napojové plechovky jsou 100% recyklovatelné,
a proto i opakované poutzitelné. Jedna se o nejrecyklovanéjsi a nejekologictéjsi napojovy obal
na svété. Kazdy z nds mlZe prispét k lepSimu Zivotu na této planeté, i diky dislednému t¥idéni
napojovych plechovek. Plechovky, které se vytfidi se znovu roztavi a donekoneéna se mohou
pouzivat na vyrobu novych. Hlinik je donekonecna recyklovatelny a jeho tfidénim se pfispiva
k vétsi udrZitelnosti. Pfed 20 lety se z 1 kg hliniku vyrobilo 40 kust plechovek, dnes se ze
stejného mnozstvi vyrobi 90 kusti plechovek. Upiné ka#da recyklovana plechovka ma svij
vyznam pro nase Zivotni prostiedi. Stejné jako v pfipadé jinych materidll i recyklace hliniku
pfispiva k vyznamné uspofe emisi sklenikovych plyn(. Jedna tuna recyklovanych napojovych
plechovek snizi mnoZstvi vypousténych emisi oxidu uhli¢itého o deset tun. Spravnou recyklaci
jedné hlinikové plechovky usetifime energii na ¢tyfhodinovy provoz jedné televize. AZ 75 %
veskerého vytéZeného hliniku je stale v obéhu, recyklace 3etfi energii i suroviny.

hitpi/fwwa babcecs. su/data)IcigeryT9od0d oyl proagaca - Srasara paf

V textu podtrhni pojmy, které jsou pro tebe nové

Jaka informace v textu té nejvice zaujala?
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Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

Jaka je hlavni vyhoda pouzivani hlinikovych plechovek?

Jsou 100% recyklovatelné a ekologické

Jaka je vyznamnost dlsledného tFidéni napojovych plechovek pro Zivotni prostfedi?

SniZeni emisi sklenikovych plyni, uSetfeni energie

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli Gkoly

Alobal nemé dvé riizné strany jen tak, mohou vdm znaéné usetfit €as i praci pfi peceni, grilovani
nebo baleni hotovych jidel. UZ ze samotného ndzvu Al + obal vyplyvd, Ze je hlinikova félie stvorena
pro rychlé baleni potravin i hotovych jidel. Rozdilny vzhled stran vznika pfi samotné vyrobé alobalu,
pri které dochdazi kvalcovéani hliniku. Pravé ta strana, kterd se vdlce pfimo dotykd, je vidy
lesklejsi. Leskld a matnd strana maji ale také rozdilné funkéni vlastnosti, které mlZete dobre vyuzit.
Zatimco leskla strana teplo odrédZi, matna jej propousti dovnitf. Pokud tedy chcete uspisit peceni
nebo grilovani pokrmu, zabalte ho do félie matnou stranou ven, aby se teplo dostdvalo dovnitf.

JestliZe chcete pouze uchovat pokrm déle teply, pfi zabaleni by méla leskla strana smérovat ven.

https://www.packandcare.cz/navody/jak-pouzivat-alobal/

PFifad k sobé spravné dvojice
1. Zpusob, jakym se vyrabi alobal a) propousténi tepla
2. Vlastnost lesklé strany alobalu b) vélcovani

3. Poloha lesklé strany pfi uchovavani teplého pokrmu c) odraZeni tepla
4. Vlastnost matné strany alobalu d) vné
5. Poloha lesklé strany pfi peceni pokrmu e) uvnit¥

1=b) 2=c) 3=d) 4=a) 5=¢)

Jaka informace v textu o alobalu pro tebe byla nova?
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Reseni pracovniho listu &. 8— Fosfor

4 4
Fosfor — FeSeni
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna& umisténi fosforu
Chemicka znacka P 1 | ] ]

Protonové ¢islo 15 2
Relativni atomova hmotnost 30,974 3
Perioda 3 4
Skupina V.A 's|
SkupenstVI' (za normalnich podminek} pevné m
7

; ; g

ZakrouZkuj z vybéru pojem, ktery se hodi do textu B

Fosfor se vyskytuje ve tfech formach = modifikacich — bily, €erveny a ¢erny. Kazda forma mé jiné vlastnosti.
Cerveny fosfor je na vzduchu staly, neni jedovaty a s vét3inou prvk( se sluuje aZ pfi vy3Sich teplotach.
Cerny fosfor je velmi stdly a svymi fyzikdlnimi vlastnostmi je podobny kovim. Bily fosfor je tvofen &tyF
atomovymi molekulami, které jsou pfi¢inou jeho vysoké reaktivity. Je to mékka forma fosforu, kterou lze
krdjet noZem, je jedovaty a na vzduchu samozdpalny, proto se uchovdva ve vodé. Ve tmé jeho pary

svétélkuji.

Rozhodni o spravnosti vyroki

Fosfor se nachazi v lidském téle ANO
Fosfor je sougasti mineralu korundu NE
Fosfor se pouZiva na vyrobu zapalek ANO
Fosfor se pouziva na vyrobu grafitu NE

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli Gkoly

Fosfor patfi mezi biogenni prvky, je jednim z nejrozsifenéjsich minerdl( v téle, tvofi okolo 1 %
hmotnosti téla, je pfitomny v kostech a zubech. Nutné ho potfebujeme pro Zivot, ale nase télo
si ho nedokéZe vyrobit. Jeho dostupné zasoby na planeté ubyvaji. Fosfor je dlleZity pro veSkeré
organismy, rostliny, Zivoéichy i lidi, protoZe je to univerzalni pfenasec energie v podobé ATP,
coi je zédklad naseho metabolismu. Pro vyZivu rostlin jsou nejdileZité;jsi tfi prvky: dusik, fosfor a
draslik, proto se dnes hlavni hnojiva oznacuji jako NPK. Fosforu je na Zemi relativné hodné, ale
obvykle se vyskytuje v nedostupné formé, predeviim ve formé apatitu, coZ je fosfore¢nan
vépenaty s pfimési fluéru, chléru a molekul vody. Ten je viude v zemské kife pomérné béiny,
av3ak v apatitu je fosfor vazan pevné a je vét$iné organismi nedostupny. Dostupny fosfor pro
organismy je ve formé fosforitu, kterého je na Zemi mélo. Clovék umi priimyslové vyrobit fosfor
z apatitu reakci s kyselinou sirovou, takto se vyrdbi naptiklad superfosfat, ktery je zdkladem
viech umélych hnojiv. V pfirodé se ionty obsahujici fosfor uvolfiuji zvétravanim apatitu, coZ trva
staleti aZ tisicileti. Fosfor z apatitu také umi dostat nékteré houby, to je jeden z dlivod(, proc
ma naprosta vétsina rostlin symbiézu s houbami—protoZe houby jsou zdrojem iontl obsahujici
fosfor.

https://www.asz.cz/clanek/8588/fosfor-je-nenahraditelny-zdroj-jednou-bude-cennejsi-nez-ropa-rika-paleoekolog-petr-pokomy/
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Odpovéz na otazky

Jaka informace v textu pro tebe byla nova?

Co v textu té nejvice prekvapilo?

Proc se hnojiva s dusikem, fosforem a draslikem oznacuji jako NPK hnojiva?
Nézev je odvozen od chemickych znagek prvki (dusik — N, fosfor — P, draslik - K)

Vymysli, jakym zplsobem do svého téla dostdvame fosfor?
Fosfor do téla dostavame potravou.

Napi$ chemicky vzorec fosforeénanu vipenatého

Caj(PO.,)z

Rozhodni o spravnosti vyroki

Fosfor se v lidském téle vyskytuje pouze v zubech a kostech NE
Fosfor se vyskytuje v kazdém Zivém organismu na Zemi ANO
Lidé v priimyslu umi z apatitu ziskat fosfor pomoci H,SOs NE
Fosfor je nezbytny pro biologické procesy, jako je napfiklad fotosyntéza ANO

Vysvétli pomoci internetu nasledujici pojmy

Biogenni prvek = prvky, které se vyskytuiji v téle, jsou nezbytné pro Zivot

Mykorhiza = symbiotické souZiti hub s kofeny vySsich rostlin

Pomoci internetu vyhledej, jakym zplisobem se u rostlin projevuje nedostatek fosforu

Zastaveni rlstu rostliny, spodni a starsi listy tmavnou — mohou ziskat aZ tmavé fialovy odstin.
Zmensuje se povrch listu a deformuje se, nakonec listy odumiraji.
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Reseni pracovniho listu &. 9— Sira

Sira - feSeni

1. Vyplii pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna¢ umisténi siry
(1] 2[3]a|5|6]7]6]9]10]|n[12{13[14]15[16]17]14]
Chemicka znacka S 1| ] ]
Protonové &islo 16 2|
Relativni atomova hmotnost 32,066 B
Perioda 3 4
Skupina VLA 5|
Skupenstvi (za normalnich podminek} pevné E
7
B
7|

Zakrouzkuj pojem ze zavorky, ktery se hodi do textu.

Sira je Zlutd pevna latka.
Hofi modrym plamenem.

V pfirodé se vyskytuje v oblastech s vulkanickou Einnosti.
PouZivala se jako soucast stFelného prachu.
Nyni se vyuZiva k vyrobé zdpalek.

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypli Gkoly

Sira je Zluta kfehka latka pevného skupenstvi, ma nizkou teplotou téni a varu. Je nerozpustna ve vodé,
ale dobfe rozpustnd v nepoldrnich rozpoustédlech. Sira se vyskytuje v nékolika modifikacich, protoZe
atomy siry maji schopnost se Fetézit. Zlutéd kosoctvereéna Ss je nejb&Znéjsi modifikace a je tvofena
osmiatomovymi cyklickymi molekulami, v pfirodé se nachazi jako velké, Zluté krystaly. Kdyi
se kosoftvere¢nd sira Ss zahfeje na teplotu 95,3 °C, dostaneme bezbarvou monoklinickou Ss.
PFi zahfati na 120 °C a prudkym ochlazenim dostaneme Zlutohnédou plastickou siru Se. Sira je znaéné
reaktivni chemicky prvek, s vétsinou ostatnich prvki se slu€uje pfimo. Kromé elementarni siry, ktera
se vyskytuje hlavné v mistech intenzivni sope¢né €innosti se sira nachazi ve slou¢eninach s jinymi
prvky, napfiklad v kovovych ruddch (sfalerit, pyrit, galenit), v minerdlech (sddrovec), v sopeénych
plynech nebo jako biogenni prvek v bilkovindch. TéZba probihd vhanénim pary do loziska, sira se
roztavi a pak se roztavend €erpa. Sira je zakladni surovinou pro chemicky primysl, nejdileZitéjsi vyuZiti
siry je na vyrobu kyseliny sirové.

Pfed rokem 1989 byl oxid sifi¢ity, hlavnim problémem kvality ovzdu$i, pfedevsim v dusledku
masivniho spalovéni uhli s vysokym obsahem siry. Reakci s vodni parou obsaZenou v atmosfére
vznikaji kyseliny sifi¢ita a sirova, které se podileji na vzniku kyselych destu, které se podilely na zni¢eni
smrkovych lesti napf. Jizerskych a Krudnych hor. Mezi lety 1990 a7 2006 doslo v Ceské republice
k poklesu emisi SO2 téméf o 90 % v dlsledku instalace G¢innych odsifovacich zafizeni

hitas:/ fwen.archive /1011071817014 <8/ papTarticher119
hitzey/wwm chanickearvey crprvak/e)
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V textu podtrhni pojmy, které pro tebe jsou nezndmé

Odpovéz na otdzky

Jakd informace o sife té nejvice pfekvapila?

Vysvétli svymi slovy, jak v pfirodé vznikajl kyselé desté.

Jaky maji kyselé desté vliv na Zivotni prostfedi?

Poskozuji stromy a rostliny tim, Ze poleptaji jejich listy a zbavi je Zivin, sniZuji pH jezer a fek a tim
ovliviiuji vodni Zivoéichy a rostliny...

Spoj modifikace siry s jejich vlastnostmi a teplotami ve kterych se vyskytuji

#lutohnéda [ kosoétvere¢nd sira Sg 95 °C
Flutd [ monoklinickd sira Sg 20°C
bezbarva plastickad sira S ]— 120 °C a nasledn& 0 °C

Pomoci internetu pfifad’ k rudam jejich chemické vzorce

Sfalerit = ZnS
Pyrit = FeS,
Galenit = PbS

Vyhledej dalsi rudu obsahujici siru a napi$ jeji vzorec Cinabarit (rumélka) = HgS
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Reseni pracovniho listu &. 10 — Beryllium, hoi¢ik a kovy alkalickych zemin

1. Vyplfi pomoci periodické tabulky informace o hoféiku
Do periodické tabulky vyzna€ umisténi kovii alkalickych zemin

Chemicka znatka Mg (1 [ 2(3]4 5 (6]7 8|8 10]n|12[13]14]15]%6 78]
Protonové Eislo 12 n ] M
Relativni atomovd hmotnost 24,305 B
Perioda 3 3|
Skupina I.A 4]
Skupenstvi za normélnich podminek)  pevné O
g
7|
g
B

2. Zakrougkuj znatky prvki, které patfi do stejné skupiny jako hoféik

( Ca " Hg | Ra " Rd Be ) ( Ba ) B Sr At

Z nabidky vyber spravné tvrzeni
Kwvili vysoké reaktivité se tyto prvky nevyskytuji  volné
Vzhledové jsou viechny tyto prvky nejéastéji stfibrolesklé
Tyto kowy jsou neuslechtilé
Kationty téchto kov( maji schopnost barvit plamen

Pfifad' k sob& spravné dvojice (miiZe$ pouiit internet)

1. Vapnik A. chlorofyl

2. Hoftik B. smaragd

3. Beryllium C. radioaktivita 1D 2A 3.B 4.C
4. Radium D. ulity

PFetti si text a ndsledné pomoci textu vyplf dkoly

Ulity i lastury mékky3( tvofi uhliéitan vapenaty (CaCOs), vieobecné oblibend stavebni litka u bezobrathjch
Fivodichl. K vytvafeni kosternich prvkid & aspofi inkrustaci pevnych &asti svého téla ho pouiivaji také
nékteré houby, ramenonoici, korysi, mechovky, mofiti mnohoitétinatci a korali. Uhli€itan vapenaty
se vyskytuje v nékolika variantach, z nichZ jsou v Zivocidné Fisi nejcastéji kalcit a aragonit. Mékkysi své
schranky vytvareji z obou variant, ale u suchozemskych druhi je aragonit coby stavebni materidl mnohem
béinéjii. Pod mikroskopem lze zjistit, Ze se schranka nesklada z jednolitého platu uhlig¢itanu vapenatého.
Naopak, nachdzi se v ni mnoistvi drobnych slofité uspofadanych krystalk(. Které obaluje tenka blanka,
tvofena sloZitou smési proteinl. Tato vnitfni mikrostruktura, v niZ je anorganicka €ast schrinky navzdjem
propojena proteiny, zajiéfuje vynikajici mechanické vlastnosti. Stfidani organické &isti a protein( také
zajidtuje uréitou miru pruZnosti. Na povrchu schranky se navic nachazi pigmentovand vrstva, davajici ulitdim
pliti charakteristicky lesk a zbarveni. Zndmou strukturou je perlef. Pro své zbarveni a lesk odedivna
vyuZivana ve Sperkafstvi. Tvofi ji drobné Supinky aragonitu, poskladané na sebe podobné jako cihly ve zdi.

https://ziva.aver.cz/files ziva/pdf/pribehy-z-elektronoveho-mikroskopu-3-jakou-maji-me. pdf

Navrhni, jak by se museli mé&kky3i pfizplsobit, kdyby jim n&jakym zplsobem doily jejich zdsoby
uhli€itanu vdpenatého.

Napfiklad zmenienim velikosti téla, pouiiti jinych materidld, symbioticky vztah, zména struktury
schranek a dal3l...
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Co té v textu nejvice zaujalo?

Navrhni postup, jak bychom mohli v laboratofi zjistit, zda se v roztoku vyskytuji kowvy alkalickych zemin.
Plamenova zkouska
Pretti si text a nasledné pomocl textu vyplf dkoly

Marie Curie Sktodowska zkoumala jachymovsky smolinec, na konci 19. stoleti se jednalo o odpad vznikly
pfi téZbé galenitu. Dnes se to zda neuvéfitelné, ale manielé Curieovi potfebovali k izolaci jediného gramu
chloridu radnatého nékolik naronych let tvrdé védecké prace a hlavné 10 tun smolince. Zakladni dsudek
vychazel z predpokladu, Ze intenzita radioaktivniho zéfeni je pfimo imérnd obsahu uranu v rudé. Marie
Curie-Sklodowska dogla k zavéru, Ze existujl nerosty, v nichi je zafeni mnohem vyi8i neZ v uranu. Tento
vysledek pozorovani musel logicky vést k zavéru, Ze uranové rudy musi obsahovat dalsi sloZku, ktera
vykazuje silnéj3i zafeni neZ uran. Marii se tak v roce 1910 podafilo pres amalgam izolovat malé mnoistvi
tistého polonia a zanedlouho i prvek radium. Jméno nového prvku bylo odvozeno z latinského slova
Jradius” —paprsek. V &istém stavu je radium bily, t&Zky a velmi reaktivni prvek, ktery za tmy vydava modré
luminiscenéni svétlo. Vykazuje tak vysokou radioaktivitu, Ze musi byt uchovavan pouze pod vrstvou nafty
nebo petroleje, s nimi nereaguje. Na vzduchu dostava éernou barvu. Radium je opravdu velmi vzécny
kov. V jedné tuné smolince se nachazi pfiblizné 0,17 g radia. K nejvétiim védeckym dspéchlim Marie
Curie Skiodowské patfi formulovadni teorie radicaktivity, stanoveni postupl techniky déleni
radioaktivnich izotop( a objev dvou novych prvki radia a polonia. Osobné také vedla prvni vyzkumy lécby
rakoviny.

Vyhledej, zda Marie Curie Sktodowska byla za své objevy ocenéna, popfipadé jak.
Nobelova cena za fyziku 1903, Nobelova cena za chemii 1911 a dalsi ceny a medaile...

Jak mysli§, Ze by se v dne3ni dobé li3il védecky proces pfi objevovani nowych prvki ve srovnani s praci Marie
Curie Sktodowské v 19. stoleti?
Moderni technologie, bezpe€nost, rychlost a dalsi

Co pro tebe bylo v textu nového?
Doplii slova do kfiZovky

1. Jaky prvek Marie Curie Sktodowska objevila?
2. Jakym produktem byl smolinec po tézbé galenitu pro horniky?

3. Jak se jmenuje ruda uranu? P JOJL JOfN |1 u ™ ]
4, Co vyddva prvek radium za tmy? O|[D|P|A|D
5. Jaka je spoleénd vlastnosti prvkil uranu, radia a polonia? [s [mfo [t |1 [N]E]C
6. Na |é€bu jaké nemoci vedla Marie Curie Sktodowska vyzkum? S |VIE|TIL |O

FTA o [o]2 KT V[ [T |~
Tajenka: POLSKO RIA|K [O |V ]I |[N|A

Jakou ma tajenka souvislost s Marii Curie Sktodowskou?
Marie Curie Skiodowska byla polské narodnosti.
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Reseni pracovniho listu ¢. 11— Zlato, stfibro, méd’

Zlato, stfibro, méd’ - Feseni

1. Vypli pomoci periodické tabulky Vyznat v periodické tabulce umisténi zlata,
informace o médi stiibra a médi
Chemicka znacka Cu LLLSLELS LS L L7 Lo 0 Lloln ti M I
Protonové ¢islo 29 1)
Relativni atomova hmotnost 63,55 g
Perioda 4 3
Skupina 1.B 4
Skupenstvi {za norméinich podminek]  pevné g
7
g
Zakrouzkuj pojmy, které souvisi se st¥ibrem 7]
plyn fotosyntéza grafit platidio @@

Vyjmenuj 3 vyuZiti zlata
platidlo Sperkafstvi investice technologie medicina potravinafstvi

Precti si text o zlatu nasledné pomoci textu odpovéz na otazky

Z4dny kov nevyvolaval na tizemi dne$ni Ceské republiky tolik rozporuplnych Gdaj a zprév, nadéji
a padu, jako zlato — od nejstar3i historie aZ po neddvnou minulost. Ostatné tak tomu bylo nejen u nds,
prokleti zlaté horecky provazelo celé déjiny lidstva. Dnes je cena zlata na svétovych trzich na trvalém
vzestupu a zlato opétovné ziskava svoji hodnotu jako investiéni jistota. Zlato nerezavi, je odolné,
ale zéroveri pomérné mékké. Tento dobfe tepelné i elektricky vodivy drahy kov Zluté barvy je také
tézky, skoro tfikrat vice nez Zelezo. Zatim tézafi vytéZili vice nez 200 000 tun a dalSich zhruba 53 000
pry zbyva pod zemi. Nejvice nevytéZeného zlata pak ¢eka na tézbu v Austrélii. Ryzost zlata se udava
v karatech. Ty uréuijf, jaky podil ryziho (tedy Cistého zlata) se ve slitiné nachdzi. Ryzi zlato mé 24 karat.
V této podobé je ale opravdu pfili§ mékké. A to je napfiklad pro vyrobu $perk( dost nepraktické. Proto
se nejcastéji vyuZiva ctrnictikardtové zlato.

http:/fwww.ascer.cz/publikace/2009/01/
https:/fpunior rozhlas cx/kolik-karatu-ma-tyzi-zlato-a-v-jake-zemi-fsou-nepvetsi-zasoby nevytezencho ziuteho kowu

Co je to zlatd horecka?
Obdobi intenzivniho hledani a tézby zlata

Jaké vlastnosti zlata ho €ini cenénym kovem pro vyrobu Sperkd?
Odolnost a pomérna mékkost, lesk (hypoalergenni viastnosti a dal3f)

Pro¢ se nejcastéji vyuZiva Etrnactikaratové zlato pro vyrobu $perkd, i kdyZz ma ryzi zlato vy33i
hodnotu?

Protoie je ryzi zlato k vyrobé $perk( nepraktické, je pfilis mékké.
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Precti si text o médi nasledné pomoci textu vyplii Gkoly

Méd' je mékky a tainy kov s vybornou elektrickou a tepelnou vodivosti. Uplatriuje se predeviim
pfi wrobé elektrovodiéli, v nejriznéjdich slitindch jako je mosaz a bronz. V nadmérném mnoistvi
je vysoce toxicka pro vodni organismy. Méd' je ve stopové koncentraci pro Zivé organismy nesmirné
duleZita. Doporucena denni ddvka je pro ¢lovéka priblizné 1-2 mg. Nicméné nepfiméfené vysoky
pfijem médi mliZe vést ke vzniku zdvainych zdravotnich problémi. Méd' je pfirozenou souédsti
Zivotniho prostfedi, v zemské kiZe je relativné vzacnd, nejcastéji se vyskytuje ve formé sulfidd.
ZvySené mnoistvi médi je do prostfedi uvolfiovdno hornickym a metalurgickym priimyslem,
spalovanim fosilnich paliv a jinych organickych materiald.

https://arika.org/toxicke-latky/databaze-latek/med

Jaké jsou spoletné vlastnosti zlata, stfibra a médi?
kov, lesk, elektricka a tepelna vodivost

Co té v textech nejvice zaujalo?

Jaka informace v textech o zlatu a médi pro tebe byla nova?

Sefad' a zakresli (A-G) do €asové osy historické udalosti spojené s téZbou, pouzitim a obchodem se zlatem,
stiibrem a médi

Rimska Fi$e — intenzivni té2ba a poufiti zlata a stibra pro mince a Fisské poklady

Pfed 6000 lety zacatek tézby médi a zlata v Mezopotamii a Egypté

1896-1899 - zlata horecka v Kanadé, kterd pritahovala tisice téZart a obchodnik(

Kolem 3000 pF.n.l. zatatek pouZivani zlata jako platidla v Egypté a Mezopotdmii

9-13 stoleti — obchodovani s vychodni a stfedni Asii (hedvabi, kofeni) placeno zlatem a stiibrem
Moderni tézba a obchodovani — rozvoj technologii, globalni droven obchodu. VyuZiti zlata v pramyslu,
elektronice, mediciné a Sperkaistvi

G. 15-17 stoleti — zlaty a stFibrny vék Spanélska — té7ba zlata a stiibra v Jizni Americe, které bylo posilano
do Evropy

B D & E G C F

nmonNpw P

5000 pf.n.l. 0 2020
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Reseni pracovniho listu &. 12— Halogeny

Halogeny — feseni

1. Vypli pomoci periodické tabulky informace o chloru

Do periodické tabulky vyzna& umisténi halogenti
[112l3]alsiel7lslsliolnlizlislialisiel17]3e ]

Chemickd znacka cl 1]
Protonové ¢&islo 17 B
Relativni atomova hmotnost 35,45 B
Perioda 3. 4|
Skupina VILA s
Skupenstvi {za normlnich podminek)  plynné g
7

g

Spoj prvek s odpovidajicim skupenstvim a barvou 7

\

FLUOR ' : KAPALNE _ CERVENOHNEDA \

L CHLOR .| PLYNNE \\ ZLUTOZELENA \

BROM ]/ PEVNE | FIALOVA |

Jop PLYNNE I ZELENOZLUTA ’

2. Pretti si text a nasledné pomoci textu vypli

Pfidavani chloru do pitné vody je jednou z nejobvyklejsich a velmi G€innych metod, jak z pitné vody

odstranit mikroorganismy. Chlor je chemicka latka,

ktera byla objevena roku 1774 a v prfirodé

se vyskytuje pouze ve formé sloucenin. Nejzndmé;jsi slou¢eninou je chlorid sodny neboli kuchyriska
stl. Chlorovani je moZné dvéma zplsoby. Bud'se chlor do vody pfidava tak, Ze se z plynného chloru
nejdrive vyrobi nasycena chlorovd voda, kterd se poté priddvé do vyrobené pitné vody, nebo
se primichava jako roztok chlornanu sodného. V obou pfipadech je vysledek stejny —zni¢eni bakterii.
Vyhodou chlorovéni oproti ostatnim metoddm dezinfekce je, Ze se chlor z vody uvolriuje postupné
a pusobi tedy del$i dobu. Ani chlor v3ak ve vodé nevydrZi navidy. Je totiZ tékavy, coZ znamend,
Ze se z vody samovolné uvoliiuje a je potfeba ho pribéiné doplfiovat. Prvni chlorace se provadi
hned ve voddrné po ukonéeni filtrace a daldi davka se do vody pfiddvd béhem skladovani ve
vodojemech. Mnoho lidi se chloru ve vodé boji, proto je potfeba zminit, Ze se ho do vody dava
opravdu mdlo, pro vasi pfedstavu jsou to pfiblizné ¢tyfi kapky chloru na 1 000 | vody, coZ je asi
1 kapka na plnou vanu vody. To staci k tomu, aby byly zni¢eny bakterie, ale lidem to neubliZilo.

https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi

V textu podtrhni pojmy, které jsou pro tebe nové

Pomoci internetu vyhledej latky nebo pfedméty, ve kterych se vyskytuji jednotlivé halogeny

Fluor zubni pasta Brom

Chlor PVC Jod
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Doplii slova do kFiZovky

1. Skupenstvi chloru za normélnich podminek LY | i |
2. Prokaryotické organismy, které chlor zniéi ve vodé [e{alx|r{e [r]1 [
3. Mineral s chemickym vzorcem NaCl HIAIL |[I|T
4, Jaka ilaza v lidském téle je ovlivnéna nedostatkem jodu ElT i N|A |
5. Barva chloru je Zluto- | 2l el Lle B
6. Mineral, ktery obsahuje fluor
7. Prvek, ktery byl objeven roku 1774
8. Halogen, ktery se pouZiva k dikazu skrobu | K | Alz |1 |V c |
9. Zména skupenstvi, pfi které se pevny j6d méni na plyn CH|L JO[R
J 0O|D
Tajenka: PITNA VODA | S | U |B | Ll Tmlale |E |

3. PFecti si text a nasledné pomoci textu vyplh

Unava, ospalost, ruitka na vdze ukazuje nahoru nebo €asto studené ruce — to znamend, e télo
nejspis vola po zvySenych davkach jodu. Tento prvek potfebuje Elovék pfijimat v malém mnoistvi,
pfesto je pro Zivot naprosto nezbytny. Podili se totiZ na tvorb& hormonu Stitné Zlazy, které ovliviiujf
fadu funkci v téle. A proto na Sesty bfezen pfipada Svétovy den jédu, jenZ ma upozornit, jak je tento
prvek pro télo dalefity. Cedi coby obyvatelé vnitrozemského stitu jsou pfirozené vice ohroZeni
nedostatkem jodu, v jejich tradiénim jidelnicku totiz nejsou béiné mofské ryby, plody a fasy. Od roku
1950 se proto povinng provadi jodace kuchyfské soli. V roce 2002 se Ceskd republika pfiradila
k zemim, kterym se problém nedostatku jédu podafilo eliminovat.

https://ct24.ceskatelevize. cz/claneky/domaci/cechum- hrozi-nedostatek-j odu-muze-vest-k-nemocem-stitne-zlazy-37114

Odpovéz na otdzky
Proc se chlor pouZiva k gisténl vody?

Diky dezinfekénim vlastnostem, niéi mikroorganismy a zabrafiuje jim Sifeni.

Vyjmenuj spoleéné vlastnosti halogen(

Reaktivita, oxidaéni schopnosti, vysoka elektronegativita

Co nového ses v textech dozvédél/a?

Jakd informace té nejvice zaujala?
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Reseni pracovniho listu &. 13— Rtut’

Rtut — FeSeni
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyzna€ umisténi rtuti
z (112]3lajsi6l7]|s]90in|2]13{14[15]16]17]18 |
Chemicka znacka Hg a — —
Protonové ¢islo 80 4
Relativni atomova hmotnost 200,59 0
Perioda 6 0
Skupina I.B 0
Skupenstvi (za norméinich podminek)  kapalné o
7
B
7|
Prifad’ k sobé spravné dvojice
A. Zanormdlnich podminek ma jako jediny kov 1. vodivost elektrického proudu
B. Rtut patfi mezi 2. kapané skupenstvi
C. Mezi vlastnosti rtuti se fadi 3. kovy
A-2 B-3 c-1

2. Pretti si text a nasledné pomoci textu vypli Gkoly

Amalgdmy jsou slitiny rtuti s jednim nebo vice kovy, napfiklad se sodikem, stfibrem, zlatem,
zinkem, médi, cinem ¢&i olovem. Rtut je jedovata a nékteré slouéeniny rtuti se fadi mezi velice
toxické latky. Rtut. miZe mit zdvaZné dopady na nervovy & imunitni systém, ledviny, plice i dal3i
orgdny. Proto se prestala pouZivat vlékafskych teplomérech. Postupné se upousti
od amalgdmovych zubnich vyplIni a je snaha nahradit je polymery, také se omezuje pouZivani

rtuti v nékterych elektronickych zafizenich. Rtut vypusténa do Zivotniho prostfedi pfedstavuje
vainé riziko. Je schopna putovat na velké vzdélenosti a kontaminovat vodu a pldu i tisice

kilometr(i daleko od zdroje zneéidténi. V Evropé se dafi sniZovat znecidténi rtuti, ale jeji
vypousténé mnoistvi stdle zlistava pfilis velké. VaZna ohroZeni Zivotniho prostfediv sou¢asnosti
predstavuje zejména pouZivani kovové rtuti pro tézbu zlata, napf. v Mongolsku, v Jizni Americe
nebo v Africe. Pfevdiné fekami se pak dostdvd do ocedni. Negativni duisledky zvy3ené
koncentrace rtuti byly zjistény i u jinych organism( — u ptdkd, savcl, ryb, mikroorganismi,
plidnich organism( nebo vodni fléry.

i e

Zakrouzkuj spravné tvrzeni o rtuti

v piirodé se hromadi na jednom misté a neputuje ddl(@nd pro viechny oblasti @r@b

dnes se vyuZivdni rtuti omezujé’ stdle se pouZiva v lékaFskych teplomérech / neni jedovata /

nebezpecnd pouze pro vodni organismy
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Odpovéz na otazky

Jakym zpusobem vstupuje rtut do Zivotniho prostiedi?
napfiklad p¥i tézbé zlata v Mongolsku

Jak se muZe rtut dostat do lidského téla?

Konzumaci kontaminovanych potravin (ryb) a vody, vdechovéanim rtuti z primyslovych procesi...
U jakych orgénovych soustav rtut zpisobuje zdravotni problémy?
nervova soustava, vylu€ovaci soustava, dychaci soustava a dalsi

Jakou informaci povaZujes za nejduleZitéjsi a pro¢?

145



Reseni pracovniho listu &. 14— Olovo

Olovo - feseni
1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi olova
(1 |2[3fals5]6]7]a8|o[0fn|12]1s5]|14]15]16]17]18]
Chemicka znacka Pb o ] ]
Protonové ¢islo 82 2
Relativni atomova hmotnost  207,2 3
Perioda 6
Skupina IV.A 5|
Skupenstvi (2a normélnich podminek) pevné
7
g
7
ZakrouZkuj pojem hodici se k olovu
nekoy o tbkiz'ky ) pohlcuje rentgenové zdi‘en} rozpustny ve vodé
lze roztavit ) kov ) v pf)’fédé“se stkyfuje'pb't'Jze jako prvek magnetické
& s;dét;st} minerdlid ekoidgické riziko ™, prospésny zdravi plyn

PFecti si text a nasledné pomoci textu vypl tkoly

Povrch planety Zemé je kontaminovan téikymi kovy, zvelké &asti v disledku lidské c&innosti.
Mezi nejnebezpeénéjsi z nich patfi pravé olovo. Olovo se vyuZivalo a dosud vyuZivd mnoha zpisoby,
i kdyZ se jedna o nebezpeény prvek. | ve stopovych mnoZstvich mizZe poskozovat jak lidské zdravi,
tak Zivotni prostfedi. Disledky kontaminace Zivotniho prostfedi pfedchozimi generacemi jsou patrné
dodnes. Ve starovékém Egypté se vyuZivaly slitiny olova a médi. Snadna slévatelnost olova se zlatem
byla v Egypté spojena s podvodnymi praktikami pfi padélani zlatych pfedmétl. Kromé Femesinikl
v mnoha civilizacich s olovem pracovali také alchymisté. Ti brzy poznali, Ze je olovo jedovaté, nebot
produkty svych reakci ¢asto ochutndvali. Objev radioaktivity a nutnost ochrany pfed ionizujicim
zafenim vedly k dal$imu vyuZiti olova. S rozvojem automobill se rozsifilo poutZiti olova pro konstrukci
elektrochemickych zafizeni, jako jsou olovéné autobaterie. Ve dvacédtych letech 20. stoleti se
slou¢enina olova (tetraethylolovo) pouZivala jako pfidavek do nekvalitniho lacinéj$iho benzinu, aby
mél stejné vlastnosti jako kvalitni palivo. Tim, Ze automobild pohdnénych olovnatym benzinem
pfibyvalo, pfibylo také mnoistvi olova ve smogu. AZ pozdéji se ukdzalo, Ze tato pfimés do benzinu
spalovénim poskozuje zdravi lidi a problém se zacal fesit, preslo se na ekologicka paliva bez olova.
Prodej motorovych paliv s olovem byl v Ceské republice zastaven zdkonem v roce 2001. Od té doby

se ovzdusi postupné Cisti a obsah olova v atmosféfe klesa.

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2006/cislo-9/olovo.html
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V textu podtrhni slova, ktera pro tebe jsou neznadma
Odpovéz na otazky

Jakd informace pro tebe v textu byla nova?

Kterou informaci v textu povaZuje3 za dileZitou?

Jaké je wyuiiti olova?
Napfiklad ochrana pfed radioaktivnim zafenim, olovéné autobaterie

Znas jeité néjaké vyuiitl olova, které nebylo zminéno v textu? Jestli ano, napis jaké.
Napfiklad olovéné stfelivo

Diky jaké vlastnosti je moiné olovo snadno tavit? (napfiklad liti olova jako vanoéni tradice)
Nizka teplota tani

Rozhodni o spravnosti vyroki

Olovo se vyuiiva od starovéku ANO
Alchymisté objevili toxicitu olova ANO
Olovo se stale vyuiiva jako pfimés do paliva NE
Olovo se nevyskytuje ve smogu NE

Pomoci internetu zjisti, v jakém biotopu (prostfedi) je od tnora 2023 zakazino pouiivat olovéné
broky pfi lovu zvéfe?

V mokfadech a v jejich okoli
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Reseni pracovniho listu &. 15— Uran

1. Vypli pomoci periodické tabulky Do periodické tabulky vyznaé umisténi uranu
1 12]314lslélz]alsloln2lBlialis]i6]17 (1]

Chemicka znacka u o
Protonové ¢islo 92 B
Relativni atomova hmotnost 238,029 |
Perioda 7 4}
Skupina VI.B 5|
Skupenstvi (2a normdlnich podminek) m n
7|
g
7] N |
2. Pomoci internetu vyber spravné odpovédi na otazky
Co je to radioaktivita? A) schopnost latek vysilat neviditelné zafeni

Kdo objevil radioaktivitu?
B) Henri Becquerel

Kdy byla radioaktivita objevena?
C) v roce 1896

3. PFecti si text a ndsledné pomoci textu vypli tkoly

Uran je radioaktivni chemicky prvek stfibrobilé barvy, ktera diky oxidaci po ¢ase pfechazi k 3edé barvé.
Patii mezi kovy, do skupiny aktinoid(. Jeho hustota je pfiblizné 20krat vétsi neZ hustota vody. V pfirodé
se €isty uran nevyskytuje, nachazi se ve slouéenindch a hornindch v podobé oxidu, uhli¢itant, siranti a
kfemicitanu, ale jen v nizkych koncentracich 0,04-3 %. Vyskytuje se zde jako smés izotopl 238U
(99,276 %) a 235U (0,718 %) a jen ve velmi malé mife 224U (0,004 %). Uran se vyuZivd jak v jaderné
technologii, tak i v nejaderné. K ziskdni 1 kg jaderného paliva jsou tfeba 2 aZ 4 tuny uranové rudy. Uran se
pfed poufZitim v jadernych technologiich musi tzv. obohatit, zvy3i se koncentrace izotopu 235U z 0,72 %
vétdinou na 2—4 %. Pak se pouZivé jako palivo v jadernych reaktorech. Jako odpad po obohacovani zbude
tzv. ochuzeny uran — ochuzeny proto, Ze byl zbaven podstatné &asti izotopu 235U. Uran ma jednu
z nejvétsich hustot, proto se ochuzeny uran vyuZivé vSude tam, kde je nutna vysokd hmotnost pfi malém

objemu, napf. jako vyrovnavaci zdvaZi v Boeingu 747 a (idajné dokonce i ve vozech Formule 1.

https:/ /edu.techmania.cz/cs/encyklopedie /fyzika /atomy-castice /jaderna-elektrarna /uran
Zakrouzkuj spravné tvrzeni

izotopy se lisi poétem elektronu /izotopy se li§i poétem neutroni/ izotopy se lisi poétem protoni
i obohacovdni se zvysi podil rad@ﬁ obohacovdni se zvysi podil stabilniho izotopu
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Odpovéz na otazky
Jaké vyuditl ma obohaceny uran?

Obohaceny uran se vyuiiva v Jadernych technologiich

Jaké wyuditi ma ochuzeny uran?
K vyvaieni v leteckém priimyslu a jako ochrana pfed rentgenovém zaFeni v nemocnicich

laka informace v textu pro tebe byla nova?

Pfetti si text a nasledné pomoci textu vypli dkoly

JiZ v 16. stoleti se v Jichymowé té&Zila stfibrnad ruda. KdyZ doili havifi na konec stfibronosné Zily, narazili
obvykle na éerny kdmen. Této horniné proto zaéali flkat "smolna ruda”, protoie jim pfinaSela smllu -
konec daldi t&Zby. Prvek uran objevil roku 1789 némecky chemik Martin Klaproth, v radioaktivnim smolinci
je obsaZen v oxidu urani€itém UO,. Hlavni uplatnéni mél uran v té dobé pfi vyrobé barev pro barveni skla
nebo porceldnu. Sklo barvené uranem si ziskalo velkou oblibu, v poloviné 19. stoleti uZ jachymowské doly
dodavaly barvy do mnoha evropskych sklafskych huti. V roce 1898 objevila Marie Curie-Sklodowska v
jachymowském smolinci dva nové radioaktivni prvky = radium a polonium. Tim zadala nova éra téiby v
Jachymové. Ze smolince se zafalo pro laboratofe izolovat velmi vzdcné a drahé radium. Napf. v roce 1927
se zpracovadnim 35 tun jachymovského smolince ziskaly asi 3 gramy Eistého rddia. V roce 1953 u? na
jachymovskych 3achtdch pracovalo pod vedenim sovétskych odbornikd a za dohledu sovétské tajné
policie 46 000 délnfki. Z tohoto nesmirného pfirodniho bohatstvl viak neméla nage zemé nic ne utrpeni
tisich politickych vé&zid, ktefi byli v uranovych dolech hlavni pracovni silou. Vegkery vytéieny uran putoval

do Sovétského svazu.

hittps:ffwwea oo cxfedes feontent/micresites/muklearnifza 2. htm
V textu podtrhni kliéové uddlosti v historii téiby uranu v Jichymové
Odpovéz na otdzky

Jaky byl plvodni Géel téiby v Jachymové a jak se v priib&hu éasu zménil?
Dfive se v Jachymové téfila stfibrna ruda, pozdé&ji uranova ruda

Co té v textu nejvice zaujalo?

Predstav si, fe jsi bylfa havifem v Jachymové b&hem komunistického refimu. Napis kratky denikowvy
zaznam popisujici tvou praci a fivotni podminky.
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PRILOHA C — Metodika pracovnich listi
Metodika pracovniho listu ¢. 1 — Vodik

Metodika pracovniho listu — Vodik

Téma: vodik
PFredmét: chemie
Trida: 8. tfida zdkladni Skoly

Easova naroénost: 15 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP ZV - Casticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list = vodik
periodickd tabulka prvki
zafizeni s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Klitové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k feseni problém
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: préce 5 textem
price s periodickou tabulkou prvki

Odekivané vistupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkai, rozpoznd vvbrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich mozné viasinosti

CH-9-6-02  zhodnofi ufivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdrojii energie
a uvede priklady produktic pramyslového zpracovini ropy

CH-9-7-01  zhodnoti vyuZivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale
wedrzitelného rozvoje na Zemi

CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a viuZivani riznych latek v praxi a jejich viivech na

Zivatni prostredi a zdravi flovéka

Mezipfedmétové vztahy:  dé&jepis
fyzika
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdrii kopii pracovniho listu zaméfeného na téma vodik. Zici pracuji individuding, je
moiné pracovat ve dvojicich € skupindch. Spini jednotlivé dkely v pracovnim listu, poté
ndsleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracovni list Ize zaélenit do jakékoliv £&sti hodiny
a miZe sloufit jako Gvodni &i opakovacl aktivita. Jeho hlavnim cllem je prohloubeni znalosti
o vodiku.

Cile aktivity:

Zak se orientuje v periodické tabulce prvkii.

Zak uréi vlastnosti vodiku.

Zak pracuje s textem, odpovida na otazky.

Zak navrhne budoucnost vodikového paliva.

Zik doplfiuje nové ziskané informace do textu.

Zak svymi slovy vysvétluje pojmy fosilni palive, polymery, demineralizovana voda.

Zdroj Eldnku:
HYTEP, eska vodikova technologicka platforma z.s. O vodiku, ve zkratce. Hytep, Husinec —
fieZ. [online] [cit. 24. 3. 2024] Dostu pné z: https://www.hytep.cz/o-vodiku/ve-zkratce
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Metodika pracovniho listu ¢. 2 — Kyslik

Metodika pracovniho listu — Kyslik

Téma: kyslik
Pfedmét: chemie
Trida: 8. tfida zdkladni skoly

Easova ndrofnost: 20 minut

Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP ZV - Casticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list — kyslik

periodicka tabulka prvki
zafizeni s pfipojenim k internetu

psaci potfeby

Klitové kompetence: kompetence k uéenl
kompetence k feZeni problém
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: price s textem
prace s periodickou tabulkou prvkid

Oéekavané vistupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozng vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich moiné viastnosti

CH-9-3-001  porovnd vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky viznamnyeh oxidi, kyselin,
hydroxidii a soll a posoudi viiv viznamnych zdstupcn téchto ldtek na Zivatni
prosiFed(

CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuZivani riznych latek v praxi a jejich viivech na
Zivotni prostredi a zdravi clovéka

Mezipfedmétové vztahy: pfirodopis
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdri kopii pracovniho listu zaméfeného na téma kyslik. Zaci pracuji individuding, je
moiné pracovat ve dvojicich € skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracowni list 1ze zaélenit do jakékoliv édsti hodiny
a miZe sloufit jako dvodni &i opakovacl aktivita. Jeho hlavnim cllem je prohloubeni znalosti
o kysliku.
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Cile aktivity:

Zak pomoci periodické tabulky prvki vyplni informace o kysliku, vyzna&l umisténi kysliku do
prazdné periodické tabulky.

Zak doplini chybéjici slova do textu o zdkladnich vlastnostech kysliku.

Zak pracuje s textem, rozhoduje o spravnosti wirok.

Zak navrhne pokus na dikaz podpory hofeni.

Zik specifikuje nové ziskané informace.
Zak navrhuje mo#nosti, jak zabrénit uvolfiovani ozonu do troposféry.

Zak vysvitli pajmy ozonova dira a sklenikovy efekt.

Zdroje Elanki:

DOBROVOLNY, Petr; HERBER, Vladimir; HYNEK, Alois, Problematika ztencovéni
ozonove vrstvy, Multimedidlni vyuka pfedmétu Krajinna ekologie a Dilkovy priizkum Zemé,
Brono: Masaryvkova univerzita — PHirodovédeckad fakulta. [online]. 2001 [cit. 23. 3. 2024)

Dostupné z: hitps://www . sci.muni.cz/~dobro/intro_html

PISALA, Jan, 2023.PFibéh kysiiku: O pitvedu Zivotoddrného prvku ve vesmiru (1). [online]. 16.
4. 2023 [cit. 23. 3. 2024] Dostupné z: https://www.stoplusjednicka cz/pribeh-kysliku-o-

puvodu-zivotodarneho-prvku-ve-vesmiru- 1
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Metodika pracovniho listu ¢. 3 — Uhlik

Metodika pracovniho listu — Uhlik

Téma: uhlik
PFredmét: chemie
Trida: 8. tfida zdkladni skoly

Easova naroénost: 20 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP ZV - Casticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list = uhlik
periodickd tabulka prvki
psaci potfeby

Klitové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k feseni problém
kompetence komunikativni

Metody: préce s textem
préce s periodickou tabulkou prvki

Odekavané vystupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemicky'ch prvkai, rozpoznag vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich mozné viastnosti

CH-9-3-001  porovnd vlastnosti a pouZiti vybranych prakiicky viznamnyeh oxidi, kyselin,
hydroxidii a soll a posoudi viiv viznamnych zdstupen téchto ldiek na Zivatni
prosiFed(

CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuZivani riznych latek v praxi a jejich viivech na
Zivotni prostredi a zdravi clovéka

Mezipfedmétové vztahy: pfirodopis - geologie
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdr#l kopii pracovniho listu zamé&feného na téma uhlik. Zaci pracuji individuding, je
moiné pracovat ve dvojicich € skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracownl list |ze zaélenit do jakékoliv Edsti hodiny
a miZe sloufit jako Gvodni &i opakovacl aktivita. Jeho hlavnim cllem je prohloubeni znalosti
o uhlfku.

Cile aktivity:

Zak se orientuje v periodické tabulce, vyplfiuje zékladni informace z tabulky, vyznaéuje
umisténi uhliku.

Zak vybira pojmy souvisejicl s uhlikem.

Zak uréuje modifikace uhliku a doplfiuje jejich viastnosti.

Zak pracuje s textem, odpovida na otazky.

Zak doplni text zamé&Feny na vyuZitl uhliku.

Zdroj Eldnku:

KLEGER, Ladislav; VALEK, Petr, 2010 aktualizovdno 2022. Databdze ldtek, chemické latky,
Oxid uhli¢ity. Arnika, Praha. [online] 14. 12. 2010, aktualizovano 29. 4. 2022. [cit. 24. 3. 2024]

Dostupné z: https://arnika.org/toxicke-latky/databaze-latek/oxid-uhlicity
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Metodika pracovniho listu ¢. 4 — Alkalicke kovy

Metodika pracovniho listu — Alkalické kovy

Téma: alkalické kovy
Pfedmét: chemie
Tfida: 8. tfida zakladni skoly

Casovd narognost: 15 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP 2V - Casticové sloZeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list — alkalické kovy
periodickd tabulka prvki
zafizenl s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Kli¢ové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k fefeni problémd
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: prace s textem
prace s periodickou tabulkou prvki

Ofekavané vystupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  ogrientuje se v periodické sousiavé chemickych prvki, rozpozad vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich mozZné viastnosti

CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuZivdani riznych latek v praxi a jejich vlivech na
Zivotni prostfedi a zdravi flovéka

Mezipfedmétové vztahy: fyzika
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:
Zaci obdr#i kopii pracovniho listu zamé&feného na téma alkalické kovy. Zaci pracuji
individualng, je moZné pracovat ve dvojicich & skupinach. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim

listu, poté nasleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracovnl list [ze zatlenit do jakékoliv
gdsti hodiny a molie sloufit jako Uvodni & opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem je
prohloubeni znalostl o alkalickych kovech.

Cile aktivity:

Zak pomoci periodické tabulky prvkil vyplni informace o sodiku, vyznaéi umisténi alkalickych
do prazdné periodické tabulky.

Zik whiedd v prvky a vlastnosti alkalickych kovi.

Zak vysvétli pojem neudlechtilé kovy.

Zak pracuje s textem, odpovida na otazky.

Analyzuje vlastnosti alkalickych kovil dle postaveni v periodické tabulce prvkd.

Zdroj Elanku:

ROHOVEC, Jan; NAVRATIL, Tomas, 2020. Lithium, dar Zemé modernimu élovéku

Prod se ze viech prvki pravé lithium stalo strategickou surovinou dnednfch dni?.
Piirodovédecky €asopis Vesmir, Praha: Vesmir 99, 628, 2020/11. ISSN 0042-4544. [online]

2.11.2020. [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-
casopisu/2020/cislo-11/lithium-dar-zeme-modernimu-cloveku.htm|

154



Metodika pracovniho listu &. 5 — Zelezo

Téma: felezo
Pfedmét: chemie
Tfida: 8. tfida zakladni skoly

Casovd ndrofnost: 15 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP 2V — Easticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomlicky: pracovni list — felezo
periodicka tabulka prvkii
zafizenl s pFipojenim k internetu
psaci potfeby

Kliéové kompetence: kompetence k u€enl
kompetence k Feleni problémi
kompetence komunikativnl
kompetence digitalni

Metody: prace s textem
prace s periodickou tabulkou prvki

Ocekavané vystupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich mozné viastnosti
CH-9-7-003  orientuje se v pFipravé a vyuZivani ruznych latek v praxi a jejich vlivech na
EFivotni prostFedi a zdravi Slovéka
Mezipfedmétové vztahy: piirodopis
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdrii kopii pracovniho listu zaméFfeného na téma Zelezo. Zdci pracuji individualng, je
moZné pracovat ve dvojicich & skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleéna kontrola a vyhodnocenl, vysvétleni novych pojmi. Pracovni list [ze zaélenit
do jakékoliv €asti hodiny a miZe slouZit jako Gvodni &i opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem
je prohloubeni znalosti o Zelezu.

Cile aktivity:

Zik pomoci periodické tabulky prvki vyplni informace o Zelezu, vyzna&l umisténi Zeleza do
prazdné periodické tabulky.

Zak vybere z nabidky vhodné slovo do textu, ve kterém si shrne zdkladn! informace o felezu.
Zak wylukti kiizovku.

Zik prefte text, ve kterém se dozvi informace o vyrobé a zpracovani Zeleza.

Zak vybere slova, kterd jsou pro néj neznama.

Zak odpovidé na otdzky, zamyili se nad textem, vybird nové informace a zajimavosti.

Zak analyzuje dopady vjroby Jeleza a oceli na Fivotni prostfedi.

Zak pomoci internetu zjidtuje, &m je elezo dilefité pro lidské télo.

Zdroj Elanku:
METAL CENTRUM, Vyroba oceli, O materidlech. [online] [cit. 23. 3. 2024] Dostupné z:
https://www.metalcentrum.cz/kategorie/o-materialech/
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Metodika pracovniho listu ¢. 6 — Dusik

Metodika pracovniho listu — Dusik

Téma: dusik
Pfedmét: chemie
Tiida: 8. tfida zdkladni $koly

Casova ndroénost: 20 minut

Vzdélavaci oblast:  €lovék a pfiroda, chemie

RVP 2ZV - Casticové sloZeni latek a chemické prvky
Pomicky: pracovni list - dusik

periodicka tabulka prvki

psaci potfeby

Kli¢ové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k feSeni probléma
kompetence komunikativni

Metody: prace s textem
prace s periodickou tabulkou prvka

Ocekavané vystupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02 orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich mozné viastnosti

CH-9-5-01  porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu, kyselin,
hydroxidi a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupcii téchto latek na Zivotni
prostredi

CH-9-7-03  orientuje se v pripravé a vyuZivani ruznych latek v praxi a jejich viivech na
Zivotni prostredi a zdravi clovéka

Mezipfedmétové vztahy: fyzika

Metodické pokyny:
Zaci obdri#i kopii pracovniho listu zaméFeného na téma dusik. Zaci pracuji individuaing, je
moZné pracovat ve dvojicich &i skupindch. Spini jednotlivé Gkoly v pracovnim listu, poté

nasleduje spoleéna kontrola a vyhodnoceni. Pracovni list Ize zaélenit do jakékoliv Easti hodiny
a muZe slouZit jako Gvodni ¢i opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem je prohloubeni znalosti a
zjisténi zajimavosti a motivace do tématu dusik.

Cile aktivity:

74k se orientuje v periodické tabulce prvkii

Zak uréuje pojmy souvisejici s dusikem.

74k pracuje s textem, vybira nové pojmy.

Zak pomoci textu zakresluje vazbu v molekule dusiku.

74k rozhoduje o spravnosti vyrokd.

Zak vydedukuje rizika, kterd jsou spojena s pouZivanim kapalného dusiku.

Zdroje €lanka:

KOTEK, Jan, 2013. Co je kapalny dusik a k cemu se pouZiva? Je moZné ho vyrobit doma?.
Katedra anorganické chemie, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy. Pfirodovédci.cz
[online]. 14. 1. 2013. [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z: https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-

prirodovedcu/228
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Metodika pracovniho listu ¢. 7 — Hlinik

Metodika pracovniho listu — Hlinik

Téma: hlinik
Pfedmét: chemie
Tfida: 8. tfida zakladni skoly

Casovd ndrofnost: 20 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP 2V — Easticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomlicky: pracovni list — hlinik
periodicka tabulka prvkii
psaci potfeby

Kliéové kompetence: kompetence k u€enl
kompetence k fefeni problémd
kompetence komunikativnl

Metody: price s textem
price s periodickou tabulkou prvkia

Odekavané vysiupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02  orientuje se v periodické sousiavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich mozné viastnosti
CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuZivani riznych latek v praxi a jejich viivech na
Zivotni prostredi a zdravi flovéka
Mezipfedmétové vztahy: pracovai ¢innosti
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdrii kopii pracovniho listu zaméfeného na téma hlinik. Zici pracuji individuding, je
moiné pracovat ve dvojicich € skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleéna kontrola a vyhodnoceni. Pracovni list |ze zaélenit do jakékoliv Easti hodiny
a mlZe slouiit jako dvodni &i opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cllem je prohloubeni znalosti a
motivace do tématu hliniku.

Cile aktivity:

Zik se orientuje v periodické tabulce prvkil, uréuje vlastnosti hlinfku.

Zak pracuje s textem, vybird pojmy, které jsou pro n&j nové.

Zak uréuje hlavnl vwhody pouiivani hlinikovych plechovek.

Zak swymi slovy poplée wyznamnost disledného tFidéni napojowych plechovek.

Zdroje Elanki:

MADR, Radek, Ball Beverage Packaging Czech Republic s.r.0.. Nahlédnéte do svéta
spoleénosti Ball, Co jste o plechovece moZna nevédéli. Ballcorp.cz. [online] [cit. 23. 4. 2024)
Dostupné z: https://www.ballcorp.eu/data/folders/f9cdodotj8/propagacni-brozura.pdf

SUTEROVA, Vendy, 2023. Alobal: Jaké md strany a jak ho sprdvné pouZivat?.packandcare.cz,
Frydek-Mistek. [online] 15. 8. 2023 [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:
https://www.packandcare.cz/navody/jak-pouzivat-alobal/
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Metodika pracovniho listu ¢. 8 — Fosfor

Metodika pracovniho listu — Fosfor

Téma: fosfor
Pfedmét: chemie
Trida: 8. tida zakladni Skoly

Casova ndroénost: 15 minut
Vzdéldvaci oblast:  &lovék a pfiroda, chemie
RVP ZV - Casticové slofeni ltek a chemické prvky

Pomicky: pracovni list - fosfor
periodicka tabulka prvki
zafizenli s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Klicové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k feSeni problém
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: préce s textem
prace s periodickou tabulkou prvka

Odekdvané vystupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02 orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy

a nekovy a usuzuje na jejich mozné viastnosti

CH-9-5-01  porovna viastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu, kyselin,
hydroxidi a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupcii téchto latek na Zivotni
prostredi

CH-9-7-03  orientuje se v pripravé a vyuzivani ruznych latek v praxi a jejich viivech na
Zivotni prostredi a zdravi clovéka

Mezipfedmétové vztahy: pfirodopis

Metodické pokyny:

Zaci obdrii kopii pracovniho listu zaméfeného na téma fosfor. Zaci pracuji individualng, je

moiné pracovat ve dvojicich €& skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté

nasleduje spole¢nd kontrola a vyhodnocenl. Pracovni list Ize zaélenit do jakékoliv €asti hodiny

a muze slouZit jako Uvodni &i opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem je prohloubeni znalosti

o fosforu.

Cile aktivity:

74k pomoci periodické tabulky prvki vyplni informace o fosforu, vyznaéi umisténi fosforu do
prazdné periodické tabulky.

74k vybere pojmy hodici se do textu, rozhoduje o spravnosti vyroka.

74k pracuje s textem, odpovida na otazky.

Z4k vytvofi vzorec z ndzvu slouéeniny.

74k specifikuje nové ziskané informace.

Zak pomoci internetu vysvétli pojmy a popiie projevy nedostatku fosforu u rostlin.

Zdroj &lanku:

KOVARIKOVA, Zderika, 2022. Fosfor je nenahraditelny zdroj. Jednou bude cennéjsi ne# ropa,
fiké paleoekolog Petr Pokorny, Asociace soukromého zemédélstvi CR. [online] 19. 1. 2022.
[cit. 23. 3. 2024] Dostupné z: https://www.asz.cz/clanek/8588/fosfor-je-nenahraditelny-
zdroj-jednou-bude-cennejsi-nez-ropa-rika-paleoekolog-petr-pokorny/
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Metodika pracovniho listu ¢. 9 — Sira

Metodika pracovniho listu — Sira

Téma: sira
Pfedmét: chemie
Trida: 8. tfida zakladni skoly

Easova naroénost: 15 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP 2V - Casticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list = kyslik
periodickd tabulka prvkii
zafizenl s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Kli¢ové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k fefeni problémd
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: préce s textem
prace s periodickou tabulkou prvkl

Olekavané vystupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02  ogrientuje se v periodické sousiavé chemickych prvki, rozpozad vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich mozné viastnosti

Mezipfedmétové vztahy: pfirodopis - geologie
zemépis
Prifezova témata: enviromentalni vychova
Metodické pokyny:
Zaci obdril kopii pracovniho listu zamé&feného na téma sira. Zaci pracuji individualng, je moZné
pracovat ve dvojicich & skupindch. Splni jednotlivé ldkoly v pracovnim listu, poté ndsleduje

spoleéna kontrola a vyhodnocenl. Pracovnl list lze zaélenit do jakékoliv €3sti hodiny a miie
sloufit jako dvodnf & opakovaci aktivita. leho hlavnim cilem je prohloubeni znalosti o sife.

Cile aktivity:

Zak pomoci periodické tabulky prvkil vyplni informace o sife, vyznaél umisténi siry do prazdné
periodické tabulky.

Zak uréi vlastnosti siry.

Zak pracuje s textem, podtrhne pojmy, které pro n&j jsou neznamé.

Zak vysvétluje swymi slovy, jak v pfirod& vznikaji kyselé deité a jaky maji vliv na Zivotni prostfedi.
Zak spojuje modifikace siry s jejich vlastnostmi a teplotou.

Zak pfifazuje k ruddm jejich chemické vzorce.

Zdroje Elanki:
EERMAKOVA, Jana; CERMAK, Jaroslav; DANEK, Tomas; KROPACKOVA, Michaela; NAVOI,
Milan; 2008, Vitejte na Zemi, Oxid sifiéity, multimedidlni roéenka Zivotniho prostfedi. CENIA,

Eeska informaénl agentura Zivotniho prostfedi. [online] [cit. 23. 3. 2024] Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20140314132344/http://vitejtenazemi.cenia.cz/vzduchfindex.

php?article=129

PRIRODOVEDECKA FAKULTA, Univerzita Karlova v Praze, 2015, Periodickd video tabulka
prvkd. [online] [cit. 23. 3. 2024] Dostupné z: https://www.chemickeprvky.cz
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Metodika pracovniho listu ¢. 10 — Beryllium, hoi¢ik a kovy alkalickych zemin

Téma: beryllium, hoféik a kovy alkalickych zemin
Pfedmét: chemie
Tfida: B. tfida zakladni skoly

Casovd nirofnost: 25 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP ZV - Casticové slofeni ltek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list — Beryllium, hof€ik a kovy alkalickych zemin
periodicka tabulka prvki

zafizenl s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Kliéové kompetence: kompetence k u€enl
kompetence k Feleni problémi
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: prace s textem
prace s periodickou tabulkou prvki

Ofekavané vystupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpoznda vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich moZné viastnosti

CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuZivdni riznych latek v praxi a jejich vlivech na

Zivoini prostFedi a zdravi flovéka

Mezipfedmétové vztahy:  pfirodopis

fyzika

déjepis
Metodické pokyny:
Zaci obdr#i kopii pracovnihe listu zamé&feného na téma beryllium, hoféik a kovy alkalickych
zemin. Zaci pracujl individudlng, je moiné pracovat ve dvojicich & skupindch. Spini jednotlivé
lkoly v pracovnim listu, poté nasleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracovni list lze
zatlenit do jakékoliv &asti hodiny a mlZe slouZit jako Uvodni ¢i opakovacl aktivita. Jeho hlavnim
cllem je prohloubeni znalosti o berylliu, hoféiku a kovech alkalickych zemin a také historii
objeveni radioaktivity.

Cile aktivity:

Zak se orientuje v periodické tabulce prvkil.

Zak prifadi wyskyt a vlastnosti pruk( I1.A skupiny.

ik pracuje s textem, odpovida na otazky.

Zak navrhuje, Fefeni k pfizplsobeni se mékkyia pfi nedostatku uhligitanu vapenatého.
Zak navrhuje pokus dilkazu prvkd LA skupiny.

Zak vyhled4 na internetu ocenéni Marie Curie Sktodowské a vypracuje souvisejici tkoly.

Zdroje Elanki:

RIHOVA, Dagmar; TURACKA, Petr Jan, 2010. PFibéhy = elektronového mikroskopu. 3. Jakou mafi mékkysi
strukturu sve schruniy C‘nsopu ZI\-’A 200013, 8 121 ISSN 0044-4812. Praha. [nnlme] 2010 [Lit 25. 3. 21]24]
Diostupné z: filips: ki g

PIGULA, Topi; 2023. Klidowvy moment v léché rakoviny prepsal jednou providy déjiny lidstva. Prima Z0OOM,
FTV Prima spol. s r.0.. Praha. [online] 26. 12. 2023 [cit. 25. 3. 2024] Dostupné z:
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Metodika pracovniho listu ¢. 11 — Zlato, stfibro, méd’

Metodika pracovniho listu — Zlato, stfibro, méd’

Téma: zlato, stfibro, méd’
Pfedmét: chemie
Trida: 8. tfida zdkladni ikoly

Casova ndrofnost: 20 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP ZV — Casticové slofeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list — halogeny
periodicka tabulka prvkii
psaci potfeby
Kli¢ové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k fefeni problémd
kompetence komunikativni
Metody: prace s textem
prace s periodickou tabulkou prvki

Olekavané vystupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02  grientuje se v periodické sousiavé chemickych prvki, rozpoznd vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich mozné viastnosti
Mezipfedmétové vztahy:  pfirodopis
déjepis
Metodické pokyny:
Zaci obdrii kopii pracovniho listu zaméfeného na téma zlato, stfibro, méd. Zaci pracuji
individualng, je moZné pracovat ve dvojicich & skupinach. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim

listu, poté nasleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracovnl list [ze zatlenit do jakékoliv
gdsti hodiny a molie sloufit jako Uvodni & opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem je
prohloubeni znalostl, ziskdni novych informaci a motivace do tématu téchto prvkd.

Cile aktivity:
74k se orientuje v periodické tabulce prvkil, vyhleddva informace o danych prveich.

Zak charakterizuje vlastnosti stfibra.

73k pracuje s textem, odpovida na otazky, vysvétluje historické udalosti.

Zik navrhne pokus na dikaz podpory hofeni.

Zak zakresli do £asové osy historické udalosti spojené s t&3bou, poufitim a obchodem se
zlatem, stfibrem a médi.

Zdroje Elanki:

KLEGER, Ladislav; VALEK, Petr, 2010 aktualizovino 2022. Databdze ldtek, chemické Idtky, Méd.
Arnika, Praha. [online] 14. 12. 2010, aktualizovino 27. 4. 2022. [cit. 24. 3. 2024)] Dostupné z:
https://arnika.org/toxicke-latky/databaze-latek/med

MORAVEK, Petr, 2009. Téba zlata v historii feskyich zemf. Asociace Ceské zlato, Czech Gold
Association, Zajmové sdruZeni pravnickych osob. ascez.cz [online] [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:
http://www.ascez.cz/publikace/2009/01/

SINKOVICOVA, Eva, 2024, VEda pro déti: Kolik karatl ma ryzi zlato a v jaké zemi jsou nejvétsl zasoby
newvytéieného Flutého kovu? irozhlas.cz, Praha, 25. 2. 2024. [online] [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:
https:/ fwww.irozhlas.cz/veda-technologie /veda/veda-pro-deti-kolik-karatu-ma-ryzi-zlato-a-v-jake-
zemi-jsou-nejvetsi-zasoby 2402251434 kac

SYROVATKA, Tomas, 2023. Zlaté a stibrné horecky Ceskéha krdlovstvl: Jak se u nds dobyvaly drahé
kowy?.100+1 zahrani€ni zajimavost, 100+1 historie. [online]. 20. 3. 2023. [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:
https:/ fwww.stoplusjednicka.cz/zlate-stribrne-horecky-ceskeho-kralovstvi-jak-se-u-nas-dobyvaly-

drahe-kovy
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Metodika pracovniho listu ¢. 12 — Halogeny

Metodika pracovniho listu — Halogeny

Téma: halogeny
Pfedmét: chemie
Tfida: 8. tfida zakladni skoly

Casovd narognost: 20 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie
RVP 2V - Casticové sloZeni ldtek a chemické prvky

Pomiicky: pracovni list = halogeny
periodickd tabulka prvki
zafizenl s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Kli¢ové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k fefeni problémd
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: prace s textem
prace s periodickou tabulkou prvkl

Ofekavané vystupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  orientuje se v periodické sousiavé chemickych prvki, rozpozad vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich mozZné viastnosti

CH-9-5-011  porovad vlastnosti a pouZiti vibranych prakticky veznamnyeh oxidii, kyselin,
hydroxidit a solf a posoudi viiv vyznamnych zdstupen téchio ldiek na Zivotni
prosiredi

Mezipfedmétové vztahy:  pFirodopis
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdrii kopii pracovniho listu zaméFeného na téma halogeny. Z4ci pracujl individuaing, je
moiné pracovat ve dvojicich & skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleénd kontrola a vyhodnoceni. Pracovni list 1ze zaélenit do jakékoliv Easti hodiny
a miZe sloufit jako Uvodni éi opakovaci aktivita. leho hlavnim cilem je prohloubeni znalosti,
motivace do tématu halogen(.

Cile aktivity:
Zak se orientuje v periodické tabulce prvkil a vyhledava pomoci ni informace o halogenech.
Zak uréuje skupenstvi halogen( a jejich zbarveni.

Zak pracuje s textem, podtrhava pojmy, které jsou pro dka nové.
23k vyhleddvd latky nebo predméty, ve kterych se vyskytuji jednotlivé halogeny, nové nabyté

informace vyuliva k vypracovani Gkeld.

Zdroje Elanki:
SINDLEROVA, Denisa, 2021. fechdim hrozi nedostatek jédu. MiFe vést k nemacem Stitné Fdzy.

ct24.ceskatelevize.cz [online] 6. 3. 2021 [cit. 24. 3. 2024] Dostupné 2:
https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/cechum-hrozi-nedostatek-jodu-muze-vest-k-nemocem-

stitne-zlazy-37114

VODNI STRAZCI, 2021. Jak je pitnd voda ochrdnéna pfed viry o bakteriemi? Praiské vodovody a kanalizace.
vodnistrazei.cz, voda z vodovodu [online] 10. 8. 2021 [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:
https://vodnistrazci.cz/voda-z-vodovodu,/jak-je-pitna-voda-ochranena-pred-viry-a-bakteriemi
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Metodika pracovniho listu ¢. 13 — Rtut’

Metodika pracovniho listu — Rtut

Téma: rtut
Pfedmét: chemie
TFida: 8. tfida zakladni Skoly

Casova ndroénost: 15 minut
Vzdéldvaci oblast:  Elovék a pfiroda, chemie

RVP 2V — Casticové sloZeni latek a chemické prvky
Pomiicky: pracovni list — rtuf

periodicka tabulka prvki

psaci potfeby

Klifové kompetence: kompetence k ueni
kompetence k fedeni problémi
kempetence komunikativni

Metody: prdce s textem
prace s periodickou tabulkou prvki

Olekdvané vistupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02  orientuje se v periodické sousiavé chemickych prvki, rozpoznd vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich mozné viastnosti
CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyusivani riznych latek v praxi a jejich viivech na
zivotni prostredi a zdvavi élovéka
Mezipfedmétové vztahy: pfirodopis
Prifezova témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdrii kopii pracovniho listu zam&Feného na téma rtut. Zaci pracujl individudlng, je moZné
pracovat ve dvojicich € skupindch. Splni jednotlivé Gkoly v pracovnim listu, poté ndsleduje
spoleénd kontrola a vwhodnocenl. Pracovnl list lze zalenit do jakékoliv &3sti hodiny a miZe
slouZit jako Gvodnl &i opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem je prohloubenl znalosti o rtuti.

Cile aktivity:

74k pomoci periodické tabulky prvkd vyplnl informace o rtuti, vyznagl umist&ni rtuti do
prazdné periodické tabulky.

24k k sobé pfitazuje pojmy, zopakuje si viastnosti rtuti.

Zak pracuje s textem, rozhoduje o spravnosti tvrzeni.

73k odpovida na otazky, vwmyEli zplsoby, jak vstupuje rtut do Zivotniho prostfedi.

Zdroje Elanki:

EVERS, D.C., DIGANGI, ., PETRLIK, J., BUCK, D.G., SAMANEK, J., BEELER, B., TURNQUIST, M.A., HATCH,
S. K., REGAN, K. 2013. Global mercury hotspots: new evidence reveals mercury contamination
regularly exceeds health advisory levels in humans and fish worldwide. IPEN. Géteborg, Sweden.
Biodiversity Research Institute. Gorham, Maine. IPEN-BRI Report 2013-01. [online]. [cit. 24. 3. 2024]
Dostupné z: https://arnika.org/soubory/dokumenty/toxicke-latky/Rtut/IPEN-
BRI%:20GLOBAL%20MERCURY%20REPORT%20)an%209. pdf

KUNCOVA, Hana; JEHLICKA, Marek, 2004 aktualizovano 2011. Rtut, Arnika, Praha. [online]. [cit. 24. 3.
2024] Dostupné z: https://arnika.org/novinky/rtut

ROLL, Michal; BOROVICKA, Jan; NOVAKOVA, Tereza, 2021. Kdo hledd rtut, najde.

Kolik nebezpedného kovu hrozi v lesnich plodech. Pfirodovédecky éasopis Vesmir, Praha: Viesmir 100,
40, 2021/1, 1SSN 0042-4544. [online] 14.9.2006. [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-1/kdo-hleda-rtut-najde.html
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Metodika pracovniho listu ¢. 14 — Olovo

Metodika pracovniho listu — Olovo

Téma: olovo
Pfedmét: chemie
Trida: 8. tfida zdkladni Skoly

Casovd ndrotnost: 20 minut
Vzdéldvaci oblast: Elovék a pfiroda, chemie
RVP ZV - Casticové slofeni litek a chemické prvky

Pomiicky: pracowvni list - clovo
periodicka tabulka prvki
zafizeni s pFfipojenim k internetu
psaci potfeby

Klitové kompetence: kompetence k ueni
kompetence k feieni problémi
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: prdce s textem
price s periodickou tabulkou prvki

Olekivané vystupy dle RVP ZV:
CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpoznd vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jefich moiné viastnosti
CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuzivdni riznych latek v praxi a jejich vlivech na
Zivainl prosifedi a zdravi clovéka
Mezipfedmétové vztahy: pFirodopis
Priifezovd témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdr#i kopii pracovniho listu zamé&feného na téma olovo. Zici pracuji individuding, je
moiné pracovat ve dvojicich € skupindch. Spini jednotlivé dkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleénd kontrola a vwhodnoceni. Pracovni list lze zaélenit do jakékoliv édsti hodiny
a miie sloufit jako Uvodni & opakovaci aktivita. Jeho hlavnim cilem je prohloubeni znalosti
o olovu.

Cile aktivity:
Zak pomocl periodické tabulky prvkd vyplni informace o olovu, vyznaél umisténi olova do

prazdné periodické tabulky.

Z4k vybere pojmy souvisejicl s alovem, £im# si urovna dosavadn znalosti o olovu.
24k doplni chyb&jici slova do textu o zakladnich vlastnostech kysliku.

24k pracuje s textem, podtrhava nezndmé pojmy.

Zak odpovida na otazky spojené s vyuiitim a vlastnostmi olova.

Z4k zjistuje informace o pouiivani olovénych brokd.

Zdraj Eldnku:

NAVRATIL, Toma%; ROHOVEC, Jan, 2006. Olovo, Té#kd minulost jednoho z téZkych kovd,
Pfirodovédecky £asopis Vesmir, Praha: Vesmir 85, 518, 2006/9. ISSN 0042-4544. [online]
14.9.2006. [cit. 23. 3. 2024) Dostupné z https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-
casopisuf2006/cislo-9/olove.html
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Metodika pracovniho listu ¢. 15 — Uran

Metodika pracovniho listu — Uran

Téma: uran
PFedmét: chemie
Trida: 8. tfida zdkladni Skoly

Casové ndrofnost: 20 minut
Vzdéldvaci oblast: ElovEk a pfiroda, chemie
RVP ZV - Eisticové slofeni litek a chemické prvky

Pomicky: pracovni list = uran
periodicka tabulka prvki
zafizeni s pfipojenim k internetu
psaci potfeby

Klitové kompetence: kompetence k uéeni
kompetence k fedeni problémd
kompetence komunikativni
kompetence digitalni

Metody: price s textem
price s periodickou tabulkou prvki

price s informacemi na internetu

Odekdvané vystupy dle RVP ZV:

CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpoznd vybrané kovy

a nekovy a usuzuje na jefich mozné viasinosti

CH-9-6-02  zhodnoti uffvdani fosilnich paliv a virdbénych paliv jako zdroji energie

a uvede pFiklady produkit primyslového zpracovdni ropy

CH-9-7-03  orientuje se v pFipravé a vyuzivani riznyeh ldtek v praxi a jejich vlivech na

Ziveini prostfedi a zdravi clovéka
Mezipfedmétové vztahy: pFirodopis
fyzika
déjepis
Priifezovd témata: enviromentalni vychova

Metodické pokyny:

Zaci obdril kopii pracovniho listu zamé&feného na téma uran. Zaci pracujf individualng, je
moiné pracovat ve dvojicich &i skupindch. Spini jednotlivé Gkoly v pracovnim listu, poté
nasleduje spoleénd kontrola a vwyhodnoceni. Pracovnl list lze zaélenit do jakékoliv €4sti hodiny.
leho hlavnim cilem je prohloubeni znalosti o uranu, motivace do problematiky uranu.

Cile aktivity:

74k se orientuje v periodické tabulce prvki, seznamuje se s pojmem radioaktivita.

Zak pracuje s textem, diky znalostem z textu vypracuje Gkoly.
24k se seznami s té3bou uranu v Jachymové z historického hlediska.

Zak wytvofi kreativnim psanim denikovy zéznam popisujici praci a fivotni podminky hornikd

v Jdchymové.

Zdroje Elanki:

KRALOVA, Magda, 2007. Encykiopedie = Uran. Eduportal, Techmania Science Center o.p.s. Plzef,
[online] [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z: https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/atomy-

castice/jaderna-elektrarna/uran

KUSALA, Jaroslav, 2004. Miniencyklopedie: Jadernd energie — Smolinec neboli uraninit. Souast
vzdélavaciho programu SVET ENERGIE, cez.cz — skupina CEZ, [online] [cit. 24. 3. 2024] Dostupné z:

https://www.cez.czfedee/content/microsites/nuklearni/zaj2.htm
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PRILOHA D — Dotaznik

Dotaznik ¢.1 (online verze)

1. Pracovni list pro mé byl snadny*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 B 5

2. Text v pracovnim listu pro mé byl srozumitelny*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

3. Porozumél/a jsem zadani pracovniho listu*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

4.V pracovnim listu jsem se dozvédél/a nové
informace*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

5. Pracovni listy s textem jsou pro mé lepsi forma
vyuky nez vyklad*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5
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6. Praci s pracovnim listem bych popsal/a jako velmi
zajimavou*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

7. Pri praci s pracovnim listem jsem dokazal/a udrzet
pozornost*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

8. Rad/a bych tuto aktivitu délal/a znovu*

1 = naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

9. Myslim si, Zze pro mé prace s pracovnim listem byla
uzite¢na*

= naprosto NEsouhlasim 2= NEsouhlasim 3 = nevim 4 = souhlasim 5 = naprosto
souhlasim

* * * * *

1 2 3 4 5

10. Prace s pracovnim listem pro mé byla/nebyla
uzite€na, protoze*

Napiste jedno nebo vice slov...

500
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Dotaznik €. 2 (tiSténd verze)

DOTAZNIK

Instrukce

U kaZdého tvrzeni vyjadiete svou miru souhlasu. Na Skéle od 1 do 5 zaskrtnéte, jak s danym tvrzenim souhlasite.

Naprosto Naprosto
NEsouhlasim NEsouhlasim Nevim Souhlasim souhlasim
1 2 3 4 5

1. Pracovni list pro mé byl snadny.

1 2 3 4 5

2. Textv pracovnim listu pro mé byl srozumitelny.

1 2 3 4 5

3. Porozumél/a jsem zadani pracovniho listu

1 2 3 4 5

4. V pracovnim listu jsem se dozvédél/a nové informace

1 2 3 4 5

5. Pracovni listy s textem jsou pro mé lep3i formou vyuky neZ vyklad.

1 2 3 4 5

6. Pracis pracovnim listem bych popsal/a jako velmi zajimavou.

1 2 3 4 5

7. P¥ipracis pracovnim listem jsem dokézal/a udriet pozornost.

1 2 3 4 5

8. Réad/a bych tuto aktivitu délal/a znovu

1 2 3 4 5

9. A) Myslim si, Ze pro mé prace s pracovnim listem byla uZite¢na

1 2 3 4 5

B) ProtoZe
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