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2.Popis stavajicich antropogennich aktivit a jejich vyhodnoceni ve vztahu k Zivotnimu prostredi.
3.Vymapovani a vyhodnoceni aktualnich biotopl (zejména z hlediska vyskytu vyznamnych rostlinnych
druh) a vyuziti krajiny na zakladé terénniho prizkumu lokality. Zakresleni do leteckych snimka, nasledné
prevedeni do GIS. Vyhodnoceni vlastniho vyzkumu ve vztahu k bodu (1) a (2).

4 Vyhodnoceni lokality v $irsim kontextu s okolim.

Metodika
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1.Zjistit a porovnat dostupné mapové — obrazoveé (datové) podklady o lokalité na:
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nou dokumentaci. Vyhodnotit vyvoj zajmové lokality na zakladé dostupnych datovych podklada (Lipsky, Z.
(1999): Sledovani zmén v kulturni krajiné. UAE LF €ZU, Kostelec nad Cernymi lesy.71 p.).
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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva hodnocenim uzemi ovlivnéného tézbou
Z hlediska dlouhodobého vlivu na krajinu. Dale byly analyzovany zmény vyuziti
krajiny na zakladé terénniho prizkumu lokality.

Zajmova oblast Jivka se nachdzi v Kralovéhradeckém kraji a patii k
nejcennéjSim lokalitdm nachodského okresu. Dnes jiz nevyuzivané, ¢astecné zatopené,
botanicky i zoologicky velmi vyznamné odkalisté je souc¢asti CHKO Broumovsko.

Pomoci nastroji ArcGIS byla porovnana historicka letecka mapa (50. 1éta) se
soucasnym stavem krajiny z ortofotomapy z roku 2016. Vysledkem analyzy byly
zmény krajinné struktury v land cover a v land use. V zavéru prace jsou vyhodnoceny

zjisténé vysledky a zhodnoceni pravdépodobnych pficin zmén krajiny.

Kli¢ova slova: aktualni stav krajiny, vyvoj krajiny, biodiverzita, antropogenni vlivy

Abstract

This bachelor thesis deals with the assessment of the area effected by the mining
in terms of long-term influence on the landscape. Based on local field survey We also
analyzed the changes in using landscapes.

Jivka — the area of our interest, is located in the Hradec Kralové and is one of the
most valuable localities in the district of Nachod.

The sludge as a part of the Protected Landscape Area Broumovsko, is unused,
partially flooded, botanically and zoologically very important.

Using the ArcGIS tools, a historical aviation map (50's) with the current condition
of the landscape from the 2016 orthophotomaps was compared.

The result of the analysis was the changes in landscape structure in land cover and
land use. At the end of the thesis we evaluated obtained results and the assessed of the

probable causes of landscape changes.

Keywords: the current state of landscape, development of landscape, biodiversity,
anthropogenic influences
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1. UVOD

Clovek, resp. lidska spolecnost, pro zachovani své existence t&z z pfirody
potifebné zdroje a naopak do piirody zpét vraci velké mnozstvi latek a energie, ¢imz
dochdzi ke vzniku novych, ¢lovékem zménénych krajinnych struktur.

Cilem této prace je popsat zmény, které nastaly ve vyvoji krajiny na dvou
odkalistich v lokalit¢ Jivka béhem poslednich vice nez 60 let. Piivodni zemédé€lsko-
lesni krajina byla vlivem antropogennich aktivit pfeménéna na krajinu naruSenou
pramyslovou ¢innosti. V zdjmovém uzemi byla néktera piivodni stanovisté zcela
zlikvidovdna a naopak vznikla nova, zpocatku bez vegetace, na kterych postupné
vznikaji jedine¢né biotopy.

Na zékladé provedené analyzy dostupnych mapovych podkladi je historicky stav
uzemi porovnan s jeho soucasnym stavem. Vysledné informace o zhodnoceni lokality
ovlivnéné tézbou z hlediska dlouhodobého vlivu na krajinu a zmény vyuziti krajiny
jsou podkladem pro navrh feseni, jehoz snahou je navraceni krajiny do takového stavu,
ktery by zajistil vyssi ekologickou stabilitu zdjmového tizemi.

Tato prace navazuje na projekt TACR ,,TBO30MZP114 Moznosti p¥irodé blizkych
zpusobt obnovy na uzemich po tézbé nerostnych surovin vyplyvajicich z konsolidace
dat vysledkt prizkumu v dosud nezkoumanych krajich CR s daty zjisténymi VaV
SP/2d1/114/07%, ktery byl feSen v letech 2015 — 2016. V ramci spoluprace projektu
byly vysledky prace prezentovany a poskytnuty MZP CR.

2. CILE PRACE

1. Analyza historického stavu tzemi podle dostupnych mapovych podkladi od
mapového dila stabilniho katastru do sou¢asnosti.

2. Popis stavajicich antropogennich aktivit a jejich vyhodnoceni ve vztahu
Kk Zivotnimu prostiedi.

3. Vymapovani a vyhodnoceni aktudlnich biotopli (zejména z hlediska vyskytu
vyznamnych rostlinnych druhtl) a vyuziti krajiny na zaklad¢ terénniho prazkumu
lokality. Zakresleni do leteckych snimkt, nasledné pievedeni do GIS. Vyhodnoceni
vlastniho vyzkumu ve vztahu k bodu (1) a (2).

4. Vyhodnoceni lokality v §ir§im kontextu s okolim.



3. RESERSE STAVAquiCH POZNATKU VLIVU
TEZBY MEDI NA PRIRODU A KRAJINU

3.1 Vliv tézby nerostnych surovin na prirodu a krajinu

Tézba vSech nerostnych surovin mé podle Moldana (2015) velky negativni vliv na
zivotni prosttedi, je vyraznym zasahem do krajinného razu. Té€zbou nerostnych surovin
se meni reliéf, klimatické, hydrologické, pedogeografické i1 biogeografické podminky
a horninové prostiedi (Vrablikova et Vrablik, 2002). Lipsky (2010) uvadi, Ze tézbou
vznikaji nepfirozené formy reliéfu a nové typy krajiny. Tézba nerostnych surovin ma
vSak na pfirodu a krajinu i pozitivni vliv, v téZebni krajin¢ vznikaji nova stanovisté
(napft. skalni biotopy, suté nebo vodni plochy v zatopenych lomech). To potvrzuji také
Prach et al. (URL 27), podle kterych méa maloplos$na té€zba nerostnych surovin vétSinou
pozitivni vliv na pfirodu a krajinu, napt. v malych lomech se mohou vyskytovat
rozmanité druhy rostlin a Zivocichi, které z bézné krajiny jiz vymizely. TéZebni
krajiny byly po ukonceni t€Zby Casto opusténé, nevyuzivané, ponechané samovolnému
Vyvoji, coz zapfti¢inilo rozvoj rostlin a zivocicht.

1 % pevninského povrchu Zem¢ je zasazeno tézbou nerostnych surovin (Walker et
Del Moral, 2003). Stary et al. (2011) dopliuji, Ze izemi ovlivnéné t€Zbou nerostnych
surovin zaujimalo v roce 2010 v Ceské republice plochu 892 km?.

Pti tézb€ a Uprave surovin vSak vétSinou dochazi k negativnim jevim, kdy se
napiiklad znecistuje atmosféra, protoze aerosoly a ¢astice o velikosti pod 0,005 mm
pfetrvavaji v atmosfére a mohou se rozptylit az do vzdalenosti 2 000 km (MatyaSek et
Suk, 2009). Pro tézebni krajinu jsou typické inverze a mlhy, protoZe je v dobyvacich
prostorech omezena ventilace a je zde zvySena prasnost (Vysoudil, 2009). TéZba také
ovlivituje hladinu podzemni vody, dochazi ke znec¢istovani vod. Napt. v Jachymove
doslo ke znic¢eni né€kolika prament radioaktivnich vod.

T&zbou nerostnych surovin v Ceské republice se zabyva déle napt. Smolova (2008).



3.2 Vliv tézby rud na prirodu a krajinu

Vyuzivani litosférickych zdroji a jejich tézba je vyznamnym zdsahem do
geologickych poméri daného izemi. Disledkem je zména reliéfu a vznik novych typt
Krajiny.

Jak naptiklad uvadi Lipsky (2010), je hornicka krajina Kutné hory oproti ptivodni
krajiné zménénd, s vyssi geodiverzitou a je charakteristickd uméle zprohybanym a
Clenitym reliéfem. V krajiné se vyskytuji jamy, haldy a propadliny po tézb¢ stiibra a
dalsich rud.

Obr. 1: Tfinecké odkalisté

zdroj: (URL 33)

Na odkalisté v Ttinci (obr. 1) se az do roku 1998 vyvazely struska a popilek, poté
doslo k vysouseni odkalisté, coz vedlo k obohaceni mistni flory i fauny (URL 21).
Vyskytuje se zde cca 150 druhli cévnatych rostlin, dale napt. krustik bahenni
(Epipactis palustris) - silné ohrozena orchidej, kriticky ohroZzena cidivka rtiznobarva
(Equisetum variegatum) nebo pieslicka nejvétsi (Equisetum telmateia). Na biezich
roste rakos obecny (Phragmites australis) a orobinec Sirokolisty (Typha latifolia).
Z fauny lze jmenovat ropuchu zelenou (Bufo viridis), jestérku obecnou (Lacerta agilis)

¢i zmiji obecnou (Vipera berus).



V Obtim dole v Krkonosich se po tézb¢ nachéazeji Stoly a zafezy zavalenych $tol,
jamy, dobyvky, kominy, svahové odkopy, ploSiny na upravu rud, zbytky staveb,
hornické stezky aj. (Tasler, 2012). TéZilo se zde v letech 1511-1931, hlavn¢ arsen,
méd’ a také Zelezo. Z vyznamnych diillnich dél Obtiho dolu lze zminit napt. Kovarnu.

Stary et al. (2004) se od roku 1997 zabyvaji pozlstatky montdnni Cinnosti
v byvalém politickém okrese Caslav. V zajmovém Gzemi identifikovali sejpy, odvaly,
propady, obvaly atd. Nékteré tvary jsou dlouhé desitky metri, nékteré i stovky metra.

V lokalité u obce Vrbice, v dnes jiz zaniklé osad¢ Hory, se nachazi 200 m dlouhé
obvalové pasmo po tézb¢ polymetalickych rud a zlata a nedaleko zavalené usti Stoly.

Lokalita Rimovice II je byvalym ryzovi§tém, dnes lze na tomto izemi nalézt sejpy
a pozustatky Sachtic a také jsou viditelné stopy po piemisténi potoka. Déle Ize zminit
lokalitu Vilémov, kde se nachazelo dilni pole. Po téZebni ¢innosti zde zbyly jamy a
obvaly.

Naopak jako pozitivni hledisko vlivu tézby doklada Wagner (2001) vyskyt
netopyri v opusténych dilnich dilech v Nizkém a Hrubém Jeseniku, Oderskych vrSich
a Moravskoslezskych Beskydech. Netopyii se vyskytuji Casto v dolech po tézbé
bridlice (napt. Cerny dal, dil Nové Téchanovice nebo toly Willibald | a 1), ale i rudy
(napt. dul Ruda I, dil Rejviz I nebo stola Olovéna).

3.3 Vliv tézby médi na piirodu a krajinu
3.3.1 Dusledky tézby médi v Cesku

V okrese Jesenik se pod Pti¢nym vrchem nachazi diil Médeény a diil Marie Pomocna
III, ve kterych se tézily médéné a zlatonosné rudy. V dolech byl zjistén vyskyt
netopyra (Wagner, 2001). Soustava opusténych dilnich dél po tézbé médénych,
stiibrnych a olovénych rud se také nachazi v okoli Stdpanova nad Svratkou. Vyskyt
netopyru zde dokladaji Eleder et al. (2001).

V dole Zebracka u Zlatych hor se az do roku 1990 t&zily médéné rudy. Kysela a
Téaborska (URL 20) zde zjistovaly vyskyt mechorostli vazanych na pidy se zvySenym
obsahem médi. V lokalité byl zjistén pouze jeden takovy druh mechorostu
(Oligotrichum hercynicum).

Na odkalisti médéného dolu Bohumir v Jivce je kontaminovana pida.



Portal Krajinou a piirodou vychodnich Cech (URL 19) vysvétluje, ze odkali§té
znamenaji riziko pro zivotni prostfedi. Diky vysoké prasnosti a vysokému obsahu
toxickych latek jsou povazovana za zdevastovana uzemi. Posledni vyzkumy vSak
ukazuji, ze odkalisté pfedstavuji domov pro vzacné druhy. Jemny substrat je obdobou
piscin, je zde také zpomalena €i zcela zastavena sukcese.

Diky zpomalené sukcesi v odkalisti Jivka se misty zachoval povrch bez vegetace.
Soucasti odkalisté jsou vodni plochy, které zvysSuji biodiverzitu.

Med se tézila také na Kutnohorsku, ale pouze jako vedlejsi produkt (URL 17).
Té&7bu médi na Rybnicku doklada Sourek (URL 30), tézilo se v dole Rosalie a U
Haviren. Kurfiit a Tasler (2014) uvadéji, ze se v letech 1828—1868 tézila méd’ v Peci
pod Snézkou.

Hornicka krajina Vrch Médnik je soucasti Montanregionu Kru$né hory, ktery je
v nomina¢nim seznamu UNESCO, jak uvadi portal spolecnosti Montanregion Krusné
Hory — Erzgebirge, 0.p.s. (URL 22).
Vrch Médnik se vyznacuje vysokym poctem historickych dilnich dél z obdobi
15. — 19. stoleti., kterych je cca 70. V dnesni dob¢ tam tak lze v krajin€ pozorovat
odvaly, pinky nebo zasuta usti.

Soucasti Montanregionu Krusné hory jsou kromé¢ Médniku i dal$i mista, na kterych
se v minulosti mimo jiné nerostné suroviny tézila také méd’. Jednim z takovych mist
je Hornicka kulturni krajina Krupka, ve které se téZilo ve 13. — 20. stoleti (URL 22).

Nékolik mist se nachazi i v Némecku. Pro Hornickou krajinu Zug jsou
charakteristické haldové tahy. V soucasnosti je zde stale vyuZivan vodni ptikop Hohe
Birke Kunstgraben. V Hornické krajin¢ Pohlberg se v obdobi mezi 15. — 18. stoletim
tézila médeéna ruda s obsahem stfibra Hornickéd krajina Bad Schlema je vyznamna
hlavné $tolou Markuse Semmlera. Tato odvodfiovaci $tola z roku 1503 slouzila pro
tézbu médi, pozdéji 1 k tézbé€ jinych rud a dokonce zde byl objeven pramen radioaktivni
vody. Stola dnes slouzi k odvodiiovani okolnich tizemi. Nedaleko $toly je skalni
vychoz Roter Kamm, ktery je tvofen piedevSim kifemenem cervené barvy. Roter
Kamm je v mist¢ zlomu Gera-Jachymov, coz dokazuje existenci tektonickych
pochodu, které mély velky vliv na tvorbu lozisek médi i dalSich rud. V Hornické

krajin¢ Hoher Forst se vyskytuje velké mnozstvi pinek.



S téZbou nerostnych surovin je také spojena zména vodoteCi, kdy naptiklad
v letech 1556 — 1559 byl vybudovan Schneebersky plavebni kanal o délce cca 15 km,
aby zasoboval potiebnym dievem nedaleké huté. V okoli kandlu, ktery patii do

Montanregionu Kru$né hory, se nachazeji tézebni zafizeni a usti $tol (URL 22).

3.3.2 Disledky tézby médi ve svété

Jednim z negativnich dopadi tézby médi je také zneciSténi povrchovych
i podzemnich vod. Vlivem té¢Zby médi na Zivotni prostfedi Zambie se ve svém projektu
zabyvaji Kiibek et al. (2007). Vysledky jejich vyzkumu prokazaly obsah médi
v sedimentech vodnich tokii Kafue, Mufulira a Busakile. Busakile je ficka odvodiujici
uzemi, ve kterém se nachdzeji stard opusténd odkalisté a dilni dila. ZvySeny obsah
meédi byl zjistén také v povrchové vrstvé pidy (cca do hloubky 10-15 ¢cm) v okoli
vodnich tokt. Odkalisté jsou odvodiiovana malym vodnim tokem. Pravé v tomto toku
bylo zaznamenano nejvétsi znecisténi. Napomaha tomu i vypustni kanal z nedaleké
chemické upravny rud, ktery do tohoto toku usti. V toku jsou silné kyselé odpadni
vody, které kontaminuji dalsi tok, pfipustny limit obsahu médi je zde prekrocen 550x.
V projektu je doporu€eno rekultivovat opusténa odkalisté.

Na odkalisti médéné rudy v Buenavista del Cobre v Mexiku doslo 7. srpna 2014 k
havarii, pfi které uniklo 40 000 m3 siranu méd'natého (URL 31). Nasledkem havarie
pobiezi téchto fek.

V nadmoiské vySce cca 2 500 m nedaleko mésta Calama v Chile se v rozsahlém
povrchovém dolu (plocha 4,7 x 3,5 km, hloubka 900 m) t¢zi méd’ (Moldan, 2015).
Vysypky maji obrovské rozmeéry, jejich vyska se rovna vySce okolnich andskych hor.
Obrovské kratery vznikly také po tézbé médénych rud v USA a Kanad¢ (Matyasek a
Suk, 2009).

Ramirez et al. (2005) se zabyvaji vlivem médéného dolu El Salvador v Chile na
zivotni prostredi. V1iv médéného dolu ve vychodni Malajsii na feku Toad zkoumali
Lee a Stuebing (1990). Lottermoser et al. (1999) se zabyvaji znecisténim feky Gulf

Creek z t€zby médi v okoli.



3.4 Obnova tézbou narusenych mist

Mnoho uzemi bylo a stile je ni¢eno lidskou Cinnosti. Pravé t€zba nerostnych
surovin je jednou z aktivit ¢loveka, pfi niz nici ptirodu a krajinu (URL 24). Od 80. let
minulého stoleti dochazelo kvuli velkym nésledklim na fungovani ekosystémt a krajin
k itvaham o obnové zasazenych uzemi. V této dobé vznikal obor ,,restoration ekology*,
ktery se pteklada jako ekologie obnovy.

Cile ekologie obnovy jsou podle Pracha (URL 24) ¢tyfi:

1) obnovit siln¢ degradovana, az zcela zni¢ena stanoviste,

2) zlepsit produkéni schopnost degradovanych produkénich uzemi,

3) zvysit ptirodni hodnotu chranénych uzemi,

4) zvysit ptirodni hodnotu produkénich tzemi.

Néprava ¢lovékem znicené piirody a krajiny je velmi slozitd. Podle Chumana
(URL 14) je podstatné, aby se téZebni oblasti ozivily a funkéné zapojily zpét do
krajiny, a je také potfeba, aby se maximalné vyuzil potencial izemi pro ochranu
biodiverzity.

V Ceské republice doslo v minulosti k velkému naruSeni mnoha tizemi, at’ uz
tézbou, odvodnénim, regulaci koryt vodnich tokt, rozordnim luk ¢i jinou ¢innosti.
Prach (URL 24) zdtraziiuje, Ze se v Cesku p¥i obnové stanovist pouziva predevsim
technicky pfistup, coz je Spatné. Podle n¢j by bylo vhodné&;si ponechat naruSena uzemi
spontanni sukcesi. Stejny nazor ma také Chuman (URL 14), ktery tika, Ze samovolnou
sukcesi mlZe dojit ke vzniku cennych spolecenstev.

Ekologickou obnovou se dale zabyvaji napt. Hodacova a Prach (2003),
Rehounkova a Prach (2006), Jongepierova et al. (2012), Kovaf et al. (URL 18), Prach
(URL 25), Prach et al. (URL 26), Prach et al. (URL 28) nebo Rehounek et al. (2010).

Prach et al. (2015) fesi ekologickou obnovu luk. Obnovou ptirody a krajiny po tézbé
uhli se zabyva Frouz (1999). Na Katedfe botaniky Jiho¢eské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich existuje Pracovni skupina ekologie obnovy (URL 23), ktera se vénuje
piskovndm, vysypkam, haldam, odkaliStim, opusténym polim, raselini§tim, lomim a
také obnové kvétnatych luk.

Vrablikova a Vrablik (2002) upozoriiuji, Ze rozsédhla izemi ovlivnéna t€Zbou nelze
ponechat samovolné sukcesi, jelikoZ by tento proces trval dlouhou dobu. Rizenou

sukcesi v pohornické krajiné se zabyvaji napt. Stalmachova et al. (2014).



Podle Pracha (2010) muaze proces obnovy prakticky probihat bud’ pfirozenou
(spontanni) sukcesi nebo je mozné ptirozenou sukcesi rizné usmérnovat, tj. zpomalit,
zrychlit, vratit zpét nebo nasmérovat jinam (napt. umélymi vysevy zadoucich druhti a
naopak eliminaci téch nezadoucich) ¢ mohou byt pouzity zcela umélé, technické
postupy.

V soucasnosti jsou pii obnoveé naruSenych mist v praxi uplatiovany tii hlavni

pristupy (Prach et Hobbs, 2008, Tropek et al., 2012). Technicka rekultivace obvykle
znamena zavezeni lokality ornici a oseti travinami ¢i bylinnymi smésmi nebo
vysadbou stromkii. V CR je tento p¥istup prevazujici.
Cilem je vratit krajinu do takového stavu, aby bylo mozné ji vyuzivat, napf.
vytvotfenim hospodaiského lesa, zemé&d¢€lskeé pudy nebo parku ¢i dalSich rekreacnich a
sportovnich ploch. U rekultivovanych ploch vSak dochazi k Sifeni invazivnich a
expanzivnich druhi (Hodacova et Prach, 2003). Nevyhoda tohoto pfistupu spociva i
v opomijeni ochrany biodiverzity, nebot prakticky dochazi ke zniceni cennych
stanoviSt' a vyhubeni vzicnych a ohroZzenych druhii. Na technické obnovy jsou
vynakladany zna¢né finanéni prostfedky, v mnoha ptipadech vSak zbytecné.

Bohuzel velmi vyjime¢né je ptfi obnové naruSenych mist vyuzivana spontanni
sukcese. Krajina byva béhem tézby obvykle velmi vyrazné zménéna a vznika velmi
riznorody povrch. V terénu se naptiklad hromadi vody a formuji se mokiady a tling,
nebo naopak suchd vyvySend mista s fidkymi suchymi travniky a ve vétSing ptipadi
vznikne riiznorody fidky les. Tyto rozmanité biotopy pak poskytuji prosttedi pro rizné
druhy rostlin a zivo€ichl a vznikaji velmi cennd ptirodni spoleCenstva s ohroZenymi
druhy.

Stanovisté blizkd ptfirodé se formuji podle mistnich podminek né¢kolik let az
desetileti. Z mnoha studii narusenych ploch vyplyva, Ze ptirodni procesy jsou ve vSech
ptipadech pti obnové efektivni (Prach et al., 2011).

Nejlepsim feSenim se jevi ptirod¢ blizka obnova s kombinaci ptirodnich procest
a technickych zasaht tam, kde jsou v popfedi jiné vefejné zajmy, napf. potfeba zabranit
unikiim zévadnych latek nebo erozi, pfipadné vyuziti k rekreacnim a sportovnim
ucelum (Prach et Hobbs, 2008). Jedna se o tzv. fizenou sukcesi, kdy cilem je rozvijet
ochranarsky cennd spoleCenstva. | tento zpiisob obnovy je vSak vyuzivan jen ziidka.
Mezi technické zasahy patii napiiklad vysadba nebo vysevy danych druhii rostlin,
potlacovani sukcese €i invazivnich rostlin (Tichy, 2006, Rydgren et al., 2010, Novak

et Prach, 2010).



Mezi mista narusena tézbou patii také odkalisté. Tato extrémni stanovisté jsou
mozna piekvapivé vhodné lokality pro konkuren¢né slabé druhy zivocichti a rostlin.
Biodiverzita odkalist’ je vSak jesté pomérné malo studovana. V soucasnosti existuji
studie narostliny (Vankova et Kovar, 2004), lisejniky (Palice et Soldan, 2004) a houby
(Kubatova et al., 2002). Vyzkumu zivocichii na odkalistich se vénovali naptiklad
Rysan a Kocarek (2010). Odkalisté médéného dolu Bohumir v Jivce napiiklad obyva
pestré spektrum bezobratlych.

Protoze jsou tato stanovisté stale malo prozkoumaéna, je dalsi kompletni vyzkum
nezbytny, a to jak z hlediska ochrany lidského zdravi, tak i z hlediska ochrany
biodiverzity.

Z duvodu zjisténych negativnich vlivi popilku, ktery se snadno uvoliuje vétrnou
erozi, na zivotni prostiedi a zdravi obyvatel (Borm, 1997), pievlada u téchto lokalit
pouziti rychlé technické rekultivace. Vétsina odkalist’ byla jiz rekultivovana vzhledem
k davnému ukonceni t€zby a to zptisobem, ze doslo k jejich prekryti zeminou a osazeni
kulturnimi druhy dfevin. Timto byla vyrazn€ omezena kontaminace okoli ohrozené¢ho
vlivem v minulosti pouzivaného zplsobu upravy rud.

Piirozena sukcese rudniho odkalisté v CR byla nejkomplexnéji studovéna na
odkalisti po upravé manganatych rud ve Chvaleticich. Nevhodné plidni podminky, az
mozna toxicita plidy, neumoziuji rist vyssich rostlin a jsou pravdépodobné piic¢inou
vysokého vyskytu lidejnikii a mechorostii. Na uzemi CR byly zaznamenany poprvé
prave zde (Palice a Soldan, 2004).

Rizena sukcese miize podle typu zasahu sukcesi zrychlit nebo naopak zpomalit.

Podle Kabrny et al. (2014) kolonizaci cilovych druhil podporuje i skutecnost, kdy
rekultivace neni provadéna monotonné, ale fizenou sukcesi, kterd zdiirazni mozaiku

travnatych 1 lesnich ploch.

Vyznam odkalist je dan ptedevSim existenci relativné rozsahlych ploch, kterd jsou
pokryta obnazenym, jemnym, sypkym substratem, dobie prosychavym. Z tohoto
ditvodu zde nachazeji stanovisté zejména druhy psamofilni (piskomilni).

K nejohroZenéjSim organismiim v nasi krajiné viibec patii bezobratli Zivocichoveé
piirozenych pis€in, kdy fada z nich se Uspésné€ pfesunula pravé na odkalisté a dnes se
zde vyskytuji ve velmi pocetnych populacich. V nich dlouhodobé prospivaji, a to i
z hlediska potencidlniho rizika kontaminace nékterymi toxickymi latkami a tézkymi

kovy z popilku.



Ptikladem hmyzu, ktery je na blokovana sukcesni stddia véazan, je sviznik rodu
Cicindela. Vyzkumem sviznikti rodu Cicindela campestris, hybrida, germanica a
arenaria Fiiessly Vv podminkach antropogenniho kalisté se zabyvali naptiklad Rysan a
Kocarek (2010).

Rehounek et al. (2010) uvadgji, Ze oproti jinym antropogennim stanovistim je u
odkalist’ rekultivace vétsinou nutna z divodu létajiciho sedimentu, ktery muze
kontaminovat okoli. Vhodné je vyuziti vétrolami (stromy, zemni valy), ale tak, aby
nezakryly celé odkaliste.

Také doporucuji vytvofit plochy jak s vegetaci, tak bez vegetace podle velikosti izemi
a jeho umisténi v krajin€ a ponechat velké plochy volného substratu pro piskomilné

druhy.

Jako piiklady dobré a $patné praxe pii obnové odkalist zmitiuji Rehounek et al.
(2010) teplarenské odkalist¢ Hod&jovice a struskopopilkové odkalisté elektrarny ve
Chvaleticich.

Teplarenské odkalisté Hod&jovice lezi na jiznim okraji Ceskych Bud&jovic mezi
Novymi Hodé&jovicemi, Srubem a Starymi Hod&jovicemi. Slouzi k ukladani popilku
z teplarny v Ceskych Budgjovicich a vytopny v Novém Vratu a to od roku 1982.
Koryto Hodé&jovického potoka muselo byt kviili vystavbé odkalisté dvakrat prelozeno,
dnes je potok zatrubnény a prochazi pod povrchem odkalisté. Na odkalisti v soucasné
dobé probiha rekultivace. Z rostlinnych druh@i dominuji rdkosiny a z Cerveného
seznamu druhti zde byla nalezena zeméZlu¢ okolikata (Centaurium erythraea). Na
odkalisti byly nalezeny i zvlasté chranéné druhy obratlovci i obojzivelnikt a plazi,
komplexni prizkum vSak proveden nebyl.

Rekultivace teplarenského odkalisté Hodéjovice méla piivodné v planu odtézit
nejvyssi hraze, vypustit naddrZ, navézt zeminu, osit travni smés a osazet dieviny a
revitalizovat Hodéjovicky potok. Sdruzeni Calla a mistni entomologové se iniciativné
postarali o to, aby byly splnény nekteré podminky na ochranu biodiverzity odkaliste.
Hlavni bylo zachovat dvé plochy, klicové pro pieziti sviznika pis¢inného (Cicindela
arenaria) a dale vyuzit spontanni sukcesi nebo vytvofit biotopy pro obojzivelniky
(Rauch et al., 2010).
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Struskopopilkové odkalisté elektrarny ve Chvaleticich (obr. 2) lezi 600 m jizné od
obce Chvaletice, v mist¢ byvalé povrchové té€zby pyritu, k elektrarné Chvaletice
ptiléha z jihu. Ma rozlohu cca 100 ha. Popilek ve formé hydrosmési se ukladal pfimo

do byvalého lomu od konce 70. let v dobé uvedeni chvaletické elektrarny do provozu.

Obr. 2: Odkaliste chvaletické elektrarny

zdroj: (URL 34)

V 90. letech se upustilo od ukladani popilku na odkalisté z divodu moznosti
vyuziti vedlejSich produkti spalovani. Odkalovaci nadrz se postupné vysousela a
pozdé&ji se zacalo i s rekultivaci.

Vegetace se formovala postupné s vyznamnym zastoupenim mechorostii a lisejnikti
(Ceratodon purpureus a Cladonia sp. div.). Uchytily se i nékteré dfeviny, jako biiza
bélokora (Betula pendula), osika (Populus tremola) a vrby (Salix sp. div.) I ptesto, ze
sukcese trva vice nez 20 let, souvisly vegetacni povrch jesté neni vytvoren.

Z hlediska zoologie byly plochy osidleny pestrym spolecenstvem psamofilnich
druhit hmyzu, které v Polabi nemély vhodné biotopy. Mezi vyznamné druhy pak patii
sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria viennensis), z obratlovcl pak uzovka hladka

(Coronella austriaca) ¢i ropucha zelena (Pseudepidalea viridis).
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Rekultivace zacala v roce 1998 vysousenim odkalovaci nadrze a vymodelovanim
umélého, vysokého kopce ze stabilizatu. Ten byl osazen difevinami. Timto zpiisobem

maji zaniknout volné plochy popilku, ale zaroven s nimi i biotopy ohrozenych druht.

Ptikladem nevhodné probihajici rekultivace je piipad kriticky ohrozeného okace
metlicového (Hipparchia semele). Tento diive pomérné bézny motyl se ve vychodnich
Cechach vyskytoval uZ pouze na odkalisti chvaletické elektrarny. Rozloha ploch s
rozvolnénou vegetaci se vSak s probihajici rekultivaci snizila az pod uroven nutnou
pro zachovani zivotaschopné populace okace, coz zpusobilo jeho vyhynuti
(Rauch et al., 2010)

U kazdého projektu obnovy je tedy dilezité stanovit, jak mad vypadat cilovy
ekosystém, jaké druhy rostlin a Zivocichli chceme zachovat a nejlépe i obnovit. Je tedy
nutné zvazit, zda dané biotopy maji Sanci se v dne$ni krajiné obnovit procesem
spontanni sukcese, popiipad¢ fizené sukcese ¢i nikoliv. Obnova je totiz ovlivnéna
1 skute¢nostmi, ze na jedné stran¢ dochdzelo za minulého rezimu k piehnojovani
zemédelské pldy a na druhé strané se v urcitych biotopech od hospodaieni na nich

upoustélo (Prach, 2010).

Jina situace nastava u siln¢ narusenych az zcela znicenych stanovist,, kde se jedna
o primarni sukcesi (obnova od holého substratu). Dochazi totiz k vytvoieni Zivinami
chudych stanovist’ a na né je pravé u nas vdzana vétsina ohrozenych a vzacnych druhi.
Proces spontanni sukcese pak zde ma vétSinou Sanci a vede k obnové cennych
ekosystéml. A pravé tézba nerostnych surovin je jednou z lidskych Cinnosti, pii

kterych vznikaji na Ziviny chuda stanovisté (Prach, 2010).

4. METODIKA

4.1 Analyzované uzemi

Zajmové Uzemi se nachédzi v Kralovehradeckém kraji v okrese Trutnov, ptiblizné
13 km od polskych hranic. Je soucasti Chranéné krajinné oblasti Broumovsko.
Zahrnuje dvé odkaliité, mensi zapadni odkalisté (obr. 3) o rozloze 1911 m? a vychodni
odkalisté (obr. 4), které zaujima plochu 2544 m? Obé& odkalisté mé&déného dolu

Bohumir najdeme mezi obcemi Radvanice a Jivka pod hrazi rybnika (URL 1).

12



Obrazek 3: Zapadni odkalisté Jivka

v

zdroj: (URL 36)
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4.2 Pouzité podklady

Pro hodnoceni zdjmového tizemi ovlivnéného tézbou z hlediska dlouhodobého
vlivu na krajinu a zmény vyuziti krajiny byly pouzity tyto zdroje:
a) letecky snimek z roku 1953 (obr. 5)
b) soucasna ortofotomapa z roku 2016 (obr. 6)

¢) vystupy z vlastniho terénniho pruzkumu zajmové lokality, 2016

HISTORICKE LETECKE SNIMKY Z ROKU 1953

Ke zmapovani historické podoby zkoumaného uzemi byl pouzit historicky letecky
snimek z roku 1953, ktery byl ziskan od fesitelského tymu. Ze snimku byly vizudlni
interpretaci Cerpany informace, jak vypadala krajina v hodnocené lokalité v minulosti.
Letecké snimky umoznuji ziskat dilezitd data pro studium, jak se postupem casu
meénila krajina vlivem antropogenni ¢innosti. Zobrazuji realny stav krajiny v daném

obdobi a jsou vhodné pro sledovani a hodnoceni vyvoje krajiny (Trpakova, 2013).

Obr. 5: Zajmové uzemi zobrazené na leteckém snimku z roku 1953

- -

Zobrazeni vnitiniho polygonu zajmového tizemi véetn€ vnéjsiho polygonu o Sifce 100 m
zdroj: Historicka ortofotomapa © CENIA 2010. Podkladové letecké snimky poskytl
VGHMUF¥ Dobruska. © MO CR 2009
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SOUCASNA ORTOFOTOMAPA Z ROKU 2016

K analyze souc¢asného stavu zkoumaného tzemi byla pouzita soucasna barevna
ortofotomapa z roku 2016.

Ortofoto CR predstavuje periodicky aktualizovanou sadu barevnych ortofot v
rozmérech a kladu mapovych listi Statni mapy 1:5 000 (2 x 2,5 km). Ortofoto je
georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu. Cela datova série je

aktualizovana ve dvouletém cyklu. Ro¢né je aktualizovana jedna polovina Gizemi CR

(URL 13).

Obr. 6: Zajmové uzemi zobrazené na ortofotomapé z roku 2016

Zobrazeni vnitiniho polygonu zajmového uzemi véetné vnéjsiho polygonu o Sitce 100 m

zdroj: Mapovy podklad ZM a barevné ortofoto WMS © Cesky uiad zeméméiicky
a katastralni, www.cuzk.cz
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4.3 Terénni prizkum

Vlastni terénni priizkum zajmové lokality byl v pribéhu loniského roku proveden
dvakrat autorkou této prace.

Prvni terénni prizkum byl proveden dne 9.7.2016 (obr. 7), kdy bylo cilem autorky
prace seznamit se se zkoumanym uzemim, tj. obéma odkalisti médéné¢ho dolu
Bohumir, ktery je soucasti aredlu GEMEC — UNION a.s., divize SK Jivka.

Autorka nejprve prozkoumala mensi odkalisté a poté stejnym zptisobem také vétsi
odkaliste.

Obr. 7: Vlastni terénni prace v zajmovém uzemi ze dne 9.7.2016

zdroj: archiv projektu TACR TB030MZP114

Pro ujasnéni, co se bude pfi terénnim pruzkumu sledovat, aby mohly byt zhodnoceny
aktualni biotopy a zjiSténo vyuziti krajiny, byla prvni prohlidka zajmového tzemi
dostacujici.

Po prohlidce obou odkalist’ autorka prace jesté tyz den navstivila expozici médéného

dolu v Jivce (dolu Bohumir). Dolem provadél pan Jaroslav Hanus, pruvodce expozice.
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Poskytl cenné informace, napft., ze v roce 1851 pfi stavebnich a zemnich pracich byly
v sedimentarnich vrstvach odkryty zily s médénym zrudnénim (chalkozin, malachit,
bornit, azurit a covellin). Pod nimi pak byly jesté odkryty sloje uhelné, kterych bylo

celkem Sest a v péti z nich se v Radvanicich dobyvalo (Jaroslav Hanus, 2016, in verb.).

Druhy, pfesnéjsi, vlastni terénni prizkum obou odkalist, byl proveden dne
17.7.2016. V ramci priizkumu byla pouzivana soudasna barevna ortofotomapa CR z
roku 2016 v méfitku 1 : 10 000. Do této mapy byly pomoci nesmazatelného fixu
zaznamenavany jednotlivé hranice biotopt, které se na zkoumaném tzemi nachéazely
a jejichz velikost byla minimalné¢ 10 x 10 m. Zakreslené polygony autorka v mapé

¢islovala a podle pfidélenych &isel si je 1 popisovala.

Obr. 8: Vlastni terénni prace v zajmovém Gzemi ze dne 17.7.2016

zdroj: PT

Prvni odkalisté autorka postupné celé prochazela a mapovala, do zapisniku pak
jesté zaznamenavala jednotlivé useky (obr. 8), zapisovala jejich popis, zajimavosti
a také jaka krajinna struktura se na nich nachazela. Postupné byla také potfizovana

fotodokumentace zajimavych mist.
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Po zmapovani prvniho odkalisté se autorka presunula na odkalisté druhé, které bylo
vétsi a z hlediska mapovani krajiny také zajimaveé;jsi.

Pfi zkoumani dané lokality bylo postupovano stejné, tj. byly mapovany a zakreslovany
jednotlivé polygony do ortofotomapy, dale byl zaznamenavan jejich popis a

zajiStovana fotodokumentace.

Protoze byly pfi terénnim prazkumu objeveny mimo jiné€ i vzacné rostlinné druhy,
autorka prace vytvoiila spoletné¢ s doc. RNDr. Emilii Pecharovou, CSc. soupis
jednotlivych taxond (piiloha 2).

Nalezené druhy byly nasledné poskytnuty do narodni databaze ochrany ptirody
CR v ramci spoluprace na projektu TACR TB030MZP114 ,,Moznosti ptirodé blizkych
zpusobt obnovy na tizemich po t€zbé nerostnych surovin vyplyvajicich z konsolidace
dat vysledkil prizkumu v dosud nezkoumanych krajich CR s daty zji§ténymi VaV
SP/2d1/141/07%, ktery byl fesen v letech 2015 — 2016.

Z vytvoteného soupisu bylo postupné dohledavano, zda se jedna o druhy
ohrozené, vzacné, invazivni ¢i expanzivni.

OhroZené a vzacné rostlinné druhy byly vyhledavany ve vyhlasce Ministerstva
zivotniho prostredi €. 395/1992 Sb. v platném znéni, konkrétné v ptiloze €. Il (Seznam
zvlasté chranénych druhti rostlin — druhy kriticky ohrozené, silné¢ ohrozené a
ohroZen¢).

Invazivni druhy byly vyhledavany v databazi Agentury ochrany ptirody a krajiny
Ceské republiky — Casté invazivni druhy v CR (URL 5).

Nepivodni druhy fauny a flory byly indentifikovany podle Mlikovského et. al.
(2006) a tyto jesté konzultovany s doc. RNDr. Emilii Pecharovou, CSc.
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4.4 Zpracovani podkladu (vektorizace)

4.4.1 Prevedeni soucasného stavu krajiny do digitalniho modelu

pomoci nastroje GIS

Data, ziskand z terénniho priizkumu byla pouzita jako podklad pro zpracovani
v programu ArcGIS, ve verzi 10.4. Od projektového tymu autorka ziskala soubor
shapefile s polygony vymezujicimi analyzované tizemi. Jednalo se o soucasnou
ortofotomapu z roku 2016, kde jiz byl vymezen vnitini polygon zajmového tizemi a
vngjsi polygon o Sifce 100 m, tzv. buffer (obalova zéna).

Podle barevné ortofotomapy, ktera byla pouzivana pfi terénnim prizkumu na
zaznamenavani jednotlivych polygont, byly nasledné v programu ArcGIS do
souboru shapefile postupné zakreslovany polygony zaznamenané praveé pii terénnim
priazkumu. A to zptisobem jejich postupného odkrajovani tak, aby se jednotlivé
polygony nepiekryvaly a ani nevznikl zadny volny prostor. V programu ArcGIS tak
byla vytvofena atributova tabulka, kde byl u kazdého polygonu jednotlivé
zaznamenan ciselny kod LULC (land use/land cover) podle mapovaciho klice
Temelin (ptiloha 1). Tento kli¢ byl upraven tak, aby odpovidal aktudlnimu stavu
zajmového uzemi (tabulka 1). Timto zpisobem byly uréeny kategorie, zda se
jednalo o les, vodni plochu, komunikaci apod. Pfidélenym c¢iselnym kédim byly
pfifazeny jednotlivé barvy, které byly pfizplisobeny barvam, jez se pouZzivaji pii

uzemnim planovani.

4.4.2 Prevedeni historického stavu krajiny do digitalniho modelu

pomoci nastroje GIS

Historicky letecky snimek z roku 1953, ziskany od fesSitelského tymu byl pouzit
jako podklad pro zpracovani v programu ArcGIS, ve verzi 10.4.

Jednalo se o soubor shapefile s vymezenym vnitinim polygonem zajmového
uzemi a vn¢jSim polygonem o Sitce 100 m, tzv. buffer (obalova zéna).

U prevedeni historického stavu krajiny v programu ArcGIS bylo postupovano
stejnym zpusobem jako v ptipad¢, kdyz se prevadél soucasny stav krajiny jen s tim
rozdilem, ze polygony byly urovany na zakladé vlastni interpretace krajinného

pokryvu zobrazeného na ¢ernobilém mapovém snimku autorkou prace.
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Tabulka 1: Jednotny mapovaci kli¢ pro terénni prace (Kasparova et. al. 2013)

Kéd LULC | Typ plochy Barva

0.7 Parkovisté pink G 224
0.9 Zpevnéna cesta gray 50 %
0.11 Technicky areal, technické budovy Beige

0.16 Volna plocha v technickém aredlu light sienna
1.1 Hold plda atunite yellow
2.2 Suché pastviny Mango

2.5. Paseky a mytiny macaw green
3.1. Mokrad citron yellou
4.1 Nalety pionyrskych dfevin protea pink
4.4 Nezpevnéna cesta gray 30 %

4.5 Sukcese bez drevin rhodolite rose
4.6 Sukcese s dievinami fuchsia pink
6.3 Smiseny les quetzel green
6.6 Remizek spruce green
7.2 Vodni plocha cretan blue
8.1 Obnazeny breh bez vegetace light olivenite
9.3 Chatova oblast mars red

5. OBECNY POPIS LOKALITY

5.1 Vymezeni lokality

Zkoumanym uzemim v této praci jsou dvé odkalisté¢ byvalého médéného dolu

Bohumir lezici v doli potoka Jivka.

Odkalisté se nachazi v Kralovéhradeckém kraji (obr. 9) v okrese Turnov na tizemi

obce Jivka v katastrdlnim tzemi Dolni Vernétovice (URL 15). Z4jmova lokalita

spada do CHKO Broumovsko.

Zapadni odkalisté je mensi, zaujima plochu 1 911 m? a obvod odkali§té méii
161 m (URL 1). Vychodni odkalisté zabira plochu 2 544 m? a obvod 185 m.
Odkaliste jsou od sebe vzdalena cca 47 m. Zapadni odkalisté lezi cca 10 m od silnice

spojujici Radvanice a Jivku II. Zapadnim odkali§tém protékd bezejmenny potok,

ustici zprava do potoka Jivka.
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Obr. 9: Lokalizace zajmového tizemi v ramci CR
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5.2 Vyvoj lokality

Médény dil Bohumir byl otevien po Prusko-rakouskych valkach, které se odehraly
v letech 18661868 (URL 11). Od té doby byla ale tézba Casto pieruSovana a na konci
19. stoleti se tézit piestalo. Po prvni svétové valce se zde opét zacalo s té¢zbou, dul
spadal pod firmu Mautner. Tato firma zalozila odkalisté¢ dolu Bohumir. V roce 1926
doslo k uzavteni dolu. Béhem druhé svétové valky byl proveden vrtny prazkum, poté
byl dul i s loziskem médi zestatnén. Od roku 1954 zde n. p. Vychodoceské rudné doly
Horni Vernétovice provadély prizkumy a také se zde tézilo. Dil Bohumir presel
v roce 1958 pod spravu firmy Rudné doly Jesenik, n. p. Vzhledem k tomu, Ze zdejsi
lozisko jiz obsahovalo malo médi, byla v upravné médi od roku 1955 zpracovavana
také méd’ ze slovenskych nalezist’.

Konec t&zby nastal v roce 1965. Od té doby byl dil likvidovan. Ceska geologicka
sluzba (URL 7) uvadi stav lokality k 8. 11. 1995. Vychodni odkalisté bylo vyschlé,
vyplnéné popilkem a rostly v ném ptedevsim biizy. Hloubka odkalisté byla odhadnuta
na 6 m, plocha odkalisté byla 300 x 100 m. Podobné rozméry mélo i zdpadni odkaliste.
Spole¢nost GEMEC — UNION a.s., v jejimz areédlu se dil Bohumir nachdzi, se snazila
od roku 2012 dul zptistupnit vetejnosti, to se podafilo v roce 2015. V soucasné dobé
se v odkalistich nachazi jemny substrat z upravny médéné rudy, ktery obsahuje tézké

kovy a toxické latky (URL 19).

5.3 Prirodni podminky

KLIMA
Lokalita spada podle AOPK CR (URL 1) do klimatického regionu MT2, ktery
znaci mirn¢ teplou, mirn¢ vlhkou oblast. Tato oblast je charakterizovana primeérnou

ro¢ni teplotou 7—8 °C a primérnym ro¢nim tthrnem srazek 550650 mm (URL 29).

GEOLOGIE

Odkalisté jsou kvartérniho stafi, konkrétné vznikly v holocénu. Lokalita patii do
soustavy Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity a do oblasti kvartér.
Téméf cela lokalita se podle Ceské geologické sluzby (URL 7) nachazi na nivnich
sedimentech. Vyskytuje se zde hlina, pisek 1 §térk, sedimenty jsou nezpevnéné. Pouze

mald ¢ast zapadniho odkalisté lezi na kamenitém az hlinito-kamenitém sedimentu.
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CHKO Broumovsko vznikla na mladoprvohornich piskovcich a sope¢nych horninach
karbonu a permu (Lozek et al., 2003). Geologicky podklad je rozmanity, coz se odrazi

na pestrosti rostlinstva.

GEOMORFOLOGIE

Lokalita se nachdzi v nadmotské vysce cca 500 m v podhuii Jestiebich hor
(URL 1). Podle geomorfologického ¢lenéni patii lokalita do Hercynského systému,
provincie Ceskd vysodina, subprovincie Krkonogsko-jesenicka soustava, Orlické
oblasti, celku Broumovska vrchovina a podcelku Zacléfska vrchovina (URL 15).
Zapadni odkalisté spada do okrsku Jestiebi hory a vychodni odkalisté lezi na hranici
okrsku Jestfebi hory a okrsku Radvanicka vrchovina, jak uvadi AOPK CR (URL 1).

PEDOLOGIE

Z hlediska ptdnich pomért patii lokalita mezi ptadni skupinu kambisoly a ptadni
typ kambizem, konkrétné se zde vyskytuje kambizem kysela (URL 15). Kambisoly
jsou velice pestrou skupinou ptd, jsou to pidy lesniho hospodaistvi (Lozek et al.,
2003). Pro kambisoly je charakteristicka pfitomnost kambického horizontu, ktery je
umistén pod povrchovymi organominerdlnimi horizonty. Kambicky horizont

zpusobuje hnédnuti a tvorbu jilu.

HYDROLOGIE
Zapadni odkalisté lezi na bezejmenném pravém pritoku potoka Jivka. Vzdalenost

odkalisté od potoka Jivka je cca 230 m.

FLORA A FAUNA
Lokalita se fadi do biogeografické oblasti kontinentalni, hercynské podprovincie a
do Broumovského bioregionu (URL 1). Z fytogeografického hlediska patii lokalita do
oblasti Mesophyticum, okresu Ceskomoravské Mesophyticum, obvodu
Mesophyticum Massivi bohemici a do okrsku Policka kotlina (URL 1, URL 15).
AOPK CR (URL 3) uvadi, Ze v soucasnosti probiha v odkaliitich samovolna
sukcese, a to na pisCitém az hlinitém substratu. Také jsou zde vysazovany borovice.

Kromé nich jsou zde také biizy a vies, nékde vegetace zcela chybi (URL 19).
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Diky specifickym podminkam odkalisté zde rostou a ziji vzacné druhy. Z Zivocichii
zde Zije jestérka zivoroda (Zootoca vivipara), jestérka obecna (Lacerta agilis), slepys
kiehky (Anguis fragilis), uzovka obojkova (Natrix natrix), ¢olek obecny (Lissotriton
vulgaris), ¢olek velky (Triturus cristatus), colek horsky (Ichthyosaura alpestris),
ropucha obecna (Bufo bufo) a skokan hnédy (Rana temporaria) (URL 9, URL 10).
Vazkam se dati v zatopenych ¢astech odkalist’, bylo zde identifikovano minimaln¢ 28
druht, napt. $idlo sitinové (Aeshna juncea), sidlo ¢ervené (Aeshna isosceles), sidélko
kopovité (Coenagrion hastulatum), Sidlatka zelena (Lestes virens), vazka Cervena
(Crocothemis erythraea), vazka tmava (Sympetrum danae), vazka c¢arkovana
(Leucorrhinia dubia), vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis) nebo vazka
tmavoskvrnna (Leucorrhinia rubicunda). Zije zde nékolik druhti sviznikd, napf.
sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria). V' odkalistich se dafi orchidejim, 1ze zde nalézt
prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata) a krustik tmavocerveny (Epipactis
atrorubens) (URL 19). Cip (URL 9) dopliuje, Ze se zde vyskytuje také bradacek

vejcity (Listera ovata).

OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

Lokalita se nachazi v CHKO Broumovsko. CHKO Broumovsko o rozloze 410 km?
byla vyhlasena v roce 1991 (URL 4). Pro tuto CHKO jsou charakteristicka skalni
piskovcova mésta, nejcennéj$imi ¢astmi jsou AdrSpassko-teplické skaly se skalnim
méstem a Broumovskeé stény se skalnimi atvary. V. CHKO Broumovsko se nachazeji
dvé nédrodni ptirodni rezervace (AdrSpassko-Teplické skaly, Broumovské stény), jedna
narodni pfirodni pamatka (Polické stény), tii pfirodni rezervace (Farni stran, Ktizova
cesta, Ostas), pét pfirodnich pamatek (Borek, Koci¢i skaly, Moiska transgrese,
Piskovcové sloupky, Safranova strafl), osm evropsky vyznamnych lokalit
(Adr3passko-teplické skaly, Broumovské stény, Kozinek, Metuje a Dievi¢, Refisny
u Machova, Starkovské bu¢iny, Vladivostok, Zaltman) a Pta¢i oblast Broumovsko
(URL 2).
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6. VYSLEDKY

6.1 Land use/land cover v roce 1953

Po analyze historického stavu uzemi na zakladé mapovych podkladi je vysledkem
procesu pievedeni stavu krajiny do digitdlniho modelu pomoci nastroje GIS a vznik

souboru ve formatu shapefile (obr. 10).

Dané uzemi bylo z vétsi ¢asti pokryto smisenymi hospodarskymi lesy. Tézebni
prace od roku 1926 neprobihaly, pfesto ¢ast ptivodnich pastvin jiz byla zabrana ve
prospéch tézebni spolecnosti, kterd je vyuzila pravé na zalozeni odkalist’. Vyznamnou
¢ast krajinného pokryvu vsak stale zaujimaly kromé lest také suché pastviny. Tteti
nejveétsi rozlohu v zajmovém tzemi mél technicky areal (obr. 11, tab. 2). Z mapovych

podkladi je patrny také vyskyt pasek, mytin i remizk.

Pti prohlidce zdej$iho dolu Bohumir bylo zjisténo, ze zde probihala tézba ve druhé
poloving 20. stoleti. Z divodu proménlivého slozeni rudnich zil byla téZba kolisava a
Casto prerusovana. Pred koncem 19. stoleti pak byla tézba ukonéena. V letech 1918 —
1920 obnovila té¢Zbu firma Mautner, ktera vybudovala gravita¢ni Gipravnu a kovohut¢,
na okolnich pastvinach zalozila odkalisté. V roce 1926 byl opét dul pro nerentabilnost
uzavien. V dobé druhé svétové valky zde piisobily némecké firmy a po vélce byly dul
1 lozisko médi zestatnény. TéZebni a prizkumné prace od roku 1954 provadél n. p.
Vychodoceské rudné doly Horni Vernétovice, od roku 1958 pak Rudné doly Jesenik
n. p. V roce 1955 byla do provozu uvedena nova Gpravna médi, ktera z divodu
nedostate¢né zasoby zdejsiho loZiska a také z diivodu, Ze se velmi tézko oddé€lovalo
zrudnéni pyritu od minerdld médi mistni suroviny, zpracovavala rudy vytéZené na
Slovensku. Upravené rudy se pak vozily zpét na Slovensko do huti v Krompachu.
V této dobé dosahl dil nejvétsi otvirky. V roce 1960 byly prace ukonceny, pak
probihala pét let likvidace (veSkery strojni material byl vytaZzen na povrch). V roce
1965 byl dul definitivné uzavien a témer 50 let byl nepfistupny (Jaroslav Hanus, in
verb.).

V roce 2013 Dl Jan Sverma o.p.s. zahajil v ramci projektu ,,Zptistupnéni dolu

Bohumir* rekonstrukci a v roce 2015 se podafilo pfivitat prvni ndvstévy expozice
(URL 11).
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Obr. 10: Zobrazeni polygonii LULC Vv zdjmovém tzemi V roce 1953 nad leteckym snimkem

Typy ploch
LULC
[ | technicky areal [ smigeny les

0 100 200 m
- zpevnéna cesta paseky a mytiny L L ]
[ ] suché pastviny B emizek T
- nezpevnéna cesta

zdroj: Historicka ortofotomapa © CENIA 2010. Podkladove letecke snimky poskytl
VGHMUF Dobruska. © MO CR 2009.
zdroj : MT
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Obr. 11 : Stav LULC v zajmovém tizemi v roce 1953
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Graf ukazuje zastoupenti jednotlivych typt LULC, kde osa y (m?) je popisovéna logaritmickym
méfitkem
zdroj: MT

Tab. 2: Rozloha v m? jednotlivych typt ploch v roce 1953

typ plochy plocha (m?)
suché pastviny 122 900
smiSeny les 236 410
remizek 1160
nezpevnéna cesta 1300
technicky areal 57 350
paseky a mytiny 28 380
zpevnéna cesta 4190
Celkem 451 690
zdroj: MT
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6.2 Land use/land cover v roce 2016

Po analyze aktuédlniho stavu uzemi na zékladé mapovych podklada je vysledkem
procesu pievedeni stavu krajiny do digitalniho modelu pomoci nastroje GIS vznik
souboru ve formatu shapefile (obr. 15).

Dané tizemi je z velké ¢asti pokryto lesni vegetaci. Technicky aredl je v soucasnosti
ve vlastnictvi spolecnosti GEMEC-UNION a.s., ktera zde do jedné ze svych divizi
(Divize stavebni konstrukce Jivka), soustfedila vyrobu ocelovych konstrukci pro
stavebnictvi, vyrobu strojnich dill, vyvoj a vyrobu strojnich zatizeni pro zpracovani
priamyslovych odpada (URL 12).

Pii terénnim prizkumu hned pii pfichodu na zipadni odkaliSt¢ se prochazi
smrkovym lesem, ktery z levé strany postupné smérem k odkalisti pfechazi v btizy a
z pravé strany pak v bfizy a borovice. V tomto lesnim porostu byla nalezena plocha

cca 160 m? s vyskytem krustiku tmavocerveného (Epipactis antrorubens) (obr. 12).

Obr. 12: Krustik tmavocerveny (Epipactis antrorubens)

zdroj: (URL 36)
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Jedna se o rostlinu, kterd je chranéna zdkonem, patii k ohrozenym druhlim nasi
kvéteny. Podléha i mezinarodni ochrané podle Umluvy o mezinarodnim obchodu
s ohrozenymi druhy voln¢ Zijicich Zivo¢ichi a rostlin (CITES). Je to dosti variabilni
druh, rozdily se projevuji v razné velikosti kvéti, tvara, lista i listend, vySce rostlin,
proto se rozlisuje nékolik forem i poddruht (URL 6). Na zapadnim (mens§im odkalisti)
prevlada rakos a mezi nim jsou tvofeny malé ostrivky z naletd olSe a btizy, které jsou
drobné a vzrGstem pfipominaji bonsaje. Mezi rakosim se objevuji 1 pcha¢ bahenni
(Cirsium palustre). V prvni ¢asti odkalisté je sucha plocha, v zadni ¢asti pak piechazi
v moktad. Odkalisté je ohraniCeno z levé Casti lesnim porostem — smrky, borovice a
btiza, kterd zde prevlada. Krajni ¢ast zapadniho odkalisté smérem k potoku Jivka je
tvofena suchou planinou z Cisté navazky a je ukoncena kaskddovitym stupiiovanym
bifehem. Stromy zde rostou pokiivené a to plisobenim tlaku na svah, ktery se postupné
sesouva vlivem podemleti vodou z potoka. Pfi odchodu z odkalisté byla nalezena dalsi
plocha s vyskytem krustiki tmavocervenych (obr. 12). Odkalist¢ je ukonceno

smrkovym porostem a bfizami na hréazi rybnika.

Vychodni odkalisté je svou rozlohou vétsi nez zapadni, zacina sestupem z hraze
rybnika, kde bylo opét nalezeno misto se stovkami rozkvetlych krustikt
tmavocervenych (Epipactis antrorubens). Vyskytuje se zde i preslicka riznobarva
(Equisetum variegatum). V Cechach se jedna o velmi vzacny druh, je zafazena mezi
siln¢ ohrozené, zakonem chranéné druhy. Ohrozuje ji pfedevSim zartistani lokalit
siln€j$imi druhy a naletovymi dfevinami (URL 6).

Postupn€ sucha c¢ast odkaliSté prechazi v mokiad. Po pravé stran¢ je odkaliste
ohraniceno lesnim porostem —smrkem a bfizou a po levé stran¢ pak svahem porostlym
smrky.

Hned za mokiadem je umélé jezirko, které vzniklo odkrytim vrchni vrstvy navazky
a zavodnénim. Je to z ditivodu vytvoieni vhodného prostoru pro populace vazek, které
se na odkalisti vyskytuji. Odkalisté patii v tomto ohledu mezi cennou lokalitu.

Pti postupu dalsi ¢asti odkali$té se na navazce jemnozrnného substratu objevuje
ketovity porost, biizy a sucha mista s nalety dievin (borovice, bfiza, olse). Vyskytuji
se zde i dalsi desitky krustiku tmavocerveného (Epipactis antrorubens) a bradacek
vejéity (Listera ovata). Roste zde i prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata)
(obr. 13). Tato rostlina je v Cerveném seznamu uvedena mezi kriticky ohrozenymi

druhy nasi kvéteny.
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Je chranéna zakonem jako silné ohrozena a podléhda mezinarodni ochrané podle
Umluvy o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivocicht a

rostlin (CITES). Jedna se o dosti variabilni druh (URL 6).

Zdroj: (URL 36)

Na konci vychodniho odkalisté byl zachranafi proveden pokus umélého zalesnéni
borovicemi, kterym se ale na sypkém substratu, velmi chudym na ziviny, moc nedafi.
V nezalesnénych mistech se objevuji stopy po motokrosu. Odkalist¢ koné¢i lesnim
porostem a za nim chatovou oblasti. V lesiku pfed chatkami rostou opét stovky

krustikd tmavocervenych (Epipactis antrorubens) (obr. 12).

Odkalisté jsou pokryta jemnozrnnym substratem z byvalé tipravny rudy (obr. 14),

ktery obsahuje té¢zké kovy a mnozstvi toxickych latek, coz rostlinnou sukcesi brzdi.
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Obr. 14: Jemnozrnny substrat tvoiici pokryv zapadniho odkalisté

/e

Zajmové Uizemi zartistd velmi pomalu, nélet zakrslych borovic a bfiz je dost fidky a

vyskytuji se zde i plochy bez vegetace. I piesto se zde dafi orchidejim, kterych zde
najdeme stovky.

Mimo jiz zminéné orchideje se v analyzovaném Uzemi nachézeji i dalsi rostlinné
druhy, které jsou urcitym zpisobem chranény. Jedna se o ostfici odchylnou (Carex
appropinguata), ktera v CR patii mezi ohrozené druhy (C3).

Dale o ostfici rusou (Carex flava), skalnik celokrajny (Cotoneaster integerrimus) a
mochnu ptimou (Potentilla recta), ktefi u nas patii k vzacné&j§im druhtim vyzadujicim
dalsi pozornost (C4a). Také zbohanec oddaleny (Puccinellia distans), ktery je
hodnocen jako kriticky ohrozeny (C1t) a hrusti¢ka mensi (Pyrola minor), ktera u nas

patii mezi ohrozené druhy (C3).

Z provedeného terénniho priizkumu vyplyva, ze v roce 2016 v zdjmovém uzemi
prevlada lesni porost, vyznamnou ¢ast krajinného pokryvu tvofi i vodni plocha a mista

s nalety dievin (obr. 16 a tab. 3).
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Obr. 15: Zobrazeni polygontt LULC Vv zajmovém tGizemi v roce 2016 nad ortofotomapou

Typy ploch

LuLC

L | technické budovy \:] sukcese bez dievin

volna plocha v technickém areélu - sukcese s drevinou

|: parkovisté - smiseny les

- zpevnéna cesta \:] paseky a mitiny

[ | hola puda I vodni plocha ¢ 0, Bl
I:] mokrad l:J obnaZeny bfeh bez vegetace 1:5000

- nélety pionyrskych dfevin - chatové oblast

zdroj: Mapovy podklad ZM a barevné ortofoto WMS © Cesky tiad zeméméficky a katastralni,
<www.cuzk.cz>
zdroj: MT
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Obr 16 : stav LULC v z4jmovém uzemi v roce 2016

390 625

78 125

15625

3125
625
125

25

plocha (m?)

Graf ukazuje zastoupeni jednotlivych typti LULC, kde osa y (m?) je popisovéana logaritmickym

meétitkem

Tab. 3: Rozloha v m? jednotlivych typti ploch v roce 2016

typ plochy plocha (m?)
smiseny les 321210
vodni plocha 31600
obnazZeny breh bez vegetace 1390
zpevnéna cesta 9 060
volnd plocha v technickém aredlu 21260
paseky a mytiny 10 850
sukcese bez dfevin 3840
parkovisté 3610
technicky areal 3370
nalety pionyrskych drevin 22 200
mokrad 4610
hola pada 990
sukcese s drevinou 6 450
chatova oblast 11 250
Celkem 451 690
zdroj: MT
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6.3 Vyvoj land use/land cover v zijmovém tuzemi

wvr owr

Dané tzemi je z nejvétsi €asti pokryto lesnim porostem, a to v obou ¢asovych
obdobich. Oproti roku 1953 zaujimaji lesy v roce 2016 vétsi izemi a v priibéhu vyvoje
vznikly i vodni plochy, které se v roce 1953 v zajmovém Uzemi nevyskytovaly.
Pivodni pastviny zcela zanikly a to pravé z diivodu, Ze na nich byly zalozeny odkaliste,
kam byla potrubim vedena hluSina z Upravny médéné rudy. Na odkalistich se
Vv soucasné dobé vyskytuji sukcesni plochy s nalety dfevin a moktady, ¢ast uzemi je
pokryta i holou ptidou. Také v prubéhu vyvoje doslo ke vzniku urbanizovaného uzemi,

Vv roce 2016 existuje na okraji vychodniho odkalisté chatova oblast (obr. 17, tab. 4).

Obr 17 : vyvoj LULC v zdjmovém tzemi v roce 1953 a v roce 2016

390 625

78 125

15625

3125
625
125

plocha (m?)

25

Graf ukazuje zastoupeni jednotlivych typi LULC, kde osa y (m?) je popisovana
logaritmickym méfitkem.
zdroj: MT
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Tab. 4: Porovnani rozlohy v m? jednotlivych typt ploch v roce 1953 a 2016

typ plochy 1953 2016
smiSeny les 236410| 321210
vodni plocha 0 31600
obnaZeny breh bez vegetace 0 1390
zpevnéna cesta 4190 9 060
volnd plocha v technickém aredlu 0 21260
paseky a mytiny 28 380 10 850
sukcese bez dfevin 0 3840
parkovisté 0 3610
nalety pionyrskych drevin 0 22 200
mokrad 0 4610
hold pada 0 990
sukcese s drevinou 0 6 450
chatova oblast 0 11 250
remizek 1160 0
suché pastviny 122 900 0
nezpevnéna cesta 1300 0
technicky areal 57 350 3370
Celkem 451690 451690
zdroj: MT

6.4 Vliv stavajicich antropogennich aktivit

Obé¢ odkaliste v lokalité Jivka jsou v souc¢asné dob¢ bez vyuziti. Piivodné slouzily
k uloZeni odpadu z primyslového provozu byvalé tpravny rudy. Tézebni ¢innost
V z4jmovém uzemi jiZ neprobihd a odkalisté velice pomalu zarlstaji vegetaci.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o lokalitu zajimavou z hlediska botanického (vyskyt
vzacnych rostlin), zajimalo mne, jak je tato lokalita feSena z pohledu ochrany krajiny
V uzemnim planu obce Jivka, které v ramci katastru nalezi.

Obec Jivka v soudasné dobé pofizuje novy Uzemni plan. V ramci navrhu nového
UP je zapadni, mensi odkali§té zatazeno jako plocha smiSena nezastavéného tzemi,
coz podle podrobného popisu znamenad uzemi, které neumoziuje trvalou nebo
docasnou existenci ¢asti organismu, avsak umoznuje jejich migraci mezi biocentry.
Jedna se o plochy niv vodnich tokl v navaznosti na prvky systému ekologické stability

krajiny. Jsou zde zastoupeny funkce zemédélska a ptirodni.
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U zemédé€lské funkce se jedna o zemédélskou prvovyrobu, ne o intenzivni formy
zemédelského hospodateni a u prirodni funkce musi byt ochrana ptirody respektovana
I v pfipadé zastoupeni dalsich funkci (URL 32).

Vychodni, vétsi odkalisté je pak zatazeno jako plocha ptirodni (lokélni biocentrum
existujici, ¢astecné¢ funkcni). Podrobnéji je tato lokalita popsdna jako biotop nebo
centrum biotopt v krajing, ktery svym stavem a velikosti umoziuje trvalou existenci
piirozeného ¢i pozménéného, ale piirode blizkého ekosystému. Jedna se o plochy, kde
je jednoznacné nad vSechny ostatni z4jmy postaven zajem ochrany piirody a krajiny.
Mezi obéma odkalisti podél protékajiciho potoku Jivka je v izemnim planu zanesen
lokalni biokoridor (URL 32).

Také jsem se zajimala, jak je to v zdjmovém tzemi s vlastnictvim. Zapadni odkalisté
je soukromym vlastnictvim fyzickych osob a u zplisobu ochrany nemovitosti je
uvedena poznamka — chranéna krajinna oblast — Il. — IV. zoéna. Vychodni odkaliste je
v majetku Ceské republiky, pravo hospodafit s majetkem statu maji Lesy Ceské
republiky, s. p. se sidlem v Hradci Kralové. I tato plocha ma u zptisobu ochrany
nemovitosti uvedenu poznamku — chranéna krajinna oblast — Il. — IV. zoéna (URL 8).

Z vyseuvedeného tedy vyplyva, ze zajmové uzemi je z hlediska zajmu ochrany ptirody

a krajiny izemnim planem feSené.

6.5 Navrh dalSiho managementu lokality

Posledni vyzkumy ukazuji, Ze i na odkaliStich nachazeji sva uto€isté vzacné druhy
rostlin 1 zivoCichli. Konkrétné¢ lokalita Jivka by se mohla nazyvat orchidejové
odkalisté. Vyskytuji se zde i vzacné druhy vazek. Pokud bude management lokality
provadén s cilem, aby se nepodporovaly pouze ur€ité druhy, ale budou provadéna
takova opatieni, aby se biodiverzita dané lokality mohla zvySovat, pak mize dojit
k objeveni dalsich cennych druhti fauny a flory a také k jejich spontannimu Sifeni.

K podpofe biodiverzity je potieba zabranit dalSimu zarlstani lokality rdkosem a
naletovymi dfevinami, provadét opravdu odborné zasahy do dané oblasti a vyvarovat
se umélym pfeméndm napf. vysazovanim nevhodnych dievin. Provadéné zasahy
naopak smétfovat na podporu a ochranu cennych druhti jak z hlediska botanického, tak

1 zoologického.
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7. DISKUZE

Cinnost ¢lovéka je jednim z faktori, ktery se vyrazné podili na zménach v krajing.
Pro sledovani téchto zmén jsou podle Trpakové (2013) idealnim podkladem dnes jiz
historické letecké snimky, na nichz je zaznamenan konkrétni okamzik stavu krajiny.
V posledni dob¢ se zajem o zmény krajiny v minulém stoleti zvySuje, protoze se stavaji
historii a zaroven i zakladem nového vyvoje a problémut krajiny v aktualnich

podminkach.

Po porovnani historického stavu zajmového tizemi se stavem soucasnym bylo uz

na prvni pohled patrné, Ze plivodni pastviny zcela vymizely. Pfi¢inou byla ¢innost
Clovéka, konkrétné tézba médéné rudy a zalozeni odkalist’ pravé na pivodnich
pastvinach. Podle Pracha je tézba nerostnych surovin jednou z aktivit ¢loveéka, kdy
dochazi k niceni pfirody a krajiny (URL 24).
Na odkalistich je ulozen sypky substrat, ktery obsahuje toxické latky, a proto se tato
mista povazuji Casto za zdevastovana. Pravé vysoka prasnost substratu je z hlediska
zivotniho prostiedi rizikem. VétSina odkaliSt’ byla po ukonceni téZzby rekultivovana
zpusobem, ze doslo k jejich prekryti zeminou a osazenim kulturnimi druhy dfevin a to
z divodu omezeni kontaminace okoli.

Obnova takto naruSenych mist byva slozitd. Chuman (URL 14) tika, Ze je
podstatné, aby se oblasti, kde se téZilo, funkéné zapojily zpét do krajiny. Dulezité
pfitom je, 1 podle mého ndzoru, vyuzit potencial izemi pro ochranu biodiverzity. Podle
poslednich vyzkumu se totiz ukazuje, ze odkalisté jsou vhodnym uto¢istém pro mnoho
vzacnych druht.

Podle Vrablikové a Vrablika (2002) neni mozné ponechat uzemi ovlivnénd tézbou
samovolné sukcesi, protoze tento proces je prili§ dlouhy. Naopak Prach (URL 24) i
Chuman (URL 14) se shoduji, ze vhodnéjsi je ponechat narusena tizemi spontanni
sukcesi, protoze timto procesem mtize dojit ke vzniku cennych spolecenstev. Ptirodni
procesy byvaji totiz podle mnohych studii naruSenych Uzemi pfi jejich obnové
efektivni. BohuZel se spontanni sukcese pii obnové pouziva velmi zfidka,
v soucasnosti v CR pievazuje technicka rekultivace narusenych uzemi. Je to dano
pfedevsim snahou, co nejdiive krajinu vratit do stavu, aby mohla byt opét cloveékem
vyuzivana, napiiklad vytvorenim zemé&délské plidy, ale i parkii a ploch pro rekreaci ¢i

sportovni vyuZiti.
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Technické rekultivace vSak byvaji finan¢n¢ nakladné a z hlediska Zivotniho prostiedi
Casto ani nefesi ochranu biodiverzity. S timto pfistupem k obnové osobné nesouhlasim,
protoze se jiz v praxi prokazalo, ze dochazi ke zni¢eni cennych stanovist’ a vyhubeni
vzacnych druhd.

Ztotoziuji se s tvrzenim Pracha a Hobbse (2008), ze nejlepsim feSenim se jevi
obnova piirodé blizka, kdy se vyuzivd kombinace ptirodnich procesi a technickych
zasahti v mistech, kde jsou v popfedi jiné vefejné zajmy, napf. zabranéni Uniku
zavadnych latek nebo erozi, vyuziti uzemi k rekreacnim ¢i sportovnich aktivitam.
Proces sukcese byva dlouhy, ale vhodnym typem zasahu je mozné sukcesi zrychlit
nebo naopak zpomalit.

Prave na ptistupu k obnové narusenych izemi podle mého nédzoru hodné zalezi. Je

dalezité dobie zvolit typy zdsahl do krajiny tak, aby se dafilo chranit biodiverzitu
daného mista.
Rehounek et al. (2010) i Rauch et al. (2010) uvadgji p¥imo ptiklady z praxe, kdy pii
obnové odkalisté Hodé&jovice bylo odbornym zasahem zajisténo zachovani nékterych
podminek pro ochranu biodiverzity. Byly zachovany plochy, klicové pro pteziti
sviznika pis¢inného (Cicindela arenaria), vyuzita spontanni sukcese a vytvoieny
biotopy pro obojzivelniky.

Naopak na odkalisti chvaletické elektrarny nevhodné probihajici rekultivace méla
za nasledek vyhynuti populace kriticky ohrozeného okace metlicového (Hipparchia
semele). Vlivem probihajici rekultivace doslo ke snizeni ploch vhodnych pro
zachovani Zivotaschopné populace tohoto motyla.

Pravé na téchto prikladech z praxe se ukazuje, Ze je skutecné dilezité, aby pfi
obnové narusenych tizemi dochazelo k takovym zasahim, které budou v souladu
s ptirodou a budou dodrzovat pravidla ochrany biodiverzity. Podle mého nazoru by se
obnova méla fesit nejen z jednoho pohledu, a to jak nejlépe a nejrychleji izemi vyuzit
ve prospéch nas lidi. Nékdy je bohuzel ptihlizeno 1 na moznost ptipadného zisku
Z obnovené¢ho uzemi bez ohledu na to, jaky bude mit rekultivované uzemi vliv na
zivotni prostiedi. Obnova by se méla feSit vzdy ve spolupraci vlastnika uzemi
s odborniky v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi, kteti by méli byt schopni proces
obnovy nastavit tak, aby prob¢hl co nesetrnéji k zivotnimu prostiedi a zaroven umoznil

vyuziti krajiny vhodnym zplisobem.
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Z vysledk prace vyplyva, ze vyvoj krajinné struktury v tézebni oblasti ma
i pozitivni vliv, jak tvrdi Prach et al. (URL 27), protoze na opusténych a
nevyuzivanych mistech po ukonceni tézby postupem Casu vznikaji nova stanovisté. V
piipadé mnou analyzovaného zdjmového uzemi jsou to mokiady, sukcesni plochy s
vegetaci i bez vegetace, nové vodni plochy, které umoznuji vyskyt a rozvoj zivocichii
a rostlin, které se v bézné krajin€ uz nenachazeji. Jedna se o celou skélu rozmanitych
druhti a to 1 velmi vzéacnych.

Pfestoze v ramci tzemniho planu je na zajmové Gizemi pohlizeno jako na plochy,
kde je jednozna¢né¢ kladen diraz na ochranu piirody a krajiny, vidéla bych v dané
oblasti potencial tuto ochranu jesté¢ zvysit. Navrhovala bych, aby se kompetentni
organy pokusily podat navrh na vyhlaseni maloplosného chranéné¢ho tzemi na obou

odkalistich.

Podle zakona o ochrané ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. v platném znéni to mtze
byt narodni pfirodni rezervace nebo ptirodni rezervace a tato izemi jsou definovéna
jako pfirodni utvary mensi rozlohy, zejména geologické ¢i geomorfologické utvary,
nalezi$té nerostd nebo vzacnych ¢i ohrozenych druhii ve fragmentech ekosystémil,
jako tzemi s narodnim nebo mezinarodnim ekologickym, védeckym ¢&i estetickym
vyznamem (které vedle ptirody formoval svou c¢innosti ¢lovek), coz orchidejova

odkaliSté podle mého nazoru zcela napliuji.

Pti vyhlaseni maloplo$ného chranéného izemi organ ochrany ptirody zaroven stanovi
bliz8§i ochranné podminky dané¢ho Uzemi, ¢imZ by se zajistilo 1 vytvofeni urcitého
planu péce pro tuto danou lokalitu. Snadnéji by se pak mohlo podafit jiz jednou
zni¢enou krajinu, kterd se postupné sama vzpamatovava ,,ze Soku“ zpisobeného ji
¢lovékem, znovu obnovit, a to nejen ve prospéch lidi, ale i z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi. V opacném piipad¢ hrozi, Ze tato zvlastni krajina, at’ uz pfirozené¢ nebo

umgéle, degraduje.

Neustale se mluvi o potiebé chranit pfirodu a krajinu. Z vlastni zkusenosti ale vim,
ze mnoho lidi kolem mne si neuvédomuje, Ze je to pfedevsim v jejich zajmu. V dne$ni
dobé je pro kazdého samoziejmosti, Ze ke kvalitnimu zivotu potiebuje zdravou vodu,

¢isty vzduch a v neposledni fad¢ 1 nezadvadné potraviny.
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Kolik z nas si ale umi ptedstavit, jak je z hlediska pravé zdravé vody, ¢istého vzduchu
a kvalitnich potravin dalezitd zdrava krajina. Proto je nutné, abychom se vSichni
naucili krajinu a pfirodu, ve které zijeme, chranit a tim chranili i sami sebe. Musime si
uvédomit, Ze jsme soucasti ptirody a meli bychom respektovat jeji zakonitosti.

Pokud je tedy u znicené a degradované prirody jesté mozné nastolit proces obnovy,
pak souhlasim s Prachem a Hobsem (2008), ktefi fikaji, Zze nejlep$im feSenim se jevi

obnova piirodé blizka a z technického hlediska takova, ktera je k pfirod¢ Setrna.
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8. ZAVER

Analyzou ziskanych dat je mozné vypozorovat, ze se krajinna struktura postupné
vyvijela. Tento vyvoj probihal v dusledku antropogenni ¢innosti, kdy se s rozvojem
prvky v zajmovém uzemi zcela vymizely a naopak vznikly nové plochy krajinného
pokryvu. Doslo k ubytku pastvin, na nichz byla vybudovana odkalist¢ médéného dolu
Bohumir a naopak na odkalistich po ukonceni tézby postupné vznikly mokiady, vodni
plochy, plochy sukcese bez dievin i s dfevinou. V soucasnosti se da vypozorovat
vyskyt novych druhti rostlin i Zivo€ichd, které nasly na nové vzniklych plochach sva

stanoviste.

Metodika byla zvolena tak, aby bylo mozné dosahnout stanovenych cili. Nejprve
byl analyzovan historicky stav krajiny na zakladé dostupnych mapovych podkladd,
poté byl pomoci terénniho prizkumu zajmové lokality zmapovan a vyhodnocen
aktudlni stav biotopli pfedevSim z hlediska vyskytu vyznamnych druhl a vyuziti
Krajiny.

Zajmovym uzemim byla dvé odkalist¢ médéného dolu Bohumir v Jivce, kde byl
hodnocen vliv tézby a upravy médéné rudy na zmény krajinného pokryvu a vyuZiti
krajiny. Vystavba odkalist’ je jednim z druhti lidské ¢innosti, kdy dochazi ke zniceni
puvodnich biotopli. Mizeme to pfirovnat témé&f k Zivelné pohromé, ktera také dokaze
zcela znicit pavodni stanovisté rostlin a zivocicht.

Vyskyt odkalist’ v ptirodé se na prvni pohled jevi jako jednoznaéné negativni.
Vyzkumy provadéné na téchto lokalitach vSak ukazuji, Ze tomu tak neni. Naopak je
prokdzano, ze zde dochazi ke zvySovani biologické rozmanitosti, protoze vzniklé
plochy na odkalistich se stavaji utoc¢istém pro mnoho druht rostlin i zivo€icht, a to i
vzacnych.

Jemnozrnny substrat z upravny rudy na obou odkalistich v Jivce je pravym rajem
orchideji, roste zde velmi vzacny prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata) a jednou
ro¢né vykvétaji az tisice krustikii tmavocervenych (Epipactis atrorubens), coz je
naprosto unikatni a také zde Zzije napiiklad vzacny sviznik pis¢inny (Cicindela
arenaria). Vzniklé moktady bez ryb jsou zase pravym rajem vazek, z téch vzacnéjsich

se zde vyskytuje napiiklad vazka ¢ervena (Crocothemis erythraea).
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Nové vzniklé biotopy, vazané pravé na odkalisté potvrzuji, Ze se biologicka
rozmanitost navysila o druhy, které se pied t€Zbou médéné rudy v dané lokalité
nevyskytovaly.

Jen je potieba si uvédomit, Ze se jedna o ekosystémy velmi nestabilni, které je mozné
snadno zni¢it, pokud nebude pokracujici sukcese spravné tizena, pripadné bude-li
provedena rekultivace uzemi bez ohledu ke krajin€ a zivotnimu prostredi.

Do budoucna tedy bude zalezet na tom, jaky bude pfistup ze strany majitele
z4ajmového uzemi, ale 1 obce a kompetentnich Gfadl z hlediska zachovani jiz existujici
biodiverzity na obou odkalistich. V ramci izemniho planu obce je lokalita feSena jako
uzemi, kde je potfeba krajinu chranit, nicméné na podporu a zvySeni stavajicich
ptirodnich podminek by nebylo od véci zajistit jeSté vyssi ochranu naptiklad snahou o
vyhlaSeni maloplo$ného chranéného uzemi a podpofit tak obnovu ptirody tam, kde uz

Ji jednou ¢loveék svou ¢innosti znicil.
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12. PRILOHY

Ptiloha 1: Jednotny mapovaci kli¢ pro terénni prace Temelin (Kasparova et. al., 2013)

Zdkladni jednotka | Podjednotka Ciselny
kod
1. Orna plda
Intenzivni Hold plda 1.1
Strnisté 1.2
PSenice 1.3
JeCmen 1.4
Oves 1.5
Zito + triticale 1.6
Kukufice 1.7
Repka, hot¢ice 1.8
Hrach 1.9
Bob 1.10
Brambory 1.11
Mak 1.12
Topinambur 1.13
Slunecnice 1.14
Orna plda
Extenzivni Zahumenky, mensi parcely s plevely 1.0
2. Intenzivné obhospodarené
Louky a pastviny | louky a jeteliny 2.1
Suché louky a pastviny 2.2
Mezofilni louky ovsikové 2.3
VIhké a podmacené louky s psarkou 24.1
VIhké a podmacené louky s pchacem 2.4.2
TuZebnikova lada 243
Vlhké a podmacené louky 24.4
s bezkolencem
Louky s metlici 245
Paseky a mytiny 2.5
3.0 . . ,
Mokrady Rakosiny u rybnika 3.1.0
Pobrezni rakosiny a ostfice u tokd v nivé [3.1.1
Vysoké ostfice (u rybnika) 3.1.2
Vrbiny, olSiny 3.2
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0. Technické a

Zpevnéné plochy | Bioplynové stanice 0.1
Kompostarny 0.2
Silazni jamy 0.3
Kovova sila 0.4
Brownfields (prazdné tovarny, domy, 0.5
rekreacni stf....)
Letisté 0.6
Parkovisté 0.7
Bazény, pozarni nadrze (betonové) 0.8
Zpevnéné cesty 0.9

o1



Solarni elektrarny 0.10
Technické budovy zem. areal( (haly pro

parkovani zem. tech. apod.) 0.11
Budovy pro chov hospodarskych zvirat 0.12
Polni hnojisté zpevnéné 0.13
Lomy 0.14
Skladky 0.15
Volna plocha v technickém arealu 0.16

Ptiloha €. 2: Zastoupeni jednotlivych taxonil V zajmovém uzemi

zdroj: (URL 16)

latinsky nazev cesky nazev Inv./exp. | vyznamné
Achillea millefolium febiicek obecny
Achillea ptarmica febiicek bertrdm
Alnus glutinosa olse lepkava
Anthoxanthum odoratum |tomka vonna
Anthyllis vulneraria urocnik bolhoj
Astragalus glycyphyllos | kozinec sladkolisty
Bellis perennis sedmikraskéa obecna
Betula pendula biiza bélokora
Briza media tieslice prostiedni
Calamagrostis epigejos | titina kiovistni E
Calamagrostis villosa titina chloupkata E
Campanula patula zvonek rozkladity
Campanula rotundifolia |zvonek okrouhlolisty
Cardaminopsis halleri feti$nicnik Hallerliv
Carex appropinguata ostfice odchylna C3
Carex flava ostfice rusa Cda
Carex sylvatica ostrice lesni
Carex vesicaria ostfice méchytkata
Centaurea scabiosa chrpa cekanek
Cerastium arvense rozec rolni
Cerastium holosteoides | rozec obecny
Cirsium arvense pchac oset
Cirsium palustre pchac bahenni
Cotoneaster integerrimus | skalnik celokrajny Cda

Crepis paludosa

Skarda bahenni

Dactylorhiza incarnata

prstnatec pletovy

Daucus carota

mrkev obecna

Deschampsia cespitosa

metlice trsnata

Echium vulgare

hadinec obecny
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latinsky nazev ¢esky nazev inv./exp. | vyznamné
Epipactis atrorubens krustik tmavocerveny C3
Epipactis helleborine krustik Sirolisty
Equisetum arvense preslicka rolni
Equisetum variegatum presli¢ka riznobarva C2b
Eupatorium cannabinum |sadec konopaé
Euphrasia rostkoviana | svétlik 1ékaisky
Festuca pratensis kostfava luéni
Fragaria vesca jahodnik obecny
Galium album svizel bily
Hieracium laevigatum | jestfabnik hladky
Holcus lanatus medynék vinaty
Hypericum maculatum | tfezalka skvrnita
Hypochaeris radicata prasetnik kofenaty
Juncus articulatus sitina ¢lankovana
Lathyrus pratensis hrachor lu¢ni
Leontodon hispidus machelka srstnata
Leucanthemum vulgare |kopretina bila
Linum catharticum len pocistivy
Listera ovata bradacek vejcity Cda
Lotus corniculatus Stirovnik rtizkaty
Luzula pilosa bika chlupata
Medicago lupulina tolice dételova
Melampyrum nemorosum | ¢ernys hajni
Molinia arundinacea bezkolenec rakosovity
Phragmites australis rakos obecny
Pinus sylvestris borovice lesni
Plantago media jitrocel prostredni
Polygala vulgaris vitod obecny
Populus alba topol bily
Potentilla erecta mochna natrznik
Potentilla recta mochna piima Cda
Prunella vulgaris ¢ernohlavek obecny
Puccinellia distans zblochanec oddaleny Clt
Pyrola minor hrusticka mensi C3

Ranunculus acris

pryskyinik prudky

Reseda lutea

ryt zluty

Rubus fruticosus

ostruzinik fasnaty

Sanguisorba minor

krvavec mensSi

Solidago virgauera

zlatobyl obecny

Thymus sp.

tymian obecny

Trifolium medium

jetel prostiedni
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latinsky nazev ¢esky nazev inv./exp. | vyznamné
Trifolium pratense jetel luéni
Tussilago farfara podbg¢l 1ékarsky
Typha angustifolia orobinec uzkolisty
Urtica dioica koptiva dvoudoma E
Vaccinium myrtillus brusnice bortivka
Veronica chamaedrys rozrazil rezekvitek
Vicia cracca vikev ptaci
Vicia tenuifolia vikev tenkolista

zdroj: MT
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