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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvofit sadu skriptd, které mohou vyrazné¢ pomoci
administratorim unixovych serveri se spravou uzivateli a popsat praktické zkuSenosti s
pouzivanim téchto skriptl. Dal§im cilem je popis vhodnych skriptovacich nastroji, které mulize

vyuzit administrator unixového serveru.

Vytvéreni skriptl probihalo v prostfedi linuxu distribuce Debian. Jako skriptovaci jazyky jsem

pouzival Bash a Perl, protoze jsou standardni soucasti vSech hlavnich linuxovych distribuci.

Tato prace je rozd€lena do tif Casti. V prvni ¢asti jsou popisovany vhodné skriptovaci nastroje,
které lze v unixovych operacnich systémech pouzit. V druhé ¢asti se zabyvam popisem skriptd,
které¢ jsem vytvofil a které vyrazné zjednodusily spravu uzivatelli v systému. V posledni Casti

popisuji praktické zkuSenosti s pouzivanim téchto skriptu.



Abstract

The main aim of this Bachelor Thesis is to create a set of scripts, that can be very helpful to
administrators of unix servers when administrating users, and describe practical experience with the
use of those scripts. Second aim is to describe suitable scripting tools, which can be used by unix

server administrator.

Creation of the scripts took place in the environment of Debian linux distribution. Bash and Perl
were used as scripting languages, because they are standard elements of each prime linux

distribution.

This Thesis is divided into three parts. In the first part there are described suitable scripting tools
that are possible to be used in unix operation systems. In the second part I describe the scripts
created by myself, which can simplify administration of users in a system. In the last part I describe

practical experience with the use of those scripts.
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Uvod

Kazdy spravce jakéhokoliv serveru musi fesit otdzky spravy uzivatelll v systému. Musi najit
nejvhodnéjsi zptsob zalohovani uzivatelskych dat, kontrolovat, zda uzivatelé¢ neptekracuji pridélené
diskové kvoty apod. K tomu, aby mohl tyto ¢innosti vykondvat si musi pfipravit néjaké nastroje,

které mu tuto praci zjednodussi a zrychli.

Cilem této bakalaiské prace je popsat vhodné skriptovaci nastroje v Unixu, které umoznuji
spraveiim takového serveru zautomatizovat cCasto provadéné ulohy a zefektivnit spravu
uzivatelskych Uc¢tl. Dal$im cilem je vytvofit balik skriptl, které umoZzni snaz§i manipulaci s
uzivatelskymi ucty.

Pro vytvafeni skriptl jsem zvolil prostfedi linuxu (distribuce Debian), protoze je nejcastéji
pouzivanym unixem. Prvni ¢ast této bakalarské prace popisuje nastroje Bash a Perl, které jsou pro
takovou ¢innost velmi vhodné a ¢asto pouzivané. Tento popis ma byt hlavné popisem konstrukei,
které lze bézné v téchto nastrojich pouzivat, nema byt uplnym popisem téchto ndstroji. V ramci
popisu skriptovaciho jazyka Bash se také zminiuji o néstrojich Sed a Awk, které jsou v tomto jazyce
nejvice pouzivanymi pro praci s textem. Tento popis obsahuje také to, jak 1ze zachytavat signaly,

které posila operacni systém procestim.

Ve druhé casti je podrobny popis funkci jednotlivych skriptii, obsazenych v balicku. V tomto
popise je vysvétleno, jakym zptsobem tyto skripty pracuji, jakych nastroji vyuzivaji a jaky je jejich
vystup. Mnoho z téchto skriptii Ize vyuzit ve spolupraci programu cron, ktery umoznuje jejich
pravidelné spousténi. To umoziiuje zautomatizovat mnoho ¢innosti a véas upozornit spravce serveru

v ptipadé neoc¢ekavaného problému.

Posledni ¢ast této bakalaiské prace popisuje praktické zkuSenosti s pouzivanim tohoto balicku

skripta.



BASH

Uvod

BASH (Bourne Again Shell) je dnes dostupny v kazdé standardni distribuci linuxu. Je to
interpret piikazi a skriptovaci jazyk. Znalost tohoto jazyka je samoziejmosti kazdého spravce

linuxového serveru.

Kazdy skript musi zacinat hlavickou ve tvaru:

#!/bin/bash

Je to instrukce, ktera tika opera¢nimu systému, ktery interpret se ma pouzit.

Jako v kazdém bézném skriptovacim jazyku lze psat do zdrojového koédu také komentare, které

zacinaji znakem #.

Je dobrym zvykem pojmenovavat skripty psané v shellu s ptiponou .s4.

Proménné

Proménné jsou mista v paméti oznacena identifikatorem. Proménné se deklaruji pfifazenim

hodnoty. Pokud jiz nechceme déle proménnou pouzivat, tak miizeme pouzit piikaz unset.

Priklad deklarace proménné:

#!/bin/bash
proml=1

readonly prom2=2

Prvni fadek je hlavicka. Druhy fadek je deklarace tzv. lokalni proménné. Pti deklaraci nesmi byt
kolem rovnitka Zadné mezery. Na tfetim fadku je ukazana deklarace proménné jen pro ¢teni pomoci

ptikazu readonly. Proménné mizeme také exportovat do podiizeného shellu ptikazem export.

#!/bin/bash



proml=1 # deklarace proménné proml na hodnotu 1

export Sproml # export proménné proml do podfizeného

# shellu

Z tohoto ptikladu je také vidét, jak pfistupujeme k proménnym. Pokud do proménné chceme
pfifadit néjakou hodnotu, tak jej piSeme ndzev_proménné=hodnota_proménné. Pokud chceme dale

proménnou pouzivat, tak pfed ni musime napsat znak 8. Napt. export $ndzev _promeénné.

Pti spusténi kazdého skriptu jsou jiz deklarované nékteré promeénné.

$HOME domovsky adresat uZivatele, ktery spustil skript
$PATH seznam adresait, ve kterych se maji hledat ptikazy;tyto adresare jsou

odd¢lené dvojteckami

$0 nazev spusténého skriptu

$# pocet ptredanych argumentt skriptu

$$ id procesu skriptu

$IFS seznam znakd, které odd¢luji slova

§* seznam vSech argumentl pfedanych skriptu, argumenty jsou oddélené

prvnim znakem v proménné $IFS
S@ seznam vSech argumentl pfedanych skriptu, ale nepouziva $IFS

$1...%9 seznam argumentd predanych skriptu, pokud jich bylo pfedano vice

muzeme vyuzit prikaz shift

V shellu bash lze také pracovat s jednorozmérnymi poli. Vicerozmérna pole lze simulovat
vlozenim proménné typu pole jako polozku jiného pole. Deklarace pole se provadi podobné jako

deklarace ostatnich proménnych ptifazenim. Index pole se zapisuje do hranatych zavorek.

pole[0]="hodnota prvni polozky pole"
pole[l]="hodnota druhé polozky pole"
# jiny zplsob zapisu pole

pole=("hodnota prvni polozky" "hodnota druhé polozky")



Chceme-li vypsat vSechny polozky pole, miizeme pouzit konstrukci ${/pole/*]}.

Expanze proménnych

Expanze proménnych je vraceni jeji hodnoty ve vyrazu.

# pokud je proménnad promenna definovand, tak se vypiSe jeji hodnota
echo ${promenna}

# pokud je promenna nedefinovand nebo prazdna, tak se vytiskne
# slovo, jinak se vytiskne hodnota proménné

echo ${promenna:-slovo}

# pokud je proménnéd nedefinovana, tak se ji pritfadi hodnota a
# vytiskne se slovo

echo ${promenna:=slovo}

# pokud je proménnad definovand, tak se vytiskne slovo

echo ${promenna:+slovo}

# vytiskne délku retézce uloZeného v proménné

echo ${#promenna}

# odstrani od konce nejkrat$i vyhovujici pfiponu

echo ${promenna%slovo*}

# odstrani od konce nejdelsi vyhovujici pfiponu

echo ${promenna%$%$slovo*}

# odstrani od konce nejkrat$i vyhovujici pfedponu

echo ${promenna#slovo*}

# odstrani od konce nejdels$i vyhovujici pfedponu

echo ${promenna##slovo*}

Uvozovky a apostrofy

V shellu bash se pisi uvozovky k oznaceni fetézce, ktery se miize skladat z nékolika slov. Pokud

bychom napsali mkdir ahoj svete, tak se vytvoii dva adresafe ahoj a svete. Pokud napiSeme



mkdir "ahoj svete", tak vznikne pouze jeden adresar. Pokud bude soucésti fetézce proménnad, tak se

na jeji misto dosadi jeji hodnota.

Apostrofy maji podobnou funkci jako uvozovky. Rozdil spo€iva v tom, ze je fetézec

interpretovan piesné tak, jak byl zadan.

x=5
echo "Hodnota x je $x" # vytiskne: Hodnota x je 5
echo 'Hodnota x je $x' # vytiskne: Hodnota x je $x

V shellu bash mlizeme také psat obraceny apostrof. Jeho funkce je takovd, Ze se napied

vyhodnoti vyraz, ktery tyto obracené apostrofy uzaviraji. Casto nahrazuje tuto konstrukei:

x=5

x=$ (expr $x + 1)

Druhy fadek mtizeme ptepsat takto:

x="expr $x + 1°

Roury a presmérovani

Roura slouzi k pfesmérovani vystupu jednoho programu na vstup druhého. Zapisuje se

symbolem |. Naptiklad seznam vSech uzivatelll v systému mizeme ziskat pomoci tohoto ptikazu:

sed "s/:/ /g" /etc/passwd | awk '{print S$1}'

Ptikaz sed nahradi vSechny znaky dvojtecka mezerou a takto upraveny soubor pieda na vstup

programu awk, ktery vypiSe prvni slovo z kazdého tadku.

K pfesmérovani vstupu a vystupu slouzi tyto operatory:



> presmeruje standardni vystup do souboru (pokud tento soubor jiz existuje, tak bude prepsan)
>> presméruje standardni vystup na konec souboru
< presméruje standardni vstup do souboru

Casto je také potfeba pfesmérovat standardni chybovy vystup na standardni vystup. V takovém

pfipad€ miZzeme pied operator piesmérovani pouzit deskriptor souboru.

# presmérovani standardniho vystupu do souboru ,soubory™
ls > soubory

# presmérovani chybového vystupu do souboru chyby

cat /bin 2> chyby

# presmérovani chybového vystupu na standardni vystup
cat /bin 2>&1

# zadména standardniho a chybového vystupu

cat /bin > chyby 3>&2 2>&1 1>&3

Podminky
Podminka je jednou z nejcastéjSich piikazi. K provadéni podminénych piikazli pouzivame

prikaz if, elif, else a fi nebo case, in a esac. Napt.:

if test ${USER} == "root"“; then
echo "MtZes$ délat cokoliv"
elif [ S${USER} == "Jjiny uzivatel” ]; then
echo "NemtzZe$ délat cokoliv"
else
echo "Nespravny uzivatel"
exit

fi

Tento piiklad interpretujeme takto: Jestli ma proménna $USER hodnotu root, potom vypis§ Miizes



délat cokoliv, jinak jestlize ma proménnd SUSER hodnotu jiny uzivatel, potom vypi§ NemuiZes delat
cokoliv, jinak vypi§ Nespravny uzivatel a ukonCi program. Hranaté¢ zavorky v druhé podmince
nahrazuji ptikaz test. Kolem téchto zavorek musi byt mezery. Kazdd podminka musi koncit

piikazem fi.

Tento piiklad by se dal také upravit pomoci pfikazu case.

case "SUSER" in
"root" )
echo "Muze$ délat cokoliv"
"jiny uzivatel" )

echo "Nemtze3 délat cokoliv"

echo "Nespréavny uzivatel"

exit

esac

Piikaz case lze plné€ nahradit ptikazem if, ale v né¢kterych ptipadech je Iépe Citelny.

Cykly

V bourne again shellu miizeme pouzit nékolik druhi cykli:
1. while ... do ... done
2. until ... do ... done

3. for...in ... do ... done

While ... do ... done

Tento cyklus lze pouzit ve vSech piipadech, ale neni vzdy z hlediska ptehlednosti a pracnosti



nejvhodnéjsi.

while true; do
echo Pro ukonc¢eni programu stisknéte Ctrl+C
sleep 5

done

Toto je tzv. nekonecny cyklus, ktery lze zastavit pouze ukon¢enim programu pomoci kombinace
klaves Ctrl+C. Cyklus je tvofen klicovym slovem while, za kterym nésleduje podminka. Pokud je
podminka splnéna, tak se vykona télo cyklu, které je zakonceno klicovym slovem done. Tento
program bude kazdych 5 sekund vypisovat na obrazovku text Pro ukonceni programu stisknéte
Ctrl+C, dokud uzivatel tento skript nepferusi. Program true v podmince cyklu se Casto nahrazuje

dvojtecCkou, ktera méa stejny vyznam, ale nespousti dalsi proces.

Until ... do ... done

Cyklus until je velmi podobny cyklu while s tim rozdilem, Ze until provadi télo cyklu dokud

podminka neni splnéna.

x=5

until [ ${x} -eq 10 ]; do
echo x neni rovno 10
x=$ (($x+1))

done

Tento cyklus bude probihat dokud proménnd $x nebude rovna 10. Jak zde mizeme vidét, tak v
cyklech stejné jako v podminkach Casto vyuzivame programu test. Zapis x=$§(($x+1)) nahrazuje

ptikaz expr. Stejného vysledku dosahneme i timto zapisem x=8(expr $x + 1).

For...in...do ... done

Struktura for se nej¢astéji pouziva k prochazeni seznamu.



for cislo in 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20, do

case S{cislo} 1in

5 )

.
7

13 )

esac

continue

break

echo S{cislo}

done

Tento cyklus prochazi ¢isla od 1 do 20 a ukladé je do proménné cislo. Pokud najde cislo 5, tak

preskoci zbytek téla cyklu a pokracuje nasledujici hodnotou. Pokud najde ¢islo 13, tak prerusi cely

cyklus a na Cisla 14-20 se nedostane. Vystupem tohoto cyklu budou pod sebou vypsané hodnoty

1,2,3,4,6,7,8,9,10,11,12.

Operatory

Matematické:

id++ ; id-- ; ++id ; --id

. . . . 0
+9_:*9/:A)
kk

<=,>=,;<;>

t=; = %= /= %=
Logické:
&&
|

vyrazl ? vyraz2 : vyraz3

Bitové:

ptitazeni
inkrementace a dekremenatce; pokud je operator uveden za nazvem

proménné, pak se napted vyhodnoti vyraz, jehoz je soucasti, a az poté

se proménnd inkrementuje (popt. dekrementuje) a naopak

s¢itani, odecitani, nasobeni, déleni, modulo

umocnéni

operatory porovnani - mensi nebo rovno, vétsi nebo rovno , je mensi
nez, je vetsi nez

operatory porovnani - je rovno, neni rovno

operator cCarky, spojuje nckolik aritmetickych operaci, ale jako
vysledek celého vyrazu je vracen pouze posledni z nich

a+=2 => stejné jako a=a+2

logické a
logické nebo
Ternarni operator, pokud je vyhodnocen vyrazl jako pravdivy, tak se

provede vyraz2, jinak se provede vyraz3

Bitové a



Bitové nebo
<< >> Bitovy posun

Funkce a navratové hodnoty

Hlavnim ukolem funkci je €init zdrojovy kod piehlednéjsi a zabranit duplicité kodu. Jejich
zpracovani je obvykle mnohem rychlejsi, nebot’ si je shell udrzuje jiz pfedzpracované v paméti.
Kazda funkce musi byt deklarovéana jesté predtim nez bude pouzita. Deklarace funkce se sklada z

nazvu funkce, kulatych zévorek a bloku ptikazl. Blok ptikazl je oznacen slozenymi zavorkami.

Ptiklad:

1. #!/bin/bash

2. ahoj ()

3.

4., echo "Ahoj svéte."
5.}

6. ahoj

Tento ptiklad vypiSe na standardni vystup text Ahoj svéte. Na tadcich 2-5 je deklarovana funkce,
jejiz nazev je ahoj. Na tadcich 3-5 je blok ptikazli uzavieny ve slozenych zavorkach. Na radku 6 je
vidét, jak tuto funkci voldme. Funkce miiZeme volat i s argumenty tim zpisobem, Ze je napiSeme za
nazev funkce. Pfi volani funkce jsou tzv. pozi¢ni parametry skriptu ($*,$@,$#,$1,52,...) nahrazeny

paramtery funkce.

#!/bin/bash
vypis ()
{

echo $1

}

vypis "Ahoj svéte."



Zde je ukazka volani funkce s argumenty. Tento kod provede to samé jako predchézejici, ale je

zde vidét, jak pristupujeme k predanym argumentim.

Kazda funkce miZe vracet né¢jakou hodnotu. Mohli bychom sice ve funkci, kterd vypisuje néjaky
text na standardni vystup, pouZzit konstrukci vysledek="$(ahoj)", ale to je nepiehledné a t€zZkopadné.
K tomu, aby funkce mohla vratit néjakou hodnotu se pouziva piikaz return. Pokud ve funkci

nedojde k ptikazu return, tak funkce vraci navratovy kéd naposledy provadéného piikazu.

Kazd4a funkce mulzZe pfistupovat k proménnym shellu. Kazda funkce si také mize pomoci
klicového slova local deklarovat své vlastni proménné. Pokud ma lokalni proménna stejny ndzev

jako proménna shellu, tak tuto proménnou v dané funkci potlaci.

#!/bin/bash
# deklarace funkce promenne
promenne ()
{
echo "volani funkce promenne"
# deklarace lokalni proménné, ktera ma stejny nazev jako
# globalni
local prom="lokalni promenna"
echo "Hodnota proménné prom: Sprom"
# inkrementace globalni proménné
g _prom=$ ( ($Sg_prom+l))
echo "Hodnota proménné g prom: $g prom"
echo "konec volani funkce"
}
prom="glob&lni promé&nna"
echo "Hodnota proménné prom: Sprom"
g_prom=>5
echo "Hodnota g prom pred volanim funkce promenne: $g prom"

# volani funkce promenne



promenne
echo "Hodnota proménné prom: Sprom"
echo "Hodnota proménné 1 prom: $1 prom"

echo "Hodnota g prom po voléani funkce promenne: $g prom"

A takto vypada vysledek:

Hodnota proménné prom: globadlni proménnéa
Hodnota g prom pfed volanim funkce promenne: 5
volani funkce promenne

Hodnota proménné prom: lokalni promenna
Hodnota proménné g prom: 6

konec voléani funkce

Hodnota proménné prom: globdlni proménné
Hodnota proménné 1 prom:

Hodnota g prom po volani funkce promenne: 6

Signaly

Signal je udalost, kterou posilad procesu operacni systém, uZzivatel nebo jina aplikace. Po piijeti
signalu mize tento proces provést n¢jakou akci. K zachytavani signald v shellu slouzi vestavény
piikaz trap. Tento piikaz piijimd dva argumenty. Prvnim je akce, kterou mé provést. Touto akci je
nejcastéji volani néjaké funkce. Druhym argumentem je nazev signalu. VSechny signdly, které mize
proces piijmout lze vypsat pomoci ptikazu trap s paramtrem -/ (trap -I). Nazev kazdého signalu
zacina pismeny SIG, které se vSak pti volani ptikazu trap nezapisuji. Pokud tedy chceme zachytavat
signal SIGINT, tak pouze zapiSeme trap akce INT. Misto nazvu signall lze také pouzit jejich

¢iselnou hodnotu, napt.: trap akce 2.

#!/bin/bash

# prikaz trap zajisti, Ze pfi stisku klaves Ctrl+C se zavola funkce



# sig_int
trap sig_int INT
sig _int ()
{
echo -n "Oparvdu chcete ukoncit tento program? [ano,ne]: "

read konec

if [ "Skonec" == "ano" ]; then
exit O
fi
}
while :;do

echo "Stiskni Ctrl+C"
sleep 5

done

Zde je ukdzka zachytavani signalu, SIGINT. Tento skript bude na standardni vystup vypisovat
text Stiskni Ctrl+C, do té doby, nez se uzivatel pokusi o ukonceni programu. Poté, co uZzivatel
stiskne klavesy Ctrl+C, tak se zavola funkce sig int, ktera se zepta uzivatele, zda chce ukoncit tento
program. Pokud zad4 uzivatel ano, tak se program ukonci, v opa¢ném piipad€¢ bude pokracovat ve

vypisovani textu.

Metaznaky shellu a regularni vyrazy

Metaznaky jsou vyrazy, které zastupuji jiny znak, popft. jin¢ znaky nebo zadny.

Zastupuje libovolny fetézec, ktery mize byt i prazdny

? Zastupuje libovolny jeden znak

~ Zastupuje cestu k domovskému adresari

~+ Zastupuje aktudlni pracovni adresar

~- Zastupuje predchazejici pracovni adresar

~uzivatel |Zastupuje domovsky adresar uzivatele uzivatel




[abcdef] |Zastupuje jakykoliv ze znakii uvedenych mezi [ a ], vykii¢nik za znakem [ znamena
negaci; potfebujeme-li zapsat vice znakl, tak mizeme pouzit zapis intervalu, napf-.:

[a-zA-Z] => znamena, jakykoliv znak anglické abecedy

Piiklad:

linux:~/test# lIs

abcde al25u 756 Sp

linux:~/test# Is [0-9]

Is: [0-9]: neni souborem ani adresairem
linux:~/test# Is [0-9]*

756 5p

linux:~/test# Is a*

abcde al25u

linux:~/test# Is a[0-9]*

al25u

Z tohoto ptikladu mizeme vidét, jak lze metaznaky pouzit. Piikaz ls ndm tika, jaké soubory
mame v aktualnim adresaii. Pokud zaddme piikaz /s [0-9/, tak shell hled4 soubor, ktery je tvoien
jednim ciselnym znakem. Takovy v aktudlnim adresafi neni, tak vypiSe chybu. Nasledujici pfikaz
Is [0-9] *, jiz prob&hne v potfadku, protoze hleda jakykoliv soubor v aktudlnim adreséii, jehoz nazev
zacina jakymkoliv ¢islem a pokracuje libovolnym znakem. Ptikaz Is a* vypiSe na standardni vystup
vSechny soubory, které zacinaji znakem a. Posledni pfikaz vypisuje vSechny soubory, zacinajici

znakem a, za kterym nasleduje ¢islo a jakykoliv znak.

Regularni vyrazy jsou vzory, jejichz pomoci jsme schopni definovat spolecné rysy hledané¢ho
fetézce. Napiiklad, pokud hleddme v textu fetézec, ktery by mohl byt emailovou adresou, lze ho

vyjadfit pomoci regularnich vyrazl timto zptisobem:



A _a-zA-20-9-]1+(\.[_a-zA-20-9-]+) *@[a-2zA-Z0-9-]+(\. [a-zA-20-9-]
+)* (\.la-zA-2]{2,3})%

Specialni znaky pouzivané v regularnich vyrazech:

Znak tecka zastupuje jakykoliv znak mimo znaku nového radku

* Zastupuje libovolny pocet opakovani predchoziho znaku
A Zastupuje zacatek fetézce
$ Zastupuje konec fetézce
\ Escapuje metaznaky: napt. Chceme-li vyjadtit znak tecky napiSeme \.
? Znamena maximaln¢ jednou
+ Znamena minimalné€ jednou
{n} Praveé n-krat
{m,n} Minimaln¢ m-krat a maximalné n-krat
{m,} Minimalné m-krat, maximaln¢ neomezeno
[abcdef] Jakykoliv ze znakd uvedenych mezi [ a ]. Specialni znaky zde maji normalni

vyznam. Potfebujeme-li zapsat negaci, pouzijeme za znakem [ znak sttisky (")

Priklad s emailovou adresou tedy interpretujeme takto:

N a-zA-Z0-9-]+ na zacatku tetézce musi byt asponi jeden ze znakl pismen anglické

abecedy (nezalezi na velikosti pismen), ¢islo, znak — nebo znak

(\.[_a-zA-Z0-9-]+)* nasleduje libovolny pocet znakt tecka, po které musi nasledovat

alespoii jeden za znakl anglické abecedy, Cislic, znakli — nebo

@/[a-zA-Z20-9-]+ za znakem zavina¢ musi nasledovat alespon jeden znak anglické

abecedy, ¢islo nebo pomlcka

(\.[a-zA-Z0-9-] +)* opét libovolny pocet znakl teka, po které musi nasledovat alespoil

jeden znak anglické abecedy, ¢islice nebo pomlcka
(\.[a-zA-Z]{2,3})$ na konci fetézce musi byt tecka, za kterou nasleduji 2-3 znaky
anglické abecedy

V shellu se ¢asto pouzivaji regularni vyrazy ve spojeni s programy grep, sed, awk apod.

linux:~/test# 1ls




abcde al25u 5p 756

linux:~/test# 1ls | grep -E '“a(.*)e$’
abcde

linux:~/test# 1ls | grep -E '~a[0-9]+'

al25u

Na tomto prikladu je vidét, jak lze pouzit regularni vyrazy k omezeni vypisu soubort. Piikaz
Is | grep -E "a(.*)e8’ vypiSe pouze ndzvy soubori, které zacinaji znakem a a kon¢i znakem e.
Piikaz Is | grep -E "a[0-9]+' vypiSe vSechny soubory, které zacinaji znakem a, za kterym nésleduje

alespon jedno cislo.

Ladéni skriptu

V ptipad¢, Ze dojde k syntaktické chybég, tak shell vypiSe ¢islo fadku a popis chyby na standardni
vystup. Pokud nic nevypiSe, ale skript vraci nespravné vysledky, tak je dobré si kolem
problematického mista vypsat hodnoty proménnych piikazem echo. Pokud ani to nepomtize, nabizi
nam shell ptikaz sef, pomoci kterého si miizeme nastavit, co vSe bude shell vypisovat. Ptikazem

set -0 volba zapiname urcity zplusob vypisu. Tyto vypisy se daji vypnout ptikazem set +o volba.

Volby mohou byt:
noexec neprovadi zadné ptikazy, pouze kontroluje syntaktické chyby
verbose pted zpracovanim vypise ptikaz
Xtrace podobné jako verbose, ale piikazy vypiSe az po zpracovani
nounset v ptipadé, Ze shell nalezne nedefinovanou proménnou, tak ukonci béh skriptu
a vypise chybovou hlasku
SED

Sed (Stream Editor) je velmi vykony program pro textové transformace. Jeho vykonnost spoc¢iva
ve zpusobu, jakym je vstup zpracovavan. VétSina editorti provadi piikazy na cely text, ale sed
zpracovava vstup po tadcich, a proto dokaze zpracovat i velké soubory. Sedovské prikazy
vychézeji z editoru ed. Sed se nejCastéji pouzivd k nahrazeni n¢jakého textu jinym. Nékteré z

nasledujicich ptikladii jsou pfevzaty z http://sed.sourceforge.net/sed1line cz.html.



http://sed.sourceforge.net/sed1line_cz.html
http://sed.sourceforge.net/sed1line_cz.html

sed G # pridad za kazdy radek volny radek
sed /™ *§'/d # odstrani vSechny prazdné radky nebo radky, které

# jsou vyplneny mezerami

sed "fregex/{x;p;x; G}’ #vlozZi prazdny radek pred i za kazdy radek, ktery

# obsahuje regex

sed = soubor | sed 'N;s/\n/ /' # ocisluje vSechny radky v souboru
sed 's/reguldrni vyraz/mahrada/g’ # nahradi viechny vyskyty regularniho vyrazu
# ndhradou
AWK

Awk je programovaci jazyk, ktery je navrZzen pro zpracovani textovych dat. Tento program muze
nacitat data stejn¢ jako sed ze standardniho vstupu nebo ze souboru. Tento jazyk mizeme napsat

jako argument programu awk, nebo mize byt ulozen v souboru.

# priklad spusténi s programem jako argument
awk program [soubory]
# priklad spusténi s programem uloZenym v souboru

awk —-f soubor [soubory]

Program pro awk je tvofen sekvenci vzor {akce}. Vzor mize byt regularni vyraz. Najde-li awk
radek, ktery vyhovuje vzoru, tak se provede akce. Vzor nebo akce muze byt vynechédna, ale ne
oboji. Pokud chybi vzor, tak se akce provede pro kazdy tadek. Pokud chybi akce, tak se vypiSe
kazdy radek, kterému odpovida vzor. Napiiklad, pokud chceme vypsat vSechny uzivatele v systému,
tak napiSeme awk -F : '{print $1}' /etc/passwd. ProtoZze uzivatelskd jména jsou v souboru
/etc/passwd oddelend dvojteckou, musime pouzit piepinac -F pii spusténi awk. Chceme vypsat
vSechny uzivatele, tak mizeme vynechat vzor a napsat pifimo akci. Akce musi byt uzaviena ve
slozenych zavorkach. Piikaz print je pfikaz jazyka awk a v proménné $1 je ulozeny text prvniho
sloupce. =~ Kdybychom napsali print $0, tak vypiSeme cely tadek. Awk-F:'
{print $1>"uzivatele";print $6>"adresare"}' /etc/passwd timto piikazem rozdélime soubor
/etc/passwd na dva. V souboru uzivatele budeme mit ulozena vSechna uZzivatelskd jména a v

souboru adresare vSechny domovské adresare. Pokud bychom chtéli vypsat pouze uzivatelska



jména zacinajici na b, tak napiSeme awk -F: '/"b/ {print $1}' /etc/passwd.

PERL

Uvod

Perl je interpretovany skriptovaci jazyk, ktery se pouziva pro kratké programy i velké projekty.
Umoziuje proceduralni i objektové programovani a existuje pro né¢j mnoho moduld. Perl je velmi
rychly pfi préaci s textem a regularnimi vyrazy. Kazdy perlovsky skript musi, stejné jako skript v

shellu bash, zacinat hlavickou:

#!/usr/bin/perl

Cesta se mlize v kazdé distribuci linuxu liSit. Tuto cestu Ize zjistit ptikazem:

linux:~# whereis perl

perl: /usr/bin/perl /etc/perl /usr/lib/perl /usr/share/perl

/usr/share/man/manl/perl.l.gz

Komentate se v perlu pisi pomoci znaku #. VSe od tohoto znaku do konce fadky je povazovano

za komentar (kromé prvni fadky). Kazdy ptikaz v perlu musi koncit znakem stednik.

Perlovské skripty jsou pojmenovavany s ptiponou .pl.

Proménné a pole

V perlu rozeznavame nékolik typli proménnych. Jsou to skalarni proménné, proménné typu pole
a asociativni pole. Skaldrni proménné zapisujeme pomoci znaku §, po kterém nasleduje nazev

proménné. Proménné typu pole se zapisuji znakem (@ a nazev pole.

Ptiklad inicializace skaldrni proménné a prace s proménnymi typu pole:

1. #!/usr/bin/perl

2. S$skalarni = "toto je skaldrni proménna";



3. @pole = ("a","b","c","d","e","£","g","h");
4. Spocet = (@pole;

5. print @pole."";print "\n";

6. print @pole;print "\n";

7. print "@pole";print "\n";

Vysledek:

8
abcdefgh

abcdefgh

Na fadku ¢.1 je vidét hlavicka, ktera je povinna pro viechny perlovské skripty. Radky ¢.2 a 3
nam ukazuji, deklaraci skaldrni proménné a proménné typu pole. Pocet prvki pole ziskdme tak, ze
ptifadime celé pole do skaldrni proménné. Ptikaz na tadcich 5-7 print je vestavéna funkce perlu,
ktera své argumenty vypisuje na standardni vystup. Operator teCka je operator zietézeni. Na
5. tadku tento skript vypisuje pocet prvkl v poli. Pokud proménnou typu pole nezietézime, tak
vystupem jsou vSechny prvky v poli. Jestlize napiSeme "@pole”, tak vystupem budou vSechny

prvky pole oddélené mezerou.

Perl nabizi také nékteré funkce pro praci s poli. Pro spojeni poli slouzi funkce push. Pro
odstranéni posledni polozky pole slouzi funkce pop a pro odstranéni prvni polozky funkce shift.

Pokud pottebujeme otocit celé pole miizeme vyuzit funkce reverse.

Piiklad:

@pole = ("a","b","c","d","e",""£","g",""h");
@pole2 = ("4i","3","k","1","m","n");

Sp = push (@pole,@pole2,"o","p");

print @pole;print "\tSp\n";

$p = pop(@pole);



print @pole;print "\t\t$p\n";
Sp = shift (@pole);

print Q@pole;print "\t\tSp\n";
@p = reverse (@pole);

print @pole;print "\t\t@p\n";

Vysledek:
abcdefghijklmnopl6
abcdefghijklmno P
bcdefghijklmno a
bcdefghijklmno onmlkxijihgfedcbhb

Z tohoto piikladu je vidét, ze funkce push spoji pole do svého prvniho argumentu, argumenty
mohou byt i skaldrni proménné a névratova hodnota je velikost pole. Navratova hodnota funkci pop
a shift je odstranéna polozka. Funkce reverse jako jedina z téchto funkci mé navratovou hodnotu

oto¢ené pole a sviij argument nezmeénila.

K jednotlivym prvkim pole pfistupujeme podle indexii, které se piSi za ndzev promeénné v
hranatych zavorkach. Tyto polozky jsou skaldrni proménné, proto se misto symbolu zavinace pise
symbol dolaru. Indexy zacinaji od nuly. Posledni index pole je uloZen v proménné $#nazev _pole. V

perlovskych skriptech je také mozné pouzivat pole spolu se skalarnimi proménnymi.

1. (Sprvekl, Sprvek2) = ($pl,$p2);

2. (Sprvekl, Sprvek2) = @pole;

3. (Sprvekl,@pole2) = @pole;

4. (@pole?2, Sprvek) = (@pole;

(@)

. print Spole([0];

6. print Spole[2];

~J

. print $pole[S$#pole];



Na prvnim fadku dojde k pftifazeni hodnoty proménné $p/ do proménné Sprvekl a proménné
8p2 do proménné $prvek2. Na druhém tadku se do proménnych $prvekl a $prvek?2 ptifadi hodnoty
prvnich dvou prvki z pole @pole. Na tretim fadku se do proménné Sprvek! ptitadi prvni prvek pole
@pole a do pole @pole2 zbylé prvky. V poslednim ptipadé se vSechny prvky z pole @pole ptitadi

do pole @pole2 a $prvek zistane nedefinovany.

Na tadcich 5-7 je ukazano, jak lze v perlu pfistupovat k jednotlivym prvkim pole. Jestlize plati
@pole:(ﬂa H) Hb N’ HC H’ Hdll, Ne H’ Iy", Hg,l!’ Hh H, Nl' H’ Ij II, Hkﬂ’ Hlll, Hm N’ Hn H, NO N’ Hp IQ’ potom 5. i’.édek VytiSkIle
hodnotu a, 6. fadek vytiskne c a posledni fadek vytiskne hodnotu p.

Perl obsahuje n¢kolik specidlnich proménnych. Nekteré z nich jsou vysvétleny v nasledujici

tabulce.
$_ Implicitni vstup a implicitn€ prohledavana proménna
$. Cislo fadky naposledy ¢teného souboru
$" Odd¢lovac prvki pole pii spojovani do fetézce
$0 Jméno souboru spusténého skriptu
$$ Cislo procesu
SARGV Jméno pravé ¢tené¢ho souboru pfi ¢teni ze standardniho vstupu
@ARGYV | Argumenty, se kterymi byl spustén skript (neobsahuje jméno souboru)

Asociativni pole

Asociativni pole se od obycejn¢ho pole 1iSi tim, Ze misto indexdi umoziuje ptistupovat k
polozkam pomoci kli¢i. Asociativni pole se také zapisuje jinym zpisobem. Na zacatku je znak

procento, po ném nazev pole a kli¢ se zapisuje do slozenych zavorek.

$asoc_pole=("Cesk& republika","Praha",
"Francie","Pa¥iz","Italie","Rim");

# vytiskne Pariz

print Sasoc pole{"Francie"};

# konverze asociativniho pole na bézné pole

@pole = %asoc pole;



# konverze béZného pole na asociativni

%asoc_pole2 = (@pole2;

Pro ptistup ke vSem kli¢im asociativniho pole slouzi funkce keys a ke vSem prvkim
asociativniho pole funkce values. Existuje také funkce each, kterd vraci dvojici kli¢/hodnota jako

dvouprvkové pole. Tyto funkce se ¢asto pozivaji pro prochdzeni pole v cyklech.

Podminky

Pro podminéné ptikazy pouzivame v perlu klicova slova if, elsif a else.

Synatxe piikazu if:

if (podminkal)
{

# prikazy, které se maji provést, pokud je podminkal splnéna
}

elsif (podminka?2)

{

# prikazy, které se maji provést, pokud nebyla splnéna

# podminkal, ale byla splné&na podminka?2

else

# prikazy, které se maji provést, pokud nebyla splnéna zadnd z

# predchozich podminek

Vétve elsif a else jsou nepovinné. VEtvi elsif mize byt 1 vice. Zavorky { a } oznacuji blok

ptikazi, které se maji vykonat, je-li podminka splnéna. Pokud neni splnéna zadné z podminek ve



vétvich if nebo elsif, tak se provedou ptikazy z bloku else, je-li uveden. Blok elsif musi vzdy

nasledovat po bloku if nebo elsif'a blok else, pokud je uveden, musi byt posledni.
Perl umoziiuje také podminéné provedeni piikazu s podminkou na konci.

Piiklad:

Scislo=5;

print S$cislo if S$cislo>0;

Tato konstrukce vytiskne hodnotu proménné $cislo na standardni vystup, jen tehdy je-li
proménna $cislo kladna. Obecny zapis vypada tak, Ze se napfed napise piikaz, poté klicové slovo if,
podminka a stfednik. V této konstrukci neni mozné zapsat vice piikazi do bloku. Pokud
potfebujeme vykonat vice ptikazi, tak Ize vyuzit funkce do, ktera jako svilj argument ptebira blok

piikazu, které ma vykonat.

Dalsi podminkou, kterou v perlu miiZeme pouzit je unless. Unless se pouziva misto podminky if
a ma opacny vyznam. Pokud neni podminka splnéna, tak se provede blok piikazli za nim. Za touto
podminkou je mozné dale pouzivat elsif a else stejn¢ jako u podminky if. Podminka if mize plné¢
nahradit podminku unless, ale v nékterych ptipadech je jeji pouziti pfehlednéjsi. Unless 1ze pouzivat

také k podminénému provedeni piikazu s podminkou na konci.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl

Scislo=10;

do

{
print $cislo;
print "\n" ;
Scislo--;

} unless S$cislo<0;

print Scislo."\n";



Na tomto piikladu je vidét ptikaz s podminkou unless na konci. Protoze je potieba vykonat vice
ptikazli najednou, tak je vyuzita funkce do. Podminka unless je az za blokem ptikaz, ktery je
argumentem funkce do, a je zakonCena stiednikem. Ptikaz se vykona, protoze podminka je
vyhodnocena jako nepravda. Vystupem tohoto programu bude ¢islo 10, které bylo vypséano pfi
vykonavani funkce do. Béhem této funkce je proménna $cislo dekrementovéana a proto dalSim

vystupem tohoto programu bude ¢islo 9.

Cykly

V perlu rozezndvame nékolik druht cyklt. Jsou to cykly for, foreach, while, until.

For

Obecny zapis cyklu for je:

for (inicializace ; podminka ; ptrikaz, ktery se m& provés po kazdé

iteraci)

{

# blok prikazt, ktery se m& vykonat

Kdyz program dojde k cyklu for, tak napted provede inicializaci, poté¢ vyhodnoti podminku a
pokud je podminka splnéna, vykona blok ptikazli. Po vykonéni bloku ptikazii provede piikaz za
druhym stfednikem, potom opét vyhodnoti podminku a provadi blok piikazii do té¢ doby, nez je

podminka vyhodnocena jako nepravda.

Piiklad:

for ($i=0 ; S$Si < 20 ; $i+=2)
{
print S$i;

print "\n";



Tento cyklus bude pod sebou vypisovat vSechna suda ¢isla od 0 do 18. Pii prvnim prichodu se
nejprve provede piikaz $i=0 a vyhodnoti se podminka. Protoze je podminka pravdiva, tak se na
standardni vystup vytiskne hodnota proménné $i a znak nového fadku. Poté, co je vykonan blok
ptikazl se provede ptikaz $i+=2 a opét se vyhodnoti podminka. Pii druhé a dalsi iteraci se jiz

neprovadi inicializace.

Foreach

Cyklus foreach se obvykle pouziva k prochdzeni polem. Obecny zapis je:

foreach Spromenna (@pole)

{

# prikazy, které se maji vykonat pro kazdy prvek pole

Cyklus prochazi pole a pro kazdy prvek vykona blok piikazi.

Piiklad:

%asoc_pole = ("adam",35,"jitka",24,"eva",30);
foreach S$clovek (keys %asoc_pole)

{

print $clovek." ma& ".Sasoc pole{$clovek}." let.\n";

Tento skript bude prochéazet vSechny klice asociativniho pole, ukladat je do proménné Sclovek a

nasledné vypisovat na standardni vystup, kolik je komu let.

While

Syntaxe cyklu while:



while (podminka)

{

# blok prikazu

Cyklus while provadi blok piikazti do té doby, dokud plati podminka. Piredchozi ptiklad 1ze

upravit takto:

%asoc_pole = ("adam",35,"jitka",24,"eva",30);
while ( (Sclovek,Svek) = each (%asoc pole) )

{

print Sclovek." ma ".Svek." let.\n";

Tento cyklus postupné ve své podmince pomoci funkce each, kterd vraci dvojici klic/hodnota,
ptitazuje kli¢e do proménné Sclovek a hodnoty do proménné $vek tak dlouho, dokud jsou v

asociativnim poli jesté néjaké nezpracované zdznamy.

Until

Cyklus until je stejny jako cyklus while, ale testuje opak. Dokud neplati podminka, tak provadi
blok piikazl

Cykly while a until je mozné pouzivat stejné jako piikazy s podminkou na konci. Potom je jejich
vyznam takovy, ze napted provedou piikaz, potom testuji podminku a zjistuji, zda maji provést

dalsi iteraci.

Piiklad:

print $i++."\n" until $i>=10;



Tato ¢ast skriptu bude pod sebe vypisovat Cisla 0-9. Na prvnim tadku se inicialzuje proménna
pfifazenim hodnoty 0. Na dal§im se vypiSe jeji hodnota a poté se provede inkrementace. Takto se
bude proménna vypisovat, dokud nedosdhne hodnoty 10. Pokud potfebujeme vykonat vice ptikaza,

tak opét vyuzijeme funkce do.

Perl obsahuje ptikazy pro pred¢asné ukonceni cyklu (ptikaz last) nebo pro pieskoceni zbytku

cyklu a pokracovani dalsi iteraci (ptikaz next).

#!/usr/bin/perl
for ($i=0;%$i<=20;S$i++)
{
last if $i==10;
next if $1%2==0;

print $i;

Tento cyklus prochazi po jedné ¢isla od 0 do 20, ale k hodnotdm vy$§im nez 10 se nikdy
nedostane kvili ptikazu last. Na standardni vystup budou vypsany pouze licha ¢isla od 1 do 9,

protoze piikaz next zabrani vypisu sudych hodnot.

Funkce

Pokud pottebujeme definovat v perlu funkce, tak musime pouzit klicové slovo sub, po kterém

nasleduje nazev funkce a blok ptikazt. Volani funkce se provadi pomoci znaku & a ndzvu funkce.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl
&vypis ("Ahoj") ;
sub vypis

{



print $ [0];
}

&vypis (" svéte.\n");

Z tohoto ptikladu je patrné, ze mizeme funkci zavolat jesté pred jeji deklaraci. K argumentim ve
funkci pfistupujeme pomoci pole @_. K tomu, aby mohla funkce vratit néjakou hodnotu se pouziva
klicové slovo return. Nasledujici skript zjiSt'uje maximalni hodnotu z Cisel, které uzivatel zadal jako

argumenty programu a Cisel, které byly pfedany jako parametry funkce.

#!/usr/bin/perl
sub max
{
Smax = shift (RARGV) ;
foreach $a (QARGV)
{
Smax=$a if Smax<$a;
}
foreach $a (@ )
{
Smax=$a if Smax<$a;
}

return (S$Smax) ;

Smaximum = &max (1010,1550,65,32);

print Smaximum."\n";

Nejprve je definovana funkce max, kterd provadi samotné hledani maxima. Na zacatku funkce

definujeme proménnou $max ptifazenim prvni hodnoty argumentu zadaného na ptikazové fadce a



odebranim jej z pole @ARGV pomoci funkce shift. Nasleduji dva totozné cykly. Prvni z nich
prochazi pole @ARGYV a druhé prochazi pole @_. V kazdém z téchto cykli je ptikaz s podminkou

na konci. Tento ptikaz se tedy vykona prave tehdy, je-1i podminka splnéna.

Ve funkcich Ize definovat lokalni proménné pomoci klicového slova local. Takto definovana
proménna ma platnost pouze v daném bloku a ve funkcich, které jsou z tohoto bloku volany. Jestlize
definujeme proménnou pomoci klicového slova my, pak vytvoifime také lokalni proménnou, ale
pokud z tohoto bloku budeme volat jinou funkci, tak v ni tato proménna nebude definovana. K
definici proménnych muizeme také vyuZzit klicové slovo our, které definuje proménnou jako

globalni.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl

Spl="proménnad 1"; S$p2="proménna 2"; S$p3="promé&nna 3";

sub funkce a {
print "Ve funkci a:\n";
local $pl = "local pl"; my $p2 = "my p2"; our S$p3 = "our p3";
print Spl."\n"; print $p2."\n"; print $p3."\n";

&funkce b();

sub funkce b {

print "Ve funkci b:\n"; print $pl."\n"; print $p2."\n"; print
$p3 . u\nu;

}
&funkce al();

print "Mimo funkce\n"; print S$pl."\n"; print $p2."\n"; print
$p3 A "\1’1",‘



Vystup:

Ve funkci a:
local pl

my p2

our p3

Ve funkci b:
local pl
proménna 2
our p3

Mimo funkce
proménna 1
proménna 2

our p3

Nejprve definujeme proménné $pl, $p2, $p3 ptitazenim hodnoty. Pak zavolame funkci
funkce_a, ktera nadefinuje proménnou $p/ jako local, proménnou $p2, ktera je definovana pomoci
klicového slova my a proménnou $p3, kterou definujeme pomoci klicového slova our. Hodnoty
téchto proménnych jsou nasledné vypsany. Z funkce funkce a je volana funkce funkce b, kteréd
pouze vypisuje hodnoty proménnych. Zde je vidét, ze proménné definovana jako local ma stejnou
hodnotu jakou méla ve funkci funkce a. Proménné definovana pomoci kli¢ového slova my ma zpét
svou ptivodni hodnotu a proménnd $p3 si ponechala hodnotu z funkce funkce a. Z vypisu, ktery byl
proveden mimo funkce po jejich zavolani vidime, ze proménné definované jako lokalni maji zpé&t
svou hodnotu, ale proménnd, ktera je definovand pomoci klicového slova our, ma hodnotu

piifazenou ve funkci funkce a.

Prace s retézci

Zakladem préce s fetézci jsou v perlu regularni vyrazy. Regularni vyrazy se pisi uzaviené mezi
lomitky. Porovnani se provadi pomoci operatorit =~ a /~. Prvni z té€chto operatoru testuje, zda se v

fetézci vyskytuje dany regularni vyraz, druhy testuje opak. Pfi pouziti vychozi proménné § neni



nutné tyto operatory pouZzivat.

Piehled symbolti, pouzivané v regulérnich vyrazech:

Znak tecka zastupuje jakykoliv znak, kromé znaku nové fadky

[abedef] | Hranaté zavorky oznacuji skupinu znakli, musi odpovidat pravé jeden znak. K negaci
se pouziva znak " za oteviraci zavorkou
\d\D |Mal¢ d oznacuje jakoukoliv Cislici, velké je negace k malému
\w\W | Jakykoliv znak abecedy, podtrzitko nebo ¢islice, Velké W oznacuje negaci
\s \S Mezera, CR,LF nebo tabelator. Velké S oznacuje negaci.
(..) Skupina znak, na kterou se 1ze pozd¢ji odkazat pomoci \1-\9
A Oznacuje zacatek fetézce
$ Oznacuje konec fetézce
\n\r\t |LF, CR, tabelator, hranice slova, velké B je negaci k malému b
\b \B
| Oznacuje alternativu
+ Alespon jeden vyskyt pfedchoziho znaku
* Z4dny, jeden nebo vice vyskyti predchoziho znaku
? Z4dny nebo jeden vyskyt pedchoziho znaku
{N,M} |Minimalné N-krat a maximalné M-krat opakovani ptfedchoziho znaku
Priklad:

#!/usr/bin/perl

print "Zadej c¢islo: ";

s =

<STDIN>;

if(/~(\d+)8/) |

print "Spréavné.

}

else {

Napsal jsi $1\n";

print "Spatn&.\n";




Tento program nejprve pozadd uZivatele o zadani ¢isla. Tento vstup ulozi do implicitné
prohleddvané proménné, kterou potom testuje v podmince if. Regularni vyraz /(\d+)$/ hleda v
fetézci alespon jedno Cislo. Znak stiiSka tika, Ze fetézec musi zacinat timto znakem a znak dolar, Ze
fetézec musi Cislem také koncit. Na tomto piikladu miizeme vidét pouziti implicitné prohledavané
proménné § a takeé to, jak nacitat uzivatelsky vstup pomoci ovladace <STDIN>. To, Ze je toto ¢islo
uzaviené v kulatych zavorkdch ndam umoznuje s nim déle pracovat. V ramci regularniho vyrazu k

nému piistupujeme pomoci /. Mimo regularni vyraz mame nastavenou specialni proménnou $/.

Substituce jednoho fetézce druhym se provadi pomoci funkce s. Jeji syntaxe vypada takto:
s/regularni_vyraz/nahrada/prepinace. Tato funkce nahradi prvni fetézec odpovidajici reguldrnimu
vyrazu ndhradou. Pokud potiebujeme nahradit vSechny fetézce, tak pouzijeme ptepinac g. Pti volani
této funkce zalezi na velikosti pismen, toto Ize potla¢it pomoci piepinace i. Navratovou hodnotou
této funkce je poCet zméneénych fetézcl. Pokud neni pouzit Zzadny z operatorit =~ nebo /~, tak se
nahrazovani provadi na implicitni proménné. Proménnda, ve které je nahrazovan fetézec je po

skondéeni této funkce zmeénéna.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl
$ = "Abc ABC dEF DeF";
$poc = (s/ (\b.+\b) \1/\1/gi);

print $poc."\n".$ ;

Vystupem této funkce bude vypis proménné Spoc, ktera po skonceni funkce s bude obsahovat
hodnotu 2, protoze se zménily dva rizné fetézce. Protoze neni pouzit zddny z operatoria =~ nebo /~,
tak se pouzije implicitni proménnd, kterd je vypsana na standardni vystup a jeji hodnota je Abc dEF.
Tento skript vyhled4 dvé stejna slova, jdouci po sobé a nahradi je prvnim z nich. Pfepina¢ g zajisti,

ze se nahrazeni provede v celém fetézci a prepinac i, ze nebude zalezet na veliksti pismen.

Je-li potfeba nahradit n¢které znaky v fetézci jinymi, tak mizeme vyuzit funkci #. Naptiklad
chceme-li nahradit vSchny znaky a znakem b a vSechny znaky c¢ znakem d, tak napiSeme tr/ac/bd/.
Tato funkce zméni hodnotu svého argumentu a vrati pocet zménénych znakl. Vétsina specidlnich

znakl regularnich vyraza se v této funkci neda pouzit. Naptiklad nasledujici kod vrati pocet znakt



hvézdicka v fetézci tr/*/*/. Ve funkci tr 1ze pouzit znak pomlcka pro urceni rozsahu, napt. tr/a-z/A-

Z nahradi vSechna mala pismena velkymi.

Dalsi funkci, kterou miizeme v perlu pfi praci s fetézci vyuzit je funkce split. Tato funkce rozdéli
fetézec podle vzoru, ktery je regularnim vyrazem, a vrati pole prvkd. Funkce split ptebird jako
druhy argument fetézec, ktery se ma rozdélit. Pokud je voldna pouze s jednim argumentem, tak

pracuje s implicitni proménnou.

Prace se soubory

Se soubory lze v perlu pracovat pomoci tzv. ovladact. Mezi pfeddefinované ovladace patii napf-.
<STDIN> - standardni vstup, <STDOUT> - standardni vystup, <STDERR> - standardni chybovy
vystup, <ARGV> - ¢te soubory predané na piikazové fadce. K otevieni souboru slouzi funkce
open, ktera jako sviij prvni argument pfijima nazev ovladace bez < a >. Jako svlij druhy argument
pfijima nazev souboru. Pfed nazev souboru miizeme doplnit znak >, ktery tika, Ze soubor bude
otevien pro vystup, >> - fik4, Ze soubor bude otevien pro rozsifeni a < - fikd, Ze soubor bude
otevien pro vstup (stejné, jako kdyz se zadny z téchto znakd neuvede). Misto ndzvu souboru
muzZeme napsat znak ', ktery zpiisobi otevieni standardniho vstupu, a znak ">-', ktery otevie

standardni vystup.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl
open (HESLA, "</etc/passwd") ;
while (<HESLA>)
{
chop ($_);
@Qret = split(/:/);
print $ret[0]."\t\t".Sret[5]."\n";
}

close (HESLA) ;



Tento piiklad otevie soubor /etc/passwd, ve kterém jsou uloZena jména uzivatelti. Pomoci
cyklu while ¢te soubor po fadcich. Protoze tento fetézec neni ukladan do zadné proménné, tak se
pouzije implicitni proménna. Ptikaz chop v cyklu odstrani posledni znak z fetézce (v tomto piipadé
znak konce fadku). Tato funkce zméni svilj argument a vrati odstranény znak. Pomoci funkce split
je fetézec rozdelen podle znaku dvojtecka a vSechny ¢asti ulozi do pole @ret. Z tohoto pole jsou
nasledné vypsana uzivatelskd jména a jejich domovské adresare. Kazdy otevieny soubor by mél byt

op¢t uzavien pomoci ptikazu close, ktery jako svlij argument piijima nazev ovladace.

Ke zjistovani informaci o souborech v perlu existuje funkce -X. Za X dosadime pftislusné
pismeno podle toho, co chceme zjistit. Napiiklad -r zjist'uje, zda je soubor, pfedany v parametru,
mozné Cist. Téchto piikazli je mnoho a lze je vSechny nalézt na http://perldoc.perl.org/functions/-

X.html.

DalSi uzitecné prikazy

Tridéni

Pro tfidéni v perlu existuje funkce sort. Jako svlij argument piijima pole. Tato funkce tfidi prvky
ve vzestupném poifadi. Nejprve &isla potom velka pismena a na konec malé pismena. Cisla nejsou
ttidény numericky, ale jako fetézce. Pokud bychom chtéli tfidit pole podle své vlastni funkce, tak
ptikaz sort miZe ptijimat jako svlij prvni argument nazev této funkce nebo anonymni funkci (nebo
také jen blok piikazill) a az jako druhy argument pole, které ma byt stiidéno. Pokud definujeme svou
vlastni funkci, tak tato funkce se vola pro kazdé dva prvky seznamu. Porovnavané hodnoty jsou
uloZeny jako globalni proménné $a a $b. Tato porovndvaci funkce musi vracet -/, pokud ma byt
hodnota proménné $a umisténa pred $b, 0 pokud jsou hodnoty obou proménnych stejné a / pokud

ma byt hodnota $a umisténa za $b.

Ptiklad:

#!/usr/bin/perl

sub trid {return S$Sa<=>$b;}

@pole = (1,2,34,5,4,5,23,34645,7,3,32,534,5,2,23,323,34);
@setridene = sort trid Q@pole;

print "@setridene";


http://perldoc.perl.org/functions/-X.html
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http://perldoc.perl.org/functions/-X.html

Nejprve deklarujeme funkci #id. Operator <=> vraci hodnoty -/,0, 1 podle velikosti ¢isla. Tento
priklad se da napsat zkracené s pouzitim bloku piikaz. Potom piikaz sort bude vypadat takto:
sort {return $a<=>8b,;} @pole;. Lze také tridit asociativni pole podle kli¢i tak, ze funkci sort

pfedame jako prvni paramater funkci keys a jako druhy asociativni pole.

Funkce eval

Funkce eval slouzi k dynamickému vyhodnocovani fetézcti. Pokud naptiklad médme v proménné
8p hodnotu 'print "Ahoj svéte";', tak po zavolani funkce eval s argumentem, kterym je proménna $p,

bude na standardni vystup vypsan text Ahoj svéte.
Funkce eval miize také dobie poslouzit, potiebujeme-li odchytit vyjimku.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl
eval {$nula = 0; S$chyba = 15/$nula;};

print 3$@;

print "pokracovani programu ...";

Funkce pro praci s éasem

Pro praci s Casem perl nabizi funkce time, gmtime a localtime. Funkce time zjistuje pocet sekund
od 1.1.1970. Funkce gmtime konvertuje ¢as do Greenwich ¢asu a funkce localtime konvertuje Cas
do lokalniho Casového pasma. Posledni dvé funkce nevraci pocet sekund, ale pole, které obsahuje

sekundy, minuty, hodinu, den, mésic a rok v tomto poradi.

Formatovani vystupu

Pro formatovani vystupu mame v perlu moznost vyuzit funkci printf nebo pouzit tzv. formaty.
Funkci printf vétSinou vyuzijeme na jednoduché jednoradkové vystupy. Jeji syntaxe je:
printf ovladac (format,seznam hodnot). Pokud neni uveden ovlada¢, tak se fetézec vypiSe na
standardni vystup. Podobnou funkci je sprintf's tim rozdilem, Ze fetézec je vracen jako navratova

hodnota a nevypisSe se na standardni vystup.

Piiklad:



#!/usr/bin/perl

printf ("Znak s ascii hodnotou 65 je: %c\n",65.64568787) ;
printf ("Toto Jje reté&zec: %$s\n",65.64568787);

printf ("Toto Jje celé ¢&islo: %d\n",65.64568787);

printf ("Toto Jje celé Cislo Sestnactkové: %$x\n",65.64568787);
printf ("Toto Jje desetinné c¢islo: %$f\n",65.64568787);

printf ("Toto je ¢islo v semilogaritmickém tvaru: %$e\n",65.64568787);

Vysledek:

Znak s ascii hodnotou 65 je: A

Toto je Yetézec: 65.64568787

Toto je celé ¢islo: 65

Toto je celé &¢islo Sestnéactkové: 41
Toto je desetinné ¢islo: 65.645688

Toto je ¢islo v semilogaritmickém tvaru: 6.564569e+01

Formaty slouzi k uspotfaddani vystupnich dat do sloupcti. Miizeme pomoci nich naptiklad uvést
hlavicku. Format definujeme pomoci klicového slova format a nazvu formatu. Nésleduje rovnitko,

formatovaci fetézec, hodnoty a je zakonceny teckou.

Znaky, které se pouzivaji ve formatovacim fetézci:

@ Zacina polozku hodnoty

A Zacina polozku postupné vkladané hodnoty

> Zarovnani doprava

Zarovnani doleva

| Zarovnani na stfed

Zobrazi se pokud se hodnota nevejde na vymezeny prostor

# Zobrazeni Cisel




0 Zarovnani nulami zleva

Desetinna tecka

~ Nebudou vytistény prazdné radky

~~ Vypisuje text po fadcich

@* Vypisuje libovoln¢ dlouhy text

AE Vypisuje libovolné dlouhy fadek textu

Ptiklad:

#!/usr/bin/perl

format STDOUT =

————— HLAVICKA ---------
Zarovnano doleva Zarovnano na stred Zarovnano doprava
F<CLLLLLLLLLLLKL QUL TTIrIIrrrrrrrrn A>>SSOSSSSS55>55>>

Svlevo, S$nastred, $vpravo

Svlevo="zarovnano doleva";
Svpravo="zarovnano doprava';
nastred="zarovnano na stred";
$ t d nw t d"

write STDOUT;

Ptikazem write zpisobime vypsani dat. Nazev formatu je svazan s ndzvem ovladact. Tzn., ze
pokud nazveme format STDOUT, tak se zobrazeni provede na standardni vystup. Pokud chceme

zapisovat do souboru, tak do funkce open na misto ovladace napiSeme nazev formatu.

Odkazy

V perlu rozliSujeme dva druhy odkazi. Jsou to pevné odkazy a odkazy symbolické. Hodnota
pevnych odkazl je misto v paméti. Symbolické odkazy maji jako hodnotu nazev jiné proménné.
Napiiklad $cislo=125,;8promenna="cislo"; potom se lze pomoci $$promenna odkazat na hodnotu
proménné $cislo. Druhy dolar je v tomto piipad¢ dereferencni operator. Prvni dolar je oznaceni

proménné. Kdyby mél odkaz smétovat na pole, pak se zapisSe jako @Spromenna. Pevné odkazy




vytvafime pomoci obraceného lomitka pfed proménnou nebo hodnotou.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl

$cislo = 5;

$odkazl = \$cislo;

Sodkaz2 = \"naka hodnota";
@pole = ("a","b","c","d","e","£","g",""h");
Sodkaz3 = \@pole;

// tisk proménnych

print $Sodkazl."\n";
$Sodkazl = "jina hodnota";
print S$cislo."\n";

print $Sodkaz2."\n";

print ${Sodkaz3}[0]."\n";
print $S$Sodkaz3[4]."\n";

print S$Sodkaz3->[7]."\n";

Vysledek:

5
jina hodnota
naka hodnota
a

e

h

Z tohoto ptikladu je vidét definice odkazi. $odkazl odkazuje na proménnou $cislo. Sodkaz2



odkazuje na anonymni proménnou (misto v paméti, které nema identifikator). $odkaz3 odkazuje na
proménnou typu pole. Pokud zménime hodnotu $$odkaz! tak se zméni hodnota proménné $cislo.
Posledni tii fadky ukazuji, jak lze pfistupovat k odkazu na pole. Protoze miZzeme vytvoftit také pole
odkazil, tak $8odkaz3[4] je nepiehledné. Nemusi byt na prvni pohled ziejmé, zda se mé napted
dereferencovat $odkaz3 a potom pouzit index pole nebo naopak. Proto Ize pouZit slozené zavorky
nebo operator ->. Hodnota $8odkaz2 nelze zménit, lze pouze presmérovat odkaz na jinou anonymni
hodnotu. Lze pouzivat také odkazy na funkce, napt.: $p = \&funkce;, za nazev funkce nepiSeme
zavorky. Ty se piSou az pfi volani dané funkce: &$p(); nebo &$p->(),. Existuje funkce ref, kterd
nam fika, jakého typu je ptedany argument: SCALAR — skalarni proménnd, ARRAY— proménna typu
pole, HASH— proménnd typu asociativniho pole, CODE— odkaz na funkci, REF- odkaz na jinou

proménnou typu odkaz.

Priklady:

# Vytvoreni pole odkazl:

@polel (1,2,3);
@pole2 = (4,5,6);
@pole odkazu = \ (@polel,@pole2);

# stejné jako Qpole = (\Qpolel, \@pole2);

# Vytvoreni pole odkazli pomoci anonymnich dat:

@pole odkazu = ([1,2,3],1[4,5,6]);

# Prace s polem odkazu
print @{$pole odkazul[O0]};
print ${S$pole odkazu([0]}[1];

print $pole odkazu[0]->[1];

Signaly
Perl umozZiuje reagovat na signaly zasilané operac¢nim systémem. V asociativnim poli %SIG jsou

ulozeny odkazy na funkce. Tyto funkce jsou spustény tehdy, je-li zaslan signal.



Piiklad:

#!/usr/bin/perl
SSIG{INT} = \&sig int;
sub sig int
{
local Sp;
do
{
print "Opravdu chcete ukonc¢it tento program??? [a|n]:";
Sp = <STDIN>;

Juntil ($p =~/"[anl$/);

if (Sp =~ /"as/)

exit 0;

}

while (true)

{
print "Stiskni Ctrl+C.\n";

sleep 5;

Tento ptiklad vypisuje kazdych 5 sekund text "Stiskni Ctrl+C". Toto vypisovani je preruseno
stiskem klaves Ctr/+C a je vyvolan signal SIG INT. Jeho plvodnim vyznamem je ukonceni
procesu, ale protoze je v asociativnim poli %SIG pfifazen odkaz na funkei, tak je zavolana tato
funkce. Ta se zepta, zda uzivatel skutecné chce ukoncit program a pokud stiskne klavesu a, tak se

ukon¢i pomoci piikazu exit.



Balicky a moduly

Modul je kod ve zvlaStnim souboru. Soubory s timto kodem maji ptiponu .pm. Tento kod Ize
potom pouzit ve vice programech. Aby nazvy proménnych v modulu nekolidovaly s jinym kédem,
tak se pouZzivaji tzv. balicky. Balicek je definovan klicovym slovem package a ndzvem balicku.
Pokud neuvedeme na zaCatku programu nazev balicku, tak se implicitne pouzije bali¢ek main.
Jestlize potom nadefinujeme v takovém programu néjakou proménnou, tak se na ni z ostatnich
balicklt miizeme odvolat pomoci plné kvalifikovaného ndzvu. $main::nazev_promenné. Chceme-li

vyuzit néjaky modul, tak pouZzijeme piikaz use.

Piiklad:

#!/usr/bin/perl

use Net::Ping;

$p = Net::Ping->new () ;

Shost = "10.0.0.138";

print "Shost is alive.\n" if $p->ping($Shost);

Sp->close () ;

Tento ptiklad je prevzaty z http:/perldoc.perl.org/Net/Ping.html. V nékterych ptipadech je

vhodné vyuzit ptikaz require, ktery vlozi ¢ast kodu ze souboru, definovaného v parametru, do

souboru, ve kterém je tento ptikaz.
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Popis vytvorenych skripti

Zalohovani uzivatelskych dat

Pro zalohovani uzivatelskych dat jsem vytvofil nékolik skripti. VSechny jsou napsané v jazyku
Bash, protoZe vyuZivaji jiné programy jako tar nebo rsync. Prvni z nich vytvaii Uplné a
inkrementalni zalohy pomoci ndastroje tar. Protoze jsou vSechny z téchto skripti urceny pro
pravidelné spousténi pomoci programu cron, tak je jim jako argument predidna cesta ke
konfiguraénimu souboru. Tento soubor obsahuje co a kam se ma zalohovat (t€chto Casti maze byt i
vice), pocet zaloh, které se maji udrZovat, a cestu k souboru, ktery bude vytvaren jako zamek, aby
nedoslo ke spusténi dalSiho zalohovaciho procesu jesté predtim nez skonci predchozi. V kazdém z
téchto skriptii se kontroluje, zda byl pfedan skriptu jako argument platny soubor. Pokud ne, tak
skript vypiSe chybovou hlasku a ukon¢i se. Nasledné se piecte konfiguraéni soubor a pomoci
nastroje grep se z né¢j odstrani prazdné fadky nebo tadky vyplnéné pouze bilymi znaky a tadky,
které zacinaji znakem #, protoze ten oznacuje komentaf. Komentafe lze v konfiguraénim souboru
psat vzdy na zvlastni fddek. Potom tento soubor ¢te po fadcich a pomoci nastroje awk rozdéli na
dvée ¢asti a podle prvni z nich ulozi hodnoty do proménnych. Po zpracovani konfiguracniho souboru
zkontroluje, zda je skript spustén uzivatelem root a existuje-li soubor, ktery ma slouzit jako zamek.
Pokud existuje, tak vypiSe chybovou hlasku a ukon¢i se, pokud ne, tak ho vytvoii a zacne zalohovat
pfislusné adresafe. Pro kazdy adresar, ktery se ma zalohovat, kontroluje, zda existuje. Takeé
zkontroluje, jestli existuje adresai do kterého se bude zalohovat a pokud ne, tak jej vytvoii i s
adresafi na vysSich arovnich. Adresar, do kterého se méa zalohovat vzdy obsahuje dalsi soubory,
které jsou potieba pro spravné zalohovani. Do prvniho se ukldda pocet provedenych zaloh a druhy
je uren pro nastroj tar, ktery si do néj ukladd seznam souborti a adresard, které jiz byly
zazéalohovany. Tento soubor pak vyuzije pfi vytvaieni inkrementdlnich zaloh. Pokud je tedy
vytvarena prvni zaloha, tak je tato zaloha uplna a nasledujici zalohy jsou inkrementalni. Jestlize je
tento skript spustén a jiz je vytvotena posledni zaloha (pocet zaloh se nastavuje v konfiguracnim

souboru), tak tyto zalohy odstrani a vytvoii novou tplnou zalohu.

Zdrojovy kod:

#!/bin/bash
ID=/usr/bin/id
ECHO=/bin/echo
TOUCH=/bin/touch



RM=/bin/rm
TAR=/bin/tar

if [ ! -e "$S1" ] ; then
SECHO "Spravny format je" ‘basename $0° " configuracni soubor."
exit

fi

Co I=0

KAM I=0

for i in ‘cat $1 | grep -v -E '* *$' | grep -v -E ""#.*$'" ; do
p="echo $i | awk -F = '"{print $1}'"
h="echo $i | awk -F = '"{print $2}'"
if [ "$p" = "CO" ]; then

CO[$CO I]=$h
CO_I=$(($CO_I + 1))

elif [ "$p" = "KAM" ]; then
KAM[$KAM_I]=$h
KAM I=$((SKAM I + 1))

elif [ "$p" = "LOCKFILE" ]; then
LOCKFILE=Sh
elif [ "s$p" = "POCET ZALOH" ]; then
POCET_ZALOH=$h
fi
done
if [ "$CO I" -1t "SKAM I" ]; then
POCET=$CO_1I
else
POCET=$KAM I
fi
if(( “SID -u"> != 0 )); then
SECHO "$0 Tento skript smi spoustet jen root."
fi
if [ -z "SLOCKFILE" ]; then
SECHO "Neni nastaven LOCKFILE v konfiguracnim souboru."
exit
fi
if [ -z "$POCET_ZALOH" ]1; then
SECHO "Neni nastaven POCET ZALOH v konfiguracnim souboru."
exit
fi
if [ -f "SLOCKFILE" ]; then
SECHO "Nelze udelat zalohu, protoze neskoncila predchozi"
exit
fi

STOUCH SLOCKFILE

I=0



while [ $I -1t $POCET ]; do

K=S${KAM[SI]}
C=$S{CO[SI]}
if [ ! -d "$C" ]; then

SECHO "S$SC nelze zazalohovat"
I=S((SI + 1))
continue

fi

if [ -e "${K}pocet" ]; then
HOTOVYCH="cat ${K}pocet"
else
HOTOVYCH=0
fi

if [ "S${POCET ZALOH}" -le "S${HOTOVYCH}" ]; then
SRM -rf "S${K}"
HOTOVYCH=0

fi

NASLEDUJICI=S$ ( (SHOTOVYCH + 1))

if [ ! -d "SK" ]; then
mkdir -p -m 700 "S$SK"
fi

STAR -czf "S${K}S$S{NASLEDUJICI}.tgz" -g "${K}snapshot" "S${C}" 2>
/dev/null

if [ -d "SK" ]; then
SECHO ${NASLEDUJICI} > ${K}pocet
fi

I=5((sI + 1))

done

SRM SLOCKFILE

Ptiklad konfigura¢niho souboru:

# komentare musi byt na samostatnem radku

# KAM urcuje kam se bude zalohovat

# CO urcuje co se bude zalohovat

# Pro prvni KAM odpovida prvni CO, pro druhe KAM druhé CO

KAM=/mnt/zalohy/tar/www/
CO=/home/swr/www/

# POCET ZALOH urcuje kolik zaloh se ma udrzovat
POCET ZALOH=4

# LOCKFILE urcuje jaky soubor ma byt pouzit jako zamek



LOCKFILE=/tmp/zal tar.lock

# adresare musi koncit lomitkem!!!

Tento skript nefesi problémy v ptipadé uzamceni nékterého souboru, ale plné se spoléha na
standardni nastroje, které jsou v systému a prosly jiz dlouhym vyvojem. V ptipadé, ze se tento
skript na takovém souboru zastavi pfili§ dlouho, tak je chrdnén pied dal§im spusténim tak, Ze pfi
zacatku kazdého zalohovani se vytvaii soubor. Pokud tento soubor existuje, tak skript vypiSe
chybovou hlasku na standardni vystup. Dalsi problém, na ktery mize administrator serveru narazit
pfi pouziti tohoto skriptu ja ten, Ze v ptipad€ nespravnych hodnot v konfiguracnim souboru nebo
neukonCenim adresait lomitkem neni jasné, jak se tento skript zachova. Ovétuje pouze zda existuji
adresare, které se maji zalohovat a pokud neexistuji adresaie, do kterych se mé zalohovat, tak je
vytvoii vcetné vSech nadfazenych adresarii. Také muze nastat problém v piipadé, Ze v
konfigura¢nim souboru bude nastaveno, aby se dva zdroje zalohovaly do stejného adresafte.

Druhy zplisob vyuZziva néstroji cp a rsync. Zacatek tohoto skriptu je stejny jako pfedchozi,
zménény je zpusob zalohovani. V cilovém adresaii vytvaii Cislované podadresate. Pomoci nastroje
rsync synchronizuje obsah zdrojového adresare s adresafem oznacenym ,,1°. Pfi dalSim vytvafeni
zaloh se k souboriim v tomto adreséii vytvari pevné odkazy do adresafe s ndsledujicim ¢islem a

op¢t se spusti ndstroj rsync na adresar oznaceny ,,1°.

Zdrojovy kod:

#!/bin/bash

ID=/usr/bin/id
ECHO=/bin/echo
RM=/bin/rm
MV=/bin/mv
CP=/bin/cp
TOUCH=/bin/touch
RSYNC=/usr/bin/rsync

if [ ! -e "$S1" ] ; then
SECHO "Spravny formdt je" ‘basename $0° " configuracni soubor."
exit

fi

CO_TI=0

KAM I=0

for i in “cat hourly.conf | grep -v -E '* *$' | grep -v -E ""#.*$'" ;

do

p="echo $i | awk -F = '"{print S$1}'"



h="echo $i | awk -F = '{print $2}'"
if [ "$p" = "CO" ]; then
CO[$CO_T]=5h
CO_I=$(($CO I + 1))
elif [ "$p" = "KAM" ]; then
KAM[$KAM_I]=$h
KAM T=$ ((SKAM T + 1))

elif [ "$p" = "LOCKFILE" ]; then
LOCKFILE=Sh
elif [ "$p" = "POCET ZALOH" 1; then
POCET_ZALOH=$h
fi
done
if [ "$CO_I" -1t "SKAM I" ]; then
POCET=$CO_TI
else
POCET=$KAM I
fi
if(( “SID -u" !'= 0 )); then
SECHO "$0 Tento skript smi spoustet jen root."
fi

if [ -z "SLOCKFILE"™ ]; then
SECHO "Neni nastaven LOCKFILE v konfiguracnim souboru."

exit

fi

if [ -z "SPOCET ZALOH" ]1; then
$SECHO "Neni nastaven POCET ZALOH v konfiguracnim souboru."
exit

fi

if [ -f "SLOCKFILE" ]; then
SECHO "Nelze udelat zalohu, protoze neskoncila predchozi"
exit

fi

STOUCH SLOCKFILE

I=0
while [ $I -1t S$POCET ]; do

#SECHO S${CO[S$I]}
]

#SECHO S${KAM[S$TI]}

#SECHO

K=${KAM[SI]}
C=S${CO[SI]}

if [ ! -d "$C" ]1; then

SECHO "S$C nelze zazalohovat"
I=S((SI + 1))
continue

fi



if [ ! -d "SK" ]; then
mkdir -p -m 700 "SK"

fi

if [ -d "S{K}$S{POCET ZALOH}" ]; then
SRM -rf "${K}${POCET ZALOH}"

fi

PZ=$ ((SPOCET ZALOH - 1))

while [ "${PZ}" -gt 1 ]; do
#echo $PZ
NASL=S ((SPZ + 1))
if [ -d "S${K}${PZ}!" 1; then

SMV "S{K}S${PzZ}" "S{K}S$S{NASL}"
fi

PZ=$ (($PZ - 1))

done

if [ -d "S${K}1" -a "S{POCET ZALOH}" -gt 1 ]; then
SCP —-al "S${K}1" "sS{K}2"

fi

SRSYNC -a --delete ${C} "S{K}1"

I=5((SI + 1))

done

SRM SLOCKFILE

Konfigura¢ni soubor tohoto skriptu je stejny jako konfiguracni soubor piedchoziho skriptu.

Tento skript je velmi podobny pfedchozim a tak ma stejné nedostatky. Dal§im problémem tohoto
skriptu je ten, Ze v ptipadé sniZzeni poctu zaloh v konfiguraénim souboru se administrator serveru

musi postarat o to, aby se odstranily pfebytecné adresare, protoze tento skript je sdm neodstrani.

Oba tyto skripty byly vytvoreny tak, aby se vzajemné dopliovaly. Skript, ktery vytvaii archivy
byl navrzen pro pravidelné denni zalohovani, tak aby se dala udrzovat zaloha az tyden stard, druhy

skript byl navrzen pro pravidelné hodinové zalohovani.

Tyto skripty jsou jiz né€kolik mésicti uspéSné vyuzivany na webhostingovém serveru, kde
umoziuji zalohovat data zékaznikii. Pokud tedy zékaznik ztrati sva data, tak tyto skripty je umozni
rychle obnovit. Velmi Casto se stava, ze zdkaznik odstrani sva data a né€kolik hodin poté je potiebuje
obnovit. V takovém ptipadé 1ze plné vyuzit skriptu, ktery udrzuje kopie a nevytvaii archivy, nebot’
pfekopirovani je mnohem méné vypocetné narocné nez rozbaleni archivu, ktery pak zabere stejny

prostor na disku.



Kontrola prekroc¢eni diskovych kvot

Vytvortil jsem skript napsany v perlu, ktery testuje piekroCeni diskovych kvot zakazniki
webhostingového serveru. Protoze uzivatelé jsou zde virtualni, tak nelze vyuzit programu setquota.
Dalsi ptekazkou bylo to, ze nastaveni diskovych kvot musi jit pomoci webového rozhrani. Byl
zvolen zplsob, ze se pomoci skripti php bude generovat soubor v pfesném formatu a tento skript jej
zpracuje a zkontroluje kvoty. Pokud zjisti prekroceni limitu, tak vypiSe htiSniky na standardni
vystup. Protoze je tento skript pravidelné spoustén pomoci cronu, tak je tento vystup odeslan
emailem spravci serveru. Ten se pak dohodne se zédkaznikem. Tento skript nesmi pii prekroceni

znemoznit uzivateli pfidavani novych dat.

Zdrojovy kod:

#!/usr/bin/perl

use Fcntl ':flock';

my $file = "/var/www/admin.molbud.cz/db/.db uzivatelu";

sub velikost adresare
{
my ($dir) = @ ;
my Sfh;
my Svelikost = 0;

opendir ($fh, $dir) or die "Nepodarilo se oteviit $dir: $!";

while (my S$pol = readdir $fh)

{
next if $pol eqg "." or S$pol eg "..";
if (-f $dir."/".$pol)

{
$Svelikost += -s $dir."/".S$pol;
}
elsif(-d $dir."/".Spol)

Svelikost += -s Sdir."/".S$pol;
$velikost += velikost adresare(Sdir."/".S$pol);

}

Svelikost += -s $dir;
return $Svelikost;

}

sub web

{
if(-d "/var/www/$ [1]")
{



$size = velikost adresare("/var/www/$ [11");
return $size/1024;

}

return O;

}

sub mysqgl
{
if (-d "/var/lib/mysql/$ [1]1")
{
$size = velikost adresare("/var/lib/mysql/$ [1]");
return $size/1024;

}

return O;

}

sub mail

{
($user, $dom) = split(/@/,$ [1]);
if(-d "/var/vmail/Sdom/Suser")

{

$size = velikost adresare("/var/vmail/$dom/S$user");
return $size/1024;

}

return O;

}

sub mail domena

{
if(-d "/var/vmail/$ [1]")
{

$size = velikost adresare("/var/vmail/$ [1]1");
return $size/1024;

}

return O;

}

open (ZAK, $file);
flock (ZAK, LOCK EX) ;
my $Slines = "";

S$lines = join("",<ZAK>);

flock (ZAK, LOCK UN) ;
close (ZAK) ;

@po_zak = split(/----- /,$lines) ;
my Spoc=0;
####4# PROCHAZENI ZAKAZNIKU
while (Gpo_zak)
{
Spoct+;



$zak = shift (@po_zak);

@pocitat = split(/;;:/,S$zak);
Spocet = @pocitat;
Spocitat[0] =~ m/zak:\s([0-9]%*)/m;
Szakaznik = $1;
$zakaznik =~ s/ //g;
##### PROCHAZENI POCITADEL
for ($i=1; $i<Spocet;S$i++)
{
Spocitat[$i] =~ m/poc: (.*)/m;
$co = $1;
Spocitat[$i] =~ m/lim: (.*)/m;
$1lim = $1;
$1lim =~ s/ //g;
Svysl = 0;
@fce = split(/\+/,Sco);
$pocet fce = @fce;
##### PROCHAZENI FCI V POCITADLE
for ($j=0;$j<Spocet fce;$j++)
{
if($fcel$3] =~ /(. X)N((.*)\)/)
{
Sfunkce = $1;
Sparam = $2;
$funkce =~ s/ //g;
S$param =~ s/ //g;

if (Sfunkce =~ /web|mysqgl|mail|mail domena/)

{
Svysl += &$funkce ($zakaznik, $param);

}

if($lim < Svysl)
{

print "Zakaznik: ".S$zakaznik."\n\n";
print " pocitadlo: ".Sco."\n";
print " zabira: ".Svysl."kB\n";
print " limit: ".$1lim."kB\n\n\n";

Ptiklad souboru, ktery je zpracovavan:

zak: 200701001
poc: web(firma.cz)+mysqgl (firma)+mail (200701001@zakaznici.molbud.cz)

lim: 10240
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poc: mail domena (firma.cz)

lim: 5120

zak: 200701002

poc: web(firma2.cz) + mail (200701002@zakaznici.molbud.cz)
lim: 20480

Tento skript vyuziva modulu Fentl, diky kterému umoznuje zamknout soubor. Na zacatku jsou
definovany nékteré funkce. Funkce velikost adresare zjisStuje velikost vSech souborti v adresafi a
jeho podadresatich a tyto velikosti secte. Celkova velikost je pak jeho ndvratovou hodnotou. Jako
argument piijima jeden parametr, kterym je cesta k adresafi. V cyklu while pak prochéazi vSechny
soubory a zjistuje jejich velikost. Pokud narazi na adresar, tak rekurzivné vold sama sebe s
argumentem, kterym je tento adresai. B€hem tohoto cyklu je potteba oSetfit, zda adresaf neni ,,.*
nebo ,,..“, které oznacuji aktudlni a nadfazeny adresai a pokud by to nebylo oSetieno, tak se tento
skript tzv. zacykli. Nésleduji ctyfi podobné funkce web, mysql, mail a mail domena. Tyto funkce
pfijimaji dva argumenty. Prvnim je oznaceni zakaznika a druhy se pro kazdou funkci lisi (je zapsan
v souboru, ktery se zpracovava). Prvni argument se ve funkcich nevyuziva a slouzi pouze pro
kontrolni vypisy. Funkce web pfijima jako druhy argument ndzev domény, pro kterou byl ziizen
hosting. Tato funkce zkontroluje, zda existuje pfislusny adresar pro tuto doménu a pak vola funkci
velikost adresare s argumentem, kterym je tento adresar. Celkova velikost je pak jeho navratovou
hodnotou. Funkce mysql se chova podobné jako funkce web, ale jako argument pfijima nazev
mysql databaze. Funkci velikost adresare pak pfedava cestu, kde jsou uloZené adresafe s mysql
databazemi (obvykle /var/lib/mysql) a ndzev této databaze. Funkce mail, je trochu odli$na. Jako
argument piijimé emailovou adresu. Tu pak rozdéli pomoci funkce split podle znaku zavina¢ a
sestavi cestu k uzivatelské emailové schrance. Tuto cestu pak ptfeda funkci velikost adresare a vrati
celkovou velikost vSech emailii ve schrance. Funkce mail domena se chova podobné jako funkce
web. Také piijima jako svij argument doménu a zjisti velikost vSech emailovych schranek pro
danou doménu. Skript za¢ind otevienim souboru, ve kterém jsou ulozeny limity zakaznikt. Kazdy
zakaznik miZze mit nastaveno nékolik pocitadel. Skript si tento soubor uzamkne, nacte do proménné
pomoci funkce join a co nejdiive opét odemkne a uzavie. Proménna, ve které je uloZen cely soubor
je nasledné rozdélena na nékolik ¢asti pomoci funkce split. Nejprve je rozdélena podle zdkazniki.

Tyto zakazniky prochazi pomoci cyklu while a poté si zjisti poCet pocitadel, které ma zakaznik
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nastaveny. Pomoci cyklu for prochézi vSechna jeho pocitadla. Funkce v pocitadle jsou shodné s
nazvy funkci skriptu. Pro kazdou z téchto funkci je uloZen jeji ndzev do proménné a to umoziuje
vyuzit tuto proménnou jako symbolicky odkaz. Pro piipad, Ze by tato funkce neexistovala, tak je
jeji volani podminéno piikazem if. V ptipadé, Ze skript zjisti piekroceni limitu, tak vypiSe oznaceni
zdkaznika a vSechny funkce pocitadla, ve kterém doslo k ptekroceni, na standardni vystup. To
umoznuje kontrolovat limity i1 na ptikazovém fadku a mit vysledky okamzité k dispozici. V ptipadé
pravidelného spousténi pomoci cronu, miize byt dle nastaveni cronu vysledek odeslan emailem,

nebo piresmerovan do souboru.

Tento skript vyzaduje, aby soubor, ve kterém jsou ulozeny diskové kvoty zakazniki, byl presné v
tomto formatu. V piipadé, Zze bude v tomto souboru chyba, tak tento skript miize vracet

neocekavané vysledky.

Vvhledavani velkych souboru

Pii vytvareni baliku skriptl byl poZadavek na vytvoteni skriptu, ktery odesSle emailem cesty ke
vSem souboriim, které jsou vétsi nez 2GB. Na zacatku skriptu jsou definovany proménné, ve
kterych je uloZen email, na ktery se odesle zprava s cestami k soubortim, které¢ jsou vétsi nez zadana
velikost. Tato velikost je uloZzena v proménné na zacatku skriptu, aby jeji pfipadnd zmeéna nemusela
zasahovat hloubé&ji do skriptu. Posledni proménnou je cesta k adresafi, od kterého zacéne
prohledavani. Po deklaraci téchto proménnych za¢ind samotné t¢lo skriptu. Nejprve se zkontroluje,
zda existuje adresar, od kterého ma zacit prohledavani. Pak se vytvofi doCasny soubor pomoci
ptikazu tempfile, do kterého se bude ukladat text emailu. Pro ptfehlednost jsem vytvofil funkci
ukladani, ktera ¢te data ze standardniho vstupu a uklada je do doc¢asného souboru. Poté se vola
ptikaz find, ktery provede vlastni prohledani. ProtoZze se mohou vyskytovat v adresarové struktuie
také soubory, které¢ obsahuji bilé znaky a diakriticka znaménka, tak vSechny cesty k soubortim,
které nalezne, oddéluje nulovym znakem. Tento vystup je pfedan pomoci roury na vstup programu
xargs, ktery je podle tohoto nulového znaku rozdéli a postupné pomoci roury predava na vstup
funkci ukladani. Text ulozeny v doasném souboru je poté odeslan emailem a odstranén. K tomu,
aby ptikaz find vracel cesty oddélené nulovym znakem jsem vyuZil parametru -print0, pro ptikaz

xargs bylo potieba doplnit parametr -0.

Zdrojovy kéd:

#!/bin/bash



# na jaky email se ma napsat zprava
mail=root@server.cz

# cesta, ve ktere se ma hledat
cesta=/home/

# velikost je v kB
velikost=2097152

if [ ! =d "Scesta" ]; then
echo "S$cesta neni platny adresar."
exit

fi

export tmpf= tempfile’
export pocet=0
ukladani ()
{
while read n; do
pocet=$ ((Spocet + 1))
echo "$n" >> "Stmpf"
done

echo S$pocet

}

echo "Soubory vetsi nez S$velikost kB v S$Scesta:" > "Stmpf"
echo "" >> "Stmpf"

pocet="find "Scesta" -size "+S${velikost}k" -type f -print0
-n2 ls | ukladani®

mail -s "Velke soubory" "S$mail" < "Stmpf"

rm -f Stmpf

Vyvhledavani soubort podle pfipony

xargs -0

Tento skript je velmi podobny pfedchozimu. Na zacatku jsou opét definované proménné, které

vyhledavanych soubord.

Zdrojovy kod:

oznacuji na jaky email se méa odeslat vysledek a odkud se mé zacit vyhledavat. Je zde definovana
také nova proménnd typu pole, ve které jsou uloZzeny soubory, které se maji vyhledat. Nazvy
souborit mohou obsahovat metaznaky (naptiklad hvézdicku). Toto pole prochdzim pomoci cyklu for
a pro kazdy z téchto souborii je spustén piikaz find, jehoz vystupem jsou cesty k souborim
oddé€lené nulovymi znaky. Tento vystup je pak pfeddn piikazu xargs a ten ho postupné piedava
pfedtim definované funkci ukladani. Dal$im feSenim by mohlo byt vyhled4dvat vSechny soubory

najednou pomoci parametru -or v ptikazu find, ale chtél jsem, aby byl vystup setfidén podle



#!/bin/bash

# na jaky email se ma napsat zprava

mail=root@server.cz

# cesta, ve ktere se ma hledat

cesta=/home/

# nazvy souboru, ktere se maji vyhledat (nezalezi na velikosti
pismen)

typl[0]="*.avi"

typ[1]="*.mp3"

typ[2]="*.mpg"

if [ ! -d "Scesta" ]; then
echo "S$cesta neni platny adresar."
exit

fi

export tmpf= tempfile’
ukladani ()
{
pocet=0
while read n; do
pocet=$ ((Spocet + 1))
echo "$D" >> "$tmpf"
done

echo S$pocet

for i in S${typl[*]}; do
echo "Soubory, odpovidajici vyrazu $i v Scesta:" >> "Stmpf"
echo "" >> "$tmpf"

pocet="find "Scesta" -iname "$i" -type f -print0 | xargs -0 -n2

1ls | ukladani®
echo "" >> "Stmpf"
echo "" >> "Stmpf"
done

mail -s "Soubory podle vzoru" "Smail" < "Stmpf"
rm -f $tmpf

Vyhledavani core souboru

Core soubory jsou soubory, které se vytvaii pii padu nckterého programu. Jeho nazev je core
nasledovany te¢kou a nékolika ¢islicemi. Pro vytvofeni skriptu, ktery bude tyto soubory vyhledavat,
jsem vychazel ze skriptu, ktery vyhledaval velké soubory. Na zacatku jsou definované pouze dvé
proménné. Hodnotou prvniho je email, kam se odeslou cesty k témto souboriim. Hodnotou druhé

proménné je cesta k adresaii, od kterého se ma zacit s vyhledavanim. Pro vyhledani core souborti



jsem opét vyuzil ptikazu find propojeného s piikazem xargs. Pfikazu find je pfeddvan parametr
-regex a po ném regularni vyraz: .*/core\.[0-9]+. Tento regularni vyraz znamend, ze se budou
vyhleddvat vSechny soubory, které mohou byt v nékolika podadresatich, zainaji znaky core a
teCkou a po nich nasleduje alesponl jedna Cislice. Po priichodu vystupu piikazu find jsou ptikazem
xargs predavany na standardnim vstupu pomoci roury funkci ukladani cesty k jednotlivym core
souborim a ukladdany do docasné¢ho souboru, ktery byl vytvofen pomoci piikazu tempfile. Tento
soubor je pak, stejné jako v pfedchozich skriptech, odeslan emailem. Docasny soubor je po odeslani

emailu odstranén.

Zdrojovy kéd:

#!/bin/bash

# na jaky email se ma napsat zprava
mail=root@server.cz

# cesta, ve ktere se ma hledat
cesta=/home/

if [ ! -d "$Scesta" ]; then
echo "S$cesta neni platny adresar."
exit

fi

export tmpf= tempfile’
ukladani ()
{
pocet=0
while read n; do
pocet=$ ((Spocet + 1))
echo "$D" >> "$tmpf"
done
echo S$pocet

}

echo "Core soubory v $cesta:" >> "Stmpf"

echo mnw >> "$tmpf"

pocet="find S$Scesta -regex ".*/core\.[0-9]+" -type f -print0 | xargs
-0 -n2 1ls | ukladani®

mail -s "Core soubory" "Smail" < "Stmpf"

rm -f Stmpf

Vsechny tyto vyhledavaci skripty se spoléhaji na spravnou funkci pfikazl find a xargs. Problém
muze nastat ve chvili, kdy tyto skripty spusti jiny uzivatel nez root a bude se snazit vyhledavat v
adresafi, do kterého nema pftistup. Dal§im problémem mize byt pouziti programu mail ve chvili,
kdy bude v systému nespravné nastaven smtp server. Také se nekontroluje, zda je emailova adresa
zadana ve spravném formatu.



Praktické zkusenosti s pouzitim vytvoreného baliku skriptu

Vétsina skriptl se pouziva jiz n€kolik mésici. Zejména skripty pro zalohovani se velmi
osvedcili. Spravné zalohovani je na serveru nezbytné a tyto skripty umoziuji pravidelné uplné 1
inkrementalni zalohovani a zajiStuji bezproblémovy chod serveru. Pro kazdodenni zalohovani se
pouziva skript, ktery vytvari archivy a udrzuje inkrementélni zalohy po dobu jednoho tydne, poté
vytvofi novou Uplnou zalohu. Pro hodinové zalohovani se pouziva skript, ktery vytvaii pevné
odkazy. Tento skript vyuziva programu rsync, ktery umozni spravnou synchronizaci zalohovanych
dat s jiz vytvofenou zalohou. Timto zptsobem je zajiSt€éno minimalni vytiZzeni serveru jak b&hem
zalohovani, tak pfi ptipadné obnové dat. Tento skript je spoustén jednou za dvé hodiny a udrzuje
zpétné Ctyfi zéalohy. To vytvaii dostatecné moznosti pro obnovu dat, které jsou staré n€kolik dni

nebo tfeba jen nekolik hodin.

Protoze oba tyto skripty se spousti s argumentem, kterym je konfiguracni soubor, tak zména
zpusobu zalohovani je velmi jednoduchd. Pokud administrator preferuje pouze zdlohovani do
archivi, ale potiebuje ncktera data zalohovat jinym zpisobem, tak se praveé v takovém okamziku
uplatni vyhoda, Ze se konfiguracni soubor pfedava jako argument pii jejich spousténi a neni pevné
nastaven ve zdrojovych kodech skript. Tyto skripty jsou urceny pro pravidelné spousténi pomoci

cronu, tak aby se administrator serveru nemusel jimi viibec zabyvat.

Tyto nastroje byly vytvofeny pro konkrétni piipad. Jsem si v€dom nékterych menSich
nedostatkt, které se mohou vyskytnout pti pouziti v jiném prostiedi. Dofeseni téchto nedostatk je
véci dalsiho vyvoje téchto skripti. Nejvetsim problémem téchto skriptil je ten, Ze nefesi zdlohovani
uzamcenych soubort. Pii zkoumani tohoto problému se zjistilo, ze pokud skript narazi na zamknuty
soubor, tak se jeho Cinnost zastavi a ¢eka, dokud neni soubor opét odemknuty. Takto mutze skript
¢ekat hodné dlouhou dobu i takovou, Ze je mezitim spustén pomoci cronu jesté jednou. To fesi
zalohovaci skripty tak, ze pti kazdém spuSténi vytvoii soubor, ktery funguje jako zamek, a v
ptipadé spusténi pred dokoncenim piedchoziho zalohovéani je pouze vypsano chybové hlaseni na
standardni vystup a nehrozi, Ze by se spustilo pfili§ procesti, které by operacni systém nestacil

provadet.

Také se velmi uplatnil skript, ktery testuje piekroceni diskovych kvot. Tento skript testuje
ptekrocCeni diskovych kvot virtualnich uzivatelll systému, ktefi maji ptistup k souborovému systému
ptes protokol ftp, maji k dispozici databdzi mysql a vlastni emailové schranky. Umoznuje kazdému
uzivateli mit nastaveno nckolik pocitadel. Zaroven je velmi flexibilni, protoze umoziuje

kontrolovat diskové kvoty zvIast’ pro mysql, ftp i email. Soubor, ve kterém jsou uloZeny diskové



kvoty, je generovan pomoci php pfes webové rozhrani. Diky tomu je sprava serveru mnohem
jednodussi. V ptipadé prekroceni diskové kvoty je na standardni vystup vypsan zékaznik a
pocitadlo, ve kterém doSlo k pitekrocCeni. Protoze je tento skript pravidelné spoustén pomoci
programu cron, tak muize byt veSkery vystup tohoto skriptu odeslan emailem spravci serveru. V
pfipad€, Ze je potieba tento vystup uklddat do souboru, tak lze pfesmérovat vystup pomoci
operatort shellu Bash. Protoze tento skript v pfipadé piekroceni kvoty nezakéaze uzivateli pridavat

dalsi data, tak je toto pfedmétem dalSiho vyvoje.

Funk¢nost tohoto skriptu je velmi zavisla na spravnosti formatu souboru, ze které¢ho se nacitaji
diskové kvoéty. Toto by se dalo fesit propojenim s mysql databazi, coz je predmétem dalsiho vyvoje.
Zaroven by tim odpadlo feSeni uzamykani souboru, ve kterém jsou ulozeny kvoty zakaznikd, pfi

jeho nacitani skriptem a jeho editaci v php.

Pro nékteré¢ fakulty JihoCeské Univerzity jsem do tohoto balicku pfidal také skripty pro
vyhledavani tzv. core souborti, soubor vétSich nez 2GB a vyhledavani soubori podle riznych
kritérii.

Skript, vyhledavajici core soubory, se pouziva pro vyhleddavani soubori ve tvaru ,.core.“ a
Cislice. Tyto soubory generuji nckteré programy pii neocekdvaném ukonceni. Cesty k témto
souborim jsou nasledné¢ odeslany emailem a nejsou automaticky mazany. Diky tomu ma
administrator serveru ptehled, které programy jsou nejmén¢ stabilni a mize navrhnout nejvhodnéjsi
feSeni.

Skript pro vyhledavani souborii vétsSich nez 2GB se pouziva, aby se predeslo problémlim pfi

kopirovani souboril ptes NFS. Cesty k témto souborim jsou opét odeslany emailem spravci serveru.

Pro ptehled, ¢im zapliuji studenti svilj disk na JihoCeské univerzité¢ jsem napsal skript, ktery
vyhledava soubory podle zadanych kritérii. ProtoZe tento skript nebyl jesté ptili§ vyuzit, tak zatim
nejsou k dispozici zddné prehledy. Co se ty€e vyuzivani svého prostoru na disku studenty, tak je
pfedmétem dalSiho vyvoje, aby tento skript generoval statistiky zaplnénosti a zjistil kolik procent z

toho jsou praveé soubory, které nesouvisi se studiem.



Zaver
Operacni systémy zalozené na Unixu jsou velmi Casto vyuzivané jako servery. Proto je potieba,
aby byl zajistén bezproblémovy chod pro vSechny uzivatele takového systému.  Tento
bezproblémovy chod musi zajistit jeho administrator a ten potiebuje mit k dispozici takové néstroje,
které mu umozni dobfe vykonavat svou praci. K vytvofeni takovych néstroji mulze vyuzit
jednoduchych, ale velmi efektivnich skriptovacich jazykt, které jsou soucasti vétSiny operacnich

systémil, zalozenych na Unixu.

Balik skriptt, ktery jsem vytvofil, zjednoduSuje spravu uZzivatell a umoznil zautomatizovat

nékteré Casto provadéné ulohy. Soucasné zajistil bezpeéné zéalohovani dat uzivateld a umoznil

vvvvvv

Velkym zjednoduSenim je kontrola piekroceni diskovych kvot pro virtualni uzivatele systému,
kdy nelze vyuzit standardnich nastrojii (edquota) jako v pifipadé fyzickych uzivateli. Tito uzivatelé
maji pfistup k disku pouze ptes protokol FTP, vyuzivaji databiaze mysql a vyuzivaji sluzeb
mailserveru. Tento skript kontroluje piekroceni limitu pro kazdou z téchto sluzeb. Limity Ize
nastavovat pies webové rozhrani a skript z tohoto balicku pouze vypise uzivatele, ktefi tento limit

ptekrocili. Tento seznam lze pak dale zpracovavat.

Vétsina téchto skriptli je pravidelné spousténa pomoci nastroje cron. Zpusob, jakym jsou tyto
skripty napsany zajistuje velkou flexibilitu pii spravé uzivatelskych uctii. Zaroven umoziuje jejich
dalsi vyvoj. Diky tomu, ze tyto skripty vyuzivaji nastroje, které¢ jsou vyvijeny jiz mnoho let, je

zajiSténa jejich stabilita a rychlé zpracovani dat.
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