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Abstrakt

Tématem diplomové préace je navrh rekonstrukce pilatského provozu, ve kterém
je jako hlavni stroj pouzivdna kmenova pasova pila. V této praci jsem se zaméfil na
provoz ve firmé ZZD Dlouha Ves, ktery nalezi do holdingu LESS. Tuto firmu jsem si
zvolil, nebot’ jeji prostiedi je mi velmi znamé. V minulosti jsem v této firm¢ pracoval
V ramci rozsifovani svych praktickych zkuSenosti se zpracovanim dieva, od pfipravy
surového dieva az po vyrobu feziva. Tato diplomova prace bude po svém dokonceni
poskytnuta vedeni managementu firmy pro zvazeni navrzenych vylepSeni a jejich
pfipadnou implementaci ve vyrob¢. Z tohoto divodu mi byl poskytnut pfistup ke
kompletni technické dokumentaci soucasti vyrobni linky a soucasné pouzivanych
technologickych postupti. Diplomova prace je tak zalozena na datech z redlného
provozu.

Kli¢ova slova: Pilaisky provoz, fezivo, vyrobni linka, kmenova pasova pila

Abstract:

The topic of the thesis is to design the reconstruction of sawmill operations,
which is the bandsaw used as a main machine. In this work | focused on the operation
of the company ZZD Dlouh4 Ves, which belongs to the holding LESS. | chose this
company, because it’s environment is very familiar to me. | have worked in this
company in the past, as part of the expansion of their practical experience in wood
processing, from the preparation of raw timber to timber production. This thesis will be
after its completion given to the management of the company for consideration of
proposed improvements and their possible implementation in production. For this
reason, | was able to access the technical documentation part of the production line,

with technological procedures. The thesis is based on data from actual operations.

Keywords: Sawmill, timber, production line, bandsaw
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1 Uvod
Stejné tak jako v jinych odvétvich, tak i v dfevozpracujicim primyslu je snahou
vyrobce maximalné ekonomicky vyuzit zpracovavanou surovinu. TO V praxi znamena
dosahovat co nejveétsi vytéze a co nejvyssi kvality vyrabéného sortimentu. Z téchto
divodu vétsina pilafskych provozi zakonité¢ musi prochéazet inovacemi, dale se rozvijet

a snazit se zlepSovat pracovni prostiedi.

Diplomové prace bude provadéna na pilaiském provozu ZZD Dlouha Ves. Tento
pilaisky provoz jsem si vybral, protoze jsem si zde prohluboval praktické znalosti
v pribe¢hu mého studia a pracoval jsem zde prakticky na vSech délnickych pozicich.
Pilatsky provoz tedy velmi dobie znam a to ne jenom jeho strojni zazemi ale 1 veskeré
poméry v této firmé. Vyroba a provoz probiha, v poslednich dvou desetiletich takika
beze zmény. Vzhledem k ziskanym znalostem poméri ve firmé jsem se rozhodl v rdmci
této diplomové prace analyzovat soucasné vyrobni procesy pilaiského provozu a
navrhnout mozné inovace, které by mohly pfispét k zefektivnéni stavajici vyroby,

poptipad¢ zlepsit pracovni podminky na pracovisti.
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2 Cil prace
Hlavnim cilem diplomové préce je zhodnoceni soucasného stavu a navrh
rekonstrukce pilaiského provozu. Diplomova prace je zaméfena na konkrétni vyrobni

linku v existujici firmé.

K naplnéni hlavniho cile diplomové prace je zapotiebi provést n€kolik dil¢ich
kroktl. Zaznamenat vyvojovou genezi pilaiského podniku. V oblasti zapadni Sumavy
maji pilafské provozy velkou historickou tradici. Dale zjistit a popsat souCasny stav
pilaiského provozu. S tim souvisi i zaznamenani veskerého strojového a dalsiho
vybaveni provozu. Zjisténi slabin ve vyrobé jejich popsani a nésledny navrh
rekonstrukce uréenych ¢asti vyroby. V neposledni fadé¢ je potieba zhodnotit ekonomické

zatizeni firmy, které bude vyvolano samotnou rekonstrukei.
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3 Metodika

Nejdiive bude zapotiebi ziskat veskeré informace z firmy ZZD Dlouhd Ves.
e Soupis a parametry strojniho vybaveni

e Zjisténi rocniho pofezu, zastoupeni druhli zpracovavané suroviny,

objemy odpadu
e Vyrabény sortiment
e Firemni struktura
e Ostatni informace

Nasledné¢ budou veskeré ziskané informace zpracovany. Po zpracovani se
vyhodnoti a navrhnu moznou inovaci pro pilaisky provoz. Tato inovace bude
konzultovana svedenim firmy. Nedilnou souéasti prace bude i navrzeni
moznosti financovani inovace. Financovani tivérem nebo financovani hotovostni
platbou. V praci bude také zpracovan odpisovy kalendai. Na zavér bude potieba
zhodnotit celou praci a diukladné seznamit firmu s moznostmi jednotlivych

inovaci.
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4 Historie sou¢asné firmy
Firma byla zalozena vroce 2003 jako dcefina spolecnost holdingu LESS.

V soucasné dobé patii k vyznamnym zpracovatelim piesilené kulatiny. Zabyva se
komplexnim zpracovanim pievazné ptesileného kvalitniho certifikovaného jehli¢natého
dreva, s vétSinovym zastoupenim smrku. Postupné roste i podil borovice a modfinu a
stale vétsi roli hraje i zpracovani listnatého dieva. Spolecnost provozuje Ctyii pily
v Ceské republice (Caslav, Bohdane¢, Vlachovice, Dlouha Ves) a dva zavody na vyrobu
lepenych hranolii a nabytkarskych polotovari. VétSina zasob kulatiny pro pilnici

pochazi z pohoii Sumava. ?

4.1 Lokalita

Spoleénost ZZD Dlouh4 Ves u Susice se nachézi v lokalité jihozapadnich Cech
v podhtifi Sumavy asi 8 km od Susice a 5 km od obce Hartmanice. Za velkou vyhodu
lokality povaZzuji to, ze Vv oblasti je dostupnost dievni suroviny z N&rodniho parku
Sumava a dostateény pocet kvalifikovanych pracovniki z oboru. V obci je dlouholeta
tradice dievatské vyroby, tim pddem maji mistni obyvatelé dlouholetou praxi v oboru.
Provozovna je napojena na silni¢ni sit’, vV ptipad€ nutnosti 1 na Zelezni¢ni sit,, ale ta se

dnes nepouziva.
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Dolni
Stankov

Obrazek 1 Mapam‘g;‘i%
4.2 Historicky vyvoj oblasti

Oblast byla vyuzivana od stavby plavebnich kanalti na dievo z Sumavskych
lest. Posledni plavba probéhla v r 1958. Toto se odehravalo v aredlu firmy ZZD Dlouha
Ves. Dochézelo zde k zastaveni, rozebrani vort, skladani dieva do hrani a poté odvoz
na zpracovani. Po roce 1958 piejimaji lokalitu Vojenské lesy a vytvofily zde
dfevosklad. Byly zde postaveny tii linky. Linka Emil 60 byla uréena na manipulaci
silného dfeva. Zdravé dievo bylo okamzit¢ expedovdno do byvalé Jugoslavie a vse
ostatni bylo pfeddvano na Stipacku. Tato linka byla v provozu od r 1960-1980.
Manipulaéni linka Emil 25 byla urCena na slabou hmotu. Vyrabéli se zde telefonni

sloupy, dievo pro chmelnice. A vSe ostatni bylo expedovano na vlakninu. A
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manipula¢ni linka H 22 ta byla ur¢ena na ty¢ovinu. Dale byl pifimo v budovach, kde
Vv soucasné dob¢ probiha vyroba tzv. jemnoftez.

V tomto prostoru byly umistény dvé pasové pily, rozmitaci a zkracovaci pila.
Tyto stroje se zabyvaly vyrobou prken srozméry podle pozadavkiu zakaznika délky
pouze 160 cm. Tyto polotovary se exportovaly.

V roce 1975 probéhla rekonstrukce, aby se mohla zpracovavat kulatina delky 5
m. A zacala zde vyroba oballi zejména palet, bedynek na ovoce, obali na motorky
dodavané CZ Strakonice. Nastroje byly pouzivany s tvrdé oceli a doplnény SK platky,
vznikaly jemné piliny, které byly exportovany do Némecka. Na pozemcich dnesni ZZD
Dlouha Ves byl velky sklad feziva a vyrobna dievénych obali. Vytezy byly dodavany
do podniku Solo Susice a to predevsim pilnice v okoli Chlum, Cervena a Susice. A dal§i
produkty byly podle zakazky a ptani zakaznika exportovany nakladni dopravou nebo po

zeleznici ze SuSice.
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5 Soucéasny provoz a vyroba

5.1 Informace o firmé
77D Dlouh4 Ves u Susice

Dlouh4 Ves 286, 342 01

Roéni poiez - 45000 m®

Priaméry kulatiny - Pasové pila je schopna 1000 mm

Zpracovavané dieviny sefazené podle zastoupeni — SM (smrk), BO (borovice), MD
(modfin), DB (dub).

Pocet zaméstnanci - 50 0sob

Sménnost - 2 dvanactihodinové smény

Obrazek 2 Foto objektu s popisem 2]

1. Sklad odkornéné kulatiny, 2. Sklad dfevniho odpadu, 3. Pilnice 4. Udrzbaiska
dilna, 5. Sklad feziva, 6. Susarna feziva, 7. Sklad neodkornéné kulatiny, 8.
Odkornovac, 9. Manipula¢ni misto, 10. Impregnacni vana, 11. Zasobnik pohonnych

hmot, 12. Administrativni budova
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5.2 Strategie spolecnosti

Spole¢nost se zaméfila v technologii pasové pily, spliiuje pozadavek tridéni
podélnym fezem a podtrhuje individualni pfistup ke dfivi. Po odfiznuti jednotlivych
prken ¢i prizem lze pruzné reagovat na zmény v jakosti zpracovavaného vyiezu, idealni
produkce diky piesné kombinaci rozméru a kvality, docileni dobrého zpenézeni
vysledného produktu a eliminace zvySenych nakladd pofezu. Jednim z klicovych
zamért je maximalni vyuziti veskeré biomasy. Zpracovavaji se tak veskeré vznikajici
,,odpady*, které slouzi jak k vyrobé vlastniho tepla (napf. pro susarny), tak na prodej do

papiren. Popiipadg piliny na vyrobu pelet a briket. [?6]

5.3 Struktura odbératelti dodavatelli a konkurence v oblasti

Zvolend firma ma smluvné zajistén pravidelny piisun kvalitni dfevni hmoty,
ktery se opira o propracovany systém nakupu difeva a jeho osobni piejimky u
dodavatelti. Jsou urceni pracovnici, ktefi osobné dohlizeji na nakup kulatiny na
odvozovém misté. Spolecnost dbd na precizni zpracovani dieva a vénuje maximalni

pozornost kvalitd a kontrole celého vyrobniho procesu. 2]

V dopravé se spolecnost opira o zkusSenosti a dovednosti spole¢nosti LESS &

FOREST s.r.0., ktera patii mezi evropské dopravce kulatiny.

5.4 Obchodni ¢innost
Doporuceni tykajici se kulatiny:

V automatickych pilatskych provozech musi byt kulatina ptfed navezenim
k pasové pile prohlédnuta a vybrana podle Kkritérii pro velikost a linearnost kmene. Tak
se sniZzuje pocet nutnych zakrokli v nebezpecné zong. Kulatina musi byt prohlédnuta,
aby se zjistila pfitomnost cizich téles, jako jsou kameny, kovové ulomky, hiebiky,
kulky. Cisténi nebo odkorfiovani tuto prohlidku usnadni. Pfedpokladame-li pfitomnost
cizich téles uvnitt kmene, napt. ve spodni ¢asti kment, doporucuje se nasadit detektor
kovii. Udaje o maximalnich rozmérech je nutno bezpodmine¢né dodrzet. Pi fezani
posledniho prkna z krajiny by se mohlo stat, ze se pas ohne a pfijde do styku s upinacim
hdkem, coz muze vést k prasknuti tohoto haku a také pilového pasu. Doporucujeme
provadét tento fez sniZzenou rychlosti posuvu voziku + timto zplsobem je mozZné

pribézné sledovat vzdalenost mezi pilovym pasem a upinacimi zuby. (2%
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5.5 Kvalita vyroby, vyrabéné sortimenty
Vyrabéné sortimenty: Truhlarskeé fezivo 1,2 tfida kvality 10%

Radialni lamely polotovar na vyrobu lepenych hranoli 18%
Stavebni fezivo hranoly prkna lat¢ 53%

Paletové fezivo 25%

Vytéz sou¢asna SM Hranol 38%
Stiesni lat’ 9%
BO Paletové piitezy 21%
Radialni lamely 48%

Truhlaiské fezivo 31%

Tabulka 1 Objem vyrabéného sortimentu

Truhlafské Radialni Stavebni Paletové
Celkove za rok
fezivo lamely fezivo fezivo
Ro¢ni 10% 18% 53% 25% 100%
objem 4500 m® 8100 m? 23850 m® 11250 m? 45000 m®

Truhlaiské Fezivo, radialni a poloradialni lamely 28]
(SM-smrk, BO- borovice, MD- modtin, DB- dub, BK- buk, JV-javor, JS- jasan...),

Vyrabéné sortimenty:

polotovary na vyrobu vrstveného okenniho a dveiniho hranolu (smrk, borovice,
modfin), truhlafské piitezy, hranolky a parketovy pfitez (BK, DB, JV, JS, SM, BO) k
vyrobé sparovek, ndsad, palet, parket, ohybaného néabytku, fezivo na hoblovani k
vyrob¢ palubek, podlah a obkladi, fezivo na vyrobu lepenych nosnikl a vaznikl (smrk,
modfin, borovice), stavebni fezivo, hranoly a laté (difevéné konstrukce, stiesni laté,
drevo- stavby, zaklopy, Salovaci prvky), fezivo na obaly (bedny, palety, primyslové

obaly), Zelezni¢ni prazce (buk, dub), paletovy piiiez, polotovary na sparovku. 261
Rezivo deskové

e Fosny

e Kirajinové desky

e Krajiny
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Rezivo hranéné

e Hranol

e Hranolek
e Lat

e Lista

Rezivo polohranéné
e Dfevéné podklady

o Trémy

Rozdé¢leni feziva podle upravy
e Neomitané fezivo

e Omitané fezivo
Kvalita

LESS & TIMBER s.r.o. vénuje maximalni pozornost kvalité a kontrole celého
vyrobniho procesu. Zaklada si také na korektnich vztazich se svymi obchodnimi
partnery, ktefi ocefiuji jak spolupraci se zkuSenymi odborniky, tak i moderni
technologické zdzemi a pruznost v reakci na jejich pozadavky. (261

Kvalitativni tfidéni kulatiny, pfi kterém neni zndm 0cel pouziti, rozliSujeme tyto
tfidy, fazené od nejkvalitngjsi- A, B, Ca D. [4

Kvalitativni tfidéni feziva a kulatiny pfi, které je znam cel pouziti, rozliSujeme
na Sest tfid, fazené od nejkvalitnéjsi - I, I1., 111, IV, V. a VI.

Na zvolenou pilnici se dodava kulatina pouze tfidy A a B

Kvalitativni tfida A: Jedna se o dievo nejvyssi kvality, vyfezy z oddenkovych
Casti a Casti vyrezd, které neobsahuji suky a zadné viditelné vady.

Kvalitativni tiida B: jedna se o dfevo od primémého az po dfevo nejvyssi

kvality. (4]
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6 Vyrobniprovoz

6.1 Charakteristika pilnice
Potez kulatiny probiha v pilnici. Pilnice je vyrobni hala, ve které jsou umistény

Vv technologické posloupnosti hlavni pilafské stroje, kterymi se realizuje potez
pilafskych vyfezl na fezivo a vedlejsi pilaiské stroje na upravu Casti feziva na kone¢ny

vyrobek pilnice !

Hlavni stroj je kmenova péasova pila. Jako hlavni je nazvany proto, Ze se podle
néj urCuje zpracovatelskd technologie v pilnici. Musime si uvédomit, ze pilnice je

suroviny jak pied pilnici ve skladg, tak pfi nasledném zpracovani feziva v pfitezovng. 1

Vedlejsi pilarské stroje
e Rozmitaci pily
e Omitaci pily
e Stroje na zpracovani dievarského odpadu
e Vedlejsi pilaiské stroje dopliuji ¢innost hlavnich pilaiskych strojii po strance
technologické a kapacitni- [
Zpusoby porezu:

Rozdéleni zpusobu porezu
Déleni potezu podle poctu soucasné pracujicich pilovych nastrojii v pilafském

stroji rozliSujeme na dva zakladni zptisoby pofezu:

e Individualni
e Skupinovy
Individudlnim pofezem dé€lime vyiez jednim pilovym nastrojem a z vyfezu
postupné odd€lujeme fezivo po jednom kuse. Individualni pofez maji kmenové pasové
pily, kmenové kotoucové pily a réimové horizontalni pily.
Skupinovym potfezem délime vyiez podélné soucasné skupinou pilovych
nastrojii a vysledkem je fezivo nebo prizma a fezivo. Sestava pilovych nastroju je
vytvofena podle potiebnych rozmért feziva. Skupinovy pofez maji rdmoveé pily,

kmenové vicekotoucové pily a pilarské agregaty.
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Déleni potezu podle sméru k letokruhtim rozliSujeme tii druhy pofezu
e Radialni
e Tangencialni
e Poloradialni.
Pfi radialnim fezu prochézi fezny nastroj stredem vytfezu nebo blizko né¢ho. Prti
tangencidlnim fezu tvoii fez teCnu k letokruhim. Pfi poloradidlnim fezu nebo
polotangencialnim fezu je fez vedeny mezi dvéma polohami. Podle toho rozliSujeme

fezivo na radialni, tangencialni, poloradialni a polotangencialni. [

Podle sestavy pilovych nastroji v hlavnim pilafském stroji a podle zptisobu

postupu podélného déleni zname zékladni zpisoby pofezu

e Porez na ostro

e Pofez prizmovanim

e Porez segmentovy
Porez na ostro:

Princip tohoto pofezu spociva vtom, Zze jednim nebo vice prichody hlavnim
strojem rozdélime vyfez na fezivo pozadovanych rozméri. Pofez na ostro se mize
pouzivat na vyrobu neomitaného feziva. Pofez bez omitdni umozZiuje nejvyssi
kvalitativni vytéz vyrobeného feziva. Omitani se mize nasledné provadét na omitaci
pile. Tento zpisob poifezu se na zvolené pile provadi pii zpracovani listnatych vytezu,
které se zpracovavaji pouze na neomitané fezivo. Dale pak pii vyrobé stfe$nich lati
z jehli¢naté suroviny, kde se nejdiiv vyrobi deskové neomitané fezivo a poté se pomoci
valeCkovych dopravniki piesouva fezivo k rozmitaci pile. !

Pofez prizmovanim:

dfevin. Princip spociva v tom, Ze nejprve pomoci jednotlivych fezli vytvotime prizmu a
bocni neomitané fezivo nebo se bocni ¢ast odfrézuje na Stépku. A poté prizmu
rozfezame na fezivo pozadované tlouStky. Pofez prizmovanim umoziuje ziskat

maximum rozmérové specifikovaného feziva. [!J
Pofez prizmovanim rozdélujeme na tti zakladni zplisoby

e Prizmovani do ¢étverce
e Prizmovani vysoke
e Prizmovani hluboké
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Prizmovani do ¢tverce je takové, kde se rovna vyska prizmy sitce lozné plochy.
Timto zptisobem ziskavame nejveétsi procento vytéze stiedového feziva.

Prizmovani vysoké je takové, kde vySka prizmy je vEtsi nez Sifka lozné plochy.

stifedové fezivo.

Prizmovani hluboké je takoveé. Pti kterém Sitka lozné plochy je vétsi nez vyska
prizmy. Tento zplisob prizmovani zlepSuje kvalitativni vytéz u vytezi ze stfedové Casti
kmene, kde obvodova ¢ast kmene obsahuje vypadavé suky. Nizkym prizmovanim je

J4

tato Gast oddélena od stfedové &asti se zdravymi nevypadavymi suky. !

Pofez segmentovy:

Pofez segmentovy se pouziva pro pofez materialu, pii kterém zminéné zpiisoby
pofezu nestaci, nebo nevyhovuji bud’ zakazce, nebo stavu zpracovavané suroviny.
Pouziva se na omezeni specifickych chyb velkych vysusnych trhlin a prasklin.
Poptipadé¢ na zmenseni nésledkii vzniklym tahovym a tlakovym dievem. Tendenci
zvySovani kvalitativni vytéze pomérné uspokojivé feSime pii zpracovani suroviny

pofezem segmentovym, ktery déli vyiez ve dvou fazich. [

V prvni fazi se vyiez déli ve stiedové ¢asti na 2 — 3 radialni desky o tloust'ce 25-
40 mm a dva segmenty. V druhé fazi se segmenty déli na radialni a poloradialni fezivo.
V prvni fazi vznika fezivo bez dienové oblasti v neomitaném stavu s mensim podilem
oblin. Segmentovy zpusob pofezu je vhodny pro vyrobu jakostni variability suroviny a

to pro pasma jakostn&jsich zon v oblasti béli. [
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6.2 Znazornéni pozic stroju v pilnici

Sipky naznacuji smér toku materialu

odpad

A

odpad

" soﬂhnentl%

| ptisun kulatiny ||

zpatkovani

odpad

" sortiment “

Schéma 1 Znazornéni pozic stroji v pilnici
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6.3 Kmenova pasova pila a soupis strojniho zarizeni
6.3.1 Kmenova pasova pila
Rozdéleni KPP
Pasova pila je stroj, ktery rozdéluje dievény material uzavienym pilovym pasem,
pohybujicim se v jednom sméru rovnomérnou rychlosti. Materidl je veden do fezu bud’

rucné, nebo podavacim zatizenim.
Pasové pily se rozdéluji na dveé hlavni skupiny:

a) Pasové pily s posuvnym zafizenim (rozmitaci pasové pily), které jsou bud
svislé, nebo vodorovné (rozmitaci, prefezavaci, roziezavaci), poptipadé dvojité.
Omitaci kmenové pasové pily se pouzivaji na vyrobu tramu, hranold, foSen a
prken.

b) Univerzalni pasové pily, jsou stojanové nebo stopaiské. Pouzivaji se na podélné
a piiéné fezani dievénych materialti v nabytkatském a stavebnim pramyslu. ™

Konstrukce KPP

Kmenova pasova pila se sklada nejcastéji s téchto funkénich zatizeni

e Stroj

e Upinaci vozik

e Navalovaci a otaceci zafizeni vyiezl

e Vileckovy dopravnik

e Ovlédaci zafizeni
Hlavni ¢asti stroje jsou

e Podstavec

e Stojan

e Pasnice

e Pilovy péas

e Hnaci zafizeni

Stroj ma& masivni konstrukci. Podstavec je zhotoveny s kvalitni ocele a je

zakotveny k betonovému zékladu. V podstavci je pomoci ¢epti ukotveny mohutny
ocelovy stojan, ktery je v horni ¢asti rozsiteny do tvaru vidlice. Ve vidlici jsou uloZzené
naklapéci valeckova loziska, ve kterych je horni pésnice. Takto se da vySkové

nastavovat nejcastéji pomoci Sroubového mechanizmu pohdnéného samostatnym
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motorem. Na Sroubovych vietenech na pfestavovani horni pasnice jsou matrice, kterymi
se pasnice naklani. Pti praci se pilovy pas napind citlivym mechanizmem, ktery je
uloZzeny na ostfidlech. Napinaci silu pilového pasu vytvaii zafizeni, pruzina nebo
automaticky servomotor. Spodni pasnice je pevné ulozena v lozisku pod urovni podlazi,
pohon je zajistén elektromotorem pomoci klinovych femend. Spodni pasnice se
nejCasteji zastavuje elektromagnetickou tfeci brzdou. Pasnice jsou plné¢ odlehcené
litinové kotouce. Pasova pila ma v fezné vétvi pilového pasu spodni stabilni a horni
prestavitelnd voditka. Horni voditko se vyskové pfestavuje Sroubovym vietenem na
optimalni feznou vysku. Cast fezné vétve i vratna vétev pilového pasu jsou zakryty.
V ocelovém Kkrytu jsou rovnéZ obé pasnice. Stroj, upinaci vozik i ostatni zafizeni se
ovladaji tlacitky a pakami od fidiciho panelu. Upinaci vozik kmenové pasové pily se
sklada z podvozku a upinacich ramen. Podvozek tvoii ocelovy ram s koly, zatizeni pro
nastaveni tloustky fezu a vedeni upinacich blokll. Upinaci vozik se pohybuje po
kolejich. Upinaci ramena pro vyfezy jsou masivni. Pohyb upinacich ramen se dosahuje
nejcastéji Sroubovym mechanizmem nebo pastorkem a ozubenou ty¢i. Upinaci zafizeni
se konstrukéné fesi pneumaticky, hydraulicky nebo Sroubovym mechanizmem hnanym
elektromotorem. Upinaci haky se mohou pfestavovat ve svislém i vodorovném sméru
jednotlivé nebo spole¢né. Pti zpétném pohybu upinaciho voziku se ptresune vyiez do
vzdalenosti 5 az 10 mm od pilového pasu k mechanizmu automatického bocéniho

ovladani.

Pracovni princip KPP

Kmenové pasové pily se pouzivaji predevSim jako hlavni stroje v pilafskych
linkach na roziezadvani vyfezli na fezivo. Pfi fezdni pasovou pilou je mezi dvéma
pasnicemi napnuty pilovy pés, ktery se za chodu pohybuje konstantni feznou rychlosti.
ProtoZe i posun fezaného materidlu je do fezu navadén konstantni rychlosti, kinematika
fezani je jednoducha. Pfi konstantni fezné rychlosti je rychlost posuvu U a jejich pomér
konstantni. Cara relativniho posuvu pilového zubu pasové pily je Sikmo sklonéni
ptimka. Pilovy pas je pohanén hnaci pasnici. Druha pasnice je hnand, slouzi k napinani
a nastavovani pilového pasu. Materidl na fezani se pfivadi na voziku, dopravnikem,

podavacimi valci anebo na pracovnim stole ruéng. [
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Obrézek 3 Sklad odkornénych vyiezi
Pracovni nastroje KPP

Pracovnimi nastroji pasovych pil jsou pilové pasy. Vyrabéji se z nastrojovych
velmi kvalitnich legovanych oceli, tepelné¢ zpracovanych na pozadovanou tvrdost.
Legujicimi prvky byva chrom (zvysuje tvrdost), nikl a mangan (zvySuji houzevnatost),
molybden (zlepSuje tepelné vlastnosti), vanadium (zvysuje pevnost) a wolfram (zvySuje
pevnost a dovoluje vyssi provozni teploty). Pilove pasy se dodavaji v rolich s délkou 50
(25) m, a na bocnich plochéach lesténé. Rozméry a geometrie pilovych pasu se fidi
typem a technologickym urcenim stroje. Délka zavisi na praiméru a maximalni osové
vzdalenosti pasnic. Sitka pilového pasu ma byt maximalng o 10 mm vétsi, neZ je $itka
pasnice. Tloustka pilového pasu méa odpovidat spolu s mechanickymi vlastnostmi oceli
namahani pti fezani. Vyrabé&ji se kmenové pilové pasy s trojuhelnikovym a vi¢im

ozubenim.
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Hodnoceni KPP
Vyhody

* Moznost pofezu vytfezl s velkym primér

* Moznost pofezu netfidénych vyiezi

» Moznost tvorby pofezového schématu za chodu stroje
* Vyborna pilaiska vytéznost

* Velmi maly podil pilin

* Velmi dobra kvalita fezné plochy

+ Optimalni hladina hlu¢nosti

Nevyhody

» Nizka produktivita prace

+ Problémova tiroven rozmérua a tolerance

* Narocna ptiprava nastroji

« kvalitativné-kvantitativni riznorodost feziva
» Vysoka cena stroje s piislusenstvim

* Vysoké pozadavky na obsluhu

» Narocna udrzba stroje a prisluSenstvi

6.4 Popis souéasné pasové pily Primultini
Automatizace ¥izeni provozu:

V pilnici je operace potfezu kontrolovana a zadavana z fidici kabinky a dohlizi na
ni preddk. Operator smény, ktery v dobé nepfitomnosti vedoucich pracovnikl
kontroluje a zajistuje cely provoz pilnice. V fidici kabince se operdtorovi zobrazi na
monitoru jednotlivé operace. Operator nemusi do pofezu téméf zasahovat, operace

pofezu jsou vedeny zcela automaticky. [
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Obréazek 5 znazornéni porezu 24

Postup porezu

Nejprve se upne vyfez na upinaci vozik, kde dojde k vystiedéni vyfezu a
pfesnému zmeteni. Poté ma operator obsluhy pfedvolené zpusoby potezu, které jsou mu
automaticky nabidnuty softwarem ovladani. Operator pruzné zvoli zpusob pofezu a
provede pofez. Do pofezu nemusi zasahovat. Zasahuje pouze tehdy, kdyz se poroucha
n&které zafizeni, zasekne se kmen, nebo kdyz je potieba upravit fezné schéma. Rezné
schéma se upravuje pokazdé, kdyz je to zapotiebi z divodl pozadavku zakaznika nebo
skrytych vad dfeva, které se projevi v pribéhu pofezu. Pravé ztéchto divodu je
operator pasové pily nejdulezitéjsi pracovnik v pilnici s kmenovou pasovou pilou,
protoze ma ptimy vliv na kone¢nou vytéz. Z téchto divodt musi pracovnik prochazet

Skolenim se zaméfenim na kvalitu a musi byt dikladné seznadmen s vyrabénymi

sortimenty. (161

Kmenova pasova pila s alternativnim vozikem se sklada z nasledujiciho: pasova
pila s jednim hnacim a jednim hnanym kolem a regulovatelnym napinacim systémem.
Nastroj je ozubeny pas, prstencové spojeny, ktery je uvadén do pohybu hnacim kolem.

Kmenova pésova pila s pojizdnym vozikem se pouziva pro prvni zpracovani
kulatiny. Ukolem stroje je ziskat ze surové kulatiny kvadratickym nebo pravothlym
pti¢nym fezem piimé paralelni fezy, které se obecné nazyvaji fezivo, mohou vsak mit

nejriznéjsi rozméry a mohou byt zafazeny do dvou kategorii — hranoly a prkna. Tato
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pasova pila se vyrabi podle zakaznikova podrobného zadani a mize se pouzivat pouze

na misté, kde byla postavena. [*¢]

Pfisun kulatiny a odbér reziva

Pasova pila nemize byt v provozu bez automatického zatizeni pro pfisun a
odbér materidlu. Toto zatizeni musi byt pln¢ funkéni a musi mit oznaceni CE. Podle
platnych norem se musi provozovatel postarat o to, aby se nikdo nedostal do fezné zény

a do zony automatického piisunu a odbéru materialu.

Stroj je pohanén elektrickou energii s vyuzitim hydrauliky, ktera se méni na
mechanickou energii pro potfebné pouziti. Stroj je ohrazen elektricky blokovanou
brankou, aby se obsluha nedostala do oblasti pohanéciho kola, pasu a dalSich
nebezpecnych ¢asti. Sefizeni a regulace pasu umoziiuje voli¢ na tlacitkovém panelu,
ktery je instalovdn na stroji. Béhem normalniho provozu se regulace pasu neda

provadét. Na tomto tla¢itkovém panelu je umistén téZ nouzovy spina¢. [1°]

Obrazek 6 pasova pila Primultini
Parametry:
Primér kola - 1300 mm
Sitka vodiciho kola - 165 mm
Rozméry - 1900x1460x4210 mm
Max rychlost pilového pésu- 35 m*s™
Celkova hodnota pfikonu - 55 kW
Hmotnost - 4480 kg
Rozméry pilového pasu - 180x 1,3x 9240 180x1,3x9620
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12 Schéma 2 Pasova pilaltél

1. Horni voditko, 2. Voditka, 3. Hnaci kolo, 4.Brzda, 5.0dséavaci kryt, 6.Upinaci vozik,
7.0bracec kulatiny, 8.Upinaci véz, 9.Upinaci zuby, 10.Pilovy pas, 11.Podstavec,
12.Podstavec, 13.Stojan, 14.Pasnice
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6.4.1 Vozik mod CFlI
Upinaci vozik na kolejnicich s blokovacim systémem pro kulatinu slouzi

K upnuti kulatiny pomoci upinacich vézi. Upinaci vozik je schopen kulatinu vystredit,
zmé&fit parametry vyfezu a nasledné navadét na pilovy pas, kde pomoci jednotlivych

fezti dochazi k oddélovani deskového materidlu, od boéniho aZ po stiedové fezivo. [*°]

Obréazek 7 Vozik méd CFI

Parametry:

Vzdalenost mezi upinacimi vézemi - 950- 1500- 2050 mm
Max. Délka kulatiny - 6000 mm

Min. délka kulatiny - 1300 mm

Max. pramér kulatiny - 1000mm

Tlak zavirani hakt — 50 - 150 bar

Rozméry - 6500x 2200x 2200 mm

Celkova hodnota pfikonu - 18 kW

Hmotnost - 7200 kg
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6.4.2 Rozmitaci pila lamelo 65
Rozmitaci pila LAMELO 65 se svymi technickymi parametry je urCena pro

podélné roziezavani plochych pilaiskych polotovaru. Podle velikosti zpracovavaného
materidlu a podle technického feSeni pfed a za pilou tvoii obsluhu stroje jeden az tii
pracovnici. Zpracovany material se vklada a odebira z valeckového stolu umisténého
v ose vstupu a vystupu pily ruéné. Rezivo je mozno vkladat bud’ podle listy na
vkladacim stole, nebo podle ¢arového laseru. Vyhodnéjsi postaveni obsluhy je takové,

kdyz vklada material pravou rukou. Stejny zptisob vkladani je v pilnici podniku. [2¢]

Obréazek 8 rozmitaci pila Lamelo 65

Parametry:

Rozméry - 950x 1065x 1107 mm
Hmotnost stroje - 1530 kg

Pracovni vyska stolu - 800 mm
Priichod strojem - sitka — 330 mm
Max vyska fezu - 65 mm

Mim vyska fezu - 33 mm

Maximalni vzdalenost krajnich pil - 100 mm
Minimalni délka fezaného kusu - 0,5 m
Rychlost podavky - 44 m/min

Otacky pilového htidele - 5000 ot/min

Pramér pilovych kotouc¢i - 250mm
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6.4.3 Rozmitaci pila SINS ZODIAK 901
Pila ZODIAK je se svymi technickymi parametry urend pro podélné

rozfezavani dievénych prizmovych materidli na pozadovany rozmér. Podle velikosti
zpracovavaného materialu tvofi obsluha stroje jednoho az dva pracovniky na vstupu a
na vystupu. Material se vklada a odebira z valeckovych stoli pied a za strojem. Tyto

stoly nejsou ptedmétem tohoto posuvu. €]

Obrazek 9 Rozmitaci pila SINS ZODIAK 901

Parametry:

Rozmeéry - 210x 1300x 1400 mm

Hmotnost bez pilového motoru - 3050 kg

Vyska stolu - 800 mm

Prichod strojem S$itka - 900 mm

Maximalni vzdalenost krajnich pil - 550 mm

Max vyska fezu - 145 mm

Rychlost podavky- plynule ménitelna frekvenénim méni¢em — 4 - 20 m*min’?
Otacky pilového hiidele - 2650 min™

Primér pilovych kotouci - 350 — 450 mm
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6.4.4 Omitaci pila OM 32

Omitaci pila OM 32 je urcena na podélné rozifezavani drevénych plochych
materiald. Obsluhu stroje tvofi dva pracovnici jeden u vstupu a druhy na vystupu. Na

pilafském provozu se stroj pouziva na doplitkové technologické operace. ¢

—
——
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

Obrazek 10 Omitaci pila OM 32
Parametry:

Rozméry — 1790 x 1300 x 1380
Hmotnost - 2150 kg

Maximalni vyska fezu - 32 mm

Maximalni $ifka prachodu stroje - 750 mm

Vyska stolu - 800 mm
Rychlost podavky — 80 - (60) m*min*

Pocet pil kotouci a praimér - 4 Ks primér - 350 mm
Délka vytezu - 0,75-5 m

Otacky pilového hiidele - 3000 ot.*min
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6.4.5 Zkracovaci pila, Schmaltz
Zkracovaci pila je ur€ena ke zkracovani veskerych vyrdbénych materiala, které

vznikaji v pilnici. Nejvice se vyuziva pfi zkracovani stfesnich lati. [1°]

Obrazek 11 Zkracovaci pila Schmalz

Parametry:

Velikost stolu - 100x50 cm
Pfikon motoru - 2,2 KW
Vyska fezu - 130 mm

Max @ kotouce - 300 mm

Pojezd ramene - 1000 mm
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6.4.6 Frézovaci odkoriova¢ s reduktorem korenovych nabéh
Frézovaci odkoriiova¢ s reduktorem kofenovych nabéhit KER je funkc¢ni

jednotkou technologického celku pilnice. Tento stroj se pouziva pro odkornéné kmeny a
redukovani kofenovych nab&hd. Pfitom je kmen zbaven kiry, jsou odfezany nerovnosti
kmene- kofenové nabéhy, pahyly vétvi, boule a vyfezy jsou redukovany na urcity
pramér. Odkornovac je vybaven odkornovaci hlavou a frézovaci hlavou se spiralovité
uspofadanymi nastroji.

Princip odkornéni: Prostfednictvim pficného elevatoru jsou vyfezy kulatiny
transportovany do skladaciho Zlabu pfed odkorfiovacim zatizenim. Je spustén kuzelovy
dopravnik, ktery kmen rozto¢i. Obsluha manualn€ najede frézovaci hlavou k zacatku
kmene (dolni ¢ep) a spusti ji na kmen, je zapnut protitlak a je uvolnéna aretace hlavy.
Béhem odkorniovani je mozné potenciometrem spojité regulovat rychlost otaceni a
posuvu. Jakmile je cely kmen zbaven kiry, je nutné frézovaci hlavu opét zaaretovat a
vypnout protitlak. Ma-li byt kmen také zredukovan, provadi se paralelné s odkornénim.
Operace redukovani probiha automaticky. Poté dochazi k odebrani kmene

z odkoriovaciho zafizeni a je umoznén p¥isun daliiho kmene. 1°!

Parametry:
Pramér kmene - od 300-1000mm
Délky kmene - 2,5-5,5m

Redukovani kofenovych nabéhti - od 3 m
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Otadeci zafizeni - otadeci kola 10 ks o priméru 800 mm uspofadana v paru. Siika
otaceciho kola v rozsahu ulozeni kmene 100 mm. Primér hiidele 80 mm, htidel je
ulozena v loziskovych domcich.

Otaceci pohon - Spojité regulovany s moznosti zmény sméru otaceni

Posuv maximalni - 40 m*min
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6.4.7 Sekacka drevniho odpadu

Sekacka dievniho odpadu je ur¢ena K sekani drobného i del§iho dievniho odpadu
vSeho druhu i jiné biomasy na Stépku rizné velikosti. Rozmér vstupniho materidlu je
omezen rozméry vstupniho otvoru a musi byt pouze takovy, aby nedochézelo ke
zpfi¢eni ve vstupnim otvoru. Pro zajisténi optimalni velikosti vystupni frakce je dobré
kusovy material michat. Zafizeni je ureno na zpracovani pilaiskych odiezkl, kusového
odpadu ze zkracovani, odiezkl z omitani a rozmitani pifevazné jehlicnatého feziva. Na
vstupu je surovina piiblizovana tfasadlovym dopravnikem s indikatorem kovu, $tépka

bude od sekacky do zasobniku dopravovana pod ni uloZzenym redlerovym dopravnikem.
[16]

Obréazek 13 Seka¢ka dievniho odpadu

Parametry:

Rozméry - 2400x1166x1600 mm
Hmotnost - 3700 kg

Rozméry vstupniho otvoru - 200500 mm
Primér sekaciho rotoru - 600 mm
Otacky - 720 mint

Pocet sekacich nozti - 2 Ks

Velikost ok tfidiciho sita - 59x59 mm
Sménnost - 2-3 smény za den
Vysledna frakce -

Prevazujici velikost - 20-30 mm

Uskladnéni frakce - zasobnik popiipadé pasovym dopravnikem na kupu
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6.4.8 Komorova susarna MK 420
Jedna se o suSarnu feziva zavdzenou celn¢ vysokozdviznym vozikem. VSechny

¢asti masivni konstrukce susarny jsou vyrobeny z hlinikovych profili. Plast komory
spliiuje nejprisnéjsi izolacni vlastnosti. O proudéni vzduchu se staraji reverzni axialni

ventilatory s primérem az 1600 mm. Cely proces suSeni je fizen plné automatickou

regulaci MK- 420 G s moznosti volby mezi pfednastavenymi susSicimi programy nebo si
[16]

muzeme navrhnout vlastni susSici fady a dalsi parametry.

Obréazek 14 Komorova su§arna MK 420

Parametry:
Objem teziva 34 m®

Teplotni prostup plastém komory: 0,3 Wm1K?

Obrazek 15 Postup plnéni Komorové susarny

40



6.4.9 Impregnacni vana
Zatizeni slouzi k oSetfeni dievéného polotovaru. Jedna se o dvouplastovou

ptitlaceny hydraulickym pftitlaénikem. Pokud je impregnacni vana instalovana ve
venkovnim prostfedi, je vana doplnéna o michacku impregnacni kapaliny. Ovladani je

pomoci tla¢itkového panelu. [2¢]

Obrazek 16 Impregnaéni vana

Zikladni plnéné funkce:
Vana je doplnéna o pfitlak hran¢ dfeva. Plnici a vypustny kohout na dné nadoby.

Tlacitkové ovladani. Casovac a zastfeSeni vany. Odkladaci a odkapavaci stul.

Jako impregnacni latka se pouziva ochranny natér na dievo Dievosan Extra.

Parametry:

nosnost vidli: 1,5t

ptikon el. motoru: 3 kW

max. tlak hydraulického agregatu: 80 Bar

rozméry :(Sifka X vyska X hloubka) 6,5x2,5x1,4m
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6.5 Zpracovani drevniho odpadu
Dievni odpad, ktery vznika na frézovacim odkoriiovaci, se v zavodu pouziva na

energetické vyuziti, popiipadé se mala ¢ast prodava zahradnickym firmam na

mulcovani.

Dievni odpad vyprodukovany =z pilnice: Bild S$tépka je prodavana do
papirenskych zévodi. Piliny jsou pouzity na vyrobu pelet, poptipad¢ dievénych briket.
V malém mnozstvi jsou dodavany na podestylani zemédélcim. Na dievozpracujicich
zavodech je snaha o vyuziti veskerych vznikajicich odpadu, napt. pilin, kiry apod. Daji
se dale prodavat popiipadé je nasnad¢ jejich dalsi vyuziti pfimo v provozu a to jak
zvedani jejich pfidané hodnoty nebo na energetické cely pro vytdpéni suSaren hal i
kancelafi. Zpracovani dieva jako obnovitelné suroviny s minimalni produkci odpadi.
Cena dfevniho odpadu pti odbéru ve firmé je stanovena podle aktudlni situace a cen

v okoli:

Tabulka 2 Ceny odpadu

Druh odpadu | cena za m?

piliny 350
hnéda stépka 300
bila stépka 450

Obrézek 17D¥evni odpad piliny
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Obréazek 18 Dfevni odpad hnéda §tépka
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7 Udrzba a zajisténi provozu
Na zajisténi provozu jsou na podniku nezbytnd zafizeni jako naptiklad celni
drapakovy nakladac s pfisluSenstvim. Je uréen na dodavku vytezi do pilnice nakladku a
vykladku nékladnich vozidel. Vysokozdvizné voziky jsou ur€eny na manipulaci hrani

nakladku a vykladku susrny a nakladnich automobili. [161

Obrazek 20 Vysoko zdvizny vozik

7.1.1 Udrzba pilového pasu
Usazeni pasu:

Usazeni pilového pasu se dosahne tak, Ze se jedno nebo obé kola nakloni. Pas
poté spravné béha na vodicim kole. Pilovy pas je navrZen tak, aby piesahoval okraj
kola. Usazeni se provadi pti uzavienych bezpecnostnich krytech kol a zapnutém proudu.

Zasouvaci ochranny kryt, ktery kryje pas, je zcela spustén. Na ochranném krytu horniho
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kola najdeme okénko s polykarbonatovym prihledem k pozorovacim ucelim, dale je
instalovano vnitini osvétleni, které umoziuje 1épe vidét. K usazeni se musi otocit
uzamykatelny dvoupolohovy vypina¢ na ovladacim panelu stojanu tak, aby dovoloval
otoc¢eni kol a ovladani stojanu. Za dvé minuty po startu kol se spusti brzda a kola

zastavi. [16]

Obrézek 21 Uprava zubi
Trhliny pilového pésu

Nebezpeéi trhlin u pilového pasu stoupa s nasledujicimi faktory Nasazeni
pilového pasu s nedokonale a nepfesné zpracovanymi svary. Pas na vodicim kole

sklouzava.

Popraskané pasy
Ostré thly v mezerach mezi zuby, které vedou ke vzniku trhlin. Spatné sefizeni

voditek pasu, které brani pasu v pohybu.

Volba nastroje
Rozméry piloveho pasu jsou uvedeny v technickych Gdajich. Velikost roztece a

tvar zubl se voli podle zpracovavané dieviny a ro¢niho obdobi.

Ochrana fezné zony
Pila je vybavena zasouvacim ochrannym krytem pro oblast, kde se pohybuje
pilovy pas. Béhem fezani musi byt tento ochranny kryt co mozna nejblize povrchu

kmene. [18]

Vyména nastroje
Je treba dbat na to, aby se pas neposkodil. Nenasazené pasy musi byt

uchovavany v suchém a chranéném prostiedi. Pfed nasazenim musi byt prohlédnuty,
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aby byly objeveny ptipadné poskozené zuby nebo trhliny. K vymeéné pilového pasu jsou

zapotiebi nejmén¢ dva pracovnici.

Pieprava navalcovanych past vyzaduje nejvys$Si soustiedéni a nasazeni
pfiméfenych dopravnich prostiedkid. Pii manipulaci s pasy musi pracovnici nosit
ochranné rukavice. Pilové pasy musi byt vySkolenymi pracovniky peclivé vybrouseny a

pfipraveny.

Bombirovani pilového pasu dosazené valcovanim

Pilovy pés je nutné valcovat abychom, vyztuzily tezny okraj. Zabranili posunuti
na vodicim kole. Vyrovnali vytahovani pasu, které vznika zahfivanim piedevSim
Vv oblasti fezného okraje. Je dulezité, aby pracovnik odpovidajici za stav pilového pasu

spravné zvolil ¢as vymény. 18]

Material pilovych pasi

Materidl specialné uréeny pro vyrobu pilovych pasa je vétsinou kalend paska z
materialu 80NiCr11 (DIN 1.2705), tvrdost tohoto materiélu je 43+2 HRc pevnost v tahu
1430480 MPa. Vyborné mechanické a tepelné vlastnosti. Tvarova stalost a dobré fezné

vlastnosti. Zaoblena zadni hrana vyrazné snizuje moznost vzniku trhlin na hibetu pasu.
Na zvolené pilnici dochazi k vyméné pasu pravidelné¢ vzdy v pfiblizné
dvouhodinovych intervalech. Je to z dtivodu doliti provoznich kapalin a je tieba provést

kontrolu stroje. Toto vzdy provadi k tomu uréeny pracovnik. (6]

Obréazek 22 Stoan na uloZeni pil pasi
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7.1.2 Pravidelna udrzba pilarského provozu
Na zvolené pilnici probihd pravidelna tdrzba v podobé pravidelné vymeény

pilového pésu v uréenych intervalech a vyména pilovych kotouct na rozmitacich pilach
podle potieby. Firma ma K dispozici vlastni tGdrzbaiské pracovisté, kde dochazi
k ostfeni a opravam jednotlivych strojnich zafizeni. Vzdy v patek rano se provadi dklid
celého podniku od pilnice, kotelny aZ po zameteni potiecbnych ¢asti podniku. Pii této
zhruba dvouhodinové odstavce se provadi kontrola a popiipadé oprava strojniho
zafizeni, doplnéni provoznich kapalin. V této technologické piestavce se provadi
kontrola vSech strojii a zafizeni potiebnych pro plynuly chod pilnice a celého podniku.
Na vySe uvedené pilnici dochazi k vyméné pasu pravidelné vzdy v piiblizné
dvouhodinovych intervalech. Je to z divodu doliti provoznich kapalin a je tieba provést

kontrolu stroji. Toto vzdy provadi k tomu uréeny pracovnik.
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8 Hodnoceni sou€asného stavu
Pii hodnoceni souc¢asného stavu jsem vychazel z informaci a pozadavki vedeni

drevaiského zavodu a pak take z vlastnich postieht.

Na pilafském provozu je vétSinou velké mnozstvi moznosti, jak vylepsit
zpracovani kulatiny. Od pfejimky po distribuci je mnoho krokl a tyto dil¢i kroky na
sebe musi navazovat jak kapacitn¢ tak kvalitou zpracovani. Pfi hodnoceni jsem
uvazoval o zménach v celéem provozu, které by vedly ke zlepSeni ekonomického a
ekologického hlediska vyroby. Pii zasazich do pilnice jsem neuvazoval zvySeni ro¢niho
pofezu, z divodu domluvy s vedenim pily, které neuvazovalo o rozsahlé rekonstrukci.
Pii zasazich mimo pilnici jsem navazal na kapacity pilnice. V provozu je n€kolik mist
vhodnych pro zlepSeni, tak aby se stavajici stav pilafského provozu vylepsil

s minimalnimi naklady a bez vétSich stavebnich zasahti.

V prostoru pilnice je nevyhovujici zkracovaci pila Schmaltz.

Tabulka 3 Zkracovaci pila Schmaltz

ZKRACOVACI PILA SCHMALTZ

Velikost stolu 100x50 cm
Pfikon motoru 2,2 KW
Vyska fezu 130 mm
Max O kotouce 300 mm
Pojezd ramene 1000 mm

Nevyhovujici je maximalni vySka fezu. Pti vyrobé sortimentu s tloustkou vétsi

neZ 130 mm se sortiment zkracuje pomoci jednomuzné motorové pily (JMP). Prace s

24

o 24

Vsechny tyto skute¢nosti a konzultace s vedenim firmy mne piesvédcila o vymeéné této

pily.
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Za dalsi kritické misto povazuji rozmitaci pilu. Rozmitaci pila Lamelo 65.

Tabulka 4 Rozmitaci pila Lamelo 65

ROZMITACI PILA LAMELO 65

Rozmeéry 950x 1065x 1107 mm
Hmotnost stroje 1530 kg
Pracovni vyska stolu 800 mm
Priichod strojem- Sitka 330 mm
Max vyska fezu 65 mm
Mim vyska fezu 33 mm
Maximalni vzdalenost krajnich pil 100 mm
Primér pilového kotouce 250 mm

Tato rozmitaci pila je dostate¢na pro mensi rozmitané tloustky, ale ne za situace,
kdy podnik zpracovava ptesilenou kulatinu. A na rozmitaci pile SINS ZODIAK 901 je
soustava rozmitacich kotoucl nastavena tak, aby jednim prichodem vznikaly stiesni
laté. Rozmitaci pila Lamelo 65 neni schopna z feziva stejné tloustky dostat hodnotn&jsi
fezivo. Tato situace nastava minimalné 5x za pracovni tyden, to je zhruba 60 pracovnich
hodin. Jeji dal$i nedostacujici parametry jsou maximalni vzdalenost krajnich pil.
V neposledni fadé se jednd o slozité prenastaveni rozmitacich kotouci. Pro toto
prenastaveni se musi stroj zastavit a vymezit vzdalenosti mezi jednotlivymi kotouci

pomoci vymezovacich podlozek.

Jako posledni ale pomérné dilleZité opatieni pro zlepSeni vyroby bych navrhoval
nainstalovat detektor kovu na zjistovani kovu v kulatin€. Vétsina dodavané kulatiny je
ze Sumavy. Toto pohoii z velké &asti patfilo do vojenského prostoru CSSR a je tedy
stale pomérné dost kovu v rostoucich stromech. Momentalné se kulatina kontroluje
namatkou pfi podezieni na kovovy predmét v kulatiné. A ne vsechny kovové predméty
jsou zjistény pied ptfichodem do pilnice. Nékolikrat do roka se musela zastavovat
vyroba kvuli kovovému piedmétu v kulatin€ a doSlo k poruseni pilového pasu. Musela

nasledovat jeho vyména. Pfi instalaci detektoru kovu se zamezi t€émto problémim a
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uSetii se Cas. Nemaly vliv to bude mit i na bezpecnost prace. Nebude dochazet

K interakci mezi pilovym pasem a kovem v kulating.

Pti hodnoceni soucasného stavu jsem uvazoval jen omezené prostfedky, na
kterych jsem se domluvil svedenim. Diky tomuto omezenému piistupu jsem tedy

navrhl vyménu a instalaci.

e Zkracovaci pila Schmaltz
e Rozmitaci pily Lamelo 65

e Instalace detektoru kova

8.1 Moznosti Feseni

Jako mozné teSeni povazuji vyménu zkracovaci pily, a to z téchto duvodi:
zlepSeni kvality fezu, zlepSeni bezpecnosti prace a urychleni technologickych operaci v
pilnici. V dalsi kapitole jsou uvedeni dva zastupci, ktefi byli vybrani diky svym

technickym parametriim, a nasledné byl zvolen jeden zéstupce.

Druhé kritické misto je rozmitaci pila Lamelo 65, kterou je potfeba vyménit.
V nésledné praci jsou uvedeni tii zastupci, ze kterych podle potieb pilnice a technickych
parametrti zvolime nejleps$i variantu. Nova rozmitaci pila musi svymi technickymi

parametry byt schopna pruzné reagovat na potieby vyrabénych sortimentti

Jako dalsi vylepSeni je navrh detektoru kovi. Toto zafizeni bude umisténo pred
reduktorem kofenovych nabé&hd. Soucasti instalace celého zafizeni je i nekovovy
dopravnik. Mezi detektorem a reduktorem kofenovych ndbéht bude umistén dopravnik
s vyrazeCem. Timto dopravnikem pila disponuje, nebude tedy navySovat pocatecni

investici.

8.2 Navrh rekonstrukce
NiZe jsou uvedeni konkrétni zastupci strojii, ze kterych podle technickych

parametrd a konstrukéniho feSeni zvolim takové teSeni, aby nebyly v pilnici kladeny
naroky na ptestavbu dopravniki, odsavani, vzduchotechniky. Jako dalsi parametr, ktery
novy stroj musi spliiovat je nenaro¢nost udrzby, jak brouseni pilovych kotouct tak
opravy. U detektoru kovi se bude muset postavit ptiblizné¢ 2 metry dlouhy nekovovy

dopravnik.
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8.2.1 Vyména rozmitaci pily Lamelo 65
Pro vyménu rozmitaci pily Lamelo 65 jsem se rozhodl z vySe uvedenych

davodu. Pfi vyméné jsem se rozhodoval mezi tfemi rozmitacimi pilami, které jsou
uvedeny a popsany nize. Tyto pily jsem vybral z mnoha zé&stupca piedevsim proto, Ze
firmy meély v cené i instalaci samotného stroje a nebyla potieba dalSich uprav ve

stavajicim provozu. Samotna vymeéna tedy zatizi provoz pouze o cenu samotného stroje.

8.2.1.1 PWR 301

Pila je uréena pro podélné roziezavani na vyrobu list, hranold, Ilati
Z neomitaného feziva nebo jednostranné popiipad¢ oboustranné omitaného feziva pri
pouziti vice pilovych kotou¢u. Stroj je kompaktni konstrukce a je vhodny pro stiedné

t&7ké provozy. 2

Obrazek 23 PWR 301

Parametry:
Rozméry — 2551 x 177 5x 1950 mm

Hmotnost stroje - 3000 kg

Pracovni vyska stolu - 850 mm

Prtchod strojem — sifka — 870 mm

Max vyska fezu - 160 mm

Mim vyska fezu - 10 mm

Maximalni vzdalenost krajnich pil - 400 mm
Minimalni délka fezaného kusu - 0,5 m
Rychlost podavky - 40 m/min

Otacky pilového hiidele - 5500 ot/min
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8.2.1.2 Rozmitaci pila Winter Multimax 170
Rozmitaci pila Winter Multimax 170 je svymi technickymi parametry urena

pro podélné roziezavani prizmovanych materiald o tloustce do 170 mm. Robustni
konstrukce s velkou priichodnosti umoziuje pilu vhodné pouzivat k néslednému
zpracovani za katrem, nebo pasovou pilou. Pevna pilova hiidel je umistnéna nad
fezanym materidlem. S pilovou sestavou piesuvného rozmitacitho pouzdra se lehce
manipuluje. Hiidel s pilovou soustavou je ovladana elektronicky. Podavaci pas s
aktivnim pfitlakem zajiStuji spravné vedeni prizmy v fezu, vysokou kvalitu fezu a
rozmérovou piesnost vyrobki. Podavka pily je regulovéana elektronicky, to umoziuje

volit podavku plynule. 34

Obrazek 24 Rozmitaci pila Winter Multimax 170 B4
Parametry:

Rozméry stroje - 2340 x 1590 x 1510 mm
Hmotnost stroje - 3000 kg

Pracovni vyska stolu - 850 mm

Priichod strojem — §itka — 800 mm

Max vyska fezu - 170 mm

Mim vyska fezu - 10 mm

Maximalni vzdalenost krajnich pil - 400 mm
Minimalni délka fezaného kusu - 0,65 m
Rychlost podavky - 30 m/min

Otacky pilového htidele - 3000 ot/min

8.2.1.3 ORP 750/160 Pila omitaci a rozmitaci

Stroj je ur¢en k podélnému omitani feziva v ptesnych Sitkach, k vyrobé lati nebo

k podélnému roziezavani prizem a hranold - rozmitani. V zékladnim provedeni je stroj
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vybaven jednim pevnym a jednim pohyblivym pilovym pouzdrem, na objednavku lze
stroj osadit druhym pohyblivym pouzdrem. Do pevného pouzdra lze upnout jeden nebo
dva pilové kotouce, do posuvného pouzdra lze upevnit jeden az tfi pilové kotouce. Pro
rozmitani je tfeba stroj vybavit specialnim rozmitacim pilovym pouzdrem. Stroj je
rovnéz mozno dodat pouze v provedeni pro rozmitani. Regulace rychlosti posuvu je v
rozsahu 5-90 m/min. (podle provedeni) zabezpeCena zménou frekvence napajeciho
proudu. Systém je vybaven elektronickym snimanim polohy. Nastavovani $iiky fezu je
ovladané jednoduSe z mista obsluhy prostiednictvim ovladaciho panelu. Hydraulicky
agregat je zabudovan pfimo ve stroji. Stroj je vybaven dvéma hornimi a jednou dolni
fadou ucinnych zachycovacii zpétného vrhu fezaného materialu. Pohyblivé ¢ésti stroje
jsou opatieny bezpec¢nostnimi kryty, otevieni kryti a zachycovact blokuje spusSténi
stroje. Kryty jsou opatieny protihlukovym potahem. Velké otvory ve spodni &asti
stojanu umoziuji bezproblémovy odsun odpadu. Soucasti dodavky je ptehledny
ovladaci pult a elektrorozvadé¢. Stroj je schvalen Statni zkuSebnou a plné vyhovuje

platnym piedpisim EU. 24

Obréazek 25 ORP 750/160 Pila omitaci a rozmitaci 24
Parametry:

Otacky - 30000t/min

Hmotnost stroje - 2500 kg

Pracovni vyska stolu - 850 mm

Prichod strojem - sitka — 750 mm

Max vyska fezu - 160 mm

Mim vyska fezu - 15 mm

Maximalni vzdalenost krajnich pil - 450 mm
Minimalni délka fezaného kusu - 0,65 m
Rychlost podavky - 5-90 m/min

Otacky pilového htidele - 3000 ot/min
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8.2.2 Vyména zkracovaci pily Schmaltz
Pfi vyméné zkracovaci pily jsem uvazoval dva zastupce, které jsem vybral

z n¢kolika nabidek od rtiznych firem.

8.2.2.1 Zkracovaci pila na dievo JAVES
Mala velikosti velka piesnosti a produktivitou préce. Pila je vhodna pro sériovou

vyrobu, zkracovani trdmu, foSen a prken.

Obrézek 26 Zkracovaci pila na dfevo JAVES Bl

Pila umoznuje d¢lit dievény materidl tloustky 160 mm a Sitky 290 mm. Posun
materidlu valeCkovymi dopravniky. Pfisuvny dopravnik v zakladnim provedeni ma
délku 3000 mm, odbémy dopravnik ma délku 2000 mm. Rez je &isty, kolmy a fezané
polotovary jsou délkové ptesné. Moznost zafezdvat materidl na vice délkovych rozmért
pomoci stavitelnych sklopnych dorazd. Vysoka produktivita prace. Motor i vieteno
fezné¢ho kotouce jsou uloZeny na kyvném ramenu. Jsou lehce ovladany pracovni péakou.
Snadna vyména fezného nastroje — bocni deska krytu néstroje je vyklopna. Zarucena
bezpecnost prace pomoci nucené pohyblivého krytu. Kryt fezného néstroje je pii fezani
neustale pomoci tahla ve vodorovné poloze — nesnizuje se tak Sife fezaného materialu.

Stroj je opatfen u¢innym nastavcem odsavani. 39
Parametry:

Elektricky motor - 2,2 kW
Otacky tezného néstroje - 3250 ot./min.
Napéti - 380 V/50 Hz

Maximalni primér fezného nastroje - 450 mm
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8.2.2.2 Zkracovaci pila OMGA 1000 - AUT

Automaticka zkracovaci radidlni pila je stroj ureny pro pfesné déleni dfeva,
materiald a hmot s podobnymi vlastnostmi. Pfednosti pily je vysokd ptesnost fezu,
nataceni vodiciho ramene na ob¢ strany a naklapéni pilového agregatu. Posuv agregatu

je automaticky za pouziti nozniho pedalu. Hlinikové dorazové pravitko je vybaveno

pieklédpécimi dorazy. V cené kotouc¢ @ 450 mm + vstupni a vystupni vale€kova draha o
[28]

celkové délce 4 metry + pieklopitelné dorazy.

Obréazek 27 Zkracovaci pila OMGA 1000 - AUTIZ!
Parametry:
Piikon motoru - 5 kW
Vyska fezu - 155 mm
Max @ kotouce - 450 mm
Pojezd ramene - 1000 mm

8.2.3 Navrh instalace detektoru kovt
Detektor kovu jsem zvolil od firmy AD Controls s r.0. s ndzvem Metalarm CE

Tento detektor kovl je kvalitni vykonny a relativné levny. Dalsi naklady budou
potifebné pro zhotoveni nekovového dopravniku v délce 2 m. Tento dopravnik je
zapotiebi, aby dobie fungoval nainstalovany detektor kovli a nebyl ovlivnén blizkosti
jinych kovovych piedméti. Tento dopravnik i jeho instalaci dodava AD Controls s r.o.
spole¢né s detektorem ve spolupraci s firmou na vyrobu téchto typi dopravniku a

zéroven provedou dalsi upravy v oblasti pfisunu kulatiny do pilnice.

Samotna préace detektoru kovii bude probihat nasledovné. Pii detekovani kovu

Vv kulating se takto znehodnoceny kmen zjisti a az dopravnik dopravi kulatinu k mistu
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vyrazeni, vyraze¢ propojeny s detektorem kulatiny vyrazi do pfipraveného zasobniku na

kulatinu.
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9 Vyhodnoceni prace
Vyhodnoceni a vybér jednotlivych stroju probihalo v souladu s vyrobni politikou

pilafského provozu a za pravidelnych konzultaci s feditelem a mistrem pily. U vymeén
strojniho zafizeni byl bran zietel pfedevSim na stavajici podminky a byly zvoleny
takové stroje, které nevyzadovali dalsi zasahy jak stavebni tak technologické. Bylo tedy

dosazeno vylepsSeni bez zbyte¢ného ekonomického zatizeni podniku.

9.1 Vybér zkracovaci pily

Tabulka 5 Srovnani parametra zkracovacich pil

Pila Schmatz Javes Omga 1000
Ptikon [kw] 2.2 2.2 5
Vyska fezu [mm] 130 160 155
Max. priamér kotouce [mm] 300 450 450
Max. sitka fezu [mm] 700 290 700

Z vyse uvedenych zastupci zkracovacich pil jsem zvolil pilu Omga 1000. Tento
vybér je predevsim podminén jejim dobrym vykonem. Hlavni parametr pro vybér byla
vySka fezu, kterd byla nedostacujici u zkracovaci pily Schmatz. Ostatni vlastnosti, které
vyhovovaly, jsou prakticky srovnatelné se stavajici pilou. Vyska fezu bude zvétSena 0
250 mm, coz by na prvni pohled mohlo byt brano jako zbyte¢né, ale toto navySeni je

pro vyrabény sortiment dostacujici.
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9.2 Vybér rozmitaci pily

Tabulka 6 Srovnani parametri rozmitacich pil

Pila Lamelo 65 | PWR 301 | WM 170 | ORP 750/160
Otacky [ot/min] 5000 5500 3000 3000
Hmotnost stroje [kg] 1530 3000 3000 2500
Pracovni vyska stolu [mm] 800 850 850 850
Priichod strojem-Sitka [mm] 330 870 800 750
Max. vyska fezu [mm] 65 160 170 160
Min. vyska fezu [mm] 33 10 10 15
Max. vzdalenost krajnich pil [mm] 100 400 400 450
Min. délka fezaného kusu [m] 0.5 0.5 0.65 0.65
Rychlost podavky [m/min] 44 40 30 5-90

Ze trech vySe uvedenych zastupcli jsem vybral pilu ORP 750/160. Oproti

pivodni pile bude vylepseni na tomto misté markantni. Sitka prichodu stroje bude

navySena vice nez 2x. Maximalni vyska fezu se z 65 mm zvysi na 160 mm. Maximalni

vzdalenost krajnich pil se z pouhych 100 mm navysi na 450 mm, coz je pomérné

dilezité u pilnice na presilenou kulatinu. Rychlost podavky se da flexibilné¢ ménit.
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9.3 Navrh instalace detektoru kovu

Pfisun neodkornéné kulatiny ||

Pasovy dopravnik

Copronsovac |

Vyrézeci dopravnik

Zasobnik odkornéné kulatiny |

Celni drapakovy naklada¢

Skldka odkornéné kulatiny |

Schéma 3 Stavajici odkoriiovaé

Pfisun neodkornéné kulatiny ||

Plastovy pasovy dopravnik

\ 4

Vyréazeci dopravnik [

S

Zasobnik
neodkornéné
kulatiny
detekovanym
kovem

Vyréazeci dopravnik

A 4

Zasobnik odkornéné kulatiny |

Celni drapakovy nakladag

" Skladka odkornéné kulatiny ||

Schéma 4 Odkoriiova¢ napojeny na detektor kovi
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Jednotlivé nutné dpravy a instalace zafizeni
. Instalace detektoru kovil (investice za detektor kovii, instalace v cené)

o Instalace nekovového dopravniku v délce dvou metra (investice za dopravnik,

instalace v cené)

o Instalace dopravniku z vyrazecim zafizenim v délce o jedem metr del$i nez je
maximalni zpracovavana kulatina, tedy 6 m (provoz timto vybavenim disponuje a je

schopny samostatne instalace)

o Instalace z&sobniku na kulatinu s detekovanym kovem (provoz timto vybavenim

disponuje a je schopny samostatné instalace)

9.4 Ekonomické posouzeniinvestice

Tabulka 7 PoFizovaci naklady vybaveni

Strojni vybaveni Cena s DPH [K¢]
OMGA 1000 96 000
ORP 750/120 490 000
Detektor kovil 270 000

Celkové investi¢ni naklady s DPH jsou 856 000,- K¢.

Vzhledem K riznym moznostem financovani je provedena ¢aste¢na ekonomicka

analyzy moZnych pouZitelnych zpisobt.
Naklady p¥i platbé v hotovosti

Celkové naklady pfi platbé v hotovosti jsou shodné s celkovymi pofizovacimi

naklady.
N1 = 856 000,- K¢
Naklady pri platbé pomoci bankovniho Gvéru

Valdviertel Sparkasse nabizi uvér s ro¢ni urokovou sazbou ve vysi 2,72 %.

Celkov¢ investi¢ni nédklady: Nc¢1 = 856 000,- K&
Pocet obdobi splatnosti n = 10 let

Urokové sazba: i = P/100 = 0,0272
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Uroéitel: q =1 +1i=1,0272

Anuitni splatka: A = KO*[[dn + (9-1) ]/ (0n-1)] = 96 647,-K¢&

Celkem zaplaceno za dobu trvani tivéru: 966 467,-K¢

Celkem zaplaceno na urocich: 110 467,-K¢

Tabulka 8 Splatkovy kalendar
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Odpisovy plan

Rovnomérné odepisovani

Potizovaci cena je 856 000,-K¢

Odpisové skupina 3, doba odpisu je 10 let

Ro¢ni odpisova sazba: 1. rok 5,5 %, dalsi roky 10,5 %

Tabulka 9 Odpisovy plan
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10 Zaver
Diplomové prace se zabyva analyzou soucasného stavu a ndvrhem rekonstrukce
pilafského provozu ve firm¢ ZZD Dlouha Ves, ktera nalezi do holdingu LESS. Firma
pouziva jako hlavni stroj kmenovou pasovou pilu. Diky sou¢innosti se spole¢nosti ZZD
Dlouha Ves bylo mozné vytvofit praci zaloZzenou na existujici vyrobni lince a realnych

datech.

V ramci prace byl zanalyzovan sou¢asny stav vyrobni linky a byly navrzeny jeji
Upravy spocivajici ve vyméné zkracovaci pily a omitaci pily. Tyto Upravy vedou
k zefektivnéni vyroby, vyuziti novych technologii a zrychleni technologickych operaci.
Navratnost pocatecni investice do nového vybaveni je do zna¢né miry zavisla na
objemu vyroby a na (v soucasné dobé neznamych) zamérech nového majitele firmy.
Podrobnéjsi analyza je nad rdmec této diplomové prace, ale mohla by byt jejim

vhodnym roz$ifenim po stabilizaci pomérii ve firmé.

Z ekonomickeho hlediska jsou v praci uvedeny moznosti financovani inovaci

provozu a také je soucasti prace odpisovy plan pro strojni vybaveni.
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