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Anotace:

Kloudova J. 2008: Makrozoobentos Pohoiského a Dobechovského potoka
v Novohradskych horach. Diplomova prace, Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity,
Ceské Budgjovice. 103 s.

Prace se zabyva skladbou a strukturou makrozoobentosu Pohotského a Dobechovského
potoka v Novohradskych horach. Hodnoceni probéhlo na zéakladé sbéri z 10 lokalit
uskutec¢nénych v cervenci 2001, bieznu 2002 a cervenci 2002/2003. Krom¢ urceni
a zarazeni nalezenych Zivocichu do systému, byly sbéry kvalitativné ohodnoceny
prostrednictvim indexu diverzity, dvou biotickych indexa (saprobni index, Belgian Biotic

index) a indexu podobnosti.

Bylo zjisténo, Ze spolecenstvo zoobentosu Pohoiského a Dobechovského potoka
zahrnuje druhy pstruhového a lipanového pasma. U vétSiny taxont se jedna
o charakteristické zastupce ¢istych tekoucich vod s dostate¢né prokysli¢enou vodou.
Vzajemna  druhovd  podobnost  spolecenstev ~ makrozoobentosu  Pohoiského
a Dobechovského potoka je piiblizn¢ 40%. Srovnani indexd spolecenstev
jehoZz bentickd fauna je podle zjisténych hodnot pestiejSi a vyrovnangjsi. Z hlediska
saprobity patfi Pohoisky potok pievazné mezi toky oligosaprobniho stupné. Voda

Dobechovského potoka kolisa mezi stupném oligosaprobity a 3-mesosaprobity.
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potok, Novohradské hory
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Abstract:

Kloudova J. 2008: Macrozoobenthos of Pohoisky and Dobechovsky brooks in the
Novohradské hory Mts. MSc. thesis, Pedagogical Fakulty, University of South Bohemia,
Ceské Budgjovice. 103 pp.

The presented thesis deals with the structure and composition of macrozoobenthos of
Pohoisky and Dobechovsky brooks in the Novohradské Mountains. The evaluation was
based on the collections from 10 localities carried out in July 2001, March 2002 and July
2002/2003. In addition to determination and classification of the species found, the
collections have also been qualitatively evaluated with the use of the diversity index

(saprobic index, Belgian Biotic index) and the similarity index.

It has been found that the zoobenthos population of Pohoisky and Dobechovsky brooks
encompasses the species of both trout and grayling zones. In most taxa it concerns
characteristic representatives of clear, flowing and adequately aerated water. Mutual
species similarity of macrozoobenthos population of Pohoisky and Dobechovsky brooks is
approximately 40%. The comparison of macrozoobenthos population diversity indices of
Pohotsky and Dobechovsky brooks has shown that the Pohoisky brook bentic fauna is,
according to the obtained data, richer and better balanced. From the saprobity point of
view, the Pohoisky brook can mainly be placed into oligosaprobic stream class. The water

of Dobechovsky brook oscillates between oligosaprobic and B-mesosaprobic level.

Key words: Macrozoobenthos, diversity, saprobity, Pohoisky brook, Dobechovsky brook,
Novohradské hory Mts.
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Uvod

1. Uvod

Vodni toky nejsou jen koryta naplnénéd vodou a rozdé¢lujici krajinu. Nejsou to ani
jen modré ¢ary v mapé. Vodni toky jsou predevsim ekologické systémy, o kterych miazeme
fici, Ze ziji svym vlastnim Zivotem. Jsou Zivotnim prostiredim mnoha organismu, které jsou
s toky v rizné mite svazani a zavisli na jejich fungovani svym Zivotem. Naruseni Zivotniho
prostredi toku se odrazi na Zivotaschopnosti spolecenstva a naopak naruseni Zivych
spolecenstev se odrazi na kvalit¢ vody. Této skutec¢nosti vyuZivaji biologické metody
hodnoceni kvality vod. Jsou zaloZeny ptrevaZné na pozorovani, Ze ¢isté vody obsahuji jiné
organismy neZ vody znecistené. Mezi nejvhodngjsi bioindikacni Zivé systémy patii

makrozoobentos.

Tato diplomova prace se zabyva pravé problematikou makrozoobentosu. Ma za cil
zjistit druhovou skladbu a strukturu spole¢enstva makrozoobentosu Pohotského
a Dobechovského potoka v Novohradskych horach. Soucasti prace je i kvalitativni
ekologické hodnoceni téchto dvou tokd, které je provedeno prostrednictvim indexu
diverzity, dvou biotickych indexi a indexu podobnosti. V praci je také srovnano

druhového sloZeni a ekologického hodnoceni obou tokd.

Pramenist¢ Pohoiského potoka se nachazi v blizkosti velmi mélo osidlené obce
Pohoii na Sumavé. Prvni polovina toku tede neosidlenou, prevazné zalesnénou oblasti.
Osidleni v okoli druhé poloviny toku je také velmi tidké, lesy jsou nahrazeny pievazné
neobdélavanou zemédelskou puadou. Oproti tomu Dobechovsky potok prameni mezi
obcemi Jaromét, Malonty a Desky a protéka pravidelné zemédélsky obdélavanou krajinou

wvr oy

s hustSim okolnim zalidnénim. Na zakladé téchto skutecnosti lze predpokladat vetsi cistotu

vody, niZsi saprobitu a rozmanit¢jsi spolecenstvo v Pohoiském potoce. Soucasti diplomové

prace je i ovéieni tohoto piedpokladu.

Pozndmka: Tato DP byla zadana v roce 2001 jako jeden z mozaiky ukoli, které se zabyvaly vyzkumem
rozmanitosti organizma v Novohradskych horach vramci VZ ,Biodiverzita a spole¢enstva vod“ MSM
124100001, ktery byl uzavien v roce 2004. Realné okolnosti zpisobily, Ze préace je predkladana po uzavieni

tohoto Ukolu, v roce 2008.
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2. Teoreticky rozbor problematiky

2.1  Tekouci vody

Zajem o poznani Zivota se datuje od davnych dob. Ve starovékém Recku se
napiiklad Aristoteles (384-322 pred Kristem) zabyval larvami komara. Pozdé¢jsi prace
v oblasti vyzkumu Zivota ve vodach byly orientovany na morfologicko-systematicka studia
vodnich organismu, ktera spolu s ekologickymi a biocenologickymi pozorovanimi poloZila

zaklad souc¢asné hydrobiologii (Hartman, 1998).

Tekouci vody jsou v ptirodé ohraniceny piirozené utvarenym korytem rtzného
piiécného a podelného profilu. Podle velikosti a charakteru povodi, délky skoku a podle
hydrologickych poméra se rozliSuji pramenne struzky, bystriny, horské potoky, potoky,

ficky, feky a veletoky (Ambrozova, 2001).

Podzemni voda vyvéra ze zemského povrchu, tj. prameni, celkem tiemi zpisoby.
Prvnim ptipadem pramenu je limnokrén (panevni pramen), kdy zespodu vyvérajici voda
vyplni ptirozenou prohlubeninu a vytvori malou nadrz (studanku s klidnou vodou). Dno
tohoto pramenisté je vétSinou piscité ¢i bahnité, postupné s ukladajicimi se rostlinnymi
zbytky, které podléhaji rozkladu. Pretékanim prohlubné vznikd pramenna struzka ci
potacek. Umisténi pramenu je na svétle, tzn. Ze zde Ziji krom¢ organisma podzemnich vod
i fotosyntetizujici fasy, larvy a imaga vodniho hmyzu. Na svahu a ¢asto na skale vznika
druhy typ pramenu reokrén, kdy voda vyvéra piimo v potacek bez jakékoliv studanky. Dno
je skalnaté ¢i kamenité, organismy osidlujici tento biotop Ziji ptisedlym zptasobem Zivota
(fasy, sinice, porosty mechi a mezi nimi drobni konzumenti). Mokiadni typ pramene, tzv.
helokrén, vznika prasakem vody na povrch puady ve vétSi ploSe a méni se v bazinu ¢i

mokiad. Voda pak odtéka z mokiiny spole¢nou pramennou struzkou (Ambrozova, 2001).

Z ekologického hlediska jsou malé toky daleZitou slozkou krajinného prostredi,
nebot’ voda patii k zékladnim zdrojam vSeho Zivota. Zvlasté hodnotné jsou husté
a vSestrann¢ rozvétvene sité malych toku, protoZe stejnomérné zasobuji vodou prilehlé
meziplochy, priasakem vody zkoryt vyrazné prispivaji k tvorbé podzemni vody

a zrovnomernuji pratoky v fekach, do nichZ vyustuji (Juva a kol., 1984).
Novohradské hory jsou na vodni biotopy pomérné bohaté a s vyjimkou velkych
nizinnych tek a prirozenych jezer jsou zde zastoupeny téméi vSechny typy povrchovych

vod mirného pasma severni polokoule. Rozmanitost vod Novohradskych hor je podminéna



2. Teoreticky rozbor problematiky

piedevsim mnozstvim atmosférickych srazek, jejich geologickym podkladem a reliéfem
krajiny. V dusledku pomérné neptiznivych hydrogeologickych podminek (napi. nedostatek
podzemnich vod, snadno propustné pudy), ma tzv. zvodnéni (intenzita vyskytu vod)
v Novohradskych horach ¢asto jen mistni charakter, avSak retence vody v krajiné je
piiznivé ovliviiovana rostlinnym pokryvem, piedevsim vysokym podilem zalesnéni (76 %

Uzemi bioregionu) (Soldan, 2006).

2.2 Hydrobiologické charakteristiky

Pocate¢ni impulsy k zédkladnim déjam v fi¢cnim ekosystému udavaji ¢tyti faktory
makroprostiedi a mikroprostiedi. Klima a geologické podloZi kontroluji ptisun Zivin,
hydrologicky rezim, atd. Krajinné faktory (biehy) ovlivauji pfisun svétla a odumielé
makrovegetace (zasoby latek). Pritoky meni teplotni rezim, ktery je daleZity pro intenzitu
Zivotnich pochoda a mnozstvi a kvalitu unasenych latek. Fyzikalni procesy v daném Gseku
toku mohou byt naruSeny jeho lokéalnimi odliSnostmi (zmény koryta, litologické sloZeni
dna) (Ambrozova, 2001).

Jednim ze znaku tekoucich vod je jednosmérné proudéni, které znesnadnuje ¢i zcela
znemoznuje teplotni vrstveni. Proud vody také neprtetrZité odnaSi a odstranuje rozpusténe
nebo suspendované latky, které uklada na jinych mistech, ovSem tak, Ze nezpuasobi nikdy
zazemnéni toku, jak to zname ze stojatych vod. Zivotni podminky na riznych mistech
téhoZ toku jsou rozdilné, piestoZe fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti vody se méni

plynule od pramene aZ po Usti (Hartman, 1998).

2.2.1 Fyzikalni charakteristiky

Teplota vody je jednim z rozhodujicich faktord ovliviujicich nekteré dualezité
vlastnosti a procesy ve vod¢, napt. obsah kysliku, intenzitu rozkladu organickych latek aj.
(Lusk, 1990) U tekoucich vod se projevuji denni a no¢ni, popi. sezénni, oscilace teplot,
zpusobene vykyvy teplot okolniho vzduchu a samoziejmé vlivem pristupu svétla
(Ambrozova, 2001). Kolisani teploty toku je zavislé i na dalSich hydrologickych a
geografickych faktorech a na antropickych vlivech. Sinusova kiivka teplotnich zmén ma
v riznych tocich riaznou amplitudu, piipadné fazovy posun. Obecné plati, Ze teplota naSich

tok mezi desatou a dvanactou hodinou predstavuje nejpravdépodobnéji pramérnou denni

10
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teplotu (Lelldk a Kubicek, 1992). Teplota vody v fekach obvykle stoupa se vzdalenosti od

pramene. Rozdily teplot v riznych profilech jsou nepatrné (Hartman, 1998).

Teplota vody se méii rtutovymi teploméry s délenim po 0,1 °C bud’ pfimo pod
hladinou nebo se méti teplota vzorku ziskaného shéracem z urcité hloubky. Lze pouzit
i termistorového teploméru, ktery mnohonasobn¢ urychluje praci pti stanoveni

hloubkovych profili teplot (Krupauer a kol., 1984).

Proudéni vody je dalSim z vyznamnych fyzikalnich faktora, ktery sehrava uréujici
ulohu ve vyskytu jednotlivych druha i distribuci jedinca ve vlastnim koryté (Lusk, 1990).
Rychlost proudu fek a potoku je dana piedevsim spadem koryta a hloubkou vody.
V piirodnich korytech tec¢e voda v pticném profilu v kazdém misté jinou rychlosti vlivem
tieni vody o dno a piekazky. V dasledku toho se voda pohybuje ve sméru proudu po

spirale (Hartman, 1998).

Dle Hynese rychlost proudéni vody v potocich obvykle nepiesahuje 40 cm/sek
a v potocich s piscitym az bahnitym dnem je rychlost proudéni maximalné 20 cm/sek
(Hynes in Hartman, 1998).

Organismy se musely Zivotu v tekouci vodé prizpuasobit, aby je vodni proud
neodnesl. Maji napt. silné nohy smohutnymi drapy, zplostélé télo, aby se mohly
pritisknout k podkladu a ryby musi byt schopny mohutného aktivniho pohybu, aby mohly
plavat i proti proudu (Sladecek, 1986).

Svétlo je pro Zivé organismy ve vodnim prostredi primarnim zdrojem energie
(fotoautotrofni bakterie, fytoplankton a makrovegetace). Zakladni podminky svételného
rezimu a vlivu svétla na organismy jsou v tocich stejné jako ve stojatych vodach (Lellak
a Kubicek, 1992).

Prahlednost se zjiSt'uje pomoci Secchiho desky (kotou¢ o praméru 30 cm rozdéleny
na 4 kvadranty stiidavé natfené ¢erné a bile, nebo bilad deska 20x20 cm). Prahlednost je
hloubka, v niZ nerozezndme rozdil mezi bilymi a cernymi kvadranty nebo v niz piestavame
vidét bilou desku (Krupauer a kol., 1984).

Pristup svétla do vodniho prostredi je také omezovan zastinovanim vegetaci nebo
hlubokymi udolimi, které svétlou ¢ast dne podstatné zkracuji (Lellak a Kubicek, 1992).
Vzhledem ke svételnému klimatu ve vodach se odvozuji vrstvy vodniho sloupce: svrchni

dobie prosvétlena vrstva, tj. eufoticka, a spodni bez svétla, tj. afotickd. Intenzitu svétla

11
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v urcité hloubce lze snadno zjistit ze zavislosti mnoZstvi dopadajiciho svétla a extinkéniho

koeficientu, ktery je dan koeficientem absorpce a rozptylu (Ambrozova, 2001).

2.2.2 Chemické charakteristiky

Latky rozpusténé v tekoucich vodach pochazeji ze srazek a atmosféry, prohnanim
vody z podzemnich i povrchovych zdroja z vymyvaného podloZi a erodujicich biehi,
piitokem vody z vysSich Useki fek. Mezi nejdulezitéjsi latky a biogenni prvky patii oxid
uhlicity, kyslik, dusik a fosfor. DalSi nerozpusténé a mineralni latky, vyskytujici se
v tocich, jsou bud unaSeny proudem nebo se zapojuji do metabolismu organismu
(AmbroZov4, 2001).

vvvvvv

je atmosféra a proces fotosyntézy. Obsah kysliku a kyslikovy rezim jsou velmi dalezitymi
kritérii pro hodnoceni kvality vody. Distribuce kysliku ve vodach mé& vertikalni charakter
a zavisi na typu trofie vod (AmbroZova, 2001). Na kyslik nejbohatsi je zpravidla voda
chladnych bysttinnych toka nebo vrstvy epilimnia stojatych lokalit osidlenych vegetaci.
S rostouci hloubkou a sniZujicim se osidlenim organismy ubyva rozpusténého kysliku
(Hartman, 1998).

BSKs je zkratka biochemické spotieby kysliku a je definovana jako mnoZstvi
kysliku spotiebovaného mikroorganismy pro rozklad (mineralizaci) organickych latek za
aerobnich podminek. Toto mnoZstvi je Umérné mnoZstvi piitomnych rozlozitelnych
organickych latek. Lze tedy podle BSKs odhadnout stupen rozloZitelného organického
znecisteéni (Krupauer a kol., 1984).

Kyslik se stanovuje jodometrickou titracni analyzou (podle Winklera) nebo

potenciometricky pomoci oximetra (Hartman, 1998).

Obsah kysliku ve vod¢ Uzce souvisi s obsahem oxidu uhli¢itého. Oba plyny stoji
v kazdém Zivotnim procesu na opa¢nych strandch (Sladecek, 1986). Do vody se oxid
uhlicity dostava z atmosféry, kde je ho pouze malé mnozstvi, a zejmena pak rozkladem
organickych latek a dychanim Zivocichu a rostlin (Hartman, 1998). Piitomnost oxidu
uhlicitého je dualezitd pro fotosyntetizujici organismy, zvySend fotosyntéza organismu
muZe vést k UpInému vycerpani oxidu uhli¢itého (AmbroZova, 2001).

12
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V povrchovych vodach Ize stanovit orientacné volny oxid uhlicity titraci zasadou
(0,2 mol-I"* NaOH) na fenolftalein do pH 8,3. Vysledky se udéavaji v mol-I"* (Hartman,
1998).

V povrchovych vodach se z dalSich rozpusténych plynu spiSe ojedinéle vyskytuji

methan, amoniak, sulfan, oxid sifi¢ity, oxid uhelnaty a pod (AmbrozZov4, 2001).

Reakce vody, pH neboli zdporn¢ vzaty dekadicky logaritmus koncentrace
vodikovych ionta je dalSim vyznamnym faktorem. Hodnota pH prostiedi ma Uzky vztah
s probihajici fotosyntézou (Ambrozova, 2001). Posun do alkalické oblasti nad pH 8 byva
zpusoben fotosyntetickou asimilaci rostlin (Hartman, 1998).

Amoniak se ve vodé muZe vyskytovat jednak ve formé disociované — NH,

a jednak nedisociované (molekularni) — NH3 (Lusk, 1990).

Dusiénany se v &istych vodach vyskytuji nejéastsji v jednotkach mg:1™* NOs-N, ve
znecisténych vodéach jsou ho desitky mg:I™. ProtoZe dusi¢nany jsou pii filtraci padou
zadrzovany jen zcasti, velké mnozstvi dusiku z pramyslovych hnojiv se dostava do
podzemnich vod, toka a nadrzi. Zeméd¢lstvi se podili na koncentraci N-NO; v tocich az
95 % (Lellak a Kubicek, 1992).

Dusitany zpravidla doprovazeji dusi¢nany a amoniakalni dusik v povrchovych
vodéach, av8ak jen v malych koncentracich, protozZe jsou malo stalé (Svobodova, 1987).

Fosfor je ve vodnim prostiedi vyznamnym biogennim prvkem. Pro posuzovani
zasob a dynamiky fosforu ve vodnim systému se nejcastéji zjiStuje obsah
fosfore¢nanového a celkového fosforu. VVzajemny pomér obsahu fosforu, dusiku a uhliku
limituje celkovou produkci biosystému. ZvySeny piisun dusiku a hlavné fosforu vyvolava

eutrofizaci se znatelnymi zménami ve sloZeni spolecenstva (Lellak a Kubicek, 1992).

2.2.3 Biologické charakteristiky

Zivotni prostredi tekoucich vod se podle fyziografické struktury toku rozliduje
na tfi spolu souvisejici, ale ve faktorech prostiedi odliSné subsystémy:

a) Volna tekouci voda (Reopelagial) o rizné rychlosti, hloubce a pratoku, ktera se
v lentickych Gsecich blizi charakteru stojatych vod. Krom¢ planktonu tekoucich
vod (reoplankton) a ryb jsou trvalou soucasti volné vody také bentické druhy

Zivogichu tzv. drift.
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b) Povrchova vrstva dna (Bental) saha do hloubky dna jen nékolik cm. Na rozdil od
volné vody je na dn¢ koryta rychlost vody mnohem nizsi a v hlubSich tocich je také
mensi svételna aktivita. Ekologicky duleZitd je hrani¢ni vrstva, v niz dochazi
k zésadnim latkovym pieméndm. VEtSinou jsou kameny s narosty osidleny
pocetn¢jSimi zoobentonty nez kameny hladké a inkrustované, které jsou z hlediska
osidleni chudé pocetné i hmotnostné. Malé kameny, Stérk a pisek jsou castéji
v pohybu, jsou troficky chudsi, proto jsou osidlovany mén¢ hustymi populacemi.
Bahnité usazeniny jsou oZiveny, pokud jde o biomasu, ze vSech podklada nejvice,
druhova rozmanitost je vSak mensi nez na kamenech. Narast biomasy raznych
druhti dna koryta se da vyjadrit vztahem: pisek < Stérk < balvany < kameny <

bahno.

c) Podficni dno (Hyporedl) je hlubsi vrstva dna s infiltrovanou f#i¢ni vodou pod
aktivnim tokem. Voda protéka timto systémem podle zékonu platnych pro vody
povrchové a smérem do hloubky se uplatiuji vice gravitacni a kapilarni sily.
Spole¢enstvo hyporealu mazeme oznacit jako hyporeos, potamofreton, psammon
(St&rba, 1986).

Drift — je soucasti biologickeho mechanismu tekoucich vod tzv. osidlovaciho
neboli kolonizacniho kolobéhu (Lellak a Kubicek, 1992). Muller (1954) vysel
z piedpokladu, Ze vzhledem k neustadlému splavovani organismu by muselo za urcitou
dobu dojit k 0pIné depopulizaci dna, kdyby nefungoval né&jaky rekompenzaéni
mechanismus. Tak vznikla predstava koloniza¢niho cyklu, v némZ proudovy Ubytek larev
temporalni fauny dna je nahrazovan protiproudovym letem imag a kladenim vajicek

v hoiejSich Usecich toki a splavovanim juvenilnich a dalSich instaru zpét.
Biocen6zu tekoucich vod muazeme podle raznych biotopt rozdélit do nékolika
skupin:

Plankton — bakterie volné vody jsou vazany na suspendovany materidl a jejich
mnozstvi byvad mnohonasobné mensi nez v epilitickych narostech (Puncochar, 1983 in
Lellak a Kubicek, 1992).

Bentos — bentické spolecenstvo osidlilo dno v né¢kolika vrstvach, v pripadé
kamenitého dna je to horni i spodni strana kamena a nejniZe substrat hyporeélu. Jina

situace vznika za piitomnosti hustych zarostd submerzni vegetace, kterd vzhledem
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k hydraulickym podminkadm a rozdilné svételné expozici vytvaii na svych trsech razné

mikrobiotopy.

Zoobentos — evropska limnobiologicka Skola rozdéluje bentickeé Zivocichy fi¢niho
ekosystemu podle pievladajiciho charakteru dna na zoocendzy kamenitého nebo
skalnatého podkladu (litoreofilni z.), vegetace (fytoreofilni z.), pisku (psammoreofilni z.),
bahnitych sedimenti (pelloreofilni z.) a hlinitych bieht a néaplava (agriloreofilni z.)
(Zandin, 1940 in Lellak a Kubigek, 1992).

Velkou roli pro osidleni biotopu organismy hraje svételnd intenzita, ktera klesa
s narustajici hloubkou. V oblasti bentalu se nachazi hrani¢ni vrstva pro asimilaéni

a disimilacni pochody, oxida¢ni a redukéni reakce (Ambrozova, 2001).

Makrozoobentos povrchu kamena je tvoien piedevsim larvami jepic, muchnicek,
pakomaru, chrostika, piisalek a plzi. Spodni ¢ast kament poskytuje prostor pro bohatou
Skalu druhd s rozmanitymi potravnimi a kyslikovymi naroky nebo druha v dané vyvojoveé
fazi fotofobnich. Kromé prvoka zde Ziji ploché kolonie hub a jejich doprovodné
organismy, mechovky, plosténky, pijavice, plZi a ¢etné druhy ¢élenovci: korysi, jepice,
poSvatky, chrostici, plostice, vodule. Zoocendzy pis¢itého dna (psammon) jsou druhové
i pocetné nejchudSi. Na sporé narosty rozsivek navazuji malé hustoty prvoki, napr.
nalevnikd, slunivek, nékterych druht krytének a bi¢ikovei. Ridce jsou zastoupeny také
drobné plosténky, volné Zijici hlistice, vifnici, malostétinatci, drobné naidky a roupice.
Velmi dobie jsou tomuto prostiedi piizpusobeni pakomati a nékteré druhy dvoukiidlych
Celedi. Ojedinéle se vyskytuji chrostici a hrabavé typy jepic, drobné druhy poSvatek, drave
vodule. Hojn¢ji zastoupeni mohou byt mekkysi. V pis¢itém ripalu s dobrymi kyslikovymi
a potravnimi podminkami byvaji riznonozci a nékteré druhy vidlonoZca. Zoocendzy
bahnitého nebo bahnitopis¢itého dna se vyskytuji v horskych i nizinnych tocich. V hornich
Usecich tek je jejich mnoZstvi a sloZeni velmi chudé, protoZze vhodny sediment se mize
utvorit jen v uzké pribfezni casti koryta. BohatSi usazeniny mohou byt u bieha
a v tanovych Usecich stiednich ¢asti toku, v meandrech a na soutocich ek, v fekach nizin
a v deltdch. Pres zna¢nou podobnost biotopu s vodami stojatymi neni struktura jejich
biocendz zcela identicka. VVelmi hojna jsou oligocheta, z dvoukridlych prevladaji pakomari
rodu Chironomus a dalSi. Hojné jsou nekteré druhy pakomarci. Z ostatnich rada hmyzu
jsou to zastupci jepic, plostic, chrostika, vazek, strechatek, vodnich broukd. Ve znaéném
mnozstvi byvaji ¢asto pritomni meékkysi Valvata, Sphaerium, Pisidium, Unio, Anodonta.
Zoocendzy hlinitych biehi a dna fek jsou limitovany mnoZstvim budovani dkryta (chodeb,
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jamek, rourek) nebo vyuZivaji néjakého prichycovaciho zafizeni. Tyto moznosti maji
piedevsim hrabavé typy jepic, nékteii pakomati, raci a krabi. Opusténych Ukryta vyuZivaji
dalsi bentonti (Lellak a Kubicek, 1992). Organismy vazane ¢asti svého Zivotniho cyklu na
vodu uvolnuji niku dalSim organismam. Ptikladem je vylet hmyzu, odlov ryb a dalSich

Zivocichu, odnos sedimenta pti vydatnych srazkach a povodnich (AmbroZova, 2001).

Ziviny proudici do feky se do vod dostavaji i ve formé& rostlinnych zbytka
podléhajicich rozkladu. RozloZené latky nespotiebované a nevyuZzité organismy se ukladaji
do sedimentt. Aby nedochézelo k zanaSeni fek a zahuStovani vod, existuje na druhé strané
latkoveho kolobéhu i zpétné uvolnéni latek a Zivin do okoli. Do atmosféry se uvolnuji ve

formée plynu (oxid uhligity, kyslik a dusik) a vody (Ambrozova, 2001).

2.3 Hodnoceni kvality vod

Problém udrZovéni cistoty vody, asanace znecisténych tokt, podpora samogistici
funkce vody i jeji vyuZiti k produkci potravy pro clovéka vyzaduje stdle dokonalejsi

.y

znalost organismu, které v ni Ziji a vytvareji jeji biologickou hodnotu (Rozkosny, 1980).

K hodnoceni kvality tekoucich vod z biologického hlediska se u nas v praxi
pouziva piedevsim saprobni systém. Pozorovani, Ze zneciSténé vody obsahuji jiné
organismy nez vody c¢isté, bylo poprvé zaznamenano jiz v piedminulém stoleti (Kolenati,
1848 in KokeS a VojtisSkova, 1999). Klasicky saprobni systém zaloZeny na piitomnosti
urcitych indikatorovych druht vytvorili Kolkwitz a Marsson (1902, 1908, 1909 in Kokes
a VojtisSkova, 1999). Saprobni systém umoziuje postihnout vliv organického znecisténi na
biotu tekoucich vod. Tento systém byl v prabéhu let zdokonalovan (Pantle a Buck, 1955;
Zelinka a Marvan, 1961; Sladecek, 1973 in Kokes a VojtisSkova, 1999) a dnes je pouZzivan
ve vice zemich vychodni Evropy, zejména v byvalych statech RVHP. V zemich zapadni
Evropy se pouZivaji i jiné biotické systémy, zaloZené na stanoveni bioindikatoru a jejich
indika¢niho vyznamu, jako napt. BMWP skore a ASPT index ve Velké Britanii, belgicky
Bioticky Index, francouzsky Bioticky Index , aj. Béhem poslednich dvou desetileti se
pozornost odborné verejnosti zacala presouvat od organického zatiZzeni toka k jinym
znecistujicim elementam — eutrofizaci, toxickym ucinkam nejraznéjSich latek a v posledni
dobé¢ ke kvalit¢ vodnich ekosystému jako celku. Piikladem wvyuZiti indikatorovych
organisma je jejich pouziti pii indikaci stupné acidifikace vodnich ekosystému (Raddum
a kol. 1988, Orendt, 1998 in Koke$ a Vojtiskova, 1999). V osmdesatych letech byla ve
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Velké Britanii vypracovana metoda RIVPACS, posuzujici kvalitu ekosystémut z ponékud
jiného hlediska, nez ji mohou posoudit biotické indexy. Je zaloZena na predikci
(predpovedi) spolecenstva makrozoobentosu na hodnocené lokalité a nasledném srovnani
piedpovézeného spolecenstva se skutecnym, zjisténym pii odbéru. Jedna se o komplexni
pristup, ktery se jevi velmi vhodnym nastrojem pro aplikaci v managementu ochrany
piirody (Kokes a VojtisSkova, 1999).

K hodnoceni povrchovych tekoucich vod lze pouzit razné skupiny organismda.
Ze 100 existujicich odlisSnych metod biologického hodnoceni jsou dv¢ tietiny zaloZzeny na
makrozoobentosu. Pfi interkalibracnich testech evropskych metod hodnoceni kvality toka
se ukazalo, Ze nejuspésnéjSimi metodami hodnoceni, byly pravé metody zaloZzené na
spolecenstvech bentickych bezobratlych (De Pauw, Hawkes, 1993 in Kokes a Vojtiskova,
1999).

Mezi vyhody pouZiti makrozoobentosu k hodnoceni kvality vody patii (Koke$
a Vojtiskova, 1999):
e Organismy jsou dobte urcitelng;
e jejich taxonomie je dobie propracovana;
e odbérové metody jsou standardizované;
e vyskytuje se prakticky ve vSech tekoucich vodéach;
e jejich ekologie je vétSinou znama;
e maji relativné malou pohyblivost, mohou byt povaZovany za stalé obyvatele
habitatu;
e jsou mezi nimi zastupci raznych trofickych drovni;
e maji dostatecné dlouhy Zivotni cyklus, u raznych druht razny (od nékolika
generaci do roka po nékolikalety vyvoj);
e vykazuji dobrou reakci na stresy a reaguji i na zhorSené Zivotni podminky;
e znamky kratkodobého stresu mohou byt detekovatelné delSi dobu;
e nejsou piimo ovliviiované lidskymi aktivitami (vysazovani, selektivni vylov
apod.);

¢ rychle znovuosidluji vhodne tekouci vody.

Mezi nevyhody pouziti makrozoobentosu k hodnoceni kvality vody patii (Kokes
a Vojtiskova, 1999):

e Jejich vyskyt vykazuje sezonni zmény;
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e na jejich vyskyt ma vliv sloZeni substratu a dalSi parametry.

Mezi dalSi nevyhody radi Metcalfe-Smith (1994 in Koke$ a VojtiSkova, 1999) vysokou

prostorovou heterogenitu, ktera vyZaduje opakované vzorkovani.

Teoretickd vychodiska pro zvolené hodnotici metody jsou uvedena v casti

3. Material a metodika.

2.4  Charakteristika vodnich bezobratlych

Podle piehledu J. linese (1978 in Rozkosny, 1980) tvoti hmyz vice nez 48 % druhi
Zivocichu Zijicich v evropskych vodach. Na vodni prostredi jsou vazana piedevsim
vyvojova stédia a jejich kvantitativni podil v naSich vodnich biocen6zéach byvéa zpravidla

jesté mnohem vyssi (Rozkosny, 1980).

Hynes (1970) uvadi, Ze mezi bezobratlymi je nékolik celedi, které jsou zcela
upoutany na tekouci vody. Jmenuje napiiklad Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera
a Megaloptera. Ze zastupcu bezobratlych, které jsou upoutany na rychle tekouci vody,
uvadi jako nejzndméjsi  priklady z dvoukiidlych  Blepharoceridae, Simuliidae
a Deuterophlebiidae. Primarné se také vyskytuji v potocich zéstupci fadu vazky -
Agrionidae, Cordulegastidae a Gomphidae a zastupci fadu brouci — Elminthidae,
Psephenidae a Hydraenidae. Za hlavni faktor uréujici vyskyt jednotlivych druhti oznacuje
substrat, pricemz rozliduje hruby a jemny povrch dna. Cisty a jemné pis¢ity povrch je
vicemén¢ chudy na vySe zminované Zzivocichy, je domovem né¢kolika malo vétSich
zastupcu fauny. Fauna hrubého substratu ma svuj vlastni charakter a vyskytuje se zde
mnozstvi specializovanych forem. Pozoruhodné na tekoucich vodach s kamenitym dnem je

i to, Ze vykazuji podobné rysy na celém svéte.

Dle Hynese (1970) je proudéni nejcharakteristictéjsi znak tekoucich vod, coZ
zpusobuje, Ze v nich Zijici Zivocichove jsou tomuto jevu razné adaptovani a lisi se od
svych piibuznych ze stojatych vod. Ruazné adaptace Zivocichu proudicich vod musi

zastupcam fauny zajistit schopnost ztstavat na miste.

Prvni, kdo se zabyval morfologickymi adaptacemi vodnich bezobratlych tekoucich
vod, byl Steinmann v roce 1907. Déle se ptizpuasobeni tekoucim vodam vénovali Hubault
(1927 in Hynes, 1970), Popovici-Baznosanu (1928 in Hynes, 1970) a Nielsen (1951 in
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Hynes, 1970). Hynes (1970) v Ekologii tekoucich vod uvadi nésledujici prizptasobeni

Zivocichu prostiedi tekoucich vod:

Zplosténi téla dovoluje bentickym Zivocichum Zit na kamenech relativné stalé
hrani¢ni vrstvy dna a tekouci vody. NejndpadnégjSi zéastupci patiéi mezi jepice (napt.
Epeorus a Rhithrogena), vazky (napi. Ictinus a Zygonyx), chrostiky (Tremma), brouky
z ¢eledi perejnikoviti (Psephenidae). Existuje viak také mnoho druhd, kteri maji zplostelé
télo a ktefi neziji v této hrani¢ni vrstve, ale na spodni stran¢ kament. Mezi né patti jepice
(Heptagenia, Stenogena, Afronurus, Ecdyonurus), poSvatky (Brachythemis). Tento zpusob
Zivota jim umoziuje praveé jejich plochy tvar.

Hydrodynamicky tvar Zivocicht vyhovujici Zivotu v tekoucich vodach znamena,
Ze Siika téla dosahuje kolem 36 % délky a télo ma od predni k zadni ¢asti kuzelovity tvar.
Tento tvar téla je u bezobratlych tekoucich vod ponékud vzacnéjsi, nicméné vyskytuje se
napiiklad u jepice Baetis a Centroptilum. Hydrodynamické piizpasobeni tvaru téchto
druht pravdépodobné zptisobuje, Ze patii mezi nejrozsitengjSi druhy kamenitého substratu.
Druhy Baetis a Centrophilium jsou dokonce rozSirenéjsi nez druhy ploché a druhy
s trecimi disky (fiction disc) a z toho lze usuzovat na to, Ze jsou mnohem lépe adaptovany
nechranénym mistam s rychlym proudem. Méné ziejmy priklad hydrodynamického tvaru
muzeme vidét u larev Simuliidae, které stejné jako Baetidae patti mezi nejbéznéjsi
zastupce fauny tekoucich vod. Larvy Simuliidae jsou zadni casti téla prichyceny
k podkladu a jejich télo se voln¢ vznasi po proudu (o této adaptaci je vice uvedeno také
u adaptace Lepkavy sekret).

Redukce vyénivajicich struktur se vyskytuje zejména u Zivocicht v tekoucich
vodach, ve stojatych vodach se téméi nevyskytuje. Piikladem mohou byt Zabry jepice
Baetis, které jsou redukovany na jednoduché malé platky. DalSim ptikladem maiZe byt
redukce paStéku nékterych druha jepic. Obecné muzeme fici, Ze Zivocichové s velkym
poctem vycnivajicich struktur, nejsou schopni existovat v proudu. To ale neznamena, Ze se
mezi bentickymi Zivocichy tekoucich vod nevyskytuji. Pro priklad lze jmenovat
Rhagionidae (Atherix). Tyto druhy se proudu vyhybaji tim, Ze Ziji pod kameny a jejich
vyrustky jim pak pomahaji se pod kameny udrZet.

Hydraulické prisavky nejsou u zvifat neobvyklym jevem, nicméné u Zivocichi

Zijicich v proudu jsou vzacngjsi. Charakteristické jsou pro pijavice (Hirudinea). PrestoZe se

tyto druhy jen vzacnéji vyskytuji ve volné proudici vodg, je experimentélné dokazéano, Ze
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jsou schopny velmi silnému proudu odolat. Vedle téchto parazita a epizodickych Zivogichi
jako jsou Branchiobdellidae a Temnocephalea, kteti jsou vodnimi Zivog¢ichy pouze
zastupné, maji hydraulické prisavky druhy Blepharoceridae. Larvy této vysoce
specializované a svétoveé velmi rozSitené celedi Nematocera jsou prichyceny na velmi
rovny povrch kamena v rychle proudici vodé. VSechny ¢lanky téla jsou u téchto Zivocichia
pieménény takovym zpasobem, Ze tvori Sest segmentt, kazdy s prisavkou na ventralni
strané. Kazda prisavka, kterd je patrné odvozena od panozky, je slab¢é chitinovana
struktura. Okraj je zpevnén lamelami a v predni ¢asti okraje se nachazi zarez ve tvaru V.
Timto zatfezem proudi pii prisati voda z pod piisavky. Struktury podobné hydraulickym
piisavkam se vyskytuji naptiklad na chodidlech kamomila (Gastropoda: Ancylidae) a i zde

jsou velmi G¢inné na hladkém povrchu.

Adhezivni plochy a struktury: Mnoho zastupcu tekoucich vod je ventralng
zplostélych nebo maji struktury, které svym okrajem tésné piiléhaji k substratu. Tim
vznika tieci odpor a nebezpeci, Ze jedinci budou strZzeni proudem, se zmenSuje.
Nejjednodussim piikladem je jemné flexibilni periostrakum piilipky (Patella sp.), které
tésné priléha k povrchu. Podobnou adaptaci Ize nalézt i u hmyzu. Nékteré vazky a jepice

maji zplosteélé abdominalni sternum s pri¢nymi hiebeny trna.

Hacky a drapky ma velké mnoZstvi ¢lenovca velice dobie vyvinuto. SlouZi jim
k pridrZeni se povrchu kamend. Brouci rodu Elmis zcela spoléhaji na své nohy uzpusobené
k lezeni, které maji velké drapky. Méné obvyklé struktury podobné drapam miZeme nalézt
napiiklad na zadnich panozkach larev jepic nebo Corydalidae. Chrostik rodu Rhyacophila
méa svuj zadni drapek posunut dopiedu k bazi panozek, ¢imZz se utvaii velice ucinny
uchycovani mechanismus. Larvy Simuliidae a Deuterophlebiidae pouzivaji v uchycovani
uzpasobené panozky, které maji na konci drapky uspoiddané do nékolika kruhu. DalSi
mechanismus podobny drapkam miZeme vidét napiiklad u celosvétové rozsireného druhu

Limnophora, ktery ma na konci téla par panozek ve tvaru drapka.

Mala velikost umoznuje Zivocichim Zit bez problému v relativné nepohyblivé
okrajové vrstvé na kamenech. Je vSak pozoruhodné, Ze tito Zivocichové nejsou vyrazné
mensi neZ jejich pribuzni ze stojatych vod. Vyjimku tvoii pouze brouci ¢eledi Elminthidae
a vodule (Acarina), jejichZ zastupci z tekoucich vod jsou znatelné mensi nez zastupci této

¢eledi Zijicich ve stojatych vodéach.
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Lepkavy sekret vylucuje velké mnoZstvi vodnich Zivocicht. Tento sekret jim
umoznuje piilepit se ke kamentim nebo dalSim objektam vystavenym proudu. Jako priklad
Ize uvést Orthocladiinae a Psychomyidae. Chrostici pouZivaji sekret pti lepeni svych
schranek, nekteré druhy lepi schranky jesté k podkladu. Larvy ¢eledi Simuliidae maji velké
sekre¢ni zlazy, diky jejichz sekretu se piilepi zadnim koncem k substratu. Zastupce se
sekre¢nimi Zlazami najdeme i mezi mékkysi. Pro priklad Ize uvést Dreissena polymorpha.
K podkladu jsou pomoci sekretu piipevnéna i vajicka velkého poctu Zivogcichd, jejichz

larvalni stadia se vyvijeji v tekoucich vodach.

Mechanismy a struktury vyuZivajici hmotnosti a gravitace vyuZivaji naptiklad
chrostici, kteti si z kaminka a velkych piskovych zrn stavi schranky. Tento material
pouZivaji proto, Ze je snadno dostupny a také proto, Ze je schranky z n¢j vyrobené c¢ini
teZSimi, a tak odolngjSi proti odneseni proudem. V ramci jedné celedi jsou schranky
druhové razné uzptisobené. Stenophylax pouZivd ke stavbé hrubé a velké kaminky,
Goerinae maji po stranach schranek pripevnény velke kameny, ktera vypadaji jako kiidla.
Mezi mekkysi se vyskytuji také pozoruhodné druhy, které jsou zpravidla vétsi nez jejich
piibuzni Zijici ve stojatych vodach. Dale lze fici, Ze zastupci Zijici na hrubém substratu
maji masivnéjsi a tedy teézsi schranky (Margaritifera) nez zéstupci Zijici na jemném
substratu (Anodonta). DalSim piizptsobenim, které mékkysi vyuZivaji v tekoucich vodach,
je tvar ulity. Nejcastéjsi tvar je strmé kuZelovity (napt. Ancylus fluviatilis), jednostranné

zaSpicatély (napi. Fusconaia flava) nebo naopak velice plochy (Margaritifera).

Zivot ve vegetaci: Vétsina Zivocichi Zijicich ve vegetaci nevykazuje specifickou
morfologickou adaptaci, ktera by je odliSovala od podobnych Zivocicha Zijicich ve
stojatych vodach, nebot’ mezi hustym porostem rostlin a mecha jsou zcela chranéni pied
proudem. Nekteii vetsi Zivocichové mohou mit anatomické znaky, které koreluji s jejich
mistem vyskytu. Naptiklad Sidélkoviti (Agrionidae) a vazkoviti (Libellulidae), které Ziji
radéji na rostlinach nez v nich, maji dlouhé nohy a silné drapy. Evropsky druh poSvatky

Taeniopteryx ma na zadech trny, které ji pomahaji udrZet se mezi rostlinami.

Redukce schopnosti létat: Hmyz obyvajici proudici vodu je zpravidla bezktidly.
Lze proto predpokladat, Ze schopnost létat je pro obyvatele proudici vody méné vyhodna
nez pro hmyz stojatych vod. Udoli potoka je ¢asto oddéleno nemalymi ekologickymi
bariérami a Sance druhu doséahnout jiného podobného potoka vzdusnou cestou je podstatné
mensi neZ dosahnout ho prostiednictvim proudu. Proto zjisténi, Ze velké mnoZstvi hmyzu

tekoucich vod mé redukovanou schopnost Iétat, neni prekvapivé. Velké mnoZstvi poSvatek
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ma redukovana kiidla (neplati to vSak o vSech posvatkach, nebot’ nékolik druhu 1éta velice
dobie). Mezi brouky sredukci létaciho apardtu patéi napi. Hydroporus, Deronectes,
Oreodytes, Hydraena, dale nekteré druhy ¢eledi EIminthidae (na druhou stanu i zde plati,
Ze nekteré druhy této celedi jsou velice dobii letci). PrestoZe zastupci radu Ephemeroptera
jsou vSichni velice dobti letci, stanovisté sveho domovského potoka neopoustéji, protoze
na to je jejich Zivot piilis kratky. Nékteré druhy Ziji v podobé imaga jen nékolik malo
hodin, ale v podobé subimaga Ziji i nékolik dni. Né&které druhy vykonaji za svij dospély
Zivot pouze jeden kratky let. Obecné lze frici, Ze hmyz tekoucich vod, ktery je schopen
létat, ma jina daldi omezeni, kterd mu nedovoli opustit sviij domovsky potok.

Behavioralni adaptace: Velké mnozZstvi zastupca potoéni fauny, napi. hlisti, ¢ervi,
korysi a velky pocet druhti hmyzu vyuZiva k ochrané pied proudem Zivotni prostiedi — Ziji
pod kameny nebo ve stojaté vodé zatoc¢in a pied nanosy biologického materialu. Jejich
adaptace tedy spociva ve vyhnuti se proudu. Tuto adaptaci muZeme ukézat na druhu
Gammarus. Tento bézny druh Zije v malych potocich a velkych tocich, které maji pomaly
proud, v Ukrytu pod kameny. Jako Spatny plavec se pohybuje z Ukrytu do Ukrytu chuzi.
Mista s prudSim proudem piekonava bleSivec pomoci proudu vody. Zpravidla se vSak
prudSimu proudu potoka vyhyba. Proto maji stiedy prudkych potoka niZzsi populaci
bleSivce neZ okraje téchto potoki. V praxi lze tento jev velice dobie pozorovat pii nizkém
stavu vody, kdy je proud ve stiedu toku mirny a bleSivci maji tendenci opoustét bieh.
Podobné chovani mazeme nalézt i u ostatnich Zivogichu Zijicich v pomalu tekouci vodé pfi
biehu. Ukryt opoustsji do takové vzdalenosti, do jaké je pro né sila proudu pijatelna. Patii

mezi n¢ napiiklad jepice Leptophlebia, Habrophlebia, Caenis a Baetis.

Také Zivocichové, kteti se zavrtavaji do substratu, jsou méné vystaveni pasobeni
a zmeénam proudu. Velké mnozZstvi Zivocichu, jako napi. hlisti a néktefi dvoukiidli, se
v tomto prostiedi lihne z vajicek. Zavrtavani do substratu jsou Zivocichové ptizpasobeni
v substratu, napt. poSvatky  Leuctridae, Capniidae, Chloroperlidae, jepice

Paraleptophlebia, Baetis pumilus.

Nekteré Zivocichy, ktefi reaguji negativné na svétlo, lze nalézt v potoce pod
kameny. Patti mezi né nekteré jepice a poSvatky, které vylézaji na povrch kamena pouze
v noci a pti pozorovani urychlené hledaji dkryt. Tento fakt piedstavuje dalSi aspekt, ktery

je nutné zohlednovat pfi studiu habitu vodnich zivog¢ichi.
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Vyvoj dospélci vodniho hmyzu: Neékteti zastupci hmyzu tekoucich vod se
setkavaji pii svem dospivani se specialnimi problémy. Nymfy a kukly bud’ lezou z vody
a lihnou se mimo vodu (nékteti z fadu Diptera, vétSina druht z f&du Ephemeroptera,
Trichoptera, vSechny druhy z fadu Plecoptera), nebo jen putuji k hladiné a dospivaji zde
(vétSina Baetidae a Chironomidae). Toto je tradi¢ni zptasob vyvoje. Hmyz, jehoZz kukly
jsou vazany na substrat a také se zde lihnou, neceli zvlastnim problémam, dokud nepiijde
¢as jejich lihnuti. Je zndmo, Ze napiiklad kukly chrostikti maji velké a piekiizené celisti,
které jsou pripojeny svaly uvnitt hlavy. Diky témto celistim si v ¢ase lihnuti jedinec udél
otvor z kukly a vyplave na bieh. DalSim piikladem adaptace jsou Blepharoceridae
a Simuliidae z fadu dvouktidlych, jejichz kukly jsou pevné prichyceny k substratu
chitindésnim sekretem. Hlava kukly sméfuje po proudu a tésné pied vylihnutim se mezi
kuklou a jedincem uvniti kumuluje vzduch. Pti lihnuti je jedinec ve vzduchové bubling
vynesen k hladin¢é. Muchnicky vzlétaji z hladiny a ptisalky pied vzlétnutim nejprve plavou
ke brehu.

Kladeni vaji¢ek piedstavuje pro hmyz tekoucich vod zvlastni problém, nebot’ pro
dospélce je casto velice obtizné naklast vajicka na misto, kde se maji rana stadia vyvijet.
Navzdory neptitomnosti zjevné morfologické adaptace, ktera by jim situaci ulehcovala,
lezou napiiklad samice chrostiki a nékterych jepic z ¢eledi Baetidae do vody a kladou
vajicka ptimo pod kameny. Dobrym plavcem je také parazit (chrostika z ¢eledi Goeridae)
Agriotypus, ktery se v dospélém stadiu vydava pod hladinu a hleda larvy pro nakladeni
vajicek. Nektery hmyz klade vajicka ptimo na hladinu. Vajicka pak klesaji ke dnu, kde
jsou zachytavany substratem. Jiny hmyz, napiiklad Ecdyonuridae, vaZzka Cordulegaster
a ne¢kteii Simuliidae, kladou vajicka do vody béhem letu. Pii kladeni ponoii hrot abdomenu
tésné pod hladinu a vypusti vajicka. Jiné druhy, naptiklad Megaloptera a néktefi
Trichoptera, se vodé zcela vyhybaji a kladou vaji¢ka na vétve, listi a mosty, ¢asto ve velké
vzdalenosti nad hladinou. Larvy po vylihnuti padaji do vody.

Mezi dalSi adaptace muZzeme zaradit naptiklad zvySeny metabolismus zastupci
fauny tekoucich vod. Laboratorné bylo prokazano, Ze ¢lenovci tekoucich vod
spotiebovavaji vice kysliku nez piibuzni z vod stojatych. Fox a Simmonds (1933 in Hynes,
1970) prokazali, Ze rychlost dychani Asellus aquaticus v rychlé vodé je 1% krat vétSi nez
ve vod¢ pomalé. Ne vSak vsichni obyvatelé tekoucich vod jsou ovlivnéni proudem.
Naptiklad u Ecdyonurus venosus je efekt proudu ziejmy pouze pti nizké koncentraci
kysliku a u rodu Ephemerella neni patrny nikdy.
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2.5  Stav poznani makrozoobentosu v Novohradskych horéch

Z hlediska pokust o komplexngjsi shrnuti vysledki vyzkumu Novohradskych hor
muzeme rozliSit tfi zasadné&jSi etapy novodobéjSiho badatelského snazeni. Prvni,
zakonéenou pocatkem 70. let minulého stoleti jednak shrnujici monografii Chéberovou
a kol. (1972 in Papéacek, 2004), zabyvajici se piirodnimi poméry, florou a faunou
Novohradskych hor, a jednak monotématickym suplementem sborniku Jihoceského muzea
v Ceskych Budgjovicich (O3mera a Spitzer, 1971 in Papacek, 2004) navazujicim na
Entomologické dny Ceskoslovenské spole¢nosti entomologické poradané v roce 1970
v piihrani¢i Novohradskych horéch, které prezentovalo vysledky dosavadniho i tehdejsiho
aktualniho entomologického vyzkumu. Za druhou etapu muZzeme povaZzovat nasledujici
obdobi az do druhé poloviny 90. let, kdy byly, ve ,,dvou vinach*, v8echny dostupné
poznatky o biot¢ Novohradskych hor vyhodnoceny a shrnuty do zprav tykajicich se navrhu
na ztizeni CHKO (Polak, 1983; Cervenkova, Vitner, 1997; Kolektiv, 1997 in Papacek,
2004). Treti bezprostredné navazujici etapou realizovanou v poslednich piiblizné sedmi
letech, jsou pak snahy o cileny monitoring a vyzkum environmentalnich podminek
a biodiverzity, jejichz vysledky jsou shrnuty v publikacich typa sbornika (Papacek (ed),
2002, 2003) a monografii (Albrecht, 2003 — vybrané lokality; Kube$ (ed), 2004 in
Papéacek, 2004) .

Bentické spoleéenstva v Novohradskych horach

Spole¢enstva makrozoobentosu odpovidaji charakteru tokt, vzhledem k proudu
a relativné nizké teploté vody pievladaji formy reofilni a stenotermni. Za dominantni druhy
Ize oznacit ve vSech tocich poSvatky (Plecoptera, napt. Brachytera, Amphinemura
a Protonemoura), jepice (Ephemeroptera, napt. druhy rodu celedi Baetidae
a Heptageniidae) a pakomary (Chironomidae, napt. rody Heterotrissocladius,
Macropelopia, Apsectrotanypus, Prodiamesa) z fadu dvoukiidli (Diptera). Pravideln¢ se
v menSich poctech vyskytuji chrostici (Trichoptera), napi. fada druht rodu Rhyacophila
nebo Ptilocolepus granulatus ¢i Drusus annulatus. V hornich Usecich misty vyrazné

dominuji bleSivci (Gammarus fossarum) (Soldan a kol., 2004).

Vomackova (2004), ktera ve své diplomové préci hodnotila zoobentos fi¢ky Tiché
a Dobechovského potoka, dosla ke srovnatelnym zavéram. Za velmi ¢astou jepici oznacila

Ameletus inopinatus a Ephemera danica. Za jednoho z nejcastéjSich chrostika povazuje
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Potamophylax nigricornis a Odontocerum albicorne. Casto nalézanym druhem byl
bleSivec (Gammarus fossarum). Pahoreckd (2004), ktera ve své diplomové praci
zpracovavala shéry zoobentosu z horniho toku Stropnice a Veverského potoka, oznacila,
kromé vySe uvedenych druhd, za ¢asté napi. jepice Cloeon dipterum, Heptagenia sp.
a Baetis sp., z chrostika napi. Hydropsyche sp. a Limnephilus sp. Ve vSech ¢tyrech
potocich byli dle autorek hojné zastoupeni dvoukiidli, zejména celedi Chironomidae

a Simuliidae.

Jepice (Insecta: Ephemeroptera)

Spolehlivé historické Gdaje o fauné jepic Novohradskych hor nejsou k dispozici.
Druhova diverzita jepic Novohradskych hor ¢ini v soucasné dobé 42 druht z 22 roda a 10
geledi ¥adu Ephemeroptera. Jde tedy o 44,7 % z celkového poétu druhii zjisténych v Ceské
republice. Porovname-li tento pocet s druhovou diverzitou srovnatelnych oblasti Ceské
republiky (a hlavné nékterych ostatnich pohoti hercynského systému), je tento pocet
relativné vysoky a nepochybné svéd¢i o vyznamu Novohradskych hor jako refugia
i biocentra. NejvyznamnéjSi druhy jsou beze sporu Arthroplea congener predstavujici
boreo-montanni druh a Ecdyonurus austriacus a Rhithrogena landai jako alpsko-hercynské
fauvistické komponenty (Soldan, 2004).

Druhy jepic nalezenych v Novohradskych horach je mozno z hlediska bioindikace
¢istoty vody rozdélit do nékolika skupin. Ekologicky nevyhranéné a bézné druhy, napi.
Baetis versus a Serratella ignita nebo Ephemera danica nejsou pro bioindikaci vhodné,
osidluji témeér vSechny typy tekoucich vod. Vhodné&jSimi bioindikatory jsou napt.
Paraleptophlebia submarginata a zejména Ephemerella mucronata indikujici spiSe
oligosaprobni vody. Vynikajicim indikatorem oligo- az [B-mesosaprobniho stupné je
Ologoneuriella rhenana, stenotopni pasivni filtrator ve stredné velkych tocich. Typickym
indikatorem B- aZz a-mesosaprobniho stupné je napt. Heptagenia sulphurea vyskytujici se
hlavn¢ ve vodach mirné az stiedné znecisténych. Pokud jde o znecisténi vodnich toka
a zmeény environmentalnich faktort, napi. acidifikace nema v Novohradskych horéach
rozhodujici vliv, na rozdil od sudetskych pohoti (Landa, 1985, Vavra, 1982 in Soldan,
2004).
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Posvatky (Arthropoda: Plecoptera)

Historické Udaje o fauné poSvatek Novohradskych hor nejsou k dispozici,
nejbliz§im sledovanym Uzemim je povodi Luznice v blizkosti Tieboné, kde Klapalek
(1905, 1909b in Soldan, 2004) nalezl celkem 13 druhi a nékteré tyto Udaje cituje také Bat'a
(1933 in Soldan, 2004).

Druhova diverzita poSvatek Novohradskych hor ¢ini v sou¢asné dobé 38 druht z 22
rodt a 10 celedi ¥adu Plecoptera. Procentudlni podil ¢ini priblizné 33 % druhové diverzity

fauny Ceské republiky, je vak ponékud obtizné jej stanovit presné (Soldan, 2004).

Z biogeografickeho hlediska je slozeni fauny po3vatek obdobné jako sloZeni celé
stredoevropské fauny s pievahou asi 60-70 % arborealnich elementi a druha se
stiedoevropskym nebo euroasijskym rozSitenim. Holarktickymi druhy jsou pouze Diura
bicaudata, Nemoura avicularis a Leuctra digitata. Druhy D. bicaudata, Isoperla goertzi,
Leuctra digitata a Capnopsis schilleri piedstavuji pravdépodobné boreo-montanni prvky
a maji v oblasti Novohradskych hor jizni hranici arealu. Brachyptera monilicornis ma
zapadoevropsky areél s vychodni hranici pravdépodobné v blizkosti Novohradskych hor.
Submediterdlnimi  druhy, které maji severni hranici souvislého aredlu vétSinou
v sudetskych pohoiich v Ceské republice, jsou napt. Perla burmeisteriana, Taeniopteryx

hubaulti, Protonemura auberti, Leuctra albida a L. inermis.

Z hlediska druhové ochrany poSvatek jsou Novohradské hory velmi vyznamnou

aktualniho cerveného seznamu (HeleSic, 2005 in Soldan, 2004) patti k ohroZzenym druham
(EN, Klasifikace podle Baillie a Groombridge, 1996 in Soldan, 2004) Brachyptera
monilicornis, Capnopsis schilleri a Isoperla goertzi, k druham zranitelnym (VU)
Amphinemura borealis a Dinocras cephalotes. Nejméné 7 dalSich druhu patii do kategorie
druh témér ohroZeny (NT), jde napt. o Isoperla difformis, Isoperla oxylepis, Siphonoperla

neglecta a Leuctra digitata.

Posvatky jsou siln¢ ohroZenou skupinou s uzkou ekologickou valenci v tocich se
zachovalou morfologii i pavodnim teplotnim a kyslikovym reZimem. Hlavnimi
limitujicimi faktory jsou zmény substratu (regulace toki, sedimentace), eutrofizace,
acidifikace, lokalni a globalni oteplovani i kontaminace vody a sedimenta tézkymi kovy
a perzistentnimi organickymi latkami. VétSina druhu je stenotermnich, nékteré skupiny

(Celedi Perlidae a Perlodidae) jsou vrcholovymi predatory makrozoobentosu s viceletym
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vyvojem a vyraznou K-Zivotni strategii. Ty jsou ohroZeny i destrukci ¢i kontaminaci
potravnich siti. A¢koliv se nékteré druhy zdaji byt pomérné acidotolerantni, vétSina druha
piedstavuje velmi dobré bioindikatory kvality vod, vétSinou zeno- a oligosaprobniho
stupné, jako je napt. Isoperla grammatica nebo Protonemura intricata s ponékud Sirsi

ekologickou valenci, zasahujici az do betamesosaprobniho stupné.

Vézky (Arthropoda: Odonata)

Jedny z prvnich publikovanych Gdaji o vyskytu vazek na uzemi dnesni CR jsou
staré jiz vice nez 110 let (napt. Krejéi, 1889, 1890; Bata, 1933 in Petr, 2004). Prvni
publikované exaktni Udaje z oblasti Novohradskych hor v3ak pochazeji az z roku 1971.
(Flicek, 1971 in Petr, 2004) V¢tsSi pozornost je studiu odonatofauny Novohradskych hor
vénovana az od konce 90. let. Aktualni data jsou vysledkem inventarizacnich vyzkumu
chranénych Gzemi (Flicek, 1997, 1998, 2000 in Petr, 2004) nebo jsou publikovéana
v ndvaznosti na SirSi vyzkumné projekty (Zeleny, 2002; Petr, 2002a, b, 2003; Flicek, 2003
in Petr, 2004). Dosud jsou podrobnéji prostudovany lokality nalezejici do povodi
Veverskeho a Novohradského potoka v Gseku od pramene po Nové Hrady (Flicek, 1998;
Petr, 2002b in Petr, 2004), lokality v povodi horniho toku Stropnice v Useku od statni
hranice po obec Horni Stropnice (Petr, 2002a in Petr, 2004), klauzury (Petr, 2003 in Petr,
2004) a vybrane lokality v povodi Tiché (Petr, nepublikovano). Krom¢ zminovanych
povodi je riaznou mérou zmapovan vyskyt nékterych druht vazanych na tekouci vody
v povodi MalSe (Flicek, 2003 in Petr, 2004) a nekterych lokalitdch v povodi horniho toku
Cerné, Hut'ského a Pohotského potoka (Petr, 2004).

Z ohrozenych druhu byly zjistény Lestes virens, Aeshna juncea, Ophiogomphus
cecilia, Leucorrhinia dubia, Orthetrum albistylum a Sympetrum danae (Flicek, 1971, 1997,
1998; Petr, 2002a, b; Petr, 2003, nepublikovano in Petr, 2004). Kategorii potencialné
ohroZenych druhta zastupuji Lestes dryas, Ischnuraa pumilio, Coenagrion hastulatum,
Aeshna affinis, Gomphus vulgatissimus, Leucorrhinia rubicunda a také vazka Leucorrhinia
pectoralis, jejiZz populace se vyskytuje na prirodni pamatce Preslickovy rybnik. Zatim bylo
v Novohradskych horach zjisténo 38 druhia vaZek (bez Gdaji z radelinisté Cervené Blato).
To je 53,52 % z celkového po¢tu 71 druhi uvadénych v CR (Jeziorski, 1998; Hanel, 2000
in Petr, 2004). Zjisténé mnozstvi druhu je srovnatelné, poc¢tem i druhovou skladbou, s Udaji

ze Sumavy, odkud je uvadéno celkem 40 druhi vazek (Zeleny, 2000 in Petr, 2004).
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Dvouk¥idli (Insecta: Diptera)

Dvoukiidli jsou velice rozmanitou skupinou hmyzu a jejich obecna charakteristika,
stejné jako komplexni prazkum, je velice komplikovana a naro¢na. V Novohradskych
horach byl podrobngji sledovan vyskyt pakomarovitych (Chironomidae). Pakomaroviti
patii k druhové nejpocetnéjSim skupinam hmyzu s vodnimi larvami. Jejich spolecenstva
byla podrobné studovana na hornim toku Stropnice, vcetné pritoku, ostatni toky byly
sledovany pouze orientacné. Dominantnim druhem byl zejména pakomar Prodiamesa
olivacea z podc¢eledi Prodiamesinae. Jednd se o druh se Sirokou ekologickou valenci
obyvajici piedevsim tekouci vody od velmi ¢istych po pomérné silné organicky znecisténé.
Z mén¢ béznych druht podceledi Chironominae je mozno zminit vyskyt druhu

Stictochironomus crassiforceps (Maténa a Maténova, 2004).

Chrostici (Insecta: Trichoptera)

Na rozdil od vétSiny ostatnich fada vodniho hmyzu historickd data o vyskytu
Klapalek (1897 in Soldan, 2004) publikoval seznam 17 druha z ¢eledi Rhyacophilidae,
Limnephilidae a Beraeidae, které shiral v blizkosti Novych Hrada. Dodnes bylo
v Novohradskych horach determinovano 75 druht, coZ piedstavuje podil 30,4 %, z naSeho
Uzemi je doposud zndmo 247 druha (Chvojka a Novéak, 2000 in Soldan, 2004). Z hlediska

druhové ochrany neni fauna chrostikti Novohradskych hor pfili§ vyznamna.

Chrostici predstavuji pro bioindikaci ¢istoty vody velmi daleZitou skupinu.
Vynikajicimi indikatory jsou napt. stenotopni krendlni druhy Apatania fimbriata
a Agapetus fuscipes. Indikatory oligosaprobnich vod jsou napt. druhy rodu Rhyacophila,
tieba R. tristis piedstavuje stenotopni a spiSe horsky druh, a naopak R. dorsalis zasahuje
svym vyskytem ido vod B-mesosaprobnich. Pro potamalni vody beta- ¢i alfa-
mesosaprobniho stupné jsou typickymi druhy napi. chrostici rodu Hydropsyche (Soldéan,
2004).

Brouci (Insecta: Coleoptera)

Brouci patii spolu s motyly k nejprozkoumangjsim hmyzim fadam na Gzemi Ceské
republiky. Prazkum vodnich brouka Novohradskych hor predstavuje zatim nejrozsahlejsi

studii této skupiny v ramci Ceské republiky. Obsahl vice nez 100 stanovist zahrnujicich
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nejrazngjsi typy tekoucich a stojatych vod v nadmoiskych vysSkach od 480 do 895 m,
detailni prehled stanovist. V¢tSina lokalit se nachazi v severovychodni, niZze poloZené
¢asti, navazujici na Tiebonskou panev; relativné mensi hustota lokalit v jizni a zapadni
¢asti zkoumaného Uzemi odrdzi mensi pocet vhodnych stanovist’ v této oblasti. Druhova
spolecenstva vodnich broukd Novohradskych hor lze na zéklad¢ shlukové analyzy
zjisténych dat jednozna¢né rozdélit na dva zakladni, velmi odlisné, typy: spolecenstva
tekoucich a stojatych vod (Boukal, 2004).

Spolecenstva broukt tekoucich vod Novohradskych hor jsou podobna jako na
jinych geomorfologicky a hydrologicky srovnatelnych Uzemich stiedni Evropy. Zahrnuji
piedevsim dospélce rodu Hydraena, larvy i dospélce vSech zastupca celedi Elmidae, larvy
rodu Elodes a nékolik druhu potapnikovitych (Deronectes spp., Oreodytes sanmarkii,
Platambus maculatus). VétSina téchto druht je soucasti bentosu osidlujiciho fi¢ni dno
a vyskytuje se ve Stérku, pod kameny a v ponoieném mechu. VSichni zéstupci celedi
Elmidae a rodu Hydraena jsou dobrymi indikatory cistoty vody (Garcia Criado, 1995;
Garcia Criado, 1999 in Boukal, 2004). Tyto druhy dychaji kyslik rozpustény ve vodé
pomoci tzv. plastronu a vyskytuji se nejcastéji v oligosaprobnich aZz p-mesosaprobnich
vodach. Jejich vysoké populagni hustoty na tadé lokalit (fadové 10°-10° jedinct/m? pied

povodnémi v roce 2002) indikuji obecné nizkou miru znecisténi (Boukal, 2004).

Krome¢ spolecenstev hypokrendlnich ¢asti toka, pro néz jsou typické druhy Elmis
latreillei a Limnius perrisi, odpovidaji spolecenstva brouki na vétsSing zkoumanych dseku
epi- aZ hyporitralnimu pasmu s podhorskym aZz horskym charakterem toku. Ve vy3Sich
polohach (epiritralu) prevazuji druhy Oreodytes sanmarkii, EImis aenea, Limnius perrisi,
Hydraena dentipes a H. gracilis gracilis. Posledni z nich je dominantnim druhem
tekoucich vod na vétSiné Uzemi stejné jako jinde ve stiedni Evropé, zatimco prvni tfi jsou
v nizsich polohdch (meta- a hyporitrdlu) postupné nahrazovany druhy Platambus
maculatus, EImis rioloides, E. maugetii a Limnius volckmari. Vertikalni zonaci se v ramci
zkoumaného Uzemi c¢astecné vymyka piedevsim Pohoisky potok v Useku kolem
Pohoiského rybnika: nalez druhu Oulimnius tuberculatus v exponovaném pis¢itém Useku
v nadmoiské vySce 890 m je nejvySe polozeny ve stredni Evropé. Tento druh se jinak

vyskytuje jen ve stiednich a nizSich polohach (Boukal, 2004).

Nejcenn¢jSi Uzemi z hlediska vodnich brouki predstavuji v kontextu vSech
zkoumanych oblasti zejména lokality Hutsky rybnik, PR Pieslickové rybniky a PR
Pramenisté Pohoiského potoka (jednd se o nejvice rozvinuta spolecenstva s velkym
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zastoupenim tyrfofila a tyrfobiontd) a Pasecky potok (vyskyt druhu Hydraena lapidicola)
(Boukal, 2004).

Korysi (Arthropoda: Crustacea)

Systematicky vyzkum orientovany primarné na vyskyt a rozSireni rakia ve vodach
Novohradskych hor nebyl provadén. Prezentované (daje byly shromazdény jako
protokolarni data charaktert doprovodnych poznamek ziskana pii vyzkumu ichtiologickém
a vyzkumu vodni entomofauny, jako Udaje a Ustni sdéleni rybaia a jako literarni data
charakteru marginalnich poznamek. Ve vodach Novohradskych hor byly v posledni dobé
zaznamenany dva druhy raki — rak kamena¢ (Astacus torrentium) a rak fi¢ni (Astacus

astacus) (Papacek a Maténova, 2004).

Ve srovnani s ostatnimi ptirozenymi toky v Novohradskych horach je nejvyssi
populacni hustota raka v Dobechovském potoce a z jeho toku existuji i kvantitativné
srovnatelna data (Gergel, 1998, Maténova, 2002 in Papacek a Maténova, 2004).

Vyskyt raka fi¢cniho vroce 2001 byl kvalitativné prokazan v meandrech nad
Dobechovskou nadrzi a kvantitativné v celém ,porevitalizaéné” sledovaném podélném
profilu Dobechovského potoka. V obou sledovanych UGsecich byl pocet priblizné
srovnatelny. (Papéacek a Maténova, 2004) V roce 1997 byl pocet jedinci/100 m 0,4 v obou
usecich, vroce 1998 11,6 nad Dobechovskou nadrzi a 2,4 pod Dobechovskou nadrzi
a v roce 2001 17 jedincu nad a 20 jedinct pod Dobechovskou nadrzi (Papacek a Maténova,
2004).

Vodni mékkysi (Mollusca)

Po dlouho dobu byl z Novohradskych hor ,hlasen“ pouze jeden druh vodnich
mekkysi, a to perlorodka tiéni Margaritifera margaritifera. Teprve z devadesatych let
dvacatého stoleti pochazi prvni zaznamenané nalezy jinych druha (sbéry entomologa

M. Papécka a P. Kmenta a malakozoologa L. Dvoréka) (Hrabakové, 2004).

Typickym druhem tekoucich vod je hrachovka Pisidium nitidum. Preferuje vétSinou
vody s pis¢ito-bahnitym dnem, nejcastéji v oblastech 0zivngjSich tek a jejich niv.
V podhuii Novohradskych hor byla nalezena pouze na jediné lokalité, v rybnice nedaleko
Terezina udoli u Novych Hradu (Hrabakové, 2004).
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Zvlastnim podtypem prostiredi tekoucich vod jsou vody pramenng, kde se celkem
hojn¢ nalézaji hrachovky druht Pisidium personatum a Pisidium casertanum. Oba druhy
jsou znac¢né tolerantni k niZzSim hodnotdm pH a patii k nej¢astéjSim obyvatelam chladnych

oligotrofnich horskych vod (Hrabakové, 2004).
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3. Material a metodika

3.1  Charakteristika zdjmového Uzemi

Ptirozenou hranici mezi naSi republikou a Rakouskem tvoii Novohradské hory,
pohoii tahnouci se mezi Tiebonskou panvi a Sumavou, od Ceskych Velenic po Dolni
Dvoristé. Svou rozlohou zasahuji na uzemi Rakouska aZ k udoli Dunaje. Geologicky jsou
Novohradské hory soucasti Sumavského masivu. Tvoreny jsou prevazné z krystalickych
hornin, zejm. Zuly, ruly a svoru. N&které vrcholy piesahuji i 1 000 m. Nejvyssi hora
Viehberg (1 112 m n.m.) lezi u hranic na rakouském Gzemi. Nejvy3si hora Novohradskych

hor na na3em Gzemi Kamenec je (1 072 m n.m.) ptistupny z nedalekého Pohoti na Sumavs.

Podle hydrogeologickych poméra, vymezovanych podle stati formaci, litologicko-
facialniho vyvoje, souvrstvi a tektonické stavby Uzemi, je oblast Novohradskych hor
a jejich podhuii rozdélena do ¢étyi hydrogeologickych rajonti (Chabera, 1972). Zajmové
Uzemi se nachdzi vI. rajonu zaujimajici vlastni Novohradské hory a Sobénovskou
vrchovinu. Horniny 1. rajonu maji slabou aZz dobrou propustnost, pievladaji vody
puklinové, s malou, aZ nepatrnou vydatnosti. Jen oblasti vyvielin mohou na skalnim

podkladu, pokrytém propustnymi sutémi, poskytovat vydatnéjsi puklinové vody.

Novohradské hory a jejich podhuti maji podnebi prechodného stredoevropského

typu, v némz vliv oceanu a pevniny je zhruba vyvazen.

Uzemi Novohradskych hor je pramennou oblasti tokd, které na ¢eském Gzemi patii
do povodi Labe a jeho jizni a jihovychodni hranice je souc¢asné rozvodnici hlavniho
evropského rozvodi mezi Gmotim Severniho a Cerného mote. Hydrografickou sit
Novohradskych hor vcetné podhaii tvoii na ceském Uzemi ¢tyfi dilci povodi. Jedna se
o povodi horniho a stiedniho toku Mal3e, Stropnice, Cerné a nejhorngjsiho toku LuZnice
(Maténova, 2004).

Témet vdechny tekouci vody Novohradskych hor spadaji do padsma bystiinného
(ritrdlniho). Jde o toky spomérng vysokou rychlosti proudu (i pres 1-1,5 m-s™,
podminénou velkym spadem (az nad 15-20 %o), kde teplota vody nepiesahuje 20 °C. Voda
vykazuje vysoké mnoZstvi rozpusténého kysliku (v&tsinou okolo 10 mg:I™* a vice) a nizkou
vodivost, podminénou relativné malym obsahem rozpusténych latek. V dasledku velké

rychlosti proudu zde pievlada odnos materialu nad jeho ukladanim. Dno a biehy jsou ¢asto
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balvanité se Stérkovymi a hrubé piscitymi sedimenty na mistech s mensi rychlosti proudéni
(Soldan, 2006).

Pohoisky potok je nejvyznamngjsim levostrannym piitokem Cerné. Prameni
v raSelinidtich v nadmoiské vysce 945 m v blizkosti statni hranice na Gzemi obce Pohoti na
Sumavé u osady Sance. Od Pohoti na Sumavé si zachovéava severozapadni smér az k Usti
do Cerné. Vytvaii meandrovy pas 75 m Siroky a 2 az 4 m hluboky. Plocha povodi je
53,3 km?, délka toku je 23 km a pramérny priitok u Gsti je 0,63 m3s™. Jeho povodi je
protahlé a bez vétSich pritokt. Spadova kiivka je relativné vyrovnana, maly spad méa potok
nad Pohoiskym rybnikem (Maténova, 2004). Do Cerné se Pohoisky potok vléva vychodné
od Kaplice pod Mlynskym vrchem ve vySce 595 m n.m. Pohoisky potok byl naSim
nejmensim potokem upravenym pro voroplavbu, kterd probihala do roku 1939 v délce asi
18 km od Pohotského rybnika. Pohoisky rybnik a s nim dalsi téi rybniky byly ziizeny
v druhé poloving 18. stoleti a slouZily jako plavebni nadrZe, které se nazyvaji klauzury
(Chéabera, 1972). Souc¢asnou Spatnou exploataci jiz nékterd tato zafizeni neplni svaj ucel
zadrZeni vody Vv krajiné. Ve volné vodni komponenté se projevuje zna¢na devastace Uzemi

vychdazejici z ponechani zemédelskych ploch spontdnnimu vyvoji (Ehrlich, 2002).

Dobechovsky potok je menSim pravostrannym ptitokem MalSe. Prameni jiZzn¢ od
Desek v nadmoiské vysSce 650 m. Od svého prameniSté si zachovava témeéi piimy
severozapadni smér. V povodi potoka se rozkladd tada vodnich ploch, znichz
12,67 km? a délka je 6 km. Spadova kiivka potoka je relativng vyrovnana, mirngjsi spad je
v druhé poloving toku. Do MalSe se viléva jihovychodné od Kaplice ve vySce 537 m n.m.
Prvni lidska zastavba v okoli potoka je obec Dobechov nachazejici se piiblizné ve dvou

tietinach toku.

Povodné v roce 2002, které zacaly pravé v Novohradskych horach, zanechaly ve
dvou vinach na Uzemi fadu Skod (strZzené mosty, hraze). Nicméné piirodni koryta zdejSich

toku se béhem jednoho roku stabilizovala, dnes jiZz nejsou Skody na prvni pohled patrné.

3.2 Obdobi vyzkumu a sledované lokality

Vsechny shéry bezobratlych Zivocicha profundalu se uskute¢nily vzdy v jarnich
a letnich mésicich let 2001, 2002 a ¢astecné 2003. Shéry v roce 2003 byly realizovany jako
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nahradni, z davodu vyschnuti nékterych vzorki z roku 2002 v prabéhu dlouhodobého

ulozeni.

Popis Lokalit:
Pohorsky potok

Lokalita P1: Poho¥sky potok u mostu pod vsi Poho¥i na Sumaveé
Cca 1,5 tkm

Cca 945 m n.m.

Site toku: 50-150 cm

Hloubka toku: 30-50 cm, jamy i hlubsi

Pramenisté Pohoiského potoka se nachazi na rozsahlé nizkostébelné louce v podhorském
pasmu s pievazujicimi smrcinami. Z bylin pievaZzuji na pis¢itohlinitém mokvavém
substratu sitiny, bezosetka Stétinovita a ptacinec mokiadni. Koryto potoka se do louky
hluboce zaiezava, vytvari jezirka a bohaté meandruje. Dno potoka je pievazné piscité
s vétSimi kameny.

Sbér: &ervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2002

Lokalita P2: Pohoisky potok u Baronova mostu
Cca 6,2 tkm

Cca 860 m n.m.

Site toku: 400-500 cm

Hloubka toku: 20-30 cm

Pohoisky potok se nachazi ve smrkovém lese, misty se vyskytuje buk. Z bylin pievazuji
traviny a kaprad’orosty. Potok se hluboce zarezava do krajiny. Dno potoka je prevazné
kamenitopiscité s velkymi balvany.

Sheér: cervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2002

Lokalita P3: Pohoisky potok u mostu v Leopoldové
Cca 8,5 tkm

Cca 730 m n.m.

Site toku: 1 000-1 500 cm

Hloubka toku: 20-50 cm
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Okolni porosty potoka tvori smr¢iny s nahodilym vyskytem buku, olSe a nizkych kef.
Z bylin jsou pievaZzujici traviny a mechorosty. Potok je v misté ovlivnén ¢lovékem stavbou
mostu a regulaci pratoku nizkym piehrazenim pod mostem. Dno potoka je bahnitopis¢ité.
Sbér: cervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2003

Lokalita P4: Pohoisky potok u mostu u silnice Pohoi'skd ves — Malonty v zataéce
u odboéky na Rad¢ice

Cca 17,5 tkm

Cca 680 m n.m.

Site toku: 700-1 000 cm

Hloubka toku: 20-50 cm

Okolni porosty potoka tvoii smréiny a buciny s vyskytem olSe a javoru. Z bylin jsou opét
pievazujici traviny a mechorosty. Potok ma v mist¢ silny proud, je peiejovity a mirng
meandruje. Dno potoka je kamenitopiscité s mensimi balvany.

Sbér: cervenec 2001, bfezen 2002, ¢ervenec 2003

Cca 20 tkm

Cca 610 m n.m.

Site toku: 700-1 000 cm
Hloubka toku: 20-50 cm

Pohotsky potok se nachazi na kraji smrkového lesa, s ¢astym vyskytem buku a olSe.
Z bylin ptevazuji traviny, kapradorosty a mechorosty. Dno potoka je kamenito-pis¢ité
s velkymi kameny.

Sbér: &ervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2002
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Tab. 1.: Hodnoty fyzikalné-chemickych faktord naméienych na odbérovych lokalitich Pohoiského

potoka v ¢ervenci 2001 (Redox potencial na lokalité P2 neméren):

T[C]| pH Redox [mV] | Vod. [uS/cm] 0, 0O, [%0]
P1 16,1 7,8 -53 47 7,20 79,1
P2 14,2 7,19 - 45 1,72 83,4
P3 13,4 6,95 -4 47 7,95 84,4
P4 | 145 6,92 -2 66 8,42 87,5
P5 15,2 7,86 -53 75 7,86 84,5

Tab. 2.: Hodnoty fyzikalné-chemickych faktord naméienych na odbérovych lokalitich Pohoiského

potoka v bieznu 2002:
T[’C]| pH | Redox[mV] | Vod. [uS/cm] 0, O, [%0]
P1 4,5 5,04 107 33 23,4 205
P2 3,9 5,28 94 34 20,5 175
P3 1,9 6,61 28 43 13 95
P4 2,4 6,74 13 63 19 159
P5 3,4 7,14 -8 77 15 115

Tab. 3.: Hodnoty fyzikalné-chemickych faktord naméienych na odbérovych lokalitdich Pohoiského
potoka v ¢ervenci 2002/2003 (P3 a P4 vzorky — znehodnoceny pro ur¢ovani, pti ndhradnim shéru v roce

2003 fyzikalne-chemické charakteristiky neméreny):

T[’C]| pH | Redox[mV] | Vod. [uS/cm] 0, O, [%0]
P1 10,6 6,8 28 43 5,25 79,5
P2 13,6 6,9 5 44 5,27 83,7
P3 - - - - -
P4 | - - - - - -
PS | 12 | 7.4 -23 76 5,9 85,9
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Dobechovsky potok

Lokalita D1: Prameni$té Dobechovského potoka
Cca 0,2 tkm

Cca 650 m n.m.

Site toku: 40-70 cm

Hloubka toku: 5-10 cm

Pramen Dobechovského potoka se nachazi v podhorském pasmu smiSeného lesa
s pievazZujicim porostem ptivodné hojné rozSirenych bugin. Bylinné patro je tvoieno druhy
preferujicimi kyselé padni podlozi, zejména ostrice, ptacinec hajni a koptiva dvoudoma.
Dno potoka je kamenito-piscité.

Sbér: &ervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2002

Lokalita D2: Dobechovsky potok mezi Malym Hodonickym rybnikem a Dobechovskou
nadrzi

Cca 1,0 tkm

Cca 630 m n.m.

Site toku: 40-70 cm

Hloubka toku: 10-20 cm

Dobechovsky potok protéka uzkym udolim, koryto vyrazné meandruje. Okolni porosty
tvoii buciny, jedle a olSiny, v bylinném patie dominuji zejména traviny, ptacinec hajni,
kopiiva dvoudoma a kaprad’orosty. Dno potoka je kamenito-pis¢ité s nanosy bahna.

Sbér: cervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2003

Lokalita D3: Dobechovsky potok nad Dobechovskou nadrzi
Cca 2,0 tkm

Cca 600 m n.m.

Site toku: cca 40 cm

Hloubka toku: 60—-80 cm

Dobechovsky potok protéka uzkym udolim, koryto vyrazné meandruje. Okolni porosty
tvofi buciny, jedle, olSiny a smr¢iny, bylinnému patru dominuji zejména traviny, kopiiva
dvoudoméa a kaprad’orosty. Dno potoka je kamenito-pis¢ité, misty snanosy bahna
a anorganickym substratem.

Sbér: &ervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2002
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Lokalita D4: Dobechovsky potok pod hrazi Dobechovské nadrze
Cca 2,4 ikm

Cca 570 m n.m.

Site toku: cca 80-100 cm

Hloubka toku: 10 cm

Dobechovsky potok pod Dobechovskou nadrzi nese znamky revitalizovaného toku, které
jsou patrné zejména na prabéhu toku (narovnani koryta), vytvoienymi bariérami (prkna,
piehradky) a na osazeni okoli koryta dievinami (bfizy, olSe). Biehy jsou porostlé nizkou
vegetaci, ve které prevazuji traviny, kopiivy. Dno potoka je kamenito-pis¢ité, misty
s nanosy bahna.

Shér: ¢ervenec 2001, biezen 2002, cervenec 2003 (sbér byl ztracen pii povodni v roce
2002)

Lokalita D5: Dobechovsky potok v Dobechové u mostu
Cca 3,0 tkm

Cca 550 m n.m.

Site toku: cca 100 cm

Hloubka toku: 5-10 cm

Dobechovsky potok je v téchto mistech regulovan betonovymi deskami. Okolni porosty
tvori buciny, jedle, olSiny a smr¢iny, bylinnému patru dominuji zejména traviny, koptiva
dvoudoma a kaprad’orosty. Dno potoka je tvoieno nanosy bahna, misty je zarostlé vodnim
morem kanadskym.

Sheér: cervenec 2001, biezen 2002, ¢ervenec 2002

Tab. 4.: Hodnoty fyzikalné-chemickych faktora namétenych na odbérovych lokalitich Dobechovského

potoka v ¢ervenci 2001:

T[’C]| pH | Redox[mV] | Vod. [uS/cm] 0, O, [%0]
D1 | 134 9,40 -159 187 7,81 80,7
D2 | 16,5 7,55 -190 180 6,81 74,3
D3 | 111 6,20 -186 197 7,60 75,0
D4 | 19,0 8,35 -141 169 6,20 72,0
D5 | 145 7,95 -60 181 5,80 61,0
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Tab. 5.: Hodnoty fyzikalné-chemickych faktora naméienych na odbérovych lokalitich Dobechovského

potoka v bieznu 2002:

T[C]| pH Redox [mV] | Vod. [uS/cm] 0, 0O, [%0]
D1 5,3 6,99 -1 195 20,9 179
D2 51 7,43 -14 190 17,6 140
D3 58 7,57 -32 166 3,8 32
D4 4,7 7,60 -39 160 4,6 39
D5 6,0 7,28 -16 173 10,6 89

Tab. 6.: Hodnoty fyzikalné-chemickych faktora namétenych na odbérovych lokalitich Dobechovského
potoka v ¢ervenci 2002/2003:

T[’C]| pH | Redox[mV] | Vod. [uS/cm] 0, O, [%0]
D1 | 12,7 7,68 -45 182 519 88
D2 | 171 7,60 -36 187 4,40 75
D3 | 14,0 7,70 -40 187 5,20 80
D4 | 21,6 7,80 -45 170 4,65 83
D5 | 19,8 7,80 -40 179 4,73 83

Poloha a ¢lenitost zajmovych povodi a toka s vyznacenim sledovanych odbérovych
lokalit je uvedena na mapach v priloze (Pfiloha ¢. 1 a 2). Charakter jednotlivych

sledovanych lokalit je patrny z fotografickych piiloh (3 a 4).
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3.3 Sbér a fixace vzorkua

Vzorky makrozoobentosu byly sebrany pomoci Shurberova bentometru. Ten je
tvoien téZkym kovovym ctvercovym ramem o délce strany 30 cm a druhym, na ngj
kolmym kovovym ramem s ptipevnénym sitovym vakem. Bentometr se pfi odbéru vzorka
poloZil na dno kovovym rdmem bez sité a v oblasti, kterou ram vymezil, se provedl odbér.
Pfi odebirani vzorku byla ¢ast dna vymezend ramem bentometru prohrabavana
a provirovana pomoci kovové lopatky priblizné 7-10 minut do hloubky ptiblizn¢ 15 cm.
Zivogichové pripevnéni na vétsi kameny byli uvolnéni manualnim otiranim kameni rukou
nebo kament o sebe tak, aby nedoSlo k jejich poSkozeni. Benti¢ti Zivocichové byli
spole¢né se zvirenym piskem nebo bahnem odnaSeni proudem vody do navéSené sité
bentometru. Na kazdé lokalit¢ byly odebirany 2 vzorky ze dvou blizkych mist

reprezentujicich ponékud odlisné mikrohabitaty.

Odebrany materidl byl usmrcen a fixovan v litrovych plastovych lahvich
4% formalinem. V laboratofi byly vzorky propirany vodou, aby doslo k vymyti formalinu
a po té byly vzorky probirany na Petriho miskach pod stojankovou lupou se zarivkovym
nasvicenim (zv 5x). Nalezeni Zivocichoveé byly vybrani do epruvet s 95% etanolem. Lahve

i epruvety byly oznaceny identifikaénim ¢islem sbéru..

3.4  Analyzavzorkia

Zivogichové vybrani ze vzorka byli roztéidéni na systematické skupiny, uréeni
a spocitani, ¢imz bylo zjisténo zastoupeni jednotlivych druha ve vzorcich a hustota jejich
osidleni (abundance) na urcité ploSe dna. Material obsazeny ve vzorcich byl ur¢ovan podle
Klict: Buchar a kol. (1995), Losos (1971), Rozkosny (1980) a Rulik (1988).

Pro hodnoceni a srovnani spolecenstev makrozoobentosu a saprobity vody
jednotlivych tokia byl pouZzit soubor 58 vzorki makrozoobentosu z 5 lokalit Pohoiského
potoka a 5 lokalit Dobechovského potoka. Soubor obsahoval celkem 93 druhu Gi
morfospecies. Nékteré larvy hmyzu ¢i dalSi bezobratlé Zivocichy nebylo mozné urcit do
druhu (spolehlivé urcéeni vyZaduje ovéreni specialistou); pro souhrnné poéty druha

a morfospecies je proto uzivan obecny pojem taxon.
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3.5  Metody hodnoceni

Vzorky byly hodnoceny nékolika pristupy s pouZitim raznych typt charakteristik
(indexii) spolecenstev makrozoobentosu. Pro hodnoceni saprobity vody byla uZita norma
CSN 75 7716. Jednotlivé metody hodnoceni jsou charakterizovany nasledujicim textem.

3.5.1 Index diverzity

Porovndva obecnou charakteristiku spolecenstva bez ohledu na individualitu
taxoni. Charakteristika je zaloZena na poc¢tu taxonu (druhi) a poétu jedincu v jednotlivych
druzich. (Koke$ a VojtiSkova, 1999)

Idealni spolecenstvo (sensu Koke$ a VojtisSkova, 1999) by mélo obsahovat jeden
nebo n¢kolik malo velmi pocetnych (dominantnich) druht, nékolik druht stredné
pocetnych (doprovodnych) a vice vzacnych druhi. Index diverzity se snazi tuto skute¢nost
postihnout. Zakladni myslenkou pii pouZiti diverzity k hodnoceni naruenosti prostiedi je
piedpoklad, Ze nenaruSena spolecenstva maji diverzitu vy3si neZ naruSena. PouZiti indexu

diverzity ma vSak take své otazniky (Kokes a VojtisSkova, 1999):

a) Interpretace Udaju nemusi byt vzdy zcela jednoznacnd. NaruSend spolecenstva
nemusi mit niz8i rozmanitost nez nenarudend, mirné naruSeni muze rozmanitost
i zvySit, nebot muZe zasahnout piedevSim nejpocetnéjsi druhy. Diverzita na
raznych lokalitaich se muze take liSit z ptirozenych davoda (charakter toku,

podnebi, substrat apod.).

b) V hodnot¢ indexu se neprojevi individualita jednotlivych druhti. Mohou existovat

cennd spolecenstva s nizkou diverzitou pravé pro pritomnost vzacnych druhi.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nejlépe by bylo srovnat zjiSténou rozmanitost
s rozmanitosti, kterd by ve spole¢enstvu mé¢la byt (ta vétSinou neni znama). Rozdily
v rozmanitosti na jedné lokalité v ¢ase maji velkou vypovidaci schopnost, naopak rozdily
v rozmanitosti na raznych lokalitdich ve stejném ¢ase lze interpretovat obtizné. Indexy
diverzity jsou velmi uzitecnym kritériem, nelze je vSak doporucit jako jediné kritérium pro
rutinni monitoring pokryvajici velké GUzemi. Jsou vhodné pro posouzeni zmén na jedné
lokalit¢ napi. pied a po néjakém zésahu (revitalizace, stavba atd.) (Koke$ a VojtiSkov4,
1999).

Diverzita vyjadiuje tii zakladni vlastnosti spolecenstva: pocet druhi, druhovou

pestrost a vyrovnanost. Pocet druha ve spolecenstvu je nejzakladngjSim Kritériem.
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Druhova pestrost je vyjadiena ur¢itym podilem poc¢tu druht a poctu jedinca.
Vyrovnanost postihuje rozdily v poétu jedinca riznych druht. Dvé spolec¢enstva mohou

mit stejnou druhovou pestrost, ale riznou vyrovnanost (Kokes$ a Vojtiskova, 1999).

Nekteré indexy diverzity jsou vlastné indexy druhové pestrosti, jiné v sob& zahrnuji
pestrost i vyrovnanost (Kokes a VojtisSkova, 1999). V préaci jsou k hodnoceni spolecenstva
pouZzity dva indexy diverzity:

a) vyjadrujici vyrovnanost — podle Pielou (in Odum, 1977)
H’

E=—
Ins

Kde s = pocet druha (taxona), H” = index diverzity (viz b))

b) zahrnujici pestrost i vyrovnanost — Shannon-Wienerav index (in Odum, 1977)

S

Kde n; = pocet jedinca i-tého druhu, n = pocet vSech jedinct ve vzorku, s = pocet

druhd ve vzorku

Zarazeni do tiéid podle diverzity neexistuje. Podle Wilhma (1970 in Koke$
a Vojtiskova, 1999) dosahovala v cistych vodach diverzita vétSinou hodnot 3-4, ve

znecisténych vodach hodnot menSich neZz 1. S prihlédnutim k tomu by mohlo rozdéleni

hodnot diverzity do péti skupin vypadat nasledovng¢:

Tab. 7: Stupnice diverzity na z&kladé Shannon-Wienerova indexu (H") a odpovidajici verbalni

klasifikace
H’ Odpovidajici verbdlni klasifikace diverzity
2,8 a vyssi Vysoka
2,2-2,79 Dobra
2,4-2,19 Slabé
1-2,39 Nizka
MenSinez 1 Velmi nizk3
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3.5.2 Biotické indexy

Predstavuji pristup hodnoceni na zakladé indikatorovych organisma — druh,
skupin druhd, vysSich systematickych skupin apod. Vychazeji ze dvou principt (Koke$
a Vojtiskova, 1999):

a) Skupiny bezobratlych jsou razné citlivé na znecisténi a s jeho zvySovanim postupné
ubyva méng¢ tolerantnich skupin. Za indikatory znecisténych vod jsou povazovany

poSvatky, jepice a chrostici (z nich predevsim schrankati).

b) Se vzrustajicim zneciSténim klesd bohatost (pocet systematickych skupin)

spolecenstva.

Biotické indexy jsou pouzivany pro hodnoceni znecisténi (piedevsim organickeho)
i pro hodnoceni ekologické kvality toku. Lze je rozdélit na dvé skupiny: pramérové (Si
a ASPT) a tabulkoveé (BBI, ETBI, IBGN). Priamérové indexy se vypogcitavaji jako pramer
indika¢nich hodnot jednotlivych druhti nebo jejich skupin (pramér maze byt vazeny). Ve
vysledné hodnoté se ztraci individualita jednotlivych druhti a soucasné neni postiZzena
rozmanitost spolecenstva. Tabulkové indexy jsou odecitany z tabulek. Individualita
nékterych skupin maZe do zna¢né miry uréit jejich hodnotu, také rozmanitost spolecenstva
postihuji Iépe nez pramérové indexy (Koke$ a VojtiSkova, 1999). V praci je pouZit
pramérovy saprobni index a tabulkovy Belgian Biotik Index. Tabulkovy index je pouZzit
pro srovnani hodnoceni prostiednictvim tradiéné pouZzivaného saprobniho indexu v Ceské
republice a hodnoceni dosaZzeného jednou z metod hodnoceni kvality vod uZivané pfi
studiu makrozoobentosu a saprobity v zdpadni Evropg.

a) Saprobni index (Sladecek, 1981; in Kokes a VojtisSkova, 1999)

Si==——

z i‘ii

i=1
Kde Si = vysledny saprobni index, s;j = individualni saprobni index i-tého druhu,
h; = poc¢etnost i-tého druhu, i; = individualni indika¢ni vaha i-tého druhu, s = pocet

druht (ve vzorku).
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V tabulce ¢. 8 jsou uvedeny hodnoty osmic¢lenné SVHB a v dalSi tabulce stupnice
hodnoceni ¢istoty vody podle CSN 75 7716.

Tab. 8: Stupnice kvality vod vyjadiend saprobnim indexem (Si) (SVHB).

Hodnota Si Odpovidajici verbalni klasifikace kvality vod
0-1,0 Voda velmi ¢ista
1,01-15 Voda ¢ista
1,51-2,0 Voda velmi mirné znecisténa
2,01-2,5 Voda mirng znecisténa
2,51-3,0 Voda stiedné znecisténa
3,01-35 Voda silné znegisténa
3,51-4,0 Voda velmi silné znegisténa
Vice jak 4,0 Voda extrémné znecisténa

Tab. 9: Stupnice hodnoceni gistoty vody podle CSN 75 7716.

Hodnota Si Komentar
-0,5-0,5 Xenosaprobita — ¢istd, neznecisténa voda, s chudym ozivenim.
0,5-1,5 Oligosaprobita — ¢ista voda, s nepatrnymi vstupy organickych latek a Zivin.

S-mesosaprobita — zvySeny piisun organickych latek, které nejsou vsechny
zmineralizovany a vyuZzity primarni produkci. Autonomni produkce organickych latek

15-2,5 je vétsi nez jejich piisun z okolniho prostiedi (allochtonni). Probiha zde aerobni
rozklad.
a-mesosaprobita — dale zvySeny prisun organickych latek, které nejsou vSechny
2535 zmineralizovany a vyuzity primarni produkci. Allochtonni a autochtonni piisun

organickych latek je vyrovnany. Rozklad dosahuje maximalni intenzity a vyskytuji se
i pocatky anaerobniho rozkladu.

Polysaprobita — dale zvySeny prisun organickych latek. Bézné zde probiha i anaerobni
3,5-4,5 rozklad, primarni produkce je snizena. Pii rozkladu se neuvoliuji mineralni Ziviny a
primarni produkce miZe vyuZivat jen ty, které prichazeji z vnéjSiho prostiedi.

b) Belgian Biotic Index (BBI)

Hodnota BBI se odecité z tabulek. Pro odecteni je nutno urgit:

— Pritomnost indika¢ni skupiny, podle které se ur¢i fadek tabulky,

— Pocet systematickych jednotek, podle kterych se ur¢i sloupec tabulky
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V nésledujici tabulce ¢.10 jsou uvedeny systematické jednotky pouZzité pro

stanoveni BBI a v dalsi tabulka ¢. 11 slouZi k stanoveni BBI.

Tab. 10: Systematické jednotky pouzité pro stanoveni BBI.

Taxonomicka skupina Systematicka jednotka
Plathelminthes Rod
Oligochaeta Celed
Hirudinea Rod
Mollusca Rod
Crustacea Celed
Plecoptera Rod
Ephemeroptera Rod
Trichoptera Celed
Odonata Rod
Megaloptera Rod
Hemiptera Rod
Coleoptera Celed’
Celed
Diptera Chironomidae — skupina thummi-plumosus
Chironomidae — jini nez skupina thummi-plumosus
Hydracarina P¥itomnost

Tab. 11: Tabulka pro stanoveni BBI.

., S . Pocet syst. Celkovy poéet systematickych jednotek
Radek Faunisticke skupiny jednotek (SU) | 0-1 | 25 | 6-10 | 11-15 | >15
L Plecoptera n. Heptageniidae Vice nez jedna SU . ! 8 9 10
2 preran. Heplag Jedna SU 5 6 7 8 9
3 ) . - Vice neZ jedna SU - 6 7 8 9
4 Schrénkati chrostici Jedna SU 5 5 5 7 3
5 Ancylidae n. Vice nez dvé SU 5 6 7 8
Ephemeroptera mimo Jedna nebo dvé
6 Heptageniidae SU 3 4 > 6 !
Aphelocheirus n. Odonata - )
7 n. Gammaridae n. Mollusca E/hyssiuvedene SU 3 4 5 6 7
kromé Sphaeridae y
Asellus n. Hirudinea nebo - .
8 Sphaeridae n. Hemiptera E/hysbeiuvedene SU 2 3 4 5 -
kromé Aphelocheirus y
Tubificidae n. Chironomus | VySe uvedené SU
9 . . 1 2 3 - -
sk. Thummi-plumosus chybi
10 | Syrphidae (Eristalinae) z/hfsl,”"ede”e Ul g 1 1 - :
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V protnuti ¥&dku a sloupce se pak odecte hodnota indexu. BBI postihuje jak
individualitu taxonu (na vysSich drovnich, a tedy zjednoduSen¢), tak rozmanitost
spolec¢enstva (rovnéz znacné zjednoduSeng). Hodnota indexu je uréena piedevsim témi
vyskytujicimi se systematickymi jednotkami ve vzorku, které jsou nejméné tolerantni ke
znecisteni.

Zarazeni do trid ¢istoty je uvedeno v nasledujici tabulce ¢. 12.

Tab. 12: Stupnice hodnoceni &istoty vody podle CSN 75 7716

T¥ida ¢istoty BBI Komentar
| 10-9 Neznecisténa nebo velmi mirng znecisténa voda
1 8-7 Mirné znecisténa voda
Il 6-5 Stredné znecisténa voda
v 4-3 Silné znecisténa voda
\Y 2-1 Velmi silné zne¢isténa voda
0 Nelze hodnotit, bez bioindikatort

3.5.3 Indexy podobnosti

Indexy podobnosti rovnéZz postihuji strukturu spolecenstva, avSak na rozdil od
indext diverzity nebo biotickych indexa si vSimaji rozdild mezi dvéma spolecenstvy.
Zatimco indexem diverzity nebo biotickym indexem Ize postihnout stav jedné lokality, pro

posouzeni indexem podobnosti je nutné mit dalSi srovnavaci lokality.

V praci je pouZzit index podobnosti berouci v uvahu pouze ptitomnost nebo
nepiitomnost taxont, ktery se pocitd podle Jaccardova vzorce (Jaccard, 1908;
in Washington, 1984 in Kokes a VojtiSkova, 1999):

P, =100

j+d

Kde o = pocet druht vyskytujici se sou¢asné v obou vzorcich, j = pocéet druhu vyskytujici

se v jednom vzorku a d = totéz ve druhém vzorku.
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4, Vysledky a diskuse

SloZeni makrozoobentosu na odbérovych lokalitach

4.1  Pohoisky potok

4.1.1 Vzorky z ¢ervence 2001

V cervenci roku 2001 bylo na péti lokalitdch nalezeno celkem 51 nizSich taxoni
7 fadu ¢lenovca (Arthropoda). Nejéastéji nalézanymi zastupci byla jepice Ephemerella
major (Arthropoda: Insecta: Ephemeroptera) a chrostik Potamophylax nigricornis (Insecta:
Insecta: Trichoptera). DalSimi Zivocichy nalezenymi na lokalitdich v tomto obdobi jsou
mékkysi (Mollusca), krouzkovci (Annelida) a plosténci (Plathelminthes). Tyto kmeny byly
zastoupeny podstatné nizSim poctem nizSich taxonu i jedinci. Soubor shéri je v porovnani
s ostatnimi sbéry, které byly uskute¢nény v dalSich obdobich, vyjimecny vysokym

celkovym mnoZstvim taxonut i po¢tem nalezenych jedincu.

Prehled nalezenych taxona v ¢ervenci 2001 a pocty jejich jedinca na jednotlivych

lokalitach jsou uvedeny v tabulce ¢. 13.

Tab. 13: Piehled taxoni nalezenych v ¢ervenci 2001, Pohoisky potok.

. Cervenec 2001
Ré&d NiZsi taxon
p1/1| P12 | P2ri | P22 | P31 | P32 | Pass | Par2| Psia | psi
Kmen: Arthropoda
Ephemerella major 33 | 11 22 18 4 2 11 2
Ephemera danica 2
Epeorus assimilis 1 1
Cloeon dipterum 1 1 1
Ephemeroptera | Baetis sp. 1 2 2 4 | 23| 25
Habrophlebia lauta
Ameletus inopinatus 1 5
Rhitrogena sp. 13 3
Heptagenia sp. 1 4 1
Perlodes intricata 4 4 9 5 6
Nemoura mortoni 3 2 4
Plecoptera Perla sp. 4
Isoperla sp. 3 1 2 2
Leuctra sp. 30 1 12 12
Odonata Cordulegaster annulatus 1 1
Trichoptera Goera sp. 23s | 1s 1+4s | 4s | 1s | 1s | 3 4
Haleus sp. 3s 1s 1s | 1s 1+2s
Potamophylax nigricornis | 23s | 5+40s 1 1 |1+3s| 11 5 4
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2+8s
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Beracodes minutus

2+5s

3+19s

2+5s

13s

3s

24

Limnephilus sp.

16s

7s

9s

Lithax sp.

Hydropsyche pellucida

Agapetus sp.

1s

4s

1+1s

Sericostoma sp.

8s

Rhyacophila sp.

1+2s

Odontocerum albicorne

6s

3s

1+6s

2s

2+9s

4+16s

Diptera

Dicranota sp.1

Dicranota sp. 2

Dixa sp.

Simulium sp.

Simulium sp. — kukla

Chironomidae

10

23

Tipula sp.

18

Procladius sp.

Clinocera sp. (kukla)

Sylvicola fenestralis

Erioptera lutea

Limoniidae

Empididae — kukla

Atrichops crassipes

Pericoma sp.

Ceratopogonidae

Hexatoma sp.

Coleoptera

Elmis aena

25

Elmis sp.

20

Potamophilus sp.

37

-

Hydrophilus sp.

24

Dytiscidae

Hyphydrus sp.

Kmen: Mollusca

Veneroida

| Pisidium sp.

Kmen: Annelida

Prosopora

Eiseniella tetraedra

Rhynchobdellida

Helobdella stagnalis

Tubificida

Tubifex sp.

25

Kmen: Plathelminthes

Tricladida

|Tric|adida sp.

Vedle jepice Ephemerella major (Arthropoda: Insecta: Ephemeroptera) bylo na

lokalitach nalezeno jesté dalSich 8 roda z tohoto radu, tedy témét polovina zndmych rodua

vyskytujicich se v Novohradskych horach. Z nich stoji za povSimnuti urcit¢ druhy

Habrophlebia lauta a Rhitrogena sp., které sice nebyly nalezeny v tak vysokém poctu, ale

jsou dobrymi indikatory velmi ¢isté vody. Nalezeny byly az od treti lokality. Tomuto

vyskytu odpovida i zjistény saprobni index lokalit (vice viz Tab. 14).
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Bylo nalezeno celkem 5 roda poSvatek (Arthropoda: Insecta: Plecoptera). Nejcastéji
byla nalézana Leuctra sp. Dalsim c¢astym druhem byla poSvatka Perlodes intricata.
PrestoZe je typickym xenosaprobnim druhem, vyskytovala se i na prvnich tiech lokalitach,
které patii podle zjisténého saprobniho indexu do oligosaprobniho stupné.

Z ¥adu Trichoptera (Arthropoda: Insecta) byli nalezeni zastupci vice nez % roda
jejichz druhy se wvyskytuji v Novohradskych horach. Témeér vSechny zéstupci
(morfospecies) rodu byli nalezeni ve vysokém poétu jedinct. VétSinou byly nalézany
pouze prazdné schranky, z ¢ehoZz lze usuzovat, Ze velkd cast druhi méla v ¢ervenci

ukonceny larvalni vyvoj.

Celkovy pocet jedincu z fadu Ephemeroptera, Plecoptera a Trichoptera (cca 43 %)

dokazuje jejich vyznamnou roli ve sloZeni biocendz ¢istych vod.

Larvy Diptera (Insecta) se hojnéji vyskytovaly aZ od treti lokality. Pocet jedinct
jednotlivych  taxona byl pomérné nizky svyjimkou celedi pakomérovitych
(Chironomidae), bahnomilky (Hexatoma sp.) a tiplice (Tipula sp.).

V pripadé brouka (Coleoptera) byli zjisténi zastupci 5 roda a vétSinou v hojném
poc¢tu. Vysoky pocet zastupcu zejména celedi Elmidae a rodu Hydraena indikuji obecné
nizkou miru znecisténi.

Rady dalsich kmend netvoii vyznamnou ¢ast v poétu vSech taxoni, proto jsou

popsany u jednotlivych lokalit, na kterych byly nalezeny.

Vv s

Zjisténé spolecenstvo zoobentosu zahrnuje druhy a vys$Si taxony pstruhového
a lipanového pasma. U vétSiny taxona se jedna o charakteristické zastupce cistych
tekoucich vod s dostate¢nd prokyslienou vodou. Zadny z nalezenych taxoni nelze

oznacit za vzacny ¢i ohrozeny.

Lokalita P1:

Na lokalit® Pohoisky potok u mostu pod vsi Pohoti na Sumavé bylo nalezeno
a determinovano pouze 12 taxona ¢lenovci, pricemzZ nejvetSim poctem taxona i jedinca
byl zastoupen fad Trichoptera. Nejhojnéji se vyskytoval krenofilni chrostik Potamophylax
nigricornis, respektive jeho schranky. Jeho pocet na této lokalité je ve srovnani s ostatnimi
lokalitami zdaleka nejvysSi. Ve vysokem poctu se vyskytoval daldi ¢lenovec — brouk

potapnik (Potamophilus sp., Insecta: Coleoptera).
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Lokalita P2:

Lokalita ¢. 2 byla v tomto obdobi osidlena pocéetnéji nez lokalita piedchozi. Celkem bylo
nalezeno 17 taxonu ¢lenovci. Ve vysokém poctu byla nalezena jepice Ephemerella major.
Vyjimeéné se zde vyskytovala také jepice dvoukiidla (Cleon dipterum, Insecta:
Ephemeroptera). PocetnéjSim radem byly také chrostici (Insecta: Trichoptera) a z nich byl
vyznamn¢ zastoupen rod Limnephilus sp. Z dalSich fadu nalezenych na lokalité byl hojnéji

zastoupen ¥ad Coleoptera — celkem ¢tyimi rody.

Lokalita P3:

Stejné¢ jako na piedeSlé lokalité se zde hojné vyskytovala pomérné bézna jepice
Ephemerella major. Shér z této lokality je vyznamny tim, Ze zde byla nalezena larva nasi
nejvétsi vazky — paskovce krouzkovaného (Cordulegaster annulatus, Odonata), jejiz
nékolikalety vyvoj je vdzan na ¢isté mirn¢ tekouci neregulované toky. Spolec¢n¢ s jednim
jedincem z lokality ¢. 5 se jedna o jediné dva nélezy v Pohotském potoce ve vSech tiech
obdobich.

Lokalita P4:

Na lokalité bylo nalezeno vice taxont (oproti P3), ale relativné malo jedinct. Ve vysokém
pocétu se vyskytovala pouze niténka Tubifex sp.. Nalezena byla také pijavice Helobdella
stagnalis. Na lokalité se vyskytovaly i hostitelé této pijavice — mlz Pisidium sp. (Mollusca:

Bivalvia: Veneroida) a larvy pakomara (Chironomidae).

Lokalita P5:

Na nejbohatsi lokalite¢ byly zaznamenany zéstupci tii kmend. Nejvétsi pocet taxona patii
podle piedpokladu do kmene Artropoda. Jeho jednotlivé fady jsou taxonomicky i pocetné
hojn¢ zastoupeny. Z fadu Ephemeroptera bylo nalezeno 6 rodd, za zminku uréité stoji
vysoky pocet nalezenych jedinct jepic rodu Rhitrogena sp. Zfadu Trichoptera bylo
determinovano 10 rodd. Nejcastéji se vyskytoval charakteristicky druh metarhithrového
pasma — Odontocerum albicorne. Jako na jedine lokalit¢ zde byla nalezena blize
nespecifikovana plosténka (Plathelminthes: Tricladida), kterou nebylo mozné vzhledem ke

stavu zachovalosti na fixovaném materialu urgit.
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Kvalitativni hodnoceni sbéra (spoleéenstev makrozoobentosu) z éervence 2001,
Pohorsky potok:

V tabulce ¢. 14 jsou uvedeny hodnoty zjisténé pro jednotlivé sbéry a souhrnné i pro
jednotlivé lokality. V textu pod tabulkou jsou vSak komentovany pouze hodnoty pro danou
lokalitu, nebot” hodnoceni jednotlivych shérdi ma pouze orientac¢ni vyznam. Plati to
zejména v pripadé BBI, ze kterého je vidét, Ze vysSi stupen indexu sbéru automaticky

zarazuje celou lokalitu do tohoto vysSiho stupné.

Tab. 14: Kvantitativni hodnoceni vzorki makrozoobentosu, cervenec 2001, Pohotsky potok.
Vysvétlivky: ND — nizka diverzita, DD — dobra diverzita, SD — slaba diverzita, VC — voda &ista, VVC —
voda velmi ¢istd, VMZ - voda velmi mirng znecisténd, MZ — mirné zne¢isténa voda, StZ — stiedné

znecisténa voda.

Lokalita P1/1 | P1/2 | P2/1 | P2/2 | P3/1 | P3/2 | P4/1 | P4/2 | P5/1 | P5/2
vyrovnanost (E) — shér 0,9310,70 (0,76 1 0,84 | 0,751 0,81 (0,61 ] 0,85 | 0,82 | 0,82
pesHost T vyrovn. )= 1102|169 | 175 | 224 | 2,03 | 2,00 [ 1,90 | 2,74 | 2,61 | 2,65
Index zafazeni do kategorie —shér | ND [ ND [ ND | ND | ND [ ND | ND | SD | SD | SD
diverzity |Vyrovnanost (E) — lokalita 0,73 0,78 0,78 0,69 0,82
pestrost + vyrovn. (H') - 1,87 221 2.40 235 285
lokalita ' ' ' ’ ’
Iz:lr(:jﬁgl do kategorie — ND ND ND ND sD
shér 124111211,40(1,11)11,13|105(1,15|1,21]|0,57 | 1,22
Saprobni | zatazeni do kategorie VC | VC | VC | VC|VC]|VC]|vVvC]|VC]|vC]| VC
index lokalita 1,16 1,26 1,08 0,42 0,45
zarazeni do kategorie \Ye V(¢ V(e VVC VVC
. shér 6 7 5 I 7 I 7 7 7 8
Sfc')%i's” zatazeni do kategorie sz | Mz sz | mz|mz[mz][mz ] mz]|mz] mz
Index lokalita 7 7 7 7 8
zarazeni do kategorie MZ MZ MZ MZ MZ

Z tabulky ¢. 14 je patrné, Ze z hlediska indexu diverzity hodnoticiho pestrost
i vyrovnanost je druhové nejbohatsi lokalita ¢. 5 Pohotsky potok u pily u Mezifici.
Z hlediska indexu diverzity hodnoticiho pouze vyrovnanost jsou vysledky stejné, ale na
ostatnich lokalitach nemaji shodny trend rastu nebo kleséni jako hodnoty H". Podle
Wilhma (1970, in Koke$ a Vojtiskova, 1999) odpovida stupen druhoveé pestrosti u posledni

lokality slabé diverzité, na ostatnich lokalitdich je o stupen niZsi, tedy nizka diverzita.
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4. Vysledky a diskuse

Vysokou hodnotu indexu diverzity na posledni lokalité pravdépodobné zpusobuje

stupnujici se antropogenni ¢innost v obcich nachazejicich se podél toku.

Z hlediska saprobniho indexu patii prvni tii lokality Pohoiského potoka mezi toky
oligosaprobniho stupné a nasledujici dvé lokality mezi toky xenosaprobniho stupné. Na
prabehu toku je zlepSovani ¢istoty vody v tomto obdobi zajimavym jevem. Pravdépodobné
to zpasobuji dva faktory: 1) na prvnich dvou lokalitach, kde je Gzky profil toku a v okoli
jsou pastviny, nefunguje v dostate¢né miie samocistici schopnost potoka; 2) na tieti

lokalité je cistota vody zasadné ovlivnéna lidskou ¢innosti z blizké Pohotské vsi.

Srovnéni saprobniho indexu a belgického biotického indexu vykazuje rozdil na
lokalité ¢. 2 a lokalite ¢. 4 (vice o srovnani BBI a Si viz graf ¢. 1). VSechny lokality patii
podle hodnoceni BBI do stejné kategorie mirné znecisténych vod. Lokalita ¢. 5 je vSak
s porovnéni s ostatnimi podle BBI o jeden stupen ¢istSi. Rozhodujici pro zarazeni vSech
lokalit do kategorie mirn¢ znecisténych vod byl v ptipadé prvni lokality vyskyt poSvatek
Perlodes intricata a Nemoura mortoni, v ptipad¢ druhé lokality vyskyt poSvatek Perlodes
intricata a Isoperla sp., v piipadé tieti lokality vyskyt poSvatek Perlodes intricata, Isoperla
sp. a Leuctra sp. U c¢tvrté a paté lokality ovlivnil zafazeni kromé poSvatek (4. lokalita —
Perlodes intricata, Nemoura mortoni, Leuctra sp.; 5. lokalita — Perla sp., Isoperla sp.,

Leuctra sp.) i vyskyt jepic Heptagenia sp. a v piipad¢ paté lokality jeSté Rhitrogena sp.

9,00
8,00 /
7,00 l = i —=—BBl

6,00

2,00

1,00 Si

0,00 °
P1 P2 P3 P4 P5

Lokalita

Graf €. 1. Srovnani hodnot saprobniho a belgického biotického indexu podle vzorkt ze sledovanych

lokalit z éervence 2001; Pohoisky potok.
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4. Vysledky a diskuse

Z grafu ¢. 1 znédzornujiciho prabéh Sl a BBI je nepatrny rozdil v hodnoceni na
lokalité ¢. 2 a zasadni rozdil v hodnoceni na lokalité 4. Na lokalité ¢. 2 stupen cistoty vody
podle BBI na rozdil od Si neklesa. Na lokalité ¢. 4 zustava podle BBI ¢istota vody stejné
jako na predeSlych lokalitdch a zlepSuje se az na lokalité ¢. 5. Podle Sl se kvalita vody
zlepSuje uz od 4. lokality. Rozdil v hodnoceni 2. lokality maZze byt dan vétsi citlivosti
metody hodnoceni saprobnim indexem. Rozdil v hodnoceni 4. lokality je pravdépodobné

indikac¢nich Zivogichu (zejména jepic nebo posvatek).

V tabulce ¢. 15 jsou uvedeny indexy podobnosti jednotlivych lokalit. Ze zjisténych hodnot
je patrné, Ze vyskytem druhd jsou si nejpodobnéjSi lokality P1 a P2 a lokality P4 a P5.
PrestoZe je lokalita ¢. 1 velice podobna lokalité ¢. 2, jeji celkova podobnost s ostatnimi
lokalitami je vyrazné nizSi. OdliSnost lokality ¢. 1 ilustruji i nékteré vySe uvedené

charakteristiky.

Tab. 15: Index podobnosti vzorki z éervence 2001, Pohoisky potok. Tu¢né jsou vyznaceny lokality

s nejvysSim indexem podobnosti.

Lokalita P1|PL|PL|PL|P2|P2|P2|P3|P3|P4
Lokalita P2 | P3| P4 | P5| P3| P4 |P5| P4 | P5|P5
Index podobnosti ]0,27(0,11]0,19]0,09]0,23]0,22]0,20]0,20|0,24|0,27
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4.1.2 Vzorky z biezna 2002

4. Vysledky a diskuse

Na péti lokalitdich bylo nalezeno celkem 28 niz8ich taxont ze 6 fada ¢lenovcu.

Nejcastéji byli nalézani chrostici. Zastupci ostatnich fada se vyskytovali ve velmi nizkém

poétu (obvykle do péti jedinct) a casto byl stejny taxon nalezen na maximalné dvou

raznych lokalitach. Z dalSich Zivocichu byli nejpocetnéjSi kmen niténky (Tubifex sp.,

Oligochaeta).

Prehled nalezenych taxonu v bieznu 2002 a jejich pocty jejich jedinca na

jednotlivych lokalitach jsou uvedeny v tabulce ¢. 16:

Tab. 16: Piehled taxonii nalezenych v bieznu 2002, Pohoisky potok.

Rad

NiZsi taxon

Biezen 2002

P11 | P12 | P21 | P22 | P31 | P32 [ PaL| Par2 | s | Psi2

Kmen: Arthropoda

Ephemerella major 1 6 2 3
Baetis sp. 2 5 3
Ephemeroptera Ameletus inopin.atus . 1
Paraleptophlebia submarginata 9
Rhitrogena sp. 5 4
Heptagenia sp. 2 1
Plecoptera Perlodes intricata 1
Leuctra sp. 4 4 1 3
Goera sp. 3s 1+3s| 2 2 2+2s 3
Haleus sp. 2
Potamophylax nigricornis 155 | 1 1 2 2 7+19s| 9 4
Beracodes minutus 2 3 |5+7s 7 | 5+10s | 3+10s
Trichoptera Limnephilus sp. 249s| 4 1
Hydropsyche pellucida 1 1
Apatenia sp. 4s
Polycentropodidae 1
Odontocerum albicorne 1s | 1s | 1s 3 7s 3 3+9s 3
Dicranota sp.1 1 8
Dicranota sp. 2 1
Simulium sp. 1 1 4 10
. Chironomidae 1 2
Diptera -
Ephydridae 1
Tipula sp. 2
Limoniidae 1 7 8
Hexatoma sp. 1 2 1 5 1 6
Coleoptera Elm!s acna
Elmis sp. 2 3 1 5 5
Hymenoptera Agriotypus gracilis 1
Kmen: Mollusca
Veroidea Pisidium sp. 1 | |

Kmen: Nematoda
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Tylenchida cf. Tylenchida sp. | 4 | | | 1| | | | 4 | !
Kmen: Annelida

Prosopora Eiseniella tetraedra 1 1 2

Rhynchobdellida | Helobdella stagnalis 2

Hirudinea Glossiphonia sp. 1

Tubificida Tubifex sp. 10 | 24

Z tabulky ¢. 16 je ziejmé, Ze zastoupeni jepic bylo v tomto obdobi velice sporé.
Prestoze bylo nalezeno 6 druhid z celkem 10 nalezenych ve vSech tiech obdobich, pocet
jejich jedinct byl velice nizky stejn¢ jako pocet druhi a jedinct poSvatek.Tato skute¢nost

se projevi (viz dale) v hodnoceni jednotlivych lokalit Belgickym biotickym indexem.

Jak uZ bylo vySe feceno, fad chrostika byl ve vzorcich zastoupen mnohem castéji

nez jepice a poSvatky, a to vyraznou pievahou druhd, které si stavéji schranky.

VétsSinu druhu zjisténého spolecenstva zoobentosu lze charakterizovat jako
typické zastupce &istych tekoucich vod s dostatecné prokyslienou vodou. Zadny

z nalezenych taxonu nelze oznacit za vzacny ¢i ohrozZeny.
Lokalita P1:

Lokalita Pohoisky potok u mostu pod vsi Pohoti na Sumavé je odlidna od ostatnich
zejména tim, Ze je na ni zastoupen vysSi pocet zastupcu jinych Zivocichu nez ¢lenovci.
Nalezené druhy vSak nepatii v kontextu ostatnich indika¢nich skupin mezi zvIast
vyznamné. Z ¢lenovceu stoji za zminku nalez larvy chrostikovce ozbrojeného (Agriotypus
armatus, Insecta: Hymenoptera), ktera je pomérné castym parazitem chrostiki z celedi
Goeridae. Ve sbéru byl identifikovan podle dychaci trubice vy¢nivajici ze schranky

chrostika Goera sp.

Lokalita P2:

Vyskyt zastupcu radu charakteristickych pro velmi ¢isté vody — jepic, poSvatek a chrostiki
je na této lokalité velice maly. Ve vzorcich bylo nalezeno pouze 5 larev a jedna schranka
chrostika. Presto tvoii témér polovinu vSech nalezenych jedinca. Nékteti zastupci
zjisténych taxonu patti mezi obyvatele oligosaprobnich vod (napi. mlz Pisidium sp., brouk
Elmis sp.). Zjisteény saprobni index na lokalité nalezam odpovida.
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Lokalita P3:

Lokalitu Pohotsky potok u mostu v Leopoldoveé lze zaradit mezi lokality, které pattily
v tomto obdobi mezi poc¢etné bohatsi, druhove pestiejsi a ¢istsi. Bylo zde nalezeno celkem
16 taxonu, znichZz prevdZnou cast tvoii larvy jepic, poSvatek a chrostiki. Mezi
nalezenymi jedinci byli i zastupci vyznamnych indikac¢nich druht, jako napi. jepice

Heptagenia sp. a Ameletus inopinatus.

Lokalita P4:

Na lokalité bylo nalezeno 6 taxona ¢lenovci, z nichZ nejcastéjSimi byly jepice a chrostici.
Diptera byly zastoupeny pouze jednim taxonem. Larvy dvouktidlych byly v tomto obdobi
velice malo ve vzorcich zastoupeny a sbér z této lokality byl vibec nejchudSi na jejich
nalezy. DalSim kmenem zastoupenym na lokalité¢ jsou hlistice (Nematoda) s jedinym
nalezenym druhem cf. Tylenchida sp., jehoZ jedinci byli nalézani v tomto obdobi pomérné

casto.

Lokalita P5:
s mnoha jedinci. Kromé vysokého poétu druht indikujici cisté vody (jepice Rhitrogena sp.,
brouk Elmis sp.), byly nalezeny druhy s mnohem Sir8i ekologickou valenci. Patti mezi né

napiiklad niténka (Tubifex sp.,), ktera byla nalezena pouze na této lokalité.

Kvantitativni hodnoceni sbéri (spoleéenstev makrozoobentosu) z biezna 2002,
Pohoisky potok:

V tabulce ¢. 17 jsou hodnoty zjisténé pro jednotlivé sbéry a souhrnné pro jednotlivé
lokality. V textu pod tabulkou jsou komentovany pouze hodnoty pro danou lokalitu.
Hodnoceni jednotlivych sbérd ma pouze orientacni vyznam. Plati to zejména u BBI, ze
kterého je vidét, Ze vySSi stupen indexu sbéru automaticky zatrazuje celou lokalitu do

tohoto vy3siho stupné.
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Tab. 17: Kvantitativni hodnoceni vzorkt makrozoobentosu, biezen 2002, Pohoisky potok. Vysvétlivky:

ND - nizka diverzita, SD — slaba diverzita, VC - voda ¢ista, VVC - voda velmi &istd, MZ — mirng

znecisteéna voda, StZ — stiedng znecisténa voda.

Lokalita P1/1 | P1/2 | P2/1 | P2/2 | P3/1 | P3/2 | P4/1 | P4/2 | P5/1 | P5/2
vyrovnanost (E) — shér 0,80 {0,9010,9 |1,00]0,90 (0,88 (0,97 0,79 ] 0,90 | 0,90
gg;:ms“"ym"”' )= 1205|175 | 1,55 | 1,95 | 239 | 1,84 | 107 | 1,55 | 2,51 | 2.43

Index zatazeni do kategorie —sbér | ND | ND | ND [ ND | ND | ND [ ND [ ND | SD | SD

diverzity |Vyrovnanost (E) - lokalita 0,84 0,96 0,90 0,86 0,88
pestrost + vyrovn. (H') - 233 230 249 1,67 2,54
lokalita
zatazeni do kategorie — ND ND sD ND )
lokalita
sheér 153 (1171121147132 |0,62]|0,77 | 102|092 | 1,18

Saprobni | zatazeni do kategorie vMZ| VC | vC | VC | VC |vVvC|vwvC| vC |vwwC| v

index lokalita 1,40 1,31 1,04 0,94 1,04
zarazeni do kategorie \Y¢ VvC VvC vVvC \¢

Beldi sbér 6 5 6 5 7 5 6 6 7 7

Bfo%'li‘” zarazeni do kategorie stz | stz |sz|siz|Mz|sz|swz|sz|wmz|mz

Index lokalita 6 6 7 6 7
zarazeni do kategorie Stz StZ MZ MZ MZ

Zjistény index diverzity hodnotici pestrost i vyrovnanost ukazuje, Ze vSechny
sledované lokality byly druhové podobn¢ pestré. Vyjimku tvoti pouze lokalita ¢. 4, ktera
sice patii spole¢n¢ sprvnimi dvéma lokalitami podle Wilhma (1970, in Koke§ a
VojtisSkova, 1999) mezi vody s nizkou diverzitou, ale hodnota indexu diverzity nalezi do
prvni poloviny rozpéti. Hodnota indexu diverzity prvnich dvou lokalit se bliZi horni hranici
této kategorie. Niz8i druhova pestrost lokality ¢. 4 odpovida zjisténému saprobnimu indexu
(viz Saprobni index dal v textu). Index diverzity hodnoticiho pouze vyrovnanost se lisi

pravé na lokalité ¢. 4 — podle jeho hodnoty neni lokalita vyrazné odliSna od ostatnich.

Z hlediska saprobniho indexu patii v tomto obdobi vSechny sledované lokality do
oligosaprobniho stupné. Podle zjiSténé hodnoty je nejcistsi lokalita ¢. 4 , stejné hodnocena
jako v piedeSlém obdobi. Nejvyssi saprobni index byl zjistén opét na prvnich dvou
lokalitach. Oligosaprobni vody jsou charakteristické svou vysokou samogistici schopnosti.
Podle n¢kterych autora souvisi dobrd samocistici schopnost vody s vysokym obsahem
kysliku. Vysoky obsah kysliku byl v tomto obdobi na viech lokalitach naméten, nicmené
je ziejmé zpusoben niZsi teplotou vody, nebot’ v letnich obdobich bylo mnoZstvi kysliku na

vétSing lokalit pod pramérnou hodnotou obsahu kysliku pro oligosaprobni vody.

57




4. Vysledky a diskuse

Belgicky bioticky index hodnoti shodnym stupném stredné znecisténych vod
prvni dv¢ a ¢tvrtou lokalitu. Zbyvajici dvé lokality hodnoti stupném mirné znecisténych
vod. Rozhodujici pro zafazeni vSech lokalit kromé ¢tvrté do kategorie mirné znecisténych
vod byl v ptipadé prvni lokality vyskyt poSvatky Perlodes intricata a v piipadé druhé
lokality vyskyt schrankatych larev chrostika Potamophylax nigricornis, Limnephilus sp.,
Beracodes minutus a Odontocerum albicorne. Pro zafazeni treti lokality byl rozhodujici
vyskyt jepice Heptagenia sp. a poSvatky Leuctra sp., ¢tvrté lokality vyskyt chrostika
Goera sp., Potamophylax nigricornis, Beracodes minutus a Odontocerum albicorne a paté
lokality vyskyt jepic Rhitrogena sp. a Heptagenia sp. a poSvatky Leuctra sp.
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Graf €. 2: Srovnani hodnot saprobniho a belgického biotického indexu vzorki ze sledovanych

lokalit z bfezna 2002; Pohoisky potok.

v

Z grafu ¢. 2 znéazornujiciho prabéh SI a BBI je patrnd shoda ¢i podobnost na
prvnich dvou lokalitach a shodny trend zlep3eni kvality vody na treti lokalité. K rozdilnym
vysledkam dosly ob¢ metody na lokalité ¢. 4, kde podle BBI ¢istota vody klesa a podle S

je stejna jako na okolnich lokalitach.

V tabulce ¢. 18 jsou uvedeny indexy podobnosti jednotlivych lokalit. Z tabulky
vyplyvd, Ze nejpodobngjsi si jsou lokality P3 a P5 a nasleduji lokality P2 a P5. PiestoZe
nékteré vySe uvedené charakteristiky lokalitu ¢. 2 oznacuji jako odlisnou, jeji pramérna
podobnost s ostatnimi lokalitami dosahuje vysokych hodnot. Nejméné podobnou lokalitou
véem ostatnim je lokalita P1, coZ potvrzuji i nékteré vySe uvedené vysledky a druhové

sloZzeni sbéra z této lokality. Odlisnost lokality je pravdépodobné zpusobena tim, Ze se
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jedna o mist¢ v otevienem pramenném Gdoli (bezlesi) sfadou kratkych malych
pramennych piitoka.

Tab. 18: Index podobnosti vzorka z bfezna 2002, Pohoisky potok.. Tu¢né jsou vyznaceny lokality
s nejvyssim indexem podobnosti.

Lokalita P1 | P1 | P1 | Pl | P2|P2|P2|P3|P3]|P4
Lokalita P2 | P3 | P4 | P5 | P3| P4 | P5| P4 | P5| PS5
Index podobnosti {0,22]0,16]0,22/0,21]0,22{0,22]0,28(0,17]0,29{0,24

59



4. Vysledky a diskuse

4.1.3 Vzorky z ¢ervence 2002/2003

V cervenci roku 2002/2003 bylo na péti lokalitich nalezeno celkem 32 nizSich
taxont 5tadu c¢lenovct. Nejcastéji byli nalézani brouci Elmis sp. a poSvatka Leuctra sp.
Zastoupeni taxonu dalSich kment (Nematoda, Annelida) je bezvyznamné, celkové byli

nalezeni pouze tfi jedinci.

Prehled nalezenych taxonu v ¢ervenci 2002/2003 a jejich pocet na jednotlivych

lokalitach je uveden v tabulce ¢. 19.

Tab. 19: Piehled taxoni nalezenych v ¢ervenci 2002/2003, Pohoisky potok.

. Cervenec 2002/2003
Rad NiZsi taxon
pu1 | Pu2| P2t | P22 | P3| P32 | P | Parz| Pt |Psi
Kmen: Arthropoda
Ephemerella major 3 9 3 9 1
Ephemera danica 1
Ephemeroptera Baetis sp.. - 5 L 2
Ameletus inopinatus 1
Paraleptophlebia submarginata 4
Rhitrogena sp. 1 1
Perlodes intricata 2 1 1 1 2
Plecoptera Nemoura mortoni 2
Leuctra sp. 3 3 1 9 1 4 6
Goera sp. 1s 2s 23
Haleus sp. 3s 1
Potamophylax nigricornis 4s 1 1s 1 10s
Chaetopteryx vilosa 1s 1s
. Beracodes minutus 1 1 1 2 |2+13s| 2s
Trichoptera - -
Limnephilus sp. 1
Hydropsyche pellucida 2
Rhyacophila sp. 1 1
Polycentropodidae 1
Odontocerum albicorne 1+47s| 2s 2s | 1s 2+9s | 5s
Dicranota sp.1 1 3 2 15 1
Simulium sp. 1 1
Simulium sp. — kukla 1
Chironomidae 2 5 5 2 11 2 3
Diptera Procladius sp. 1
Erioptera lutea 4 2
Limoniidae 1
Ceratopogonidae 3 4
Hexatoma sp. 3 1
Elmis aena 1 2 1
Coleoptera Elmis sp.. 5 1 34 1
Hydrophilus sp. 2 1
Hyphydrus sp. 1

Kmen: Nematoda
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Tylenchida | Tylenchida sp. | | | 2 | | | | | |
Kmen: Annelida
Prosopora | Eiseniella tetraedra | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘

Kromé vySe jmenovaného brouka (Elmis sp.) a poSvatky (Leuctra sp.), patti mezi
dominantni druhy nalezené na lokalitdich zejména jepice Ephemerella major, kterd je
béZnym druhem pievazné oligosaprobnich vod. Z dalSich péti nalezenych druhti jepic byla

vétSim poctem zastoupena pouze opét bézna jepice Baetis sp.

Mezi oligosaprobni druhy patti take vétSina poSvatek. Z 22 znamych druha
zjistenych v Novohradskych horach byly v tomto letnim obdobi na sledovanych lokalitach
nalezeny pouze 3 druhy. VySe jmenovand Leuctra sp. a dale mélo pocetna Perlodes

intricata a Nemoura mortoni.

VétSinu druha lze charakterizovat jako typicke zastupce ¢istych tekoucich vod
s dostate¢nd prokyslicenou vodou a kamenitopis¢itého dna. Zadny z nalezenych

taxonu nelze oznagcit za vzacny ¢i ohrozZeny.

Lokalita P1:

Ve srovnani s jarnim obdobim, kdy nebyl na lokalit¢ nalezen Zadny druh jepice, byly
v ¢ervenci nalezeny tii druhy — Ephemerella major, Baetis sp., Rhitrogena sp. PiestozZe se
jedna v Novohradskych horach o pomérné bézné druhy, jejich nalez ma v tomto obdobi
pozitivni vliv na zvySeni saprobniho indexu na této lokalité. Stejny vliv mél pro jeho

kalkulaci i nalez poSvatek Perlodes intricata a Leuctra sp.

Lokalita P2:

PrestoZe zjistény index diverzity (viz Tab. 20) hodnoti lokalitu v porovnani s ostatnimi
pomérné dobie, vyskytovali se zde charakteristicti obyvatelé ¢istych vod velmi malo.
Jepice byly zastoupeny pouze jednim jedincem rodu Rhitrogena sp., chrostici pouze étyrmi
druhy Potamophylax nigricornis, Chaetopteryx vilosa, Rhyacophila sp. a Odontocerum
albicorne s jednim nebo dvéma jedinci. Lokalitu ¢ini zajimavou a od ostatnich odliSnou

pouze nalez dvou hlistic.
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Lokalita P3:
Néahradni sbér z roku 2003 ze stejnych lokalit, na kterych byly odebirany vzorky diive jim
nalezenymi druhy vcelku odpovida. Lokalitu odliSuje pouze nélez jediné bezschrankaté
larvy chrostika Hydropsyche pellucida (Trichoptera) a vysoky pocet broukt Elmis sp.
(Coleoptera).

Lokalita P4:

Stejné jako u predchozi lokality byly nahradni vzorky sebrany v ¢ervenci 2003. | zde plati,
Ze nalezené druhy odpovidaji spolecenstvu zjisténému v piedchozich obdobich. Lze tedy
fici, Ze prestoze vroce 2002 postihly Uzemi rozsédhlé povodnég, charakteristické
spolecenstvo Pohoiského potoka se do toku velice rychle vréatilo a v podobném druhovém
sloZeni a pocetnosti ,,Recovering effect“ po povodnich v tomto potoce je pravdépodobné

obecné velmi rychly.

Lokalita P5:

Jedna se o jednu lokalit nejbohatSich na pocet taxonia. Zaroven byl na lokalit¢ nalezen
pomérné vysoky pocet larev zejména jepice Ephemerella major, poSvatky Leuctra sp.
a chrostiki Potamophylax nigricornis, Beracodes minutus a Odontocerum albicorne.
Nélez odpovida zjisténému saprobnimu indexu i indexu diverzity lokality. Stejné jako na
piedchozich lokalitdich neodpovida zjistenym druhum a charakteristikam naméiené
mnozstvi rozpusténého kysliku, které je pro oligosaprobni vody pomérné nizké. Pokud
byla kyslikova sonda dobie zkalibrovadna, muze byt tento fakt zpisoben denni dobou

odbéru a teplotou, ktera byla v dobé shéru.

Kvalitativni hodnoceni sbéra (spoleéenstev makrozoobentosu) z €ervence 2002
(lokalita ¢ 1, 2, 5) a 2003 (lokalita 3, 4), Pohoisky potok:

V tabulce ¢. 20 jsou uvedeny hodnoty zjisténé pro jednotlivé sbéry a souhrnné pro
jednotlivé lokality. V textu jsou komentovany pouze hodnoty pro danou lokalitu, nebot
hodnoceni jednotlivych sbérad ma pouze orienta¢ni vyznam. Plati to zejména u BBI, ze
kterého je vidét, Ze vysSi stupen indexu sbéru automaticky zarazuje celou lokalitu do

tohoto vysSiho stupné (lokalita ¢. 5 byla zatazena jeSté do vysSiho stupné).
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Tab. 20: Kvantitativni hodnoceni vzorkt makrozoobentosu, ¢ervenec2002/2003, Pohoisky potok.

Vysvétlivky: ND — nizké diverzita, VC — voda &ista, VVC — voda velmi ¢ista, MZ — mirng znegisténa

voda, StZ - stiedné znecisténa voda.

Lokalita P1/1 | P12 [ P2/1 | P2/2 | P3/1 | P3/2 | P4/1 | P4/2 | P5/1 | P5/2
vyrovnanost (E) — shér 0,92 |091]095]09 |067]096]|0,75[0,94]0,88|0,91
Esgfos”"yro"”'(H)‘ 243|189 (123|199 |148|155|172|152]211]218

Index zatazeni do kategorie—shér | ND | ND | ND | ND | ND [ ND | ND [ ND [ ND | ND

diverzity [Vvyrovnanost (E) — lokalita 0,93 0,93 0,69 0,80 0,83
pestrost + vyrovn. (H') - 2,64 2.30 1,77 2.05 241
lokalita
zarazeni do kategorie — sD ND ND ND sD
lokalita
sbér 0,84 | 0,97 [ 1,06 | 0,6 | 1,24 |0,75| 1,11 | 0,99 | 0,88 | 0,65

Saprobni | zarazeni do kategorie vwC|wWC| vC |vwC| vC |vwwC| vC |vvC|vvC|vWC

index lokalita 0,88 0,74 1,21 1,07 0,82
zafazeni do kategorie VVC VVC \Y¢ \¢ VVC

el sher 7 6 5 7 5 7 5 5 6 6

Bfo%'li‘” zatazeni do kategorie MZ | stz |stz| Mz|stz| Mz]|stz|stz]|stz| stz

Index lokalita 7 7 7 7 7
zarazeni do kategorie MZ MZ MZ MZ MZ

Z tabulky ¢. 20 je patrné, Ze z hlediska indexu diverzity hodnoticiho pestrost
i vyrovnanost je druhové nejbohatsi prvni lokalita. VysSich hodnot indexu diverzity
dosahuje také posledni lokalita a podle Wilhma (1970, in Koke$ a VojtiSkova, 1999)
odpovida stupen druhové pestrosti utéchto dvou lokalit slabé diverzité. V porovnani
s ostatnimi lokalitami jsou o stupen lepSi. LepSi hodnoceni prvni a posledni lokality je
pravdépodobné zpusobeno okolnim prostredim — lokality se nachazi v oteviené krajing. Tti
prostiedni lokality se nachézeji prevazné v lese, a prestoZe lze predpokladat intenzivngjsi
organicky rozklad a tim zvySené mnoZstvi splachovanych Zivin, miaZe lesni prostiedi
zpusobovat pokles druhoveé pestrosti. Z hlediska indexu diverzity hodnoticiho pouze

vyrovnanost jsou vysledky odlisné zejména na lokalité ¢. 3, ktera ma podle hodnot E zcela

v v

Z hlediska saprobniho indexu je nejlépe hodnocena lokalita ¢ 2., néasleduji lokalita
¢. 1 ac. 5. VSechny tyto lokality spadaji do prvni poloviny oligosaprobniho stupné. Oproti
tomu lokalita ¢. 3 a 4 spadaji do druhé poloviny oligosaprobity. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o shéru z roku 2003, Ize predpokléadat, Ze v tomto roce doslo ke zhorSeni ¢istoty vody

zpusobené pravdépodobné velkym suchem a naslednym poklesem vody v tocich.
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Hodnoceni toku prostrednictvim belgického biotického indexu je podobné jako
v piipadé Sl (vice o srovnani BBI a Si viz graf ¢. 3 uvedeny niZe v textu). VSechny
lokality patii do kategorie mirn¢ znecisténych vod. Pro zatrazeni lokalit do tohoto stupné
byl rozhodujicim v ptipadé prvni lokality vyskyt jepice Rhitrogena sp. a po3vatek Perlodes
intricata a Leuctra sp., v ptipadé druhé lokality jeSté poSvatky Nemoura mortoni. Zafazeni
tieti a ¢tvrté lokality ovlivnil zejména vyskyt poSvatek Perlodes intricata a Leuctra sp.
a paté lokality vyskyt schrankatych larev chrostika Goera sp., Haleus sp., Potamophylax
nigricornis, Chaetopteryx vilosa, Beracodes minutus, Limnephilus sp. a Odontocerum

albicorne.

8,00

7,00 [ £ L E = —=—BBI

6,00

2,00 |

1,00 #—Si

000
P1 P2 P3 P4 P5

Lokalita

Graf €. 3: Srovnani hodnot saprobniho a belgického biotického indexu vzorki ze sledovanych

lokalit z ¢ervence 2002; Pohoisky potok.

Z grafu znazornujiciho pribéh SI a BBI nejsou patrné zasadné rozdilné vysledky
hodnoceni. V piipadé obou metod ma cistota vody v prabéhu toku plynuly témeés
konstantni prabéh. Hodnoceni prostiednictvim saprobniho indexu mirné kolisa, ale tyto

vykyvy jsou zptasobeny vétsi citlivosti metody.

V tabulce ¢. 21 na strané 65 jsou uvedeny indexy podobnosti jednotlivych lokalit.
Z uvedenych hodnot je patrné, Ze podobné si jsou lokality P3 a P4. Z tabulky je také
patrné, Ze nejvice odlisna je stejn¢ jako v pripade¢ sbért z biezna 2002 lokalita P1.

64



4. Vysledky a diskuse

Tab. 21: Index podobnosti vzorka z ¢ervence 2002/2003, Pohoisky potok. Tucné jsou vyznaceny

lokality s nejvysSim indexem podobnosti.

Lokalita PL|P1|P1L|P1 | P2|P2|P2|P3|P3|P4
Lokalita P2 | P3 | P4 | P5 | P3 | P4 | P5 | P4 | P5 | P5
Index podobnosti |0,08/0,08]0,08{0,06]0,16{0,20]0,20{0,23/0,19]0,19
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4.1.4 Meziroéni a sezonni srovnani sbéri z Pohorského potoka

V cervenci roku 2001 bylo nalezeno na vSech péti lokalitach celkem 1 600 jedinci
Zivogichu zastoupenych v makrozoobentosu. Pocet vSech jedinct nalezenych na vsech
lokalitach v Iét¢ v roce 2002 je priblizné 7x niZsi, celkem bylo nalezeno 224 jedinci. Tento
fakt maze byt dan relativni piedchozi stabilitou toku bez vyraznéjSich stresa a disturbanci
v piedchozim obdobi pied rokem 2001. VétSina druhda nalezenych pii sbéru v ¢ervenci
2001 se vyskytovala i ve sbérech z ¢ervence 2002 (pied nicivymi srpnovymi povodnémi).
Shéry z ¢ervence 2001 obsahovaly navic nékteré dalsi druhy. Lze vSak piedpokladat, Ze se
tyto druhy v toku Pohoiského potoka mohly vyskytovat i v ¢ervenci 2002, ale vzhledem
k malé ploSe odbéri a zejména nizSimu poctu jedinci v tomto obdobi nebyly uZitou

metodikou zachyceny.

Sezonni srovnani shért provedenych na jaie 2002 a v ¢ervenci 2002/2003
nevykazuje vyraznou druhovou variabilitu. Na pocet jedinci ve vzorcich bylo bohatsi jarni
obdobi, a to priblizné 1,5%, coz je dano zejména vysokym poctem nalezenych larev
chrostika. V letnim obdobi prevySovaly v poc¢tu nalezenych jedinca jarni obdobi pouze

posvatky.

Hodnoty indexu podobnosti jednotlivych obdobi udava tabulka ¢. 22.

Tab. 22: Index podobnosti vzorki z éervence 2001, bfezna 2002 a ¢ervenci 2002/2003, Pohoisky potok.

Obdobi sbéru Cervenec 2001 Biezen 2002 Cervenec 2002/2003
Obdobi sbéru Biezen 2002 Cervenec 2002/2003 Cervenec 2001
Index podobnosti 0,30 0,34 0,34

Srovnani kvantitativnich charakteristik zjisténych v jednotlivych obdobich sbhéra je

patrné z grafa ¢. 4, 5 a 6.
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Graf ¢&. 4: Pocet taxont nalezenych na sledovanych lokalitdch v jednotlivych sledovanych obdobich,

Pohotsky potok.

2002/2003. Jejich pocet je dokonce shodny. Z grafu je také patrna

z ¢ervence 2001. Jejich kiivka prudce stoupa, zatimco zbyvajici dvé

v/

2002 a gervenci
odliSnost shéru
obdobi kolisaji

a Vvzadném piipadé nedosahuji takovych hodnot jako sbhéry z cervence 2001.
Nejzajimavéjsi je prabéh kiivky sbéri z brezna 2002. Kolisani je natolik vyrazné, Ze lze

piedpokladat, Ze sbéry na lokalitach jsou zatizeny nahodnymi faktory, mezi které muze

patiit aktualni pocasi, srazky a denni doba odbéru a ndhodny vybér mikrohabitatu, kde byl

bentometr umistén.
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Graf ¢. 5: Indexy diverzity na sledovanych lokalitach v jednotlivych sledovanych obdobich, Pohorsky

potok.
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Graf c¢islo 5 znazornuje zjisténé hodnoty indexu diverzity zahrnujici pestrost
index diverzity byl zjistén v piipadé sbéra uskutecnénych v ¢ervenci 2002/2003. Nejlépe
jsou hodnoceny shéry z ¢ervence 2002, jejich kiivka opét stoupa a druhova pestrost se tedy
v pribéhu toku zvysuje. Zjisténé hodnoty, spolec¢né s vySe uvedenymi charakteristikami,

potvrzuji vyjime¢nost letniho obdobi v roce 2001 a v ném uskute¢nénych sbéri.
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Graf ¢. 6: Saprobni Saprobni index vod na sledovanych lokalitach v jednotlivych obdobich, Pohoisky

potok.

v v

v v/

hodnota saprobniho indexu celého toku (0,874), ktera podle CSN 77 7516 tadi Pohoisky
potok do pasma ¢istych vod. V dalSim obdobi doSlo k zhorSeni kvality vody (biezen 2002
- 1,147) a néasledné opét kjeho zlepSeni (Cervenec 2002 - 0,943). Zarazeni
Dobechovského potoka do jiné kategorie to vSak nezpuasobilo. Na zakladé srovnani téchto

téi obdobi Ize konstatovat, Ze tok vykazuje mirne sezonni kolisani saprobity vody.

Ze zjisténého kvantitativnino hodnoceni a fyzikalnich a chemickych hodnot
naméienych na jednotlivych lokalitach nelze usuzovat na néjakou linearni ¢i nelinearni

zavislost mezi Si a BBI a environmentalnimi fyzikalné chemickymi parametry vody.

68



4. Vysledky a diskuse

4.2  Dobechovsky potok
4.2.1 Vzorky z ¢ervence 2001

V ¢ervenci roku 2001 bylo na péti lokalitach nalezeno celkem 36 niZSich taxona 7
fada c¢lenovct. Nejcéastéji nalézanymi  zastupci byl bleSivec Gammarus fossarum
(Crustacea: Malacostraca) a larvy pakomarut celedi Chironomidae. Na dvou lokalitach byl
také nalezen strunovec (Gordius sp.) (Nematomorpha: Gordea). Déale byly hojné nalézani

krouzkovci — niténky rodu Tubifex.

Prehled nalezenych taxona v ¢ervenci 2001 a jejich pocet na jednotlivych

lokalitach je uveden v tabulce ¢. 23.

Tab. 23: Piehled taxonii nalezenych v ¢ervenci 2001, Dobechovsky potok.

. . Cervenec 2001
Ré&d NiZ8i taxon
D11 | D12 | D2/1 | D2/2 | D3/1 | D312 | D41 | D42 | D5/ | D52
Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta
Ephemerella major 31
Ephemera danica 9 19 11 1 2 1 31 2
Ephemeroptera Ecdy_onurus Venosus 2 2 7 3
Baetis sp. 12
Ameletus inopinatus 16 5 7
Caenis marcura 29 2
Nemoura mortoni 10 10
Plecoptera Amphinemura sulcicollis 8 9
Leuctra sp. 1 1 1 4
Potamophylax nigricornis | 1+4s| 8 1 1+4s 2+3s 5+4s
Chaetopteryx villosa 5 3
Sericostoma sp. 10s | 3+8s
Trichoptera Adicella filicornis 8s 3 1s 1 14s
Hydropsyche pellucida 2 16
Mystacides sp. 5 3s
Odontocerum albicorne 3s 2s 1s 1s
Diptera Dicranota sp. 3 3 3 3 1 1 2 11
Tonnoairiella pulchra 1 1
Bezia sp. 1 5
Dixa sp. 1
Simulium sp. 2 1
Chironomidae 1 12 4 1 146 | 173 | 11 4
Chironomidae (kukla) 4
Sylvicola fenestralis 3
Duckhousiella sp. 1
Anabolia sp. 2
Chelifera stigmatica 2
Chelifera flavella 7 1
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Lype sp. 1
Limnophora riparia 1
Hexatoma sp. 2 1 5 1 3
Elmis aena 1

Coleoptera Potamophilus 1
Hydraena riparia 1 1 2

Trida: Crustacea

Amphipoda Gammarus fossarum 166 | 66 | 141 | 14 1

Decapoda Astacus astacus 1 1

Kmen: Mollusca

Veneroida Pisidium sp. 1 25 4 1 2

Pulmonata Armiger crista 2 16
Lymnaea peregra 2 10

Kmen: Annelida

Prosopora Eiseniella tetraedra 1

Pharyngobdellida | Erpobdella sp. 1 7 16 9

Branchiobdellida | Branchiobdella sp. 3

Tubificida Tubifex sp. div. 20 2 64 4 12 1 1 10

Kmen: Nematomorpha

Gordea | Gordius sp. | | | | | 1 | | 2 | 1 |

Kromé¢ vySe zminovanych taxonu stoji za povSimnuti vyskyt zastupct jepic:
Ecdyonurus venosus, Caenis marcura (a tii nalezené druhy poSvatek Nemoura mortoni,
Amphinemura sulcicollis a Leuctra sp., které piedstavuji velmi dobré bioindikatory kvality
vody, vétSinou xeno- a oligosaprobniho stupné. Tyto druhy nebyly nalezeny na lokalité
D4, coz muze byt zpasobeno velmi malou plochou nadhodné umisténych odbéra. Absence
téchto druha ve vzorku zlokality D4 neni pravdépodobné zpisobena v minulosti
probéhlou revitalizaci toku, prestoZe zejména pro poSvatky jsou regulace toka limitujicim
faktorem pro jejich vyskyt (Soldan, 2004). Druh jepice Ecdyonurus venosus je vyznamny
take tim, Ze je typicky pro vyskyt v urcitém pasmu toku, které Zelinka a Kubicek (1985)
nazyvaji pasmo ,ecdyonurové“. V tomto piipadé vSak neni vyskyt pro urceni pasma
smérodatny, nebot’ na dvou ze tfech lokalit, na kterych se tento druh vyskytuje, byla
nalezena také jepice Ameletus inopinatus a podle ni Zelinka a Kubi¢ek (1985)
pojmenovavaji pasmo, které spole¢né s pasmem ,,rhitrogenovym* pasmu ecdyonurovému
piedchazi.

Stejn¢ jako poSvatky a jepice, jsou vyznamnymi bioindikatory kvality vody
chrostici. | ti byli nalezeni na odbérovych lokalitach v pomérné hojném poctu (vzhledem
k plose odbéru). Ve sbérech z ¢ervence 2001 je zastoupeno celkem 7 druhd. Casto se ve
vzorcich vyskytovaly pouze prazdné schranky jedinca téchto druht. Nejc¢astéjSim rodem

byl Potamophylax sp., ktery byl nalezen na vSech péti odbérovych lokalitach. Jedinym
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zastupcem chrostika s bezschrankatymi larvami nalezeného pouze na lokalitich D3 a D4

byl Hydropsyche pellucida. Tento chrostik tvofi zahnuté lapaci sité oteviené proti proudu.

V pomérné velkém poctu taxond, ale v malém poctu jednotlivci, se na lokalitach
vyskytovaly larvy Diptera. Velky pocet taxonu z f&du Diptera je pravdépodobné dan Sirsi
ekologickou valenci n¢kterych druht tohoto rozsahlého fadu. Zaroven v potoce prevaZzuje
bahnitopiscity charakter dna, ktery larvy zjisténych taxonta dvoukiidlych upiednostiuji.
Velky pocet, celkem 356 jedinct, byl nalezen pouze u vySe zminovanych pakomara celedi
srazky hojnym letnim obdobim. Druhy nejpocetnéjsi druh Dicranota sp. byl nalezen na
vSech lokalitach v celkovem poctu 27 jedinca a Hexatoma sp., ktery byl nalezen na tiech

lokalitach v celkovém poctu 12 jedinca.

Z nalezenych vodnich brouku stoji za zminku Elmis aena z celedi Elmidae
a Hydraena riparia z ¢eledi Hydraenidae, kteti jsou dobrymi indikétory ¢istoty vody. Tyto

druhy se vyskytuji nej¢astéji v oligo- az f-mesosaprobnich vodach.

Z dalSich druhu, které byly na lokalitich nalezeny, uvedme jesté raka fi¢niho
(Astacus astacus, Crustacea: Decapoda: Astacida), ktery je také dobrym indikatorem cisté
vody, mlZ hrachovka Pisidium sp. (Mollusca: Bivalvia), ktery je tolerantni k niz8im
hodnotam pH a patii k ¢astym obyvatelam chladnych oligotrofnich horskych vod. Gordius
sp. (Nematomorpha: Gordioida) patii také mezi casté krenofilni druhy. Na jedné lokalité
byl nalezen také paraziticky krouzkovec, poto¢nice Branchiobdella astacii (Annelida:
Branchiobdellae), ktery je typickym ektoparazitem raka. Potocnice byla nalezena
samostatné a lze predpokladat, Ze se ze svého hostitele — raka pustila diky fixaci po jeho

smrti, pti fixaci nalezenych mrtvych jedincu.
Lokalita D1:

Lokalita spada do c¢asti toku nazyvané hypokrenon. Této skute¢nosti odpovidaji nalezeni
zastupci jednotlivych rada. Celkem bylo nalezeno 19 taxonu v 8 tadech. V hojném poctu
se zde vyskytovala jepice Ephemera danica a poSvatky Nemoura mortoni a Amphinemura
sulcicollis. Na lokalit¢ byly nalezeny 4 druhy schrankatych chrostiki — Pothamophylax
nigricornis, Chaetopteryx villosa, Adicella filicornis a rod Sericostoma. Z fadu Diptera
byly pocetnéji zastoupeny larvy Chelifera flavella a Dicranota sp. Malostétinati

krouzkovci byli zastoupeni druhem Tubifex sp.
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Lokalita D2:

Tato lokalita se také nachazi v hypokrenalnim pasmu nazyvaném jak bylo uz vySe receno,
ameletové pasmo (sensu Zelinka a Kubicek, 1985). Celkem bylo nalezeno 15 niZzSich
taxont 7 fada. Z jepic byly v hojném poétu nalezeny Ameletus inopinatus a Ephemera
danica. Ztiech druht nalezenych chrostiki byl nejpocetnéjSim druhem Odonocerum
albicorne a byly zde nalezeny také 2 jedinci bezschrankatého chrostika Hydropsyche
pellucida. Rad Diptera byl nejpodetngji zastoupen zéstupci &eledi Chironomidae.
NejpocetnéjSim druhem nalezenym na lokalité byl korys, bleSivec Gammarus fossarum.
MIZ Pisidium sp. byl na lokalité nalezen v celkovém pomérné vysokém poctu 29 jedinci.
Kmen Annelida byl zastoupen jesté vySSim poctem neZz v piipadé prvni lokality, a to

v celkovém poctu 68 jedinca Tubifex sp.

Lokalita D3:

Tato lokalita se nachazi jiz v metarhitronovém pasmu. Celkem zde bylo nalezeno 19
nizsich taxona 10 fada. Mezi charakteristicke druhy metarhitronoveho pasma, které byly
na lokalit¢ nalezeny, patii jepice rodu Baetis, chrostik Odontocerum albicorne, brouci
Hydraena riparia a nejhojnéji zastoupeny druh bleSivec Gammarus fossarum. Z pomérné
malo zastoupeného tadu Diptera se na lokalit¢ nejcastéji vyskytovala Hexatoma sp.
(Limoniidae). Vyznamny podil v celkovém poctu jedinct nalezenych na lokalité tvoii také

niténky Tubifex sp.

Lokalita D4:

Na této lokalité byl nalezen nejvétsi pocet jedinct ze vSech lokalit — celkem 546 jedincu
z 19 niZSich taxona 9 fada. Vyznamné k tomu prispéla jepice Caenis marcura, chrostik
Hydropsyche pellucida a Adicella filicornis. Nejvyznamn¢jSi podil na celkovém poctu
zastupca radu Diptera maji larvy pakomara ¢eledi Chironomidae (Arthropoda). DalSimi
hojné zastoupenymi mekkysi byli juvenilni plzi, pravdépodobné druhtt Armiger crista

a Lymnaea peregra.

Lokalita D5:

Tato lokalita byla taxonomicky nejbohatsi. Celkem zde bylo nalezeno 22 niZSich taxont
8 fada. Zaroven byla tato lokalita nejchudsi na pocet jedinct. Z celkového poétu péti druht
jepic je nejhojngji zastoupen druh Ephemera danica a Ephemerella major. Rad Trichoptera

byl zastoupen druhem Potamophylax nigricornis. Z fadu Diptera pirevazovaly vedle larev
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celedi Chironomidae také larvy Dicranota sp. Hojn¢ji byly na lokalité zastoupeny niténky

rodu Tubifex.

Kvalitativni hodnoceni sbéra (spoleéenstev makrozoobentosu) z ¢ervence 2001,
Dobechovsky potok:

V tabulce ¢. 24 jsou hodnoty zjiSténé pro jednotlivé sbéry a souhrnné pro jednotlivé
lokality. V textu jsou komentovany pouze hodnoty pro danou lokalitu, nebot” hodnoceni
jednotlivych sbért ma pouze orientacni vyznam. Plati to zejména u BBI, ze kterého je
patrné, Ze vysSi stupen indexu sbéru automaticky zafazuje celou lokalitu do tohoto vy3siho
stupné (situace, kdy lokalita bude zafazena je$té¢ do vy3Siho stupné, vtomto piipadé

nenastala).

Tab. 24: Kvantitativni hodnoceni vzorkt makrozoobentosu, ¢ervenec 2001, Dobechovsky potok.
Vysvétlivky: VD - vysoka diverzita, ND — nizka diverzita, DD — dobra diverzita, VND - velmi nizka
diverzita, VC - voda ¢ista, VVC — voda velmi &istd, VMZ — voda velmi mirng znegisténa, MZ — mirné

znecisténa voda, StZ — stredné znecisténa voda, SZ — silné znegisténa voda.

Lokalita D1/1 | D1/2 | D2/1| D2/2 | D3/1 | D3/2 | D4/1 | D4/2 | D5/1 | D5/2
vyrovnanost (E) — sbér 09 (083(001]054]0,46(052]0,51]0,55]|0,67 (0,79
Egzmﬁ + vyrovn. (H') - 24 | 22 001]1,35|134]|084|1,28|142|1,47]2028
Index zatazeni do kategorie —sbér | DD | DD [ ND | ND | ND |[VND| ND | ND | VD | DD
diverzity |Vyrovnanost (E) — lokalita 0,85 0,52 0,46 0,53 0,83
F:E;?g + vyrovn. (H') - 2,44 1,49 1,33 1,52 241
f:iifﬁgl do kategorie — DD ND ND ND DD
sheér 1,06 11,181 081 |0,77 1094 | 091|185 |254|1,41] 0,93
Saprobni | zarazeni do kategorie VC | VC |VWWC|VVC|VWVC|VWC|VvMzZ]| stz | vC |vVvC
index lokalita 1,11 0,80 0,93 1,63 1,05
zarazeni do kategorie \Y¢ vVvC vVC VMZ \¢
Bl sher 7 |71l 7|57 ]33 ]6]|]5]7
Bieo%illin zarazeni do kategorie MZ | MZ|MZ|StZ|MZ| SZ | SZ | StZ | StZ | MZ
Index lokalita 7 7 7 6 7
zarazeni do kategorie MZ MZ MZ Stz MZ

Z tabulky ¢. 24 je patrné, Ze z hlediska indexu diverzity hodnoticiho pestrost

i vyrovnanost je druhové nejbohatSi pramenisté Dobechovského potoka a posledni
odbérové misto v Dobechové u mostu. Z hlediska indexu diverzity hodnoticiho pouze

vyrovnanost jsou vysledky stejné a hodnoty na ostatnich lokalitdich maji shodny trend rastu
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nebo klesani jako hodnoty H". Podle Wilhma (1970, cit in Koke$ a Vojtiskova, 1999)
odpovida stupen druhové pestrosti u téchto dvou lokalit dobré diverzité. Prostiedni lokality
jsou dle Wilhmova pristupu hodnoceny jako mista s nizkou diverzitou. Rozdily mezi
dvéma krajnimi lokalitami a lokalitami uprostied jsou pravdépodobné zpisobeny
charakterem potoc¢niho dna a okolnim prostiedim lokality. Pramen potoka se nachazi
v blizkosti pole a lze predpokladat, Ze pravidelné hnojeni ma na druhovou pestrost
pozitivni vliv. Vysoké hodnoty indexu diverzity na posledni lokalit¢ pravdépodobné
zpusobuje také antropogenni ¢innost v blizké obci Dobechov a jejim okoli. Pozitivni vliv
na diverzitu ma také dle vysledkt zvolenych metod Dobechovské nadrz. Druhova pestrost
je pod nédrzi vyssi nez nad nadrzi. Podle zjisténych hodnot téchto shéri neni vsak tento

vliv nijak zasadni.

Z hlediska saprobniho indexu patfi Dobechovsky potok mezi toky
oligosaprobniho stupné. Vyjimku tvoii pouze lokalita 4, kterd patii do f-mesosaprobniho
stupné. Charakteristicky pro tyto toky je zvySeny piisun organickych latek, pochazejicich
zejména z autonomni produkce toku. Nicmeén¢ jak je z charakteru okoli potoka ziejmé,
i alochtonni produkce organické hmoty je v Dobechovském potoce vyznamna, nebot
vegetace roste hojné podél celého potoka. Dale Ize konstatovat, Ze nalezené druhy
bezobratlych Zivocicha zjisténé saprobité toku odpovidaji, zejména vysoky pocet

hrachovek Pisidium sp. (Mollusca: Veneroida), které jsou pro tyto toky charakteristicke.

Srovnani saprobniho indexu a belgického biotického indexu vykazuje rozdily na
lokalité ¢. 1 a na lokalité ¢. 5. Na téchto lokalitach stupen cistoty vody podle BBI na rozdil
od Si neklesa a patii spolec¢né s lokalitami 2 a 3 do kategorie mirn¢ znecisténych vod (vice
o srovnani BBI a Si viz graf ¢. 4 uvedeny niZze v textu). Lokalita ¢. 4 patii z hlediska
hodnoceni BBI do kategorie stiedn¢ znecisténych vod. Rozhodujici pro zarazeni vSech
lokalit kromé c¢tvrté do kategorie mirng znecisSténych vod byl v pripadé prvni lokality
vyskyt poSvatek Nemoura mortoni a Amphinemura sulcicollis, v piipadé druhé, treti a pateé
lokality vyskyt jepice Ecdyonurus venosus a poSvatky Leuctra sp. Pro zafazeni ctvrté
lokality do kategorie stiedné znecisténych vod byl rozhodujici vyskyt schrankatych larev
chrostikia Potamophylax nigricornis, Adicella filicornis a Odontocerum albicorne.
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Graf € 7: Srovnadni hodnot saprobniho a belgického biotického indexu vod podle vzorka ze

sledovanych lokalit z ¢ervence 2001; Dobechovsky potok.

Z grafu ¢. 7 jsou patrné rozdilné vysledky hodnoceni jednotlivych lokalit ziskanych
vypoctem prostiednictvim klasické metody pouzivané v Ceské republice — saprobniho
indexu a prostrednictvim jedné z metod pouzivanych v zapadni Evropé — belgického

biotického indexu.

V tabulce ¢. 25 jsou uvedeny indexy podobnosti jednotlivych sledovanych lokalit.
Z uvedenych hodnot je patrné, Ze nejpodobnéjsi si jsou lokality D1 a D3 a lokality D2
a D3. Podobnost lokalit D1 a D2 je nepatrné niZsi.

Tab. 25: Index podobnosti vzorki z ¢ervence 2001, Dobechovsky potok. Tuéné jsou vyznaceny lokality

s nejvysSim indexem podobnosti.

Lokalita D1 | D1 | D1 |D1|D2|D2|D2| D3| D3| D4
Lokalita D2 | D3 | D4 | D5 | D3 | D4 | D5 | D4 | D5 | D5
Index podobnosti ]0,23/0,29]0,17(0,15]0,28(0,13]0,20{0,20/0,20]0,11
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4.2.2 Vzorky z biezna 2002

V bieznu roku 2002 bylo na 5 lokalitdch nalezeno celkem 34 niZSich taxonu 10
fada. Celkové nejcastéjSimi druhy nalezenymi na ¢tyrech lokalitach byla poSvatka
Nemoura mormoni, bézna jepice Ephemera danica a larvy pakomaru ¢eledi Chironomidae.
Kmen Annelida byl zastoupen tremi druhy, nejc¢astéjSim druhem byla niténka Tubifex sp.,
ktera byla nalezena na vSech péti lokalitach. Kmen Nematoda byl zastoupen jednim

druhem.

Prehled nalezenych taxont v breznu 2002 a jejich pocet na jednotlivych lokalitach

je uveden v tabulce ¢. 26.

Tab. 26: Piehled taxont nalezenych v bieznu 2002, Dobechovsky potok.

., - Biezen 2002
Ré&d NiZ8i taxon
D1/1| D12 | D211 | D272 | D311 | D312 | D4/1 | D42 | D51 | D512
Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta
Ephemera danica 5 22 5 3 23 7
Ephemeroptera | Baetis sp. 112 1
Ameletus inopinatus 1
Nemoura mortoni 18 | 44 5 4 5 1 1
Plecoptera
Leuctra sp. 5 5
Goera pilosa 1 2
Potamophylax nigricornis 1 1s
. Beracodes minutus 2
Trichoptera - — -
Adicella filicornis 7 1 1s 1+1s
Hydropsyche pellucida 1 1 1
Odontocerum albicorne 4 [1+2s] 1 2 2 |1+42s]| 1s 1s
Scleroprocta sp. 3
Dicranota sp. 1 2 3 1 3 5
Tonnoairiella pulchra 1 1
Peripsychoda sp. 1 2
Bezia sp. 1 2
Simulium sp. 8 11 2 1 10 5 1
Ormosia sp. 2 1
. Chironomidae 6 15 6 6 1 5 6 16 4
Diptera - —
Limnophora riparia 1
Chrysops relictus 1
Limnophilla sp. 2 1 2 5 4 2
Ptychoptera paludosa 1 1 1
Ceratopogonidae 2 1 2
Clinocera sp. (kukla) 1
Thaumalea sp. 1 2
Hexatoma sp. 2
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Elmis sp. 1 1

Coleoptera

Elodes sp. 2 3

Tiida: Crustacea

Amphipoda |Gammarusfossarum | | | | 3 | | 1 | | | |

Kmen: Anelida

Branchiobdella sp. 1
Prosopora .
Eiseniella tetraedra
Pharyngobdellida | Erpobdella sp. 2 3
Tubificida Tubifex sp. div. 9 1 7 14 3 18 8
Kmen: Nematoda
Tylenchida | Tylenchida sp. | 2 | | | | | | | | |

Kromé vySe zminované jepice byla vtomto obdobi nalezena dalsi béZna jepice
Baetis sp., ktera se vyskytovala pouze na 2 lokalitich. Na stejnych lokalitdich se
vyskytovala také poSvatka Leuctra sp.

Stejné jako v roce 2001 je na lokalitdch hojné zastoupen fad Trichoptera. Na vSech
lokalitach byly nalezeny larvy druhu Odontocerum albicorne. DalSi poc¢etnéjsi druh, ktery

se vyskytoval na trech lokalitach, byl Adicella filicornis.

Podobné jako v ptipadé sbéri zjara 2001 se na vSech lokalitach vyskytoval
pomeérné vysoky pocet larev fadu Diptera (16 taxont). Jak uz bylo zminéno vyse, je opét
vyznamn¢ zastoupeny larvy pakomara ¢eledi Chironomidae, nikoliv vSak v takovem poctu.
Za zminku stoji i dalsi rod tohoto f&du — muchni¢ky Simulium sp. Jejich vysoce
specializované larvy se na lokalitach vyskytovaly v celkovém poctu 38 jedincu. DalSim

e

hojn¢jSim druhem v tomto obdobi byly larvy pakomarta Dicranota sp..

Na jedné lokalité¢ byla nalezena také jedna z naSich nejmenSich ZiZal a zaroven
u nas jediny Zijici druh rodu Eiseniella a sice ZiZzala pestra (Eiseniella tetraedra, Annelida:
Oligochaeta). Tento druh je zajimavy zejména rozmanitosti svého Zivotniho prostiedi,
nebot’ se krom¢ pis¢itého dna tekoucich vod vyskytuje také ve vihké padé, v mocalech a na

biehu tek.

Lokalita D1:

Na celkové druhové nejbohatsi i nejhojnéjsi lokalité bylo nalezeno celkem 22 niZSich
taxona 10 tadu. Nejcastejsi vyskyt méla poSvatka Nemoura mortoni . Na lokalité byla také
nalezena i druha poSvatka, ktera se ve sbérech vyskytovala, a sice Leuctra sp.. Z jepic byl
nalezen pouze jediny druh Ephemera danica. Na lokalité se nachazel také nejvyssi pocet
larev chrostiku Adicella filicornis a Odontorecum albicorne. Schranky larev a kukel téchto

druhat v3ak na lokalité nalezeny nebyly. Rad Diptera byl na této lokalité zastoupen
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nejhojnéji ze vSech péti sbérnych mist, pticemz nejpocetnéjsi taxony byly pakomaii celedi
Chironomidae a muchni¢ky Simulium sp. Na této lokalité se byly nalezeny jedini brouci —
zastupci rodiu Elmis a Elodes. Také jediny zastupce kmene Nematoda — hlistice cf.
Tylenchida sp. (Secernentea) byla nalezena pravé na této lokalité.

Lokalita D2:

Na této lokalité bylo nalezeno 16 niZ3ich taxont 6 fadt. Rad Ephemeroptera byl zastoupen
druhem Ephemera danica a Baetis sp.. Rad Plecoptera byl zastoupen druhem Nemoura
mortoni a konec¢n¢ ¥ad Trichoptera larvami druhi  Gorea pilosa, Adicella filicornis,
Hydropsyche pellucida a Odontocerum albicorne. Réad Diptera byl nejpocetngji zastoupen
larvami pakomara celedi Chironomidae a larvami bahnomilek rodu Limnophilla. Niténky

rodu Tubifex se na lokalité vyskytovaly ve vysSSim poctu.
Lokalita D3:

Druhové i pocetné velice chuda lokalita obsahovala 10 niZ8ich taxont 4 tadu. Mezi jediné
bioindikatory cisté vody patiily téi druhy tadu Trichoptera — Adicella filicornis,
Hydropsyche pellucida a Odontocerum albicorne. Rad Diptera byl zastoupen pouze deviti

jedinci 5 taxonu. Na lokalité byly nalezeny tti niténky Tubifex sp.

Lokalita D4:

Oproti predchozi lokalité je tato lokalita podstatné druhoveé i na jedince pocetné bohatsi.
Celkem zde bylo nalezeno 17 niz3ich taxona 6 fadt. Rad Ephemeroptera byl hojné
zastoupen druhem Ephemera danica. Na lokalité se také vyskytovaly oba dtive zminované
druhy podvatek (viz tabulka). Rad Trichoptera byl na lokalité zastoupen viemi druhy
kromé& Potamophylax nigricornis. Rad Diptera byl tradi¢né nejhojnéji zastoupen larvami
pakomara celedi Chironomidae a muchnickami rodu Simulium. Na lokalité bylo také
nalezeno 6 larev bahnomilky rodu Limnophilla. Niténky rodu Tubifex byly ze vSech péti
lokalit na této lokalité nejpocetnéjsi.

Lokalita D5:

Na lokalité¢ bylo nalezeno 15 niZSich taxont 6 fadu. Z trech hlavnich fadu indikujicich
vysokou ¢istotu vody je nejhojnéji zastoupen f&d Ephemeroptera druhem Ephemera danica
a jednim jedincem druhu Ameletus inopinatus. Nasleduje ¥ad Trichoptera s druhy
Potamophylax nigricornis a Odontocerum albicorne. Z tadu Plecoptera byly nalezeni
pouze dva jedinci druhu Nemoura mormoni. Z fadu Diptera byly nejpocetnéji zastoupeny

larvy pakomari ¢eledi Chironomidae a larvy druhu Dicranota sp.

78



4. Vysledky a diskuse

Kvalitativni hodnoceni sbéra (spole¢enstev makrozoobentosu) z brezna 2002,
Dobechovsky potok:

V tabulce ¢. 27 jsou uvedeny hodnoty zjisténé pro jednotlivé sbéry a souhrnné pro
jednotlivé lokality. V textu jsou komentovany pouze hodnoty pro danou lokalitu, nebot
hodnoceni jednotlivych sbéra ma pouze orientacni vyznam. V piipadé BBI je patrné, Ze
vySSi stupen indexu shéru opét automaticky zafazuje celou lokalitu do tohoto vysSiho
stupné. Lokalité ¢.3 bylo piitazeno souhrnné jesté vysSi ciselné ohodnoceni nez

jednotlivym sbéram z dané lokality.

Tab. 27: Kvantitativni hodnoceni vzorki makrozoobentosu, biezen 2002, Dobechovsky potok.
Vysvétlivky: VD — vysoka diverzita, DD — dobra diverzita, ND — nizka diverzita, VC — voda ¢ista, MZ

— mirné znecisténa voda, StZ — stiedné znegisténa voda, SZ — silné znedisténa voda.

Lokalita D1/1 | D1/2 | D2/1 | D2/2 | D3/1 | D3/2 | D4/1 | D4/2 | D5/1 | D5/2
vyrovnanost (E) — shér 112 1095 | 140 | 126 | 191 | 3,16 | 1,29 | 1,33 | 1,28 | 1,68
Esztrm“ tvyrovn (H) =1 503 | 269 | 323 | 312 | 343 | 348 | 2,98 | 202 | 3.07 | 3,28
Index zafazeni do kategorie—shér | VD | DD [ VD | vD | VD | VD | VD | VD | VD | VD
diverzity | Vyrovnanost (E) - lokalita 0,72 0,94 0,81 0,80 0,81
f’;f;rlftit + vyrovn. (H') - 2,21 217 219 2,27 2,19
Izslzzfifigl do kategorie — DD ND ND DD ND
shar 1,34 | 1,22 | 116 | 1,27 ] 094 | 1,07 | 1,34 | 124 | 1,13 | 0,93
Saprobni | zafazeni do kategorie VvC | VC [ vC | VC |vwC | VvC | vC | VC | vC |vVvC
index lokalita 1,26 1,22 0,96 1,28 1,13
zaiazeni do kategorie VvC \¢ vVvC V(e VvC
Bl sher 5 7 5 5 5 5 6 7 5 5
Bfofi'g‘” zatazeni do kategorie stz | Mz | stz | stz | sz | sz | siz]| Mz| sz sz
Index lokalita 7 5 6 7 5
zarazeni do kategorie MZ StZ StZ MZ Stz

Index diverzity hodnotici pestrost a vyrovnanost ukazuje jako druhové nejbohatsi

lokalitu ¢. 4 pod Dobechovskou nadrzi. Rozdil je vSak jeSt¢ méné zasadni neZ v pripadé
shéra z ¢ervence 2002. Dokonce lze ftici, Ze zjisténé hodnoty indexu diverzity jsou
v pribéhu toku vtomto jarnim obdobi témér konstantni, coZ ukazuje na rozvijejici se
spolecenstvo. Dle Wilhma (1970, cit in KokeS a Vojtiskova, 1999) osciluji zjistené

hodnoty H™ na hranici nizké a dobré diverzity. Z hlediska indexu diverzity hodnoticiho
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pouze vyrovnanost maji hodnoty podobny trend ristu nebo klesani jako hodnoty H’,

s vyjimkou lokality 3, ktera na rozdil od klesajici hodnoty H” na lokalité nepatrn¢ roste.

Saprobni index fadi Dobechovsky potok, stejné jako v piedchozim obdobi, také do
Dobechovskou nadrzi. Vysokému saprobnimu indexu této lokality neodpovida nizsi

hodnota naméieného obsahu kysliku (4,6 mg/l) a piedpokladany vysoky stupen diverzity.

Belgicky bioticky index hodnoti jako nej¢istsi lokality prameniste Dobechovského
potoka (lokalita ¢. 1) a lokalitu pod Dobechovskou nadrzi (lokalita ¢. 4). Tedy jiné lokality
nez saprobni index (vice viz graf ¢. 8). Rozhodujicim pro zatazeni téchto lokalit do
kategorie mirné znecisténych vod byl v ptipadé obou lokalit vyskyt poSvatek Nemoura
mortoni a Leuctra sp. Vyznam pro zatrazeni zbyvajicich lokalit do kategorie stiedné
znecisténych vod mél v pripadé druhé lokality vyskyt larev chrostiki Goera pilosa,
Adicella filicornis a Odontocerum albicorne, v piipadé¢ treti lokality vyskyt Hydropsyche
pellucida a Odontocerum albicorne, v piipadé pate lokality vyskyt chrostika

Potamophylax nigricornis a opét Odontocerum albicorne.
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Graf € 8: Srovnani hodnot saprobniho a belgického biotického indexu vod podle vzorkia ze

sledovanych lokalit z biezna 2002; Dobechovsky potok.
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Z grafu ¢. 8 jsou patrné rozdilné vysledky hodnoceni jednotlivych lokalit ziskané

vypoctem prostiednictvim Si a BBI, a to v pribéhu celého sledovaného toku, a to zejména

na paté lokalité. Zatimco c¢istota vody podle BBI po toku dvakrat prudce klesa, podle Si se

Cistota vody postupné viceméné zlepSuje.

V tabulce ¢. 28 jsou uvedeny indexy podobnosti jednotlivych lokalit. Z uvedenych

hodnot je patrné, Ze nejpodobnéjsi si jsou lokality D2 a D4, tedy zcela jiné lokality néz

v piipadé sbéra v obdobi ¢ervenec 2001. Zcela odlisnou lokalitou od vSech ostatnich byla

lokalita ¢.3 té&sné nad Dobechovskou nadrzi, coz potvrzuji i nékteré vySe uvedené

charakteristiky lokalit.

Tab. 28: Index podobnosti vzorki z bfezna 2002, Dobechovsky potok. Tu¢né jsou vyznaceny lokality

s nejvysSim indexem podobnosti.

Lokalita D1 | D1 | D1 |D1|D2|D2|D2|D3| D3| D4
Lokalita D2 | D3 | D4 | D5 | D3 | D4 | D5 | D4 | D5 | D5
Index podobnosti |0,41{0,22]0,48(0,24]/0,30{0,72]0,24{0,30(0,15]0,32
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4.2.3 Vzorky z ¢ervence 2002/2003

V cervenci roka 2002 a 2003 bylo na 4 lokalitach nalezeno celkem 33 nizSich
taxona 9 fada. Opét byli nejpocetnéji zastoupeni ¢lenovcei. Celkoveé nejpocetnéjSim druhem
nalezenym na dvou lokalitdch byl bleSivec Gammarus fossarum a larvy pakomaru celedi
Chironomidae, byli nalezeni na trech lokalitach. Ve trech tadech byl zastoupen kmen
Annelida, nejhojn¢ji byly z tohoto kmene nalézany niténky rodu Tubifex sp. Na jedné

lokalité byl nalezen také strunovec Gordius sp.

Prehled nalezenych taxonu v ¢ervenci 2002 (D1, D3, D5) a 2003 (D2) a pocty
jejich zéstupca na jednotlivych lokalitach jsou uvedeny v tabulce ¢. 29 (sbér z lokality D4

byl ztracen pii povodnich 2002).

Tab. 29: Piehled taxont nalezenych v ¢ervenci 2002/2003, Dobechovsky potok.

. Cervenec 2002/2003
Ré&d NiZsi taxon
pu1|D1/2| D2/1| D212 | D31 | D32 | D5/ | D52
Kmen: Arthropoda
T¥ida: Insecta
Ephemerella major 1
Ephemera danica 5 5 1 1 3 4 20
Ephemeroptera | Baetis sp. 5 3 2 2
Caenis marcura 2 2
Rhitrogena sp. 1 2
Nemoura mortoni 9 11
Plecoptera
Leuctra sp. 1 2
Haleus sp. 1
Chaetopteryx vilosa 3s | 4s
Beracodes minutus 3+5s | 5+9s 3s [ 1+3s 2s
Trichoptera Adicella filicornis 3s
Atripsodes sp. 3s
Rhyacophila sp. — kukla 1
Odontocerum albicorne 5 | 25 | 3s 5s
Scleroprocta sp. 5 2
Limoniidae 3
Dicranota sp. 2 3 10 7 5 3
Pericoma sp. 1
Tonnoiriella pulchra 1
Diptera Dixa sp. 1
Simulium sp. 1
Chironomidae 7 13 1 104
Limnophora riparia 54
Ceratopogonidae 2
Hexatoma sp. 1 1
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Elmis sp. 1
Dytiscidae 1

Coleoptera

Trida: Crustacea
Amphipoda |Gammarusfossarum | | | 5 | |121| 44 | |
Kmen: Annelida

Lumbriculus variegatus 1
Prosopora .

Eiseniella tetraedra 2 2
Rhynchobdellida | Helobdella stagnalis 1
Tubificida Tubifex sp. div. 3 1 1 79 | 13
Kmen:Nematomorpha
Gordea | Gordius sp. | | | | | BN |

Ve vzorcich jsou hojné zastoupeny larvy fada Ephemeroptera, Plecoptera
a Trichoptera. Za zminku stoji vyskyt jepice Rhitrogena sp. nalezené na druhé a tieti
lokalité. Jak uz bylo vySe naznaceno, pojmenovavaji Zelinka a Kubicek (1985) podle
tohoto druhu pasmo, které nasleduje po pasmu ,,ameletovém®. VVyskyt tohoto druhu svéd¢i
0 pozvolném piechodu z,ameletového” pasma do pasma ,rhitrogenového*. Castym
druhem ,,rhitrogenového* pasma je také jepice Baetis sp.

V hojném poctu se na lokalitdch vyskytovali zastupci 7 druht fadu Trichoptera,
piicemzZ nejéastéjSim druhem byl Beracodes minutus. Na jedné lokalité byla také nalezena
kukla chrostika Rhyacophila sp. Larva nebyla na Zadné lokalité, a to ani v jiném obdobi,

nalezena.

Larvy dvoukiidlych byly sice na v3ech lokalitdch celkové nejpocetnéjsi sloZkou
makrozoobentosu, vysoky pocet jedinci je vSak dan vyskytem larev pakomara celedi
Chironomidae, larvami pakomari rodu Dicranota a larvami bahnomilek druhu

Limnophora riparia.

v~

Vedle 4 jedinca druhu ZiZaly Eiseniella tetraedra byl na jedné lokalité nalezen dalsi
zastupce stejného tadu Prosopora — ZiZalice Lumbriculus variegatus, ktera je spiSe

typickym obyvatelem lesnich tani

Lokalita D1:

Na lokalité bylo nalezeno 14 nizSich taxona 7 fadt. Celkovy pocet nalezenych jedincu byl
pomérné nizky. Rad Ephemeroptera byl zastoupen pouze b&znym druhem Ephemera
danica. Rad Plecoptera byl na lokalité zastoupen ob&ma druhy, které byly v tomto obdobi
nalezeny — herbivornim drunem Nemoura mortoni a dravym druhem Leuctra sp. Pomérné
hojné byl zastoupen ad Trichoptera, celkem 5 druhy. Nejpocetnéjsi byl Beracodes minutu

Ty

Chaetopteryx vilosa a Odontocerum albicorne . Jediny paraziticky Zijici druh nalezeny na
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lokalité je pijavice Helobdella stagnalis (Annelida: Hirudinea). Tento druh parazituje na
mekkySich. Za zminku stoji i fakt, Ze larvy pakomaru celedi Chironomidae nebyly na

lokalité vibec nalezeny.

Lokalita D2:

Nahradni vzorky byly na této lokalit¢ odebirany v cervenci roku 2003. PiestoZe sbéru
piedchazely v srpnu 2002 rozsahlé povodné nasledované velmi suchym Iétem v roce 2003,
nevykazuji skladby nalezenych druht ani pocetné ani taxonomicky vyznamnou odliSnost
od druht a pocta jedinca nalezenych v predeSlych shérech a shérech na ostatnich
lokalitach. Nalezeno bylo 15 niZSich taxona 7 fada. Nejhojnéjsi byla jepice Baetis sp.
Z poSvatek byla nalezena pouze Leuctra sp. Na lokalit¢ byla nalezena také kukla chrostika
Rhyacophila sp.. Pocet larev tadu Diptera byl pomérné velky, nejéastéji se na lokalité

vyskytovaly larvy pakomaéri ¢eledi Chironomidae a rodu Dicranota.

Lokalita D3:

Tato lokalita byla s 11 niZ8imi taxony 8 fada pocetné pomeérné bohatd. NejcastéjSim
druhem byl bleSivec Gammarus fossarum, ktery indikuje ¢isté a chladné vody zejména se
spadanym listim a patti mezi vodni faunu, ktera je schopna zpracovavat i téZko rozkladné
rostlinné zbytky. Mezi jepice nalezené na lokalit¢ patii Ephemera danica, Baetis sp. a
Rhitrogena sp. Z chrostikt byl nalezen pomérné bézny druh Beracodes minutus a zastupci
rodu Haleus. Larvy celedi Chironomidae byly zastoupeny pouze jednim jedincem. Z radu
Diptera bylo v3ak nalezeno jest¢ 5 larev pakomara rodu Dicranota Jako na jediné lokalité
zde byly nalezeny 4 ZiZaly druhu Eiseniella tetraedra .

Lokalita D5:

Na této druhové nejbohatsi lokalité¢ bylo nalezeno 11 niZ8ich taxonu 5 fada. Hojné se
vyskytovala jepice Ephemera danica a chrostik Odontocerum albicorne. Nejpocetnéjsi byl
vSak nalez larev pakomara celedi Chironomidae. Rad Diptera byl jesté hojné zastoupen
larvami bahnomilek Limnophora riparia, které preferuji mista s mechy. Niténky rodu

Tubifex byly nalezeny také v hojném poctu.

Kvalitativni hodnoceni sbéria (spole¢enstev makrozoobentosu) z ¢ervence 2002/2003,

Dobechovsky potok:

V tabulce ¢. 30 jsou uvedeny charakteristiky zjisténe pro jednotlivé sbéry a souhrnné pro
jednotlivé lokality. V textu jsou opét komentovany pouze hodnoty pro danou lokalitu,

nebot’” hodnoceni jednotlivych sbéri ma pouze orienta¢ni vyznam. V piipadé hodnoceni
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kvality vody prostrednictvim BBI je patrné, Ze vySSi stupen indexu sbéru opét automaticky

vv s

zarazuje celou lokalitu do tohoto vysSiho stupné. Lokalité ¢. 3 bylo pfifazeno jesté vyssi

¢iselné ohodnoceni nez jednotlivym sbéram z dané lokality.

Tab. 30: Kvantitativni hodnoceni vzorki makrozoobentosu, ¢ervenec 2002/2003, Dobechovsky potok.
Vysvétlivky: VD — vysoka diverzita, DD — dobra diverzita, ND — nizka diverzita, VC — voda &ista,
VMZ - voda velmi mirng znegisténd, MZ — mirné znecisténa voda, StZ — stredné znecisténa voda, SZ —

silng znecisteéna voda.

Lokalita D1/1 | D1/2 | D2/1 | D2/2 | D3/1 | D3/2 | D4/1 | D4/2 | D5/1 | D5/2
vyrovnanost (E) — shér 1,05]10,4]1098 (0,76 {031 |053| - - 0,54 | 0,58
pesHost T vyrovn. )= 1231|187 216|149 060 |112| - | - |o097 103

Index zafazeni do kategorie —sbér | VD | DD | VD | VD | VD | VD - - VD | VD

diverzity |Vyrovnanost (E) — lokalita 0,83 0,80 0,33 - 0,63
pestrost + vyrovn. (H') - 2.20 2,16 0,79 - 1,52
lokalita ' ' ’ '
zafaz_eni do kategorie — DD ND ND ) ND
lokalita
shér 090 |1,06]106|136[083[091]| - - 11870096

Saprobni | zatazeni do kategorie vvC| VC | VC | VC |vWC|vwC| - - |vMz|vVvC

index lokalita 0,97 1,11 0,85 - 1,69
zarazeni do kategorie vVvC VC VVC - VMZ

. shér I 5 5 5 5 5 - - 5 6

Belgian » . -

Biotic zarazeni do kategorie StZ | MZ | Stz | StZ | StZ | Stz - - Stz | Stz

Index lokalita 7 5 6 - 6
zarazeni do kategorie MZ StZ Stz - Stz

Index diverzity hodnotici pestrost a vyrovnanost ukazuje jako druhové nejbohatsi
lokalitu ¢. 1 pramenisté Dobechovského potoka. Na dalSich lokalitach diverzita klesa,
zejména na lokalité ¢. 3 nad Dobechovskou nadrZi je pokles zasadni. Dle Wilhma (1970,
in Koke$ a Vojtiskova, 1999) spadaji zjisténé hodnoty do hodnoceni stupném ,,dobra
diverzita“ (lokalita ¢. 1) a ,,nizka diverzita“ (lokality ¢. 2, 3 a 5). Z hlediska indexu
diverzity hodnoticiho pouze vyrovnanost maji hodnoty shodny trend klesani do 3 lokality

a rustu na 5 lokalité, stejné jako hodnoty H”.

Saprobni index fadi Dobechovsky potok v tomto obdobi do dvou raznych pasem.
Prvni, druha a treti lokalita patti do oligosaprobniho a pata lokalita do f-mesosaprobniho
pasma. Pasmu tieti lokality neodpovida velmi nizka hodnota indexu diverzity a pAsmu paté

lokality pomérné nizka hodnota naméieného rozpusténého kysliku (5,6 mg/l).
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.....

Belgicky bioticky index hodnoti jako nejcistSi rovnéz lokalitu ¢. 1 pramenisté
Dobechovského potoka. Tato lokalita patii do kategorie mirn¢ znecisténych vod. Ostatni
lokality patiéi do kategorie stiedné znecisténych vod. Rozhodujicim pro zarazeni prvni
lokality do kategorie mirn¢ zneciSténych vod byl vyskyt poSvatek Nemoura mortoni
a Leuctra sp. Vliv na zatazeni zbyvajicich lokalit do kategorie stiedné znecisténych vod
mél v pripadé druhé lokality vyskyt poSvatky Leuctra sp., v piipadé treti lokality vyskyt
larev chrostikt druhu Beracodes minutes a v piipadé paté lokality vyskyt larev chrostika

Beracodes minutes a Odontocerum albicorne.
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Graf €. 9: Srovnani hodnot saprobniho a belgického biotického indexu vzorka z ¢ervence 2002/2003;

Dobechovsky potok.

Z grafu ¢. 9 je patrna pomérné velka shoda v kolisani kvality vody na jednotlivych

lokalitdch hodnocené Si BBI, a to v prabéhu celého sledovaného toku.

V tabulce ¢. 31 na strané 87 jsou uvedeny indexy podobnosti jednotlivych lokalit.
Z uvedenych hodnot je ziejmé, Ze nejpodobngjsi si jsou lokality D1 a D2, tedy lokality
ktere meély i v predeSlém piipadé pomérné vysoky index podobnosti. Nejvic odliSnou

lokalitou od vSech ostatnich byla lokalita ¢. 5 Dobechovsky potok v Dobechové u mostu.
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Tab. 31: Index podobnosti vzorki z ¢ervence 2002/2003, Dobechovsky potok. Tu¢né jsou vyznaceny

lokality s nejvysSim indexem podobnosti.

Lokalita D1 | D1 |D1|D1|D2|D2|D2|D3|D3|D4
Lokalita D2 | D3 |D4 | D5 | D3 D4 | D5 | D4 | D5 | D5
Index podobnosti ]0,33/0,23| - |0,22|0,24] - |0,17| - |0,13]| -
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4.2.4 Meziroéni a sezdénni srovnani sbéria z Dobechovského potoka

V cervenci roku 2001 bylo nalezeno na vSech péti lokalitach celkem 1 490 jedinci
raznych taxont zastoupenych v makrozoobentosu. Pocet vSech jedinci nalezenych na
v3ech lokalitach na jare v roce 2002 je priblizné 3 x nizsi; celkem bylo v uvedeném obdobi
nalezeno 446 jedinci. VétSina druht nalezenych pii sbérech v cervenci 2001 se
vyskytovala i ve sbérech z biezna 2002. Shéry z ¢ervence 2001 obsahovaly navic nekteré
dalsi druhy. Lze v8ak predpokladat, Zze se tyto druhy vtoku Dobechovského potoka
vyskytovaly i v bieznu 2002, ale vzhledem k malé ploSe odbéru jednotlivych vzorkua

a zejmena nizsimu poctu jedinca v tomto obdobi, nebyly sebrany.

Sezénni srovnani sbéra provedenych na jafe 2002 a v ¢ervenci 2002/2003
nevykazuje vyraznou druhovou variabilitu. V jarnim obdobi byl na lokalitach nalezen vyssi
pocet zastupca rfadu dvoukiidlych. Oproti tomu byl v letnim obdobi nalezen na lokalitach
vétSi pocet larev raznych druhd jepic. Zaroven celkovy pocet jedinct vsech taxonu

nalezenych v letnim obdobi byl pfiblizn¢ 1,5 x vétsi nez pocet jedinct sebranych na jate.

Hodnoty indexu podobnosti jednotlivych obdobi udava tabulka ¢. 32.

Tab. 32: Index podobnosti sbéra z jednotlivych lokalit v ¢ervenci 2001, bieznu 2001 a &ervenec
2002/2003, Dobechovsky potok.

Obdobi sbéru Cervenec 2001 Biezen 2002 Cervenec 2002/2003
Obdobi sbéru Biezen 2002 Cervenec 2002/2003 Cervenec 2001
Index podobnosti 0,25 0,28 0,26

Srovnani kvantitativnich charakteristik zjisténych v jednotlivych obdobich sbhéra je

patrné z grafa ¢. 10, 11 a 12.
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Graf ¢&. 10: Pocet taxont nalezenych na jednotlivych lokalitach v jednotlivych sledovanych obdobich,

Dobechovsky potok.

v v

Je nepravdépodobné, Ze by pocet taxont nalezenych ve ztracenych shérech z lokality D4
(viz Metodika) tuto skute¢nost zmenil, nebot’ sbéry z ¢ervence 2002 vykazuji celkové

niZsi pocet taxonu, nez shéry ve zbyvajicich dvou obdobich.
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Graf ¢. 11: Indexy diverzity vzorka v jednotlivych sledovanych obdobich, Dobechovsky potok.
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Graf ¢islo 11 znazornuje zjisténé hodnoty indexu diverzity zahrnujici pestrost
index diverzity se jevi v piipadé sbéra uskute¢nénych v cervenci 2002/2003. Tvrzeni je
viak zaloZzeno na predpokladu, Ze chybgjici index diverzity z lokality D4 nebude
pievySovat pramérnou hodnotu zjisténych indexa u shérd z jednotlivych lokalit
uskuteé¢nénych v tomto obdobi. Nejvyssi druhovou pestrost vykazuji sbéry z biezna 2001
a je nepravdépodobné, Ze by index diverzity sbéru D4/¢ervenec 2003 tuto skute¢nost

zménil.
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Graf &. 12: Saprobni index v jednotlivych obdobich, Dobechovsky potok.

Graf ¢islo 12 ukazuje, Ze nejniZsi zjisténa hodnota saprobniho indexu byla zjisténa
hodnota saprobniho indexu celého toku (1,104), ktera podle CSN 77 7516 ftadi
Dobechovsky potok do pasma c¢istych vod. V dalSim obdobi doslo k postupnému zhorSeni
kvality vody (biezen 2002 — 1,170; cervenec 2002 — 1,178), zafazeni Dobechovského
potoka do jiné kategorie to vSak nezpuasobilo. Na zakladé srovnani téchto tii obdobi Ize
konstatovat, Ze tok vykazuje sezonni mirné koliséni. K potvrzeni tohoto jevu by v3ak bylo

nutné provest dalSi hodnoceni.

Ze zjisteného kvantitativnino hodnoceni a fyzikalnich a chemickych hodnot
naméienych na jednotlivych lokalitach nelze usuzovat na néjakou linearni ¢i nelinearni

zavislost mezi Si a BBI a environmentalnimi fyzikalné chemickymi parametry vody.

90



4. Vysledky a diskuse

4.3  Srovnani makrozoobentosu a kvality vod Pohoiského a Dobechovského potoka

Na péti odbérovych lokalitdich Pohotského potoka bylo nalezeno celkem 64 nizSich
taxona 12 fada 5 kmenua (Arthropoda, Mollusca, Annelida, Nematoda, Plathelminthes). Na
odbérovych lokalitach Dobechovského potoka bylo celkem nalezeno 68 nizSich taxona 13
rada péti kmenua (Arthropoda, Mollusca, Annelida, Nematoda, Nematomorpha). Shodnost
obou potoki z hlediska druhového sloZeni se blizi ke 40 %. Spoleénym znakem obou
potokd je hojny vyskyt larev druhu jepic, poSvatek, chrostiki a dvoukridlého hmyzu.
Taxony jednotlivych fada vSak nejsou zastoupeny propor¢né. V Pohoiském potoce je vétsi
zastoupeni larev jepic, poSvatek a chrostikt, v Dobechovském potoce larev dvoukiidlého
hmyzu. Tomuto zjisténi odpovida i index diverzity spolecenstev makrozoobentosu obou

potoka (vice viz graf ¢. 13).

Graf ¢. 13 ukazuje zmény indexu diverzity hodnoticiho pestrost a vyrovnanost
spole¢enstev makrozoobentosu na sledovanych lokalitdich Pohoiského a Dobechovského
potoka v jednotlivych obdobich. Je z nich patrné, Ze Pohoisky potok je ve vSech obdobich

druhové pestiejsi, piestoZe pocet taxonu je nepatrné nizsi nez v Dobechovském potoce.

Graf ¢. 14 porovnavd zmény saprobnich indexid na sledovanych lokalitach
Pohotského a Dobechovského potoka. Z kiivek grafu je patrné, Ze voda Pohotského potoka
je cistsi. CSN 75 7716 ji fadi prevazné do oligosaprobniho stupnd. Kvalita vody
Dobechovského potoka kolisd mezi oligosaprobitou aZz o-mesosaprobitou, piicemz
pievazujicim stavem je B-mesosaprobita. Jak uz bylo vySe naznaceno, uvedenym stupnum
odpovida druhové sloZeni makrozoobentosu jednotlivych potokua. V Pohoiském potoce
pievazuji larvy hmyzu indikujici ¢istSi vody — jepice, poSvatky, chrostici. Lze také fici, Ze
saprobni index ma v Pohoiském potoce smérem od prvni k paté lokalit¢ trend klesani
(s vyjimkou kolisani v ¢ervenci 2002/2003), tedy zlepSovani cistoty vody. PiestoZe lokality
dal od pramene ovliviuje lidska ¢innost, je samocistici schopnost potoka natolik silna, Ze
staci odstranovat jeji nasledky. Pro Dobechovsky potok plati spiS trend postupného
zhorSovani kvality vody po proudu, prestoZze hodnoty saprobnich indexi v jednotlivych
obdobich mnohem vice kolisaji a nelze je jednozna¢né ohodnotit zobectiujicim zpasobem.
Zavérem je mozné konstatovat Ze, vysledky srovnani odpovidaji predpokladu vétSiho
znecisténi vody v Dobechovském potoce, které je zptisobené zejména intenzivngjsi

antropogenni ¢innosti v jeho okoli.
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4. Vysledky a diskuse

Index diverzity

Index diverzity
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Graf ¢ 13: Srovnani indext diverzity spolecenstev makrozoobentosu na sledovanych lokalitach

Pohoiského a Dobechovského potoka v jednotlivych obdobich.
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4. Vysledky a diskuse

A) Cervenec 2001
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Graf ¢. 14: Srovnani saprobnich indexd na zakladé sloZeni spolecenstev makrozoobentosu na

sledovanych lokalitach Pohoiského a Dobechovského potoka v jednotlivych obdobich.
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5. Zavéry

5. Zavéry

Zjistené spolecenstvo zoobentosu Pohoiského a Dobechovského potoka
zahrnuje druhy pstruhového a lipanového pasma. U vétSiny taxont se jedna
o charakteristické zastupce ¢istych tekoucich vod s dostate¢né prokyslicenou vodou.
Zadny z nalezenych taxont nelze oznagit za vzacny &i ohrozeny, pouze struzilka okenni
(Sylvicola fenestralis, Diptera) jejiz larvy byly nalezené v cervenci 2001 na lokalité
Dobechovského potoka patii dle Cerveného seznamu ohrozenych druhti CR (Farkac a kol.,

2005) mezi zranitelny druh..

Indexy podobnosti sloZeni vzorka na sledovanych lokalitdich Pohotského potoka
z jednotlivych obdobi hodnoti vzorky jako velice podobné. Nejvice taxona bylo nalezeno
v cervenci 2001. Z hlediska indexu diverzity se toto obdobi jevi jako nejvyrovnangjsi —
index diverzity v prabéhu toku smérem od pramene Pohotskéhého potoka roste. Na
zaklad¢ hodnoceni prostiednictvim saprobniho indexu se v Pohotském potoce nachézela

nejcistsi voda v cervenci 2001.

Indexy podobnosti sbéri z Dobechovského potoka z jednotlivych obdobi hodnoti
vzorky jako podobné. Nejvice taxoni bylo nalezeno v ¢ervenci 2001. Z hlediska indexu
diverzity se jevi jako nejvyrovnangjsi obdobi biezen 2002 — index diverzity je v pribéhu
toku smérem od pramene konstantni. Podle zjisténych hodnot saprobniho indexu kvalita
vody v Dobechovském potoce v pribéhu toku kolisala ve vSech tiech hodnocenych
obdobich.

VVzdjemnd druhova podobnost spolecenstev makrozoobentosu Pohoiského
a Dobechovského potoka je priblizn¢ 40%. Srovnani indexd diverzity spolecenstev
jehoz benticka fauna je podle zjisténych hodnot pestiejSi a vyrovnanégjSi. Z hlediska
saprobity patéi Pohoisky potok pievazné mezi toky oligosaprobniho stupné. Voda

Dobechovského potoka kolisd mezi stupném oligosaprobity a f-mesosaprobity.

Pohoisky i Dobechovsky potok jsou hodnoceny jako c¢istsi toky pti hodnocen
prostiednictvim saprobniho indexu. Belgicky bioticky index hodnoti oba toky na vétsing

sledovanych lokalit jako mirné nebo stredné znecisténé.
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7. Prilohy

Priloha €. 1: Mapa lokalit Pohoiského potoka.
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Priloha €. 2: Mapa lokalit Dobechovského potoka.
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Priloha €.3: Fotodokumentace lokalit Pohoiského potoka.

Lokalita P1: Pohofisky
potok u mostu pod vsi
Pohofi na Sumavé

Lokalita P2: Pohoisky
potok u Baronova mostu

Lokalita P3: Pohorsky
potok u mostu v
Leopoldove




Lokalita P4: Pohoisky potok u mostu u silnice
Pohofska ves — Malonty v zata¢ce u odbocky
na Radcice

Lokalita P5: Pohorsky
potok u pily u Mezifici




Priloha €.4: Fotodokumentace lokalit Dobechovského potoka.

Lokalita D1: Pramenisté Dobechovského potoka Lokalita D2: Dobechovsky potok mezi Malym
Hodonickym rybnikem a Dobechovskou
nadrzi



Lokalita D3: Dobechovsky potok

nad Dobechovskou nadrzi

Lokalita D4: Dobechovsky potok pod hrazi
Dobechovské nadrze

Pl Lokalita D5: Dobechovsky

potok v Dobechové
u mostu



