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1. Uvod

Energie, voda a potraviny jsoti zakladni zdroje spokojeného byti. Bez jakékoliv
Z &chto #i slozek by spolnost nemohla fungovat a rozvijet se. Slozky s€aném

Zivot¢ vzajemne prolinaji, dophuji, ale nesmi se vzajefiomezovat.

Ptirodni zdroje energie jsou omezené. Trvale udritebzvoj spolénosti a ekonomic-
Ky rast je zavisly na inteligentnim a efektivnim zachdzge zdroji. Spdeba energie a
zasobovani zdroji je problematikou nejérské republiky a jednotlivych evropskych
stat, ale i s¥tovou. Populani rist a neustaly pokles zasotegdevsim neobnovitelnych
zdroji energie vyzdvihujedezitost tzv. obnovitelnych zdnbjenergie a trvale udrzitel-

ného rozvoje.

Vyuzivani vlastnich zdr@j energie ma& byt provédo efektivik a zodpowdre.
Z dosavadniho vyvoje vyplyva, Ze pro zachovanostasného stavu byti je nutna rych-
la adaptace na alternativni zdroje energie. Lid&hmezapominat, Ze energie z&jife
uspokojovani jejich z&kladnich fyziologickych pedt, které stoji na Uplném &ku

Maslowovy pyramidy pdeb.

Energii Ize ziskat zdtru, vody, midy a slunce. Lze jidit na energii na tepelnou, elek-

trickou, jadernou, parni, atd.

Tato diplomové préace se zabyvéa problematikou eaerdiiomasy a jejim vyuziti. Kon-
krétné se jedna o energii, vznikajici v bioplynovych &téeh. Energie z biomasy je téz

chapana jako energie z obnovitelného zdroje.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zhodnoceimnbpsti bioplynovych stanic jako
zdroji tepla pro obce se zahenim na jizniCechy. Na zakla#l tohoto zhodnoceni je

dale vytvaden metodicky postup vhodnosti vyuZiti tepla z byoplvych stanic v obcich.

Vytvoreny metodicky postup je hlavnintiposem této diplomové prace. Ma pomoci
obcim @ investiénim rozhodovani, zda je vytap obecnich objekt teplem

Z bioplynové stanice prarvhodné.

Metodicky postup je jednoduchou pdokou, skladajici se zékolika kroki, kterymi je
nutné projit pro spravné rozhodnuti o vhodnostiztywohoto zdroje tepelné energie.

Vyznam a jedinénost této kvalifikéni prace je ve shrom&ad zakladnich dlezitych
informaci o dané problematice a porovnani jedngtliv bioplynovych stanic. Dava

¢tendi jasrejSi obraz pro spravné investi rozhodnuti. V satasné dob nelze najit



organizaci, ktera by se za&rovala pouze na tuto problematikuétSina instituci, jak
statnich, tak soukromych, se zabyva bioplynovoumisigpouze jako technologickym
zarizenim na vyrobu elektrické energie a zpracovateigmych vstug, ale i odpad,

popipadt se zabyvaji pouze ekologickou strankou bioplynbvsianic.

Tato skuténost je divodem zpracovani diplomové prace, ktera se Woubbyva pro-
blematikou bioplynovych stanic jako zdroje tepla.

Obsah diplomové prace jecen gedevsim zjemicn o danou problematiku. Prvnich
Sest kapitol obsahuje literarni reSerSi k danérmate, ktera slouzi k objasmi nékte-
rych pojmi a vytvaeni z&kladniho fghledu dané problematiky. Nésledujici kapitoly
jsou wnované praktickéasti diplomové prace.



2. Obnovitelné zdroje energie

2.1. Definice obnovitelnych zdréjenergie

Zakonc¢. 165/2012 Sh., o podporovanych zdrojich energieaené nékterych zakon,
definuje obnovitelné zdroje energie (dale také ,OZBko ,nefosilni prirodni zdroje
energie, jimiZ jsou energiestvu, energie slunéniho z&eni, geotermalni energie, ener-
gie vody, energiedjuly, energie vzduchu, energie biomasy, energie kilddho plynu,

energie kalového plynucistiren odpadnich vod a energie bioplynu.”

Lze je také definovat jako zdroje, jejichz spolé vliastnost je schopnost se obnovovat
v kratkémcase. Diky tomu se OZE stavajiilézitym nastrojem trvale udrzitelného
rozvoje. Trvale udrzitelny rozvoj je rozvoj, kteygoucasnym i budoucim generacim
zachovava moznost uspokojovat jejich zakladni iymateby a gitom nesniZuje roz-
manitost pirody a zachovavairozené funkce ekosysté&m (86 zakona&. 17/1992 Sh.,

0 zivotnim progiedi)

DalSi dileZitou vlastnosti OZE ¢kdy nazyvany také jako alternativni zdroje energge)
jejich pratelsky vztah k Zivotnimu prasdi. NepoSkozuji jejdbec, popipadt jen mi-
nimalre.

Vyuzivani obnovitelnych zdréjvSak neni neomezené. Nelze spalit veSkée¥ialy
v lesich pro vyrobu energie, nelze ani veSkerowwnmidu vyuzit pouze nagstovani
plodin jako zdroje biomasy. Stejak je to napp s vodou. Je stale nutné mit na pam
tiéi zakladni zdroje — energie, voda, potraviny — &tgou pro Zivot nezbytne, dapiji

se, ale nesmi se vzajenomezovat.

Nejméré omezenou energii je energie slémie tudiz ma obrovsky potencial. Problé-
mem vSak jsou ceny energii ze solarni systéiteré jsou mnohem vyssi, nez ceny od
béZnych dodavatélelektrické energie. Je tougobeno vysokymi pga@zovacimi naklady

a kratkou zivotnosti.

Kazdy zdroj energie mé své vyhody i nevyhody, pietautné zvazit jejich konkrétni
vyuziti, kde a jaky typ obnovitelné energie je vhd

Zdroje energie a jejich spravné vyuzitigpivaji k &tSi energetické s@btatnosti. Mi-
nisterstvo zivotniho prosdi na svych internetovych strankach udava, Zergark40%
energii dovazi. NaSe zavislost na okolnich zdrggctedy zatim vysoka, a proto je nut-
né efektivé vyuzivat potencial jednotlivych obnovitelnych zpiro



2.2. Podil obnovitelnych zdréjenergie

Podil obnovitelnych zdréjenergie na celkové sgeb: energii je nemaly. Pro rok 2015
az 2020 seiedpoklada podil OZE na celkové sfmit 10 — 15%. Ministerstvo Zivot-
niho prostedi udava, ze v séasné dob OZE pokryvaji asi 5% spisby primarnich
zdroja.

Predpoklad vyuZiti obnovitelnych zdfojenergie udané Ministerstvem Zivotniho pro-

stredi, viz tabulka 1, ukazuje zpravidla rostouci jy&pohledutasoveérady.

Tabulka 1: Potencial obnovitelnych zdr@nergie

Vyroba elekt¥iny 2010 2020 2030
vodni TWh 2,14 2,43 2,48
vétrna TWh 0,6 2,55 4,71
biomasa TWHh 1,62 5,26 8,02
geotermalni TWH 0 0,48 1,58
solarni TWh 0,15 0,98 5,67
Elekt¥rina celkem TWh 4,51 11,7 22,46
Vyroba tepla

biomasa PJ 62,36 93,48 105,52
geotermalni PJ 22 10,51 17,7
solarni PJ 0,28 2,25 4,12
Teplo celkem PJ 64,84 106,24 127,34
Celkem teplo + elekéina | PJ 81,08 148,36 208,2

Zdroj: prevzato a upraveno z:

MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSREDI. Predpoklad vyuZiti obnovitelnych zdignergie — tabul-
ka[online]. 2012 [cit. 2013-10-13]. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/potencial /$EH E/oued-potencial_tab1-20100317.jpg

Dominanci biomasy Ceské republice nejlépe zna#oje graf 1.



Graf 1: Prognéza vyroby energie z obnovitelnyctogdenergie
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Zdroj: prevzato a upraveno z

VLADA CESKE REPUBLIKY.Zawrecna zprava NEK[online]. 2008 [cit. 2014-03-13]. Dostupné z:
http://www.vlada.cz/assets/media-centrum/aktualree®vni-verze-k-oponenture.pdf

Srovnani spdeby obnovitelnych zdréj energie WCeské republice s ostatnimi staty
Evropské unie je znazamo v grafu 2.



Graf 2: Srovnani sptgby OZE v Evrop
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Zdroj: prevzato a upraveno z
EUROSTAT.Renewable energy in the EUZ28nline]. 2014 [cit. 2014-04-03]. Dostupné z:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_PUBLD832014-AP/EN/8-10032014-AP-EN.PDF

Planovana spe&gba vychazi z Narodniho @akho planu pro energii z obnovitelnych
zdroji. Hlavni cile Narodniho &kiho planuCR pro energie z obnovitelnych zdioj

udava tabulka 2.

Tabulka 2: Hlavni cile Narodniho &kho planu pro energie z obnovitelného zdroje

A. Podil energie z obnovitelnych zdiaja hrubé konmé spatebs

energie v roce 2005 (S 2005) (%) 6,1

B. Cilova hodnota energie z obnovitelnych zdnog hrubé konmé

spotebs energie v roce 2020 (S 2020) (%) 13,5
C. Giekavana celkova upravené spetia energie v roce 2020

(z posledniho paika tabulky 1) (ktoe) 32.531
D. O¢ekavané mnoZstvi energie z obnovitelnych Zdogjpovidajici

cili pro rok 2020 (vypétené jako B x C) (ktoe) 4.382

Zdroj: prevzato a upraveno z
MINISTERSTVO PRIMYSLU A OBCHODU. Néarodni aéni planCeské republiky pro energii z obno-
vitelnych zdrofi [online]. 2012 [cit. 2013-10-20]. Dostupné z:
http://www.komora.cz/pro-podnikani/legislativa-arnty/pripominkovani-legislativy/nove-materialy-k-
pripominkam/180-12-aktualizace-narodniho-akcnihaapl-ceske-republiky-pro-energii-z-obnovitelnych-

zdroju-energie-t-8-8-2012.aspx



2.3. Energie z biomasy

Energie, ziskavana z biomasy, je obnovitelnym zminogenergie. Je definovana jako
.biologicky rozlozitelnacast produké, odpad: a zbytk biologického pvodu z provo-
zovani zewdélstvi a hospodéeni v lesich a souvisejicichigonyslovych oditvi, zend-
delské produkty gstované pro energeticke@ly a biologicky rozlozitelndast primys-
lového a komunalniho odpadu(82 zakonas. 165/2012Sh.,0 podporovanych zdrojich

energie a o zem¢ nekterych zakon)

Biomasa je substanci ziskavanaistpvanim rostlin vfdé nebo ve vo# chovem Zzi-

vocicha, produkci organickéhoipodu a také z organickych odgad

Biomasa niZze byt zamirn¢ ziskana z vyrobndinnosti nebo za pomoci zpracovani od-
padi ze zemddelské, potravingske ¢i lesni vyroby, z komunalniho hospddivi a

Z udrzby krajiny.

Diky 50% vlhkosti suSiny v biomase, tedy vihko&tigré je na hranici suchého a mok-

rého zpracovani, Ize ziskat energikalika zpisoby, a to:
e suchymi procesy,
* mokrymi procesy,
* preménou biomasy fyzikaléna chemicky,
» ziskanim odpadniho tepla.

Nejcastji se vyuziva spalovani biomasy, cozradi mezi suché procesy. Nejjednodus-

Sim a nejznag)sSim zpisobem je spalovanievin, pelet, apod.

V tzv. bioplynovych stanicich (dale také ,BPS*)waiZziva biomasa na vyrobu bioply-

nu, jehoz produkce gadi se mezi mokré procesy.

Biomasa se kromvyuziti jako energetického zdroje vyuziva takékmivarskym (te-
lam, v potravinéstvi a k zaji&tni surovin do pimyslové vyroby.

VyuZziti biomasy jako energetického zdroje ma nesgaryhody v podob obnovitel-
nosti a pozitivnich dopdidna zivotni progedi. Na druhé str&rje problematicka vzhle-
dem k rozmisini zdroji, transportu vstupnich zdfop distribuci vyprodukované ener-
gie.

Problémem je i &innost gemeny, kdy rostlina (mysSleno rostlinaégtovana pro &ely

biomasy), obsahuje jen malé mnoZstvi energie.



3. Bioplynova stanice

3.1. Historie a sotiasnost

Bioplynova stanice je technologickétizeni, jehoz hlavnim cilem je vyroba bioplynu,
ktery Ize gemenit na elektricky proud. Neni to vSak jedingvdbd, pr@ se nejen zem
délci, ale i obce a soukromé subjekty rozhodly pretaybu bioplynovych stanic. Bio-
plynové stanice nabizi rozmanité moznosti vyuait ve vSech fazich technologického

procesu.

Historie vyzkumu bioplynu spada k roku 1770, kdglsky girodowdec Alessandro
Volta zkoumal spalovani sedimentu z hornoitalskijgzer. Od té doby pré&hlo mnoho

pokusi s timto plynem. Az na konci 19. stoleti vSak dés&hnivaci proces pro vyrobu
bioplynu velkého vyznamu. Zakladnim cilem BPS bylt@&to dol cisténi odpadnich
vod. Vyroba &chto drulii ¢isticek odpadnich vod se rozvinula ¥mecku. Zaatek je

datovan k roku 1906. VyuZziti této technologie tgké sviceni se objevilo v Indii v
Bombaji, a to roku 1897. Dale roku 1907 bylo to&dizeni vyuzito pro pohon motir

vyrakgjicich elektricky proud. V Evraf) konkrét v P&izi, byly zahdjeny roku 1844
pokusy vyuziti kiiského hnoje k vyrabplynu pro poulini oswtleni.

Utlum vyvoje zdizeni na vyrobu bioplynu byl jednozitgé dan druhou sitovou val-
kou. Teprve po jejim ska@eni se z&al bioplyn spojovat se zamklstvim, jako hlavnim
zdrojem surovin pro vyrobu bioplynu.

V Ceské republice vznikla prvni bioplynova staniceuwd®74 v Feboni. | podtyticeti
letech si Tebar ponechava postaveni ¢gejniho mista“ bioplynovych stanic a jejich
provozovatel. Kazdor@né se zde kond znama a mezi odbornou spol&ti vyhledava-

na konference s nazvem Vystavba a provoz bioplyciogfanic.

V sowtasné dob je na tizemCeské republiky 500 bioplynovych stanic (BPSimyslo-
vych, zentdélskych a komunalnich, BPS jakesticky odpadnich vod, BPS vyuzivajici

skladkovy bioplyn). Udaj jeievzat z internetovych stran€leské bioplynové asociace.

3.2. Technologicky postup v provozu bioplynové stanice

Na za&atku celého technologického postupu jsdte#ité vstupy, tedy zdroje, které vy-

tvari biomasu. Spravny mix¢hto zdrogi tvoii substrat, jenz ma hlavni funkci v celém
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procesu probihajicim v BPS. Podle vihkosti vstuplbsl’ kompostuje (aerobni proces)
nebo necha kvasit (anaerobni proces). BPS nabizosbvyuZiti nejen zegdélskych
plodin, zenddélského odpadu (kejdy$i dievin, ale lze zpracovat veSkeré organické
odpady od bioodpadu z obci, zeleného odpadu, &ugmiské odpadky, zbytky jidla
¢i odpadki z restaurénich provoa. Vyuzit se da ale také odpad z potravshého a
papirenského gmyslu.

Rozhodnuti, jaky substrat bude pouZzit na vyrobylyiau, ovliviiuje dalSi technologic-
ky postup, a proto je nutné zvazit vstupy do bioplyych stanic jiz v projektové fazi

investiéniho zamdru. Vhodné je nalézt vstupy z blizkého okoli bioyyé stanice.

Podle vybraného vstupu se Ize rozhodnout meékolika typickymi technologickymi

postupy, vhodnymi pro dany substrat. Na konci viiitbb procesu vznika bioplyn.
Slozeni bioplynu:

* 50-75% metan,

» 25-50% oxid uhkity,

e ostatni pimésy.

Spole&nym prvkem, ktery obsahuje jiz téimkazda BPS, je vybaveni kogenarajed-
notkou (dale také KJ).

Obréazek 1: Technologie bioplynové stanice

sl ~ (i

BIOPLYN KOGENERAENT JEDNOTKA

ELEKTRIMA

Zdroj: Technologie bioplynovych staniénviton[online]. © 2008 [cit. cit. 2013-10-04]. Dostupng
http://www.bioplynovestanice.cz/technologie-bps/
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KJ obsahuje motor, ktery pomoci generatoru vyteaodvadi elektrickou energiiiiP
provozu motoru dale vznika teplo, které se za pompmenikia odvadi. Tepelna ener-

gie se al@ast&n¢ vraci ke spalovacimu motoru, a to k jeho chlazeni.

Obrazek 2: Kogenetai jednotka

(o komina 120°C)

Spaliny

yrmniinik
a0rC

Teplo

e

*
F‘a!iuﬁ ﬂa-::ni M .

Wiy ik

P El. er

Spalovaci motor

Generator

I 1 1 |

Zdroj: Anaerobni technologi®ioprofit [online]. ©2007 [cit. 2013-10-04]. Dostupné z:
http://www.bioplyn.cz/at_popis.htm

U¢innost motoru kogenetai jednotky (za pedpokladu dobré provozntianosti) do-
sahuje az 90%. Z toho produkuje 35% elektrické ginea 65% tepla. Produkované

teplo lze az z 60% vyuzit. Jedné se o tzv. odpiaqhhd.

Co nejefektivijSi vyuZziti energie z bioplynové stanice bylmbyt chapano jako jeden

z cila provozovatel BPS. Nalezeni efektivniho a vhodného vyuziti banbyt feSeno

jiz v projektové fazi investnich zandri. Vzhledem k tomu, Ze séasné BPS majias-

to vysoky vykon a vstupni plodiny do technologicggbrocesu BPS byvaji z&me
péstovany na ornéqulé, je velice dlezité, aby byla energie z BPS vyuZivana co neje-

fektivngji.

3.3. Vyuziti energie z bioplynovych stanic

Kromé ziskani hodnotné energie (elektrické a energiatapa BPS mnoho vyhod a
moznosti vyuziti. K hlavnim vyhodam, diky kterym m@vozovatelé rozhodli pro vy-

stavbu bioplynovych stanic, pFat
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1. z pohledu provozovatele — zémdlce:

» zmenSeni intenzity zapachu kejdy a zvySeni jejiitwa pohledu leptavosti, te-

kutosti, ztrdtdm na Zivinach a jeji hygienizaci,
* sniZeni zatiZeni ovzduSi metanetfpavkem,

» vyuZiti digestatu z BPS jako hnojiva, které napoénélepSeni zdravotniho stavu

rostlin, klicivosti semen a rychlejsi obnédpastvin.
2. z pohledu provozovatele/osthtele — obce:
e zpracovani odpadz domacnosti,
e Uspora poplatk za sténé,
» dosazeni energetické saibainosti obce,
* moznost uplaténi v zangstnani pro fiblizné 3 lidi/1 BPS,
* vyuziti obecnich objekt
3. z pohledu domécnosti
* vyhodna cena energii,
» pohodli (nap. oproti vytagni tuhymi palivy).

Bioplynova stanice, Z&eni s obrovskym potencialem, vSak ziskava snmyste tehdy,
pokud je vyuzivdna ekonomicky efektiva energeticky &inné. V projektové fazi in-
vestiéniho zangru by mely byt tyto otdzkyreSeny velmi dsledrg. V ptipads pochybeni
hrozi investorovi riziko bankrotu a velké zadluzemmoNeuspch mize byt dan podce-
nénim podnikatelskych rizik, ievazié v oblasti investinich a provoznich nakléd

Kromé nezvladnuti rizik z podnikani je nutné nepodcéatie problémy se zapachein

dopravou vstupniho a vystupniho materialu s ohledarlizkost obydlenyctasti ob-

Ci.

V piipact distribuce tepla do doméacnosti je nutné zajiststdtek odérateli tepelné

energie vznikajici v BPS, a itat rovréZ i s moznym Ubytkem odbateli a diky tomu

ztrag kontroly nad cenou, kterairbe byt pro zbyvajici odiratele iliS vysoka, nez

aby vyuZzivali tento zdroj tepla.
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Pro zajimavost jsou dale uvedenykiady netradiniho vyuziti potencialu BPS. VSech-
ny priklady jsou zCeské republiky. Konkrétni nazvy spatesti viak uvaghy nejsou.

1. vyuziti pro chov ryb v oteplenych vodach

o Ceské klimatické podminky neumfi velkou intenzitu chovu ryb jako
v jinych oblastech Evropy,

* jednou z moznosti, jak zvysit#ipistky ryb, jsou akvakulturni systémy

s olfevem vody. Tyto systémy jsou velmi firgw narane,

* BPS umo#uje zachovat kontinualni é&v vody pro tyto systémyipznainé fi-

nartni uspde.
2. vyuziti v lazéstvi

» lazaisky provoz je velmi technologicky naimy, poteba tepla je specificka pro
jednotlivé procedury a tudiz provoz l&zkych objeki je velmi finargné nara-
ny,

e v souwasné dob, kdy jsou lazaské pobyty jen minimathhrazeny zdravotnimi

pojistovnami, je nutné provozni naklady podniku udrzawatelmi nizké arov-
ni,
» BPS umo#uje oltev lazaéiského komplexuip nizSich provoznich nakladech.

3. vyuziti v lihovaru

*  BPS vznikla jako investni zangr spol&nosti - lihovaru. Zakladnim energetic-

kym vstupem do BPS jsou lihovarnické vypalky,

» krom¢ vyhody spalovani lihovarnickych odpage zde samdejmosti vyuziti,

elektrické energie a energie tepla z BPS.
4. vyuziti pro skleniky
* BPS zasobuje elektrickou i tepelnou energii skignik

* ve sklenikach se éptuji bylinky, které se nasledinprodavaji v kétin&tich
v obchodnich sitich.
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4. Vykup elektrické energie z bioplynovych stanic
4.1. Systém prodeje elektrické energie z bioplynovyemist

Vykup elektrické energie upravuje Energeticky reguoi (Fad (dale také ,ERU"). ERU
mimo jiné reguluje ceny elektrické energie, podponyuzivani obnovitelnych a dru-
hotnych zdra} energie a kombinované vyroby eliéky a tepla, ochiguje zajmy za-

kazniki a spatebiteli.

Vyrobce elekiiny si vybira sdm, zda proda veSkerou vyrobenougineebo elektric-
kou energii vyuzije pro vlastni petu a proda pouzeégbytky. Pokud se rozhodne pro-
dat veSkerou energii, musi obchodovat v gedanych cenéach stanovenych ERU.
V piipact druhého zfpisobu, ktery je zndmy pod nazvem ,rezim zelenychubioh jiz
neni vykupni cena regulovana, nybrz je smluvnid&atelem elektrické energie, kte-
rého si nize vyrobce sam vybrat, obchoduje a naviZenterpat tzv. zeleny bonus,
ktery je dany cenovym rozhodnutim ERU. Ukéazka zoeého rozhodnuti Energetické-
ho regul&niho Gadu¢. 4/2013 je vloZena k diplomové praci jakidlgha 1.

Na jedné strahiétézce prodeje elektrické energie stoji tedy dodayatethodujici se
mezi vykupni cenou a tzv. zelenym bonusem. Na &uamhé stoji koneni odlEratelé,
nag. domacnosti. Doméacnosti mohou v &asné dob dlouhodols sledovat trend stou-
pajici ceny elektrické energie. Cena silové enenbehodované na burze ma vsak kle-
sajici charakter. Rozdil je ukdzan v grafu 3 awgdaf
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Graf 3: Cena silové elefmy na burze s elektrickou energii
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Zdroj: Power exchange central europgonline]. 2007-2014 [cit. 2014-01-17]. Dostupné z:
http://www.pxe.cz/

Graf 4: Cena elektrické energie pro komého zdkaznika
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Zdroj: prevzato a upraveno z
EUROSTAT. Electricity prices for household consusniemline]. 2014 [cit. 2014-04-09]. Dostupné z:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/table.do?abte&plugin=0&language=en&pcode=ten00115

Tento rozdil je mozné pochopit rozloZzenim ceny teleké energie pro kokeého za-
kaznika na jednotlivé slozky, které ji t¥o
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4.2. Cena elekiny
Cena elekiny se sklada z dvou hlavnich slozek:
+ regulované (vy3e ovlivma ERU),
* neregulované (vySe ovli¢na cenou silové elekny — trhem).

~r 2

Neregulovana slozka dana trhem obsahuje pouze 4dlgRkiny. VéEtSi cast ceny tedy

nelze ovlivnit ani ziinou dodavatele. Jedna se o slozky:

e operator trhu (spotmost OTE, a.s., zaloZena dle zakénd58/2000 Sb., ener-

geticky zakon a souvisejictgrpisy),

« systémové sluzb¢EPS (spolénostCEPS zajigujici mimo jiné kvalitu a spo-

lehlivost dodavek, provoz zaloznich zdrajj.),
* OZE, KVET, DZ (podpora podporovanych obnovitelnychoji energie),
» decentralni vyroba (podpora decentralni vyrobiggiené k distribani siti),
» prenos elekiny (elektricka penosova soustavaigshranini prenos energie),
» distribuce elekiny.

Graf 5: Struktura ceny eldity

B elekifina vEetné obchodni marZe

Ddistnbuce elekifiny

4.7%

; mprenos elektfiny
0,

019
Ddecentralni wroba

02% 369 15,8%
B operator trhu wsystémové sluzby CEPS O obnovitelné zdroje, kogenerace, druhotné zdroje

Zdroj: prevzato a upraveno z

ENERGETICKY REGULACNI URAD. Tiskova zprava k cenovym rozhodnutim ERU5/2012 ag.
6/2012, jimiz se stanovuji ceny regulovanych slugebvisejicich s dodavkou elékty pro rok 2013
[online]. 2012 [cit. 2014-01-17]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/user_data/files/tiskove%20zpra@i/2/elektro_2013.pdf
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Ve vySe uvedeném grafu neni déle uvedenmada zatizeni. Jedna se o:

* dai zelektiny - vztahuje se na mnozstvi dodané élalkt Pokud pochazi
z OZE, da se nedtuje,

» dai z gidané hodnoty — vztahuje se na &twsSech polozek.

Pokles cen silové elaly tedy ve vysledku neznamena pokles kméeceny elektrické
energie pro spégbitele. Pra¥ podpora obnovitelnych zdrojenergie, distribuce, atd.

navysuji konénou cenu.

S pohybem cen silové elékty je nutné pipomenout zakladni souvislost:
* pokles cen silové elekhy zpisobuje pokles cen uhli
» pokles cen uhli zvySuje pebu vysSi provozni podpory pro biomasu
e vyrazné omezeni/zruseni provozni podpory zvySugaycza biomasu”

* vysoka cena biomasy #gobi navrat z OZE k silové elékte
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5. Vykup tepelné energie z BPS

Pro podnikani s obnovitelnymi zdroji energie jenguticence, nebo-li statni povoleni.

Licenci vydava Energeticky reguélai (fad. Tato licence se @ldje na dobu 25 let. Je

mozné ziskat licenci na nasledujici kategorie:

vyrobu elekiiny

vyrobu plynu

prenos elekiny
piepravu plynu
distribuci elekiiny
distribuci plynu
uskladiovani plynu
vyrobu tepelné energie

rozvod tepelné energie

Drzitel licence ma narokerpani zeleného bonusu i na teplo, ktery stanoxdl@ng.

165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energiemmé nékterych zakon. Narok na

tento bonus je ve vySi 50¢KGJ distribuovaného tepla. Zeleny bonus na teplayje

Gctovavan pouze mé. Tento bonus vSak lz&erpat pouze vifipac 100% vyuZiti od-

padniho tepla, coZ nebyva v praxi realné.

Dale jsou uvedeny zakladni pravitegpisy dilezité pro vykup tepelné energie z BPS a

pro cerpani zeleného bonusu na teplo.

zakong¢. 165/2012 Sh., o podporovanych zdrojich energiezaxné nekterych

zakoni
zakong¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykontnsgpravy v ener-

getickych od¥tvich a o zmin¢ nekterych zakof (energeticky zakon)

vyhlaskac¢. 436/2013 Sb., o Zigobu regulace cen a postupech pro regulaci cen v
elektroenergetice a teplarenstvi a céménvyhlasky¢. 140/2009 Sb., o figobu
regulace cen v energetickych @étiiich a postupech pro regulaci cen, vérgn
pozcjSich pedpigi
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vyhlaska ERE. 346/2012 Sb., o terminech a postupechmytiormy podpory,
postupech registrace podpor u operatora trhu, texchi a postupech vitu a
zmen rezimi zeleného bonusu na elgku a terminu nabidnuti elekty povin-

né vykupujicimu (registréni vyhlaska)

vyhlaskac¢. 478/2012 Sb., o vykazovani a evidenci éleita tepla z podporo-
vanych zdra} a biometanu, mnozstvi a kvality skérté nabytych a vyuzitych
zdroji a k provedeni gkterych dalSich ustanoveni zakona o podporovanych

zdrojich energie

vyhlaskac¢. 477/2012 Sb., o stanoveni diuh parametr podporovanych obno-
vitelnych zdrofi pro vyrobu elekiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a
uchovavéani dokumeint

vyhlaskac¢. 453/2012 Sb., o elekné z vysoko@inné kombinované vyroby elek-
tiiny a tepla a elekin¢ z druhotnych zdrgj

vyhlaska¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalgdininosti uziti energie i vy-

rob¢ elektiny a tepelné energie

cenové rozhodnuti EREl 4/2013, kterym se stanovuje podpora podporovanych

zdroja energie

cenové rozhodnuti EREl 2/2013 k cenam tepelné energie
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6. Metody hodnoceni G ¢€innosti bioplynovych stanic

6.1. Energeticka &innost bioplynovych stanic

Pro hodnocenidinnosti bioplynové stanice se tasgtji pouziva tzv. energetick&iin-
nost. Jeji hodnotu Ize zjistit pomoci ukazateleupféii energetického vyuziti bioplynu®,

znaeny ,.SEVsp-
Vypocet se provadi nasledavdle vzorce: ()

Vzorec |: Energetickadinnost BPS

SE\ép - (Edod + Qdod)

BPbrutto

Zdroj: CHP Goes Greefonline]. 2012 [cit. 2014-01-13]. Dostupné z: liywww.chp-goes-green.info/
http://www.chp-goes-green.info/sites/default/fil23/4 Brochure_EnEf-BGP_0.pdf

Vysvétlivky:

SEVsp.......... stup# energetického vyuZziti bioplynu

Edode-vvevvnen Cistdelektina dodané do distriléni si€ nebo spdtebovana v dané lokalit
QUode e wernenes Cistd dodavka tepla (po otteni technologické piteby)

QsP brutto - - - - - VStUPNIT energie (energie v surovém bioplynu)
Vysledek se uvadi v procentech.
V praxi se ukazuje, Ze byva vema az 1/3 primarni (celkové) energie z bioplynu.
Moznosti, jak zvySovat energetickotinnost je gkolik. VSeobech se uvadi:
» dostaténé dimenzovani fermentor
* zvySenicisté dodavky elekiny,
* snizeni Unik metanu,
» zvySeni vyuziti tepla z kogenerd jednotky,

e Uprava na biometan.
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6.2. Provozni dinnost

Provozni @innost navazuje velmi Uzce na energetickéinripst. Hlavnim faktorem,
ktery provozni dginnost ovliviiuje, jsou technologie. Technologie vyuZivané v lyiop
novych stanicich musi byt kvalitni a hlavspolehlivé. Ceny technologii jsou vysoké, a
proto je pra¥ cena jednim z hlavnich fakfopro rozhodovani. Negéhby vSak byt jedi-
ny.

Vybér spravnych technologii pro provoz zavisi naigkt konkrétnich bioplynovych
stanic, jejich druhu, vstupech do procesu vyrolpplyinu a zvoleném technologickém
postupu. Spolehlivost a bezproblémovy chod biophgnstanice ovliiiuje zasad# cely
proces. Technologie by dy sphiovat podminku chodu minim&n8000 provoznich
hodin/rok.

P vybéru dodavatel technologii by se #h provozovatel BPS rozhodovat mezi doda-
vateli s dobrymi referencemi spotesti, které navic garantuji bezporuchovy provoz a

poskytuji zardni a pozaréni servis.

Ne zcela vyjiméné se objevuji i dodavatelé technologii, tkteabizeji nekvalitni tech-
nologie nebo technologie s vysokou energetickowdmésti, o kterych zékazniky do-

staté&né neinformuiji.

K orientaci na trhu s technologiemftigpivaji nejfizréjSi odborné konference. Proto
jsou také tato setkani s odborniky v oboru provamdwa vyuziti BPS velmi vyhledava-

nou gilezitosti.

22



/. Metodika
Diplomova prace ma dva hlavni cile:
» zhodnoceni &innosti bioplynovych stanic jako zdiojepla
» navrh kritérii vhodnosti vyuziti bioplynovych stani obcich

Hlavni cil je rozdlen na d¥ ¢asti, a to z tohot/odu, Ze zhodnocentiimnosti bioply-
novych stanic je spide popisnym zhodnocenim situdteské republice se za&benim
na jizni Cechy. Navrh kritérii vhodnosti vyuZiti bioplynovyehanic v obcich je meto-

dickym postupem, ktery t¥dhlavni ginos diplomové prace.

Metodicky postup je vytvi@n pomoci dat, ziskanych préely zhodnoceni situace. Na
zaklad tohoto zhodnoceni, jsou vyttana jasna kritéria, ktera vytigi hranice mezi

vhodnym a nevhodnym zamem — vytagt danou obec teplem z bioplynové stanice.
Mezi diki cile Ize z&adit:

» studium odborné literatury

» 0sobni kontakt s odbornoutegnosti a statnimi organy

* mistni seznameni se s konkrétnimi projekty

» sker dat pro zhodnoceniiinnosti bioplynovych stanic jako zdfojepla

» vytvoreni metodického postupu na zakiadskanych dat

* zhodnoceni vytvienych kritérii

Hlavnim ginosem diplomové prace je vyiemy metodicky postup, ktery slouzi jako
pomicka v projektové fazi investiho zangru pri rozhodovani obci v otdzce centralni-
ho vytagni obce z odpadniho tepla, které vznik& pechnologickém procesu

v bioplynoveé stanici.

Metodicky postup je vyznamny svou jedinesti. V sodasné dob neexistuje statni ani
soukroma organizace, zabyvajici se vyh#atiuto problematikou. Obce maji malo
zkuSenosti a jsou ob&tné v pipadt vysokych investic, které s sebou mohdingst

vysoka rizika.
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8. Bioplynové stanice v jiznich  Cechach
8.1. Zpracovani biomasy v jizniafiechach

V jiznich Cechéch Ize najitiit zpisoby zpracovani biomasgistirny odpadnich vod
(dale také COV*), bioplynové stanice zeddélské (dale také ,BPS-Z“), bioplynové
stanice pimyslové (dale také ,BPS-P*) aitzeni vyuzivajici skladkovy bioplyn (dale
také ,SBP"). Ricemz bioplynové stanice t¥071% z nich.

Graf 6: Bioplynové stanice v jiznidbechach
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Zdroj: prevzato a upraveno z
Mapa bioplynovych stanicCeskéa bioplynova asociadenline]. © 2013 [cit. 2013-11-11]. Dostupné z:
http://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic/

Graf vykazuje pouze #&xeni, ktera jsou v s¢asné dob v provozu a licence jim byla
ucklena v letech 1995-2012.

Pro bioplynové stanice zetelské, na které se diplomova prace zaume, vypad&a-

sova osa ufleni licence nasledo¥n
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Graf 7:Casovéa osa udeni licence
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Zdroj: prevzato a upraveno z

Mapa bioplynovych stanicCeska bioplynova asociadenline]. © 2013 [cit. 2013-11-11]. Dostupné z:
http://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic/

Rokem 2012 ko ,bioplynovy boom* diky nejistat obdrzeni provoznich dotaci pro
bioplynové stanice. Je&Stok 2013 byl rokem vyzrajicim se rychlym dokafovanim
staveb bioplynovych stanic. Meznim terminem byludat31.12.2013. Od 1.1.2014 se
zasadna zmenily podminky pro vyplaceni dotace. Nové zyn od planu po realizaci,

vSak nebylo mozné za rok 2013 stihnout realizovat.

Typickym pikladem roku 2013 jsou dwioplynové stanice v jiznicBiechach, kterym
byla uctlena licence 20.12. a 23.12.2013.

8.2. Vyvoj dotani politiky

V roce 2007 byl zahajen ddéta program na podporu vystavby bioplynovych stanic.
Jednalo se o Program rozvoje venkova 2007-2018y ktenozioval ¢erpat dotaci na
vystavbu bioplynovych stanic, a to ve vysi 30% tkoeych naklad na vystavbu. Ma-
ximalr¢ vSak vySe dotacgnila 75.000.000,- K.

Vystavba bioplynovych stanic mohla byt dotovangingch prograni, avSak vySe do-

tace 30% byla mezirezortjednotna.
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Postavena a licencovana bioplynova stani¢tarautomaticky narok na provozni dota-
ce, aniz by se brala v ivahu energetick@nbpst a tudiz i efektivnost dané bioplynové

stanice.

Takto nastaveny systém podpor vyuZzivaly i stavébmiy, kterécasto pozadovaly vice
jak 100.000 K za 1 jednotku instalovaného vykonu. Byli si jigi& zajemci o vystavbu
BPS dostanou vysokou dotaci.

Novela zakona&. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energiené nekterych
zakoru, prinesla ukoreni plosné provozni podpory novymiizaenim, zpracovavajicim
biomasu, kterd uvedouifaeni do provozu po 1.1.2014. Od navrhu po realizdmto
zékona uplynul jeden kalenia rok, po ktery jiZ mezi investory novych bioplynyah
stanic vznikala nejistotafipinvestiénim rozhodovani. Vyvoj schvalovani zakota
165/2012 Sh., o podporovanych zdrojich energie &angmekterych zakon, vypadal
nasledovs:

e« 23.5.2011: ministerstvo fomyslu a obchodu fpdlozilo navrh poslanecké

SIEMOVIE,
¢ 9.11.2011: navrh schvélen poslaneckotnsmvnou,
« 11.1.2012: senat vratil navrh s namitkami,
« 31.1.2012: poslanecka&@novna zakon fjala,
e 14.3.2012: prezident zdkon vetoval,
e« 9.5.2012: vetoighlasovano,
» 30.5.2012: z&kon v platnosti.

Hlavnim divodem pro zruSeni podpory obnovitelnych ztirepergie byly dle vliady
(kabinet Jtiho Rusnoka) filiS vysoké pispevky ze strany vlady a také katrg/ch spo-
trebitel, ktefi tuto podporu platili v ceh elektrické energie pro domacnosti. V roce
2013 bylo vyplaceno na podporu obnovitelnych ziiré4.400.000.000,- & z¢ehoz
nejwtsi podil plati pra¥ spotebitelé, a to 74%.

Novela zakona&. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energiené nekterych
zakori, dale utuje maximalni vysi fispivku kon€&ného spdtbitele, a to na 495,-
K¢/MWh.
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Kromé financni Uspory je hlavnimidzodem pro uko&eni provoznich dotaci motivujici
charakter nového systému podpor. Energeticky régul@ad zachoval provozni pod-
poru pro ta zézeni, ktera &inn¢ vyuZzivaji energii elektrickou i tepelnou. Podminky
zarazeni do vysoceinné kombinované vyroby elgkty a tepla (dale také ,KVET")
uréuje zakon¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energiezaené nekterych
zakori a na to navazujici vyhlaska453/2012 Sb. o elekneé z vysokodinné kombi-

novaneé vyroby elekiny a tepla a elekin¢ z druhotnych zdrdj
Hlavni podminkou préerpani pispivka KVET je min. 15% Uspora primarni energie.

Dale, pro BPS, zprovo#né po 1.1.2013, je stanoveno rélewi bioplynovych stanic
do 550 kW instalovaného elektrického vykonu a 58@ kW instalovaného elektrické-
ho vykonu. ERU jednoziaé podporuje bioplynové stanice o nizsim vykonuiv-

dem jecasto neefektivni provozovani stanic o vysokém vykon

Graf 8: Bioplynové stanice jiziiiechy — tepelny vykon
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Zdroj: prevzato a upraveno z
Mapa bioplynovych stanicCeskéa bioplynova asociadenline]. © 2013 [cit. 2013-11-11]. Dostupné z:
http://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic/

V jiznich Cechéach je 14 bioplynovych stanic s mensim vykoneth lraninich 550
kW a 25 s elektrickym vykonem nad hodnotu 550 kW.

Medianem, nebo-li s&¢dni hodnotou, je vykon 620 kW, avSak dasgji (modus) se
vyskytuje vykon 526 kW, tedy pod hranici 550 kW.

Bez moznosti ziskani provoznich dotaci pro nov@lgimveé stanice je té#n jisté, Ze

nové bioplynové stanice sk&w nebudou. JiZ investice do bioplynovych staniegkmi
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vysoka a doba navratnosti se pohybuje, pokud prajeska dotaci, kolem 15 let. Ceny
energii, které by byl nucen provozovatel bioplyndvgtanic utovat, by byly nekonku-

renceschopné. Navic zde existuje podnikatelskéaizie smyslu nejistoty na trhu
s OZE v dalSich letech.
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9. Vyuziti tepla z bioplynovych stanic
9.1. Vytapeni obci teplem z bioplynovych stanic

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze hlavnidvddem pro znéné omezeni provoznich dotaci
a tim padem prakticky zamezenim vystavby novyciplgiovych stanic, bylo neefek-
tivni vyuziti BPS. Vystavba stanic o vysokych etakych i tepelnych vykonech, kdy
tepelny zdroj energie, vhodny pro dalSi vyuzitivélyasto méen, jiz nebude mozna.

Odpadni teplo, které vznika technologickym postupenspalovacich motorech, byva u
aspsnych projeki vyuzivano pevazre k vytapni provoznich budov provozovaiel

bioplynové stanice. M& to své jednoZné vyhody:
» technicky nenarny projekt
* rychla navratnost investice
» velké finargni Uspory nakladl na vytagni objekti
* v nekterych gipadech dosazeni podminky 15% Usporydgemani KVET

Cilere byly tyto projekty nazvané jako ,U&né", protoze existuje i mnoho bioplyno-
vych stanic, kde odpadni teplo neni vyuzivaribec. Je zkratka ni@no. Nastaveni
dotanich program vSak tmto giipadim napomahalo. Provozni dotaci mohl provozo-
vatel¢erpat i kdyZ odpadni teplo vypogitio ovzdusi.

Z druhé strany, nucené vyuzivani odpadniho tepiee vk nesmysinym dodavkam te-
pelné energie. Je mozné najit projekty, kde byhlay&eno teplo vyuzivat na viilvani
venkovniho parkovist Vyjimkou nejsou ani zasiné nedostatky na teplovodnim po-
trubi, které zpsobuji \&tSi tepelnou ztratu. Ta se ve vysledném hodnocaévaljako
vyuZzita.

Tato diplomova prace se zabyva velice zajimavynfiektienim zpisobem, jak vyuzit
odpadni teplo. Jedna se o vyuziti tepla v obcitéréklezi v samé blizkosti bioplyno-
vych stanic. Konkréthse diplomovéa prace zaitje na BPS v jiznicechéach.

Odpadni teplo rize slouzit jako tepelny zdroj nejen pro obecni lwydabcanské vyba-
venosti, ale také jako tepelny zdroj pro jednotld@macnosti. Tento #gob ziskavani
tepla je vyuzivan velmi sporadicky¢ ge oproti jinym zdrojm v mnoha faktorech bez-
konkurerni. Obzvla& vtéto dok se fada obci potykd s problémy spojenymi
s plynofikaci, a v pibéhu budovani siti vzrostla cena natolik, Ze lidéentd zgisob
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ztratili Gplné zajem a vyuZzivaji k vyt@ni negasgji uhli, dievo a gkdy i rizny komu-
nalni odpad.

Vyhod vyuZziti tepla z bioplynové stanice je mnopigvaze:
e levny zpisob vytagni,
o (isty zpisob vytagni (oproti nap. uhli),
» jednoduchy zfisob vytagni,
* sniZeni zapachu ze spalovani tuhych paliv v obci,
» zpracovani odpadz adrzby zele&v obci,¢i z provozu restauraci,
* energeticka saistainost.

V Ceské republice je vytépi obci odpadnim teplem z bioplynovych stanic &éteich
a rozvoj je velmi pomaly. Diky uk@eni vystaveb bioplynovych stanic se prgwat
dobrg velky rozvoj ani do budoucnostekat neda.

Existuje vak jeden pkopnicky projekt VCeské republice, podle kterého séppdny
zajemce o podobnou investiciiie podit a miZze gedejit gipadnym problériim. Jed-
n& se o prvni komunélni bioplynovou stanici, kdyabvytagna bioplynovou stanici,
nazvana pro pétby této diplomové prace ,K*, je zaravelastnikem a provozovatelem
BPS.

ProtoZe se jednalo o prvni podobny projekteské republice, potykal se s mnoh&épo
tecnimi problémy. Pes velmi slozZity zé&atek a vysokou investici je tento projekt i nada-
le velmi Usgsny a sklidil gkolik cen uznani za energetickou 8statnost.

9.2. Obec ,K*

« obec

obec = provozovatel BPS, investor

pccet obyvatel: 511 (stav k 1.1.2013)
katastralni vyréra: 1.958 ha
kraj: stedatesky
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projekt vytagni obce z BPS:

BPS vzdalena od obce: 0 km (nachazi selehpem okoli obce)
BPS — stav: v provozu a plfunkeni

BPS — licence: od roku 2006

BPS — typ: komunalni

BPS — elektricky vykon: 330 kW

BPS — tepelny vykon: 405 kW

nutny zalozni zdroj: 2 teplovodni kotle 1.200 kW

vyuZziti pro obec: odpadni teplo: vytdd, celor@ni ohrev pitné vo-
dy
elektricka energie: odv&wh do mista prislusné
distribéni sit

pciet [ipoj. objeki: 149

ro¢ni aspory primarni energie vipad realizace:

hnsdé uhli 1.260t

distribuce elektrické energie uSathelnym elektrarnam
uhli 1.553t

energie na dev pitné vody

financ¢ni rozpa@et

bioplynova stanice, teplovod,

COV, kanalizace: 138.000.00GK
investice/pipojeny subjekt: 926.174K
ziskana dotace: 95.000.000 K
investice po oddeni

dotace/pipojeny subjekt:  288.591K
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» financni rozp@et — provoz:
celkova reéni spoteba obce 4487 MWh
kupni cena tepla oK

prodejni cena tepla 26CKGJ

* navratnost investice:
investice: 138.000.000¢K
rocni vynosy za teplo: 3.000.00&K
rocni vynosy za elekinu:  6.400.000 K
rocni naklady za servis
a palivo do kotl, 1.200.000 Kk
néaklady na cileh
péstovanou biomasu 1.000.00@ K
mzdové naklady 2.000.00¢K
prosta navratnost investice: 27 let
doba navratnosti investice s
odettenim dotace 9 let

awer splacen za 15 let

V jiznich Cechach se nachéazi 39 bioplynovych stanic &itského typu a pouze 3
z nich prodéavaji tepelnou energii. &hto 3 pouze 1 se v stasné dob pokousi o vyu-
Ziti odpadniho tepla pro obec. Prgely diplomové prace bude nazyvéana obci ,Z".

Projekt vystavby teplovodu pro obec ,Z* je ve f&hdosti o dotaci, a to konkrétn

z Operani programu Zivotniho prastdi, viz tabulka 3.
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Tabulka 3: Operai program zivotniho prosdi

osa 2 zlepSovani kvality ovzduSi a snizovani emisi
oblast 2.1 | zlepSovani kvality ovzdusi

snizeni pispEvku k emisni zai obyvatel omezenim
podoblast 2.1.2 | emisi z energetickych systénacetns CZT

Zdroj: LI. vyzva (uza¥ena 31.10.2013Dpera’ni program zivotniho pro&di[online]. 2013 [cit. 2014-
01-05]. Dostupné z: http://www.opzp.cz/sekce/70wtiva-uzavrena-31-10-2013/

9.3. Obec ,Z“

* o0bec:

obec = odératel tepla z BPS, investor do teplovodnich rozvod

pcatet obyvatel: 433 (stav k 1.1.2013)
katastralni vyréra: 1.184 ha
kraj: jih@esky

» projekt vytagni obce z BPS:

BPS vzdélena od obce: 0 km (nachazi s#letpém okoli obce)
BPS — stav: v provozu a plfunkéni

BPS - licence: od roku 2010

BPS — typ: zenuélsky

BPS — elektricky vykon: 998 kW

BPS — tepelny vykon: 1200 kW

nutny zalozni zdroj: 1 kotel na extra lehky tgmhej - 1000 kW

vyuZziti pro obec: odpadni teplo: vytdd, celor@ni ohrev pitné vo-
dy

paiet plan. pipoj. objekti: 84

* ro¢ni Uspory primarni energie Vipad realizace:

hredé uhli, koks 596t

palivové divi, pelety 301t
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extra lehky topny olej, PB 9t
elektricka energie

(na olitev pitné vody) 438 MWh

finan¢ni rozpaet

Uprava kotelny, teplovod,

predavaci stanice: 30.469.488 K
investice/pipojeny subjekt: 362.732K
ocekavana dotace: 18.281.698 K
investice po oddeni

dotace/pipojeny subjekt:  145.093K

finanéni rozp@et — provoz:

celkova reéni spoteba obce 2767 MWh
kupni cena tepla

(od provozovatele BPS) 10@KGJ
prodejni cena

(dle obce ,K*) 260 K/GJ
kalkulované roni vynosy

Z prodeje tepla 2.589.86@& K
kalkulované roni naklady

na nakup tepla 996.10@K

kalkulovany réni zisk 1.593.760 K
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* navratnost investice:
investice: 30.469.488K
kalkulovany réni zisk: 1.593.760 K
kalkulovana prosta doba
navratnosti: 20 let
doba néavratnosti investice
s odétenim gedpokladané

dotace 8 let

Doba navratnosti 8 let je pouze oriammta K vySi investice nejsou zatinripocteny
néklady na udr (RPSN), ktery obec bude musetrpat. VySe G&ru a aroki bude roz-

hodnuta az po jasné vysi dotace, o kterou obec Zada

Pokud se vychazi zedkEznych propétd, rentabilita investice by se pohybovala kolem

13% , tedy kazdy rokimese projekt 13% z investice.

9.4. Porovnani obci ,K* a ,Z* z pohledu navratnosti

Porovnani &chto dvou projekt je pouze orientai, protoze v fipadt obce ,K“ byla

budovana bioplynova stanice aiigac obce ,Z* pouze tepelny rozvod.

Tabulka 4: Porovnani obci ,K* a ,Z* vzhledem k vyiiivestice a navratnosti

investice na 1 splaceni
investice pripoj. objekt | navratnostzavazku
obec 7 12 187 795,00 145 093,00 K 20 let ?

obec K 43 000 000,00 288 591,00 K 27 let 15 let
Zdroj: vlastni zdroj

Z vySe uvedeneého porovnani Ize sledovat velké hpzdhvestinich nakladech na pro-

jekt a tudiz takeé v kalkulované dobavratnosti.

Realna doba navratnosti investice v obci ,K* seazy® snizila diky zisku, ktery ji ply-
ne z prodeje elektrické energigelazi tyto zisky splaci W, ktery si obec vzala od
banky na doplaceni zbylé investice po &dei dotaci a dale se ze zisku plati provozni
naklady BPS.
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Bioplynova stanice v obci ,Z“ mé 3xt&i vykon, neZ v obci ,K* a vy&lava provozo-
vatelim 1.500.000 K/mésic, tedy 18.000.000&Krocng.

Obec ,Z“ nema velké moznosti, jak si zvysitnd zisk. Jednou z moznosti je zvysit
cenu pro kongné zakazniky, avSak to se zda velmi riskantni. Domosti jsou ochotné
vstoupit do projektu vytami z bioplynové stanice jen pokud je to prdvyhodné —
tedy levigjSi, nez jiny zdroj tepelné energie. Yipact, Ze bude drazsi, domacnostidbu
do projektu nefjdou nebo nize v budoucnu dojit k odstoupeni od tohoto druhid-vy

péni, a tudiz by se obec dostala do problému, jakdtissym zavazikm vici bance.

Horni hranice je tedy mozna na ¢dmedého uhli, kdy by doméacnosti zhodnotily vy-
hodu pohodiného vyt&pi. Cena h&dého uhli se v roce 2013 pohybovala kolem 357
K¢lg.

Co se tyka snizeni kalkulovanych nakiatedy nakupni ceny za teplo, jef2ko Ize

dohodnout niZsi, viz nasledujici podkapitola.

9.5. Minimalni prodejni cena za teplo z BPS

VySe ceny tepla, distribuovaného provozovateli yiopvych stanic, nesmi byt nulova.
Minimalni cena za prodané teplo je 106/&J. Jedn& se o jakousi domluvu mezi pro-
vozovateli bioplynovych stanic. Konkrétni hodnotang 100 K/GJ neni zakonem

presré urcena.

Provozovatelé BPS se odkazuji na zakadb26/1990 Sb. o cenach a pro#éidvyhlasku
¢. 450/2009 Sb., kterou se provadi zakoB26/1990 Sb., o cenach, vetmhpozdjSich
piedpigsi. Tento zakon vSak neudava Zzadnou konkr&isiku pro prodej tepelné energie

Z bioplynovych stanic.
Z&kon udava pouze minimalni rozsah poloZek kallautzm, a to polozky:
e primy material,
e primé mzdy,
e ostatni pimé naklady,
* nepimé naklady -  vyrobni rezie,

spravni rezie,
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odpisy, u pronajatého majetku vysSe najemného,
e ostatni naklady,
o zisk,
» cena celkem.

Touto problematikou se Zala odborna spoteost zabyvat v situaci, kdy konkrétni bio-
plynové stanici hrozila vysoka pokuta za distribtepelné energie do doméacnosti za
nulovou cenu. Byla proto vykalkulovana cena 1Q@04< a tato cena se dale uvadi, aniz

by byla p@itana vlastni cenova kalkulace.

Je tedy otazkou, zda neni mozné kupovat teplo z IB2$ji. JelikoZ je ale cena 100

K¢/GJ velice mirna, je pro obec rozumné s ni souhlasi

9.6. Porovnani cen tepelné energigiziych zdroj

Posledni porovnani obci ,Z“ a ,K* procély diplomové prace je upraveno v tabulce,
ktera udava rozdil prodejni ceny od provozovatdRSBs cenami za tepelnou energii

Z mistnich zdraj.

Tabulka 5: Cenové srovnani zdragpelné energie obci , 2 a ,K“

spoteba elektrické prodejni cena | prodejni cena prodejni

energie za 1 rok | bioplynova stanice teplarna cena plyn
obec Z 2767 MWh = 9961 GJ 100 Ke/IGJ 569 K&/GJ| 529 K&/GJ
obec K | 4487 MWh = 16153 GJ 100 Ke/GJ 430 K&/GJ| 567 K&/GJ

Zdroj: prevzato a upraveno z vlastniho zdroje a déle z

Ceny paliv a energii:iehled cen zemniho plyntizbinfo: stavebnictvi, ispory energii, technickézzni
budov [online]. © 2001-2014 [cit. 2014-02-11]. Dostuprg http://www.tzb-info.cz/prehled-cen-
zemniho-plynu;

Cena tepla vCesku v roce 2013Energostat[online]. © 2013 [cit. 2014-02-11]. Dostupné z:
http://www.energostat.cz/ceny-tepla-v-cr.html

Nejbliz§i variantou srovnani cen tepla z BPS jsbecoi centralni vytopny na biomasu,
kterych Ize v jiznichCechéach Bkolik najit. Tabulka 6 udava obecni centralni vytpp

na biomasu v jiznickechach, jejich prodejni cenu a mnoZstvi za rok.
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Tabulka 6: Cenové srovnani centralnich vytopeniomasu k 1.1.2013

Cena | Mnozstvi
Obecni centrélni vytopna[K¢/GJ]|  [GJ]

300,00 7535
410,00 11000
345,00 5546
479,60 2723
504,40 1971

F 636,50 1800
Zdroj: prevzato a upraveno z

ENERGETICKY REGULACNI URAD. Predszné ceny tepelné energi€R k 1.1.2013online]. 2013
[cit. 2014-01-04]. Dostupné z:

http://www.eru.cz/user_data/files/Statistika%200ép¥C5%99ehled%20cen/Ceny%20TE%20k%201.1.
2013.pdf

m| o0 |m >

Na zéklad tabulky 6 byl vytvéen graf mozné zavislosti prodaného tepla z centféin
vytopen a prodejni ceny.

Graf 9: Zavislost mnoZstvi prodaného tepla na eeoentralnich vytopen na biomasu
MagFtyi (6]
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Zdroj: Tabulka 6

Porovnani dvou prosmnych — mnozstvi a ceny, ukazalo niZSi stupévislosti. V praxi
to znamena, Ze cenova kalkulace ndip zavisla na mnozstvi produkovaného tepla,

ale i na jinych faktorech, mezi kteréige napiklad patit vySe investice.
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Tabulka 7: Vy3Se investice a @&t @ipojenych subjekt centralnich vytopen

Patet

pripojenych| VySe investice /
Obecni centralni vytopnanvestice na projekt objekii 1 pripoj. objekt
A 38 500 000,00 K 80| 481 250,00 K&
B 36 000 000,00 K 243| 148 148,15 K&
C ? ? ?
D ? ? ?
E ? 34 ?
F 15 200 000,00 K 83| 183 132,53 K&

Zdroj: prevzato a upraveno z

NEMCOVA, Petra. Co fineslo vyuZivani obnovitelnych zdiopnergieteskym obcim?: souhrnna zpra-
va o zkuSenostech venkovskych obci viastnici¢feeai na produkci elekihy a tepla z obnovitelnych
zdroji energie. 1.vyd. Brno: Trast pro ekonomiku a sfobst, 2010, 69 s. Diskusni sesit. ISBN 978-809-
0414-853.

VSeobechn Ize tepelny zdroj vznikajici z biomasytadit mezi nejlev§Si varianty vy-
tapsni, a to nejen v jiznicllechéach, ale v celéeské republice. Dokladaji to nasledujici
3 tabulky, vytvdené dle uddj ERU k 1.1.2013, ve kterych jsou shrnuty viechmelte

né zdroje WCeské republice, které jsou vytemy ze 100% z biomasy.

Tabulka 8 udava seznam vytopen, kotelen a centhalrdrojfi tepla spalujici vyhradn
biomasu vCeské republice. Vytopny jsouisgeny podle abecedy, jejich nazvy Ize do-
hledat v dokumentu ERU, pod nazvem ,Ceny TE k D132.

Z tabulky Ize vyist, Ze vCeské republice funguji 4 teplarny zpracovavajiaizeobio-

masu. Vyraz# se vSak odliSuji jak prodejni cenou, tak produ&pia.

Dale Ize najit dvaifpady, kdy byla vyuZzita vytopna na biomasu v &iktle se nachazi
bioplynové stanice, kterd ma potencial funkce vgiofake.

e

koupit teplo z vytopen za 422,7%KVyprodukovano bylo zthto vytopen a central-
nich kotfi 1,264569 * 16 GJ
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Tabulka 8: Prodejni cena tepla — vytopny k 1.1.2013

Vytopny Prodejni cena tepla §(GJ] Mnozstvi [GJ] Poznamka
535,90 32000
380,00 17054
670,00 1590
259,00 80000
292,43 12907
378,74 16844 teplarng
355,54 1338
300,00 7535
410,00 11000
511,75 800
228,00 24633 teplarna
495,00 555
403,00 3500
339,59 30000
418,00 13000
684,25 1800
530,30 3095
440,45 24450
345,00 4000
530,00 1056
460,00 7800
345,00 5546
162,00 2100
490,00 1000
206,00 4000 v obci je i BPS
471,50 11000
142,89 60000 teplarna
667,00 10800
410,00 13939
333,50 3962
350,00 4523
686,00 484913
504,40 1971
660,00 28600
293,00 227075 teplarna
310,50 67546
370,00 5437
600,00 16000
520,00 32000 v obci je i BPS

Zdroj: prevzato a upraveno z

ENERGETICKY REGULACNI URAD. Predtzné ceny tepelné energi€R k 1.1.2013online]. 2013
[cit. 2014-01-04]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/user_data/files/Statistika%20tépyC5%99ehled%20cen/Ceny%20TE%20k%201.1.
2013.pdf
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Tabulka 9 ukazuje ménvyznamny zdroj tepelné energie, aviak je nutnedgdit z
hlediska komplexniho srovnéni tepla vyuZivajicilaocl®0% biomasu. Jedna se o tepel-
nacerpadla. Jejich cena je vyraznizsi, nez u jinych zdréjtepelné energie, v fiméru

je dana cenou 71,72¢KGJ.

Prodané mnozstvi tepelné energie z tepelnyefpadel bylo 50.033 GJ, coz jsou

V porovnani s vytopnami pouze 4%.

Tabulka 9: Prodejni cena tepla — tepaiagpadla k 1.1.2013

Tepeln&erpadla Prodejni cena tepladficd] | Mnozstvi [GJ]
80,50 1000
55,79 2520
50,00 21600
60,50 6500
77,64 5233
96,80 5000
60,50 7180
92,00 1000

Zdroj: prevzato a upraveno z

ENERGETICKY REGULACNI URAD. Predzné ceny tepelné energie€’R k 1.1.2013online]. 2013
[cit. 2014-01-04]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/user_data/files/Statistika%20tépyC5%99ehled%20cen/Ceny%20TE%20k%201.1.
2013.pdf

3. tabulku (tabulka 10) Ize pokladat za ridgditéjSi, z vySe uvedenych tabulek 8 a 9,
pro ely této diplomové prace. Jedna se o seznam BR$ bep uvedenych naiva
jejich prodejnich cen tepelné energie. Jedna sgfiedze o ty stanice, které odpadni

teplo prodavaji.
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Tabulka 10: Prodejni cena tepla z bioplynovychistlri.12013

BPS Prodejni cena tepladfGJ] MnoZstvi [GJ] Poznamka

120,00 1000

240,00 15650, vytapini obce
287,50 9250

280,00 100

242,00 1172| obecni budovy
133,00 2069

240,00 520

300,00 100

144,00 9607

115,00 1000

244,00 8000

274,00 11158 vytapéni obce
351,20 16000| obecni budovy
162,00 9000

107,60 11000

400,00 5300

130,00 13000 vytapéni obce

Zdroj: prevzato a upraveno z

ENERGETICKY REGULACNI URAD. Predzné ceny tepelné energie€'R k 1.1.2013online]. 2013
[cit. 2014-01-04]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/user_data/files/Statistika%200ép¥C5%99ehled%20cen/Ceny%20TE%20k%201.1.
2013.pdf

V roce 2012 bylo na tGzenleské republiky 487 bioplynovych stanic, z toho 2&ire-
délského typu a 7 komunélnich. Z toho velkéhdétppdle Udaj ERU, pouze 17 proda-
valo tepelnou energii vznikajici v BPS, a jen nstavytaglo v konkrétnim rozsahu
obecni objekty. Ostatni jsou vyuzity na provoznilpkatelské objektyi na zdroj tepla

pro nejiaznéjSi technologie (jiné neZ‘no v bioplynovych stanicich).

Dale je mnoho bioplynovych stanic, které vyuzitaplo do svych objekt Tyto stani-

ce zde nejsou uvédy, protoze teplo pouze vyuzivaji, ale neprodavaji.

N 1

NejnizSi cenu tepla BPS Ize najit 107,68®J a nejvyssi 400 GJ. Pimérna cena se
pohybuje ve vysi 221,78 #GJ.

MnoZstvi prodaného tepla z bioplynovych stanic se ok 2013 péita na hodnat
113.926 GJ, coz je pouze 9% z energie z vytopen.

Dulezitym faktorem, obzvla&tpro kon€ného zakaznika je cena. V porovnani s vytop-

nami na biomasu stoji teplo z bioplynovych stamioy@rné o 201,01 K/GJ még.
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Jak doklada nasledujici graf 10, ani u prodejeatepbioplynovych stanic neexistuje

tésna zavislost mezi cenou a prodanym mnozstvim.

Graf 10: Zavislost mnozstvi prodaného tepla na mh® u bioplynovych stanic
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Zdroj: Tabulka 10

9.7. DalSi faktory ovliviujici investéni rozhodovani vyt&mi z BPS
9.7.1Vliv na Zivotni prostedi

V piipact, Ze investorem teplovodu je obec, dand investicgkiténé vysoka a riziko-
va. Nutno vSak také ale zohlednit vliv na Zivotragkedi, kdy obec ,K* diky vytégni
bioplynovou stanici us#t11.000 t emisi/rok. V topné sezoje pak znatelny rozdil

mezi ovzduSim v obciifpvytapeni tuhymi palivy nebo z bioplynové stanice.

9.7.2Umiseni tepelného zdroje

Vhodnost vyuZziti tohoto zdroje energie owije z velké miry také vzdalenost zdroje =
bioplynové stanice od obce. V obotigadech — obec K i ,Z* lezi v bezprasdni
blizkosti BPS. Obecnlze tici, Ze teplovod se da vést maximabio vzdalenosti 2 km

od obce. Velmi dlezitym faktorem je dale nadrigké vySka a kopcovita tzemi.

Ale i s timto problémem si Ize poradit. 8eské republice, v jiznicllechach, existuje

dalSi vyhledavany projekt znamy Sirok&ejaosti. | tento projekt Ize povazovat za-pr
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kopnika v problematice velké vzdalenosti mezi nmisteniku a mistem prodeje tepelné

energie.

Jedna se o obec ,T% kde byl iggen problém 3 kilometrové vzdalenosti bioplynové
stanice od obce. Fakticky se @tlld vyroba bioplynu od jeho zpracovani. \ivodni
bioplynové stanici se vyrabi bioplyn, ktery je od#a bioplynovodem do ,nové* bio-
teplarny, kde je kogenemai jednotka vyra§jici elektrickou energii a kde vznika od-

padni teplo.

Odpadni teplo zde neni vyuzito pro celou obec, fiskgedna o ¥sto s vice jak 8.500
obyvateli. Kapacita bioplynové stanice by nebylatdwijici. Tepelna energie, kterdip
spalovani bioplynu vznikd, je vSak vyuzZivana daidkého komplexu, ktery ve ¢sté
funguje. Pro laz&é je to obrovskym finosem. Lazgsky provoz je velice finamé na-
rocny a diky teplu z BPS mohou na vygaplazeiskych procedur velice uddt Lazeai-
stvi jiz tén®¥f neni zdravotnimi pojiovnami podporovano, pacienti si zpravidla musi

pobyt hradit z velkéasti sami, a proto je tento druh vygapvelkou vyhodou.

VySka investice na vystavbu bioplynovodu a biotapfédbyla v roce 2009 125.000.000
K¢. Na projekt bylaterpana dotace cca 31.250.008 Kavestorem celého projektu byla
spole&nost provozujici bioplynovou stanici. Obec ,T“ zdgstupovala pouze jak vlast-
nik lazni. Obec tedy do projektu neinvestovala.

Podobny projekt Ize nalézt i v obci ,P* v Pigkém kraji. Tyto projekty jsou skutes
velice vyjime&né, protoze se invesitameuspokojuji pouze s postavenim BPS pfely
vysokych zisk z prodeje elektrické energie, ale stavijgwojekt na vyuZziti odpadniho
tepla. Ani vtomto fipact neni investorem obec, ale provozovatel BPS. Biupla
stanice je vzdalena 1,5 km od hranice obce. K @beitejr¢ jako v gipact obce , T
veden bioplynovod a az v obci je vystaa kogeneréni jednotka. V sotasné dob
jsou v obci situovany 4 KJ. Jedna z nich dodav&lteju energii do mistni zakladni
Skoly a do budoucna se §ith s vytagnim plaveckého bazénu, ktery bude vystav
v blizkosti Skoly. VySe investice dosahovala 120.000 Kk, ziskana dotace
30.000.000 kK.
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9.8. NeUspgsnost projekt - zangru

Pro spravné zhodnoceni bioplynovych stanic neleekhlpouze na UsEné projekty,
ale také na ty, které v &ité fazi byly geruSeny nebo skéity pouze u zarru. VSeo-
becré Ize za&adit nefasgji divody, pr& nevyuZzivat vytdgni obci z odpadniho tepla
vznikajiciho v BPS, do tabulky. Tabulka je sestavdle hlavnichif davodua, které jsou

Siteny véejnou i odbornou spateosti. Jsou $azeny sestugindle dilezitosti.

Tabulka 11: Hlavni @ivody pro nevyuziti odpadniho tepla

krajské uiady odbor ZP provozovatelé BP$obce domacnosti
neochota provozovaieBPS | neochota obce vysoka investice vysoka investic
neochota obci zvysené povinnosti  riziko zapach
nastaveny systém podpor investice zapach doprataiv

Zdroj: vlastni zdroj

Rozhodovani, zda investovat do vyiapbioplynovou stanici v obci neni jednoduché
rozhodovani. Investém neuleliuje situaci ani skutaost, Ze tepelna energie vznikajici
z technologického procesu v bioplynové stanici lwlainulosti brana na lehkou vahu,
a to hlave diky nastaveni podpor pro podnikani v tomto obaru sodasné dob je
naopak podnikani velkym rizikem, diky nesnadnénskaiani &chto provoznich dota-
Ci.

V dobg, kdy bylo snadné provozni dotace ziskat vSak ryelgchny projekty usisné.
Lze najit mnoho projektpo celéCeské republice, které vdité fazi byly zastavenyi
odlozeny. Nkteré skotiily ve fazi, kdy bioplynova stanice je jiz v prowoa funkni a
nebylo nalezeno spravné vyuziti tepelné energienfkrvytapini technickych objeki

v blizkosti BPS), skteré skouily jiz ve fazi zangru vybudovani bioplynové stanice.

Jednim z nich je obec ,H* v jiznidiechach. Zagrem zde bylo vybudovani bioplyno-
vé stanice, ktera by byla vystavena v #fsjvalého zergdélského druzstva, cca 400 m
od obce, tedy mistnidealni pro budouci z&nvytapsni obce teplem z bioplynové sta-
nice. P@itano zde bylo s KJ 526 kW.

Ac se zdal projekt velice vhodny a présSpy vzhledem k ekologickym viivm (zpraco-
vani biomasy a bioodpay k vyrobs energie z OZE a také vytkeni pracovnich mist,
projekt se neshledal s pochopenim u obyvatel obCektefi se obavali velkého zapa-

chu @i zavazeni vstupdo BPS a naopak vyvazeni digestatu.
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Pro tuto bioplynovou stanici bylo planovano zpraamivi3.275 t biomasy za kalerida
rok. Nejwtsi zapach byva t¥en jaténimi odpady, které vSak nebyly pro tento zam
projektovany. Cely projekt tedy skéihna odmitnuti zarru ze strany otan.

Zapach je skut@é jednim z hlavnim @ivodi, prat se lidé bioplynové stanice obavaji,
dalSim je kamionova doprava dovazejici desetitisiceodpad rocné. Z toho divodu
skortila vystavba mnoha bioplynovych stanic.

| v ptipadt obce ,K*, ktera je reprezentantem vyuziti bioplysioh stanic Weské re-
publice, bylo obany zamitnuto roz&ni stavajici BPS. Na jedné sttastale pichazeji
zdjemci 0 napojeni na mistni tepelny zdroj, na érsthai stoji petice lidi, kté neché-
ji dalSi roz&ieni BPS kwli zdpachu, ktery v obci vznika.

Otazkou vSakistava, co je &Sim zapachem, jestli 6asny zavan z bioplynové stanice
pii Spatnych postrnostnich podminkach nebo zapach z tuhych palerykse line obci

v topné sezaéh

Pii procesu uvnit bioplynové stanice je zavan zapachu minimalnipigmmy mohou
vznikat na vstupu a vystupu z bioplynové staniceiigact, Ze se vSak nepouzivaji
jateéni odpady, nidl by byt tento zapach sku& minimalni. U zemdélského typu BPS
tyto odpady zpravidla zpracovany nebyvéjastji se jedna o bioplynové staniceapr
myslové. AvSak p spradvném zohledmi technologii a spravné praxe uvragtizeni,
Ize i v €chto @ipadech zapach vyraziomezit. Gilezita je zde také pravidelna kontrol-

ni ¢innost ze stranyiadi.

Tyto problémy se zapachem dkolika bioplynovych stanicich, kde nebyla sprévn
dodrzovana pravidla pro eliminaci zdpachu, negatipiisobi na Sirokou vejnost.
Doméacnosti s&asto od vystavby bioplynové stanice odvrétilyegtoze by byla pro

dané uzemi vhodna.
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10. Postup rozhodovani o vhodnosti vyuziti tepla

10.1Metodicky postup

Pro zvazeni vhodnosti vyuZiti tepla z bioplynovénste v obcich slouzi metodicky po-
stup. Metodicky postup je tven kritériemi. B spravném postupu a dosazeni ud#p
danych kritérii, vyjde obcim jasny vysledek, zdatgato zfisob vytagni pro obce
vhodny.

Metodicky postup je roziden na gt zakladnich skupin, do kterych se musi obdaza
dit.

Skupina A:  obec = investor, BPS jiz v provozu

Skupina B:  obec = odbatel tepelné energie, BPS jiZ v provozu
Skupina C:  vystavba BPS, obec = investor

Skupina D:  vystavba BPS, obec = édiiel tepelné energie

Skupina E:  obec = provozovatel BPS, BPS jiz v prav

10.1.1.Skupina A

Metodicky postup je A je vytd@n pro obce, kde jiz BPS je v provozu a obec jesav

torem topné &tve. Kritéria pro danou skupinu jsou fema rkolika kroky

1. krok = kritéria filtr&ni

U téchto otdzek je nutna pozitivni odgal; v piipact negativni odpogdi je pro-

jekt pro obec nevhodny.

1. BPS, ze které by bylo teplo odebirano je v prova plg funkeni?

2. Provozovatel BPS je ochotny a schopny teplolute dodavat?

3. BPS kapacithstai na pozadované mnozstuigojenych objeki?

4. Ma provozovatel BPS k dispozici ndhradni ztkepja v gipact vypadku?

V piipact, Ze na vSechny uvedené otazky je kladna oéljolze pgistoupit
k dalSimu kroku.
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V piipads, Ze je odpo¥d’ zaporna, ale existujesSeni, Ize totéeSeni zohlednit.

2. krok = tzemni moznosti

V idealnim pipact je vzdalenost BPS od obce do 1,5km a vénigie by vedl
teplovod nejsou Zadné soukromé pozemky, kteréyhly futné pro pdaeby vy-
stavby teplovodu vykupovat.&8i vzdalenost by vyraZmprodraZila cely projekt

jak v investéni fazi, tak také v provozni.

Délka teplovodu a vlastnické vztahy tedy zasaowliviuji vySi investice a ma

vyznamny vliv na krok 5 - navratnost investice.

3. krok = jednéani s provozovateli BPS o &en

Cena za teplo z BPS neni nulova. Cena, chapanarroulb véejnosti jako
minimalni, je 100 K/GJ. Diky vysoké vstupni investici je vhodné tueme do-

drzet a nenavysovat.

V piipadt, Ze si provozovatel narokuje vySSi cenu, neZ j@ KOGJ, je nutné

prihlédnout s ¥tSi opatrnosti ke kroku 5.

Dulezité je smluvni zajighi ceny, steji jako vSech povinnosti provozovatele

BPS jako dodavatele tepléetre krizového scéné.

4. krok = referendum

V pripadt, Ze jsou jednani mezi obci a provozovateli¢édag, je vhodné s pro-
jektem seznamit ¥ejnost — domacnosti v obci. Proged planovanych ifipoje-
nych projekt je vhodny 100% souhlas doméacnosti. NiZSi procsatilasnych
stanovisek prodrazuje cely projekt vzhledendtdge kroku 5 — navratnosti in-

vestic.

Navic je zde nutné zamyslet i tzv. nulovou vartiamkttera znamenda nerealizaci

projektu kvili nezajmu konénych odkrateli — domacnosti.

48



5. krok = navratnost investice

Doba navratnosti investice j&imo ovlivréna vysi investice a ziskem za kalen-

dani rok. Vyse investice je z velkésti ovlivnena vzdalenosti BPS od obce.

Rozdil vynog a naklad tvori zisk.. Naklady tvéi cena za odiy tepla od
provozovatele. Vy3Si cena znamena vysSi ndklatlyd& mensi zisk a delSi

doba navratnosti investice.

Vynosy jsou tveeny platbami od jednotlivych domacnosti. MenSi nstwizdo-
macnosti znamena niz§ijmy a tudiz mensi zisk a delSi doba navratnosgsn

tice. Vyrazné zvySovani cen za odebrané teplo merkitelnymieSenim.

Realn& doba navratnosti investice by starpohybovat kolem 12 let. 12 let jsou
za l#Zné situace 3 volebni obdobi a je proto vhodnéejmeér prevadt dluhy
obce do fistich volebnich obdobi a jinému slozeni zastugiital NavicieSeni

tepla v obci nebyvéa zdaleka jedinym projektemryktébec musi financovat.

Realizace projekto delSi dob navratnosti je samégjmé mozna, ale nelze ji

doporuit jako vhodnou.

10.1.2.Skupina B

Metodicky postup pro skupinu B, kdy obec neni inoemm, je velice jednoduchy. Pro
obec je velice vhodnéerpat teplo z bioplynové stanice. Objekty maji mastrdodavky
levné energie, a to z obnovitelného zdroje a nalisahnout lepSi smogové situace
v obci, gevazre v topné sezanv pozdnich odpolednich hodinachkegto vsak je nutné

zvazit kritéria v nasledujicich bodech.

1. krok = kritéria filtr&ni

U téchto otazek je nutna pozitivni odpiek; v piipadt negativni odpogdi je pro-

jekt pro obec nevhodny.
1. BPS, ze které by bylo teplo odebirano je v prova plg funkeni?
2. Provozovatel BPS je ochotny a schopny teplolute dodavat?

3. BPS kapacithstai na pozadované mnozstiigojenych objeki?
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4. Ma provozovatel BPS k dispozici ndhradni ztkepja v gipac vypadku?

V pripad, Ze na vSechny uvedené otazky je kladna ogpolze gistoupit

k dalSimu kroku.

V piipact, Ze je odpo¥d’ zaporna, ale existujeseni, Ize totéeSeni zohlednit.

2. krok = jednani s provozovateli BPS o &en

V tomto @ipack, kdy obec neni investor, je vhodné stanoveni esemaximalni
vySi ceny, za kterou v dosavadni dalbmacnosti energii odebiraly. Galatelé

nejsou ochotni platit za drazsi tepelnou eneagig i v Fipad, Ze by se jednalo

0 zdroj z obnovitelné energie aregil smogovou situaci v obci.

Dulezité je smluvni zajighi ceny, stejé jako vSech povinnosti provozovatele

BPS jako dodavatele tepléetre krizového scérié.

3. krok = referendum

V piipact, Ze jsou jednani mezi obci a provozovateli¢gdsg, je vhodné o pro-

jektu seznamit wejnost — domacnosti v obci.

V této fazi, kdy obec neni investorem, vSak neriny 100% souhlas domacnos-
ti. Referendum je spiSe vhodnym nastrojem pro qeovatele BPS a jako in-
formace pro obec, zda je tento projekieyg vniman jako kladny. Zda maji
domacnosti o tento druh vyt&ag zajem. Nezajem domacnosti je rizikem nikoliv
pro obec, ale pro provozovatele BPS. Toto rizi&kos$ak minimalni vzhledem
k tomu, Ze teplo z BPS je pouze odpadni.

10.1.3.Skupina C

Zapojit se do projektu vystavby bioplynové starjadeo investor tepelnééiwe pro vy-
tapini obcedi dokonce jako investor vystavby BPS je v dneSrbiédeelmi rizikové.
Investdi BPS se jiZ musi vygadat s nejednim problémem, ktery vznikl &man ome-

zenim provoznich dotaci.
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Priprava ped realizaci projektu je velice nériym procesem, jehoZ kroky Ize zjedno-
duSer shrnout:

» volba vhodné technologie pro dany zéim

e vypracovani studie proveditelnosttetns studie zabyvajici se vylem sprav-

nych vstug v planované BPS,

» vypracovani oznameni (EIA) o zém podle zakon&. 100/2001 Sb., o posuzo-
vani vlivi na Zivotni prosedi,

» kalkulace rentability,

» vypracovani projektové dokumentace pro Uzefin@ni se stanovisky danych
organ,

e po nabyti pravni moci Uzemnilitzeni se vypracuje projekt pro stavebizeni
energeticky audit,

e po nabyti pravni moci stavebnikiaeni se podava zZadost o dotaci,

« podani zadosti na ERU o licencitepklada se ke kolaudaci,

» vystavba a kolaudace.

Ob¢ané mohou podavatipominky @i vefejném Uzemniniiizeni, sousedni vlastnici se

musi vyjadit také do uzemnihtizeni.

Otazkou vsak je, zda je projekt udrzitelny zacsmmé doténi situace. A obzvla&tpro
obce, které diky svému postaveni nemohou podstupakavysoka rizika jako nap
obchodni a kapitadlové spdéleosti, které ani sami d@&dhto projekt v soasné dob
neinvestuji. Proto skupina C neni v &asné dob pro obce vhodna.

10.1.4.Skupina D

V souwasné dob nevznika Zzadna nova bioplynova stanice.ifpad, Ze by se naSel
investor schopny realizovat takovy projekt, budé&térnledat moznost co nejtsiho
vyuziti odpadniho tepla, nejlépe 100%. | kdyZ takpkipad je chapan mezi odborniky

jako realrt neuskuténitelny.
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Efektivni vyuZziti odpadniho tepla by byteSeno jiz v projektové fazi. Vytapi obce by
bylo jednim z moZnych variant, ¥ipac, Ze by obec stéla v bezprieini blizkosti
umiséni BPS.

Jelikoz je cely projekt velmi rizikovy, pro obeyhodné vstoupit do takoveého projek-
tu pouze jako odiratel tepelné energie bez jakékoliv invé&stipovinnosti, tedy plati
obdobny metodicky postup jako pro skupinu B:

1. krok = kritéria filtr&ni

U téchto otdzek je nutné pozitivni odgal; v péipact negativni odpokdi je pro-
jekt pro obec nevhodny.

1. BPS, ze které by bylo teplo odebirano zajeiplré funkéni provoz?
2. Provozovatel BPS bude ochotny a schopny teplobde dodavat?
3. BPS kapacithstai na pozadované mnozstiigojenych objeki?

4. Bude mit provozovatel BPS k dispozici nahragtihdj tepla v pipac vypad-

ku?

V piipact, Ze na vSechny uvedené otazky je kladna oéljolze pgistoupit
k dalSimu kroku.

V piipads, Ze je odpo¥d’ zaporna, ale existujesSeni, Ize totéeSeni zohlednit.

2. krok = jednéani s provozovateli BPS o &en

V tomto gipack, kdy obec neni investor, je vhodné stanoveni eemaximalni
vySi ceny, za kterou v dosavadni dalbmacnosti energii odebiraly. Qualatelé
nejsou ochotni platit za drazsi tepelnou eneagig i v gipad, Ze by se jednalo

0 zdroj z obnovitelné energie aiegil smogovou situaci v obci.

3. krok = referendum

V pripadt, Ze jsou jednani mezi obci a provozovateliég8sg, je vhodné o pro-

jektu seznamit wejnost — domacnosti v obci.
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V této fazi, kdy obec neni investorem, vSak marthy 100% souhlas domécnos-
ti. Referendum je spiSe vhodnym nastrojem proqrovatele BPS a jako in-
formace pro obec, zda je tento projekieype vniman jako kladny. Zda maji
domacnosti o tento druh vytap zdjem. Nezajem domacnosti je rizikem nikoliv
pro obec, ale pro provozovatele BPS. V toniipaut by bylo pro provozovate-
le nezajem domacnosti velkym problémem a rizikgntadosti o udleni pro-

voznich dotaci.

4. krok = smluvni zajigni

Bezchybné smluvni zaji§ti celého projektu je hlavnim kritériem pro tente-m
todicky postup. Jedna séepazi o smluvni zaji&ni ceny, povinnosti provozo-
vatele BPS &i odkeratelim, nahradni zdroj teplaraSeni krizového scérg to
jsou hlavni body, které musi byt ve smld@eSeny, a to v jednozéy prosgch
pro obec, respektive domacnosti. Obec nesmi nérad¥ipadt nést riziko pro-

jektu spolén¢ s investorem.

10.1.5.Skupina E

Tento metodicky postup byl sestaven pro obce, kigoé jiZ provozovatelem BPS.
Umyslrg byla tato skupina #azena na posledni misto, protoze je zde dané jedhcz

vyhoda vytapt obec z bioplynové stanice.

Diky vyuziti odpadniho tepla bude ob&rpat ¥tSi provozni dotace. Investice do pro-
jektu vytagni bude mit velice nizkou realnou dobu navratnoity ziskim, které -
nasi obci prodej elektrické energie.

Rizikem by naopak bylo odpadni teplo, které je eptdaké nazyvano jako uziteé
teplo, nevyuzivat, diky nastaveni podminek ERUgempani dotaci a stal&tgimu di-

razu na co nejlepsi vliv na Zivotni priesti.
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11. Zhodnoceni kritérii

Kritéria vhodnosti vyuziti odpadniho tepla z biapbyych stanic byla roztena do 4
skupin. Skupiny jsou vytweny dle zéazeni obce v daném kokdiu dodavky tepelné
energie z BPS.

Skupina A:  obec = investor, BPS jiz v provozu

Skupina B:  obec = odbatel tepelné energie, BPS jiZ v provozu
Skupina C:  vystavba BPS, obec = investor

Skupina D:  vystavba BPS, obec = édiiel tepelné energie
Skupina E:  obec = provozovatel BPS, BPS jiZ v prav

Jednoznéné nejvhodrjSim se ukézala varianta skupiny B, pro obce, kiejéou pro-

vozovateli BPS a skupiny E, kde obec jiz bioplynestanici provozuje.

VySe stanovena kritéria byla vyuZita v obci ,Z“. tdaobec je jedinou v jiznicide-
chach, ktera se v stasné dob pokousi o vytagni obce z odpadniho tepla bioplynove

stanice, ktera se jiz v obci nachazi.
Obec ,Z* se z#adila do skupiny A:
1. krok = kritéria filtr&ni
1. BPS, ze které by bylo teplo odebirano je v prova plg funkeni?
ANO
2. Provozovatel BPS je ochotny a schopny teplolte dodavat?
ANO
3. BPS kapacithstai na pozadované mnozstiigojenych objeki?
ANO
4. Ma provozovatel BPS k dispozici ndhradni ztkepja v gipac vypadku?
V SOUCASNE DOBE NE

Je s nim p&itano v rozpétu investéniho zamdru, v dol& realizace pro-

jektu jiz nahradni zdroj bude tggen.

Na filtracni kritéria je nutna kladna odp&d. U otdzek 1-3 byla odp&d klad-
né. U otazky. 4 byla odpovd’ zaporna. Problém nahradniho zdroje je vSak za-
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hrnut do investice. Je proto mozniégsmupit k dalSimu kroku. Investice do na-
hradniho zdroje vSak projekt prodrazuje a ma wékrokgé. 5.

2. krok = izemni moZznosti
BPS se nachazi na izemi obce ,Z*, tedy vzdalen®skm.
Teplovod bude veden po obecnich pozemcich.

JEDNA SE O IDEALNI STAV

3. krok = jednani s provozovateli BPS o &€en
Cena bude smlureajis€na na vysi 100 K/GJ.

S provozovatelem jiz v s¢éasné dob existuji smlouvy o smlouvach budoucich,

véetne zajiSeni ceny, prav a povinnosti jednotlivych stran

JEDNA SE O IDEALNI STAV

4. krok = referendum
V obci bylo konano viejné setkani s @any. Lidé projevili zajem o tento druh
vytapEni.
Bylo provedeno mistni §eni energetické naknosti jednotlivych objekt,

které oldané maji zajem vyt& MnoZstvi planovanych ipdavacich stanic

(84) je idealni jak pro obec, tak provozovateléSBP
Jednotlivé domacnosti podepsaly smlouvu o smidundouci.

JEDNA SE O IDEALNI STAV

5. krok = navratnost investice

Kalkulovana prosta navratnost investice se pojeykolem 20 let. V fipac, Ze
obec ziska plnou podporu z OP ZP, doba navratmesistice by se pohybovala
kolem 8 let.
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Realnd doba navratnosti bude prgpatiobrg vySSi, protoZze je nutné fitat
s uroky U¥ru.

V souwasné dob nelze pesreé hodnotit, zda je projekt pro obec vhodny, protogai
znama realna doba navratnosti investidedbhozi body vSak pro tuto chvili nazop

idealni stav, kdy by bylo vhodné projekt realizovat

Kritéria vychazi ze zhodnoceni konkrétni situadéegké republice. Je v3ak nutné z
stat v otadzce vytép Ci nevytat obec z tepla z bioplynovych stanic velice dietizy.
Vzorek obci, kterych se tato problematika tykayeéce maly na to, by hodnotici krité-
ria byla vhodna pro vSechny obce bez ohledu naifspecpodminky konkrétnich st

a obci.

Uvedena kritéria odpovidaji informacim, ktera bgiskana studiem odborné literatury,
osobnim kontaktem s odbornouieosti a statnimi organy, které v dare&ivpisobi.
Velmi zajimavé a tlezité informace byly ziskany studiem konkrétnicbjekti. Nej-
vétSim @inosem byla osobnicast na investnim rozhodovani v konkrétni obci.

s

Chybi vSak stale to nejtezit¢jSi, a to co nejgtSi mnozstvi zkuSenosti s danymi projek-
ty. Vzhledem k vyvoji této problematiky, popsangiedchozich kapitolach diplomové
prace, bude i do budoucna ziskavani zkusenostdwhiasti vCeské republice hlavnim

problémem.

Resenim by pravhodobré bylo seznamit se se zku$enostmi okolnich evropskgs
mi. Zejména v Rakousku a whecku vyvoj a vyuziti OZE ma SirSi podporu a uznani
jak mistnich obyvatel, tak zdkonodérc
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12. zaveér

Tématem diplomové prace je problematika bioplyndvstanic jako zdroje obnovitelné
energie. Diplomové prace se z&nje na energii z biomasy, vznikajici uvriitioplyno-
vych stanic, a naslednym vhodnym vyuzitim této gieeiKonkrét se zabyva tepelnou

energii, ktera uvnitbioplynovych stanic vznika pouze jako odpadni piad

Hlavnim cilem této prace je tedy zhodnocetindosti bioplynovych stanic jako zdfoj
tvoren metodicky postup vhodnosti vyuziti tepla z byoplvych stanic v konkrétnich

obcich.

Vyznam a jedinénost této kvalifikéni prace je ve shrom&au zékladnich dlezitych
informaci o dané problematice a v porovnani jedwath typi bioplynovych stanic a
jinych zdroj tepla. Diplomova prace dava zajemci jgShobraz pro spravné investi

rozhodnuti.

V souwasné dob nelze najit organizaci, ktera by se z#ovala pouze na tuto problema-
tiku. VétSina instituci, jak statnich, tak soukromych, abyxa bioplynovou stanici pou-
ze jako technologickym #&enim na vyrobu elektrické energie a zpracovatelaych
vstupi, ale i odpad. Pogipadt se rekteré instituce zabyvaji pouze ekologickou stran-

kou bioplynovych stanic.

Zhodnoceni bioplynovych stanic prodly této diplomové prace je provedeno z pohledu
provozovatele BPS, obce a jednotlivych domacndsgpiraktickécasti diplomové prace
je prevazr hodnocen vliv vyvoje dotai politiky na jednotlivé bioplynové stanice.
Dale jsou mezi sebou porovnavany konkrétni projekéghazejici se €eské republice

&i konkrétre v jiznich Cechéch. Hlavnimi ukazateli, které jsou porovnavigsoy vykon
BPS, umisini, vyuZiti energie z BPS, vySe investice a jejiratnost a cena distribuo-
vané energie. Prodejni cena tepla je porovnavanaymi druhy vytapni.

Vedle uspgsnych projeki jsou zde také uvedeny faktory, které mohousppit neu-
spich rekterych zanira a @iciny tohoto nedsgchu.

Na zaklad ziskanych dat a jejich srovnani byl vyfgn metodicky postup, jenz je sou-
casti této diplomové préace, a ktery tivieji hlavni ginos. Tento metodicky postup ma
pomoci obcim f jejich investénim rozhodovani, zda je vyt&mp obecnich objekttep-

lem z bioplynové stanice pra:wvhodnéci nikoliv. Je rozdlen na gt zakladnich sku-
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pin, do kterych se musi konkrétni obetartit. Jedna se o skupinu A, kde obec je inves-
torem a BPS je jiz v provozu. Skupinu B, kde obew jpostaveni odiatele tepelné
energie a BPS je jiz v provozu. Skupinu Citwabce, které jsou investorem a BPS jsou
prozatim ve fazi vystavby, pépplani. Skupina D je dana také pro jestefunguijici
BPS, av3ak obec je v roli ogtatele tepelné energie. Posledni skupinu, a toiskup
tvoii obce, které jsou jiz provozovateli BPS, ktera powasné dobv provozu.

Metodicky postup pro jednotlivé skupiny je daleie kritériemi. B spravném postu-
pu a dosazeni udado danych kritérii dojdou obce k jasnému vysledida je tento

zpisob vytagni pro r& vhodny.

Vytvorena kritéria vychazi ze zhodnoceni konkrétni sguaCeské republice. Je viak
nutné Zistat v otdzce vytdp ¢i nevytagt obec teplem z bioplynovych stanic velice
obezetny. Vzorek obci, kterych se tato problematikaatyje velice maly na to, aby
hodnotici kritéria byla vhodn& pro vSechny obce bbledu na specifické podminky
konkrétnich mist a obci.

Uvedena kritéria odpovidaji informacim, ktera bgiskana studiem odborné literatury,
osobnim kontaktem s odbornouremosti a statnimi organy, které v daré&ivpasobi.
Velmi zajimavé a tlezité informace byly ziskany studiem konkrétnicbjekti. Nej-

vétSim ginosem byla osobnicast na investnim rozhodovani v konkrétni obci.

s

Chybi vSak stale to nejtezitejSi, a to co nej§tSi mnozstvi zkuSenosti s danymi projek-
ty. Vzhledem k vyvoji této problematiky, popsangiedchozich kapitolach diplomové
prace, bude i do budoucna ziskavani zkusenostdwhiasti vCeské republice hlavnim

problémem.

V Evrope jsou bioplynové stanice pamé rozSfené. Mnoho zkuSenosti ma iigtad
Némecko, kde vyvoj a vyuziti obnovitelnych zdia@nergie ma SirSi podporu a uznani
jak mistnich obyvatel, tak zakonodarc

Ziskavani zkusenosti s provozovanim bioplynovyahistv sousednich zemich by bylo

nepochybi pifnosem pro vyvoj v této oblasti ieské republice.
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| Summary a keywords

The topic of the thesis is biogas stations - retdevanergy sources. This thesis focuses
on energy from biomass which is generated insidgosis, and on appropriate use of
energy. It deals with thermal energy that is pretlias a waste product inside the bio-

gas stations.

The main objective is to evaluate the effectivers@@sthe biogas stations as a source of
heat for the municipalities in southern Bohemiad areate evaluation criteria of suita-

bility of using heat from biogas stations in spectfommunities.

The importance and uniqueness of this thesis abiained important information about
the issue and in comparison of various types afjdsostations and other sources of he-

at. This thesis can help to make right investmestsions.

Presently, there is no organization that focuséslyson this issue. Most institutions,
public or private, is engaged in biogas stationy as technological equipment for the
production of electrical energy and processorsitdérént inputs. Alternatively, some

institutions only deal with environmental aspecbuafgas stations.

Based on the obtained data and their comparisormit@odological procedure was
created, which is included in this thesis, and Wheonstitutes its main contribution.
This methodological procedure helps the municigaitn their investment decisions -
whether the heating of municipal buildings fromdas stations is suitable for them or

not.

Methodological procedure includes the evaluatioteca. However, one must approach
very cautiously to the issue. A sample of munictfes affected by this issue is very
small for the evaluation criteria to be suitable & municipalities without including

specific conditions of different towns and villag@$erefore there is lack of experience
which is the major problem in the Czech Republibafls why gaining experience in
the operation biogas stations in neighboring coemtwould undoubtedly benefit the

development of this area in the Czech Republic.
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V Seznam p¥iloh

VI PRILOHA 1: CENOVE ROZHODNUTIERU ¢. 4/2013



VI Pfiloha 1: Cenove rozhodnuti ERU €. 4/2013
druh podporovancho zdroje datum vvedem lategorie | jednotanfni pasmo
vyrobny bicmazy . F?mzm-m .
- h Fa wdoupni zelens
do provozs proces ceny bonusy
(vyTobny) od (viem®)|do (viems)| vyudti | [KENIWh] | [KEMIVh]
Vyroba elektiiny spolefnym - 31122014 51 2310 1460
- 31.122014] 82 1630 800
- 31.122014] 83 960 110
. - 31122014 P1 2580 1730
spalovinim biemasy a rizaych ~ 31122004 P2 1920 1070
- 31.122014] P3 1230 380
- 31.122014] Dsl 2310 1460
zrirojis energie s vjimkou - 31.122014| Ds2 1630 800
- 31.122014] Ds3 960 110
- 31.122014) DP1 2580 1730
- 31.122014) DF2 1920 1070
komuné Inthe odpadu - 31122014 DP3 1230 380
Vymwba elekifiny spal ovamm
komunalniho odpadu nebo | 4 ; 5gy3 |39 122013 - 6% | 1830
spol efnymm spal ovanim
lomunalniho odpadu = Mmznymi
adroji energie 1.12014 |31.122014 - 1540 690
Viroba elektfiny spalovanim &sts - 31.122007) O1 3900 3050
- 31.122007) 02 3200 2350
biomasy - 31.12.2007 3 2330 1680
Vyroba elekifiny spalovanim &ists - 31122012 O1 2830 1930
- 31.122012] 02 2130 1280
biomasy ve stivajicich vymobndch - 31.122012( O3 1460 610
Vyroba elekitiny spalovanim ciste | 1.12008 [31.122012] O1 4580 3730
1.12008 |31.122012] O2 3530 2630
1.12008 |31.122012 3 2630 1780
1.12013 |31.122013] O1 3730 2830
biomasy v novych virobnach 1.12013 |31.122013] 02 2890 2040
1.12013 [31.122013 3 2060 1210
1.12014 |31.122014] O1 3333 2485
1.12014 |31.122014] 02 2320 1470
slektiinynebo zdrojich 1.12014 [31.122014 3 1310 460
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