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Abstrakt

Diplomova prace sumarizuje dostupné informace v problematice starych ekologickych zatézi
(SEZ) se zamétenim na priamyslovy areal Poldi Kladno a moznosti jeho rekultivace. Prvni ¢ast
prace konkrétné popisuje vznik SEZ, legislativu v Ceské republice, dale jednotlivé etapy
postupu feSeni odstranéni kontaminovanych lokalit a zdkladni sanacni a dekontaminacni
technologie. Druha ¢ast prace popisuje zajmové uzemi pramyslového arealu Poldi v Kladné
vCetn¢ charakterizace kontaminace vybraného uzemi, dale technicky postup sanace
a dekontaminace. Hlavnim cilem praktické ¢asti prace je navrh moznosti znovuvyuziti celého
arealu Poldi vcetné vypocltu ptibliznych nakladd na realizaci a SWAT analyzy. Scénaf
je zpracovan na zakladé monitoringu jiz probihajici sanace SEZ a dotaznikového prizkumu.
Néavrh véetné grafického vystupu je zpracovan v programu GIS. Ptestoze by bylo ekonomicky
nejvyhodnéjsi ponechat aredlu status primyslové zony, byl ndvrh komplexniho vyuziti rozdélen
na dvé etapy — priimyslové vyuziti se zachovanim stavajicich provozii a vyuziti pro ob¢anskou
vybavenost. Kombinaci riznych zpusobi rekultivaci 1ze ocekavat vyznamné zlepSeni zivotniho

prostiedi, image regionu a dal$i hospodaisky rozvoj mésta Kladna v budoucnosti.

Kli¢ova slova
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Abstract

This master thesis summarizes the available information on the issue of old environmental
burdens with a focus on the industrial area of Poldi Kladno and the possibilities
of its reclamation. In particular, the first part of the thesis describes the origin of old
environmental burdens, legislation in the Czech Republic, the various stages of the process
of removing contaminated sites and basics of remediation and decontamination technologies.
The second part of the thesis describes the area of interest (the Poldi industrial area in Kladno),
including the contamination characteristics at selected area, as well as the technical procedure
of remediation and decontamination. The main aim of the practical part is to design
the possibility of re-use of the entire area of Poldi, including the calculation of approximate
implementation costs and SWAT analysis. The scenario is based on the monitoring
of the ongoing remediation of old environmental burden, and a questionnaire survey.
The design is processed in GIS including the graphical output. Although, it would be
economically more advantageous to keep the area as an industrial zone, the proposed complex
use was divided into two stages — industrial use with the preservation of existing operations and
use for civic amenities. By combining different methods of reclamation, a significant
improvement of the environment, the image of the region and further economic development

of the Kladno city can be expected in the future.
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Seznam pouzitych zkratek

AR Analyza rizik
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1. Uvod

Problematika kontaminace zivotniho prostfedi je dlouhodobé uznavana jako
celosvétovy problém. Kontaminanty ve formé& chemikalii ¢i jako soucédst nejriznéjSich
materidli se Casto nachdzi v oblasti tzv. brownfieldd. Termin brownfield znamena,
z doslovného piekladu z anglického jazyka, ,hnédé pole“. Jedna se o puvodni urbanizované
prostfedi, které jiz ztratilo svoji funkci. Vyznamné ekologicky zatizeny jsou brownfieldy
byvalych pramyslovych arealti, zvlast€ pak odvétvi s produkci velkych objemi odpada
z vyroby konkrétniho vyrobku ¢éi suroviny, napiiklad uhli (Duchek, 2017; Feng, 2019).
Opusténé lokality, kde byl v minulosti provozovan uhelny a ocelafsky pramysl, budou
vyzadovat odli$na opatfeni nez lokality s textilnim pramyslem (Grimski et al., 2001). Pada
je disledkem tézebni a hornické Cinnosti vyznamné degradovana. Vzniklé deponie pudy
vytvareji nesourody CcClenity povrch, ktery naruSuje funkci okolnich biotopli. Dochézi
k nezadouci migraci zivo¢ichii a rostlin, potazmo celkovému negativnimu vlivu na zivotni

prostredi (Tropek, 2012).

Nevyuzivanym arealim je tfeba dat novou podobu a vyuziti, pficemz nejcastéjsim
ptistupem k znovuoziveni téchto lokalit je technicka rekultivace (Tropek, 2012). Rozhodujici
slozkou budouciho vyuziti je potencidl daného Uzemi. V ptipadé, Ze uzemi brownfieldu
je zatizené kontaminaci, je tieba nejprve toto znecisténi odstranit vhodnou sana¢ni metodou.
Kromé¢ vypracovani sanac¢niho projektu a stavebnich praci jsou za zasadni faktory pro celkovou
pfestavbu brownfieldu povazovany budouci vyuziti Gzemi, ekonomickad Zivotaschopnost
a soulad s legislativou. To jsou zakladni faktory, které jsou na sob& vzajemné zavislé (Grimski
et al., 2001). Sanace a rekultivace oblasti negativné ovlivnénych hornickou ¢innosti jsou jedny
pfed zacatkem dobyvaci ¢innosti. Jednd se o tzv. rezervu financnich prostiedkl. Vzhledem
k tomu, ze odstranovani starych ekologickych zatézi neni fizené zadnym zakonem, jedna se

0 proceduru, pfi které je primarné dilezita kooperace zic¢astnénych stran (Duchek, 2017).

Pro svoji diplomovou praci jsem vybrala primyslovy areal Poldi na tizemi Kladna.
Priimyslovy areél byl od druhé poloviny 19. stoleti intenzivn€ vyuzivan k hornické ¢innosti,
hutnictvi Zeleza a dalsi primyslové vyrobé¢. V soucasné dobé se zemi nevyuZziva a je zatiZzeno
ekologickou zatézi. V pfipadeé, ze by zajmové uzemi bylo ponechano bez jakéhokoliv

koordinovaného sana¢niho zasahu, dochazelo by k trvalému zhorSovani stavu kontaminace.



Postupnym nastupem hladiny vody v dilnich dilech, a tedy i zvySovanim hladin podzemni vody
V celém zdjmovém Uzemi az do kontaminované nesaturované zoény, by piibyvalo ohnisek
zneCisténi s nepiijatelnymi ekologickymi a zdravotnimi riziky. V ramci svého zaméstnani jsem
mela moznost ucastnit se sanace nebezpecnych ohnisek znecisténi na povrchu a kontaminace
Vv podlozi. Tato zkuSenost a ziskané poznatky mé inspirovaly k vytvoreni teoretického navrhu

mozné rekultivace uzemi, jako hlavni pfedmét mé diplomové prace.

1.1. Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofeni navrhu znovuvyuziti primyslového
arealu Poldi na izemi mésta Kladna a zhodnoceni dosud provedenych sana¢nich praci. Dil¢i
cile zahrnovaly sumarizaci informaci o problematice starych ekologickych zatézi
a brownfieldt, predstaveni zakladnich sana¢nich a dekontaminaénich pfistupt, dale monitoring
sanacénich praci a vlastni analyzu moznosti dal$iho vyuziti primyslového areélu a jeho celkové

zhodnoceni.



2. Problematika SEZ

Starou ekologickou zatéz (SEZ) si lze piedstavit jako lokalitu, na které se nachazi
kontaminace a Skody na zivotnim prostfedi, které byly zplisobeny v minulosti nezndmym
puvodcem nebo pied privatizaci. Staré ekologické zatéze rozdélujeme podle (Wittlingerova

a Jonas, 2004):

- kontaminace horninového prostiedi (zeminy)
- kontaminace podzemni nebo povrchové vody
- existence skladek Skodlivych odpadt, které mohou pifi daném technickém stavu

zabezpe&eni skladky ohrozit ZP

Zpravidla se jedna o lokalni bodové znecisténi, které vznikalo v dusledku nedodrzovani
pravnich a technologickych procest v pruimyslu. Tykalo se to zejména chemického pramyslu,
zpracovani ropnych produktli, hornictvi a tézby nerostnych surovin (Wittlingerova a Jonas,
2004). V minulosti se praimyslové odpady c¢asto likvidovaly pfimo v arealech. Na opusténych
prumyslovych lokalitach je nachazime ve formé zbytkovych skodlivin z vyroby a skladovani.
Naptiklad odpady z upraven rud, rizné kaly, popeloviny, odprasky aj. se vyuzivaly jako rizné
vyplné vykopu, terénnich depresi nebo na hromadach. S nimi spojené kontaminanty se proto
mohou nachézet v riznych nadzemnich a podzemnich nadrzich a jimkach se zbytky ptivodnich
naplni ¢i zneciSténych starych kanalizaci a v potrubnich fadech (Zamarsky et al., 2009). Bodové
znecisténi a nasledna kontaminace je nebezpecnd predevsim pro okoli a osoby pohybujici se na
zatizeném pozemku nebo pfi zpracovani pudy. V disledku vétrné a vodni eroze se kontaminace
rozS§ifuje do okolnich ploch, podzemnich vod (viz obrazek ¢. 2) a ma velmi negativni vliv
na ekosystémy a celkové na zivotni prostfedi (Vacha, 2019). Hlavni pfi¢inou vzniku
kontaminovanych oblasti bylo jednozna¢né nekontrolované ukladani nebezpec¢nych odpadi
do nezabezpecenych mist v minulych desetiletich. V tomto obdobi nebylo nakladani s odpady
fizeno fadnou legislativou a ochrané zivotniho prostfedi nebyla vénovana dostatecna pozornost

(Zamarsky et al., 2009).

Informace o kontaminovanych mistech v Ceské republice jsou zaznamenany v Systému
evidence kontaminovanych mist (SEKM), zfizeném Ministerstvem Zivotniho prostiedi v roce
1996. Jedna se o centralni koncepci kontaminovanych mist, informaci o skladkach, zatizenich
a starych ekologickych zatézi v Ceské republice, ve které je momentalné evidovano vice nez

7 tis. zatézi. Na obrazku ¢. 1 miizeme vidét pocty kontaminovanych mist v jednotlivych krajich.



Pficemz nejvice zatizenymi kraji jsou StiedoCesky, Olomoucky a Moravskoslezsky kraj.

Moravskoslezsky 645
Olomoucky 639
Stredocesky 613
Ustecky 491
Jihomoravsky 321
Jihocesky 317
Kralovéhradecky 251

VysocCina 244
Plzensky 238
Liberecky 238

Pardubicky 231
301 -450 Zlinsky 208

B 251-600 Karlovarsky 163

- > 600 Praha 112

Obr. ¢. 1 Poéty starych ekologickych zatéZi v jednotlivych krajich CR (SEKM, 2014)
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Rozsah starych ekologickych zatézi se 1isi v zavislosti na vlastnostech zneéist'ujici latky.
Mohou byt lokélniho charakteru, kdy k §ifeni kontaminace dochézi pouze v okoli ohniska
znecisténi nebo v arealu zavodu, nebo regionalniho charakteru, kdy se kontaminace dostane
mimo aredl az nékolik stovek metri az kilometra a ovliviiuje kvalitu vody a zivotniho prostiedi

(Wittlingerova a Jonas, 2004).

Kontaminované lokality z pohledu rizika kontaminace rozliujeme na tzv. rizika on-site,
kde nebezpeéi zne€isténi hrozi pouze ve vymezené plose lokality, a rizika off-site, kde se
zneCisténi Sifi do SirSiho okoli. Rizika on-site ve vétSiné pripadi nevyzaduji sanaci lokality
a pristupuje se k zakryti nepropustnym piekryvem. Riziko off-side je velmi nebezpec¢né
s ohledem na sifeni kontaminace proudénim podzemnich vod, v zeminach na plochach lokality
nebo ve stavebnich konstrukcich, které piedstavuji zdravotni ohroZeni uzivatelt lokality

a jejiho okoli (Zamarsky et al., 2009).



Schématicky piiklad §ifeni kontaminace off-side je znazornén na obrazku ¢&. 2. Uniky
a rozpousténé polutanty z lakovny se dostavaji do ptudy, kde ovliviiuje ptidni vlastnosti, migruji
do podzemni vody a nasledné muzou kontaminovat vodu V jimacich zdrojich vody. Emise
S potencionaln¢ toxickymi kovy produkované slévarnou do ovzusi, naslednym spadem
negativné ovlivituji lesni ¢i zemédélskou ptidu, snizuji Grodnost, kontaminuji plodiny a vlivem
eroze narusuji vodni rezim. Pfijemci nebezpecnych latek se mohou stat blizké zemédélské

oblasti, lesni ekosystémy ¢&i obyvatelstvo obce (MZP, 2011).

emise TK

ARy
-

tniky BTEX ﬂ? eroze — povrchovy snos
— — — — e

transport podzemni vodou

jimaci
studny

Obr. ¢. 2 Znazornéni transportnich cest kontaminace (MZP, 2011)

Terminy pti hodnoceni kontaminovanych lokalit (Zamarsky et al., 2009):

- dotace horninového prostfedi — kontaminanty pronikajici do horninového prostiedi;

- primarni zdroj kontaminace — misto ¢innosti nebo zafizeni, ze kterého doslo k dotaci

horninového prosttedi, zpravidla ze systematickych nebo havarijnich Unikt
kontaminantu;

- sekundarni zdroj kontaminace — znecisténé prostiedi, které se dale rozSifuje migraci

kontaminantu i po ukonceni dotace primarnim zdrojem;

- kontaminaéni mrak — znecisténd Cast prostiedi;

vV

- ohnisko kontaminace — misto, kde je nevyssi koncentrace znecisténi;

v

- migrace — Sifeni kontaminace od zdroje kontaminace do prostfedi. Jedna se napiiklad
0 roztékani kontaminantu ve vod¢, jeho Sifeni prisakovymi vodami nebo proudénim
podzemnich vod, vstup znecisténych podzemnich vod do vod povrchovych nebo difuzni

Sifeni nebezpecnych latek v plidnim vzduchu a jejich imise do ovzdusi.



2.1. Kontaminanty

Kontaminaci se obecné rozumi nadmérny obsah nezadoucich prvka nebo latek
Vv prostiedi. Vyskyt nezadoucich latek v piidé miize nasledné ohrozovat kvalitu povrchovych
a podzemnich vod, kontaminovat rybnicni a fi¢ni sedimenty, vyznamné¢ redukovat riist rostlin
a zemé&délskych plodin a pfimo ohroZovat lidské zdravi (Vacha 2019). Kontaminanty se 1isi
chemickym slozenim, hustotou, bodem tani a varu, rozpustnosti ve vodé, sorp¢ni vlastnostmi,
t€kavosti, persistenci aj. Podle chemické povahy je rozliSujeme na anorganické a organické

(Zamarsky et al., 2009; Vacha 2019).
2.1.1. Anorganické latky

Vétsina anorganickych latek, které jsou v urcitych piipadech povazovany
za znecist'ujici latky, jsou pfirozenou slozkou chemického slozeni vod, horninového prostredi
a dalsich slozek Zivotniho prostedi. Potencialné toxické prvky (olovo, kadmium, arzén a rtut’)
a jejich slouceniny, se v pedosféie vyskytuji v pevné fazi nebo ve formé roztoku. Je tieba
rozlisit, zda je jejich piivod pfirozeny ¢i byl zplsoben antropogenni ¢innosti. Rizikové kovy
se v prostiedi vyskytuji ptirozené napf. jako vedlejsi produkt zvétravani hornin a mineralizace
pudy. Neékteré kontaminanty predstavuji Skodlivé ucinky jiz pfi nizkych koncentracich,
napiiklad praveé rtut’, arzén, kadmium, olovo nebo nikl (Frankova et al., 2010; Dada et al., 2015).

Ptehled anorganickych kontaminanti je v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 — Prehled anorganickych kontaminantd (Zamarsky et al., 2009 — upraveno)

ANORGANICKE KONTAMINANTY

Kovy a metaloidy | Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, Pd, Pb, Se, Sb, Th, Ti, V, Zn.

Ostatni slou¢eniny dusiku: NH3, NH4", NO2, NOs’, kyanidy (CN"), chloridy
kontaminanty (CI), sirany (SO4%), fosfore¢nany (PO4%), fluoridy (F?)
Radionuklidy piirodni a ume¢lé.

Mikroorganismy bakterie, viry.




2.1.2. Organické latky

Organické latky jsou pfirozenou soucdsti horninového prostiedi, vody i vzduchu.
Zaroven je jejich pfitomnost podminéna antropogenni Cinnosti. Vlastnosti organickych latek
jsou velmi dulezitym ukazatelem pii volbé sana¢ni metody. Zajima nas piedevs§im jejich
mobilita v zivotnim prostedi, t€kavost, rozpustnost, oxida¢né-redukéni vlastnosti a jejich
moznost biodegradace a biotransformace (Frankova et al., 2010). Perzistentni organické
polutanty vyvolavaji ptiznaky akutni nebo chronické toxicity u Zivych organismu. Jedna se
zejména 0 chlorované slouceniny a polychlorované bifenyly (PCB), chlorované nasycené
a nenasycené uhlovodiky (tetrachoroethylen, chlorofom apod.), ropné uhlovodiky, aromatické
uhlovodiky (benzen, toluen, xyleny), polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) (Zamarsky

et al., 2009). Piehled anorganickych kontaminantt je uveden v tabulce ¢. 2.
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letecky petrolej, mazaci a topné oleje. Tyto nepolarni latky maji riizné vlastnosti, co se tyce
jejich rozpustnosti ve vodé a bodu varu. Komplexnim ukazatelem kontaminace ropnymi
latkami se v Ceské republice pouziva parametr NEL (nepolarni extrahovatelné latky) a parametr
C10-Ca0. Parametr NEL funguje na principu extrakce silnym organickym ¢inidlem ze zajmové
zeminy nebo vody, kterd se poté analyzuje pomoci spektrometrie a identifikuje obsazené
organické latky. Parametrem Ci0-C4o se stanovuje, pomoci extrakce silného organického
rozpoustédla, mnozstvi extrahovatelnych nepolarnich latek ropného i neropného ptvodu s 11
az 39 uhliky v molekule, ve vzorku (Metodicky pokyn MZP feseni problematiky stanoveni
indikatord, 2008).

Primysly se zpracovanim ropy nebo koksarenstvim jsou spojeny s uniky dehtl
do horninového prostiedi. Dehtova kontaminace je spojeni hlavniho kontaminantu polyaromatu
s aromaty, fenoly, kyanidy, sirany nebo chloridy. Dehty jsou t¢Z§i neZ voda, v horninovém
prostiedi vytvaii samostatnou fazi zvodné, kterd nebyva pftili§ mobilni. Jsou vyznamné
persistentni a velmi rizikové, co se tyce znecisténi vod. Nejvétsi migracni potencidl maji PAU.
Dalsi velmi rozsitenou skupinou organickych kontaminantii jsou chlorované alifaty, které byly
vV minulosti pouzivané v prumyslu, drzbaiskych a opravaiskych dilnach jako odmastovadla
nebo rozpoustéla. Jsou dobfe rozpustné ve vodé a tucich a v horninovém prostfedi mohou
vytvaret samostatnou fazi zvodné. Nejtoxi¢téjsi Skodlivinou aromatickych uhlovodiku je

benzen (Zamarsky et al, 2009).



Tabulka ¢. 2 — Prehled organickych kontaminantti (Zamarsky et al., 2009 — upraveno)

ORGANICKE KONTAMINANTY

Ropné latky

Smés Sirokého spektra organickych latek

Aromatické uhlovodiky (BTEX)

Uhlovodiky s benzenovym jadrem. Velmi tékavé,
se vzduchem vytvareji hotlavé smési. Patii sem:
benzen, ethylbenzen, toluen, xynely.

Alifatické uhlovodiky

Rada s nich je za béznych podminek plynem. Snadno
degraduji.

Polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU)

Dva hlavni zastupci: benzo(a)pyren (BAP) jako
polyaromat s velmi vysokou toxicitou a naftalen
(NAP), ktery je velmi té¢kavy a nejrozpustnéjsi ve vode.

Alkoholy, ethery, aldehydy a
ketony, karboxylové kyseliny,
estery

Organické slouceniny, které jsou vazany na specifické
druhy primyslovych aktivit, a nejsou pfili§ vyznamné.

Fenoly Jsou to polarni latky, ve vodé disociuji. Patii sem fenoly
a kresoly. Jsou relativné rozpustné ve vod¢ a maji slabg
kyselou reakci.

Chlorové alifaty Perchlorethylen PCE, terchlorethylen TCE a dalsi.
Velmi toxické, t€kavé a rozpustné ve vode a tucich.

Jiné Pesticidy,  derbicidy, insekticidy,  fugnicidym

polychlorované bifenyly PCB, dioxiny, uhlovodiky
s dusikem, sirou nebo fosforem.




2.2. Brownfieldy

Ve spojitosti se starou ekologickou zatézi se setkavame s anglickym pojmem
,brownfields®. V doslovném piekladu znamena hnédé pole a muzeme jej definovat jako
opustené pozemky a objekty v urbanizovaném vzemi, které byly Vv minulosti vyuzivané a nyni
ztratily svou funkcnost. Obvykle se jedna o opusténé, nevyuzivané a chatrajici mista nachazejici

se v mestskych ¢astech (Hurnikova, 2009).

Mezi brownfieldy fadime (Hurnikova, 2009):

- nefunkéni primyslové a zemédé€lské arealy véetné jejich staveb
- Uzemi, ktera jsou zdevastovana tézbou nerostnych surovin a ukladanim odpada

- opusténé objekty obcanské vybavenosti, rezidencnich lokalit nebo vojenskych prostori

Obecné je snaha tyto lokality znovu uvést do stavu, kdy mohou byt perspektivni pro trh
S nemovitostmi, zajistit jejich opétovné vyuziti, které bude ekonomicky vyhodné, a zaroven
budou mit piiznivy vliv na Zivotni prostfedi. Vzhledem k tomu, ze nékteré brownfieldy jsou
zatizené kontaminaci, resp. starou ekologickou zatézi a s ni spojenymi riziky, jsou pro investory
projekty brownfieldi méné atraktivni nez tzv. projekty na zelené louce (Oliver et al., 2005).
V této souvislosti je v budoucnosti tieba odstranit bariéry, které brani znovuvyuziti
brownfieldl. Nejedna se jen o finan¢ni naro¢nost téchto projekti, ale primarné o nedostatecnou

narodni strategii k této problematice (Jackson et al., 2004)

Ptitomnost brownfieldd je pfedmétem obav v celé Evropé. Zaroven ale predstavuji
vyjimecnou piilezitost pro narodni a regiondlni politiku, pokud jde o navraceni nevyuzitych
pozemku K prospésnému vyuziti, opétovnému vyuziti ptidy a odstranéni kontaminované pudy

¢i podzemnich vod (Grimski et al., 2001).

2.3. Legislativa SEZ

V Ceské republice neexistuje zdkon, ktery by fidil odstrafiovani starych ekologickych
zatézi komplexné. Odborny garant v této problematice je Ministerstvo Zivotniho prostiedi,

které vytvari metodické pokyny, pomucky, ptirucky a doporuceni.
V soucasné dob¢ vydalo tyto metodické pokyny:

- Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi Indikatory zne¢isténi



Metodicky pokyn Ministerstva  Zivotniho prostfedi Analyza rizik
kontaminovaného tizemi, Véstnik MZP C. 3, btezen 2011

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi pro prizkum
kontaminovaného tzemi, Véstnik MZP C. 9, zat{ 2005

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi VVzorkovani v sana¢ni geologii,
Véstnik MZP C. 2, P¥iloha 2, tinor 2007

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi Zasady zpracovani studie
proveditelnosti opatieni pro napravu zavadného stavu kontaminovanych lokalit,
cerven 2007

Metodicky pokyn Ministerstva zivotniho prostiedi k FeSeni Problematiky
stanoveni indikatoru moZného zneciSténi ropnymi litkami p¥#i sanacich
kontaminovanych mist, Véstnik MZP, &.3, biezen 2008

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi pro provadéni zakladniho
hodnoceni rizika ekologické ujmy

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi pro provadéni podrobného
hodnoceni rizika ekologické ujmy, Véstnik MZP, &.5, kvéten 2012

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi pro praci se systémem SEKM,

Véstnik MZP, leden 2021

Ministerstvo Zivotniho prostfedi vydava tyto metodické pokyny v névaznosti

na Operaéni program zivotniho prostiedi — prioritni osa 3, oblast podpory 3.4. — Dokoncit

inventarizaci a odstranit ekologické zdtéze, jehoz cilem je realizace pruzkumnych praci

a sanace vazné kontaminovanych lokalit.

Finan¢ni prosttedky cerpa z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a Fondu

soudrznosti. Systematicky fesi tfi oblasti starych ekologickych zatézi:

- uzavird tzv. ,ekologické smlouvy“ — smlouvy o uhradé¢ nakladi vynalozeni
na odstranéni kontaminaci vzniklych pifed privatizaci. Uzaviraji se mezi Fondem
narodniho majetku CR a nabyvateli privatizovanych projektii

- zajiStuje napravu ekologickych Skod zplisobené Sovétskou armadou — na zékladé
usneseni vlady CR ¢. 2 ze dne 6. ledna 1993

- zalozilo v roce 2003 zvlastni ucet ve vysi 50 mil. K¢, ktery financuje problematické

kauzy
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2.4. Postup reSeni SEZ

Reseni problematiky ekologickych zatéZi obecné spodiva v pFedchazeni negativnich
dopadii a v odstranovani negativnich dopadi. V piipad¢ starych ekologickych zatézi, kde jiz
prevence postrada smysl, se snazime negativni nasledky odstranit nebo alespon zmirnit izemni
upravou a znovuozivenim uzemi. V prvni fadé je tieba zjistit zdroj kontaminantu a rozsah
kontaminace. Pro zhodnoceni kontaminace vyuzivame ekologického auditu. Na zakladé

poznatkll o rozsahu kontaminace se zvoli efektivni feSeni napravy (Zamarsky et al. 2009).
2.4.1. Ekologicky audit

V byvalém Ceskoslovensku byl do roku 1989 pojem ekologicky audit prakticky
nezndmym pojmem. Do povédomi odbornikt a vetejnosti zacal ptichazet okolo roku 1991, kdy
zaCinalo byt zfejmé, Ze vlivem zmény rezimu dojde k privatizaci a bude nutno néjakym
zpusobem zacit feSit ekologicky stav majetkl. Ekologicky audit probihal v ptipadé¢, ze doslo

k nabyti majetku novym majitelem (Vlada ¢eské republiky, 1992).
V ramci ekologického auditu se posuzuje (V1ada ¢eské republiky, 1992):

- ekologicka aroven vyroby

- mira souladu s platnymi popf. piedpokladanymi piedpisy na ochranu ZP

- podnikovy systém fizeni ekologickych zalezitosti

- rozsah a technologicky obsah opatfeni nutnych k uvedeni vyrobnich a dalSich
technologii do stavu vyhovujiciho ekologické legislativé (soucasné i budouci)

- odhad nakladnosti a doby implementace napravnych opatieni

V ptipadé, ze dojde ke zjisténi ptritomnosti staré ekologické zatéze, pristupuje se
Kk vypracovani jiz podrobngjsi Analyzy rizik (viz kapitola 2.4.1.), ktera zaroven rozhoduje

0 mife rizika kontaminace (Zamarsky et al., 2009).
2.4.2. Hodnoceni priorit a kategorizace starych ekologickych zatézi

Ministerstvo financi (MF) ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP)
urCuje z databaze SEKM prioritni akce urCené k zadani vefejné zakazky na sanaci. Diky
systému kategorizace priorit jsme schopni rozhodovat, jaké lokality je tifeba feSit prednostné.
Systém roziazuje lokality zatizené ekologickou zatézi podle rizikovosti konkrétni kontaminace
do kategorii. Podle kodu priority se nasledné urCuje nezbytnost, charakter a naléhavost

napravnych opatfeni. Zakladni rozdéleni kategorii, podle metodického pokynu MZP
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,,Hodnoceni priorit — kategorizace kontaminovanych a potencionalné kontaminovanych mist“

je znazornéno v tabulce €. 3.

Tabulka ¢&. 3 - Kategorizace kontaminovanych mist (Metodicky pokyn MZP Hodnoceni priorit

— upraveno)

Kategorizace kontaminovanych mist podle dalSiho postupu

hodnoceni lokality charakter dalSiho postupu kod priority

- potvrzeno nepfijatelné zdravotni riziko bezodkladné

i . . A3
- potvrzeno sifeni kontaminace nutné

- potvrzena kontaminace nad Grovni nutné
legislativou stanovenych napravné
koncentra¢nich limiti a Sifeni opatfeni
kontaminace

- nemoznost vyuzivat lokalitu v souladu

S uzemnim planem

nutné A2

- potvrzena  kontaminace, ktera
nepiedstavuje aktualni zdravotni riziko.

. .. , napravné opatieni je zadouci | Al
- nesoulad se zajmy ochrany Zzivotniho p p ]

prostiedi
nedostateéné Bekzol:tgor;fi?:;?i Ny
informace  pro
h n ni . i i 7 o -
odnoce ... | kontaminace Jé | nutny priizkum kontaminace
nelze vyloucit potvrzena
nezbytnost iesne o
o orientacnim
opatreni o
vzorkovanim

- potvrzena kontaminace, kterd
nepfedstavuje aktudlni zdravotni riziko
-nutno urcit zda se kontaminace muze
Sifit

nutny dal$i monitoring vyvoje
kontaminace v ¢ase a kontrola | P2-1
zpusobu vyuzivani lokality

zadna nebo velice nizka kontaminace,
ktera nepfedstavuje Zadné zdravotni | neni nutny Zadny zasah N2-0
riziko

Vyhodnoceni priority kontaminovanych mist slouzi k vypliovéani tzv. souhrnného
formuléte, ktery tvofi strukturu databdze SEKM. Souhrnny formuldf ma formu tabulky
a obsahuje nejdilezitéj$i informace o kontaminovaném tzemi. Vyhodnoceni a kategorizace
lokality jsou nezbytné pii zadostech o podporu z operaéniho programu Zivotni prosttedi 2014—

2020, prioritni osa 3, oblast podpory 3.4 — Dokon¢it inventarizaci a odstranit ekologické zatéze.
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Souhrnny formuléai z databaze SEKM, ktery obsahuje informace o kontaminovaném misté

Poldi Kladno, je k dispozici v piiloze P1.
2.4.3. Etapy sanacniho projektu

Kazdy sanacni projekt, ktery realizuje opatfeni vedouci k napravé SEZ, ma postup dany
smérnici MF a MZP ¢&. 4/2017 pro piipravu a realizaci zakazek fesicich ekologické zavazky
vniklé pfi privatizaci.

2.4.3.1. Analyza rizik

Zpracovani analyzy rizik je prvnim krokem, ktery urcuje existenci, charakter,
druh a miru kontaminace zkoumaného uzemi. Na zdklad¢ sumarizace dostupnych tidaju,
prazkumnych a geologickych praci v misté znecisténi kompletné popisuje a uréuje miru
ekologickych a zdravotnich rizik pro ¢lovéka a okolni ekosystémy. Definuje
koncentraci kontaminantti v zajmovém uzemi a jeho okoli. Stanovuje cilové parametry
V ramci nadvrhu napravnych opatfeni k odstranéni rizik. Analyza rizik musi zohlediovat
platnou legislativu, finan¢ni naro¢nost projektu, vhodnou technologii sanace a budouci

soulad s tizemnim planem (MZP, 2011).
2.4.3.2. Pfedsana¢ni priazkum a studie proveditelnosti

V ramci priazkumu se odebiraji vzorky pro laboratorni analyzy. V misté
S podezienim na kontaminaci se provadi odbér zemin, ptidniho vzduchu, vzduchu uvnitt
objektil, povrchové a podzemni vody a stavebniho a konstrukéniho materidlu. Odbornici
Vv laboratofich nésledné vyhodnocuji a potvrzuji, ¢im byla kontaminace zplisobena.
Na zéklad¢ ziskanych dat, horizontalné¢ i vertikaln€¢, mapuji konkrétni rozlozeni
kontaminantl v dané lokalité¢ (Wittlingerova a Jonas, 2004).

U problematickych nebo ekologickych zatézi velkého rozsahu je nezbytné
posoudit rGizné varianty postupu sanace, aby se docililo co nejefektivnéjsiho vysledku
celkové revitalizace tizemi. Zpracovava se tzv. studie proveditelnosti, ktera identifikuje
a hodnoti znamé teSeni a technologie. Hodnoti jejich efektivnost a kalkuluje varianty
feSeni. Tento postup je potiebnym podkladem pro vypracovéani projektu sanace
v rozsahu dle pozadavkl piislusné legislativy. V pfipad¢€, ze v pribéhu casu dojde
k novym skute¢nostem, zméné technologie, zpochybnéni vysledku prizkumu nebo
velké ¢asové prodleve, mize byt proveden predsanacni dopriizkum, ktery aktualizuje

vysledky (Smérnice MF a MZP, &. 4/2017).
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2.4.3.3. Projekt sanace a sana¢ni prace

Projekt sanace zpracovava dodavatel sanace, ktery vychéazi z dostupnych
informaci. PredevSim vysledkti AR a ptedsanacniho prizkumu popt. doprizkumu.
Projekt obsahuje zadani zakazky na stavebni prace, technické podklady, soupis
stavebnich praci, polozkovy rozpocet, stanoveni zptisobu dokazovani dosazeni cilovych
parametrd sanace a popis ¢asove narocnosti jednotlivych ¢innosti sanace (Smérnice MF
a MZP, ¢. 4/2017).

V pribehu sanace se provadi provozni (sanac¢ni) monitoring. V piipadé, ze jsou
zjistény nové skutecnosti rizik, vypracovava se aktualizovana analyza rizik (AAR) nebo
ucelova analyza rizika. Aktualizovanou AR zpracovava dodavatel, ktery je nezavisly
na dodavateli sanace. Doplituje vysledky jiz provedené analyzy rizika, chybé&jici udaje,
pfezkoumava miru rozsahu kontaminace a ptipadné navrhuje zménu sana¢niho zasahu

(Smérnice MF a MZP, &. 4/2017).
2.4.3.4. Ukonceni sanace a postsana¢ni monitoring

V ramci vSech sanacnich praci je jeji zhotovitel povinen jednotlivé etapy
zhodnotit v etapové zpravé a po ukonéeni zpracovat zavéreénou zpravu. Po ukonéeni
sanacnich praci se sleduje dosazeni pfedepsanych limitti postsana¢nim monitoringem,

jehoz délka byla piedepsana v projektu sanace (Smérnice MF a MZP, ¢&. 4/2017).
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2.5. Sanacni a dekontaminacni technologie

Pojem sanace lze definovat jako proces zabyvajici se eliminaci ¢i redukci negativnich
viivit kontaminace na lidské zdravi ¢i ekosystéemy (Zamarsky et al., 2009). Cilem sanacnich
procesti je tedy eliminace zdravotnich rizik, zamezeni ploSnému a prostorovému Sifeni
kontaminace mimo identifikovana ohniska kontaminace a odstranéni zavadnych stavii ohnisek

kontaminace (Frankova et al., 2010).

RozliSujeme tyto zakladni strategické sana¢ni piistupy (Wittlingerova a Jonas, 2004, Thorne
et al, 2018):

- In-situ — sanace je provadéna pfimo v misté kontaminace, aniz by doslo k pfesunu
samotné pudy nebo sedimentu. Uplatiiuje se v ptipadé, kdy neni mozné znecisténou
pudu fesit jeji vyménou v disledku jejiho mnozstvi a ndkladovosti, pfip.
zastavénosti Uzemi;

- On-situ — provadi se v mist¢ sanacniho =zasahu, po piedchozi separaci
kontaminovaného loZiska;

- Ex-situ — kontaminované lozisko se vytézi nebo vyCerpa a je nasledné

dekontaminovano nebo ekologicky likvidovano mimo sana¢ni zasah.

Dulezitym ukazatelem ve volbé zplsobl a technologie sanace je hydrodynamicka
vertikalni zonalnost (viz obrazek ¢. 3). Zony se dé€li na zakladé porovitosti, chemického slozeni
hydrogeologickych téles, typu a rychlosti proudéni podzemnich vod a plisobeni klimatickych
faktorti. Nesaturovana zona je oblast mezi zemskym povrchem a hladinou podzemni vody.
Saturovana zoéna je pod hladinou podzemni vody. Obsah vlhkosti je tedy vyssi nez
Vv nesaturované zon¢ (Krasny, 2012). Povrch, ktery je naruSen kontaminaci, ma negativni vliv
na specificky charakter hydrogeologickych a hydrochemickych poméri. Vlivem dlouhodobého

zatizeni ptudy SEZ dochézi k priniku kontaminace i do saturované zony (Matéju, 2006).
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povrch terénu

nesaturovana
zona
w<n z<0

hladina

kapilarni tfrasen
podzemni vody

w=n z<0

saturovana
zoéna
w=n z>0

w = vlhkost, n = pérovitost, z = tlakova vyska
Obr. ¢. 3 Schéma hydrodynamickych zon (Pastuszek, 2009)

Sana¢ni metody se podle druhu sanovaného média dé€li na sanaci zemin a sanaci
podzemnich vod. Kazdé kontaminované¢ uzemi je specifické. Lisi se rozsahem, typem
kontaminant a ptirodnimi podminkami v dané lokalité a neexistuje univerzalni postup sana¢ni
technologie. Z téchto duvodu je v praxi vyuzivana kombinace riznych sana¢nich metod
(Thomé et al., 2018) Vhodnou kombinaci sanac¢nich postupti a technologii se vyznamn¢ ovlivni
finan¢ni a ¢asova narocnost a celkovy pribéh sanace a jeji vysledna ucinnost (Matéja, 2006).

Podle charakteru puisobeni obecné rozliSujeme sana¢ni metody (Zamarsky et al., 2009):

- Fyzikalni
- Chemické
- Biologické

2.5.1. Fyzikalni metody

Fyzikalni metody zahrnuji odstranovani kontaminované plidy pomoci tézby nebo
mechanickou separaci. Jde o zakryvani ¢i uzavirani kontaminovanych mist, a aby se zabranilo
§ifeni kontaminantii v prostoru (Thomé et al., 2018). Casto se jedna o p¥ipravnou fazi k dal§imu
fyzikalné chemickému c¢isténi. Fyzikalni postupy zahrnuji také rizné metody tepelného
oSetfeni, jako jsou napt. spalovani nebo narusovani struktury horninového prostiedi pro zvyseni

ucinnosti dalSich sanacnich postupt (Matéjti, 2006). Pfi spravném postupu se jedna o rychlou
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metodu s Sirokou moznosti uziti, ktera je nezavisla na pfirodnich podminkach
kontaminovaného uzemi. Jejich velkou nevyhodou je negativni dopad na sanovanou lokalitu

vlivem pouziti tézké techniky (Zamarsky et al., 2009).
2.5.2. Chemické metody

Chemické metody funguji na principu smichani kontaminované zeminy
¢i kontaminované podzemni vody s organickymi &i anorganickymi &inidly. Cinidla zachytavaji
toxické slozky kontaminovaného materialu (Matéja, 2006). Jejich aplikace miize byt rychla
a ucinna, ale také velmi slozita v zavislosti na konkrétnich podminkach lokality. Nevyhodou je
nutnost vhodnych pfirodnich podminek, vznik souvisejicich odpadli a vysoké naklady

(Zamarsky et al., 2009).
2.5.3. Biologické metody

Biologické metody sanace funguji na aktivit¢ vsazenych nebo pfirozené
se vyskytujicich mikroorganismil. Pouzivaji se predev§im bakterie a vyssi rostlinné formy,
které biologicky rozkladdaji naptf. uhlovodiky, organické kyseliny, fenoly, organicka
rozpoustédla, n€ktera synteticka barviva, n¢které organické 1 anorganické sulfidy aj. Biologické
metody mohou probihat v aerobnich i1 anaerobnich podminkéch. V aerobnich podminkach jsou
rychlejsi (Mat&ji, 2006). Jejich vyhodou jsou jednoznac¢né nizsi ndklady nez u ptedchozich
metod. Jsou u¢inné pro mnoho organickych kontaminanti s minimem vedlejSich negativnich
vlivl. Funguji ovSem pouze V urcitych pfirodnich podminkach a proces je velmi pomaly

(Zamarsky et al., 2009).
2.5.4. Priklady fyzikalné-chemickych a biologickych sana¢nich metod

Thomé (2018) rozdéluje sanani metody nesaturované vrstvy do péti kategorii.
Biologické, termické, fyzikalni, chemické a kombinované. Obrazek €. 4 shrnuje hlavni
technologie, které se pouZivaji pro sanaci kontaminované plidy a také aspekty, které je tieba

vzit v tvahu pro vybéru sana¢ni technologie.
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Obr. 4 Pouzivané sanaéni technologie (Thomé et al., 2018 — upraveno)

Jednou z pouzivanych fyzikalné-chemickych sana¢nich metod kontaminované zeminy
je solidifikace s naslednou stabilizaci, vyuZzivanou in situ i ex situ. Jedna se o princip, kdy se
do kontaminovanych zemin pfidava stabiliza¢ni ¢inidlo, napf. vdpno, cement nebo silikaty.
Po promichani kontaminované zeminy a ¢inidla dojde k fyzikdlni zméné materialu
(solidifikaci), vznikne tuhy produkt a tim dojde ke sniZeni pohyblivosti, tedy imobilizaci
kontaminantu (stabilizaci). Tato technologie neodstrafiuje polutanty z pudy, ale zabrani jejich
migraci (Dada et al., 2015; Thomé et al., 2018). Metoda je G¢inna pro odstranéni rizikovych
kovt, rozpustnych slou¢enin, uhlovodiki, organokovovych sloucenin a dalSich skodlivin. Podle
konzistence kontaminované¢ho materidlu rozliSujeme dva typy postupu sanovani — postup pro

kalové laguny a postup pro kontaminované zeminy (Matéjii, 2006). Postup sana¢ni metody je

znazornén na obrazku ¢&. 5.
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1 = po aplikaci S/5, 2 - priprava pojiv, 3 — postup sanace

Obr. 5 Schéma procesu solidifikace a stabilizace — a) postup pro kalové laguny b) postup pro
kontaminované zeminy (Matéji, 2006)

ZnecCisténi, které se nachdzi v pud¢, v mélkych hloubkach, lze odstranit sanacni
metodou vitrifikace. Jedna se o stabiliza¢ni proces, ktery vyuziva tepelnou elektrickou energii
a zeskelnati cely prostor, kde se kontaminovana zemina vyskytuje. Technologie spociva
Vv zahtati kontaminované pudy. Pidni voda se vlivem teploty pfeméni v plyn a vypaii se. Pii
teploté 16002000 °C se kontaminanty termicky rozkladaji v prostiedi s omezenym piistupem

vzduchu a dochazi k pomalému taveni zeminy (Dada et al., 2015).

Nejrozsitengjsi fyzikalné-chemickou technologii sanace podzemni vody in-situ je air
sparging, ktery se pouziva pro odstranéni kontaminace palivy, fedidly ¢i chlorovanymi
uhlovodiky. Ma tfi hlavni cile, kterymi jsou ¢isténi ohnisek nerozpustného znecisténi v urovni
kapilarni tfdsn€ nebo pod ni, ¢iSténi kontamina¢niho mraku rozpusténych polutant v podzemni
vod¢ a vytvoreni bariéry pro zastaveni migrace rozpusténého znecisténi. Pribéh air spargingu
je znazornén na obrazku ¢. 6. V principu se vhani stlaeny vzduch, nebo jiny plyn, napomahajici

odpatovani ¢i degradaci kontaminantu, pod hladinu podzemnich vod siti vrtti (Thomé et al.,
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2018). Vzduch pronikne péry horniny k hladiné podzemni vody pfes kontaminované vrstvy
saturované zoény, kde navaze obsazené kontaminanty a odnasi je zpét do nesaturované zony.
Air sparging se ¢asto kombinuje s dal§imi sana¢nimi technikami, jako jsou §t€peni nebo venting

(Matéjii, 2006).

I — vnik ropnych latek, 2 — vildceni vzduchu, 3 — zbytkovd kontaminace,
4 - rozpustény kontaminant, 5 — vzduchové kandly, 6 — nepropustné vrst-
vy, 7 — nenasycend zona, 8 — hladina podzemni vody, 9 — nasycend zona,
10 — silné kontaminovand zéna, 11 — nepropustnd vrstva

Obr. 6 Schéma metody air sparging (Mat¢&ja, 2006)
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Dalsi rozsifenou metodou sanace kontaminované vody je chemicka oxidace in-situ.
Oxidacni ¢inidla jsou ve formé vodného roztoku. Jednd se naptiklad o manganistan draselny,
peroxid vodiku, ozon aj. Oxida¢ni Cinidlo se zasakovacimi vrty nebo sondami aplikuje
do saturované zony (viz obrazek ¢. 7), kde probéhnou oxida¢né redukéni reakce. Kone¢nymi
produkty je oxid uhli¢ity, voda a pfirod¢ blizké bézné slouceniny zeleza a oxidy manganu

(Mat&jti, 2008).

1<l

I — oxidacni Sinidlo, 2 — zasakovact vit, 3 - cerpaci vrt

Obrazek €. 7 Jednoduché schéma aplikace oxidaéniho ¢inidla (Matéjt, 2006)

Nejvyznamnéj$i a nejvyuzivangjsi biologickou metodou odstranéni kontaminace média
je bioventing, ktery je vyuzivan u in-situ sanace kontaminantd, napf. ropnymi uhlovodiky,
acetonem, toluenem a naftalenem. Principem metody, ktery je znazornén na obrazku ¢. 8,
je cirkulace vzduchu, resp. vhanéni kysliku a odsavani vzduchu, ptes systém vrtd. ZvySenim
koncentrace kysliku se zlepsuje biologicky rozklad latek (Zamarsky et al., 2009). Tato technika
je zavisla na schopnosti vzduchu pohybovat se v pudé. Podle miry kontaminace, vlastnosti
nesaturované zony a schopnosti polutantu se rozkladat mtize proces trvat 5 mésicli az nékolik

let (Mat¢€jia 2006; Thomé et al., 2018).
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M3
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I — vzorkovaci misto odtahovanych par, 2 — ventovaci vrt, 3 — monitorovact
vrt, 4 — zarizeni na c¢isiéni par, 5 — smér proudéni par, 6 — kontaminovand
puda, 7 — vyvéva, 8 — tlakomér, 9 — méreni pritoku par

Obr. 8 Schéma procesu bioventigu (Maté&ji 2006)

2.6. Rekultivace

Rekultivace lze definovat jako soubor napravnych krajinnych opatieni k eliminaci
nepiiznivého stavu krajiny, ktery vznikl pfedev§im antropogenni ¢innosti, a umoznuji jeji
opétovné vyuziti. Rekultivovand krajina tvoii nové kulturni krajiny, které znovu pfinesou
ekologicky vyvéazené, hygienicky vhodné, esteticky hodnotné prostfedi s novym ptirodnim,

kulturnim 1 hospodarskym potencidlem (Havrlant, 2015).

Hlubinnou téZzbou dochazi k poklesim, ptipadné propadnuti stavajiciho terénu,
tj. Gaste¢né deformaci reliéfu krajiny. Cast uzemi se svym povrchem dostava pod hladinu
podzemni vody a méni se vysSkové poméry dotéené lokality. Rekultivace poklesovych kotlin
¢i propadlin zptisobenych diilni ¢innosti je koncipovana tak, aby obnovila funkéni zptisobilost
zasazeného ekosystému dle ptirodnich principi a pozadavkil vefejné spravy. Vznika nova
konfigurace terénu i charakter horninového prostfedi. Cilem rekultivace je navraceni Gzemi
zpét do produktivniho vyuzivani souborem sanacnich a rekultivanich praci technické

a nasledné biologické povahy (Zadrazil et al., 2014).
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Soucasnou povinnost obnovit tzemi po t€zbé do pivodniho stavu je upravuje Ceska
legislativa. Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského plidniho fondu, ktery pozaduje
pudu co nejméné narusovat a po ukonceni ¢innosti, navratit piadu do ptivodniho stavu. Zakon
C. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zékon), stanovuje tézartim

povinnost vytvaret finan¢ni rezervu na sanace véetné¢ rekultivace dotceného uzemi.

Aby rekultivace dotcené oblasti byla komplexni, jsou zapotiebi technické sanace
aupravy uzemi, ktery predstavuje terénni Upravy, protierozni a stabilizaCni opatieni,
hydrotechnické tpravy vodnich tokti, vystavbu vodnich nadrzi (Feng, 2019). Rekultivacni
prace doprovazi také skryvky a navdzky zeminy a hluSiny, vystavba provoznich nebo
docasnych staveb nebo stavby a rekonstrukce komunikaénich a inzenyrskych siti (Havrlant,

2015).

Kazdy rekultivaéni zésah vyzaduje odborné vypracovani projektové dokumentace.
V projektu je stanoven a podrobné popsan rozsah a zpisob feSeni, ktery se odrazi
od provedeného podrobného prizkumu. Rekultivovana pida, se nasledné fadi do kategorie
antropogennich pid (Zadrazil et al, 2014). V minulosti byla snaha devastované tzemi
rekultivovat na zemédé€lskou krajinu. V soucasnych konceptech obnovy krajiny se dba
na vhodné sestaveni riznych zptisobt rekultivace (Havrlant, 2015). Jejich kombinace by méla
byt strategicka a v souladu s izemnim a méstskym planovanim (Grimski et al., 2001). Zptsoby
rekultivace krajiny ovliviluji ekologické a socidlné ekonomické poméry. Vybér zplisobu
rekultivace je zavisly na podobé€ a mife devastace, geografickych podminkéch a na poZzadavku

koneéného vyuziti rekultivované plochy (Zadrazil et al, 2014).
Hlavni zptisoby rekultivace 1ze rozdélit na (Zadrazil et al, 2014):

o Zemédélské
e [esnické
e Vodohospodarske

e Ostatni
2.6.1. Zemédélské rekultivace

Vychdzi ze zadkona ¢&. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pidniho fondu
a Z povinnosti skryvky kulturnich vrstev ptidy. Devastovand krajina se navraci zemédélskému
hospodareni. Rekultivaci mtize byt orna pida se zemédélskymi plodinami, louka nebo pastvina.

Osevni postupy jsou provadény v obdobi 2—6 let (Zadrazil et al., 2014). Do zeméd¢lské
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rekultivace se fadi také vysadba ovocnych sadli nebo vinic. V ramci rekultiva¢niho porostu se
V poslednich letech, ¢im dal castéji, uplatiiuje vysadba trvalych travnich porostil, naptiklad
travni smésky ¢i jeteloviny (Havrlant, 2015). Tento zptisob rekultivace je idealni uplatiovat
Vv ptipad¢, Ze devastované uzemi navazuje na zemeédélsky vyuzivanou plochu. DalSim
dilezitym hlediskem je sklon terénu, ktery by mél byt rovny nebo mirn¢ sklonény (Bartliikova,
2012).

2.6.2. Lesnické rekultivace

Lesnické rekultivace piedstavuji biologicky zplisob regenerace krajiny. Jedna se o trvaly
lesni porost ptidoochrané ¢i rekreac¢ni funkce s vhodnou vysadbou dievin a kefd. V ramci
rekultivace se jednd o vyznamny prvek pro mnoho zvlastnich ochrannych funkci lesa. Lesni
rekultivace se sklada ze dvou fazi. V prvni fazi probiha piiprava ploch a zakladani sazenic a trva

1-3 roky. Druha faze zahrnuje péstebni péci v rozsahu 6-8 let (Zadrazil et al., 2014).
2.6.3. Vodohospodarské rekultivace

Vodohospodaiské neboli hydrické rekultivace predstavuji prevazné technické a stavebni
opatieni nebo fizené zaplavovani zbytkovych jam po t&zb& (Rehounek et al., 2010). Zaplavenim
poklesovych depresi po hlubinné povrchové tézbé vznikne vodni plocha. Biehy jsou ¢asto
upravovany na plaze, plocha je vhodnym prosttedim pro rekreaci, letni vodni sporty, rybafeni,
koupani a dalSimu podnikatelskému vyuziti (Havrlant, 2015). Hydrické rekultivace jsou
cennym stabilizujicim ekologickym prvkem v krajiné. Tvorba menSich vodohospodaiskych

dél, napt. piikopy, drény, retenéni nadrze (Zadrazil et al., 2014).
2.6.4. Ostatni rekultivace

Funk¢ni a rekreacni rozptylena zelen, ktera zvysuje pfirodni pestrost a pfirozenost noveé
krajiny. Jejich cilem je vytvofeni parkl, sadii, pfimé&stské zelené, zaclenéni rekreacnich
a sportovnich arealli do krajiny a celkova tprava okoli lokality. Radime sem také stromotadi

podél komunikaci, remizKy, polni lesiky, kefe (Zadrazil et al., 2014).
2.6.5. Dalsi formy obnovy krajiny

Piirozenou neboli spontanni sukcesi rozumime samovolné zartistani krajiny. Rizena
neboli usmérnéna sukcese je doplnéna o zasahy, které podpoti n¢kterd ohroZena spolecenstva
¢i druhy (Rehounek et al., 2010; Vrablikova, 2010). Cilené Fizena sukcese je usmérnéna,
blokovana nebo vracena zpét, srespektem K pfirozené vytvorenému vegetaénimu krytu

(Zadrazil et al, 2014).
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Spontanni vegetani sukcese je v mistech zatizenych tézebnim primyslem velmi
pomalym procesem. M4 ale zasadni kladny vliv pro koexistenci mnoha druhii. Samovolnou
vegetaci 1ze doplnit relativné levnymi zasahy jako je vysev ochranaiskych rostlin z blizkych
piirodnich stanovist’ nebo potlaceni invazivnich nebo silné konkurenénich rostlin. Technickymi
zasahy jako je vyrovnani lokalit, import ornice, seti rychle rostoucich rostlin. Zadné misto,
nakterém v Ceské republice probihala t&rba, neni vyhrazeno pro pfirozenou sukcesi,
upfednostiiuje se technicka rekultivace (Tropek et al., 2012). Podle Rehounka (2010) maji mista
narusena té¢zbou velky potencial se obnovit spontanni ¢i fizenou sukcesi a je vhodné ponechat
alespon 20 % rozlohy téZbou narusenych mist obnové ptirod¢ blizkym zpisobem. V piipadé
mensich tézebnich izemi i vice z jejich celkové rozlohy. Vytvoreni souvislého vegetatniho

krytu trva v pribéhu deseti aZ dvaceti let (Rehounek et al., 2010)

2.7. Historie a soucasnost téZby uhli v CR

Tézba nerostnych surovin se svymi zdsahy vyznamné podili na devastaci piidy 1 krajiny.
Jednim z masivnich zdroji znecisténi je hornicka ¢innost, potazmo povrchové a podpovrchova
tézba uhli. M4 fadu negativnich dopadi na pidni zdroje. Vyznamné ovlivituje krajinu a vytvari
obrovsky tlak na zivotni prostiedi (Zamarsky et al. 2009). Tézba, pteprava a ukladani zdroji
maji negativni vliv na fyzikélni, chemické a biologické vlastnosti plidy. Béhem razby, piepravy
a ukladani skryvky a hlusiny je piivodni struktura, véetné vlastnosti piidy, drastické zménény.
M¢ni se reliéf, objemova hmotnost, absorpéni kapacita pudy, dochazi ke zhutnéni pudy
a zvySuje se rychlost povrchového odtoku, coz déale narusuje hydrologickeé rezimy (Feng 2019).
Zivotnost t&zby v konkrétni oblasti je ddna mnoZzstvim zasob vyt&Zitelného loZiska a zpravidla

dosahuje i n¢kolik desitek let (Kryl et al., 2002).

V Ceské republice piisobi 5 spole¢nosti t&zicich uhli. Nejvétsi z nich je OKD, a.s. a je
jedinym producentem ¢erného uhli. Zbyvajici Ctyti spole¢nosti se zabyvaji t¢Zbou hnédého uhli.
Nejvétsimi producenty jsou Severoceské Doly a.s., VrSanska uhelna a.s., Severni energeticka
a.s. a CEZ — Statni energeticky podnik, ktery je zaroveii nejvétsim odbératelem uhli, jelikoz je
nejvyznamnéjsim poskytovatelem elektiiny v Ceské republice. Na obrazku &. 9 jsou znazornéna
loziska Gerného uhli na izemi Ceské republiky. Nejvétsi loZisko se nachazi v Hornoslezské

panvi, ktera je se svou rozlohou 6500 km? jednou z nejvétsich v Evropé (Cablik et al., 2019).
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1.Hornoslezska panev, 2. Vnitrosudetska panev, 3. Podkrkono$ska panev, 4. Kladensko-rakovnicka
panev, 5. MSensko-roudnicka panev — ¢ast Msensko, 6.Plzenska a Radnicka panev, 7. Boskovické

brazdy, 8. MSensko-roudnicka panev — ¢ast Roudnice, 9. Mnichovohradist’ska panev

Obr. &. 9 Loziska &erného uhli v Ceské republice (Cablik et al., 2019)

Cesky uhelny primysl vzdy hral a pres usili snizeni podilu energie z uhli stale hraje
vyznamnou roli v narodni ekonomice zemé. Uhli ma v Ceské republice prioritni postaveni mezi
zdroji energie. V roce 2015 dosahl podil uhli pii vyrobé elektiiny 51,4% a v roce 2017 47%
v ramci viech zdrojt energie. Podle koncepce energetické politiky CR schvalené v kvétnu 2015
by mél byt do roku 2040 podil uhli na vyrobé elektiiny snizen na 11-21%. Pro zajisténi
vyvazeného vyuZivani uhli se modernizuji uhelné elektrarny. Rezerva vyuzitelnych zasob
hnédého uhli je na nasem uzemi 714 miliénu tun (Cablik et al. 2019). Pfedpokladané vycerpani
uhelnych zasob, spolu s negativnimi vlivy, které provazi jeho spalovani, vede k vyhledavani

novych energetickych zdroju.

26



Pro snizeni negativnich nasledkii na Zivotni prostiedi dusledkem téZby prochazi
Vv soucasnosti kazdy provoz postupné jednotlivymi fazemi téZebnich a post-tézebnich Cinnosti

véetné rekultiva¢nich procest. Lze je rozd¢lit na (Kryl et al. 2002):

- obdobi otvirky a ptipravy — VvV tomto obdobi dochazi k masivnim zaborim pozemki
a jejich ptipravé k tézbe€. Povrch se pripravuje k zptfistupnéni a dobyvani loziska;

- obdobi tézebni — jedna se o obdobi od zah4jeni tézby po jeji ukonceni, tedy vycerpani
zasoby loziska. Pozemky se postupné uvoliuji a zahajuje se postupna rekultivace;

- obdobi rekultivacni — v tomto obdobi probihd kompletni rekultivace prostedi, které

bylo zatizené tézbou.
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3. Rekultivace primyslového arealu Poldi Kladno

Pro svou praci jsem vybrala lokalitu primyslového arealu Poldi na izemi nejvétsiho
mésta ve Stredoceském kraji, Kladna. Nasledujici text popisuje zajmové Uzemi, historii
a soucasnost prumyslového areédlu, hlavni zdroje a rizika kontaminace a dosavadni postup

sanace. Vlastni navrh rekultivace popisuji V kapitolach 4 a 5.

V druhé poloviné 19. stol zde byla zahajena, v péti uhelnych slojich, hlubinna tézba
¢erného uhli ve vazb¢ na dalsi primyslové aktivity primarné hutni vyroby. Od roku 1989 byla
tézba uhli utlumovana a v roce 2002 zastavena. Co se rozsahu a miry znecisténi tyce, jedna se

0 jednu z nejvétsich a nejrizikovéjsich ekologickych zatézi v Ceské republice.
3.1. Popis zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachdzi na severovychodnim okraji mésta Kladna. Lezi v tzv.
kladenské panvi tahnouci se ptiblizné od Nového Straseci az k Brandysku. Oblast je dle ptivodu
zafazena mezi sladkovodni uhelné panve stfedoceského permokarbonu. Geomorfologicky se
izemi nachazi v Brdské oblasti v provincii Ceské Vyso¢iny Hercynského systému.
Charakterizuje ji roz¢lenény erozné denudacni reliéf, udoli odkryvajici kiidové a karbonské
podlozi, spragové pokryvy a navéje. Udoli vodnich tokii probihaji pfevazné ve sméru JZ-SV.

Meésto Kladno ma pomérné rovinaty terén se sklonem od zépadu k vychodu. Diky
hutnické ¢innosti se Kladno stalo v minulosti nejvétsim pramyslovym centrem Cech (Seifert

a Kovatik, 2013). S rostouci nabidkou pracovnich mist rostl i pocet obyvatel a Kladno se tak

stalo nejvetsim méstem Stiedoceského kraje s 69 tis. obyvatel.
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Uzemi primyslové zény je vymezeno na obrazku ¢. 10 a jednotlivé ¢asti jsou
oznacen¢ takto:

- Hut Konév (ptivodni Vojtésska Hut’) — o plose 113 ha
- Hut Poldi — o plose 109 ha

- Hut Diin— o ploSe 113 ha, dle prizkumnych praci nebylo zjisténo zadné ohnisko

ekologickych ¢i zdravotnich rizik (Halenkova, 2013)
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Obrazek ¢. 10 Vymezeni tizemi pramyslové zony Kladno (mapy.cz — upraveno)

V diplomové préci se dale zamétuji na rekultivaci uzemi huté Poldi, ktera je jednim
Z hlavnich zdrojt zdravotnich a ekologickych rizik celé lokality oznaované jako ,,Primyslova
zona Kladno — vychod“. Areal Poldi Kladno lze klasifikovat jako brownfield vznikly

Z nevyuzivanych primyslovych objektii v urbanizovaném tzemi.

3.1.1. Geografické vymezeni

Lokalita huté Poldi spadd do k.. 665169 Dubi u Kladna a k.a. 665061 Kladno.
Rozdéleni uzemi dle katastrli je na obrazku ¢. 11. Jedna se primyslovou zoénu, lezici
v severovychodni ¢asti ptivodniho zdvodu Poldi SONP Kladno, ohrani¢enou zastavbou Kladno,
Svermov, Dubi, Ujezd a Dfift. Okoli je pievazné zastaveno starymi pramyslovymi objekty,

které jsou z velké ¢asti demolované.
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Obrazek ¢. 11 Geografické vymezeni arealu Poldi Kladno (mapy.cz — upraveno)
V z4jmovém uzemi a jeho pfimém okoli se nenachazi zadna zvlasté chranéna tizemi
ptirody dle zékona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, prostor neni soucasti zadné¢ho

velkoplo$ného ani maloplosného chranéného Gzemi. Zajmové Gzemi zasahuje do chranénych

loZiskovych tizemi Svermov a Dubi stanovenych pro ochranu vyhradniho loZiska ¢erného uhli.

3.1.2. Klimatické a hydrologické poméry

7w

Zajmové tizemi spada dle Quitta do dvou klimatickych oblasti. Jihozapadni ¢ast je oblast
MT11 — mirnég tepla klimaticka oblast, je chladnéjsi s primérnymi teplotami v rozmezi 7-8 °C
a Uhrnem srazek ptresahujicim 500 mm. Zbytek severovychodniho uzemi spada do klimatické
oblasti T2 — tepla klimaticka oblast. Cesky hydrometeorologicky tistav udava, Ze primérna

ro¢ni teplota vzduchu v roce 2020 byla 9,5 °C a thrn srazek byl 566 mm.

Aredl Poldi lezi v dil¢im povodi ¢. 1-12-02-0310-0-00 a hydrogeologickém rajonu ¢.
5140 — Kladenskd panev. Obéh podzemni vody ma vtomto prostredi pfevazné lokalni

charakter. K dopliiovani podzemnich zasob podzemnich vod dochazi infiltraci srazek bud’
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pfimo v celém rozsahu vychozl svrchnokarbonskych hornin, nebo zprostfedkované pies
nadlozi svrchnoktidovych sedimentt a kvartérni pokryv. Hladina podzemni vody je pfevazné
volnd nebo jen mirné napnutd. Plocha uzemi je odvodnovana Dretovickym potokem,
levobo¢nim ptitokem Zakolanského potoka nad Budc¢i a nasledné do Vltavy. Dietovicky potok
je zatrubnén a jeho drenazni funkce tim padem omezena. VSechny tyto toky jsou ve spraveé

Povodi Vltavy, statni podnik (Keprtova, Zizkova, 2021).

3.2. Historie arealu Poldi

3.2.1. Primyslové objekty historického provozu

Zeleznorudna loziska byla nalezena v roce 1845 a zalatek t&zby Gerného uhli byl
zahajen v roce 1846. V roce 1857, v dob¢ zakladatelské horecky primyslové revoluce, byla
slou¢enim Kladenského kamenouhelného tézafstva a Kladenského zelezarského tézafstva,
zalozena ,,Prazska Zelezarska spole¢nost®. Pozdéji se v misté dolu vybudovala Vojtésska hut’,
pojmenovand podle Vojtécha Lanny, spoluzakladatele Prazské Zelezaiské spolecnosti, kterd
puvodné zuzitkovévala vytéZzené uhli pro vyrobu zeleza (Seifert a Kovaiik, 2013). Kladenské
¢erné uhli mélo ov§em jen minimalni koksovaci vlastnosti a po vy¢erpani zasob koksovatelného

uhli z okolnich dold se dovazelo z Vestfatska a Horniho Slezka (Petracek et al., 2013).

V pribéhu let bylo varedlu budovdno mnoho primyslovych objekti.
Naptiklad pudlovna a valcovna, kde se vyrabélo a zpracovavalo Kujné Zzelezo. Dalsim
historickym provozem byla mostarna, ve které se vyrab€ly a zpracovavaly nytované
konstrukce. V roce 1875 se zacala budovat trojlodni hala, ve které se nachazely Bessemerovy
ocelarny s konvertory, pozdé&ji Thomasovy, ve kterych se pfetavovalo Zelezo na ocel. Proces
probihal za pomoci vodnich lazni, které zvlhcovaly vzduch a Zelezo tak dosahlo nejvyssi mozné
teploty. V roce 1889 byly postaveny tzv. Siemens-Martinovy plynové pece na vyrobu jesté
kvalitnéjsi ocele (Seifert a Kovarik, 2013).

3.2.2. Poldina hut’

V roce 1889 Karl Wittgenstein, tehdejsi generalni feditel Prazské zelezaiské spolecnosti
z Rakouska, zacal budovat v Kladné¢ soukromou ocelarnu pro vyrobu nastrojovych
a konstruk¢nich oceli s nazvem ,,Poldi Hiitte, Tiegelgussstahl-Fabrik*. V piekladu ,,Poldina
hut, tovarna na kelimkovou ocel“. Pojmenovana byla podle manzelky Leopoldine

Wittgenstein, jejiz portrét se stal logem zdvodu. Wittgenstein vybudoval Poldinu hut’ pfimo
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vedle VojtéSské huté, ze které odebiral valcovy odpad, ktery se natavil a ndsledné vléval
do jilovych kelimki o obsahu cca 25 kg. Dal$imi provozy huté byly lisovna a obroba stiel.
Ve valecném obdobi produkovala Poldina hut protipancéiové stiely, ocelové hlavné,
dé¢lostielecké granaty a pancéfové plechy pro vyrobu obrnénych vozidel. Spolupracovala také
s rakousko-uherskym namoinictvem, pro které produkovala lodni hiidele a srozvojem
automobilového a leteckého primyslu motorové hiidele. Mezi dalsi vyrobky ocelarny mizeme
zafadit hlavic¢kafe, tj. nastroje K pneumatickym kladiviim, jednoduché nadoby pro
potravinaistvi 1 primysl, destilacni aparaty pro farmaceuticky a chemicky prumysl, kovové

architekturni dekorativni prvky (Seifert a Kovatik, 2013).
3.2.3. Povalec¢né obdobi

Po konci druhé svétové valky doslo ke znarodnéni Poldiny huté a spadala pod novy
narodni podnik ,,Spojené ocelarny* (SONP), ktery zahrnoval i Prazské Zelezarské spolecnosti
a dalii zavody v Cechach, na Moravé a na Slovensku. Poldina hut’ byla pfejmenovana na hut
Poldi a Vojtésskda hut' se dostala novy ndzev ,Konév“. V této dob¢ jiz huté¢ spolu
nespolupracovaly. Konév byl vyrobce surového Zeleza, Poldi pak vyrobce a zpracovatel
uslechtilé oceli. Nasledujici obdobi bylo pro Spojené ocelarny, narodni podnik ekonomicky
naro¢né, vzhledem k investicim do rekonstrukce zastaralych objektti a rozSifovani vyroby.
Situace se zlepsila az po roce 1964. V Huti Poldi doslo k zahajeni vyroby prvnich chirurgickych
nastroji a implantatd. Objevovaly se nové inovace ve vyrob€ a vyzkumu vysokojakostnich
oceli. Spolu s modernizaci Huti Poldi zacala vroce 1975 vystavba nové elektroocelarny
ve Diiné a nasledn¢ byl ukoncen provoz vyroby v huti Konév. Roku 1976 doslo ke zméné

nazvu POLDI-Spojené ocelarny, n. p. a méla jiz 20 tisic zaméstnanct (Seifert a Kovatik, 2013).
3.2.4. Privatizace

Usnesenim vlady CR ¢&. 372 ze dne 20. kvétna 1992 se mél podnik stat na zakladé
privatiza¢niho projektu akciovou spole¢nosti holdingového typu. Naslednym Usnesenim vlady
CR ze dne 11. srpna 1992 ¢&. 431 o zméné privatizaéniho projektu akciové spole¢nosti POLDI
Kladno byla realizovana restrukturalizace a privatizace metodou pifimym prodejem
soukromnikovi. Vitézem ve vetejné soutézi se stal ak. arch. Vladimir Stehlik, majitel firmy
Bohemia Art. Pod jeho vedenim byl na ,,Poldovku‘ v roce 1997 vyhlasen konkurz (Seifert
a Kovatik, 2013). Po konkurzu doSlo k mnoha vlastnickym zméndm. Na pielomu tisicileti

zacaly byt likvidovany nepotifebné provozy huti Poldi, Konév a Dfin v ramci tzv. Srotového
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programu. V roce 2002 byla definitivné ukoncena tézba uhli a v roce 2017 doslo k uzavieni

tovarny (Petracek et al., 2013).
3.3. Hodnoceni souc¢asného stavu arealu Poldi

Ukoncenim tézby bylo na zakladé rozhodnuti Obvodniho banského tfadu Kladno,
ze dne 2. ledna 2003, zastaveno ¢erpani podzemnich — diilnich vod na povrch a dochazi tak
K postupnému, samovolnému zatapéni vSech dulnich prostor vyrubanych hornickou ¢innosti.
Doba zatapéni dulnich prostor v Kladenské panvi, s cilovou urovni +300 m n.m. se v roce 2004
odhadovala na 8-10 let. Ke konci roku 2011 byly zatopeny na troven 130—-150 m n.m. Nastup
hladin se momentalné zpomaluje a cilové urovné nebylo dosazeno. Dosavadni piedpoklad
definitivniho zatopeni je rok 2023 Po jejich zatopeni lze ocekavat vymyvéani polutantii
z kontaminovanych ohnisek do podzemnich vod a Sifeni znecisténi. V budouci rekultivaci
je ticba pocitat s odtokem dulnich vod prostfednictvim nékterého starého dilniho dila
napovrch terénu a naslednym svodem do Dretovického potoka. Kdyby K vytoku vody
ze zatopenych diillnich dél nedochdzelo, rostlo by po zatopeni napéti akumulované vody

v dilnich prostorach a naslednému pruvalu stafinné vody na terén (Petracek et al., 2013).
3.3.1. Vlastnické poméry

Majetkopravni vztahy vyznamné ovlivituji dalsi prace a moznosti rekultivace. VSichni
vlastnici pozemkl musi byt obezndmeni o rozsahu vSech pfipravovanych praci a pfipravena
Dohoda o vstupu na pozemky. Areal Poldi je dle katastru nemovitosti ve vlastnictvi spole¢nosti

vypsanych v tabulce €. 4.
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Tabulka ¢. 4 — Vlastnické poméry

Vlastnik Druh pozemku

STROJIRNY POLDI s.r.o. zastavéna plocha a nadvori, ostatni plocha
Trafil Czech, s.r.o. ostatni plocha

Teplarna Kladno s.r.o. ostatni plocha

PKP CARGO INTERNATIONAL a.s. ostatni plocha

DP alfas.r.o. ostatni plocha

ESA s.r.o. zastaveéna plocha a nadvofti

FER CONSULT s.r.o. zastaveéna plocha a nadvofi, ostatni plocha
Green Eye Austria s.r.o. ostatni plocha

Spiritia s.r.o. zastavéna plocha a nadvori, ostatni plocha
KOVOPORT spol. s.r.o. ostatni plocha

Statutarni mésto Kladno ostatni plocha

FER IMMO s.r.o0. zastavéna plocha a nadvori, ostatni plocha

3.3.2. Kontaminace uzemi

V oblasti primyslové zony bylo v minulosti vyhloubeno mnoho sond a vrth
pro posouzeni kontaminace horninového prostiedi a podzemnich vod. Pro ovéteni a upfesnéni
geologickych a hydrogeologickych pomért byly nyni provedeny dalsi prizkumné a technické
prace. Dale se provadél prizkum znecisténi horninového prosttedi nesaturované zony
a stavebnich konstrukci, zne€isténi horninového prostfedi saturované zény a podzemni vody
a znecisténi povrchovych a odpadnich vod. Na zaklad€ archivnich a stavajicich podkladd,
vysledkl diive provedenych prizkumnych praci a zpracovanych analyz rizik staré ekologické
zatéze v pramyslové zong, které mi poskytla akciova spoleénost VODNI ZDROJE, mohu

shrnout na n¢kolik ohnisek znecisténi, které ovSem spolu Gizce souvisi.

Po ukonceni provozi byl areal zaplnén prizmyslovym a stavebnim odpadem z koksoven
a zelezaren. Az 95 % svrchni plochy uzemi je vyznamné antropogenné ovlivnéno. Navazky

jsou tvofeny stavebnimi materidly, makadamem, Skvarou a struskou a jsou patrné zejména
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v severovychodni &4sti arealu. Celkovy objem ulozeného materidlu v prostoru je az 3,5 mil. m®,
Nejvyznamnéjsi navazkou je jednoznacné halda hutnického odpadu v severovychodni Casti
hut¢, kde dochazelo k ukladani odpada z hutni ¢innosti, jako jsou nedopalky, stavebni odpad,
struska a zelezité slitky. Halda dosahuje v horizontalnim i vertikalnim sméru mocnosti az 20 m

(Petracek et al., 2013).

Na tizemi se v minulosti nachazela nadrz na separaci dehtu z kokséarenskych vod. Dehet
byl voln€ vylévan, bez jakéhokoliv opatieni, na okolni terén a znecistoval okolni prostredi.
Tyto dehty se ukladaly na jiz zminénou haldu a vznikla smés dehtovych jezirek s kotelnim
odpadem, ktery obsahoval nevyhotely material z hutnickych kotli. Takto nevyhotely odpad
dale prohotiva teplotou do 120 °C, s omezenym pfistupem vzduchu, v hloubkach cca 15 m.
Zemina je vyznamné kontaminovana PAU a NEL. Dehet prosakuje do okolniho prostiedi
horizontalnim i vertiklnim smérem. Dehtové vrstvy maji rizné polohy v oblasti haldy

a nachazeji se v hloubkach 2—18 metrti o cca 5 m mocnosti (Petracek et al., 2013).

V disledku ptfitomnosti dehtovych kald v prostoru haldy bylo zjis§téno vyznamné
znecisténi podzemnich vod fenoly a PAU. Koncentrace fenolt byla 6,3 mg/l. V minulosti byla
zjisténa i pfitomnost siranu o koncentraci do 2500 mg/l (Charvat, 1964). Dal§im problémem
celého uzemi je odtok kontaminované podzemni vody ze znecisténého horninového prostiedi
do poddolovanych prostor. Podzemni ¢asti haldy zasahuji do okoli a kontaminace se nadale
roz§ifuje prumyslovou kanalizaci, ktera se nachazi pod celym tizemim arealu v délce nékolika

kilometru (Petracek et al., 2013).

Maximalni koncentrace kontaminace polutantii na ploSe uzemi aredlu Poldi Kladno,

které predstavuji vyznamné zdravotni a ekologické riziko, jsou znazornény v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 — Koncentrace polutanti na izemi arealu Poldi Kladno (Petracek et al., 2013)

polutant max. koncentrace (mg/kg) | plocha kontaminace (m?) bilance
C10-Cao 13 200 50 000 — 100 000 20 tis. — 30 tis. t
PAU 8400 50 000 — 100 000 20 tis. — 60 tis. t
fenoly 6 310 Do 10 000 Vice nez 1 000 t
dehty - 50 000 — 100 000 20 tis. — 60 tis. t
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3.3.3. Stanoveni koncentraénich limita

Na zaklad¢ zpracované studie ,,Analyza rizik staré ekologické zatéze v primyslové zoné

Kladno vychod“ byla systémem SEKM urcena kategorie priority lokality hodnotou A3 (viz

kapitola 2.5), tzn. nutnost bezodkladného népravného opatieni. Pro tuto lokalitu tedy existuje

nepfiijatelné:

karcinogenni riziko vyplyvajici z expozice pracovnikli dermalnim kontaktem
s kontaminovanou zeminou a nepiijatelné karcinogenni riziko vyplyvajici
Z expozice pracovniki  polétavym prachem a ndhodnou ingesci
kontaminovanych zemin,;

riziko pro ekosystémy védzané na povrchové toky Tyneckého a Dietovického
potoka, a to pfedevsim ve vztahu k jakosti povrchovych vod téchto vodnich

toku.

Nejvyznamnéj$im zdrojem znecisténi v arealu Poldi je dle prizkumnych praci halda,

ktera predstavuje nepfijatelné zdravotni a ekologické riziko. Na zakladé provedené analyzy

rizik AR Kladno 2013 firmou VODNI ZDROIJE, a.s. byly stanoveny tyto sanaéni limity (Tab.

¢. 6):

Tabulka ¢. 6 —

Sanaéni limity na zakladé AR Kladno (Petracek et al., 2013)

Benzo(a)pyren zeminy primyslové 4 mg/kg (zdravotni rizika)
vyuZziti

Benzo(a)pyren zeminy vyuziti méstské | 0,6 mg/kg (zdravotni rizika)
casti

suma PAU zeminy 1000 mg/kg (ekologicka rizika)

odstranéni faze dehtl z hladiny podzemni vody a v sana¢nich vykopech

odstranéni faze uhlovodiki C10.C40 ze zemin

36



4. Metodika

Prvni ¢ast metodiky zahrnuje sumarizaci provedenych prizkumi byvalé tézebni lokality
zasazené byvalou tézebni Cinnosti. Prizkumné prace byly provedeny vramci projektu
tykajiciho se odstranéni dehtovych jezirek a sanace kontaminovanych zemin v jejich podlozi
v okoli Haldy Poldi. Sana¢ni prace provadéla spolecnost HAPOSAN (vedouci sdruzeni GIS-
GEOINDUSTRY, s.r.0., ¢len AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.0.), @ ja jsem méla moznost
ucastnit se téchto praci v ramcei dozoru spravce povodi na kontrolnich dnech v sou¢innosti svého
zamé&stnani. Spole¢nost HAPOSAN poskytla informace a podklady o rozsahu kontaminace
saturované a nesaturované zony na uUzemi byvalého primyslového aredlu Poldi Kladno.
Zprostiedkované udaje poskytuji dulezité informace k doplnéni napravnych opatieni v ramci
regenerace plochy a navrzeni znovuvyuziti celého komplexu. Dal§im klicovym voditkem
pro navrh znovuvyuZziti tzemi bylo dotaznikové Setfeni. Na zaklad¢ ziskanych podkladu
a informaci nasledné ptedstavuji vlastni teoreticky navrh pfemény brownfieldu Poldi Kladno
a znovuvyuziti tohoto, v souc¢asné dob¢ velmi zanedbaného arealu. Nasledné jsem vypracovala
SWOT analyzu zaméru. Celkové posouzeni a zhodnoceni navrhu revitalizace je rozebrano

v diskuzi.
4.1. Dozor sanaé¢nich praci a postupu napravnych opatieni

Sanac¢ni prace probihaji za zakladé smlouvy o dilo ze dne 20.11.2018 uzaviené mezi
spole¢nosti HAPOSAN a objednatelem KOVOPORT spol. s.r.o. Zakazka je spolufinancovana
EU vramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi. Prvni &ast sanaénich praci zacala
v prosinci 2018 dekontaminaci nesaturované zony — likvidaci dehtovych jezirek a odvozem
kontaminovanych materiali. Dalsi ¢ast zahrnovala realizaci Cerpacich a zasakovacich vrtl
a nasledné€ samotnou sanaci saturované zony. Vrtné prace zacaly v lednu 2020 a byly ukonceny
na konci bfezna 2020. Cilem ndpravnych opatfeni je kompletni odstranéni kontaminace
na hodnotu stanovenych sana¢nich limitd, a tim eliminovat ekologickd a zdravotni rizika
V budoucnu vyuzivaného uzemi. Koncepce napravného teSeni se skladd ze dvou dil¢ich
opatfeni. Prvni faze je zamé&fena na odstranéni nebezpecnych ohnisek znecisténi na povrchu
a kontaminace v podlozi. Druha faze se zamétuje na prizkumné prace, monitoring podzemnich

vod a jejich sanaci.

Diilni ¢innost byla ukon¢ena dorubanim dostupnych zasob a nebude obnovovana. Jamy
byly historicky zasypany Skvarou, stavebni suti, popilkovou smési aj., Gsti jamy bylo

v minulosti zajisténo Zelezobetonovym uzaviracim povalem. Kvuli velké Clenitosti reliéfu
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podlozi jsou hladiny dtlni vody v n€kterych ¢astech zatapenych dolt riizné. Zatopené vyrubané

prostory pfedstavuji riziko svislych posunti povrchového terénu.
4.1.1. OdtéZeni dehtového jezirka a kontaminovanych zemin

Prvnim krokem praci bylo odstranéni naletovych dievin, geodetické vytycCeni a ptiprava
manipulacnich a odstavnych ploch. Poté byla zahajena tézba kontaminovanych navazek
a dehtového jezirka do urovné terénu na kotu 336,5 m n.m., véetné odt€Zeni kontaminované¢ho
podlozi haldy pod troven koty 335,5 m n.m. Odtézené kontaminované zeminy a odpady byly
selektovany dle druhti a miry zne¢isténi, a tfidény ke kone¢né likvidaci, ktera probihala ex-situ,
pfedanim koncovému zpracovateli nebezpeéného odpadu, ktery odpad termicky zlikviduje.
Dehty, které nesplnily kvalitativni pozadavky pro efektivni termické vyuziti, byly zpracovany
metodou in-situ stabilizace za pomoci mobilniho stabilizaéniho mixazniho stroje ALLU PM
500, ktery ptidava aditiva podporujici spalitelnost do sanovaného materialu pfimo na lokalité.
Takto stabilizovany nebezpecny odpad byl nadrcen, pro jeho vhodnéjsi prepravu, ulozen
na skladku nebezpecného odpadu a nasledné postupné termicky likvidovan v koncovych
zafizenich, pfipadn¢ ulozen na sklddce typu S-NO. Nekontaminované a podlimitné
kontaminované zeminy, o celkové kubatuie 7 tis. m3, byly pomoci tézké techniky ulozeny
na mezideponii severné od plochy sanace. Cast této nekontaminované pudy byla vyuZita na

zavoz sana¢niho vykopu.
4.1.2. Sanace kontaminace v podlozi

Pro odstranéni znecisténi pod Grovni obnazeného terénu byla vyuzita dekontaminace in-
situ s vyuzitim technologii vymyvani a biodegradace. Hlavnimi kontaminanty v prostoru jsou
polutanty typu PAU. Sekundarné byly identifikovany i BTEX, fenoly a uhlovodiky C10—Cao.
Pro technologii vymyvani kontaminantu z horninového prostiedi byl realizovan systém pro
zasakovani alkalizovanych vod za pouZiti NaOH a jejich opétné odcCerpani a ciSténi.
Zasakované vody budou dale v urcitych cyklech sanace obohaceny o oxidac¢ni cinidla

a detergenty a biopreparat.

Bylo realizovano celkem 101 vrth (1 hlavni jimaci objekt HIV-1, 30 jimacich vrti a 70
zasakovacich vrttl). VSechny vrty byly odvrtany jadrovou technologii. Jimaci vrty maji hloubku
od terénu okolo 13—14 m, zasakovaci 3—5 m, hlavni jimaci vrt HJV-1 je realizovan do hloubky

80,4 m. Rozmisténi jednotlivych vrtli je zobrazeno na obrazku €. 7.
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Obrazek &. 7 Schéma lokality s realizovanymi vrty (Petracek a Cerny, 2020)

Pti vrtnych pracich bylo celkoveé odebrano 326 ks vzorkli zemin. Smésné vzorky byly
vzdy odebirany z 10 dil¢ich nabért. Takto odebrany material byl nasledné kvartaci upraven
do vysledného vzorku. Tyto vzorky byly rozdéleny do jednotlivych skupin podle hloubky

odbéru. Jedna se o horizonty, 0-2 m, 2—4 m, 4-6m, 6—8 m a vice neZ 8 m pod terénem.

Sanacni technologie dekontaminace vody je konstruovana za ucelem cisténi vyluhovych
vod a snizovat obsahy polutantii v sanacni jednotce. Dekontaminace probiha ve tiech stupnich,
které jsou schematicky zndzornény na obrazku 8. Znecisténa voda je nejprve erpana z jimacich
vrtll na sorpéni kontejner (SAN A), kde dochazi k separaci. Druhy sana¢ni stupenn (SAN B)
aplikuje do precisténé podzemni vody ozoén, ktery ma extrémné silné oxidacni ucinky
a rozpousti kontaminant PAU, ktery se nachdzi v pevné fazi v nesaturované zoén€. Rozpustény
kontaminant je nasledné transportovan do saturované zony v prostoru jimaciho vrtu, ktery je
drenazni bazi. Tteti technologicky stupei (SAN C) slouZzi k zpétnému zasdknuti piecisténych

vod do horninového prostiedi prostiednictvim zasakovacich objekttl (Petracek a Cerny, 2020).
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VSTUP
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ZASAKOVACI DREN

HJV-1

VRTY RADY
JV a HJv-1

Obrazek 8 schéma sanaéni stanice (Petraek a Cerny, 2020)

4.1.3. Postup provozniho monitoringu podzemnich vod

Cilem monitoringu podzemnich vod je kontrolovat vliv sanace ex-Situ na podzemni
vody a nasledné kontrolovat rezim dekontaminace in-situ a vliv této sanace na podzemni vody.

Sledovan je rozsah a kvalita umélého zvodnéni prostiedi v prostoru sanace.

Bylo vybrano 9 jimacich vrt v mistech, kde byly zaznamenany nejvys$i hodnoty
kontaminace, ve kterych se nyni sleduje G¢innost sanace in-situ (obr. ¢. 9). Jedna je o vrty JV-
3,JV-4,JV-9,JV-10,JV-12, JV-13, JV-14, JV-18 a JV-19. Laboratorni analyza parametri PAU
C10-Ca0, BTEX, fenoly, RAS, DOC, TOC, ORP, RL a pH probiha v mé&si¢nim intervalu.

Obrazek ¢. 9 Znazornéni vrtd vybranych pro monitoring (Petraéek a Cerny, 2020)
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Provozni monitoring sanace in-situ je realizovan od cervence 2020. Pro ucely této
diplomové prace jsem vybrala 5 kol analyz podzemnich vod, a to z odbérti podzemnich vod
realizovanych ve dnech 26.8.2020, 30.9.2020, 23.10.2020, 24.11.2020 a 18.12.2020. V kazdém
kole se analyzovaly vzorky z 5 jimacich vrta (JV-10, JV-12, JV-13, JV-18 a JV-19). Vysledky

analyz jsou zaznamenany v tabulkach ¢. P2, které jsou k nahlédnuti v ptilohach.

Dal8imi 11 monitorovacimi vrty probiha sledovani tirovné hladiny podzemni vody. Vrty
MV1 - MV7 byly vybudovany jiz v roce 2019 a vrty HJ-1e-2, HJ-1e-3, HJ-1e-17 a HJ-1e-101
jsou puvodni monitorovaci objekty. V tabulce ¢. 7 jsou zaznamenané minimalni a maximalni
urovné hladiny podzemni vody v m n.m. v roce 2020. Déle byl vybudovan novy monitorovaci
vrt MV 8, v blizkosti sana¢ni plochy hluboky 52,8 m s hladinou podzemni vody v hloubce
46 m.

Tabulka ¢. 7 — Minimalni a maximalni trovné (m n.m.) hladiny podzemni vody v roce 2020

MV 1 MV 2 MV 3 MV 4 MV 5 MV6 MV 7 HJ-1E-3 | HJ-1E-2 HJ-1E-101 HJ-1E-17

min. 285 318 319 319 319 320 320 284 289 262 304

max. 287 319 319 319 320 320 319 285 293 263 304

4.2. Dotaznikovy prizkum

Formou elektronického dotazniku jsem zjistovala, zda lidé areal Poldi Kladno znaji
a jaké by upifednostiovali jeho znovuvyuziti. Dotaznik jsem vytvofila pies stranku vyplnto.cz,
ktery jsem umistila na socidlni sité a oslovovala skupiny, kde se sdruzuji primarn¢ obyvatelé
mésta Kladna a jeho okoli. Dotaznik obsahoval deset tematickych otazek. Uvodni &ast
dotazniku byla zamétena na zakladni Gidaje o respondentech — pohlavi, vék, vzdélani, socialni
statut a bydlisté. Dalsi otazky se tykaly pfimo aredlu byvalé huté. V kazdé otazce byla moZznost
vybéru odpovédi, pficemz posledni dotazovana otazka byla z ¢asti oteviena a respondenti mohli
vyjadfit vlastni nazor. Cely dotaznik je ptredstaven V pfiloze ¢. P3. Prizkumu se zucastnilo

celkem 101 respondentt, jejichz odpovédi jsem zpracovala v programu Excel.
4.3. Postup navrhu vyuziti uzemi

Odstranénim veskerych ekologickych zatézi na troven, kterd nebude ptredstavovat

zadné zdravotni a ekologické riziko (viz kapitola 4.1.), 1ze realizovat navrhy znovuvyuziti
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uzemi. Pro ucely zpracovani ndvrhu vyuziti zdjmového uzemi jsem vychazela z dosavadniho
vyuziti a nékterych stavajicich technickych vybaveni aredlu a z vysledkti dotaznikového
pruzkumu. Aktualn¢ se v aredlu nachdzi drobna vyroba, kterou bych v ramci projektu
zachovala. Z ekonomického hlediska a ceny sanace a dekontaminace by bylo vhodné ponechat
stavajici status vyuziti uzemi — tj. primyslova zona, se kterou pocita i aktualni uzemni plan
mésta Kladna (Gizemni plan dostupny na strankach mésta, mestokladno.cz). Pro studijni ucely
neni v mé diplomové praci navrh vyuziti arealu zcela v souladu s aktualnim uzemnim planem,
ale predstavuje urcitou nadstavbu pro komplexnéjsi a pestiejsi vyuziti tohoto tizemi. Vzhledem
k dlouhodobému vyvoji sanac¢nich a rekultivacnich praci ve vazbé na odstranovani zbytkové
kontaminace existuje realna moznost i vyvoje a zmén tizemniho planu mésta Kladna v tomto
uzemi.
4.3.1. Zpracovani teoretického navrhu a vypocet nakladi

K realizaci nového vyuziti na uzemi takového rozsahu je zapotiebi podrobné
prozkoumani vSech moznych podnikatelskych zamérid, schvalovacich procesti a zajisténi
zpusobu financovani téchto plant. V této praci se zamétuji pouze na navrh vize a posouzeni
efektivniho znovuvyuziti izemi, a proto se nebudu témito nédvaznymi redlné nezbytnymi
operacemi zabyvat. Pfedstavuji vlastni teoreticky navrh pfemény zanedbavaného brownfieldu
na funkéni, moderni méstskou Cctvrt. Navrh jsem vytvotila v programu QGIS. Cilem
predpokladaného feSeni zaméru bylo vyvazené pisobeni ploch vhodnych pro rekreacni
a podnikatelské aktivity. Zasadnim voditkem rozmisténi jednotlivych €asti rekultivovanych
ploch je jejich spole¢na ucelnost, funkénost a ekologicka stabilita. Pomoci metadat v QGIS
a programu Excel jsem spocitala rozméry ploch jednotlivych rekultivaénich prvki a nasledné

vy¢islila naklady na rekultivaci.
4.4. Analyza SWOT

Jedn4 se o zédkladni metodu strategické analyzy, jejiz pomoci se identifikuji silné
stranky, slabé stranky, ptileZitosti a hrozby, které jsou spojeny s konkrétnim zdmérem. Soucasti
analyzy je rozbor a hodnoceni mozZnosti, potencidlu zdmeéru, nalézt problémy a nové moznosti,
diky kterym je mozné celkové vyhodnoceni fungovani zaméru (Dédkova, 2012). SWOT
analyza byla v praci pouzita pro rozbor a moznosti navrhu znovuvyuziti arealu Poldi Kladno,
jejichz cili bylo porovnani hrozeb, prilezitosti, silnych a slabych stranek mozné realizace

vytvotené¢ho navrhu.
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5. Vysledky

Nasledujici kapitoly shrnuji vysledky monitoringu sanacnich praci a zejména vystupy
dotaznikového Setfeni, na zéklad¢ nichz jsem vytvofila vlastni teoreticky navrh znovuvyuziti
uzemi aredlu Poldi Kladno. K navrhu je zpracovana analyza SWOT a vypocet néaklada

na rekultivaci.
5.1. Vysledky monitoringu sanac¢nich praci

Monitoring probihajicich sana¢nich praci odhalil klicové kontaminanty a jejich
lokalizaci. Hlavnimi kontaminanty v prostoru jsou polutanty typu PAU, dale BTEX, fenoly
a uhlovodiky Ci10—Ca0. Laboratorni analyzy vzorkli zemin z jimacich objektli na koncentraci
benzo(a)pyrenu (B(a)P) a PAU potvrdily predpokladané prekroceni sanacnich limitd. Tabulka
¢. 8 znazornuje statistické ukazatele analyz téchto hloubkovych urovni terénu. Z téchto
ukazatelll vyplyva, ze zbytkova kontaminace je nadlimitni v hloubkach do 6 m podlozi sanaéni
lokality. Ve vétsich hloubkach jiz nebylo zaznamenano ptekroceni sana¢niho limitu. Dalsi

vystupy monitoringu jsou uvedeny v pfilohach (P2).

Tabulka ¢. 8 - Statistické ukazatele analyz zemin z vrtanych jader

hloubka (m) 0-2 2-4 4-6 6-8 >8
polutant | B(a)P PAU PAU PAU PAU PAU
podet analyz (ks) 100 100 100 72 18 45
minimum (mg/kg) 0,01 0,14 0,09 0,27 0,21 0,06
maximum (mg/kg) 298 3860 5780 4329 450 224
median (mg/kg) 2,25 59 36 53 2 1
pramér (mg/kg) 22 389 417 431 65 18
ﬁggf}%’tl?ﬁlsi)mitmh 41 12 13 10 0 0
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5.2. Vysledky dotaznikového Setieni

Vysledky dotaznikového jsou znazornény v grafech na obrazcich ¢. 8 — 13. Pruzkumu
se zGcCastnilo celkem 101 respondentil, z toho 43 muzi a 58 zen (Obr. ¢. 8). Nejvétsi zastoupeni
respondentl bylo ve vékovém rozsahu 2645 let, z nichz vétsina méla vysokoskolské vzdélani.
Ve Ctvrté otazce jsem se zajimala o socialni spoleCensky statut, kde jsem dala moZnost vybéru
Z Sesti odpoveédi — zaméstnanec, zivnostnik nebo podnikatel, student, matetska dovolena
a nezaméstnany. Nejcasté€jsi odpoved’ byla zaméstnanec. Tato fakta jsou zobrazena v grafech

na obrazku ¢. 8.

Pohlavi Vékova kategorie
60+ 15-25
mufi
43%
46-59
Zeny / p
57% X 26-45
Vzdélani Spolecensky statut
% svtffadn-is zameéstnanec
vyucnim listem
Zivnostnik/podnikatel
vysokoskolské
serior
materska dovolena
stredni s
maturitou nezaméstnany

zakladni student

Obrazek ¢. 8 Fakta o respondentech (vytvoieno v Excel, autor: Anezka Zizkova)

Paty dotaz byl sméfovan na bydlisté respondentt, zda jde ptimo 0 obyvatele mésta
Kladna, blizkého okoli nebo jiného mista. Pfi¢emZz 52,48% respondentli pochédzi pfimo
z Kladna, dalsich 25,74% zije v blizkém okoli a ostatni jsou z jinych oblasti. Vysledky jsou

znazornény na obrazku €. 9.
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okoli Kladna
26%

Kladno
52%

jiné
22%

Obrazek ¢. 9 Bydlisté respondentil (vytvofeno v Excel, autor: Anezka Zizkova)

V dalSich otazkach respondenti odpovidali, zda znaji areal Poldi Kladno, ptipadné jestli
se sami zajimaji, nebo se chtéji zajimat o aktualni déni v arealu (viz obr. ¢. 10). Vysledkem
bylo, ze 92% dotazovanych respondentii zné areal Poldi Kladno. Z téchto dotazovanych obcant

se 42% o aktudlni problematiku zajima, 37% by se rado zajimalo a 21% se nezajima.

Znalost arealu Poldi Kladno Zajem o aktudlni déni v arealu

nezajima mé to
ne 21%
8%

zajimam se
42%

ano

92% chtél bych se zajimat

37%

Obrazek €. 10 Znalost a z&jem o areal Poldi Kladno (vytvoteno v Excel, autor: Anezka
Zizkova)

V osmé otdzce méli respondenti odpovédét, jakou formu rekultivace uzemi by
preferovali. Méli na vybér ze tfi odpovédi. Jednou z nich byla ,,uvital/a bych obc¢anskou
vybavenost“, druhd byla ,,obnovil/a bych piirodni prvky*“ a tfeti byla ,,zachoval/a bych
primyslovou zonu“. V této otazce respondenti mohli zvolit vice uvedenych moznosti. Celkovy

pocet zvolenych moznosti znovuvyuziti byl 133. Nejvice, tedy 52 hlasy, volili respondenti
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znovuvyuziti pro obc¢asnou vybavenost. 42 hlast bylo pro obnovu ptirodnich prvki a 35 hlast

pro zachovani primyslové zony. Vysledky jsou zndzornény na obrazku ¢. 11.

60

50

40

30

20

10

obcasna vybavenost prirodni prvky pramyslova zona

Obrazek €. 11 Preference znovuvyuziti uzemi arealu Poldi Kladno (vytvofeno v Excel, autor:

Anezka Zizkova)

Nasledné méli respondenti podle jejich priorit vzestupné sefadit, jaké vyuziti je pro né
a skladovacich aktivit, administrativni budovy ¢i kanceldie, komer¢ni zona a obchody,
volnocasové a rekreacni aktivity a krajinna kompozice. Nejvétsi a plny rozptyl méla moznost
prumyslové arealy vietné logistickych a skladovacich aktivit, coZz koresponduje s vysledky
zZ predchoziho grafu na obrazku €. 11, kde znac¢na ¢ast respondenttl je pfesvédcena, ze areal by
st mé¢l zachovat stavajici charakter, zatimco né¢kteti by volili pouze socialni vyuziti nebo
piirodni prvky. Zadné s dalsich vyuziti nikdo nehodnotil hodnotou 5. Hodnotou 1 hodnotili
respondenti pouze priimyslové aredly véetné logistickych a skladovacich aktivit a volnocasové
a rekreacni aktivity. Relativné neutrdlné¢ respondenti hodnotili moZnost komercni zona
¢i obchody. V tabulce €. 9 jsou moznosti vyuziti sefazeny podle primérného pofadi, pticemz
je pro respondenty nejdulezitéj$i vyuziti pro volnoCasové a rekreacni aktivity a krajinna

kompozice.
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= G 0 Priamyslové arealy véetné
‘ logistickych a skladovacich aktivit
4 [ Administrativni budovy/kancelare
X X
3 X % 14 [ komeréni zéna/obchody
9 [] volnocasové a rekreacni aktivity
’ ‘ [ Krajinna kompozice
1 i £ 2l
0

Obrazek ¢. 12 - Dulezitost moznosti vyuziti pro respondenty (vytvoieno v Excel, autor:

Anezka Zizkova)

Tabulka €. 11 — Dtlezitost vyuziti aredlu sefazené podle primérného potadi

Odpoveéd’ Primérné poradi | Rozptyl
Volnocasové a rekreacni aktivity 2,8 2,1
Krajinna kompozice 2,9 2,1
Primyslové arealy véetné logistickych a skladovacich aktivit 2,9 2,7
Administrativni budovy/kancelaie 3,2 1,6
Komer¢ni zéna/obchody 3,2 1.4

Posledni dotazovanou otazkou bylo, jaky konkrétni zamér by si respondenti uméli
na izemi byvalého primyslového aredlu predstavit. Tato otazka nabizela nékolik moznosti
odpovédi, respondenti mohli zvolit neomezené mozZnosti a zdroven se mohli sami vyjadfit
Vv oteviené otazce. Z nabizenych moznosti respondenti odpovedeli celkem 438krat a vysledky
jsou K vidéni na obrazku ¢. 13. Na misté byvalého primyslového arealu by uvitali sportovni
vyuziti, park, kulturni vyuZiti nebo funkéni €1 rozptylenou zelen. V oteviené otazce respondenti
navrhovali na budoucim rekultivovaném tizemi realizovat naptiklad sportovni park typu bikros,

skatepark, BMX, trénink zachranarské kynologie nebo domov pro seniory. Zajimavou
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odpovédi bylo vyuzit ¢ast aredlu na koncertni prostory. Nejzajimavéjs$i z nich byl zamér

zachovat areal Poldi a zakomponovat naucné stezky pro pristi generace.
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sklady ]

logisticky areal ]

obchody ]

administrativni budovy ]

sady/vinice ]

ornd pada H

Obrazek ¢. 13 Konkrétni upfednostiiované zaméry podle respondentl (vytvoieno v Excel,

autor: Anezka Zizkova)
5.3. Navrh komplexniho znovuvyuziti izemi

Celkové zajmové uzemi ma rozlohu 160,6 ha. Pfi ponechéni stavajiciho provozu uvnitt
byvalé primyslové casti a stavajici obcanské vybavenosti v zdpadni Casti, zaujima
rekultivovand plocha 92,89 ha. V navrhu zachovdvam pfistupnost aredlu z piijezdové
komunikace z ulice Dubska a stavajici jednotnou kanalizaci, ktera odvadi splaskové i destové
vody zaroven. Bude tedy kladen diiraz na maximalni zdrzeni vody a vsakovani na pozemcich.

Rekultivaci jsem se rozhodla rozdélit na dvé etapy rekultivace izemi.

Prvni etapou je vybudovani skladového arealu, ktery se bude nachazet v severovychodni
Casti izemi (viz obr. €. 14, oznaceni ,,logisticky areal). Vzhledem k faktu, Ze toto misto bylo
zatizeno nejveétsi kontaminaci, tedy dehtovymi jezirky potazmo vysokou koncentraci PAU
a benzo(a)pyrenu, svrchni ¢ast horninového prostiedi tak limituje vyuzivani Gzemi jako
obytnou zénu. Plocha skladové ¢asti je navrhnuta na 19,45 ha. Plocha je tedy dostatecné velka
na realizaci skladii, manipula¢nich ploch, parkovacich ploch a technického zdzemi provozu.
Toto uzemi je ptistupné komunikaci do arealu z ulice Oldfichova. Navrhuji v komplexu
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zachovat puvodni zelezniéni vlecku, ktera vede ze stanice Kladno — Dubi, a mlze byt vyuzita
k logistické ¢innosti. Prostory mohou byt vyuzivané jako sklady pro soukromé firmy. Jednalo
by se 0 oploceny objekt, hlidany nepietrzité bezpecnostni sluzbou. Na stiechach hal je moznost

zachycovat destovou vodu, ktera se miize pouZit na zalévani zelené.

Druhou etapu tizemi jsem zaméfila na aplikaci rekultivaci a naslednych moznych
revitalizacnich projektt, které podpoii zlepSeni Zivotniho prostiedi. Plochy jsem zvolila tak,
aby nejlépe navazovaly na stavajici okolni plochy s podobnym vyuZzitim. Obecné jsem pouZila
4 zpisoby rekultivace — zemédélska, lesnicka, vodohospodaiska a ostatni. Ostatni rekultivace
v mém navrhu zahrnuje nejvétsi plochu rekultivovaného tzemi (viz obr. ¢. 14). Jedna se
o funkéni a rekrea¢ni plochy, napt. parky, pfiméstska zelen, zaclenéni rekreacnich
a sportovnich ploch do krajiny atd. V rdmci navrhu druhé etapy jsem zachovala stavajici

obcasnou vybavenost a navrhla péSiny se zpevnénym povrchem, které jsou urceny k vyuzivani

v

pro pohyb obcanti a turistd. Tabulka ¢. 12 popisuje plosné a procentualni zastoupeni
jednotlivych zptsobi rekultivaci a konkrétnich rekultivacnich prvki, které jsem pouzila

ve vlastnim navrhu komplexniho vyuziti (viz obr. ¢. 14).

Legenda

[ logisticky areél
[ administratvni ¢ast
obytna zéna
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Be. Anezka Zizkova, Praha 2022

Obrazek ¢&. 14 Navrh komplexniho vyuziti izemi (vytvoreno v QGIS, autor: Anezka Zizkova)
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Tabulka €. 12 — Zastoupeni zplisobt rekultivaci a rekultiva¢nich prvka

Zpusob rekultivace | Land-use Plocha (ha) Podil (%)
Zemédélska Trvaly travni porost 12,85 14
Lesnicka Lesni porost 11,36 12
Louka a ketovy porost 6,59 7 P
Vodohospodaiska | Vodni plocha 1,70 2
Ostatni Skladovaci areal 19,45 21
Zachované¢ historické prvky 0,95 1
Administrativni budovy 4.45 5
Komeréni zéna 1,65 2 65
Volnocasové a sportovni plochy 1,60 2
Parky 15,70 17
Obytna zona 7,43 8
Sukcese 9,16 10

5.3.1. Charakteristika rekultiva¢nich prvki

Celkova koncepce feseni rekultivace byvalého arealu Poldi Kladno si bere za cil vytvofit

multifunkéni a esteticky vhodné prostiedi. Soucasné se snazi dotvaret podminky pro ochranu

pfirody a zaloZit nové biotopy, které jsou pro Gzemi pfirozené.

Trvaly travni porost: Vzhledem ktomu, Zze izemi je rovinatého charakteru, je
zemédé€lska rekultivace trvalym travnim porostem vhodnym prostiedkem. Mensi sklon
zabranuje ptipadnému rychlému odtoku atmosférickych srazek z povrchu pidy. Zaujima 14 %
rekultivovaného tizemi, tedy 12,85 ha, a jedna se tak o nejvétsi plochu druhé¢ etapy. Volila bych
osazeni trvalym travnim porostem tak, aby bylo mozno v ptipad¢ budoucich jinych zaméra
pievést tyto plochy na ornou pudu, sady ¢i vinice. Trvaly travni porost by mél byt tvoren
standardni travni sméskou travin a jetelovin. Udrzba travnatych ploch spo¢iva v dvojim koseni

za vegetaCni sezonu, pricemz plochy s intenzivnim vyzivanim se doporucuje kosit 3-5 krat

za vegetacni sezonu. Trvaly travni porost by mél slouzit jako vetejné prostranstvi.
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Mista pro prirozenou sukcesi: Pfirozené sukcesi je vyhrazeno 10 % z celkové
rekultivované plochy. Vychézela jsem z faktu, Ze v sousednich statech je pro spontanni sukcesi
vyhrazeno 15 % kazdé tézebni oblasti (Berke, 2011). V ramci planované fizené sukcese by se
mély uskuteCiiovat zameéry rozSifovani geograficky ptvodnich druhli. Zamezi se tak
vytlacovani plivodnich okolnich druhti invaznimi druhy, které zpravidla maji silny potencial
k sifeni. Vzhledem k povaze pudnich pomért na Kladensku, tzemi velmi rychle zartusta
drevinami (bfiza, osika, javor klen). DalSimi pfirozenymi druhy jsou merlik hroznovy, podb¢l
Iékatsky, vrati¢ obecny, trnka nebo bez Cerveny. Travnata stadia se vytvareji jen ziidka, proto
bych travnaty porost navrhla v ramci technické rekultivace. V dievnatych porostech se daii
Z bezobratlych zivoc¢ichti modrasku jetelovému, saran¢i modrokiidlé, pavouku teplomilovi
Ctyfskvrnnému. Z obojzivelnikd se vyskytuje mlok skvrnity, ropucha zelena, skokan hnédy.
Z plazt jesStérka obecnd, slepys kiehky, uzovka obojkova. Z ptaka kuklik fi¢ni, strakapoud
maly, brambofticek Cernohlavy. Ze savcl se na Kladensku casto vyskytuje kralik divoky

(Rehounek et al., 2010).

Vysoké porosty: Lesni porost zaujima plochu 11,36 ha. Snahou je vyséazet dlouhovéké
dfeviny s ohledem na charakter feSené¢ho tizemi, které se budou podilet na rozvoji genofondu.
Byly pouzity dieviny, které jsou typické pro stfedoceskou lokalitu. Doporucuji pouzit dieviny,
které jsou schopny svym kofenovym systémem piijmout velké mnozstvi nebezpeénych latek.

Zarovei jsou rychle rostouci. Jedna se o vrbu, topol ¢i osiku.

Méstské louky a kefovy porost: Jednd se o plochu 6,59 ha smiSenych travnich,
bylinnych porostti, dfevin nizkého vzristu a mezi. Krajina mé vysokou biodiverzitu, nebot’ se
nepouzivaji Zadné herbicidy. Pfedpoklada se adaptace druhli z okolniho prostfedi. Kefe se

jednou za 10 let zmladi odstranénim pfestarlych vyhond.

Vodni plocha: Na tzemi jsou navrzeny tfi neprito¢né vodni prvky napajené
podzemnimi vodami. Vodni nadrZe budou realizovany v ramci realizace parki, dno bude vzdy
vyhloubeno pod soucasnou uroveinl terénu, po dokonceni stavebnich praci bude okoli vodni
plochy osazeno travni smési s protieroznim u¢inkem a doprovodnymi dievinami. Tyto vodni
nadrze zajisti zlepSeni ekologické stability rekultivovaného Uzemi a pozitivné ovlivni

mikroklima. Budou slouzit jako zivotni prostor pro zivocichy a rostliny.

Prumyslové arealy v¢etné logistickych a skladovacich aktivit: Jak jiz bylo zminéno,
na Uzemi byvalého aredlu Poldi Kladno se v jihovychodni ¢asti aktualné nachazi funkcéni

provozy firmy Trafil Czech, s.r.o. a Strojirny Poldi, které jsem v navrhu zachovala.
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Pro zachovani celistvosti prvni etapy rekultivace, se severné od téchto provozi nachazi novy

prostor o rozloze 19 ha, ktery lze vyuzit ke skladovaci ¢i logistické ¢innosti.

Zachované historické prvky: V arcalu se nachazelo mnoho objektti v havarijnim
stavu, které piedstavovaly zna¢né riziko z hlediska bezpe¢nosti, a vétSina z nich byla v ramci
sanace odstranéna. Nékteré budovy navrhuji zachovat jako historické prvky celkové rekultivace

uzemi, které 1ze dale vyuzit pro kulturni, volnocasové ¢i komer¢ni aktivity.

Administrativni budovy: Kancelafské budovy jsou v navrhu situovany v jizni
a zapadni ¢asti zdjmového tizemi. V zapadni Casti zaujima tato plocha 2,1 ha a v jizni ¢asti

2,3 ha. V blizkosti kazdé administrativni ¢asti je park a misto pro sportovni areal.

Komer¢ni zona: Komercni zon€ je v zédpadni Casti uzemi vyhrazeno 1,65 ha. Misto
bylo zvoleno z duvodu blizkosti obéanské zastavby, administrativni ¢asti a piedevSim
komunikace. Vzhledem K relativné malé velikosti se nepiedpoklada vyznamné zvySeni poétu

aut, dojizd¢jicich za ndkupem a tedy ani zvyseni negativniho vlivu na mistni obyvatelstvo.

Volnocasové a rekreacni aktivity: V ramci volnocasovych a rekreacnich aktivit lze
celé tizemi druhé etapy vetejné vyuzivat pro béh, venceni a vycvik psli na psi loucce a traveni
volného c¢asu napiiklad ve fitness parku s venkovnimi posilovacimi stroji nebo détskych
htistich. V prostoru jsou ptipravené plochy o rozloze 1,6 ha, na kterych lze vybudovat sportovni
areal typu skatepark, tenisové kurty. Celé¢ izemi musi byt doplnéno o mobiliaf. Jedna se

0 lavice, odpadkové koSe, stojany na kola aj.

Parky: Navrzené parky vytvaii estetickou a socialni hodnotu prostiedi. Jsou ur¢eny pro
intenzivni vyuzivani vetejnosti K relaxaci, volnocasovym aktivitdm nebo prichodu. Soucasti

parku jsou 1 parkové lesy, které se uplatiiuji jako ptimeéstska zelen a podporuji rekreaci. DalSimi

vvvvvv

Kulturni vyuziti: Soucasti kulturniho vyuZiti je zachovani, pfipadné rekonstrukce
nékolika plivodnich historickych prvkl. Jednd se o prostor pro koncerty, nadrazi, muzeum.
Zajimavym navrhem, ktery vznikl ndpadem v dotaznikovém prizkumu, je zakomponovani
naucnych stezek. Jde o tematicky zpracovanou trasu, ktera spojuje zajimava historickd mista
Uzemi a informuje o historii hutnické vyroby a aredlu Poldi Kladno. Soucasti stezky jsou

informacni panely s texty, fotografiemi atd.
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5.4. SWOT analyza

Nasledujici tabulka ¢. 13 shrnuje vystupy SWOT analyzy. Na prvni pohled je ziejmé,
ze prevladaji silné stranky a pfilezitosti projektu, oproti slabym strankdm a hrozbam. I ptes
vysokou vyznamnost slabych stranek a hrozeb je navrzené znovuvyuziti izemi arealu Poldi (viz

kapitola 5.3) efektivni.

Tabulka ¢. 13 — vystupy SWOT analyzy

Silné stranky Slabé stranky

- velikost arealu - naklady

- blizkost centra Kladna - nutnost odstranéni starych staveb

d . - odvoz a likvidace suti
- dopravni dostupnost

- obtanské vybavenost mésta - Casova a finan¢ni naro¢nost likvidace
- z4jem mésta

- vefejna doprava

- historickd hodnota

- zlep3eni ZP

- ochrana vodarensky vyuZzivanych

kolektoru

- ochrana zvére

Ptilezitosti Hrozby

- recyklace stavajiciho brownfieldu - nedostatecny zdjem subjektd

VPR - zastaveni dota¢nich programi
- zatraktivnéni mésta

"y . - rust nezaméstnanosti
- vyuZiti rozvojové plochy

- vyusiti stavajici kolejové vietky - vysoké finan¢ni néklady na udrzbu
. . - vandalismus
- nova pracovni mista
- rozvoj cestovniho ruchu
- moznost trdveni volného casu
- spolufinancovani soukromého
a vetfejného sektoru
- oprava starych historickych objekt

- moznost podpory sportu
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5.5. Naklady na rekultivaci

Orienta¢ni mérné naklady na jednotlivé rekultivace, které jsou znazornény v tabulce
¢. 14, jsou ziskany z metodiky optimalizace rekultiva¢nich a sanacnich postupii (Kovar et al.,
2015). Na zaklad¢ téchto zjisténych nakladd na jeden hektar pidy je mozné soucinitelem
jednotlivych ploch vypocitat celkové naklady na rekultivace. V tabulce ¢. 15 jsou vypocitany
piiblizné néklady jednotlivych typi rekultivaci. Celkovd cena nakladl na rekultivace je

97 921 000,- K¢.

Tabulka ¢. 14 — Orienta¢ni mérné naklady rekultiva¢nich praci (Kovar et al., 2015 - upraveno)

Rekultivacni varianta Naklady
Zemédelska rekultivace 1100 000 — 1 200 000 K¢&/ha
Lesnicka rekultivace 1 600 000 — 1 700 000 K¢/ha
Hydrické rekultivace (malé nadrze) 5000 000 — 5 500 000 K¢/ha
Ostatni rekultivace 1 100 000 — 1 200 000 K¢/ha

Tabulka €. 15 — vypocet nékladi na rekultivaci

Typ rekultivace Plocha (ha) Cena za ha (K¢) Celkem (K¢)
Zeméd¢lska 12,85 1 200 000,- 15 420 000,-
Lesnicka 17,95 1 700 000,- 30 515 000,-
Hydricka 1,7 5500 000,- 9 350 000,-
Ostatni 35,53 1200 000,- 42 636 000,-
Spontanni sukcese 9,16 0 0

celkova plocha 77,19 celkova cena 97 921 000,-
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6. Diskuze

Staré ekologické zatéze predstavuji zavazny problém. Dochazi K Sifeni kontaminace
okoli a zhorSovani nebezpecnych ekologickych a zdravotnich rizik, které je pak nezbytné
urychlené systematicky fesit. V prvé fadé je ticba brat v potaz uroven koncentraci
nebezpecnych polutanti v kontaminovanych mediich. Provedeni néapravnych opatfeni
je provazano s cilovymi limity stanovenymi pro ur¢ité budouci vyuziti izemi. Potencial daného
uzemi je tedy klicovym prvkem pro budouci vyuziti. Realizaci revitalizace jednoho pozemku,
vzroste hodnota okolnich pozemkii, nebot’ jsou tzv. v lepSim sousedstvi. Motivaci k regeneraci
uzemi je moznost ziskani dotace na odstranéni staré¢ ekologické zatéze a po provedené sanaci
jeho dalsi komer¢ni vyuziti. Sanacni prace jsou mnohdy spolufinancované budoucimi
developery. Hrozbou zlstava zastaveni dota¢nich programii ¢i nedodrzeni projektového zdméru

a tim nedodrzeni dota¢nich podminek (Duchek, 2017).

Prestoze se po zméné politického rezimu v roce 1989 vladda zavazala tyto ekologické
zatéze odstranit, celkovy proces feSeni této problematiky doprovazi zdlouhavy povolovaci
rezim k sana¢nim ¢innostem ¢i nesouhlasy vlastnikli pozemkt a v neposledni fad¢ nedostatek
financi na feSeni tak rozsahlé problematiky. Vlastnici pozemkd, které jsou zatizeny SEZ, maji
moznost uzaviit smlouvu o thrad¢ nakladl na odstranéni ekologickych zatézi, na zdklad¢ které
je poskytnuta finanéni garance K realizaci opatfeni napravnych Skod. Tato fizeni vSak muze
provéazet mnoho nerozuméni. Zajimavou kauzu, kterd se odehrala ve vazb¢ na sanacni opatieni
k zamezeni S$ifeni ohniska zne€i$téni chlorovanymi uhlovodiky na tzemi byvalého
Veterinarniho asanac¢niho ustavu v Mimoni, popisuje ¢lanek redakce epravo.cz (2020). Stat
piestal hradit majitelce ndklady na sana¢ni prace, ke kterym se zavazala, z divodu vyCerpani
celkové garance. V prubéhu provadénych praci byl zjistén vétsi rozsah kontaminace,
a majitelka tak musela vynaloZit vlastni finan¢ni prostfedky, o které se musela zacit soudné

domahat.

Je diilezité si uvédomit, ze kazdéa sanacni technologie ma své vlastni omezené moznosti,
vyhody a nevyhody. Neexistuje jedna univerzalni metoda, a proto je zapotiebi vyuZiti
kombinace fyzikalnich, chemickych nebo biologickych technologii za ucelem zvySeni
ucinnosti sanace. Sanacni procesy metod in-Situ jsou obecn¢ jednodussi a finanén€ vyhodné;jsi
nez u metod ex-situ. V piipadé in-situ piistupu je snizeno riziko kontaktu lidi s kontaminanty
a zaroven je jedinou moznosti, jak komplexné¢ oSetfit rozsahlé kontaminované misto (Thome et

al., 2018).
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Nasledna realizace revitalizaci starych brownfieldd je casto v rukou soukromych
investort, pro které je vyznamny zejména budouci ekonomicky profit. Ti k revitalizaci tzemi
pristupuji pouze Vv pfipad¢ financni névratnosti projektu. Hledani strategickych investora

do téchto zon bude jednou z klicovych naplni daného kraje a statu.

Rekultivace izemi arealu Poldi Kladno bude mit jednoznac¢né pozitivni vliv na zvysSeni
realitni atraktivity ptilehlych staveb. Ob¢anska vybavenost uvniti aredlu pfinese nova pracovni
mista a zvySeni piijmu dani. Celkova rekultivace arealu Poldi ovlivni i zaméstnanost v regionu.
Sanacni a rekultivaéni prace budou probihat v fadech desitek let, a vnikne tak mnoho
pracovnich prilezitosti. Vysledné rekultivované uzemi nabidne v ramci své restrukturalizace

také desitky pracovnich mist v zeméd¢lstvi, lesnictvi a sluzbach.
6.1. Zhodnoceni sanace

Realizace navrhovanych napravnych opatieni byla vzhledem ke stoupajicim hladinam
dilnich vod ve vytéZzenych dolech naprosto nezbytna, aby nedoslo k dal$imu rozsifovani
kontaminace, piedev§im podzemni vodou. Pribéh sanacnich praci v ¢asti arealu Poldi jsem
méla moznost popsat v internim casopise Povodi Vltavy, statni podnik Racek (2021)
v ptiloze P4. Nezbytnost pouzit kombinaci sanac¢nich napravnych opatieni 1ze dokumentovat
na nevydarené realizaci opatfeni, evidované v SEKM pod ¢islem lokality 8604009, na skladce
Uhlodehta spole¢nosti UNIPETROL a.s. v Litvinové. Jednalo se o rekultivaci skladky odpada
Z chemického prumyslu, kde kontaminace prosakuje do podzemnich vod a dale do
povrchovych. Realizaci vodohospodaiskych opatifeni - zatrubnénim toku, vybudovanim
podzemniho drénu ¢i odvodnénim blizkého rybnika, mélo dojit k vyznamnému snizeni hladiny
podzemni vody a tim zamezit kontakt s odpady na ulozené skladce. Rekultivace, realizovana
v roce 2010, byla v$ak nedostate¢na, nebot’ dochazi k prosakovani kontaminace ze skladky do
horninového prostiedi. Proto je tfeba nejen zamezit kontaktu podzemni vody

s kontaminovanym télesem, nybrz celkové odstranit ¢i zabezpecit ohnisko kontaminace.

Problémem ziistava, Zze vzhledem k mozné mobilité né€kterych kontamina¢nich ohnisek,
a to jak pfirozenym zpiisobem vlivem zasakovani de§tové vody, tak 1 zmé&nami hydraulickych
pomeértt z divodu cCerpani kontaminované podzemni vody, mize dochézet k prostorovym
zménam V prib&hu sanace. Po sanaci nesaturované zony (haldy) je stale riziko rozmyvani
zbytkové kontaminace nezachycenych mensich ohnisek podzemni vodou z diivodu zatdpéni
dulniho dila. Mnohdy se v post sana¢nim monitoringu ukaze dalsi narGst znecisténi, ¢i rozsifeni

zbytkového znecisténi pravé béhem srazkove vyznamnych obdobi. Srazkové obdobi mélo timto
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zpiisobem negativni vliv na jiz ukoncené sanacni Cerpani, spojené s aplikaci biopreparatu do
podzemnich vod na izemi obce Knyk na Havlickobrodsku. Zde v roce 2013 havarijnim Ginikem
Z nelegalni navrtavky vytekly tisice litri nafty v lesnim ochranném pasmu a kontaminace
nasledn¢ migrovala k potoku, kde se déle Sitfila. Po ukonceni sanacnich praci bylo dosazeno
stanovenych limith pfipustného znecisténi a nasledné probihal monitorovaci rezim. Dle interni
zpravy o stavu sanace, vydanou spolecnosti DEKONTA a.s, vlednu 2022, bylo zjisténo
opétovné narustajici hodnoty kontaminantl. Po vykédceni lesniho porostu po kirovcové
kalamité nastala zména podminek vsaku atmosférickych srazek a nartist koncentrace polutantu.

Proto bylo nutné sana¢ni prace obnovit (interni projektova zprava, 2022).
6.2. Navrhy opatreni pro sanaci arealu Poldi Kladno

Vzhledem Kk potencionalni mobilit¢ kontamina¢nich ohnisek navrhuji nadale sledovat
zmény kvality podzemnich vod jiz probihajicim post-sana¢nim monitoringem z vrtu HV1 —
HV7. Tyto vrty se mohou zakryt stavbou hal za predpokladu, Zze k monitorovacim objektim
bude zachovan piistup.

Pokud by byla zjisténa dalsi kontaminace, a to jak v zeminach, tak i v podzemni vodeé,
a bylo nutné obnoveni sanace, navrhuji oddalit stavbu skladového arealu 0 2 roky a provadét
priabézny monitoring k vylouceni opétovného znehodnoceni tizemi nevhodnou kvalitou
podzemnich vod v jiZ sanovaném tzemi. Odstranéni kontaminace, potazmo ekologické zatéze,
a zabranéni jeji interakce s nastupujici hladinou dilnich vod ochrani kvalitu vody souvisejiciho,

Vv soucasné dob¢ jiz vodarensky vyuzivaného kolektoru.

Kvalifikovana a dozorovana manipulace pfi likvidaci nebezpecného odpadu zaruci, ze
odpady budou likvidovany v souladu s legislativou a bez ohrozeni osob. V piipad¢, ze by
nebylo s kontaminovanym odpadem zachazeno spravné, hrozilo by pouze Kk pfemisténi
kontaminovanych ohnisek. Ztohoto hlediska jsou velmi nebezpecéné piedevsim termicky
aktivni Casti kontaminovanych ohnisek, jejichz problematiku aktualné fesi statni podnik
DIAMO. Od roku 2017 zajist'uje sanacni a rekultivaéni prace odvalu Hefmanice. V této lokalité
se v minulosti ukladal té€zebni odpad, ktery byl v nékterych ¢astech postizen endogennim

hotenim.
6.3. Zhodnoceni vlastniho navrhu rekultivace
V celkovém pohledu na nédvrh komplexniho znovuvyuziti uzemi vyznamné pievladaji

pozitivni dusledky (viz kapitola 5.4.). Nové vyuziti izemi by pfineslo velmi pozitivni vliv na

celou lokalitu mésta Kladno a pftilehlych vesnic. Lokalita by byla atraktivnéj$i pro stavajici
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a budouci obyvatele i podnikatele. Kladno je totiz vyznamna lokalita, co se ty¢e dostupnosti do
hl. mésta (dalnice, vlakové spojeni atd.). Dobfe zvolené rekultivacni zasahy vyznamné zvysi
celkovou kvalitu Zivotniho prosttedi. Sobol (2012) popisuje podobné rekultivace, které jiz byly
v Ceské republice realizovany. Napiiklad vznikly Golf Resort v Lipinach, ktery spole¢nost
OKD, a.s. postavila na diive nevyuzivaném uzemi byvalych dolt Karvina a Darkov. Lokalita
je ndzornou ukézkou, jak lze vyuzit oblasti v minulosti ovlivnéné tézebni Cinnosti a zasazené

SEZ, ve prospéch kvality zivotniho prostfedi a volnoCasovych aktivit.

Z ekonomického hlediska, predev§im ve vazbé na dosazeni koncentracnich limith
a délky trvani sanacnich praci, by se mohlo jevit jako nejjednodussi ponechat stavajici status
vyuziti izemi, tedy pramyslové zony. Predlozeny navrh rekultivace uzemi se zaméfenim na
»raznorodé® vyuziti vSak pfindsi v celkovém kontextu dané lokality vyznamné vyssi obecny
prospéch, byt za vyssi ndklady. Budouci investory mohou motivovat dotace z evropskych

fondu, napt. Fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrznosti (viz kapitola 2.3)

V navrhu celkového znovuvyuziti izemi jsem volila vhodnou kombinaci rekultivaci
podle polohy a ekologické zatéze. Plochy s minimalnim sklonem jsou primarné zatraviiovany,
pti¢emz je moznost v budoucnu plochy ptevést na orni¢ni, coz v tomto ptipadé neni obsahem
zameéru. V parcich je vénovéana velkd pozornost travnim plocham a vodnim prvkim, které
obnovuji krajinny radz a podporuji biodiversitu. Vodni rekultivace se vyznamné vyuzivaji pro
castecné ¢i Uplné zatopeni zbytkové jamy po povrchové t€zbé v lomech, které 1ze nasledné
vyuzivat rekreaénim & rybochovnym uéeltim. V Ceské republice bylo timto zptisobem tsp&iné
rekultivovano nékolik takovych lokalit, napiiklad na uzemi lomu Boden nebo jezero
Merard - Libik (Leitgeb, 2010). Je kladen diraz na pomér mezi svétlem a stinem a pomér
zatravnénych ploch a ploch osazenych dfevinami. Dle Jonase et al. (1997) je optimalni 70 %
plochy zatravnit a 30 % osazet sadovnickou vysadbou, pficemz je dulezité zachovat druhovou
skladbu pfirozenymi porosty z odpovidajiciho stanovist€ a nadmoiské vySky uvzemi
(Zahradnikova, 2011). Vegetacni plochy maji pozitivni vliv na zadrZeni deStovych srazek, coz
je vyznamné pravé v urbanizovaném uzemi. ZvySend teplota vzduchu z okolnich budov
a minimum vodnich ploch negativné ovliviiuji hydrologicky cyklus v daném tGizemi. Vznikem
budoucich novych vegetacnich a vodnich ploch dojde zvyseni vyparu a vlhkosti v regionu
(Cerny et al, 2014). Hydrickou rekultivaci je vhodné spojit s lesnickou rekultivaci, ktera
zlepSuje a stabilizuje vodni reZim, umoznuje vznik novych spolecenstev, biokoridoril
a biocenter a zvysuje diverzitu krajiny (ZadraZil et al., 2014). D4 se pfedpokladat samovolné

navraceni nékterych Zivocichl a plivodnich druhti rostlin.
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Soucasti navrhovanych rekultiva¢nich metod je i spontanni sukcese, kterd zaujima 10 %
z celkové revitalizované plochy (viz tabulka ¢. 12). Pfesné umisténi navrhovanych ploch
urcenych pro pfirozenou sukcesi je zobrazeno na obrazku ¢. 14 oznacenim ,,sukcese®. Ackoliv
je spontanni sukcese ekonomicky mnohem vyhodné&jsi a ekologicky vhodnéjsi, v mistech
postizenych téZebnim primyslem je velmi pomalad a na naSem zemi se nevyuziva (Tropek,
2012). Ptitom v sousedni Némecké spolkové republice se K této formé rekultivace pristupuje
jiZz nékolik let zcela béZn¢. Pro spontanni sukcesi vyhrazuji 15 % kazdé téZebni oblasti. Tento
postup byl napiiklad uplatnén u rekultivace byvalé skladky v Bergkamenu ,,Halda Grof3es
Holz*. Cast této rekultivace byla ponechana sukcesi a stfida se upravenymi plochami okrasnych

trav, stromy a kulturnimi prvky (Berke, 2011).
6.4. Dalsi vyvoj a perspektivy

Navrhovana rekultivace by v budoucnu vedla k dal§im inova¢nim projektim. Ulice
Oldfichova bude muset projit rekonstrukci z divodu vyssi zatéze vozidly, jedoucimi do
skladového arealu, coz predstavuje dalsi investici. V okoli ulice neni ob¢anska vybavenost ¢i
méstska zastavba, tudiz negativni vliv zvySené dopravy v ulici nebude mit vyznamny vliv na

obyvatele.

Dalsim potencionalnim budoucim projektem mize byt efektivni vyuziti slune¢niho
zéfeni jako zdroj pro fotovoltaické elektrarny na stfechy budoucich budov. Vyuzitim
fotovoltaickych elektraren na brownfieldech v Ceské republice se zabyva Sklenai (2020). Podle
n¢j jsou oblasti browfieldd pro instalaci paneld velice vhodné. Ve vétsiné pripadu se jedna
0 lokality, které jsou vybaveny existujici logistickou infrastrukturou. Navic v pfipad¢, Ze se
jedné o zpevnéné plochy s minimalnim sklonem, je moZnost umistit fotovoltaické panely kromé
na stiechy budov také pfimo na zem, coz uzemi aredlu Poldi Kladno nabizi. Na stavajicim

brownfieldu se slune¢ni zafeni pfeméni pouze na teplo.

Vlivem novych zeméd¢€lskych, lesnickych a hydrickych ploch, které jsou schopny 1épe

absorbovat slune¢ni energii, 1ze ocekavat snizeni primérnych teplot na tizemi.
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7. Zavér

Areal Poldi ptfedstavuje starou ekologickou zatéz a je specificky svou primyslovou
historii, rozsahem kontaminace a také privatizaci doprovazenou medidlni historii. Diky
probéhlé sanaci kontaminovaného horninového prostedi a podzemnich vod Ize nyni ocekavat,
ze v kratkodobém horizontu dojde k planovani mozného budouciho vyuziti izemi. Prakticka
cast této diplomové prace ptinasi navrh rekultivace celého aredlu Poldi, vytvoteny v GIS. Navrh
komplexniho vyuziti uzemi byl rozdélen na dvé etapy - primyslové vyuziti se zachovanim
stavajicich provozl a vyuziti pro obCanskou vybavenost. Navrhované feSeni pfinasi fadu
kladnych aspektii, zejména velikost aredlu, blizkost centra Kladna, dopravni dostupnost, nova
obcanska vybavenost mésta a vetejna doprava. Pfed samotnou realizaci navrhu vyuziti tzemi
po sanaci staré ekologické zatéze je tfeba zohlednit mozna rizika, konkrétné casovou a financni
narocnost sanace, investi¢ni naklady projektu, nedostateCny zdjem subjektl ¢i zastaveni
dota¢nich programii. Po vyhodnoceni kladii, slabych strdnek a moznych rizik pfi realizaci
projektu doporucuji sanaci staré ekologické zatéze v arealu Poldi Kladno s navrhem
komplexniho vyuziti Gizemi k realizaci. S dokon¢enim navrhovaného zaméru lze ocekavat
vyznamné zlepSeni zivotniho prostiedi, image regionu a dalsi hospodéisky rozvoj mésta Kladna

v budoucnosti.
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Prilohy

P1 — Souhrnny formular zakdzky z databaze SEKM

SEKM3 - Souhrnny formular
Poldi

[ schvaleno | ID Lokality: 6506030 |
E-:'E Soufadnice JTSK: x:1032301 / y:762859 l Plocha
- : lokality:
L‘% KU: Dubi u Kladna 1420723
[®]ismes | ore: kiadno [ stredogesky kraj m2
Typ: kontaminovany areal - primyslova i komeréni lokalita Typ pUvodce: hutnictvi a slévarenstvi
Stuperi: podrobny prizkum (A,B) l Analyza: zpracovana Riziko: aktualni
Charaktenstika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 Uroven (intenzita) kontaminace
000m2
povrchové vody Anorg vice nebezpectns, Fenoly, Kovy velmi vice nez Xc
nebezpecné, NEL, PAU, PCB
podzemni vody: Anorq.vice nebezpecnad, Fenaly, Kavy velmi vice neZ Xc
nebezpecné, NEL, PAU, PCB
zeminy Anorg.vice nebezpecna, Fenoly, Kovy velmi vice nez Xc
nebezpecné, NEL, PAU, PCB

Charakteristika lokality

Lokalita byla soucasti byvalého podniku Peldi SONP Kladno, Roku 1859 byla zaloZena soukroma huf feditele Prazsko-Zelezafské spolecnosti K. Wittgensteina, hut
Poldi (Paldititte) v sousedstvi Vojtédskeé huti. Hut Poldi se od poditku zaméfovala na vyrobu spacidinich oceli {ocel rychlofeznou). V nasledujicich letech protinalo
rozéitovani vyroby pro vojenske ucely. V roce 1891 zde byla postavena Stemens-martinska ocelarna, kovarna, lisovna stfel, dvé siemens-martinské pece a dvé trali
valcoven. Roku 1.

ZpUsob vyuzivani | soucasny zpusob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
viastni lokalita primysl, komeréni zéstavba prumysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | jiné jine
<1':. l;(l).%cgadi. min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 50 m zaplavové Uzemi: NE

1 1

Moznost migrace: | Na lokalité jsou 3 - 4 zikl, vzajermnné se ovliviujici kolektory (uhelna sloj, nadlozni piskovce a slepence, mélka zvodef kvartérnich

1. nizka sedimentd). Skoj ma nyni drenazni funkci, tento stav se zméni a2 po nastoupani hiadiny ddinich vod. V nadle2nich scuvrstvich je fada
: lokdInich zavégenych zvedni. Kontaminace byla zjidténa nejen v mélké, ale zejména i prvni a mensinové i druhé karbonske zvodni

Padrobné infeemace.

V eblast: prizkumy maZeme vydélit 3 - 4 zakladni vzajemné se oviviugici kolektory:

Vztah lokality ke sledovanym zajmdm ochrany zivotniho prostiedi

do 50m ~ nejsou strety zajmui —
do 1km Zemédélska pida,NATURA 2000,VKP piirodni pamatky,USES
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P1 — Souhrnny formular zakazky z databdze SEKM (pokracovani)

Popis rizika I Kategorie die poctu: 0

2021 ¥ terrminu 04.09/2021 byla provedena sanace ohnisek znedisténi v misté jimek J7, J2, J3 & oblast ohniska benzo(alpyrenu Celkem byle ze viech ohnisek
kontaminace zlikvidovano 82536 tun dehty, adsteanéna 3 020,92 tun kontaminavanyeh zemin a piimo ve vykop dou insit 6 230 m3
kentaminované zeminy. Vedkeré nadlimitné kontaminované zeming byly 2cela odstranény. V zdjmové lokalité tedy nebglo ponachano zadné rezidudini znecisténi,
kieré by v daném k rxtu bylo hod: jaka rizikové Maximalni zbytkovid koncentrace zjistana v pribéhu zévéretného manitoringu byla pro sumu PAU 19 mg/
kg v prostoru jimky 2, 3 2,1 mg/ka pro benzo(a)pyren v prostoru pmky 3, coz jsou nodnoty neplekratujict cilowé lmny sanace. Po uhoncem sanaénich praci byl
provedena AAR {10/2021). Vysanované zdroje kcu i jiz neg ji danou oblasl 310 ani p i kontaminaci po i vody pfimo pod nimi.

Dehty a dehtové vady z jimek byly ad: éry a zlikvic Y, Nep )i jiz tak Kol picke riziko.

2019 Cile h ych na ych opatreni a jejich popis byly pledmetem PD Likvidace dehtavyeh jimek a ohniska kontaminace benzo(alpyrenu v Aredks Poldi
Z&imavé zemi oznacene Jako gektor SI je mozne i nadale v souladu s uzemaim planem vyuZival k wyrobni nobo cbdobne &innosti, a stav pozemkd v zajmovem

uzemi aznaceném jako sekier S f j 4= i riziko

Zajmavé azemi sektoru Sl je mozné po odtéz nadllmnne kar h zemm ' r\adéle vyuzivat k tyloom nebo obdobaé Cinnasti a stav pozemki v
zajmovém Uzemi oznacenem jako sektor S1l nepled: JJ§, resp. po odté yeh zemin nebude piedstavoval ekologické & zdravoini
nziko.

za]mnve uzemi sektoru SHI e mozné po adiézen nadlimitné kestaminovanych zemm i nadale vyuzivat k vyrobm nebo obdobne Einnosti a stav pozemku v
zajmovém tzemi oznaceném jako sektor St nepfed , 1esp. po ooté2 yeh zemin nebude pled it ekologicke & zdi

riziko.

2017 Vramei phgravovane PD Likvidace debtovych jimek a ohniska kontaminace benzola)pyrenu v Aredlu Polds, bude pripraven podklad pro odstranéni staré

okologické ratéze popisovand v AAR Kladno z roku 2012:2013

Puvod staré ekologicke zatéZe souvisi s historickou éinnostl v ared huté Pold), zejména s vyulivanim generatoroveho a koksdrenského plynu. Odpadni dehty z

odlutovadi dehtu na plynovych rozvodech byly mimo jiné uklddany i o jimek. Zemina Xontaminovana odpadnimi dehty je vzhledem k velké viskozité kontaminantu
fedéna v b nim okoli jimek v odhadovane kubatufe cca 1500 m3. Ohnisko | i zemin benzo(a) ¢. 2 se nachdzl v 1ésné blizkosti

dehtove jimky €1 Tow hinisko pochdzi z p P i Cinnosti objektu “Cistice plynu”

Ohnisko kontaminace benzo(ajpyrenem je na pozemku p.¢. 1631/189 (4BE m2, |ind plocha) a fimky jsou umistény na pozemku p.&. 163171 (255 599 m2.

maniputacni plocha) v obel Kladno (532 053) v katastralnim Gzemi Dubi u Kladna (665 169). Obé parcely jsou v majetku spoleénosti FER CONSULT sro. 1C:

29001641, se sidlem Na piikopd 859,22, Navé Mésto, 110 00 Praha 1 a zapsany na listu viastnictvi ¢ 31633

2016 2 vysledkd analyzy statického vzorku podzemmch vod vypryva, ze nadlimitnl koncentrace byly 2pstény pro amonné jonty, naftalen a vinylehlorid. Piekrotent

limitd bylo v nasobku jednotek Po déerpani ich vod byl edebran vzorek dynamecky. Tento vzorek vymwval nadlimitni koncentrace pro
amonné ionty, jednotlive PAU a jednotli s PCB. Piekroden limitd Wo v nisobku jednotek. Na zakladeé téchto vysledka Ize konstatovat, Ze v dobé provédéni anglyzy
rizéx byia k inOVENS i voda ymi kontaminanty, a to v mrstu v 3irsim okoli vriu. V &irdim okoli vrtu byly 2)i5tény nadlimitni kencentrace u vice
polutania

V soucasné dobe jsou prekroceny NEK dane NV 61 f2003 sb pro powchove voﬁy Tynecktho a Dietovického potoka. Je tieba konstatovat, ze NEK dane NV 61/2003
Sb. pro p hove vody |sou plekrodeny [i2 v pozadovych Geni NEK dané NV 61/2003 Sb. po smésu toku, 1. za arealem, | podstatné vysél

Z toho je ziejmé, e konmtaminace, klerd se v prumys!o/e oblasti Pokdi nachan jiz v soucasné dobe negativné ovliviuje jakost povrchowvych vad
Zaroved byl Zjistén vyskyt faze dehtd na hladiné padzemnich vod v haldé a jejim okoli. Vzhledem k této skuteénost: je zieymé, 2e jiz v scutasnosti je dokumentovan
zédvadny stav na podzemnich vodach

Vramel AR byly kvantifikovany realné scénife pro vypocet rizk pro lidske zdravi, 1) d Ini kontakt s kontamir 8 nahodna Ingasce
kontaminovand zeminy, U obou téchto scenidl byla zjistena mozna dlouhodoba nepryatelna karcinogenni rizia.
Za jediné pijemce ekologickych rizik Ize v pripade hodnocené lokakty povazoval ekosystémy vazané na povichove loky Tyneckého a Ditovického potoka, V
soucasné dobé jsou pfekroceny NEX dand NV 61/2003 Sb. pro povrchové vody Tyneckého a Df ickeéh poloka Z wysl je zrejmé, Ze kontaminace, kterd se v
primysiové cblasti Poldi s.|. nach@zi, jiz v scutasné dobé nrganvm'- mlwnuw ;akos! po-'rchovych ved. V soucasné dobd jsou litkove toky z hlavnich ohnisek
kontaminace misty velmi vysoké. V soucasné dobé dochazi k zap i dilnich px Za cca 10 let, 1. v roce 2023 by mélo dojlt k jejich definitivalmu
zatopeni a nastoupani hladiny podzemnich vod aZ do kontaminovanych navazek. Tim dojde k masivnimu vymyvani kontami 2 kontami yeh navdzek do
podzemnich vad a k rozviekani kontaminace. V oblasti Konév zapad miz2e ve vétéi mife dojit ke kantaminaci vyuZivangch vrtanyeh studni Viivemn zatopeni dilnich
prostor se obnowi pOvodni rezim padzemnich ved, tj. bude dochazet k drenaki kontaminovanych podzemnich vod do povrchovych vodotedi. Tim dojde k jesté
hordimu stavu jakosti povichovych vod, nei-i je v dnesni dobé, Tuto skuteénest potvrzuje | modelové feseni proudéni podzemnich vod @ transportni model. V rdmei
AR by potwrzen wyskyl faze dehtis v haldé Poldi. Dehty se nachiazeji na povrchu {dehtova jezirka v severni £asti haldy), ale | v hloubce cca 14 a2 20 m p.t. (v jiZni
casti haldy v oblasti 1d Trafil Czech) Na styku s podzemni vodou dojde k vyluhovani faze dehtd a také k mobilizaci faze dehti. Ta se bude rozvidkatl smitem k
povrchowym vodotecim
Vyznamnym zdrojem, resp. Sifitelem kontanvinace {sekundami zdroj kontaminace) jsou 1 stoky pateini prumyslové kanalizace prochazejici pod Haldou Poldi
(1e-69). Pii prohlidce kanalizace a adbérech vzorki v mch byly z;ls!eny prusaky dehty (dehtové “krapniky™ v hiavni stoce Poldi, prisaky dehid ze achet v
tazirenskem kandlu) a dalsich kor i 0 (! y kanal v pod. Te, objektech 24 mofirny a 25 Neutralizace - prisaky sobi a déle pad haldow - moZne
prisaky fenolovych vod a sirand). Obsahy dehxu byly zjlstény 1 v oblasti hlavni stoky Konéy, kam Gsti stoka Koksovny (2 oblasti 196}, V hlawni stoce Poldi byly v
prostoru kovaren z/istény i prisaky olej

Cile opatreni 2021/10 Probéhla sanace Likvidace dehtovych jimek a ohniska kontaminace benzo(a)pyrenu v Aredlu
Poldi a navazujici zpracovani AAR.

2019-2021 Probiha sanace Halda Poldi - odstranéni dehtovych jezirek a sanace kontaminovanych zemin v
jejich podlozi a okoli.

2019 Cile navrhovanych népravnych opatreni a jejich popis budou predmétem PD Likvidace dehtovych
jimek a ohniska kontaminace benzo(a)pyrenu v Arealu Poldi.

2077 Cile navrhovanych napravnych opatieni a jejich popis budou predmétem PD Li...

Stav napravnich napravné opatfeni probiha

opatreni:
Impakt potvrzeno aktudini neakceptovatelné zdravotri riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pri jejim
kontaminace: soutasném zplsobu vyuZzivani nebo potvrzeno sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.0 zdravotniho rizika

Dalsi postup: nutnost bezodkladného napravného opatfeni I
Napravna 2021/10 Zpracovana AAR navazujici na vysledky sanace Likvidace dehtovich jimek a ohniska k ace benzoja)pyrenu v Arealu
opatieni; ol

2021710 Probéhla sanace Likvidace dehtovych jimek a ohniska kontaminace benzolajpyrenu v Aredlu Poldi. Z peovedené sanace vyplyvi
pro fesenou oblast nizsl nziko. Vysanovana lokalita md2e byt nyni vyuZita ve shodé s platnym Uzemnim planem

2019-2021 Probihd sanace Halda Poldi - odstranéni detitovych jezirek a sanace kontaminovanych zemin v jejich pediozi a okol..

Zdroj financovani: spolufinancovani OPZP, KOVOPORT spol. s r.0., FER CONSULT s.r.0., Mésto Kladno
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P2 — Vysledky analyz provozniho monitoringu sanace in-situ v roce 2020

JV-10
26.08.2020| 30.09.2020] 23.10.2020| 24.11.2020] 18.12.2020
pH pi 25° mg/| 6,7 6,7 6,1 6,6 6,4
rozpusténé latky mg/| 1205 1240 3900 3120 3835
rozp. latky zihané (RAS) mg/I 675 760 1760 2015 1905
fenoly mg/| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
C10-C40 mg/I <0,05 0,086 <0,05 <0,05 <0,05
TOC mg/| 7,4 6,6 10 7,3 D
DOC mg/| 5,9 5,9 9,5 i 7
benzen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
naftalen ug/l 0,013 0,008 0,009 0,02 0,006
benzo(a)pyren ug/! <0,0085 0,082 <0,005 <0,005 <0,005
PAU celkem pg/l 0,046 0,86 0,16 0,058 <0,02
V-12
26.08.2020( 30.09.2020| 23.10.2020| 24.11.2020({18,12,2020
pH pri 25° mg/I 6,4 6,6 6,2 6,9 6,4
rozpusténé latky mg/I 4215 3825 3405 3035 3595
rozp. latky Zzihané (RAS) mg/I 2515 2470 2045 2325 2120
fenoly mg/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
C10-C40 mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
TOC mg/I 9,7 8,6 14 7,3 7,8
DOC mg/I 8,3 8,1 12 7y} 6,5
benzen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
naftalen pg/l 0,021 <0,002 0,008 0,038 0,028
benzo(a)pyren pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PAU celkem ug/l 0,17 0,018 0,008 0,013 0,02
Jv-13
26.08.2020( 30.09.2020| 23.10.2020| 24.11.2020| 18.12.2020
pH pfi 25° mg/| 6,5 6,3 6,8 6,7 6,4
rozpusténé latky mg/I 3200 3300 5650 5385 6315
rozp. latky Zihané (RAS) mg/I 2032 2280 3265 3400 380
fenoly mg/| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
C10-C40 mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1
TOC mg/I 9,4 5,7 9,3 5,5 5,7
DOC mg/| 8,8 5,2 8,1 4,8 51
benzen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
naftalen ug/l 0,041 <0,002 0,009 0,008 0,028
benzo(a)pyren pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PAU celkem pg/l 0,1 0,009 0,009 0,013 0,16
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P2 — Vysledky analyz provozniho monitoringu sanace in-situ v roce 2020 (pokrac¢ovani)

JV-18
26.08.2020| 30.09.2020| 23.10.2020| 24.11.2020] 18.12.2020
pH pfri 25° mg/| 6,6 6,8 6,6 7,2 6,4
rozpusténé latky mg/| 6405 5925 8165 6675 6315
rozp. latky zihané (RAS)  mg/l | 3960 3940 4135 4270 380
fenoly mg/| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
C10-C40 mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1
TOC mg/| 10,4 45 14 5,2 S,
DOC mg/| 23 3,7 11 4,6 5,1
benzen pg/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen pg/l 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen ug/! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
naftalen pg/! 0,41 0,006 0,011 0,009 0,028
benzo(a)pyren ug/! <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PAU celkem pg/l 0,47 0,021 0,011 0,016 0,16
J-19
26.08.2020] 30.09.2020] 23.10.2020| 24.11.2020( 18.12.2020
pH pri 25° mg/I 6,3 6,6 6,3 6,3 6,1
rozpusténeé latky mg/I 2745 2710 3405 3100 2895
rozp. latky Zihané (RAS)  mg/l 1995 2075 1915 2125 1845
fenoly mg/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
C10-C40 mg/I 0,14 0,21 0,051 0,12 0,052
TOC mg/I 13 6,3 9,5 5,4 754
DOC mg/I 12 5,9 8,2 4,6 5,4
benzen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen ug/! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
naftalen ug/! 0,07 0,012 0,014 0,015 0,012
benzo(a)pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005
PAU celkem pg/l 0,3 0,17 0,05 0,16 0,074
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P3 — Dotaznik: Znovuvyuziti primyslového arealu Poldi Kladno

1. Jakého jste pohlavi?
o Zena
o Muz

2.V jaké vékové kategorii se nachazite?
o 15-25
o 26-45
o 46-59
o 60 avice

3. Jaké je vase vzdélani?
o Zakladni
o Stredni s vyuénim listem
o Stredni s maturitou
o Vysokoskolské

4, Jaky je vas spolecensky statut?
Student

Senior

Zameéstnanec
Nezaméstnany

Matefska dovolena
Zivnostnik/podnikatel

000 O0O0OD

5. Jaké je misto vaseho bydlisté?

o Kladno
o OkoliKladna
o Jiné

6. Znate areal Poldi Kladno?
o Ano
o Ne

7. Pokud ano, zajimate se o aktudlni déni
v arealu?

o Zajimam se

o Chtél bych se zajimat

o Nezajima mé to

8. Jaké byste preferoval/a rekultivace?
O Zachoval/a bych primyslovou zénu
O uvital/a bych wyuZiti pro obcanskou
vybavenost
[0 Obnovila bych prirodni prvky
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10. Vzestupné seradte, jaké vyuZiti je pro Vas
nejdulezitéjsi:

Zvolte prosim u kaZdé odpovédi néjaké (jedinecné)
poradi:

Krajinnd kompozice

I 2. 3. 4. 5.

Komeréni zéna/obchody

1. 2. 3. 4. 5.

Administrativni budovy/kancelare

| 2. 3. . 3.

Primyslovi aredly véetné logistickych a
skladovacich aktivit:

i 2. 3. 4. 5.

Volnocasoveé a rekreacni aktivity:

I 2. 3. 4. 5.

10. Jaky zamér byste si na uzemi dovedli
predstavit?

Sady/vinice

Sportovni plocha/areal
Funkénifrozptylena zelen
Pramyslovy objekt

Park

Obchody

Obytna zdna

Administrativni budovy

Vodni plocha

Kulturni vyuZziti”

Sklady

Orna puda

Logisticky areal

Vliastni cdpovéd: | |

O000D0D000D0O0O000DOO0O




P4 - Clanek Racek 4/2021

SANACE EKOLOGICYCH SKOD

POLDI KLADNO

SANACE CASTI AREALU PRUMYSLOVE
ZONY KLADNO VYCHOD

Ovod

Prvni komplexni prizkum rozsahu a miry
znedisténi po byvaljch Spojenych ocelar-
nich Kladno n.p. (SONP Kladno, v soucas-
nosti tzv. Primyslové zéna Kladno vychod)
se zaéal realizovat v ramci rozsihlé projek-
tové dokumentace, tzv. ,Analyzy rizik staré
ekologické zatéze", kterou zadalo Statutar-
ni mésto Kladno v roce 2010 a nasledné
v roce 2013 zpracovala hydrogeologickd
spole¢nost Vodni zdroje a.s., Praha. V tom-
to materidlu byly stanoveny, dle platného
metodického pokynu MZP, limity pro eli-
minaci zdravotnich a ekologickych rizik pro
vybrané polutanty a byly vytipovany ohnis-
ka znecisténi vyplyvajici z téchto rizik.

30 | RACEK - Magazin statniho podniku Povodi Vitavy

Umisténi lokality, pfirodni podminky
Priumyslova zéna Kladno vychod zahrnu-
je uzemi o rozloze cca 2,4 km2. Nachézi se
na severovychodnim okraji mésta, v nad-
motské vyice terénu cca 340m n.m., v ka-
tastralnim tGzemi Dubi u Kladna. Zdjmové
uzemi lezi v diléim hydrologickém povodi
& 112 02 0310 0 00 a v hydrogeologickém
rajonu & 5140 - Kladenska panev. Prevaz-
n4 ¢ast tzemd je odvodiovina D¥etovickym
potokem a zbyvajici severni ¢ast lokality
nilezi do povodi Tyneckého potoka. Oba
drobné vodni toky usti do Zikolanského
potoka a nasledné do Vltavy. Viechny tyto
vodni toky jsou ve spravé Povodi Vltavy,
statni podnik.
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Z hlediska geologickych poméri je uze-
mi tvofeno horninami barrandienského
proterozoika, pfevazné fylitickymi droba-
mi a b¥idlicemi. Na proterozoické horni-
ny nasedaji karbonské horniny pestrého
komplexu kladenského souvrstvi tvofeného
slepenci, piskovdi, prachovci, tufy a tufity.
Pravé v tomto souvrstvi jsou vyvinuty moc-
né sloje éerného uhli, které byly predmétem
zajmu tézby. Jako dalsi nesouvisld vrstva
hornin jsou v lokalité vyvinuty ostrovy kii-
dovych sedimenta. Cely geologicky profil je
pak ukonéen cca 4-15m mocnou vrstvou
kvartérnich sedimenti, tvofenych hlinami,
pisky a jily, misty i sprajemi a na né navazu-
jicimi mocnymi vrstvami navazek.



P4 - Clanek Racek 4/2021 (pokratovani)

Z hydrogeologického hlediska zastizené
horniny v celém profilu vykazuji pralinové
puklinovou propustnost, Jsou zde vyvinu-
ty t#i kolektory — mélky obzor v navazkach
a kvartérnich sedimentech a dva hlubinné
- prvni v drovni cca 40m a druhy cca 70m
pod povrchem. Pfirozeny reZim podzem-
nich vad je vyrazné ovlivnén dilni tézbou.

Historie aredlu a téiby uhli

V druhé poloviné 19. stol byla na Kladen-
sku zahajena hlubinna tézba ¢erného uhli,
i kdyZ prvni pisemné zminky o tézbé byly
zaznamendny jiz v poloviné 15. stoleti.
Na tézbu uhli navazal rozvoj hutnihe pra-
myslu - v blizkosti kladenskych dolit byla
zaloZena nejprve Vojtésskd huf, kterd vyu-
Zfvala vytézeného uhli ke zpracovivani Ze-
leza, ndsledné i oceldrna Poldina huf a nej-
mladsf hut Din.

Po konci druhé svétové vilky doslo
ke zndrodnéni dolii a huti a vznikl novy
nirodni pednik SONP Kladno, tzv. POLDI
Kladno. Az do roku 1989 Poldovka fungo-
vala jako samostatny vyrobce a zpracovatel
uslechtilé oceli a produkovala primarné chi-
rurgické nastroje a implantaty. Po sameto-
vé revoluci giganticky podnik nemél fanci
prezit pokles odbytu, ktery uddlosti v Ces-
koslovensku a ndvazné i v Ceské republice
doprovazel. Navazujici privatizacni pro-
ces byl doprovizen mnoha kauzami, s do-
provodnymi soudnimi procesy a nakonec
i konkurznim fizenim. Po konkurzu doslo
k mnoha vlastnickym zménim. V souéasné
dobé jsou pozemky v prostoru byvalé POL-
DI Kladno ve vlastnictvi nékolika desitek
soukromych subjekti.

Vroce 2002 doslo v celém kladenském re-
viru k ukondent tézby uhli a tim bylo zasta-
veno i éerpani ditlnich vod. Od té doby tak
dochazi k postupnému, samovolnému zati-
peéni viech ddlnich prostor vyrubanych hor-

nickou ginnosti. Vlivem zatopeni dilnich
prostor se méni stavajici odtokovy reZim
podzemnich vod, postupné dochdzi k ukon-
ceni drenazniho uéinku dilnich prostor
a obnovuje se pfirozend drendZni funkce
blizkjch vodnich toki. Doba zatdpéni dal-
nich prostor s cilovou trovni 300 m n.m. se
v roce 2004 odhadovala na 8-10 let, Ndstup
hladin je ale oproti ptivodnimu predpokladu
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pomalejsi, aktualni predpoklad definitivni-
ho zatopeni je rok 2023-2024.

Sanace ohnisek znetisténi

V prostoru byvalé SNOP Kladno s.p. jsou
v soudasné dobé z pohledu starych eko-
logickych zétézi feseny dvé zikladni linie
ndpravnych opatfeni souvisejicich se snize-
nim ekologickych rizik a vlivu kentaminace,
V prvé fadé se jedna o likvidaci obrovského,
vétdinou bodového, zneéidténi v pipovr-
chovych dirovnich v prostoru priimyslového
aredlu a dile pak souvisejici éinnosti smé-
fujici k zamezeni sekunddrniho znecisténi
podzemnich vod v celé hydrogeologické
struktute a povrchovych vod v Dietovickém
a Tyneckém potoce vlivem nastupu hladin
ve vytézenych dilnich prostorich, Hlav-

nimi kontaminanty jsou zde dehty a jejich
smési obsahujici vysoké koncentrace pre-
deviim PAU (polycyklické aromatické uh-
lovodiky), NEL (nepolarni extrahovatelné
latky), uhlovodiki C10-C40, a fenold. Jed-
na se, co se rozsahu a miry znedisténi tyce,
o jednu z nejvétiich a nejrizikovéjsich eko-
logickych zatézi v Ceské republice. Sanaéni
projekty jsou spolufinancovény Evropskou
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SANACE EKOLOGICYCH SKOD

Unii v rémci opera¢niho programu Zivotni
prostiedi, prioritni osy 3.

Prvni linie ndpravnych opatieni
je zaméfena na odstranéni vytipovanjch
ohnisek zneéisténi na povrchu. Stara eko-
logicka zatéz v prostoru Primyslové zéné
Kladno vychod predstavuje pres 62 tis. tun
polutantii v horninovém prostfedi, znedis-
téni saha nékolik desitek metr pod stavaji-
¢i povrch. Jednotlivé sanaéni projekty krok
za krokem postupné realizuji likvidaci mist,
kde se historicky ukladal nebezpeény odpad
z vyroby — z koksoven a Zeleziren. Jedna se
predeviim o odstranéni dehtovych jezirek,
odtézeni primyslovych odpadl a znecisteé-
nych zemin a v neposledni fadé sanaci pod-
zemnich vod tam, kde kontaminace zasdhla
do mélkych kolektori.

Dominantnim ohniskem celé lokality
jsou dehtova jezirka a halda, které pred-
stavujf nepfijatelné zdravotni a ekologické
riziko. Dehtova jezirka vznikla v mistech,
kde se minulosti nachdzely ,nidrze” na se-
paraci dehtu z koksarenskych vod. Dehet
se bez jakéhokoliv opatfeni vyléval do te-
rénnich depresi a jimek a znedistoval okolni
prostiedi. Nyni prosakuje do okolniho pro-
sttedi horizontilnim i vertikdlnim smérem.
Dehtové vrstvy nékolik metr mocné se
nachazeji v riznych polohdch, v hloubkach
2-18 metrii. V prostoru haldy dochazelo
také k uklidani hutnického odpadu (ne-
dopalky, stavebni odpad, struska, zelezité
slitky) o mocnosti az 20 m. Mimo jiné byly
na haldu dovazeny jiz zminéné dehtové
odpady a vznikla tak smés dehtovych jezi-
rek s kotelnim odpadem, ktery obsahoval
nevyhotely materidl z hutnickych kotli
Nevyhotelj odpad dale prohofival teplotou
do 120°C, s omezenym ptistupem vzduchu,
v hloubkach cca 15m.

V soudasné dobé probihaji na lokalité
od roku 2018 prvni sanaéni prace v prosto-
ru haldy a jejim okoli. V prvé etapé byla pro-
vedena tézba podlimitné kontaminovanych
zemin o celkové kubatufe 5,8 tun, Nisledo-
valo odstranéni zemin a dehti selektivnim
odtézenim nadlimitné kontaminovanych
zemin a dehtil v celkovém mnozZstvi 10 056
tun. Kontaminované zeminy jsou postup-
né, pod kontrolou Ceské inspekee Zivotniha
prostiedi v systému odpadového hospodat-
stvi, termicky zpracovaviny v cementar-
nach,

V ramci daldi etapy byly realizovany sa-
naéni price zaméfené na dodisténi neté-
zitelnych vrstev horninového podloZi ne-
saturované i saturované zény. Nezbytnym
krokem byla realizace hlavniho jimaciho
vrtu, hlubokého cca 65m, pomoci kterého
probihalo ¢erpini padzemni vody z prvni-
ho zvodnélého kolektoru, éimz se vytvorila
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Halda POLDI - nahofe - zahajeni likvidace dehtovych jezirek, dole - soutasny stav sanatnich
praci - ,promyvani* kontaminovanych vrstev pod byvalymi jezirky

.

ochrannd hydraulicka deprese v prostoru
zneéisténf, Daldim krokem bylo provedeni
30 mékich jimacich, 70 zasakovacich a 7
monitorovacich vrtd, véetné dreniazniho
systému v celé plose sanaéniho zdsahu a vy-
budovdni souvisejici sanaéni stanice. Timto
systémem lze kontrolovat vliv a G¢innost
sanatnich praci v celém prostoru odtéze-
nych dehtovych jezirek. V soucasné dobé
je tedy realizovano ¢erpani zneéidténé pod-
zemni vody, jeji dekontaminace v sanad-
| ni jednotce a nésledné zasakovani do tav.
Jzavésene” zvodné za pouziti urychlovade
sanace - peroxidu vodiku a hydroxidu sod-
ného, ktery je spoleiné s vylerpanou a pre-
gisténou vodou zasakovan do podzemi, Cely
proces probihd za priibézného podrobného
monitorovani jakosti vyéerpanych podzem-
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nich vod. Ukonéeni sanacnich praci se v této
&asti haldy prepoklada v listopadu 2023.

Druha linie ndpravnych opat¥eni se
zatim zaméfuje na priizkumné price s cilem
ziskat co nejvice informaci o ¢asovém nastu-
pu hladin dilnich vod, sméru proudéni, ja-
kosti podzemnich vod a systému zatopovani
vyrubangch prostor v podzemni po ukonée-
ni aktivni tézby erného uhli po roce 2002
a zastaveni ¢erpani dilnich vod.

$ nastupem hladin jsou spojena dvé rizi-
ka tykajici se jakosti podzemnich vod - jed-
nak dochazi k vymyvani latek obsaZenych
v pirodnim geologickém pozadi uhelnych
vrstey a souéasné existuje redlné nebezpedi,
ze hladiny dostoupi az do trovni, kam ,za-
sahuje” znegisténi z povrchu aredlu byvalé-
ho SONP s.p. Tim by doslo k v§znamnému
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zavleéeni zneéiiténi do podzemnich vod,
pfi samovolném gravitaénim odtoku z ote-
vienych dulnfch dél nasledné i k ohroZent
jakosti povrchovyich vod v Dietovickém
a Tyneckém potoce. Kontaminaci dilnich
vod by v koneéném disledku mohly byt
znedistény podzemni vody v Sirokém pro-
storu a to i tam, kde jsou uskuteéioviny
odbéry podzemnich vod za uéelem zdso-
bovani obyvatelstva vodou. V souéasné
dobé je vybudovino nékolik hlubinnych
monitorovacich vrti de bize vyrubanych
prostor, ve kterych je sledovin nejen na-
stup hladin, ale predevsim jakost podzemni
vody v réznych Grovnich. Ziskané vysledky
budou zhodnoceny pomaci hydraulického
a geochemického matematického modelu.
Na zdkladé odbornych vyhodnocen{ budou
prislusné stitni orginy rozhodovat o dal-
$im postupu Fedeni této problematiky.

Budouci vyuziti

Koncepce fefeni sanace celého zdjmové-
ho tzemi byvalého primyslového aredlu
spojena s realizaci odstranéni znelistén{
v povrchovych vrstvich hornin, zamezeni
vymyvani znediiténi do podzemnich a po-
vrchovych vod a postupnou pfeménou ce-
lého aredlu byvalé POLDI Kladno v tzemi
bezproblémové vyuZitelné v budoucnu,
je smysluplnou cestou vedouci k nipravé
minulych, pfirodu devastujicich &innosti
v tomto vizemi.

Souéasny stav znedisténi svrchni casti
horninového prostiedi limituje vyuZivani
uzemi i budouci vyuziti lokality v souladu
s izemnim plinem, ktery byl aktualizovin
padle uzemni studie v roce 2018. Mésto
Kladno poéita s pfeménou zanedbivaného
browfieldu na funkéni a moderni primys-
lovou étvrf. Pliivodni plan, ukotveny v pred-
chazejicim tzemnim plinu zpracovaném
pred rokem 2013, kdy se planovalo vyuzit
toto Gzemi Easteéné také jako obytnou
zénu, z dnesniho pohledu neni zatim redl-
ny. Oviem, vyuzivanost Gzemi je ¢innost
v ¢ase proménliva a v pripadé vynaloZeni
obrovskych finanénich prostfedki na dalsi
sanaénf price, se v budoucnu mitze zménit
uéel vyuziti daného dzemi. B

Zdroje:

® Petracek M., Cemy K., 2020: HALDA POLDI - odstranéni
dehtovych jezirek a sanace kontaminovanych zemin
v jejich podioli a okoli - Zprdva 2a rok 2020, Sposednost
HAPOSAN (vedoudi sdrutend GIS-GEOINDUSIRY, s.ro.,
dhen AVE (2 odpadové hospadafstvi s.r.o.), Praha.

® Pelratek M. a kol,, 2013: Analyza rizik staré ekofogickd
2at¢e v peomyslove zané Kladno vychod, Sdruteni
forem AR Kladne 2013 {vedoud sdruzeni VOONE
ZDROJE, .3, Chen sdrukeni AQUATEST a.s.), Praha,

© Kovalik, )., Seifen §.: Doly, huté a Kladno, Praha, fenka,
203,

Néastupy zaméstnanct v obdobi
od 1.9.2021 do 30.11. 2021

Generdlni feditelstvi

Bambas Vit, Mar. pravnik sekee investiéni
administrativni pracovnik =
Kabatovd Jana, Mar. 2 hospodaTeké sprdvy odd. vitinich sluzeb
. - " centrdini vodohospodarsky
Smedinava Monika, Be. vodohosp. dispeter dispetink
Vankova Martina personalista oddélenf persondini
Zivod Horni Vitava
Peterka Vaclav hrazny-jeiny PS5
Smola Jifi vedoudi hrdzny-jezny PS5
Touskovd Romana administrativai pracovnik PS1

Zévod Berounka

Kunesova Petra investitni referent Ps2
Mrdz Ludék, Ing. figni dozorce Ps7
Matéjka Tomas vedouci hrazny 7
Matéjkova Hana hrdzna-jeznad PS7
Hrabanek Jirl pofitny Ps7

Odchody zaméstnanct v obdobi
od1.9.2021 do 30.11. 2021

Generalni feditelstvi

referent povrchovych
a poadzemnich vod

utvar povrchovych

Jarolimkova Michaela, Bc. 2 podzemnich vod

Tévod Dolni Vitava

Svatod Marek hrazny-jezny PS5
Hlavacova Eliska Ing. referent UPPY PS 6
Lepeskova Irena ing. T usekovy technik PS5
2dvod Berounka

tharek Michal poficny PS7
Benes$ Miroslav ved. hrazny PS7
Bouskova Anna hrdznd-jezna PS7
Pantoriero Eva fiéni dozorce P57

VIPOMINKA NA KOLEGYNI IRENU LEPESKOVOU

Po zrudeni Statniho statku Kladno nastoupila 1. 7. 1995k vodé" na tehdejsi Statni
melioraéni spravu, kterd se postupné pieorganizovala na Zemedélskou vodohospodaiskou
spravu. V této organizaci setrvala do jeji transformace do 31. 12. 2010,
1.1. 2011 piesla na Povodi Vitavy, statni podnik, 20V - na poficni dozorstyi Kladno, jake
Usekovy technik a v této funkci setrvala do svého nedavného skonu,
Kolegyné Irena Lepeskova vidy pracovala velmi svédomité a se zdpalem pro véc, Voda
byla jeji srdedni zdlezitosti. Postupem &asu se vypracovala na skuteéného odbornika
a na svém uzemi mela respekt. Byla sice piisnd, ale viem méiila stejnym metrem.

Cest jeji pamatce!
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P5 - 16 Fotodokumentace arealu Poldi Kladno

P5 — duben 2019 (autor: Kamil Cerny)

P6 — gervenec 2021 (autor: Kamil Cerny)
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P8 — 7.5.2019 (autor: Anezka Zizkova)
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P10 — 7.5.2019 (autor: AneZka Zizkova)
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P12 —7.9.2021 (autor: Anezka Zizkova)
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P13 — 16.6.2020 (autor: Anezka Zizkova)

P14 —7.9.2021 (autor: Anezka Zizkova)
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P15 —7.9.2021 (autor: Anezka Zizkova)
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P16 —7.9.2021 (autor: Anezka Zizkova)
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