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Environmentalni dopady sucha na lesy Ceské
republiky

Abstrakt

Bakalaiska prace se zaméfuje na environmentalni dopady sucha na lesy v Ceské
republice v letech 2000-2020. Prace ma za cil na zakladé reSerse literatury zhodnotit
situaci lesti a sucha v Evropé, zejména ve stfedni Evropé a Ceské republice. Na zakladé
reSerSe literatury a grafickych znazornéni byly v praci nalezeny oblasti nejvice
zasazené suchem v Ceské republice. Dle reserde literatury byly vybrany obdobi, ve
kterych byly zaznamendny nejvétsi dopady sucha. V préci byly pouzity roky: 2003,
2015 a 2018, z ¢ehoz nejvyznamnéjsim byl rok 2015. V roce 2015 byly vysoce
nadprimérné teploty svelmi podprimérnymi srazkami. Rok 2015 byl
z meteorologického hlediska velmi vazny, ale na lesy toto suché obdobi mélo dopady
az pozdgji, zejména v roce 2018, kdy dochazelo k velkému ubytku lesti v Ceské
republice. V roce 2015 byla suchem nejvice zasaZena oblast severni Moravy a Slezska.
Pti dalSim obdobi sucha v roce 2018 se ohnisko dopadi ptesunulo do Kraje Vysocina
a Jihomoravského kraje. Sekundarnim ¢initelem ubytku lesa byl v roce 2015 a v roce
2018 lykozrout smrkovy. Na zékladé reserse literatury bylo zjisténo, ze tbytek lest
v Ceské republice mél jiného ptivodce nez napiiklad v zemich jihozapadni Evropy, kde
byly hlavnimi dopady sucha lesni pozéry. Diky suchym rokiim 2015 a 2018 doslo
v Ceské republice ke zméné lesniho managementu, kdy se zvysil podil listnatych

stromt pii obnove lest po klirovcové kalamite.

Kli¢ova slova: dopady sucha, lesy, Iykozrout smrkovy, Ceska republika, Morava



Environmental impacts of drought on the forests of the
Czech Republic

Abstract

The bachelor thesis focuses on environmental impacts of drought on forests in the
Czech Republic in years 2000-2020. The thesis aims to evaluate the situation of forests
and drought in Europe, especially in Central Europe and the Czech Republic, based on
the literature review. In the bachelor thesis there were found the areas most affected
by drought in the Czech Republic based on the literature and graphic representations.
According to the literature research, the periods in which the greatest impacts of
drought recorded were selected. The years used in the work were: 2003, 2015 and
2018, of which the year 2015 was the most significant. In 2015, there were well above
average temperatures with very below average precipitation. The year 2015 was very
grave from a meteorological point of view, but this dry season had an impact on forests
only later, especially in 2018, when there was a large loss of forests in the Czech
Republic. In 2015, the region of the northern Moravia and Silesia was most affected
by the drought. During the next drought in 2018, the focus of the impacts moved to
the Vysocina Region and the South Moravian Region. In 2015 and in 2018, the primary
factor in forest loss was the spruce bark beetle. Based on the literature research, it was
found that the decline of forests in the Czech Republic had a different origin than, for
example, in the countries of southwestern Europe, where the main effects of drought
were forest fires. Thanks to the dry years of 2015 and 2018, there was a change in the
forest management in the Czech Republic, when the share of deciduous trees increased

during the restoration of forests after the bark beetle disaster.

Keywords: impacts of drought, forests, spruce bark beetle, Czech Republic, Moravia
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalai'ska prace se zabyva environmentalnimi dopady sucha na lesy v Ceské
republice mezi lety 2000-2020. V resersi prace bude popsano sucho a jeho vlivy na
biodiverzitu. V prvni ¢asti prace bude piedstaveno sucho a jeho definice, dale pak bude
probirano vice konkrétné€ji, a to predevSim v souvislosti s klimatickou zménou
a pusobenim na lesni ekosystémy. V kontextu sucha se prace okrajové zabyva
1 socioekonomickymi aspekty. Nejprve bude otazka sucha, environmentéalnich dopadt
a fungovani lesii popsana globalng, poté se prace postupné bude zaméfovat na

problematiku environmentalnich dopadi sucha v Ceské republice.

Lesy obecné plni velmi podstatnou funkci jako ekosystémy skladajici se z mnoha
skupin organismil i nezivé Casti prostiedi, které vyznamné ovliviiuji Zivot na planeté
Zemi diky své biologické rozmanitosti (Rosser 2012). Hraji velmi podstatnou roli
v kolob&hu uhliku a zachycuji znaéné mnozstvi oxidu uhli¢itého z atmosféry (Bundell,
Howe 2021).

V mnoha c¢astech svéta lesy poskytuji domov a atocisté¢ domorodym obyvatelim.

rrrrrr

predstavuje domov (Rosser 2012).

Celkova plocha lesti na svéte je 4,06 miliardy hektart, coz odpovida 31 % celkové
rozlohy pevniny. Tato ¢ast odpovidd 0,52 hektari na osobu za piedpokladu, ze
celosvétova populace €ini 7,79 miliardy lidi (OSN 2019), byt ale lesy ani populace
nejsou rovnomerne rozlozeny po svéte (FAO 2020). Nejvetsi podil svétovych lestt ma
tropickd oblast (45 % rozlohy). Dale nasleduji borealni (27 %), mirné (16 %)
a subtropické oblasti (11 %). Az 54 % svétovych lesti se nachazi pouze v téchto péti
zemich: Ruska federace, Brazilie, Kanada, Spojené staty americké a Cina (FAO 2020).
Celosvétove se lesy ocitaji pod enormnim tlakem globalnich zmén (Gordon 2008)
a Celi mnoha disturbancim, které mohou nepfiznivé ovlivnit jejich zdravi, vitalitu
a snizit jejich schopnost uzitkovosti pro lidstvo (FAO 2020). Lesy ubyvaji rychlym
tempem, a to ma za nasledek casto i1 nevratnou degradaci biosféry (Myers 2009). Na
svéte od roku 1990 ubylo 178 milionti hektart lesa. Nejvétsi ubytek v obdobi 1990—

7



2010 byl zaznamenan v Jizni Americe, kde ro¢ni tempo ubytku lesa piesahoval
5 miliont hektard. V obdobi 2010-2020 Jizni Amerika byla pfekonana Afrikou, ve
které primérné ro¢né ubylo 3,9 miliont hektart lesa (FAO 2020). Odhaduje se, ze na
celém svété od roku 1990 ubylo 420 miliont hektari lesa v disledku odlesiiovani, ale
zaroven mira ztraty lesti byla snizena (FAO 2020). V poslednim obdobi péti let (2015—
2020) byla ro¢ni mira odlesiiovani odhadnuta na 10 miliont hektarti, coz ¢ini pokles
oproti predchozimu pétiletému obdobi (2010-2015), kde byla odhadnuta ro¢ni mira
odlesniovani na 12 miliona hektarti (FAO 2020).

Stromy predstavuji zivé zaklady, na kterych zavisi vétSina suchozemské biosféry.
Zaroven maji pomalou generacni dobu, a tudiz lze lesy a stromy oznacit za vysoce
nachylné k rychlym zménam klimatu (Brodribb a kol. 2020). Dle nového objevu maji
dfeviny spiSe neménné prahy poskozeni, coz by mohlo byt do budoucna velkym
problémem, zejména pokud by dieviny byly zasazeny vodnim stresem. Tento jev byl
zjistén jiz v diivéjSich dobach naptiklad u korala (Brodribb a kol. 2020).

K naruseni lesnich ekosystémi piispiva n€¢kolik faktort. Mezi dva hlavni faktory,

v

které Hansen a kol. (2001) povazuji za nejvyznamnéjsi, jsou podnebi a vyuzivani ptidy.



Kapitola 2

Cile prace

Bakalaiska prace se zabyva environmentalnimi dopady sucha na lesy Ceské republiky.
Resersni formou budou popsany jednotlivé casti od pocatecniho uvedeni do
problematiky ptes celosvétovou situaci az k popsani environmentalnich dopadii sucha
na lesy v Ceské republice. Cilem prace je zhodnotit dopady sucha na lesy v Evropg,
ve stiedni Evropé a v Ceské republice a srovnani téchto oblasti z pohledu nejvétiiho
konkrétniho dopadu. Cil bude napliiovan podrobnym zpracovanim reSerse literatury
pfedev§im na témata problematiky sucha a jeho vlivu na lesy a lesni ekosystémy,
ubytek lesti z divodu dopadt sucha, jak v obecném, tak podrobnéjsim pojetim. DalSim
cilem prace je reSerSni formou a grafickym znazornénim popsat environmentalni
dopady sucha na lesy v Evrop¢, se zaméienim na vyvoj ve sttedni Evropé¢. Cil bude
napliiovdn popisem extrémniho pocasi, které Evropu zasdhlo mezi lety 2000-2020.
Tento cil povede k lepsimu dokresleni celkového pohledu na vyvoj v regionu
a k poslednimu cili prace, ktery se zabyva dopadem sucha na lesy v Ceské republice.
Zavéreénym cilem price je nalezeni suchem nejvice zasaZenych lesi v Ceské

republice.



Kapitola 3

Reserse literatury

3.1 Sucho jako dusledek klimatické zmény a jeho environmentalni
dopady na lesy

soucasti ekosystému. Nejobecnéji lze toto riziko definovat jako velkoplosny
dlouhotrvajici stav velkého sniZeni dostupnosti vody. Tento stav je ovlivnén tfemi
hlavnimi rozméry, kterymi jsou: zavaznost, délka trvani a dotcené oblasti. Sucho je
mnohostranné a je mozné jej interpretovat nékolika riznymi zpusoby. Definice
meteorologického sucha je popsana jako obdobi s dlouhotrvajicim nedostatkem
srazek. Sucho zemédélské je definovano jako sezona s dlouhodobym nedostatkem

pudni vldhy. Hydrologické sucho je definovano jako snizeni hladiny fek (Arnell 2008).

Vsechny typy sucha jako meteorologicka, zeméd¢lska, hydrologicka
a socioekonomicka jsou vyznamnymi tématy mnoha studii. Podle WHO (2024) je
sucho déle trvajici suché obdobi, které se vyskytuje v prirozeném klimatickém cyklu
a muZe se objevit kdekoliv na svété. Jednd se o postupné se rozsifujici hrozbu, jejiz
hlavnim charakteristickym znakem je nedostatek srazek. Tento typicky znak zptasobuje
nedostatek vody, coz méd znacné dopady na zivotni prostfedi, zeméd¢€lstvi, lidstvo
apod. (WHO 2024).

S pfihlédnutim k socioekonomickym aspektim dopadiim sucha se muze tato

wevr

4

zvitata a zem&délské plodiny na témét vSech mistech svéta (WHO 2024). Sucho je
jednim z faktorli, ktery zpusobuje migraci obyvatel ze zasazenych oblasti po celém
svété. Mezi nejohrozenéjsi oblasti patfi regiony s tradicnim zpiisobem obzivy, kde
dominantnim sektorem je zeméd¢€lstvi. WHO (2024) odhaduje, ze do roku 2030 bude
nuceno opustit sva sidla az 700 miliona lidi (WHO 2024).
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V pribéhu 21. stoleti ménici se klima s nejvétsi pravdépodobnosti navysi riziko
sucha na mnoha kontinentech. Existuji fady scénait, které projektuji rizné modely
klimatu, kde nejcastéji klimaticky model ukazuje, Ze hrozi snizeni sezonnich
destovych srazek v mnoha ¢éstech jizni Evropy, severni Afriky, stiedni Asie a jiZni
Afriky (Arnell 2008). Vyskytujici se sucha jsou charakterizovana velkou meziro¢ni
variabilitou. V globalnim méfitku je toto zptisobeno promeénlivosti cyklu El Nifo
Southern Oscillation (ENSO) (Arnell 2008). Schopnost predikce cyklu ENSO je velmi
dilezitd v udavani dlouhodobé predpoveédi meteorologickych jevi, jelikoz diky této

oscilaci je mozné zjistit, kde hrozi naptiklad takzvané nahodilé sucho (CMeS 2014).

Béhem historie klima proslo nékolika obdobimi s vyraznym oteplenim
1 ochlazenim. Védecké poznatky ukazuji, ze praveé tyto zmény byly velmi podstatné
a mely dilezité ekologické dopady a téz obCas probihaly soucasné s fadou masovych
vymirani (Reid 2006). Aktualni klimatickd zmeéna je vSak odliSna, jelikoz je
zpusobovana lidskou ¢innosti. Pfedevsim se jedné o problematiku emisi sklenikovych
plynt, které se vytvareji ze spalovani fosilnich paliv. Ke zméné klimatu téz ptispiva
1 zemedelstvi a zptisob vyuzivani ptidy a dalsi pramyslové procesy, které sklenikové
plyny uvolnuji (Reid 2006).

Zmeéna klimatu je neodd¢litelné spjata s biodiverzitou. Ménici se klima ovliviiuje
biologickou rozmanitost a zmény piirodnich ekosystému ovliviiuji klima (Reid 2006).
Prikladem muze byt vyuzivani pidy, kde dochazi ke zméné zpisobu hospodateni,
které ma zasadni vliv na biodiverzitu, ale t¢Z mize vést ke zvySeni ¢i snizeni emisi
sklenikovych plynt. Nejvétsi dopady na biodiverzitu na daném tizemi ma predevsim
intenzivni zemé&délstvi. Intenzivni zemédé€lstvi a ndsledné zmény biodiverzity maji
fatalni dopady na lesy (Reid 2006).

Lesni ekosystémy jsou dulezitym aspektem pro ochranu pfirody a snizovani emisi
sklenikovych plynti a jsou hlavnim GloZistém uhliku. Naptiklad evropské lesy aktualné
ukladaji v priméru 70—-160 g uhliku na metr ¢tvere¢ni za rok, z toho 70 % ve stromech
a30 % vpudé (Reid 2006). Lesy jsou hlavnim pohlcovacem uhliku, byt si pravé
v historii evropské lesy prosSly téméi definitivnim vymycenim béhem zemédélské
expanze v obdobi 16. az 18. stoleti, kdy se diky tomuto procesu uvolnilo velké
mnozstvi uhliku z vegetace a pidy do ovzdusi. V prub¢hu 90. let 20. stoleti bylo
v evropské terestrické biosféfe uloZzeno 7-12 % roc¢nich antropogennich emisi oxidu
uhli¢itého (Reid 2006).

Oxid uhlic¢ity se uvoliluje rozkladem biomasy pfi kaceni lesti a spalovanim dieva
pfi lesnich pozéarech. Odlesiiovéni je celosvétové zodpoveédné za rocni emise 1,1 az

1,7 miliardy tun uhliku ro¢né tedy jednu pétinu lidskych emisi oxidu uhli¢itého, a to
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zejména odlesnovani v tropickych oblastech (Reid 2006). S ptihlédnutim k témto
faktim je potfeba shrnout, Ze biologickd rozmanitost je podstatné ovlivnéna
negativnimi UCinky odlesfiovani, kdy se uvolfiuje znacné mnoZstvi uhliku do

atmosféry pii procesu kaceni stromt (MacDonald 2015).

Je dulezité uvést i souvislost mezi odlesiiovanim a jeho dopadem na stile se
zhorSujici sucha. Klicovym faktorem je vtomto piipad¢ vlhkost, kterou lesy,
a predevsim velkoplo$né destné pralesy, ukladaji. Ptfi odparovani vlhka z lesti dochazi
k tvorbé oblacnosti. Vlhkost se zadrzuje na listech, vétvich a kmenech stromi
(MacDonald 2015). Diky svym kofenovym systémim lesni ptida téz zadrzuje velké
mnozstvi vlhkosti. Jejimu rychlému odpatfeni poméha povrchovy opad listi ze stromti
a stin zapoje lest. Je mozné zde uvést piiklad savany, kdy modely ukézaly, ze savana
bez stromil uklad4d velmi malé mnozstvi vody a ptida je mnohem teplejsi. Lze dodat,
ze lesy zadrzujici vlhkost jsou soucasti tvorby srazek. Kdyz dojde ke kaceni lest, tak
se na daném mist¢ snizuje thrn srazek, ktery v diisledku zptisobuje vétsi a delsi sucha,
které pfispivaji ke zvySovani teplot (MacDonald 2015). Kaceni lesa pfispiva
k vypousténi oxidu uhli¢itého do atmosféry, urychluje zménu klimatu, obdobi sucha

se prodluzuje a z nedostatku sraZzek mohou vznikat az pozary (MacDonald 2015).

Sucho, jako disledek klimatické zmény, je globalné velmi dulezité, jelikoz
ovlivituje, a do budoucna jest¢ ovlivni mnoho ekosystémii. V soucasnosti se
neocekava, ze by se problémy spjaty se suchem v dohledné dobé zlepSovaly (Wood
a kol. 2023). Dle prognézy dopadiit zmény klimatu lze o¢ekavat vétsi uhrn srazek, ale
maji za nasledek vétsi objem odpaiené vody, a tim dochazi k CastéjSim
a intenzivngj$im srazkam napiiklad ve form¢ bouii (NASA’s Global Climate Change
2024). Zasazené oblasti se tak budou potykat se zvySenym rizikem povodni a naopak
oblasti, kterym se tyto intenzivni srazky a boufe vyhnou, tak se budou potykat se
zvySenym rizikem sucha (NASA’s Global Climate Change 2024).

Ve snaze porozumét, jak lesy reaguji a do budoucna budou reagovat na stavy sucha,
je dulezité dle studii sbirat data v obdobi extrémnich such, kdy jsou lesy vystaveny
enormni stresoveé situaci a zkoumat takzvany koncept bodu vadnuti ekosystému. Diky
tomuto konceptu lze vysvétlit, jak lesy na sucho reaguji (Wood a kol. 2023). Podle
studie Wooda a kol. (2023) nejsou lesy schopné spravné fungovat, kdyz se dostanou
do bodu vadnuti ekosystému, coZ se miize projevit v jejich schopnosti absorbovat oxid
uhli¢ity. Bod vadnuti ekosystému znamend urcitou vlhkost pudy, pii které jiz
ekosystémy nejsou schopny fungovat a nejsou dostateéné zdsobeny ptidni vldhou
a uschnou (Samec a kol. 2022). Ve studii Wood a kol. (2023) uvadi konkrétni ptiklad,
kdy byl zkoumén dubovo-hikorovy les ve stat¢ Missouri, ktery dosdhl bodu vadnuti

ekosystému mezi 2—4 tydny enormniho sucha. Béhem tohoto obdobi je pro zdravé
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fungovani lesa potieba vysSich srazek (Wood a kol. 2023). Dle Wooda a kol.: ,, Bod
vadnuti ekosystému je funkcné vyznamny v tom, Ze kdyz les prekroci tento prah, je
patrnd zména v tom, jak se les chovad. “* Les, ktery se do tohoto vysoce stresového
stavu dostane, pfestava postupné reagovat Ci zcela nereaguje na zmény prostiedi.
Naptiklad, kdyZ vyjde slunce a les je v bodu vadnuti ekosystému, tak ztraci schopnost
fotosyntézy a ma jen velmi malou schopnost reagovat na svételné zmény z hlediska
absorpce oxidu uhli¢itého (Wood a kol. 2023).

Jsou-li lesy zasazeny stresovym obdobim, tak poté jsou mnohem slabsi ¢elit dalsim
novym stresovym situacim. Napiiklad jiz zminéné extrémni sucho, tedy stav, ktery
lesni ekosystém velmi oslabi, 1ze oznacit za stav katastrofalni pro zdravi lest, nastane-
li znovu a jeste¢ intenzivnéji (Anderegg a kol. 2020). S pfihlédnutim k ptisobeni
extrémniho sucha na lesy a jeho dusledky lze uvést priklad z oblasti v jizni Sierra
Nevadé v Kalifornii. Zde v pribéhu let 2012—2015 uhynuly miliony stromt kvili v té
dob¢ rekordnimu suchu, které zasdhlo cely zapad USA v roce 2012. Vyzkumem se
prokazala souvislost mezi zménami srazek v prubéhu tohoto obdobi s zivotnimi
procesy uvniti stromd. Byla zjiSténa doba prodlevy mezi praveé probihajicim procesem
sucha ptsobicim na stromy a stresovou reakci stromil na sucho (Au a kol. 2023).
Béhem vyzkumu byly sledovany srazky, vlhkost pidy a teploty v lese. ZjiStovalo se
téz, jaké mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery byl ukladan formou zasob do dreva, kotenil
a listi, stromy pojaly. Jak sucho pokracovalo, bylo sledovano ubyvani rezerv oxidu
uhli¢itého. Béhem zacatku obdobi sucha v roce 2012 se lesy zdaly byt pfipravené,
nebot’ i nasledujici roky dokézaly odolavat suchu v disledku ¢erpani svych zasob. Az
v roce 2015 byl v lesnim ekosystému zjistén bod zlomu. Zasoby ekosystému byly
spotiebovany a piiblizné 80 % stromi v tomto lesnim ekosystému bylo funkcéné
mrtvych (Au a kol. 2023).

Kazdy typ lesa reaguje na stresovy stav zptisobeny suchem jinak. Jehli¢naté stromy
maji odliSny cévni systém nez Sirokolisté stromy. V disledku toho mohou na zacatku
suchého obdobi utrpét veétsi ztraty nezli obecné krytosemenné rostliny, které zvladaji
nastavajici obdobi stresu ze sucha Iépe (Anderegg a kol. 2020). Dle vyzkumu bylo
zjisténo, ze jehli¢nany rostly mnohem pomaleji po prod€lani stresového obdobi
ajejich rast se jeSt¢ vice zpomalil pii pfichodu dal§iho narocného obdobi sucha
(Anderegg a kol. 2020). Oproti tomu u krytosemennych rostlin byla zjiSténa vlastnost

1 WOOD, D.J.,, LIANHONG G., HANSON P.J.,, FRANKENBERG CH., SACK L., 2023: The
ecosystem wilting point defines drought response and recovery of a Quercus-Carya forest: Researcher
discovers threshold that triggers drought response in forests. Global Change Biology. DOI:
10.1111/gcb.16582.
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mnohem flexibilnéj$i anatomie a fyziologie, tudiz lepsi regenerace ¢i Uplné zotaveni

a znovu fungovani po prodélani stresu po obdobi sucha (Anderegg a kol. 2020).

Jak jiz bylo vySe uvedeno lesni ekosystémy jsou vyrazné ovlivnény suchem,
pfedevsim sniZzenim své produktivity, zvySenou zranitelnosti vii¢i biotickym poruchdm
anaslednou zvySenou Umrtnosti (Merlin a kol. 2014). Sucho ma vliv na rlst
jednotlivych stromil a rychlost regenerace stromi (Jactel a kol. 2017). V dusledku
pusobeni sucha dochdzi ke zménam charakteru porostl lesnich ekosystému, kdy se
naptiklad po umrti jiz dany druh na postizeném misté neobnovi a je nahrazen jinym
druhem (Jactel a kol. 2017). Nemusi se vSak jednat pouze o negativni dopady sucha,
nebot’ ve velmi chladnych a energeticky omezenych prostfedich mtize extrémni sucho
zvysit rast a produktivitu stromt (Tassof 2023). Jiz mnoho druhti lesnich porostii se
svym chovanim postupné dokazaly ptizpisobit extrémnim podminkam (Tassof 2023).
Naptiklad v prabéhu piisobeni stresové situace stromy omezuji své ¢innosti tim, ze
prestavaji rust, omezuji svou schopnost fotosyntézy a pfijimani zivin. Listnaté stromy
reaguji na tuto situaci pfedCasnym stazenim chlorofylu z listi do vétvi nebo kmene
a pti extrémnich suchach mtize dochazet i k ipInému shozeni listd (Wohlleben 2021).
Stromy své funkce znovu obnovuji az po skonéeni urcitého stresového obdobi (Tassof
2023).

Lze zkoumat, jakd je odolnost lesnich ekosystému vici suchu a ptipadné, jaké
zmény odolnosti lesti byly zaznamendny. Vyzkum Merlina a kol. (2014) zjistil, ze
odolnost smiSenych lest je vyrazné vyssi nez odolnost u monokulturnich porosti.
U smiSenych lest byla pozorovana zvysena biodiverzita, lepsi obranyschopnost vici
biotickym disturbancim a zvySend produktivita stromti (Merlin a kol. 2014). Byly
stanoveny hypotézy zabyvajici se reakcemi smiSenych porosti na stres ze sucha.
V jedné z hypotéz byl uveden ptiklad, jak by smiSené porosty v pribéhu sucha mohly
zlepsit uzitkovost urCitych drevin. Jednotlivy druh by mohl byt zkombinovan s jinou
dfevinou, ktera by ovSem necerpala stejné zdsoby vody. Timto rozdélenim zasob vody
mezi dfevinami by doslo ke zmirnéni stresu ze sucha (Merlin a kol. 2014). Dle zjisténi
Jactela a kol. (2017) 1ze oznacit smiSené lesy za odoln¢jsi vici piirodnim disturbancim.
Vyhody smiSenych lest ovSem jiZ nejsou tolik znamy, dojde-li k pfirodnim porucham
vétSiho rozsahu. Pro podporu odolnosti se jevi jako dulezity faktor vybér spravnych
dfevin s riznymi funk&nimi vlastnostmi, aby lesy mohly fungovat jako celek a celit
stresovym disturbancim. Spravny vybér dfevin s variabilnimi funkcemi je dilezité;si,
nezli pouhé zvySovani poctu druhii v lesnim ekosystému (Jactel a kol. 2017). Dle
Jactela a kol. (2017) by mélo dojit ke kombinaci stromtl, které jsou rizné¢ nachylné
k moznému nebezpeci béhem extrémnich podminek. Timto 1ze vytvofit bariéry lesnich

porostt, které slouzi k obranyschopnosti vici napadeni skudci, ale také k vyssi
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odolnosti b&hem piekonavani stresovych situaci zptisobenych suchem (Jactel a kol.
2017).

Pokud nékteré stromy v lesnich ekosystémech uschnou v dasledku stresového
obdobi sucha, stavaji se z nich odumfelé stromy, které ovSem plni velmi dilezitou
ekologickou ulohu v lesich. Odumfelé stromy mohou poskytovat stanovisté n¢kolika
druhiim zivoc¢ichi. Napomdhaji regeneraci rostlin, snizuji erozi a maji vliv na
odvodiiovani, vlhkost piidy a ukladani uhliku (Wuerthner 2018). Uschlé ¢i spalené
lesy, ve kterych jsou odumfelé stromy, byvaji velmi vyhleddvanymi stanovisti pro
ptactvo. Mnoho ptaki hleda rizné dutiny ve stromech, kde by mohli zahnizdit, ukryt
se pred predatory a uschovat si potravu (Wuerthner 2018). Byla zjisténa vysoka
preference hnizdéni v dutinach odumfelych strom napiiklad u strakapouda
prostiedniho (Leiopicus medius) (Kosinski a kol. 2017). Odumfel¢ stojici stromy téz
poskytuji hfady pro ptactvo pii ndmluvach, odpocivani ¢i vyckavani na kofist. Pro
vodni ptactvo jsou rozkladajici se odumielé stromy uzitetné jako substrat pro
htadovani (De Oliveira a kol. 2020). Dutiny odumirajicich stromii poskytuji ukryt
letountim, ktefi se schovavaji ¢asto ve vyklencich stromu ¢i pod uvolnénou kiirou
strom® (Wuerthner 2018). Odumfel4 polena téZ poskytuji domov pro opylujici hmyz
a rizné druhy brouki (Wuerthner 2018). Bylo zjisténo, ze saproxylické druhy broukd,
tedy brouktli vdzanych svym Zivotem na odumielé dievo, mely tendenci tézit z ubytku
zivych stromt, které odumiraly v disledku sucha (Forest Information System for
Europe 2022).

Cést organismii z odumirani stromi profituje, ale jiné organismy mohou vyrazné
trpét, nebot’ jsou zavislé na velké hustoté a pozdéjsich vyvojovych fazich lesa (Forest
Information System for Europe 2022). Timto lze shrnout funkci mrtvych strom, které
1 v disledku prodélani stresu ze sucha umfely, ale 1 pfesto maji pro fadu organismi
pozitivni uzitek (Wuerthner 2018), ovSem rltizné organismy reaguji na odumielé

stromy zplUsobené suchem odlisné (Forest Information System for Europe 2022).

3.2 Environmentalni dopady sucha na lesy v Evropé

Ve vétsiné Casti sveta se klima otepluje. Za poslednich 100 let doslo ke zvySeni
pramérné globalni teploty piiblizné o 0,7 °C. V Evrop¢ se zvysila primérné teplota
0 0,95 °C oproti roku 1904. Do roku 2100 se odhaduje, ze vzroste globalni teplota
o 1,4-5,8 stupniti Celsia a v Evropé o 2,0-6,3 stupiii Celsia (Reid 2006). V Evropé
doslo béhem poslednich 100 let k vyraznym zménam rozloZeni srazek, kdy v severni
Evropé doSlo ke zvySeni thrnu o 1040 % a v jizni Evropé k poklesu o 20 %. Je
pravdépodobné, Ze tyto zmeény budou i nadale pokracovat (Reid 2006).

Mezivladni panel pro zménu klimatu uvadi, ze hrozi zvyseni rizika spojeného

s nedostatkem vody v jizni Evropé arozSifeni rozdili ve vodnich zdrojich mezi
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severni a jizni Evropou. Je potieba uvést, Ze za poslednich 100 let vzrostla hladina
evropskych moiti o 0,1 az 0,2 m. V sou€asné dob¢ u evropskych biehti stoupa hladina
mofii rychlosti az 0,8 mm/rok. V Evropé se téz zvysil vyskyt extrémnich jevl pocasi
jako jsou viny veder a povodné (Reid 2006). Soucasné zmény klimatu ptesahuji ve
svém rozsahu a svoji rychlosti vSechny pfirozené variace, které probéhly b&hem
poslednich 1000 let. Tyto rychlé zmény klimatu ztéZzuji zivotni situaci nejen lidem, ale
také dalSim druhtim a ekosystémim. Soucasna moderni krajina nabizi velmi malou
adaptaci ekosystémiim, aby se na takto rychlé zmény Zivotniho prostiedi piipravily
(Reid 2006). Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC 2001) uvadi, ze Evropa je
prevazné regionem fragmentovanych ptirodnich ¢i polopiirozenych stanovist’ ve velmi
urbanizované zeméd¢lské krajing, a tudiZ je zde obecné nizky adaptaéni potencidl pro
pfirodni systémy. Timto je zkomplikovana naptiklad migrace Zivocichi, kteti musi
celit neprichodné a neustale se ménici krajin€, aby se dostali na sva stanovisté ¢i nasli

zdroje potravy a vody (Reid 2006).

NejznatelnéjSimi dopady klimatické zmény jsou ucinky zmén teplot a srazek na
jednotlivé druhy a ekosystémy. Predpoklada se, ze mnoho druhli bude nuceno se
presunout mimo své prirozené prostiedi kvtili zvySenym teplotam a zhorSeni zivotnich
podminek. Diky témto zméndm se v n€kterych castech Evropy usnadni rozsifeni
invaznich druhti (Reid 2006). V Evropé by dle aktudlnich ptedpovédi v roce 2050
mélo byt pfitomno pouze 32 % rostlinnych druhti, které se v Evropé vyskytovaly
v roce 2006. Ve vnitrozemskych ¢astech Evropy byla arktické a tundrova spolecenstva
nahrazena stromy a kefi. Dochazi téZ k posouvani hranic stromi a vysokohorskych
rostlin do vy$$ich nadmotskych vysek. Napiiklad ve Svédsku je piedpoklad, Ze dojde
ke zvySeni hranic stromi o vice nez 233 metrt, kde dle klimatickych scénartt mize
dojit az ke zvySeni této hranice o 677 metrti (Reid 2006).

Nejveétsi dopady zmeny klimatu v Evropé se predpokladaji pro arktické oblasti,
ekosystémy s malou vlhkosti ve vychodni Evropé a oblasti Stredomoti (Reid 2006).
Jednim z nejpodstatnéjSich dopadii zmény klimatu je sucho, které se stava stéle
Information System for Europe 2022). Evropské lesy musi ¢elit dopadiim sucha ¢im
dal tim Castéji, nebot’ i v souvislosti se statistikami je sucho odpovédné za nadmérnou
umrtnost lestt v celé Evropé. V roce 2020 byl proveden dalkovy prizkum v celé
Evropé a bylo zjisténo, Ze sucho bylo odpovédné za vice nez 30 % celkové imrtnosti
lesnich z&poji v poslednich tfech desetiletich ve Francii, v ¢astech Pyrenejského

poloostrova a ve vychodni Evropé. Sucho ptispiva k tomu, Ze v lesnich ekosystémech

24

Suché podminky v kombinaci s vysokymi teplotami maji negativni vliv na vodni

pudni bilanci a rostliny jsou nuceny omezit evapotranspiraci tim, ze uzaviou své
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stomie neboli typy porti na listech. Timto se snizuje schopnost fotosyntézy, absorpce
uhliku a pozd€ji mlze nastat az dehydratace tkan€ a hydraulické selhani (Forest
Information System for Europe 2022). Dochézi k oslabovani rostlinnych pletiv
z nedostatku zivin, coz vede k odumirani listd a defoliaci. NiZz$i vitalita stromu
zpusobuje slabnuti jejich obrannych mechanismil. Stromy se chrani pfed napadenim

Skadci produkei chemikalii a pryskyfice (Forest Information System for Europe 2022).

Extrémni sucho, které postihlo Evropu v roce 2018, zptsobilo naruSeni lesnich
ekosystému, které trvalo i nasledujici dva roky po skonceni obdobi sucha (Senf, Seidl
2021). Nejvyznamngj$imi problémy pro lesy v tomto obdobi byla pietrvavajici
intenzivni horka bez srazek, ktera méla za nasledek velky deficit padni vlahy (Senf,
Seidl 2021). Kombinace sucha a tepla jsou povazovany za hlavni zodpovédné Cinitele,
které zpiisobuji velké naruSeni lest prostfednictvim piimé umrtnosti stromt, snadné
napadeni hmyzem a vznik lesnich pozari. V Evropé bylo v roce 2018 zjiSténo zvysené
naruseni lest a téz predCasné opadavani listii (Senf, Seidl 2021). Dle Senfa a Seidla
(2021) bylo v Evropé béhem roku 2018 naruseno asi 1,56x10° hektarti lesa.
V nasledujicich dvou letech bylo naruSeno 4,74x10° hektar. Stfedni Evropa
(Némecko, Rakousko a Ceska republika) a vychodni Evropa (Bélorusko a Ukrajina)
zaznamenaly v tomto obdobi nejvétsi narast poruch v lesnich ekosystémech. V severni
Evropé byly nartsty lesnich poruch shleddny nejvyssimi za poslednich 35 let.
Naptiklad Finsko, Svédsko a Norsko zaznamenaly v roce 2018 nejvyssi pozarni
aktivitu v historii, ale dle kfivky vyvoje (Obr. 1) nedoslo k vyraznému vykyvu oproti
pfedchozimu roku. Oproti tomu jizni a zdpadni Evropa, které nebyly tak siln¢ zasazeny
suchem v roce 2018, zaznamenaly minimalni ¢i témét zddna naruseni lesnich zapoji
(Senf, Seidl 2021). VySe uvedené trendy lze vidét i v grafu v procentualniho ro¢niho
ubytku lesa v evropskych regionech (viz Obr. 1). Kiivka znézornujici vyvoj stfedni
Evropy potvrzuje praci Senfa a Seidla (2021), ze extrémni sucho v roce 2018 mélo
vyznamné dopady na lesy v nasledujicich dvou letech. Dle zjisténi Senfa a Seidla
(2021) v roce 2018 byly evropské lesy ohrozeny pfimymi ucinky sucha a poté az do
roku 2020 na lesy pusobily nepiimé dopady sucha z roku 2018. Jednim z podstatnych
nepfimych uc¢inkt sucha v roce 2018 byl snadny piistup dievokazného hmyzu do
dfevin. To zpiisobilo vznik rozsdhlych ohnisek vyskytu lykoZrouta smrkového (Ips

typographus) ptrevazné ve stiedni a vychodni Evropé¢ (Senf, Seidl 2021).
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Obr. 1: Procentudlni rocni ubytek lesa v jednotlivych regionech Evropy, 2001-2022
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Poznamka: Jmenovatelem je rok 2000 — rozloha lesti v roce 2000 v jednotlivych regionech

Rok 2022 byl pro Evropu druhym nejteplejSim rokem v historii a v tomto roce téz
Evropa zazila své nejteplejsi [éto. V tomto roce byla suchem zasaZena nejvétsi oblast
Evropy, kdy bylo zasaZeno o vice nez 630000 km? oproti ro¢nimu priméru
167 000 km? mezi lety 2000-2022. Suchem byla zasaZena vétSina ¢lenskych stati
Evropské Unie. Oblasti téchto statd byly mnohem vice ohrozeny, nez tomu bylo
v pruméru mezi lety 2000-2020 (European Environment Agency 2023). V roce 2022
byly lokalizovany nejvétsi dopady sucha v Belgii, Lucembursku a ve Slovinsku. Az
70 % celkové rozlohy Lucemburska bylo v roce 2022 postizeno suchem. Oproti
dlouhodobému priméru bylo zasazené izemi vyssi o S0procentnich bodt (European
Environment Agency 2023). Na Uuzemi Belgie a Slovinska bylo suchem ovlivnéno
témet 50 % tizemi, kde zasazené uzemi bylo oproti dlouhodobému priméru vyssi vice
nez petkrat. Sucho bylo dominantnim faktorem téz ve Francii a v Portugalsku, kde
postihlo pifes 35 % rozlohy uzemi a v Chorvatsku bylo suchem ovlivnéno az 30 %
rozlohy (European Environment Agency 2023). Portugalsko bylo zasazeno
extrémnimi suchy i v roce 2017, coz lze vidét i1 na kiivce jihozépadni Evropy v grafu
(Obr. 1). Vysoky ubytek lest byl zplisoben pozary, které¢ vznikly z divodu velkého
sucha, které zasahlo 98 % portugalského uzemi (Novo a kol. 2018).

Dusledek téchto vin sucha lze vidét i na grafu vyvoje rozlohy lesti v Evropé (viz
Obr. 2). VSechny vySe zminéné staty se nachazeji v zdpornych hodnotach v ukazateli
ubytku/ptibytku lesa v obdobi 2000-2020. Lze vidét, ze i v jinych zemich dochézelo

k ubytku lesa, na coz mohl mit vliv i jiny faktor nez obdobi sucha. Irsko, jehoz hodnoty
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ptibytku lesa jsou v grafu viditelné nejvyssi, si ve své historii prochdzelo Castym
ni¢enim pfirody a lesti nevyjimaje (EPA 2016). Od roku 2000 doslo v Irsku diky statni
podpoie k nartistu plochy, kterd byla zalesnovana. Pfed rokem 2000 bylo primérné
ro¢ni zalesfiovani ze strany staitu méné nez 2000 hektarti rocné€ a v obdobi 2000-2020
bylo v priméru vice nez 8 tisic hektar zalesnéné plochy (The Department of
Agriculture, Ireland 2023). Zalestiovani a vytvaifeni novych lesi je regulovano
pfisnymi ekologickymi pfedpisy, které maji zabranit tomu, aby nedoslo k ohroZeni
biodiverzity napiiklad vysadbou nespravnych druhti stromi (Shokouhi 2019).
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Obr. 2: Procentudlni zména plochy lesii, v Evropé, 2000-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Na jedné strané se zda byt situace velmi vazna, kdy se Evropa a evropské lesy
ocitaji pod enormnim tlakem zmény klimatu a dopadiim sucha, ale zaroven existuji
dikazy, které potvrzuji pozitivni vliv ménicich se podminek na riist nékterych druhti
stromt (Pretzsch a kol. 2021). Na globalni urovni lze uvést dva piiklady v souvislosti
s produktivitou lest, kdy v severnich zemépisnych §itkach dochazi ke zrychleni ristu
lesa, ale ve Stiedomofi nebo v suchych kontinentalnich zonach dochéazi naopak ke
snizeni rustu (Pretzsch a kol. 2021). V souvislosti s hodnocenim produktivity lest, je
nutno uvést, ze v roce 2003 bylo epicentrum sucha, povazovano v t¢ dob¢ za jedno
vyskytuji ekosystémy, které jsou Castéji vystavovany nepiiznivym az extrémnim
podminkam, nebot’ se zde vyskytuji pravidelna letni sucha. Tyto ekosystémy byly tedy
1épe pfipraveny na extrémné suché podminky, kterym musely v roce 2003 Celit (Buras
a kol. 2019). Oproti tomu v roce 2018 dochazelo k rozSifovani epicentra sucha ve

sttedni Evropé&, jizni Skandinavii a v oblastech kolem Baltského mote. V téchto
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regionech se vyskytuji ekosystémy, které nejsou pfili§ adaptovany na extrémné suché
klimatické podminky (Buras a kol. 2019). Ristové reakce druhu jsou zavislé na
podminkach pfislusné lokality a konkrétnich zménach prostiedi. Zmény prostiedi
budou mit na druh mensi vliv, pokud bude rist ve svém piirozeném prostiedi (Pretzsch
a kol. 2021).

Zména klimatu a zmény ve vyuzivani pudy maji velky vliv na obnovu lesa
a ovliviiyji také Casovou trajektorii obnovy biomasy a vékovou strukturu lesnich
porostl. Lesy, které jsou ovlivnény témito jevy, i nadale sekvestruji dostatek uhliku,
ale mohou jiz vykazovat znamky nasyceni ristu. Pro tyto lesy by mohla nastat situace,
ze by v nasledujicich desetiletich mohly omezit sviij potencidl pro ukladani uhliku
v disledku starnuti (Pretzsch a kol. 2021). Globalni suchozemské ukladani uhliku
v lesich je z velké Casti ovliviiovano schopnostmi stromil fyziologicky reagovat na
zvysujici se oxid uhlicity, ukladani dusiku, znecisténi ovzdusi, potfebu vypatrovani,
zmény ve vyuzivani pudy (pfeména vegetace, opétovny rust lesa) a zmény v lesnim

porostu (lesni pozary, odumirani lest) (Pretzsch a kol. 2021).

3.2.1 Situace ve stiredni Evropé

V poslednich desetiletich byla stfedni Evropa nékolikrat vystavena extrémnimu suchu,
coz mélo za nasledek zmény ve strukturach a funkcich sttedoevropskych lest. Tyto

udalosti vyznamné ovlivnily 1 socioekonomickou sféru regionu (Jiang a kol. 2023).

Stfedoevropské lesy jsou povazovany za dulezity zdroj suroviny, nebot’ vétSina
téchto lest je vyuzivana k produkci dfeva. Dalsi jejich dillezitou funkci je zajisStovani

ekosystémovych sluzeb a poskytovani stanovist’ pro lesni druhy (Jiang a kol. 2023).

Ve sttedni Evropé je Casté odumirdni smrku ztepilého (Picea abies), nebot neni
dobfe ptizplisoben rostoucimu teplu a suchu a jeho vyskyt je velmi bézny v oblastech,
ve kterych je vyskyt téchto klimatickych jevl velmi pravidelny. Smrk ztepily je tudiz
ovlivnén prosttedim, které se méni mimo jeho ekologickou niku (Pretzsch a kol. 2021).
Ptikladem muze byt studie (Jiang a kol. 2023), ktera zkoumala dopady sucha na lesy
v Ceské republice. Ve studii jsou analyzovany mimo jiné davody sniZzeni ristu smrku
ztepilého béhem téchto roki 2003, 2015 a 2018, tedy rokti nejintenzivnéjSich a nejdéle
trvajicich such ve stfedni Evropé (Jiang a kol. 2023). Byly také zkoumany reakce na
extrémni sucho v Ceské republice u dalsich druhti stromi.. Mezi zkoumané druhy
patiily dub zimni (Quercus petraea), dub letni (Quercus robur), jiz zminovany smrk
ztepily, borovice lesni (Pinus sylvestris), o které bude podrobnéji psano nize v textu,
a buk lesni (Fagus sylvatica). U buku lesniho bylo zjisténo, Ze v nizsich polohach byl
mnohem vyraznéji negativné ovlivnén dopady sucha nez ve vysSich nadmotskych
vyskach (Jiang a kol. 2023). Toto tvrzeni doklada, Ze v horském pasmu Alp doslo ke

zrychleni rGstu buku lesniho, jelikoz zde zmény prosttedi maji pozitivni vliv
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a odpovidaji jeho optimalnim ristovym podminkam (Pretzsch a kol. 2021). Je ovSem
dilezité zminit, Ze ve stfedni Evropé sucho zplisobovalo ¢asné opadavani, odbarveni
a predCasné starnuti listii vyznamnych listnatych dfevin, zvlasté u vySe zminovaného
buku lesniho (Buras a kol. 2019; Schuldt a kol. 2020).

Ve Svycarském Valais v suchych oblastech vnitro-alpského tidoli bylo zjisténo, Ze
béhem poslednich desetiletich, kdy bylo sucho velmi casté, dochazelo ke zvySené
umrtnosti stromd, a to zejména borovice lesni (Giuggiola a kol. 2013). Borovice lesni
je velmi vyznamnym druhem plnici dilezitou funkci ochrany biodiverzity ptred
lavinami, sesuvy pud a erozemi. V dusledku reakci borovice lesni na stres ze sucha
aoteplovani byla zjiSténa zhorSenda odolnost viac¢i negativnim dopadim
poloparazitického jmeli (Giuggiola a kol. 2013). Zkouméani borovice lesni a vysoky
zajem o jeji zachranu, 1 ptes nepiiznivé podminky klimatu, je velmi aktualni, nebot’ se
jedna o velmi ekonomicky vyznamny druh (Giuggiola a kol. 2013). Borovice lesni
ajeji reakce na dopady sucha byly studovany a hodnoceny téZ na uzemi Ceské
republiky. Bylo zjisténo, ze v letech 2015-2019, kdy v pribéhu tohoto obdobi stiedni
Evropa &elila dvéma extrémnim suchiim, borovice lesni byla shledana na tizemi Ceské
republiky jako velmi rezistentni druh vii¢i enormné suchym podminkam (Jiang a kol.
2023).

V roce 2018 byla stfedni Evropa zasazena nejdéle trvajicim obdobim sucha a vedra
v historii (Schuldt a kol. 2020). Priib¢h sucha, které zna¢n€ ovlivnilo oblasti stfedni
Evropy, zapocal tim, ze v dubnu 2018 doslo ke vzniku soustavné vysokého tlaku
vzduchu, ktery ptetrvaval az do fijna 2018. Takto vysoky a dlouhotrvajici tlak vzduchu
m¢él za nasledek dlouhodobé obdobi sucha a zptisobil nartst rekordnich teplot nejen ve
sttedni Evropé, ale také v severni Evropé (Buras a kol. 2019). Evropa jiZ diive celila
sucha v Evropé za poslednich 500 let (Schuldt a kol. 2020). Tato extrémni udalost
v roce 2003 ve stfedni Evropé méla za nasledek kromé piimych dopadl sucha na lesni
ekosystémy taktéz mnoho nepiimych dopadt. Nepiimé dopady sucha, jako napiiklad
Casta Umrtnost stromil, se v lesnich ekosystémech vSak projevily se znaénym

zpozdénim az nékolik let po tomto obdobi (Buras a kol. 2019).

Dle Burase a kol. (2019) byla severni astfedni Evropa vystavena vétSimu
teplotnimu nebezpec¢i a silnéjSimu negativnimu vykyvu klimatické vodni bilance
v roce 2018 nezli v roce 2003. Téz Schuldtova a kol. studie (2020) potvrzuje, Ze sucho
vroce 2018 bylo klimaticky extrémnéj$i a zasahlo lesni ekosystémy mnohem
vyraznéji. Rozsahlé a intenzivni sucho tedy mélo za nésledek, ze v severozdpadnim
Némecku, prfedevsim v regionu Severni Poryni-Vestfalsko, dochazelo ke ztratdm az 40
% na produktivité lest (Buras a kol. 2019). V kartogramu (viz Obr. 3) Ize vidét, Ze

v Némecku doslo k nejvyssimu ubytku lesti pfedev§im v regionu Severni Poryni-
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Vestfalsko. V tomto regionu doslo k ubytku mezi lety 2000-2020 o 12,4 % z celkové
plochy lesti. Obdobnému trendu v tomto obdobi ¢elil i region Hesensko, ktery byl
stejn¢ jako region Severni Poryni-Vestfalsko ovlivnén velkymi suchy v roce 2018
(Buras a kol. 2019). Dal§im uzemim, kde dochéazelo k vyraznému sniZeni rozlohy lesa
byla Ceska republika, kde nejvyrazngji byl zasazen Kraj Vyso&ina. Detailnimu rozboru
dopadti sucha na lesy Ceské republiky se bude vénovat kapitola 3.3 a 5. kapitola.
K velkému ubytku lesa dochazelo téz na tizemi Slovenska v Zilinském kraji (viz Obr.
3). V tomto kraji je typickou dievinou smrk ztepily, ktery je velmi nachylny k obdobim
sucha, jak jiz bylo zmifiovano vyse. V Zilinském kraji dochazelo k velkému ubytku
lesti, predevsim po dvou mésicich od za¢atku sucha. Druhotnym dopadem sucha bylo
ohroZeni a oslabeni lesi, které se jiz nedokazaly efektivné branit utoktim lykozrouta
smrkového (Rozkosny a kol. 2022). Z druhé strany této Skaly ubytku lesi se nachazi
zupa Csongrad-Csanad v jiznim Madarsku. Jak lze vidét z kartogramu (viz Obr. 4)
v zupé se nachdzi velmi malé procento lest, coz muze vést k vysvétleni velkého
procentudlniho nartstu lesti v kartogramu (viz Obr. 3). Z pohledu absolutni hodnoty
zmény zalesnéni se jednd o velmi nizky narist, ktery vykazuji i jiné regiony, ale
procentudlni narast je nejveétsi ve zminovaném regionu. Obdobné lze vysvétlit
1 sousedici zupy Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-Szolnok a Békés. V Polsku bylo suchem
jedno z nejvice zasazenych oblasti Lubusské vojvodstvi (viz Obr. 3). Pro tizemi Polska
bylo charakterizovano jako jedno z nejteplejSich a nejsusSich obdobi 1éto roku 2019
(Wojtaszek 2021).

(&% Bilance lesa
. A N 31,9%
] > : { 0,
7\ O
7 - \ 27,6%

)
|
&

Obr. 3: Procentudlni ubytek/priristek rozlohy lesa, regiony stiedni Evropy, 2000-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Poznamka: Bilance lesa je vztazena ke sttedni hodnoté€ (rozloha lesa v roce 2010)
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Obr. 4: Zalesnénost regionii stiedni Evropy, 2010
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Némecko bylo v obdobi 2018-2019 jednou z nejvice zasazenych zemi ve stfedni
Evropé (Toreti a kol. 2019; Mastrotheodoros a kol. 2020). V tomto obdobi mezi lety
2018-2019 bylo zasazeno suchem az 90 % némeckého uzemi (De Brito a kol. 2020).
Dopady sucha na lesy zde byly zna¢né a byly vyznamnym faktorem pii vzniku
rozsahlych lesnich pozarii na uzemi Némecka (Toreti a kol. 2019; Mastrotheodoros
a kol. 2020), nebot’ dlouha obdobi sucha a vysokych teplot pfispivala k vyraznému
prodlouzeni rizika lesnich pozara (Gnilke, Sanders 2022). Na intenzivni lesni pozary
mél také vliv vyrazny nedostatek sraZzek (Gnilke, Sanders 2022). V tomto obdobi
pfedev§im na uzemi némeckého Braniborska, tedy oblasti s nejvySsim podilem az
49 % cisté jehlicnatych lest v Némecku, byly pozary nejrozsahlejsi (Gnilke, Sanders
2022). Tyto stromy byly téZ snadnym cilem pro lykozrouta smrkového, ktery
intenzivné napadal stromy oslabené dlouhotrvajicim suchem (Hlasny a kol. 2021a).
V Némecku obdobné jako po celé stfedni Evropé byla rozsahla kalamita lykozrouta
smrkového, ktery napadal smrkové lesy, zplsobena piedevSim extenzivnim
vysazovanim smrku ztepilého mimo oblasti svého piivodniho rozsifeni velmi ¢asto na
ukor listnatych lesti. Divodem byly zesilujici pozadavky na neustale se rozsifujici
pramyslové odvétvi s dievem (Klimo a kol. 2000; Spiecker a kol. 2004). Smrk ztepily
stale zGstava v mnoha zemich véetnd napiiklad Ceské republiky zdkladnim druhem
dievaiského primyslu (Grégoire 2015; Montagné-Huck, Brunette 2018). Byt pravé
epicentra vyskytu lykozrouta smrkového ohrozuji fungovani ekosystémovych sluzeb,
vcetné ukladani uhliku v lesich a maji velky dopad na cely lesnicky sektor (Dobor
a kol. 2018; Thom, Seidl 2016).
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3.3 Environmentalni dopady sucha na lesy v Ceské republice

Ceska republika je vnitrozemsky stat ve stfedni Evropé s rozlohou 78 870 km?. Ceska
republika sousedi s Némeckem na zépad€, na jihu s Rakouskem, na vychodé se
Slovenskem a na severovychodé s Polskem (Chytry a kol. 2017). Ceska republika patii
do mirného lesniho pasma (Hlasny a kol. 2021b). Krajina v Ceské republice je spise
heterogenni a ¢lenitost Ceské republiky je v Cechach tvofena piedev§im rovinami,
kopci a ndhornimi ploSinami obklopenymi nizkymi horami (Chytry a kol. 2017;
Factbook 2024). Na vychodé Ceské republiky se nachazi Morava, ktera je ¢lenéna
velmi kopcovitou krajinou (Factbook 2024). Volna krajina je pokryta pfedevsim ornou
pidou a viceletymi travnimi porosty (Chytry a kol. 2017). Vétsinu tizemi Ceské
republiky je tvotena zeméd¢€lskou pidou (54,8 %) a lesy, které pokryvaji 34,4 % tizemi
(Factbook 2024). Rozmanitost vegetatnich typi Ceské republiky je oznadovana
v evropském méftitku za spise podprimérnou. Jsou zde zastoupeny typy vegetaci od
ptirozenych az po antropogenni a jedna se o vysledek dlouhodobého ptisobeni ¢loveka

na krajinu, které bylo jiz v historii velmi intenzivni (Chytry a kol. 2017).

Ceska republika je tvofena Sirokou siti fek, které jsou odvodiiovany Labem, Odrou
a Moravou do Atlantského oceanu. Mnoho téchto fek prameni v nejvyssich pohotich
Ceské republiky (Factbook 2024). Nejvyssi thrn srazek se vyskytuje v piihrani¢nich
pohoftich, predevs§im v KrkonoSich, Jizerskych horach, Krusnych horéach, Orlickych
horach, Moravskoslezskych Beskydech a na Sumavé, kde dlouhodobé priméry
v téchto lokalitach pfesahuji 1200 mm srazek. Primémé roéni srazky v Ceské
republice se pohybuji v rozmezi 600-800 mm (Crhova 2022). ,, Predpoklada se, ze
uhrny srazek béhem vegetacni sezony vzrostou v blizké budoucnosti az o 10 % a ve

vzddlenéjsi budoucnosti budou klesat az o 10 % ve viech vegetacnich pasmech. ®

Ptirozend vegetace na vétSin¢ tzemi byla pfed lidskymi zasahy tvofena listnatymi
a smiSenymi lesy buku, dubu, habru, dale také uSlechtilymi listnatymi dfevinami
a jehli¢natymi lesy smrki a jedli (Chytry a kol. 2017). Rozséhlé plochy téchto lest
byly vSak vymyceny, anebo byly pfeménény na lesni plantaze (Chytry a kol. 2017).
Vétsina ceskych lest je tvofena prevazné stromy jednoho druhu, ptipadné jsou v nich
kodominované dvé¢ ¢i tii dieviny. Hlavnimi druhy stromt, které tvoii ¢eské lesy jsou
habr obecny (Carpinus betulus) nachéazejici se v nizinach, buk lesni, jedle bélokora
(Abies alba) a smrk ztepily, tedy druhy nachazejici se ve stfednich polohach, horach
a v nejvyssich nadmotskych vyskach (Chytry a kol. 2017).

2HLASNY T., HOLUSA J., STEPANEK P., TURCANI M., POLCAK N., 2011a: Expected impacts of
climate change on forests: Czech Republic as a case study. Journal of Forest Science, 10, P. 422-431.
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Nejvétsi ¢ast Ceské republiky je tvofena biomy listnatych lesi mirného pasma.
Dalsi ¢ast tzemi je tvofena dvéma suchymi niZinnymi oblastmi, které okrajové patii
do biomu lesostepi (Chytry a kol. 2017). Jedna se o oblasti jizni Moravu a severozapad
Cech, které byvaji nejvice zasazeny suchymi epizodami. Na jizni Moravé jsou suchem
nejvice zasazeny okresy Znojmo, Bfeclav, Hodonin a Brno-venkov.
V severozapadnich Cechach se jedna zejména o okresy Mélnik, Kladno, Nymburk,
Litoméfice a Louny (CHMU 2019).

S 4

prirodnich udalosti. Na stejné trovni zavaznosti jako je sucho jsou povazovany
v Ceské republice taktéz povodné (Brazdil a kol. 2005; Brazdil, Kirchner 2007).
Ceskou republiku nejvice ovlivnily suché roky 2003, 2015 a 2018. V roce 2003 byl na
tizemi Ceské republiky nejnizsi ro¢ni thrn srazek, tedy spadlo v praiméru 504 mm
srazek. V letech 2015 a 2018 byly ro¢ni thrny srazek 532 a 522 mm (Crhova 2022).
Vyznamny nedostatek vody béhem obdobi sucha ovliviiuje, obdobné jako v jinych
castech svéta, zemédelstvi, lesnictvi, vodni hospodaistvi a pfirodni ekosystémy
(Brazdil a kol. 2009).

Lesnictvi je jedno znejvice ohrozenych odvétvich suchem na uzemi Ceské
republiky. V lesnictvi je sucho povazovano za jednoho z abiotickych Skodlivych
¢initeld, v ramci, kterych byvaji dopady sucha hodnoceny (Brazdil a kol. 2015). Sucho
ma negativni vliv na fyziologicky stav dfevin, jejichz zhorSeny stav mlize zptsobit
vetsi nachylnost k napadeni biotickymi sktiidci (Brazdil a kol. 2015). Brazdil a kol.
(2015) uvadi konkrétni obdobi v historii Ceské republiky, kdy dle udaji Zpravy
ostavu lesa alesniho hospodaistvi Ceské republiky (1995) byla sucha
s nejveétsSimi dopady na lesy. Jednalo se o roky 1904, 1911, 1921, 1934, 1947, 1979
a 1991-1994. Téz Forst a kol. (1985) zminuje nartst Skod na lesich zpiisobenych
suchem, ktery se zvysil z 1,8 % v obdobi 1901-1950 na 18,1 % v obdobi 1950-1980.
Na dalsi etap€ v historii lesnictvi v obdobi 1963-1999 Ize uvést dosah az 7,2 %
nahodilé t€zby dieva v dasledku sucha (Brazdil a kol. 2009). V letech 2001-2005 bylo
pramérné procento Skod zpusobenych suchem na celém objemu nahodilé tézby
v Ceské republice 11 %. V konkrétnich letech 2004 a 2005 byl procentualni podil §kod
az 20 % (Brazdil a kol. 2007).

Pii analyze piicin lesnich pozart v Ceské republice dle Kuly a Jankovské (2013)
byl zjistén vyssi vyskyt lesnich pozarG v obdobi suchych let s podprimérmymi
srazkami. Dals$i obdobi, které bylo shleddno za intenzivni z hlediska vyskytu pozara,
byly roky 2011-2012 s nejvyssim poctem pozarQ za poslednich 15 let (Zahradni¢ek
a kol. 2014). Cast&jsi vyskyt sucha v Ceské republice bude mit za nasledek zvysené
riziko pozar, predevSim v oblastech, kde se lesni porosty vyskytuji v nizsich

polohdch (Hlasny a kol. 2011a). Sucho bude pro tyto lesni porosty kliCovym
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limitujicim faktorem, nebot’ v nizSich nadmotskych vyskach se ocekdva vyrazné
zvySeni frekvence sucha. Naopak rostouci teploty a tim spojené prodlouZeni vegetacni
sezony muze byt pfinosem pro lesni porosty vyskytuji se ve vysSich nadmotskych
vyskach (Hlasny a kol. 2011a). Odezvou lesnich porostli na sucho jako na hlavni
limitujici faktor je pfesouvani se smérem na sever a zaroven stahovani se z niz§ich
poloh vyskytu. Predpoklada se, Ze tyto dopady jsou navic doprovdzeny zménami
zivotniho cyklu, populacni dynamikou a rychlosti rozSifovani lesnich sktdch
a patogenti. Nejvice diskutovanymi a kli¢ovymi lesnimi sktdci jsou lykozrout

smrkovy a bekyné velkohlava (Lymantria dispar) (Hlasny a kol. 2011a).

V disledku sucha a biotickych utokti trpi hromadnym uhynem ptedevSim
dominantné zastoupené jehlicnany. Smrk ztepily predstavuje 48 % soucasné dievinné
skladby na tizemi Ceské republiky, 16,2 % tvoii borovice lesni a modfin evropsky
(Larix decidua) ptedstavuje 3,8 % (MZe 2023). Smrk ztepily byl vysazovan jiz od
pocatku 19. stoleti a tim se stal nejrozsifen¢jsi dfevinou v Ceské krajin¢ (Kubikova
1991). V 80. letech 20. stoleti dochazelo k velkému odumirani smrku ztepilého
predev§im na tzemi Krusnych a Jizerskych hor a ve vétsi mife také v Krkonosich
a Moravskoslezskych Beskydech. Dtuvodem bylo velké mnozstvi emisi oxidu
sifi¢itého v ovzdusi (Kubikova 1991). V Krusnych horach byly vysazeny ve velkém
mnozstvi odolné smrky pichlavé (Picea pungens), ovsem od roku 2009 ¢elil tento druh
masivnimu vymirdni v disledku napadeni pupent houbou (Gemmamyces piceae) a je
op¢t nahrazovan pivodnim smrkem ztepilym, ktery je vice odolny proti tomuto
patogenu (Cada 2016; Cerny a kol. 2016). Smrk je ovsem velmi citlivy na zmény
klimatu a Cast¢jsi vyskyty sucha. Toto plsobeni vnéjSich podminek mé za nasledek
oslabeni smrku a periodicky ubytek smrkovych porostti (Cada 2016). Smrk ztepily byl
zkouman v souvislosti s vlivem stresu na sucho (Paldtova 2004). Sucho mélo na smrky
velmi negativni dopady, kterymi byly potlaceni vySkového a primérného nartstu
kmene, redukce délky jehlic, defoliace, zloutnuti jehlic a zhorSend vitalita (Palatova
2004). Celkova zhorSena vitalita smrku zptusobuje snadné napadeni stromu biotickym
Sktidcem (Brazdil a kol. 2015).

Rozsahl¢ odumirani smrku ztepilého je zptisobeno predevsim vyskytem lykozrouta
smrkového, ktery byl hrozbou pro lesy v celé stfedni Evropé (Cada 2016).
V poslednich desetiletich se vyskyt lykoZrouta smrkového velmi zvétsil, nebot
aktualni zména klimatu velmi pfispiva k rozsifovani tohoto druhu. Klima je dtlezitym
hybatelem citlivosti lest a ovliviiuje jejich nachylnost k napadeni sktidci (Seidl a kol.
2014; Netherer a kol. 2015; Senf a kol. 2018; Jakoby a kol. 2019; Huang a kol. 2020).
Nejnovéjsi ohnisko vyskytu lykozrouta smrkového v Ceské republice bylo v roce
2015, kdy byl ptekrocen rozsah pozorovani za posledni dvé stoleti (Senf, Seidl 2020).
Situace v roce 2015 bude podrobnéji popsana v podkapitole (3.3.1).
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Obr. 5: Procentudlni tibytek/p¥ibytek rozlohy lesa, okresy CR, 2000—2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Poznamka: Bilance lesa je vztazena ke sttedni hodnot¢ (rozloha lesa v roce 2010)

V Ceské republice ubyla mezi lety 2000-2020 na vét§ing Gizemi plocha lesti (viz
Obr. 5). Z grafu lze vidét nartst plochy lest v okresech, ve kterych se nachéazi velka
mesta. Jedna se o okresy Hlavni mésto Praha, Ostrava-mésto, Brno-mésto, Plzen-
meésto. Ve zminénych okresech je nizké procento zalesnéného izemi (viz Obr. 6), ¢imz
1ze Castecné vysvétlit zvyseni plochy lesa. V téchto okresech se v mensi mife nachazeji
lesy s velkou rozlohou, spise se jedna o mensi nesouvislé lesni celky. Dal$imi okresy,
které v obdobi 2000-2020 vykazuji zvySeni rozlohy lesa, jsou Chomutov, Most
a Teplice (Global Forest Watch 2024a). Kvili velkému spalovani hnédého uhli
v téchto regionech, dochazelo ke kyselym dest, které zptisobovaly zna¢né ztraty na
lesich. V této oblasti dochazelo k velkym dopadim kyselych dest’i, ptevazné v obdobi
80. a 90. let 20. stoleti (Hruska, Kopacek 2009). Ve sledovaném obdobi jiz dochazelo
k postupné obnové znic¢eného lesa, coz vysvétluje narast rozlohy lest v této oblasti
(Hruska, Kopacek 2009; Global Forest Watch 2024a).

Jednémi z nejvice zasazenych okrest jsou okresy na severni Moravé a Slezska.
Okres Bruntal a Olomouc byly velmi zasazeny suchem v roce 2015, kdy doslo ke
sniZzeni obranyschopnosti stromti a k ndslednému napadeni lykozroutem. K nejvétsimu
ubytku dochdzelo v obdobi 2015-2017 (Liska a kol. 2016; Global Forest Watch
2024a). V roce 2018 byla zasaZena suchem pfedevsim oblast jizni Moravy a Vysoc¢iny
(CHMU 2019). Dusledkem tohoto obdobi sucha se v tdchto oblastech hojné rozsifil
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taktéZ lykoZrout, jehoZ vyskyt mél devastujici dopady na okresy Tiebi¢ a Jihlava
(Sramek, Novotny 2019; Global Forest Watch 2024a).

Zalesnénost

H 66,4%
14,0%

Roudind technolags Bing.

Obr. 6: Zalesnénost okresii Ceské republiky, 2010
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

3.3.1 Vliv extrémniho sucha v roce 2015 na lesni ekosystémy v Ceské republice
Rok 2015 byl jednim z nejteplejsich roki v historii Ceské republiky (Novotny, Sramek
2016). Toto obdobi zahrnovalo vSechny typy sucha, tedy meteorologické, zemédélske,
hydrologické a také socioekonomické (Vizina a kol. 2017). Toto obdobi se
vyznacovalo piedev§im velmi teplymi a suchymi letnimi mésici, ale téZ nadstandardné
teplym podzimem a snéhové podprimérou a teplou zimou (Novotny, Sramek 2016;
Vizina a kol. 2017). V praméru spadlo za obdobi od 1.1. do 31.8.2015 na tizemi Ceské
republiky 353 mm sraZek, tedy jeden z nejniZsich uhrnii od roku 1961 (CHMU 2015).
Celosvétove je rok 2015 povazovan za jeden z nejteplejSich, nebot’ toto obdobi bylo
ovlivnéno siln¢ se vyskytujicim jevem El Niflo nad Tichym ocednem (Novotny,
Sramek 2016). Dle Novotného a Sramka (2016) vsak tento jev nemél piimy vliv na
Ceskou republiku, nebot’ stfedni Evropa obecné patii k oblastem s mirnymi projevy
téchto velkoprostorovych atmosférickych ¢i oceanskych cirkula¢nich fenoméni
(CHMU 2015; Novotny, Sramek 2016).

Jiz ptedchozi rok 2014 lze oznacit za srazkové podprimérny, a to predevSim
podzim 2014, kdy v listopadu spadlo jen 46 % srazek oproti dlouhodobému priméru.
Na jizni Moravé a v Libereckém kraji bylo béhem tohoto ro¢niho obdobi naméfeno

dokonce jesté¢ méné srazek, néz je klimaticky normal. Na jiZzni Moravé bylo naméteno
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30 % a v Libereckém kraji 10 % srazek oproti podzimnimu dlouhodobému priméru
(Novotny, Sramek 2016).

Od prosince 2014 do bfezna 2015 byly nadprimérné vysoké teploty, které mély za
nasledek podprimérnou snéhovou pokryvku. Snih se nachédzel pouze v horskych
oblastech Krkono§ a Hrubého Jeseniku. V unoru byl v Ceské republice primérny tthrn
srazek velmi nizky a &inil pouze 12 mm, tedy 32 % normalu (Novotny, Sramek 2016).
V Plzeiiském kraji Cinil v tomto mésici uhrn srazek pouze 4 mm, oproti tomu
v Moravskoslezském kraji byl thrn srazek 34 mm, coz je 77 % normalu. Na konci
bfezna bylo evropské klima véetné klimatu Ceské republice ovlivnéno orkanem
Niklas. Vyrazné polomy zptisobené studenym a silnym vétrem byly zaznamenany na
Sumavé a v severnich Cechach (Novotny, Sramek 2016). Nicméné $kody zptisobené
orkanem Niklas byly na tizemi Ceské republiky vyrazné mensi nez naptiklad ve
Svycarsku, Némecku ¢i Polsku (Novotny, Sramek 2016). V &ervnu bylo na uzemi
Ceské republiky zaznamenano nékolik nadprimémé teplych dnd, kdy teploty
pfesahovaly 30 stupnii Celsia. Nejvyssi teplota v tomto obdobi byla zaznamenéana
v Karviné, kde bylo naméfeno 34,3 stupiitt Celsia (Novotny, Sramek 2016). Naopak
na Sumavé & v Jizerskych horach byly rekordné nizké teploty. Na Sumavé bylo
naméteno az -4,6 stupiii Celsia a v Jizerskych horach -1,5 stupna Celsia (Novotny,
Sramek 2016). V &ervenci jiz piekratovaly maximalni teploty 35 stupii Celsia.
Nejvice bylo naméfeno v Polabi, na Plzeiisku a v zéapadni ¢asti Ceské republiky.
Nejvyssi teplota 38,4 stupiii Celsia byla naméfena 6.7.2015 v Brandyse nad Labem
(Novotny, Sramek 2016). Na konci &ervence Ceskou republiku zasahla druhd vina
veder, kdy bylo naméfeno 39,2 stupiiti Celsia v ReZi a ve Vsetingé (Novotny, Sramek
2016). V prvni poloving srpna bylo v Rezi naméfeno 40,0 stupiiti Celsia, coz byla
nejvyssi teplota za rok 2015 v Ceské republice (Novotny, Sramek 2016). Déle nez
tyden se v srpnu v Ceské republice objevovaly praimémé denni teploty pres 25 stupiiti
Celsia (viz Obr. 7). Vyrazné teplotné 1 srazkové nadprimérny byl také listopad 2015
a velmi teply byl 1 prosinec. Béhem listopadu bylo naméteno v horskych oblastech pii
inverzi nad 20 stupni Celsia. Prosinec byl téméi bez snéhové pokryvky a bylo

pravidelng kolem 15 stupiiti Celsia (Novotny, Sramek 2016).
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Obr. 7: Prﬁmve"rna' tgplota a tihrn srdzek, v CR, 2015
Zdroj dat: CHMU, 2024a

Hydrologické sucho bylo vroce 2015 téZ vyznamnym faktorem. Ve stfednich
a niz8ich polohach dochézelo ke sniZeni pritokti vodnich toki (CHMU 2015).
Ptikladem muze byt povodi Moravy, kde se v poloviné ¢ervence 2015 pohybovaly
pritoky na 8 % az 30 % normalu (Novotny, Sramek 2016). V prehradé Orlik byl
zasobni prostor v poloving srpna 2015 naplnén pouze z 56 %. U piehrady Lipno tvofilo
naplnéni zasobniho prostoru 83 %. Na technologické minimum byla vypusténa
prehrada Labska ve Spindlerové Mlyné (Novotny, Sramek 2016). Divodem byla
mimo jiné absence sné¢hové pokryvky, a tedy nemoznost doplnéni zasob vody v pudé
a v podzemnich vodach (CHMU 2015).

Zemédelské sucho se v roce 2015 projevilo pfedevSim v letnich mésicich. Bylo
zpusobeno predeviim vysokymi teplotami, coZ zptisobilo pokles vlahy v ptidé (CHMU
2015). Negativni dopady mélo sucho ptfedevsim na sklizeni a kvalitu urody u brambor,
chmele, zeleniny, kukufice, meziplodin a krmiva pro hospodarska zvitata. Na druhou
stranu méla kombinace sucha a vysokych teplot pozitivni vliv na vinnou révu, nékteré
druhy obilovin a fepku (CHMU 2015).

Lesy byly vyznamné ovlivnény situaci v roce 2015, béhem které¢ho doslo ke
zhorSeni stavu lesti v Ceské republice, predevsim kvili extrémnim klimatickym
podminkam. V tomto obdobi doslo k meziro¢nimu nartistu objemu poskozeni lesti
z 3,01 milion metrt krychlovych na 4,49 milionii metrit krychlovych. Z celkového
objemu té€zby 40 % piipada na nahodilou t€zbu (Liska a kol. 2016). Sucho v roce 2015
ovlivnilo lesni porosty nejen v daném obdobi, ale jeho dopady se projevovaly
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i v dalgich letech (Novotny, Sramek 2016). V roce 2015 bylo suchem poskozeno vice
nez 465 tisic metrti krychlovych dieva (Novotny, Sramek 2016). Vysoké teploty
a nedostatek srazek mély za nasledek casté lesni pozary. V praci Trnky a kol. (2015)
a Brazdila a kol. (2016) bylo prokazano, Ze byl v poslednich desetiletich obecny
pokles piidni vlhkosti, nartist vysokych teplot a suchych obdobi, které¢ vedly ke vzniku
lesnich pozart. K nejcastéjsim lesnim pozartiim dochazelo piredevsim v prvni poloving
srpna 2015, kdy 3.8.2015 v Chrastanech u Prahy shotelo 60 hektarti lesa. Dalsi
rozsahly pozar byl u Mladotic na Plzenisku, kde ubylo asi 40 hektart lesa (Novotny,
Sramek 2016).

V ptipad¢ konkrétnich dfevin, sucho zasdhlo z jehli¢natych stroml ptedevsim
smrk ztepily, na ktery plsobili meteorologické faktory a 1ykoZrout smrkovy. VétSina
smrkovych lest na uzemi Ceské republiky se nachazi v nizkych az stiednich
nadmoiskych vyskach, tedy v oblastech, které predstavuji velké riziko vzniku stresu
ze sucha (Berec a kol. 2013; Hlasny a kol. 2011b). Na severu Moravy bylo
zaznamenano v mensi mife usychani starSich stroma a k usychani mladsich stromi
dochazelo zejména na jihu Ceskomoravské vysoéiny (CHMU 2015). Reakci listnatych
stromil na sucho bylo predasné Zloutnuti listd. Zloutnuti listd &i jehlic patéi mezi
abiotickd poskozeni lesa, ke kterym dochézi pti nedostatku hotciku, drasliku, vapniku
¢i fosforu. K tomuto viditelnému jevu pfispiva soub&ézny nebo ptedchéazejici stres ze
sucha a rozsah zloutnuti zavisi na dostupnosti Zivin v piidé€ a klimatickych podminkach
(Novotny, Sramek 2016). Tyto projevy byly napiiklad u lipy srd¢ité (Tilia cordata)
a biizy bélokoré (Betula pendula) (CHMU 2015). Dlouhodobym problémem je
zloutnuti jehlic u smrkl v oblastech Opavska, Krusnych a Jizerskych hor (Novotny,
Sramek 2016). U habru obecného &i jefabu ptaéiho (Sorbus aucuparia) doslo
k uschnuti listd, ale nikoliv opadu (CHMU 2015). K opadu listi bez zeZloutnuti
dochazelo naptiklad u buku lesniho a bezu cern¢ho (Sambucus nigra). VSechny
zminéné reakce dievin jako Zloutnuti listi, jejich opad ¢i uschnuti mélo za nasledek
zmenSovani plochy listti, coz vedlo ke snizeni spotfeby vody difevinami, nebot” plocha

listti je vyznamnym faktorem evapotranspirace (CHMU 2015).

Ceska republika se stala epicentrem kiirovcovych ohnisek, které maji za nasledek
odumirani stromil, zejména pak smrku ztepilého, ktery predstavuje 52 % druhové
skladby a vyskytuje se prevdzné v monokulturach (Podrazsky a kol. 2014; Hlasny
akol. 2021b). Smrk, ktery se vyskytuje v monokulturdich, méa vyrazné¢ nizsi
pravdépodobnost preziti, nez kdyby se vyskytoval v druhové rozmanitych lesnich
porostech (Griess a kol. 2012; Neuner a kol. 2015). V roce 2015 bylo zaznamenano
kolem 1,5 milion metrii krychlovych kiirovcového dieva. Pro srovnani, v pfedchozich
letech 2013 a 2014 bylo evidovano témét 0,9 miliont metrt krychlovych ktiroveového

dieva (Liska a kol. 2016). Jednalo se piedevsim o smrkové druhy ktirovet, zejména
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lykozrouta smrkového, méné castymi jsou Ilykozrout leskly (Pityogenes
chalcographus) a lykozrout mensi (Ips amitinus) (LiSka a kol. 2016). Tento trend se
vyskytuje celorepublikove a nejvice jsou zasazeny lesy v oblastech nizsich a stiednich
poloh (Liska a kol. 2016). Bylo zaznamenano, Ze na Gizemi severni a stfedni Moravy
a Slezska je smrkové dfevo napadeno lykozroutem severskym (Ips duplicatus). Lesy
v oblasti stfedni a severni Moravy a Slezska patifi mezi nejvice zasazené touto
kalamitou (Liska a kol. 2016). Pravé v téchto siln€ zasaZenych oblastech byl velky
vyskyt napadenych stromtl i v obdobi jara roku 2015, kdy byl na vét§ing uzemi Ceské
republiky zaznamenam minimalni vyskyt napadenych stromi lykozroutem (LiSka
a kol. 2016). V ostatnich oblastech Ceské republiky byly vizualni dopady na stromech
znatelné az po prvni viné teplejSich obdobich v ¢ervnu. Rozsahlé napadeni smrkovych
sttednich polohach (LiSka a kol. 2016). Nejprve byly zfejmé barevné zmény v hornich
&astech korun stromtl a poté postupné dochazelo k odumirani niz§ich partii. Spicky,
vrchni ¢ast kmene a vétve byly nejcastéji napadeny lykozroutem lesklym, kmenova
¢ast byla napadena lykozroutem smrkovym nebo také Iykozrouty severskym a mensim
(Liska a kol. 2016).

Rok 2015 byl ovlivnén rokem 2014, kdy na tzemi Ceské republiky pievladaly
nestandardni klimatické jevy. V roce 2015 nastal velky prilom v ubyvéni lest na
tizemi Ceské republiky, ktery byl ovlivnén deficitem srazek v roce 2014 a naslednym
nadprimérnym suchem v roce 2015 (Hlasny a kol. 2021b). V roce 2015 se postupné
zacalo zvySovat procento ubytku lest, ale v n€kolika regionech se dopady tohoto
obdobi na lesy projevily az o 2-3 roky pozdéji (Hlasny a kol. 2021b). Ptikladem miize
byt rozsahlé odumirdni borovice lesni v mnoha regionech Ceské republice v roce
2016. Tento druh byl velmi oslaben suchem, a tudiZ se stal nachylné&j$im k napadeni
houbovych patogenti (Liska, Lorenc 2017). Na lesy ptisobily dopady sucha z obdobi
roku 2015 kazdym néasledujicim rokem a vyvrcholenim bylo sucho v roce 2018, které
piekonalo zavaznost ptedchozich udélosti, nebot’ v této dobé vypukla rozsahlé a velmi
zédvazna kalamita lykozrouta smrkového (Lubojacky a kol., 2019; Hlasny a kol.
2021b).
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Kapitola 4

Metodika a zdroje dat

4.1 Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)

Cesky hydrometeorologicky tistav je statni instituce, kter je zfizovana Ministerstvem
zivotniho prostiedi. Ustav byl zalozen 1.1.1954. , Zdkladnim ticelem piispévkové
organizace CHMU je vykondvat funkci vistiedniho statniho vistavu Ceské republiky pro
obory Ccistota ovzdusi, hydrologie, jakost vody, klimatologie a meteorologie, jako
objektivni odborné sluzby poskytované prednostné pro stdtni spravu.® Cesky
hydrometeorologicky ustav sbird data o hydrologickych a meteorologickych jevech
v Ceské republice (CHMU 2024d).

Pro tuto praci byly pouZita data z vefejné dostupné databaze na portalu CHMU.
Stézejnimi daty pro tuto praci byl tthrn srazek a primémé teploty na izemi Ceské

republiky.

4.2 Global Forest Watch

Global Forest Watch je online platforma poskytujici data a vizualni zobrazeni o stavu
lesti na celém svété. Tato platforma byla zaloZena v roce 1997 organizaci World
Resources Institute. Jedna se o platformu, kterd spolupracuje s vladnimi organizacemi

na rozvoji a distribuci dat o stavu lesti v dané zemi (Global Forest Watch 2024b).

V této praci byla pouzita data o Gibytku lesii v Evropg, ve stfedni Evropé a v Ceské
republice. Pro tcel této prace byl pouzit ukazatel ztraty pokryvu lest za jednotlivé
roky v obdobi 2000-2020. Ubytek lest byl definovan jako ztrata pokryvu lesti alespori
0 50 % oproti ptivodnimu stavu pokryvu lesti. Dal§im pouzitym ukazatelem byl narist
plochy lesti mezi lety 2000-2020. Pro moznost srovnani danych regionti byl pouzit

ukazatel plochy lesti v roce 2000 a v roce 2010.

3 CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAYV, 2024d: Historie ustavu. (online) [cit. 2024.03.19].
Dostupné z: https://www.chmi.cz/o-nas/historie-ustavu.
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Ukazatel rocni Ubytek lesa byl pouZit v praci pro vytipovani oblasti nejvice

zasazenych odlesiiovanim. Byl pouzit pro dovysvétleni dopadl sucha na lesy.

ubytek lesa
rozloha lesa 2000

rocni ubytek lesa =
Ukazatel procentudlni zmény plochy lest byl pouzit pro dlouhodobé porovnani
trendd a regiond.

pribytek lesa — ubytek lesa
rozloha lesa 2010

procentualni zména plochy lest =

Ukazatel zalesnénosti regionii napomahal k vysvétleni vykyvi v predchozich
ukazatelich, kdy oblasti s nizkym zalesnénim vykazovaly odlisné trendy oproti jinym
regioniim.

rozloha lesti 2010
rozloha regionti

zalesnénost =

4.3 Metodika

Reserse literatury, kterd byla pouzita v této praci, vychazi z relevantnich zdrojt, které
byly vyhledavany na strankdch JSTOR, Google Scholar, Springer Link
a ScienceDirect. V praci byly taktéZ pouzity vystupy Ceského hydrometeorologického

ustavu, jako napiiklad hydrologicka bilance.

Grafy byly vytvoteny v MS Excel. V praci byly pouzity spojnicové a sloupcové
grafy. Spojnicové grafy byly pouZity pro sledovani vyvoje ukazatelii v ¢ase. Jednotlivé
oblasti byly oddéleny barevnou linii. Sloupcové grafy porovnavaly vice faktor
v jednotlivych letech. Faktory od sebe byly odd€leny na zakladé barvy vyplné

jednotlivych sloupct.

Kartogramy byly vytvofeny téz v MS Excel. Jednotlivé barvy znazoriuji intenzitu
daného ukazatele v jednotlivych regionech. Stupnice barev byla zvolena dle logického
rozvrzeni. U kartogrami, které znadzoriiovaly relativni ubytek plochy lest byly pouzité
barvy datové fady rozbihajici se, kdy oblast s nejmensim ubytkem lesti byla tmavé
modré, oblast s nejvyssim Ubytkem lesti byla tmaveé Cervena a oblasti s Ubytkem lesi
v hodnoté priméru celého regionu byly bilé. Stejné barevné odliSeni bylo pouzito také
u ukazatele bilance lest. U kartogramu, které zndzoriiovaly zalesnénost jednotlivych
regiontl byly pouzité barvy datové fady sekvencni. Regiony s nejvetsi zalesnénosti

byly tmavé zelené a s nejmensi zalesnénosti byly bilé.
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Kapitola 5

Vysledné zhodnoceni

5.1 Oblasti nejvice ohrozené suchem v CR

Béhem let 2000—2020 se na izemi Ceské republiky vyskytla mimotadna sucha v roce
2003, 2015 a v roce 2018 (Ouskova a kol. 2021). Zpocatku se projevily dopady sucha
v Olomouckém a Moravskoslezském kraji, kde dochéazelo k nejvétSimu ubytku lesii
jiz po prvnim obdobi sucha vroce 2003. Tyto dva kraje byly nejvice zasazené
i v obdobi po suchu v roce 2015 (viz Obr. 8). Pfedchozi dopady sucha na lesy Ceské
republiky pfekonaly rok 2018, kdy se zménily nejvice zasazené oblasti ze severni

Moravy a Slezska na jizni Moravu a Vysocinu.
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Obr. 8: Procentudlni roéni uibytek lesa v krajich Ceské republiky, 2014—2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

5.1.1 Zasazené oblasti od roku 2000-2017
Ceskou republiku zasahlo sucho od roku 2000 do roku 2017, pfedevsim v roce 2003

a 2015. Nejedna se pouze o jednotlivé roky, ale o delsi casovy usek, nebot” dopady
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sucha na lesy se projevovaly nejen v daném obdobi, ale i roky poté. Ptikladem zde
muze byt obdobi 2015-2017 (viz Obr. 8), kdy k vyssimu ubytku lesti dochazelo v roce
2016 a 2017, byt v téchto krajich nebylo tak zdvazné sucho jako v roce 2015. Tento
jev se shoduje se studiemi Burase a kol. (2019), Senfa a Seidla (2021), kteti zjistili, ze

dopady na lesni ekosystémy se projevuji i se zpozdénim nékolika let.

V roce 2003 byla nejvice zasazenou oblasti jiz vySe zminénd severni Morava
a Slezsko. Dopady na lesy byly z pohledu relativniho ubytku lesti nizsi néz v letech
2015 a 2018. Rok se vyznacoval suchy a nizkymi srdzkami, pfedevsim v obdobi
srpen—zafi 2003, kdy byly nadprimérné teploty a velmi nizké srazky. (CHMU 2024b).
Na fece Moraveé v okrese Olomouc bylo v roce 2003 nameéteno paté nejdéle trvajici
obdobi sucha dle dat za obdobi 1921-2009 (Brazdil a kol. 2015). Sucho v roce 2003
ovlivnilo lesy zejména v okrese Opava (viz Obr. 9). Dle dat UHUL (2024) doslo
k velkému poskozeni lesti v roce 2003 v okoli feky Moravice, kde se nejvétsi ubytek
lesii projevil az v roce 2005. Primérny roc¢ni pratok feky Moravice byl na 50 %
dlouhodobého priiméru feky. Obdobny trend byl vidén i v dalSich fekach tohoto
okresu, napiiklad na fece Opavé (CHMU 2003). Jak Ize vidét ze srovnani nasledujicich
grafl, obdobi sucha v letech 2003—2005 nemélo tak vyrazné dopady na lesy Ceské
republiky oproti suchym obdobim v letech 2015 a 2018 (viz Obr. 9, 10, 11).

2003—-2005

H 7,83%
0,21%

Obr. 9: Procentudlni uibytek lesii, okresy CR, 2003-2005
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3.1 rok 2015 byl jednim z extrémné suchych roku
s velkymi dopady, které se projevovaly i roky poté (Novotny, Sramek 2016). Z grafu

(viz Obr. 10) vyplyva, Ze nejvice zasazenou oblasti byly okresy Bruntal, Olomouc
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a Prerov. Jednd se o Chrdnénou krajinnou oblast Jeseniky, kterd byla zasazena
kalamitou lykozrouta (Havira, Servus 2023). Dopady sucha na lesy v této oblasti jsou
ptikladem zmifovanych opozdénych dopadi sucha na lesy, nebot’ extrémné suchy
a teply rok oslabilo lesy v této oblasti natolik, Ze jiz nezvladaly celit dal§im suchym
rokim a postupné odumiraly z diivodu nedostate¢né obranyschopnosti vii¢i napadeni
lykozroutem (Havira, Servus 2023). Porosty v CHKO Jeseniky jsou ze 75 % tvoteny
smrkem ztepilym. Tento druh je velmi nachylny vii¢i zménam vnéjsiho okoli, véetné
suchych obdobich (Havira, Servus 2023; Palatova 2004). V dusledku sucha doslo
k pfemnozeni lykozrouta smrkového a lykozrouta severského, zejména na Morave
ave Slezsku. Vroce 2016 zapocal velky ubytek smrkovych porostl
v Moravskoslezském a Olomouckém kraji, na jihozapadni Moravé a v jiznich
Cechach. Vroce 2017 se plosnd kalamita lykoZzrouta smrkového a severského
v Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském kraji rozsitila 1 do podhiiii Jesenikli
a Beskyd. Kalamita dale pokracovala na jithozdpadni Moravé¢ a rozsitila se do podhiifi
Sumavy a Ceského lesa v Jiho¢eském a v Plzefiském kraji (Lesy CR 2024). Extrémni
sucho roku 2018 prohloubilo dopady z roku 2015, nebot’ lesy byly oslabené a nebyly
pripravené Celit dalSimu velmi suchému obdobi, které nastalo v roce 2018. V roce
2015 velmi rychle narostl vyskyt lykoZzrouta na smrku v Ceské republice a od té doby
se situace spiSe zhorSovala, az doSlo k velkému rozsiteni lykoZrouta v roce 2018
v diisledku sucha. Na vétsing uzemi Ceské republiky se jiz lykozrout vyskytoval

v kalamitnim stavu (Hlasny a kol. 2019).

2015-2017

ﬂ 11,92%
0,25%

Obr. 10: Procentudlni iibytek lesii, okresy CR, 2015-2017
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a
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5.1.2 Oblasti zasazené suchem v roce 2018

Sucho v roce 2018 se vyskytovalo po celém tizemi Ceské republiky. AZ na malé
srazek na daném tizemi (CHMU 2024c). Uhrn srazek v Ceské republice byl pouze na
76 % dlouhodobého priiméru. Roéni thrn sraZek na tzemi Ceské republiky byl
522 mm. Nejvétsi odchylka od dlouhodobého priméru byla v tinoru a v listopadu, kdy
tthrn srazek byl pouze na 37 % dlouhodobého priméru (CHMU 2024b). Léto bylo téz
vyrazné srazkove podprimérmé. V cervenci a v srpnu byl thrn srazek 48 %, respektive
46 % oproti dlouhodobého priméru. Nejniz§i uhrn srazek byl v Usteckém
a Jihomoravském kraji. Celkovy uhrn srazek v oblasti Moravy a Vysoc€iny byl velmi
ovlivnén srazkami v zafi, které byly vysoce nadprimérmné (CHMU 2024b). Odchylka
primérné rocni teploty v roce 2018 byla o vice nez 1,5 stupen vyssi, nez byl praimér
v letech 1981-2010. V Ceské republice se nachazely oblasti, kde odchylky byly vyssi
nez 2 stupné¢ Celsia oproti priméru. Tato uzemi se nachdzela predevSim
v severovychodnich Cechéach a na stfedni a jihovychodni Moravé (CHMU 2024c).
Nejveétsi odchylky od dlouhodobého priméru byly v dubnu, kvétnu a srpnu, kdy oproti
praméru byla teplota o 3 stupné Celsia vyssi. V ramci Ceské republiky byly velmi
podobné trendy dle regionalniho rozdéleni na Cechy, Morava a Slezsko. Napiiklad na
jafe byly vétsi odchylky na Moraveé, predev§im v Jihomoravském kraji,
Moravskoslezském kraji a kraji Vyso¢ina (CHMU 2024b).

Jednim 7z nejvyznamnéjSich dopadid sucha je napadeni smrkového dfeva
lykozroutem. Se suchem se nepoji pouze environmentalni dopady, ale také
socioekonomické dopady, nebot’ napadeni stromi lykozroutem meélo za nasledek
kriticky nedostatek pracovnich sil a cenovy pad na trhu s dievem. Ke snizeni cen dieva
dochazi predevSim z divodu piebytku dfeva na trhu, coz vyrazné¢ ovliviluje
ekonomiku lesnictvi (Hlasny a kol. 2019). V Ceské republice ceny dieva v roce 2018
klesly z 54-64 EUR za m> (2011-2017) na 14-16 EUR za m? (Hl4sny a kol. 2019).
Vsechny tyto nasledky si dohromady vyzadaly statni zasahy, které v letech 2018-2019
Cinily asi 260 miliond EUR (Hlasny a kol. 2019).

Nejvice zasazené oblasti na izemi Ceské republiky z pohledu ubytku lesti v roce
2018 az 2020 byly Kraj Vysocina a Jihomoravsky kraj (viz Obr. 11). K nejvétSimu
ubytku lesti doslo v okresech Jihlava a Ttebi¢, kde ubylo o vice nez 30 % rozlohy lesti.
V okrese Jihlava se nachéazelo 40,9 tisic hektart lesa, coz tvoti 37 % rozlohy okresu.
Béhem obdobi 2018-2020 doslo k ubytku lesa o 13,4 tisic hektard, coz tvoii 38 %
puvodniho lesniho porostu. K nejvétsSimu ubytku lestt dochazelo az v roce 2020
(Global Forest Watch 2024a). Druhy nejvétsi ubytek lestt z pohledu okresti nastal
v okrese TtebiC. V okrese Ttebi¢ se nachazelo 43,9 tisic hektard rozlohy lesa, coz tvofi
29 % rozlohy okresu. V obdobi 2018-2020 doslo k ubytku 33 % z celkové rozlohy
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lesii. K nejvétsimu ubytku dochazelo v roce 2019 (Global Forest Watch 2024a).

2018-2020

H 36,76%
0,40%

Obr. 11: Procentudlni tibytek lesii, okresy CR, 2018-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Ve vyse zminénych okresech Ize uvést, ze v blizkosti vodnich nadrzi jsou lesy
odoln¢jsi vici dopadiim sucha. Ptikladem muze byt vodni nddrz DaleSice a vodni
nadrz Mohelno, v jejichz blizkosti dochézelo k mensimu tbytku lesti nez ve zbylych
castech okresu (Global Forest Watch 2024a).

Primarni pficinou tbytku lest v téchto regionech bylo sucho a nasledné rozsiteni
lykozrouta smrkového. Ceskomoravska vrchovina byla zasaZena velmi intenzivné
lykozroutem (Kirovcové info 2024). Kalamita méla za nasledek nadmérné pracovni
vytizeni lesnikli a také vedla k nedostatku dostupné pracovni sily. Dopady sucha na
lesy ovlivnily i obdobi po roce 2018 (Hlasny a kol. 2019). Toto vysvétluje zpozdéni
ubytku stromt az v roce 2019, kdy meteorologické jevy nebyly tolik zavazné, ale
situace s lykoZroutem nastala na Moravé a ve Slezsku a téz v kraji Vysocina (Knizek,
Liska 2019). Lesy tvofi asi 30 % uzemi v kraji VysocCina, a z toho byly ze 72 %
zastoupeny smrky, respektive smrky ztepilé. Borovice lesni tvoiila 10 % lesniho
porostu a buk lesni tvofil 4 % porostu (Hysky 2020). Smrky byly vystaveny n¢kolika
teplotnim extrémum, a tim postupné dochazelo k devastujicimu rozpadu smrkovych
porostti (Hysky 2020).

Dle Janského (2020) stat poskytuje podporu ve formé dotaci na zalesnéni
a péstebni prace, ovSem dotace pokryvaji pouze asi Y4 skutecnych nékladii, a navic

jsou vyplaceny s velkou Casovou prodlevou, které maji Spatny dopad na pracovniky
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v lesnim hospodafstvi. Ministerstvo zemédélstvi vydalo na podporu lesnikii opatieni
obecné povahy, které stanovilo obnovu holin po napadeni klrovcem na pét let
z ptivodnich dvou let (MZe 2020). Tyto kalamity kiirovce vyrazné ovlivnily skladbu
vysadby v Ceskych lesich. Dlouhodob¢ byl podil vysadby 60 % jehli¢natych stromi
ku 40 % listnatych stromt. Od posledniho obdobi extrémniho sucha a nasledné
kalamité klirovcl se zménila skladba vysadby, kdy jiz listnaté stromy mirné prevazuji

nad jehli¢natymi stromy (viz Obr. 12).
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Obr. 12: Procentudlni druhovd vysadba, Ceskd republika, 2000-2020
Zdroj: CSU, 2024

Na zavér Ize uvést jeden z pozitivnich dopadi sucha na lesy v Ceské republice, kdy
v oblastech nejvice zasazenych kiirovcovou kalamitou, kde jsou ponechany odumielé
stromy ladem, se vyskytuji bohata spoleenstva vyssich rostlin a hmyzu (AV CR
2024). Nékterym vzacnym broukiim odumftelé stromy a chodbicky v nich poskytly
utocisté. Piikladem muze byt potemnik (Corticeus fraxini), ktery byl znovuobjeven
zejména na Moravé. (AV CR 2024). Dal§im pozitivnim piinosem odumfelych stromi
pro biodiverzitu mohou byt otvory ve stromech, ve kterych hnizdi ptaci, jak bylo
uvedeno na celosvétovém piikladu strakapouda prostiedniho (Kosinski a kol. 2017).
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Kapitola 6

Diskuse

Bakalatska prace s nazvem Environmentalni dopady sucha na lesy v Ceské republice
byla psana resersni formou. Bylo pouzito velké mnozstvi odborné literatury, ktera
zkouma sucho a jeho dopady na lesni ekosystémy. Problematika dopadi sucha na lesy
byla popsana a zhodnocena nejprve obecné a postupné byly jednotlivé situace popsany
konkrétnéji. Prace by se mohla vice do hloubky zabyvat problematikou dopada sucha
na lesy v nejvice zasazenych oblastech v Ceské republice, ale pro tuto &ast bylo t&7ké
dohledat dostupné recenzované zdroje, ze kterych by bylo mozné Cerpat informace.

Tato ¢ast by mohla byt vice zkouméana v piipadné navazujici diplomové praci.

Kriti¢nost situace dopadii sucha na lesy lze hodnotit na raznych typech piiklada,
kdy napiiklad Merlin a kol. (2014) uvad¢ji, ze lesni ekosystémy jsou vyrazné
ovlivnény suchem tim, ze dochazi ke snizeni produktivity stromt, ke zvySeni
zranitelnosti vii¢i biotickym poruchdm az ke zvySeni rizika imrtnosti stroml. Ov§em
Tassof (2023) ve své studii uvadi, Zze ve velmi chladnych a energeticky omezenych
prostfedich mlze naopak byt extrémni sucho prospésné tim, Ze se zvySuje rlst
a produktivita stromil. Tassof (2023) téz uvadi, Ze jiz mnoho druhii lesnich porostl se
svym chovanim postupné dokézaly pfizplsobit extrémnim podminkam. Ptiklad uvadi
ve své publikaci Wohlleben (2021), kdy naptiklad listnaté stromy reaguji na tuto
situaci pred¢asnym stazenim chlorofylu z listli do vétvi nebo kmene a pfi extrémnich
suchach mize dochazet i k Uplnému shozeni listd. Tento fakt miize byt doplnén
poznatkem ze studie Tassofa (2023), ktery uvadi, Ze stromy své funkce znovu obnovuji

az po skonceni urcitého stresového obdobi.

Hlasny a kol. (2021a) uvadéji, ze velké zastoupeni jehli¢natych lest, zejména
smrku ztepilého, je ditvodem k siln€ se projevujicim dopadiim sucha mezi lety 2018—
2019 na uzemi Némecka. Hlasny a kol. (2021a) uvadéji, ze tyto lesy byly velmi
snadnym cilem k napadeni lykozrouta smrkového. Jak popisuji Gnilke a Sanders
(2022), na uzemi Braniborska, kde byl smrk ztepily zastoupen nejvice, dochazelo

k nejvétsimu vyskytu lesnich pozarii v tomto obdobi mezi lety 2018-2019.
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V préci je popsan vyzkum, ktery stru¢né hodnoti odolnost jednotlivych druhti na
sucho v Ceské republice. Z vyzkumu dle Jianga a kol. (2023) vyplyvalo, Ze
perspektivnim druhem, ktery by byl dobfe adaptovan na suché podminky, by mohla
byt borovice lesni. Tento druh byl hodnocen jako velmi rezistentni viici suchu v obdobi
2015-2019. Budouci diplomovéa prace by se mohla vice zaméftit na dalsi druhy, které

se 1épe adaptuji na suché podminky v ¢eském prostiedi.

Dopady sucha na lesni ekosystémy se objevuji celosvétove, ale mohou mit riizné
projevy. Piikladem miZze byt studie Nova a kol. (2018), ktery uvadi, Ze extrémni sucha,
ktera se vyskytovala na izemi Portugalska v roce 2017, méla za nasledek velmi
rozsahlé lesni pozary. Na uzemi Ceské republiky se naopak dle studie Hlasného a kol.
(2021b) uvadi jako hlavni dopad sucha na lesy jejich oslabeni a nasledné napadeni
dfevokaznym hmyzem. Oviem i na uzemi Ceské republiky dochéazelo k rozsahlym
pozariam z divodu vyskytu sucha, a to ptredevsim v letech 2011-2012, jak uvadéji ve
svych studii Kula a Jankovska (2013) a Zahradnicek a kol. (2014).

Bakalaiska prace se predevSim zaméfuje na problematiku sucha a jeho spiSe
negativni vliv na lesni ekosystémy. Mnoho zdroj1, ze kterych byly informace pro tuto
praci Cerpany, popisovaly negativni dopady sucha na lesy. V této praci byla snaha

v ramci dostupnych zdroji zminit alespon néjaké pozitivni dopady sucha na lesy.

V praci byla popsidna uzitecnost odumielych stromi, které plni dilezitou
ekologickou tlohu v lesich, nebot’ riizné druhy hmyzu ¢i ptaki vyhledavaji odumielé
stromy pro svij zivot (Wuerthner 2018). Jak ve své studii uvadéji napiiklad Kosinski
a kol. (2017), dutiny odumielych stroml jsou velmi vyhleddvany strakapoudy
prostiednimi a dal§imi druhy ptactva. Stromy, které byly ponechany ladem, poskytly
prostiedi k zivotu potemnikovi, ktery je povazovan za vzacny druh hmyzu a byl
znovuobjeven pravé v otvorech odumfelych stromti (AV CR 2024). Dle Kosinskiho
akol. (2017), Wuerthnera (2018) a tymu védct z Akademie véd CR (2024), ktefi
svymi studiemi doklédaji pozitivni vlivy odumielych stromu na biodiverzitu, je mozno

uvést, ze sucho mize mit i pozitivni dopady na lesni ekosystémy.
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Kapitola 7

Zaveér a prinos prace

Bakalafska prace byla zpracovana reSerSni formou a cilem této prace bylo popsat
a znazornit dopady sucha na urovni evropské a ceské. S pouzitim velkého mnozstvi
literatury a grafickych znazornéni byly v praci zfeteln€¢ popsany nejvyznamnéjsi
evropské a Ceské oblasti, které byly zasazeny suchem a velkymi tbytky lesii. V praci
bylo popsdno a hodnoceno ¢asové obdobi 2000-2020. Nékterym vyznamnym rokiim
z pohledu dopadil sucha na lesni ekosystémy byla vénovéana vétsi pozornost a situace
v danych letech byly popsany podrobnéji. Jednalo se zejména o roky 2003, 2015
a 2018, které se vyznacovaly velkymi suchymi obdobimi. Na zakladé¢ dopadi sucha
na lesy byla nejprve z obecného pohledu reprezentativni oblasti vybrana Evropa.
Dalsimi jiz podrobnéji popsanymi reprezentativnimi oblastmi byly stiedni Evropa
a Ceska republika. V této praci bylo sucho zhodnoceno jako jedno z hlavnich hybatelt

dalSiho utvéfeni lesnich ekosystémii.

vvvvvv

ekosystémy. Mnoho literarnich studii potvrzuji, Ze sucho nema dopady pouze v daném
moment¢ pusobeni, ale jeho dopady mohou byt velmi rozsahlé a mohou se projevovat
lesni ekosystémy je zjisténi, Ze stromy béhem jedné suché etapy vyrazné osldbnou
a v pripad¢, Ze nastane dalSi suchd etapa, tak nejsou schopny se dostate¢né branit
a jsou citlivéjsi na vnéjsi Cinitelé jako jsou naptiklad bioti¢ti Skiidci apod. (Brazdil
akol. 2015). Sucho lze chapat jako spiSe negativni dopad, kterému budou lesni
ekosystémy celit ¢im dal castéji. Zaroven zahrani¢ni i Ceské studie potvrzuji, ze
suchem napadené stromy mohou byt prospésné pro hmyz a ptactvo (Kosinski a kol.
2017; AV CR 2024).

V Evropé byly roky 2003, 2015 a 2018 velkymi milniky, nebot’ v téchto letech se
na uzemi Evropy vyskytovala rozsahlé sucha, jejichz dopady ovlivnily nejen aktudlni
stav lest, ale mély také dlouhodobé dopady vzdy nasledujici roky po téchto obdobich
(Senf, Seidl 2021). Evropské lesy byly suchy velmi zasaZzeny a mély v rliznych ¢astech

Evropy rtizné dopady. V severni Evropé, zejména ve Finsku, Svédsku a Norsku se
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dopady sucha projevily pfedevS§im vyraznym navySenim lesnich pozarhi. V zapadni
Evropé navysenim lesnich pozart ¢elilo ptfedevsim Portugalsko (Novo a kol. 2018).
Ve stiedni a vychodni Evropé se dopady sucha v lesich projevily formou napadeni

dreva lykoZroutem smrkovym (Forest Information System for Europe 2022).

Stfedni Evropa byla nejvice ovlivnéna rozsahlym suchem v roce 2018. Tato oblast
byla velmi zasazena jiz vroce 2015, kdy v mnoha regionech zacala kalamita
lykozrouta smrkového. Lesy stfedni Evropy byly oslabeny z prod€lani tohoto velmi
suchého obdobi v roce 2015. Jeho dopadim celila jeste par let po tomto obdobi (Buras
a kol. 2019). Nejvice zasazenymi zemémi bylo Némecko a Ceska republika, nebot
v téchto statech je ve velké mife zastoupen smrk ztepily, ktery je velmi citlivy na
jakékoliv oslabeni zpiisobené suchem (Jiang a kol. 2023).

V Ceské republice byly nejvice zasazenymi oblastmi Kraj Vysodina
a Jihomoravsky kraj, zejména kvili napadeni smrkovych porostii lykozroutem
smrkovym. V téchto krajich dochazelo k nejvétsim ibytktim lesa v roce 2020, kdy na
lesy postupné piisobily dopady sucha z roku 2018 (Global Forest Watch 2024a). Pro
predchéazeni dalSich kalamit zptisobenych suchem by byla vhodna vysadba, kde by
byly vice zahrnuty listnaté porosty a vysadba by nebyla pouze monokulturni (Merlin
a kol. 2014).

Budouci prace vénovana tomuto tématu by mohla byt rozsifena o podrobné&jsi popis
zasazenych oblasti v Evropé a v Ceské republice. V budouci praci by mohly byt
doplnény a popsany poznatky ze zkoumanych oblasti, které byly nejvice zasazeny
suchem a jeho dopady na lesy byly znacné vyznamné. Prace by se mohla vice zaméfit
na konkrétni situace v obcich v Ceské republice, které byly zasazeny kirovcovou
kalamitou a ndslednymi nahodilymi téZbami. Jednalo by se o zjiSt'ovani informaci, jak
se konkrétni obce vypotradaly s danou situaci a jak probihala pfirozena ¢i ¢lovékem
ovlivnéna obnova lesa. Budouci prace by se mohla zaméfit na vyzkum
suchovzdornych dfevin nové vysazovanych na mistech vykacenych lest. Zkoumané
by mohly byt i neptivodni druhy, které by mohly byt vice odoIné viici suchu a bylo by

mozné porovnavat a popisovat jejich adaptaci na prostiedi.
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