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Environmentalni dopady sucha na lesy Ceské
republiky

Abstrakt

Bakalai'ska prace se zaméfuje na environmentalni dopady sucha na lesy v Ceské
republice v letech 2000-2020. Prace ma za cil na zakladé reserSe literatury zhodnotit
situaci lest a sucha v Evropé, zejména ve stfedni Evropé a Ceské republice. Na zakladé
reSerSe literatury a grafickych znazornéni byly v praci nalezeny oblasti nejvice
zasazené suchem v Ceské republice. Dle reserse literatury byly vybrany obdobi, ve
kterych byly zaznamenany nejvétsi dopady sucha. V praci byly pouzity roky: 2003,
2015 a 2018, z cehoz nejvyznamnégjsim byl rok 2015. V roce 2015 byly vysoce
nadprimémé teploty svelmi podprimémymi srazkami. Rok 2015 byl
z meteorologického hlediska velmi vazny, ale na lesy toto suché obdobi mélo dopady
az pozd&ji, zejména v roce 2018, kdy dochazelo k velkému ubytku lest v Ceské
republice. V roce 2015 byla suchem nejvice zasazena oblast severni Moravy a Slezska.
Pti dal§im obdobi sucha v roce 2018 se ohnisko dopadu presunulo do Kraje Vysoc¢ina
a Jihomoravského kraje. Sekundarnim Cinitelem ubytku lesa byl v roce 2015 a v roce
2018 lykozrout smrkovy. Na zakladé reserSe literatury bylo zjisténo, ze ubytek lest
v Ceské republice mél jiného ptivodce nez napiiklad v zemich jihozapadni Evropy, kde
byly hlavnimi dopady sucha lesni pozary. Diky suchym roktim 2015 a 2018 doslo
v Ceské republice ke zmén& lesniho managementu, kdy se zvysil podil listnatych

stromu pii obnove lest po kirovcové kalamité.

Kli¢ova slova: dopady sucha, lesy, lykozrout smrkovy, Ceska republika, Morava



Environmental impacts of drought on the forests of the
Czech Republic

Abstract

The bachelor thesis focuses on environmental impacts of drought on forests in the
Czech Republic in years 2000-2020. The thesis aims to evaluate the situation of forests
and drought in Europe, especially in Central Europe and the Czech Republic, based on
the literature review. In the bachelor thesis there were found the areas most affected
by drought in the Czech Republic based on the literature and graphic representations.
According to the literature research, the periods in which the greatest impacts of
drought recorded were selected. The years used in the work were: 2003, 2015 and
2018, of which the year 2015 was the most significant. In 2015, there were well above
average temperatures with very below average precipitation. The year 2015 was very
grave from a meteorological point of view, but this dry season had an impact on forests
only later, especially in 2018, when there was a large loss of forests in the Czech
Republic. In 2015, the region of the northern Moravia and Silesia was most affected
by the drought. During the next drought in 2018, the focus of the impacts moved to
the Vysocina Region and the South Moravian Region. In 2015 and in 2018, the primary
factor in forest loss was the spruce bark beetle. Based on the literature research, it was
found that the decline of forests in the Czech Republic had a different origin than, for
example, in the countries of southwestern Europe, where the main effects of drought
were forest fires. Thanks to the dry years of 2015 and 2018, there was a change in the
forest management in the Czech Republic, when the share of deciduous trees increased

during the restoration of forests after the bark beetle disaster.

Keywords: impacts of drought, forests, spruce bark beetle, Czech Republic, Moravia
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalai'ska prace se zabyva environmentalnimi dopady sucha na lesy v Ceské
republice mezi lety 2000-2020. V reSersi prace bude popsano sucho a jeho vlivy na
biodiverzitu. V prvni ¢asti prace bude predstaveno sucho a jeho definice, dale pak bude
probirano vice konkrétnéji, a to predevs§im v souvislosti s klimatickou zménou
a pusobenim na lesni ekosystémy. V kontextu sucha se prace okrajové zabyva
i socioekonomickymi aspekty. Nejprve bude otazka sucha, environmentalnich dopadu
a fungovani lesi popsana globaln€, poté se prace postupné bude zaméfovat na

problematiku environmentalnich dopadi sucha v Ceské republice.

Lesy obecné plni velmi podstatnou funkci jako ekosystémy skladajici se z mnoha
skupin organismu i nezivé Casti prostedi, které vyznamné ovliviiuji zivot na planeté
Zemi diky své biologické rozmanitosti (Rosser 2012). Hraji velmi podstatnou roli
v kolobéhu uhliku a zachycuji znacné mnozstvi oxidu uhli¢itého z atmosféry (Bundell,
Howe 2021).

V mnoha Castech svéta lesy poskytuji domov a uto€isté domorodym obyvatelim.

predstavuje domov (Rosser 2012).

Celkova plocha lest na svété je 4,06 miliardy hektart, coz odpovida 31 % celkové
rozlohy pevniny. Tato ¢ast odpovida 0,52 hektari na osobu za predpokladu, ze
celosvétova populace Cini 7,79 miliardy lidi (OSN 2019), byt ale lesy ani populace
nejsou rovnomérné rozlozeny po svété (FAO 2020). Nejvétsi podil svétovych lest ma
tropickd oblast (45 % rozlohy). Déle nasleduji borealni (27 %), mirné (16 %)
a subtropické oblasti (11 %). Az 54 % svétovych lesu se nachazi pouze v téchto péti
zemich: Ruska federace, Brazilie, Kanada, Spojené staty americké a Cina (FAO 2020).
Celosvétove se lesy ocitaji pod enormnim tlakem globalnich zmén (Gordon 2008)
a ¢eli mnoha disturbancim, které mohou nepfiznivé ovlivnit jejich zdravi, vitalitu
a snizit jejich schopnost uzitkovosti pro lidstvo (FAO 2020). Lesy ubyvaji rychlym
tempem, a to ma za nasledek Casto i nevratnou degradaci biosféry (Myers 2009). Na
svété od roku 1990 ubylo 178 miliont hektarti lesa. Nejvétsi ubytek v obdobi 1990—
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2010 byl zaznamenan v Jizni Americe, kde ro¢ni tempo ubytku lesa presahoval
5 miliont hektart. V obdobi 2010-2020 Jizni Amerika byla prekonana Afrikou, ve
které pramérmné ro¢n€ ubylo 3,9 miliont hektara lesa (FAO 2020). Odhaduje se, Ze na
celém svété od roku 1990 ubylo 420 miliont hektara lesa v disledku odlesriovani, ale
zaroven mira ztraty lest byla snizena (FAO 2020). V poslednim obdobi péti let (2015—
2020) byla ro¢ni mira odlesinovani odhadnuta na 10 milion0 hektarti, coz Cini pokles
oproti pfedchozimu pétiletému obdobi (2010-2015), kde byla odhadnuta rocni mira
odlesiovani na 12 milionti hektarti (FAO 2020).

Stromy piedstavuji zivé zaklady, na kterych zavisi vétsSina suchozemské biosféry.
Zaroven maji pomalou generacni dobu, a tudiz lze lesy a stromy oznacit za vysoce
nachylné k rychlym zménam klimatu (Brodribb a kol. 2020). Dle nového objevu maji
dfeviny spiSe neménné prahy poskozeni, coz by mohlo byt do budoucna velkym
problémem, zejména pokud by dfeviny byly zasazeny vodnim stresem. Tento jev byl
zjistén jiz v dfivejsich dobach napiiklad u korala (Brodribb a kol. 2020).

K naruseni lesnich ekosystému piispiva nékolik faktort. Mezi dva hlavni faktory,

které Hansen a kol. (2001) povaZzuji za nejvyznamnéjsi, jsou podnebi a vyuZzivani pudy.



Kapitola 2

Cile prace

Bakalai'ska prace se zabyva environmentalnimi dopady sucha na lesy Ceské republiky.
Reser$ni formou budou popsany jednotlivé casti od pocatecniho uvedeni do
problematiky pfes celosvétovou situaci az k popsani environmentalnich dopadua sucha
na lesy v Ceské republice. Cilem prace je zhodnotit dopady sucha na lesy v Evropé,
ve stfedni Evropé a v Ceské republice a srovnani téchto oblasti z pohledu nejvétsiho
konkrétniho dopadu. Cil bude napliiovan podrobnym zpracovanim reSerSe literatury
pfedev§im na témata problematiky sucha a jeho vlivu na lesy a lesni ekosystémy,
ubytek lest z divodu dopadt sucha, jak v obecném, tak podrobnéjsim pojetim. Dal§im
cilem prace je reSerSni formou a grafickym zndzornénim popsat environmentalni
dopady sucha na lesy v Evropé, se zaméfenim na vyvoj ve stiedni Evropé. Cil bude
napliiovan popisem extrémniho pocasi, které Evropu zasahlo mezi lety 2000-2020.
Tento cil povede klepSimu dokresleni celkového pohledu na vyvoj v regionu
a k poslednimu cili prace, ktery se zabyva dopadem sucha na lesy v Ceské republice.
ZavéreGnym cilem prace je nalezeni suchem nejvice zasazenych lest v Ceské

republice.



Kapitola 3

Reserse literatury

3.1 Sucho jako dusledek klimatické zmény a jeho environmentalni
dopady na lesy

Sucho je povazovano za jedno z nejzavaznéjSich rizik souvisejicich s vodou jako
soucasti ekosystému. Nejobecnéji lze toto riziko definovat jako velkoplosny
dlouhotrvajici stav velkého snizeni dostupnosti vody. Tento stav je ovlivnén tfemi
hlavnimi rozméry, kterymi jsou: zdvaznost, délka trvani a dot¢ené oblasti. Sucho je
mnohostranné a je mozné jej interpretovat nekolika rdznymi zpusoby. Definice
meteorologického sucha je popsana jako obdobi s dlouhotrvajicim nedostatkem
srazek. Sucho zemédélské je definovano jako sezona s dlouhodobym nedostatkem
padni vlahy. Hydrologické sucho je definovano jako snizeni hladiny fek (Arnell 2008).

Vsechny typy sucha jako meteorologicka, zemédelska, hydrologicka
a socioekonomicka jsou vyznamnymi tématy mnoha studii. Podle WHO (2024) je
sucho déle trvajici suché obdobi, které se vyskytuje v piirozeném klimatickém cyklu
a muze se objevit kdekoliv na svété. Jedna se o postupné se rozsifujici hrozbu, jejiz
hlavnim charakteristickym znakem je nedostatek srazek. Tento typicky znak zptsobuje
nedostatek vody, coz ma znacné dopady na zivotni prostfedi, zeméd¢lstvi, lidstvo
apod. (WHO 2024).

S ptihlédnutim k socioekonomickym aspektim dopadim sucha se mize tato
problematika stat stale zavaznéjS§im faktorem v zivoté obyvatel na ohrozeném Uzemi.
Jiz dle nejnoveéjsich odhadd WHO (2024) az 55 milionu lidi je poznamenano suchy
napfi¢ celym svétem. Zaroven jsou sucha nejzavaznéj§i hrozbou pro hospodaiska
zvifata a zemédé€lské plodiny na témeét vSech mistech svéta (WHO 2024). Sucho je
jednim z faktort, ktery zpusobuje migraci obyvatel ze zasazenych oblasti po celém
svété. Mezi nejohrozen¢jsi oblasti patfi regiony s tradi¢nim zpisobem obzivy, kde
dominantnim sektorem je zemédélstvi. WHO (2024) odhaduje, ze do roku 2030 bude
nuceno opustit sva sidla az 700 miliont lidi (WHO 2024).
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V prabéhu 21. stoleti ménici se klima s nejvétsi pravdépodobnosti navysi riziko
sucha na mnoha kontinentech. Existuji fady scénail, které projektuji rizné modely
klimatu, kde nejCastéji klimaticky model ukazuje, ze hrozi snizeni sezonnich
deStovych srazek v mnoha castech jizni Evropy, severni Afriky, stfedni Asie a jizni
Afriky (Arnell 2008). Vyskytujici se sucha jsou charakterizovana velkou mezirocni
variabilitou. V globalnim méfitku je toto zpusobeno proménlivosti cyklu El Nifio
Southern Oscillation (ENSO) (Arnell 2008). Schopnost predikce cyklu ENSO je velmi
dilezita v udavani dlouhodobé predpovédi meteorologickych jevu, jelikoz diky této

oscilaci je mozné zjistit, kde hrozi napiiklad takzvané nahodilé sucho (CMeS 2014).

Béhem historie klima proslo nékolika obdobimi s vyraznym oteplenim
1 ochlazenim. Védecké poznatky ukazuji, ze pravé tyto zmény byly velmi podstatné
a mély dulezité ekologické dopady a téz ob¢as probihaly soucasné s fadou masovych
vymirani (Reid 2006). Aktualni klimaticka zména je vSak odlisna, jelikoz je
zpusobovana lidskou ¢innosti. Pfedevsim se jedna o problematiku emisi sklenikovych
plynt, které se vytvareji ze spalovani fosilnich paliv. Ke zméné klimatu téz prispiva
i zemédélstvi a zpusob vyuzivani pidy a dalsi primyslové procesy, které sklenikové

plyny uvoliiuyji (Reid 2006).

Zmena klimatu je neoddéliteln€ spjata s biodiverzitou. Ménici se klima ovliviiuje
biologickou rozmanitost a zmény prirodnich ekosystému ovliviiuji klima (Reid 2000).
Piikladem muze byt vyuzivani puady, kde dochazi ke zméné zpisobu hospodafeni,
které ma zasadni vliv na biodiverzitu, ale téz mize vést ke zvySeni Ci snizeni emisi
sklenikovych plynt. Nejvétsi dopady na biodiverzitu na daném uzemi ma predevs§im
intenzivni zemeédélstvi. Intenzivni zeméde€lstvi a nasledné zmény biodiverzity maji
fatalni dopady na lesy (Reid 2006).

Lesni ekosystémy jsou dulezitym aspektem pro ochranu piirody a snizovani emisi
sklenikovych plynu a jsou hlavnim ulozistém uhliku. Naptiklad evropské lesy aktualné
ukladaji v priméru 70—160 g uhliku na metr ctverecni za rok, z toho 70 % ve stromech
a30 % v pude (Reid 2006). Lesy jsou hlavnim pohlcovacem uhliku, byt si pravé
v historii evropské lesy prosly téméf definitivnim vymycenim béhem zemédélské
expanze v obdobi 16. az 18. stoleti, kdy se diky tomuto procesu uvolnilo velké
mnozstvi uhliku z vegetace a pidy do ovzdusi. V prabéhu 90. let 20. stoleti bylo
v evropské terestrické biosfére ulozeno 7-12 % rocnich antropogennich emisi oxidu
uhlicitého (Reid 20006).

Oxid uhlic¢ity se uvolnuje rozkladem biomasy pii kaceni lest a spalovanim dieva
pfi lesnich pozarech. Odlestiovani je celosvétové zodpoveédné za rocni emise 1,1 az

1,7 miliardy tun uhliku ro¢né tedy jednu pétinu lidskych emisi oxidu uhli¢itého, a to
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zejména odlesfiovani v tropickych oblastech (Reid 2006). S piihlédnutim k témto
faktim je potfeba shrnout, ze biologicka rozmanitost je podstatné ovlivnéna
negativnimi uc¢inky odlesfiovani, kdy se uvoliiuje znacné mnozstvi uhliku do

atmosféry pii procesu kaceni stroma (MacDonald 2015).

Je dulezité uvést i souvislost mezi odlesiovanim a jeho dopadem na stale se
zhorSyjici sucha. Klicovym faktorem je vtomto piipadé vlhkost, kterou lesy,
a predevsim velkoplo$né destné pralesy, ukladaji. Pii odpatrovani vlhka z lesti dochazi
k tvorbé oblacnosti. Vlhkost se zadrzuje na listech, vétvich a kmenech stromu
(MacDonald 2015). Diky svym kofenovym systémiim lesni puda téz zadrzuje velké
mnozstvi vlhkosti. Jejimu rychlému odpafeni pomaha povrchovy opad list ze stromt
a stin zapoje lest. Je mozné zde uvést priklad savany, kdy modely ukazaly, ze savana
bez stromu uklada velmi malé mnozstvi vody a puda je mnohem teplejsi. Lze dodat,
ze lesy zadrzujici vlhkost jsou soucasti tvorby srazek. Kdyz dojde ke kaceni lest, tak
se na daném misté snizuje thrn srazek, ktery v dusledku zptsobuje vétsi a delsi sucha,
které pfispivaji ke zvySovani teplot (MacDonald 2015). Kéceni lesa pfispiva
k vypousténi oxidu uhli¢itého do atmosféry, urychluje zménu klimatu, obdobi sucha

se prodluzuje a z nedostatku srazek mohou vznikat az pozary (MacDonald 2015).

Sucho, jako dusledek klimatické zmény, je globalné¢ velmi dulezité, jelikoz
ovliviluje, a do budoucna jest€ ovlivni mnoho ekosystému. V soucasnosti se
neocekava, ze by se problémy spjaty se suchem v dohledné dobé zlepSovaly (Wood
a kol. 2023). Dle prognozy dopadi zmény klimatu 1ze o¢ekavat vétsi thrn srazek, ale
také Cast€jsi a zavaznéjsi sucha (Anderson 2018). Divodem jsou vyssi teploty, které
maji za nasledek vétsi objem odpafené vody, a tim dochazi k CastéjSim
a intenzivnéj$im srazkam napiiklad ve forme bouii (NASA’s Global Climate Change
2024). Zasazené oblasti se tak budou potykat se zvySenym rizikem povodni a naopak
oblasti, kterym se tyto intenzivni srazky a boufe vyhnou, tak se budou potykat se
zvySenym rizikem sucha (NASA’s Global Climate Change 2024).

Ve snaze porozumét, jak lesy reaguji a do budoucna budou reagovat na stavy sucha,
je dulezité dle studii sbirat data v obdobi extrémnich such, kdy jsou lesy vystaveny
enormni stresové situaci a zkoumat takzvany koncept bodu vadnuti ekosystému. Diky
tomuto konceptu lze vysvétlit, jak lesy na sucho reaguji (Wood a kol. 2023). Podle
studie Wooda a kol. (2023) nejsou lesy schopné spravné fungovat, kdyz se dostanou
do bodu vadnuti ekosystému, coz se mize projevit v jejich schopnosti absorbovat oxid
uhlicity. Bod vadnuti ekosystému znamena urCitou vlhkost pudy, pii které jiz
ekosystémy nejsou schopny fungovat a nejsou dostatecné zasobeny pudni vlahou
a uschnou (Samec a kol. 2022). Ve studii Wood a kol. (2023) uvadi konkrétni ptiklad,
kdy byl zkoumén dubovo-hikorovy les ve staté¢ Missouri, ktery dosahl bodu vadnuti

ekosystému mezi 2—4 tydny enormniho sucha. Béhem tohoto obdobi je pro zdravé
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fungovani lesa potieba vyssich srazek (Wood a kol. 2023). Dle Wooda a kol.: ,, Bod
vadnuti ekosystému je funkcné vyznamny v tom, Ze kdyz les prekroci tento pradh, je
patrnd zména v tom, jak se les chovd. “! Les, ktery se do tohoto vysoce stresového
stavu dostane, prestdva postupné reagovat ¢i zcela nereaguje na zmeény prostiedi.
Napriklad, kdyz vyjde slunce a les je v bodu vadnuti ekosystému, tak ztraci schopnost
fotosyntézy a ma jen velmi malou schopnost reagovat na svételné zmeény z hlediska
absorpce oxidu uhli¢itého (Wood a kol. 2023).

Jsou-li lesy zasazeny stresovym obdobim, tak poté jsou mnohem slabsi Celit dalsim
novym stresovym situacim. Napfiklad jiz zminéné extrémni sucho, tedy stav, ktery
lesni ekosystém velmi oslabi, 1ze oznacit za stav katastrofalni pro zdravi lest, nastane-
li znovu ajesté intenzivnéji (Anderegg a kol. 2020). S prihlédnutim k pisobeni
extrémniho sucha na lesy a jeho dusledky lze uvést priklad z oblasti v jizni Sierra
Nevadeé v Kalifornii. Zde v prubéhu let 2012-2015 uhynuly miliony stromt kvili v té
dobé rekordnimu suchu, které zasahlo cely zapad USA v roce 2012. Vyzkumem se
prokazala souvislost mezi zménami srazek v pribéhu tohoto obdobi s Zivotnimi
procesy uvniti stromu. Byla zjisténa doba prodlevy mezi praveé probihajicim procesem
sucha pasobicim na stromy a stresovou reakci stromd na sucho (Au a kol. 2023).
Béhem vyzkumu byly sledovany srazky, vlhkost pudy a teploty v lese. Zjistovalo se
téz, jaké mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery byl ukladan formou zasob do dieva, kofent
a listi, stromy pojaly. Jak sucho pokrac¢ovalo, bylo sledovano ubyvani rezerv oxidu
uhli¢itého. B&€hem zacatku obdobi sucha v roce 2012 se lesy zdaly byt pfipravené,
nebot 1 nasledujici roky dokazaly odolavat suchu v disledku Cerpani svych zasob. Az
v roce 2015 byl v lesnim ekosystému zjistén bod zlomu. Zasoby ekosystému byly
spotfebovany a priblizné 80 % stromu v tomto lesnim ekosystému bylo funkcné
mrtvych (Au a kol. 2023).

Kazdy typ lesa reaguje na stresovy stav zpusobeny suchem jinak. Jehli¢naté stromy
maji odlisny cévni systém nez Sirokolisté stromy. V disledku toho mohou na zacatku
suchého obdobi utrpét vétsi ztraty nezli obecné krytosemenné rostliny, které zvladaji
nastavajici obdobi stresu ze sucha lépe (Anderegg a kol. 2020). Dle vyzkumu bylo
zjisténo, ze jehliCnany rostly mnohem pomaleji po prodélani stresového obdobi
ajejich rast se jesté vice zpomalil pii pfichodu dalsiho narocného obdobi sucha

(Anderegg a kol. 2020). Oproti tomu u krytosemennych rostlin byla zji§téna vlastnost

! WOOD, D.J.,, LIANHONG G., HANSON PJ., FRANKENBERG CH., SACK L., 2023: The
ecosystem wilting point defines drought response and recovery of a Quercus-Carya forest: Researcher
discovers threshold that triggers drought response in forests. Global Change Biology. DOI:
10.1111/gcb.16582.
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mnohem flexibilnési anatomie a fyziologie, tudiz lepsi regenerace ¢i uplné zotaveni

a znovu fungovani po prodélani stresu po obdobi sucha (Anderegg a kol. 2020).

Jak jiz bylo vySe uvedeno lesni ekosystémy jsou vyrazné ovlivnény suchem,
predevsim snizenim své produktivity, zvySenou zranitelnosti vii¢i biotickym porucham
a naslednou zvySenou umrtnosti (Merlin a kol. 2014). Sucho ma vliv na rust
jednotlivych stromt a rychlost regenerace stromu (Jactel a kol. 2017). V dusledku
pusobeni sucha dochazi ke zménam charakteru porosti lesnich ekosystému, kdy se
naptiklad po umrti jiz dany druh na postizeném misté neobnovi a je nahrazen jinym
druhem (Jactel a kol. 2017). Nemusi se vSak jednat pouze o negativni dopady sucha,
nebot ve velmi chladnych a energeticky omezenych prostiedich mize extrémni sucho
zvys$it rast a produktivitu stromt (Tassof 2023). Jiz mnoho druht lesnich porostl se
svym chovanim postupné dokazaly pfizptsobit extrémnim podminkam (Tassof 2023).
Napriklad v priabéhu pisobeni stresové situace stromy omezuji své Cinnosti tim, ze
prestavaji rust, omezuji svou schopnost fotosyntézy a piijimani zivin. Listnaté stromy
reaguji na tuto situaci pred¢asnym stazenim chlorofylu z listd do vétvi nebo kmene
a pti extrémnich suchach mize dochazet i k iplnému shozeni listi (Wohlleben 2021).
Stromy své funkce znovu obnovuji az po skonceni urcitého stresového obdobi (Tassof
2023).

Lze zkoumat, jaka je odolnost lesnich ekosystémua vuci suchu a piipadné, jaké
zmény odolnosti lest byly zaznamenany. Vyzkum Merlina a kol. (2014) zjistil, ze
odolnost smiSenych lest je vyrazné vyssi nez odolnost u monokulturnich porostt.
U smiSenych lest byla pozorovana zvysena biodiverzita, lepsi obranyschopnost vici
biotickym disturbancim a zvysena produktivita stroma (Merlin a kol. 2014). Byly
stanoveny hypotézy zabyvajici se reakcemi smiSenych porosti na stres ze sucha.
V jedné z hypotéz byl uveden piiklad, jak by smiSené porosty v prub&hu sucha mohly
zlepsit uzitkovost urcitych dievin. Jednotlivy druh by mohl byt zkombinovan s jinou
dfevinou, ktera by ovS§em necerpala stejné zasoby vody. Timto rozdélenim zasob vody
mezi dfevinami by doslo ke zmirnéni stresu ze sucha (Merlin a kol. 2014). Dle zjisténi
Jactela a kol. (2017) 1ze oznacit smiSené lesy za odolné&jsi vici prirodnim disturbancim.
Vyhody smiSenych lest ovSem jiz nejsou tolik znamy, dojde-li k pfirodnim porucham
vétsiho rozsahu. Pro podporu odolnosti se jevi jako dulezity faktor vybér spravnych
dfevin s riznymi funkénimi vlastnostmi, aby lesy mohly fungovat jako celek a Celit
stresovym disturbancim. Spravny vybér dievin s variabilnimi funkcemi je dilezitéjsi,
nezli pouhé zvySovani poctu druhti v lesnim ekosystému (Jactel a kol. 2017). Dle
Jactela a kol. (2017) by mélo dojit ke kombinaci stromu, které jsou razné nachylné
k moznému nebezpeci béhem extrémnich podminek. Timto Ize vytvofit bariéry lesnich
porosti, které slouzi k obranyschopnosti vi¢i napadeni Skudci, ale také k vyssi
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odolnosti béhem piekonavani stresovych situaci zpusobenych suchem (Jactel a kol.
2017).

Pokud nékteré stromy v lesnich ekosystémech uschnou v dusledku stresového
obdobi sucha, stavaji se z nich odumfelé stromy, které ovSem plni velmi dulezitou
ekologickou ulohu v lesich. Odumfelé stromy mohou poskytovat stanovisté nekolika
druhtim zivoCichu. Napomahaji regeneraci rostlin, snizuji erozi a maji vliv na
odvodnovani, vlhkost pidy a ukladani uhliku (Wuerthner 2018). Uschlé ¢i spalené
lesy, ve kterych jsou odumfelé stromy, byvaji velmi vyhledavanymi stanovisti pro
ptactvo. Mnoho ptakt hleda rizné dutiny ve stromech, kde by mohli zahnizdit, ukryt
se pred predatory a uschovat si potravu (Wuerthner 2018). Byla zjisténa vysoka
preference hnizdéni v dutinach odumfelych stromt napiiklad u strakapouda
prostifedniho (Leiopicus medius) (Kosifiski a kol. 2017). Odumfelé stojici stromy téz
poskytuji hfady pro ptactvo pii namluvach, odpocivani ¢i vyckavani na kofist. Pro
vodni ptactvo jsou rozkladajici se odumftelé stromy uziteCné jako substrat pro
hiadovani (De Oliveira a kol. 2020). Dutiny odumirajicich stroma poskytuji ukryt
letounim, ktefi se schovavaji Casto ve vyklencich stromu ¢i pod uvolnénou kirou
stromt (Wuerthner 2018). Odumfela polena téz poskytuji domov pro opylujici hmyz
a ruzné druhy broukd (Wuerthner 2018). Bylo zjisténo, ze saproxylické druhy brouk,
tedy broukt vazanych svym zivotem na odumfielé dievo, mély tendenci té€zit z tbytku
zivych stromu, které odumiraly v disledku sucha (Forest Information System for
Europe 2022).

Cast organismd z odumirani stromd profituje, ale jiné organismy mohou vyrazné
trpét, nebot’ jsou zavislé na velké hustoté a pozdéjsich vyvojovych fazich lesa (Forest
Information System for Europe 2022). Timto 1ze shrnout funkci mrtvych stromu, které
i v disledku prodélani stresu ze sucha umfely, ale i pfesto maji pro fadu organismu
pozitivni uzitek (Wuerthner 2018), ovSem ruzné organismy reaguji na odumielé

stromy zpusobené suchem odlisné (Forest Information System for Europe 2022).

3.2 Environmentalni dopady sucha na lesy v Evropé

Ve vétSiné Casti svéta se klima otepluje. Za poslednich 100 let doslo ke zvySeni
prumérné globalni teploty pfiblizné o 0,7 °C. V Evropé se zvysila primeérna teplota
0 0,95 °C oproti roku 1904. Do roku 2100 se odhaduje, ze vzroste globalni teplota
0 1,4-5,8 stupnii Celsia a v Evropé o 2,0-6,3 stupnu Celsia (Reid 2006). V Evropé
doslo béhem poslednich 100 let k vyraznym zménam rozlozeni srazek, kdy v severni
Evropé doslo ke zvySeni uhrnu o 10-40 % a v jizni Evropé k poklesu o 20 %. Je
pravdépodobné, ze tyto zmény budou i nadale pokracovat (Reid 2006).

Mezivladni panel pro zménu klimatu uvadi, ze hrozi zvySeni rizika spojeného

s nedostatkem vody v jizni Evropé€ a rozifeni rozdili ve vodnich zdrojich mezi
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severni a jizni Evropou. Je potfeba uvést, ze za poslednich 100 let vzrostla hladina
evropskych mofi 0 0,1 az 0,2 m. V soucasné dobé u evropskych bieht stoupa hladina
mofi rychlosti az 0,8 mm/rok. V Evropé se téz zvysil vyskyt extrémnich jevu pocasi
jako jsou viny veder a povodné (Reid 2006). Soucasné zmény klimatu presahuji ve
svém rozsahu a svoji rychlosti vSechny pfirozené variace, které probéhly béhem
poslednich 1000 let. Tyto rychlé zmeény klimatu ztézuji zivotni situaci nejen lidem, ale
také dalSim druhiim a ekosystémim. Soucasna moderni krajina nabizi velmi malou
adaptaci ekosystémim, aby se na takto rychlé zmény zivotniho prostiedi piipravily
(Reid 2006). Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC 2001) uvadi, ze Evropa je
prevazné regionem fragmentovanych ptirodnich ¢i polopfirozenych stanovist ve velmi
urbanizované zemeédelské krajing, a tudiz je zde obecné nizky adaptacni potencial pro
pfirodni systémy. Timto je zkomplikovana napfiklad migrace zivoCichu, ktefi musi
Celit neprichodné a neustale se ménici krajin€, aby se dostali na sva stanoviste ¢i nasli

zdroje potravy a vody (Reid 2006).

Nejznatelnéjsimi dopady klimatické zmény jsou ucinky zmén teplot a srazek na
jednotlivé druhy a ekosystémy. Predpoklada se, ze mnoho druhd bude nuceno se
presunout mimo své piirozené prostredi kvili zvySenym teplotam a zhorseni zivotnich
podminek. Diky témto zménam se v nékterych castech Evropy usnadni rozsitfeni
invaznich druht (Reid 2006). V Evropé by dle aktualnich predpovédi v roce 2050
meélo byt pfitomno pouze 32 % rostlinnych druht, které se v Evropé vyskytovaly
v roce 2006. Ve vnitrozemskych ¢astech Evropy byla arkticka a tundrova spolecenstva
nahrazena stromy a kefi. Dochazi téz k posouvani hranic stromt a vysokohorskych
rostlin do vyssich nadmoiskych vysek. Naptiklad ve Svédsku je piedpoklad, Ze dojde
ke zvySeni hranic stromt o vice nez 233 metrt, kde dle klimatickych scénait muze

dojit az ke zvyseni této hranice o 677 metra (Reid 2000).

Nejvétsi dopady zmény klimatu v Evropé se predpokladaji pro arktické oblasti,
ekosystémy s malou vlhkosti ve vychodni Evropé a oblasti Stredomoti (Reid 2006).
Jednim z nejpodstatnéjSich dopadi zmeény klimatu je sucho, které se stava stale
zavazn€j§im a dlouhotrvajicim naruSitelem na evropském kontinentu (Forest
Information System for Europe 2022). Evropské lesy musi Celit dopadiim sucha ¢im
dal tim Castéji, nebot i v souvislosti se statistikami je sucho odpovédné za nadmérnou
umrtnost lest v celé Evrop€. V roce 2020 byl proveden dalkovy pruzkum v celé
Evropé a bylo zjisténo, ze sucho bylo odpovédné za vice nez 30 % celkové timrtnosti
lesnich zapoju v poslednich tfech desetiletich ve Francii, v ¢astech Pyrenejského
poloostrova a ve vychodni Evropé. Sucho pfispiva k tomu, ze v lesnich ekosystémech

jsou stale vétsi a zavaznéjsi pozary (Forest Information System for Europe 2022).

Suché podminky v kombinaci s vysokymi teplotami maji negativni vliv na vodni

padni bilanci a rostliny jsou nuceny omezit evapotranspiraci tim, ze uzaviou své

16



stomie neboli typy port na listech. Timto se snizuje schopnost fotosyntézy, absorpce
uhliku a pozd¢€ji muze nastat az dehydratace tkané a hydraulické selhani (Forest
Information System for Europe 2022). Dochézi k oslabovani rostlinnych pletiv
z nedostatku zivin, coz vede k odumirani listi a defoliaci. Niz§i vitalita stromu
zpusobuje slabnuti jejich obrannych mechanismt. Stromy se chrani pred napadenim

Skiadci produkci chemikalii a pryskyfice (Forest Information System for Europe 2022).

Extrémni sucho, které postihlo Evropu v roce 2018, zptsobilo naruSeni lesnich
ekosystému, které trvalo i nasleduyjici dva roky po skonceni obdobi sucha (Senf, Seidl
2021). Nejvyznamnégj§imi problémy pro lesy v tomto obdobi byla pretrvavajici
intenzivni horka bez srazek, ktera méla za nasledek velky deficit ptidni vlahy (Senf,
Seidl 2021). Kombinace sucha a tepla jsou povazovany za hlavni zodpoveédné Cinitele,
které zpusobuji velké naruSeni lest prostiednictvim pfimé umrtnosti stromt, snadné
napadeni hmyzem a vznik lesnich pozarti. V Evropé bylo v roce 2018 zjisténo zvysené
naruseni lesu a téz predCasné opadavani listi (Senf, Seidl 2021). Dle Senfa a Seidla
(2021) bylo v Evropé b&hem roku 2018 naruseno asi 1,56x10° hektarii lesa.
V nasledujicich dvou letech bylo naruSeno 4,74x10° hektari. Stfedni Evropa
(Némecko, Rakousko a Ceska republika) a vychodni Evropa (Bé&lorusko a Ukrajina)
zaznamenaly v tomto obdobi nejvétsi narist poruch v lesnich ekosystémech. V severni
Evropé byly nartsty lesnich poruch shledany nejvyssimi za poslednich 35 let.
Naptiklad Finsko, Svédsko a Norsko zaznamenaly v roce 2018 nejvys§i pozarni
aktivitu v historii, ale dle kfivky vyvoje (Obr. 1) nedoslo k vyraznému vykyvu oproti
ptedchozimu roku. Oproti tomu jizni a zdpadni Evropa, které nebyly tak silné zasazeny
suchem v roce 2018, zaznamenaly minimalni ¢i téméf zadna naruseni lesnich zapoju
(Senf, Seidl 2021). VysSe uvedené trendy lze vidét i v grafu v procentualniho ro¢niho
ubytku lesa v evropskych regionech (viz Obr. 1). Ktivka znazoriujici vyvoj stfedni
Evropy potvrzuje praci Senfa a Seidla (2021), ze extrémni sucho v roce 2018 mélo
vyznamné dopady na lesy v nasledujicich dvou letech. Dle zji§téni Senfa a Seidla
(2021) v roce 2018 byly evropské lesy ohrozeny pfimymi ucinky sucha a poté az do
roku 2020 na lesy pusobily nepiimé dopady sucha z roku 2018. Jednim z podstatnych
nepiimych ucinka sucha v roce 2018 byl snadny piistup difevokazného hmyzu do
drevin. To zplsobilo vznik rozsahlych ohnisek vyskytu lykozrouta smrkového (Ips

typographus) prevazné ve sttedni a vychodni Evropé (Senf, Seidl 2021).
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Obr. 1: Procentudlni rocni ubytek lesa v jednotlivpch regionech Evropy, 2001-2022
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Poznamka: Jmenovatelem je rok 2000 — rozloha lest v roce 2000 v jednotlivych regionech

Rok 2022 byl pro Evropu druhym nejteplejsim rokem v historii a v tomto roce téz
Evropa zazila své nejteplejsi 1éto. V tomto roce byla suchem zasazena nejvétsi oblast
Evropy, kdy bylo zasaZeno o vice nez 630000 km? oproti ro¢nimu priméru
167 000 km? mezi lety 2000-2022. Suchem byla zasaZena vétsina clenskych statd
Evropské Unie. Oblasti téchto stati byly mnohem vice ohrozeny, nez tomu bylo
v priméru mezi lety 2000-2020 (European Environment Agency 2023). V roce 2022
byly lokalizovany nejvétsi dopady sucha v Belgii, Lucembursku a ve Slovinsku. Az
70 % celkové rozlohy Lucemburska bylo v roce 2022 postizeno suchem. Oproti
dlouhodobému primeéru bylo zasazené uzemi vyssi o S50procentnich bodi (European
Environment Agency 2023). Na uzemi Belgie a Slovinska bylo suchem ovlivnéno
témér 50 % uzemi, kde zasazené tizemi bylo oproti dlouhodobému priméru vyssi vice
nez pétkrat. Sucho bylo dominantnim faktorem téz ve Francii a v Portugalsku, kde
postihlo pfes 35 % rozlohy tzemi a v Chorvatsku bylo suchem ovlivnéno az 30 %
rozlohy (European Environment Agency 2023). Portugalsko bylo zasazeno
extrémnimi suchy 1 v roce 2017, coz lze vidét 1 na kiivce jihozdpadni Evropy v grafu
(Obr. 1). Vysoky ubytek lest byl zptasoben pozary, které vznikly z divodu velkého
sucha, které zasahlo 98 % portugalského uzemi (Novo a kol. 2018).

Dusledek téchto vin sucha lze vidét i na grafu vyvoje rozlohy lest v Evropé (viz
Obr. 2). VSechny vySe zminéné staty se nachazeji v zdpornych hodnotach v ukazateli
ubytku/ptibytku lesa v obdobi 2000-2020. Lze vidét, ze 1 v jinych zemich dochazelo

k ubytku lesa, na coz mohl mit vliv i jiny faktor nez obdobi sucha. Irsko, jehoz hodnoty
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pribytku lesa jsou v grafu viditelné nejvyssi, si ve své historii prochazelo Castym
ni¢enim pfirody a lest nevyjimaje (EPA 2016). Od roku 2000 doslo v Irsku diky statni
podpote k narastu plochy, ktera byla zalesniovana. Pfed rokem 2000 bylo primérné
roCni zalesnovani ze strany statu méné nez 2000 hektart rocn€ a v obdobi 2000—-2020
bylo v pruméru vice nez 8 tisic hektard zalesnéné plochy (The Department of
Agriculture, Ireland 2023). Zalestiovani a vytvafeni novych lesi je regulovano
ptisnymi ekologickymi ptfedpisy, které maji zabranit tomu, aby nedoslo k ohrozeni
biodiverzity napiiklad vysadbou nespravnych druha stromta (Shokouhi 2019).
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Obr. 2: Procentudlni zména plochy lesii, v Evropé, 2000-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Na jedné strané se zda byt situace velmi vazna, kdy se Evropa a evropské lesy
ocitaji pod enormnim tlakem zmény klimatu a dopadim sucha, ale zaroven existuji
dikazy, které potvrzuji pozitivni vliv ménicich se podminek na rast nékterych druht
stromu (Pretzsch a kol. 2021). Na globalni trovni Ize uvést dva priklady v souvislosti
s produktivitou lest, kdy v severnich zemépisnych Sitkach dochazi ke zrychleni riustu
lesa, ale ve Stfedomoii nebo v suchych kontinentalnich zoénach dochazi naopak ke
snizeni rastu (Pretzsch a kol. 2021). V souvislosti s hodnocenim produktivity lest, je
nutno uvést, ze v roce 2003 bylo epicentrum sucha, povazovano v té dobé za jedno
z nejzavazngjSich, lokalizovano ve stfedni Francii a Sttedomofti. V téchto oblastech se
vyskytuji ekosystémy, které jsou Castéji vystavovany nepfiznivym az extrémnim
podminkam, nebot’ se zde vyskytuji pravidelna letni sucha. Tyto ekosystémy byly tedy
1épe pfipraveny na extrémné suché podminky, kterym musely v roce 2003 ¢elit (Buras
a kol. 2019). Oproti tomu v roce 2018 dochéazelo k roz§ifovani epicentra sucha ve

sttedni Evropé€, jizni Skandinavii a v oblastech kolem Baltského mofe. V téchto
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regionech se vyskytuji ekosystémy, které nejsou pfilis adaptovany na extrémné suché
klimatické podminky (Buras a kol. 2019). Rustové reakce druhu jsou zavislé na
podminkach pfislu§né lokality a konkrétnich zménach prostiedi. Zmény prostiedi
budou mit na druh mensi vliv, pokud bude rist ve svém prirozeném prostiedi (Pretzsch
a kol. 2021).

Zmeéna klimatu a zmény ve vyuzivani pudy maji velky vliv na obnovu lesa
a ovliviiyji také Casovou trajektorii obnovy biomasy a vékovou strukturu lesnich
porost. Lesy, které jsou ovlivnény t€mito jevy, i nadale sekvestruji dostatek uhliku,
ale mohou jiz vykazovat znamky nasyceni rustu. Pro tyto lesy by mohla nastat situace,
ze by v nasledyjicich desetiletich mohly omezit sviij potencial pro ukladani uhliku
v disledku starnuti (Pretzsch a kol. 2021). Globalni suchozemské ukladani uhliku
v lesich je z velké Casti ovliviiovano schopnostmi stromu fyziologicky reagovat na
zvySyjici se oxid uhliity, ukladani dusiku, znecisténi ovzdusi, potiebu vyparovani,
zmeény ve vyuzivani pudy (pfeména vegetace, op€tovny rust lesa) a zmény v lesnim

porostu (lesni pozary, odumirani lesti) (Pretzsch a kol. 2021).

3.2.1 Situace ve stredni Evropé

V poslednich desetiletich byla stfedni Evropa nékolikrat vystavena extrémnimu suchu,
coz mélo za nasledek zmeény ve strukturach a funkcich stfedoevropskych lesi. Tyto
udalosti vyznamné ovlivnily 1 socioekonomickou sféru regionu (Jiang a kol. 2023).

Stredoevropské lesy jsou povazovany za dilezity zdroj suroviny, nebot’ vétSina
téchto lest je vyuzivana k produkci dieva. Dalsi jejich dulezitou funkci je zajistovani
ekosystémovych sluzeb a poskytovani stanovist’ pro lesni druhy (Jiang a kol. 2023).

Ve stiedni Evropé je Casté odumirani smrku ztepilého (Picea abies), nebot’ neni
dobfe prizptsoben rostoucimu teplu a suchu a jeho vyskyt je velmi bézny v oblastech,
ve kterych je vyskyt téchto klimatickych jevi velmi pravidelny. Smrk ztepily je tudiz
ovlivnén prostfedim, které se méni mimo jeho ekologickou niku (Pretzsch a kol. 2021).
Piikladem muze byt studie (Jiang a kol. 2023), ktera zkoumala dopady sucha na lesy
v Ceské republice. Ve studii jsou analyzovany mimo jiné diivody sniZeni riistu smrku
ztepilého beéhem téchto rokt 2003, 2015 a 2018, tedy roki nejintenzivnéjsich a nejdéle
trvajicich such ve stfedni Evropé (Jiang a kol. 2023). Byly také zkoumany reakce na
extrémni sucho v Ceské republice u dalsich druhd strom@l. Mezi zkoumané druhy
patfily dub zimni (Quercus petraea), dub letni (Quercus robur), jiz zminovany smrk
ztepily, borovice lesni (Pinus sylvestris), o které bude podrobnéji psano nize v textu,
a buk lesni (FFagus sylvatica). U buku lesniho bylo zji§téno, ze v nizSich polohach byl
mnohem vyrazné€ji negativné ovlivnén dopady sucha nez ve vysSich nadmotskych
vyskach (Jiang a kol. 2023). Toto tvrzeni doklada, ze v horském pasmu Alp doslo ke

zrychleni rastu buku lesniho, jelikoz zde zmény prostfedi maji pozitivni vliv
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a odpovidaji jeho optimalnim rastovym podminkam (Pretzsch a kol. 2021). Je ovSem
dilezité zminit, ze ve stfedni Evropé sucho zpusobovalo ¢asné opadavani, odbarveni
a predCasné starnuti listd vyznamnych listnatych dievin, zvlast€ u vySe zminovaného
buku lesniho (Buras a kol. 2019; Schuldt a kol. 2020).

Ve Svycarském Valais v suchych oblastech vnitro-alpského udoli bylo zji§téno, Ze
béhem poslednich desetiletich, kdy bylo sucho velmi casté, dochazelo ke zvySené
umrtnosti stromu, a to zejména borovice lesni (Giuggiola a kol. 2013). Borovice lesni
je velmi vyznamnym druhem plnici dilezitou funkci ochrany biodiverzity pred
lavinami, sesuvy pud a erozemi. V disledku reakci borovice lesni na stres ze sucha
a oteplovani byla zjisténa zhorSena odolnost viac¢i negativnim dopadim
poloparazitického jmeli (Giuggiola a kol. 2013). Zkouméani borovice lesni a vysoky
zajem o jeji zachranu, i pfes nepifiznivé podminky klimatu, je velmi aktualni, nebot” se
jedna o velmi ekonomicky vyznamny druh (Giuggiola a kol. 2013). Borovice lesni
ajeji reakce na dopady sucha byly studovany a hodnoceny téz na tzemi Ceské
republiky. Bylo zjisténo, ze v letech 2015-2019, kdy v pribéhu tohoto obdobi stiedni
Evropa &elila dvéma extrémnim suchiim, borovice lesni byla shledana na tizemi Ceské
republiky jako velmi rezistentni druh viici enormné suchym podminkam (Jiang a kol.
2023).

V roce 2018 byla stiedni Evropa zasazena nejdéle trvajicim obdobim sucha a vedra
v historii (Schuldt a kol. 2020). Pribéh sucha, které znacné ovlivnilo oblasti stfedni
Evropy, zapocal tim, ze v dubnu 2018 doslo ke vzniku soustavné vysokého tlaku
vzduchu, ktery pretrvaval az do fijna 2018. Takto vysoky a dlouhotrvajici tlak vzduchu
mél za nasledek dlouhodobé obdobi sucha a zplisobil nartst rekordnich teplot nejen ve
stfedni Evropg, ale také v severni Evrop€ (Buras a kol. 2019). Evropa jiz dfive Celila
intenzivnéj§imu suchu v roce 2003, které bylo povazovano za nejzavaznéjsi obdobi
sucha v Evropé za poslednich 500 let (Schuldt a kol. 2020). Tato extrémni udalost
v roce 2003 ve stiedni Evropé méla za nasledek kromé pfimych dopadii sucha na lesni
ekosystémy taktéz mnoho nepfimych dopadi. Nepiimé dopady sucha, jako napftiklad
Casta umrtnost stromi, se v lesnich ekosystémech vsSak projevily se znacnym

zpozdénim az nékolik let po tomto obdobi (Buras a kol. 2019).

Dle Burase a kol. (2019) byla severni a stfedni Evropa vystavena vétSimu
teplotnimu nebezpe¢i a silnéj§imu negativnimu vykyvu klimatické vodni bilance
v roce 2018 nezli v roce 2003. Téz Schuldtova a kol. studie (2020) potvrzuje, ze sucho
vroce 2018 bylo klimaticky extrémnéj§i a zasahlo lesni ekosystémy mnohem
vyraznéji. Rozsahlé a intenzivni sucho tedy mélo za nasledek, ze v severozapadnim
Némecku, predevsim v regionu Severni Poryni-Vestfalsko, dochazelo ke ztratam az 40
% na produktivité lesti (Buras a kol. 2019). V kartogramu (viz Obr. 3) lze vidét, ze

v Némecku doslo k nejvyssimu ubytku lest predev§im v regionu Severni Poryni-
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Vestfalsko. V tomto regionu doslo k ubytku mezi lety 2000-2020 o 12,4 % z celkové
plochy lest. Obdobnému trendu v tomto obdobi Celil i region Hesensko, ktery byl
stejné jako region Severni Poryni-Vestfalsko ovlivnén velkymi suchy v roce 2018
(Buras a kol. 2019). Dal§im tzemim, kde dochazelo k vyraznému snizeni rozlohy lesa
byla Ceska republika, kde nejvyrazngji byl zasazen Kraj Vysogina. Detailnimu rozboru
dopadi sucha na lesy Ceské republiky se bude vénovat kapitola 3.3 a 5. kapitola.
K velkému Gbytku lesa dochézelo téz na izemi Slovenska v Zilinském kraji (viz Obr.
3). V tomto kraji je typickou dievinou smrk ztepily, ktery je velmi nachylny k obdobim
sucha, jak jiz bylo zmifiovano vyse. V Zilinském kraji dochazelo k velkému ubytku
lest, predevsim po dvou mésicich od zac¢atku sucha. Druhotnym dopadem sucha bylo
ohroZeni a oslabeni lesu, které se jiz nedokazaly efektivné€ branit atokim lykozrouta
smrkového (Rozkosny a kol. 2022). Z druhé strany této skaly ubytku lest se nachazi
zupa Csongrad-Csanad v jiznim Mad’arsku. Jak Ize vidét z kartogramu (viz Obr. 4)
v zup€ se nachazi velmi malé procento lest, coz muze vést k vysvétleni velkého
procentualniho nartstu lest v kartogramu (viz Obr. 3). Z pohledu absolutni hodnoty
zmény zalesnéni se jedna o velmi nizky nartst, ktery vykazuji i jiné regiony, ale
procentualni narust je nejvetsi ve zminovaném regionu. Obdobné lze vysvétlit
1 sousedici zupy Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-Szolnok a Békés. V Polsku bylo suchem
jedno z nejvice zasazenych oblasti Lubusské vojvodstvi (viz Obr. 3). Pro tizemi Polska
bylo charakterizovano jako jedno z nejteplejsich a nejsusSich obdobi 1éto roku 2019
(Wojtaszek 2021).

Bilance lesa

31,9%
\ U 0,0%

-27,6%

o N

Obr. 3: Procentudlni ubytek/priristek rozlohy lesa, regiony stiedni Evropy, 2000-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Poznamka: Bilance lesa je vztazena ke stfedni hodnot¢ (rozloha lesa v roce 2010)
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Obr. 4: Zalesnénost regionii stiedni Evropy, 2010
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Némecko bylo v obdobi 2018-2019 jednou z nejvice zasazenych zemi ve stfedni
Evropé (Toreti a kol. 2019; Mastrotheodoros a kol. 2020). V tomto obdobi mezi lety
2018-2019 bylo zasazeno suchem az 90 % némeckého uzemi (De Brito a kol. 2020).
Dopady sucha na lesy zde byly zna¢né a byly vyznamnym faktorem pii vzniku
rozsahlych lesnich pozarii na izemi Némecka (Toreti a kol. 2019; Mastrotheodoros
a kol. 2020), nebot dlouh4 obdobi sucha a vysokych teplot pfispivala k vyraznému
prodlouzeni rizika lesnich pozart (Gnilke, Sanders 2022). Na intenzivni lesni pozary
mél také vliv vyrazny nedostatek srazek (Gnilke, Sanders 2022). V tomto obdobi
pfedevS§im na uzemi némeckého Braniborska, tedy oblasti s nejvysSim podilem az
49 % Ccisté jehli¢natych lesi v Némecku, byly pozary nejrozsahlejsi (Gnilke, Sanders
2022). Tyto stromy byly téz snadnym cilem pro lykozrouta smrkového, ktery
intenzivné napadal stromy oslabené dlouhotrvajicim suchem (Hlasny a kol. 2021a).
V Némecku obdobné jako po celé stfedni Evropé byla rozsahla kalamita lykozrouta
smrkového, ktery napadal smrkové lesy, zpusobena piedevSim extenzivnim
vysazovanim smrku ztepilého mimo oblasti svého ptivodniho rozsifeni velmi ¢asto na
ukor listnatych lesi. Divodem byly zesilujici pozadavky na neustale se rozsifujici
prumyslové odvétvi s dievem (Klimo a kol. 2000; Spiecker a kol. 2004). Smrk ztepily
stale zistava v mnoha zemich véetnd napiiklad Ceské republiky zakladnim druhem
drevatského prumyslu (Grégoire 2015; Montagné-Huck, Brunette 2018). Byt’ pravé
epicentra vyskytu lykozrouta smrkového ohrozuji fungovani ekosystémovych sluzeb,
vcetné ukladani uhliku v lesich a maji velky dopad na cely lesnicky sektor (Dobor
a kol. 2018; Thom, Seidl 2016).
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3.3 Environmentalni dopady sucha na lesy v Ceské republice

Ceska republika je vnitrozemsky stat ve stiedni Evropé s rozlohou 78 870 km?. Ceska
republika sousedi s Némeckem na zapad€, na jihu s Rakouskem, na vychodé¢ se
Slovenskem a na severovychodé s Polskem (Chytry a kol. 2017). Ceska republika patii
do mirného lesniho pasma (Hlasny a kol. 2021b). Krajina v Ceské republice je spise
heterogenni a &lenitost Ceské republiky je v Cechach tvofena predev§im rovinami,
kopci a ndhornimi ploS§inami obklopenymi nizkymi horami (Chytry a kol. 2017,
Factbook 2024). Na vychodé Ceské republiky se nachazi Morava, ktera je Glenéna
velmi kopcovitou krajinou (Factbook 2024). Voln4 krajina je pokryta pfedev§im ornou
pidou a viceletymi travnimi porosty (Chytry a kol. 2017). Vétsinu uzemi Ceské
republiky je tvofena zemédelskou padou (54,8 %) a lesy, které pokryvaji 34,4 % tizemi
(Factbook 2024). Rozmanitost vegetanich typt Ceské republiky je oznatovana
v evropském meéfitku za spiSe podprimérnou. Jsou zde zastoupeny typy vegetaci od
pfirozenych az po antropogenni a jedna se o vysledek dlouhodobého ptsobeni cloveéka
na krajinu, které bylo jiz v historii velmi intenzivni (Chytry a kol. 2017).

Ceska republika je tvorena Sirokou siti fek, které jsou odvodiiovany Labem, Odrou
a Moravou do Atlantského oceanu. Mnoho téchto fek prameni v nejvyssich pohotich
Ceské republiky (Factbook 2024). Nejvyssi thrn srazek se vyskytuje v piihraniénich
pohoftich, predevsim v KrkonoSich, Jizerskych horach, Kru§nych horach, Orlickych
horach, Moravskoslezskych Beskydech a na Sumavé, kde dlouhodobé priméry
v téchto lokalitach presahuji 1200 mm srazek. Pramémé roéni srazky v Ceské
republice se pohybuji v rozmezi 600-800 mm (Crhova 2022). ,, Predpoklddda se, Ze
uhrny srazek béhem vegetacni sezony vzrostou v blizké budoucnosti az o 10 % a ve

vzddlenéjsi budoucnosti budou klesat az o 10 % ve viech vegetacnich pdasmech. “*

Pfirozena vegetace na vétSin€ uzemi byla pfed lidskymi zasahy tvotfena listnatymi
a smiSenymi lesy buku, dubu, habru, dale také uslechtilymi listnatymi dfevinami
a jehlicnatymi lesy smrka a jedli (Chytry a kol. 2017). Rozsahlé plochy téchto lesa
byly v§ak vymyceny, anebo byly pfeménény na lesni plantaze (Chytry a kol. 2017).
Vétsina Ceskych lesu je tvorena pievazné stromy jednoho druhu, pfipadn€ jsou v nich
kodominované dvé ¢i tii deviny. Hlavnimi druhy stromu, které tvoii Ceské lesy jsou
habr obecny (Carpinus betulus) nachazejici se v nizinach, buk lesni, jedle bélokora
(Abies alba) a smrk ztepily, tedy druhy nachazejici se ve stfednich polohach, horach
a v nejvyssich nadmotskych vyskach (Chytry a kol. 2017).

2HLASNY T.. HOLUSA J., STEPANEK P. TURCANI M., POLCAK N., 2011a: Expected impacts of
climate change on forests: Czech Republic as a case study. Journal of Forest Science, 10, P. 422431,
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Nejvétsi cast Ceské republiky je tvofena biomy listnatych lesd mirného pasma.
Dalsi Cast tizemi je tvofena dvéma suchymi nizinnymi oblastmi, které okrajové patfi
do biomu lesostepi (Chytry a kol. 2017). Jedna se o oblasti jizni Moravu a severozapad
Cech, které byvaji nejvice zasazeny suchymi epizodami. Na jizni Moravé jsou suchem
nejvice zasazeny okresy Znojmo, Bifeclav, Hodonin a Brno-venkov.
V severozapadnich Cechach se jedna zejména o okresy Mélnik, Kladno, Nymburk,
Litomé&fice a Louny (CHMU 2019).

Sucho na uzemi Ceské republiky lze povazovat za jednu z nejzavazngjsich
ptirodnich udalosti. Na stejné urovni zavaznosti jako je sucho jsou povazovany
v Ceské republice taktéz povodné (Brazdil a kol. 2005; Brazdil, Kirchner 2007).
Ceskou republiku nejvice ovlivnily suché roky 2003, 2015 a 2018. V roce 2003 byl na
tizemi Ceské republiky nejnizsi roéni uhrn srazek, tedy spadlo v priméru 504 mm
srazek. V letech 2015 a 2018 byly ro¢ni uhrny srazek 532 a 522 mm (Crhova 2022).
Vyznamny nedostatek vody béhem obdobi sucha ovliviiuje, obdobné jako v jinych
Castech svéta, zemédé€lstvi, lesnictvi, vodni hospodaistvi a piirodni ekosystémy
(Brazdil a kol. 2009).

Lesnictvi je jedno znejvice ohrozenych odvétvich suchem na tzemi Ceské
republiky. V lesnictvi je sucho povazovano za jednoho z abiotickych Skodlivych
Ciniteld, v ramci, kterych byvaji dopady sucha hodnoceny (Brazdil a kol. 2015). Sucho
ma negativni vliv na fyziologicky stav dfevin, jejichz zhorSeny stav muze zpusobit
vétsi nachylnost k napadeni biotickymi skadci (Brazdil a kol. 2015). Brazdil a kol.
(2015) uvadi konkrétni obdobi v historii Ceské republiky, kdy dle udajd Zpravy
ostavu lesa alesniho hospodaistvi Ceské republiky (1995) byla sucha
s nejveétsimi dopady na lesy. Jednalo se o roky 1904, 1911, 1921, 1934, 1947, 1979
a 1991-1994. Téz Forst a kol. (1985) zmifiuje nartust Skod na lesich zpisobenych
suchem, ktery se zvysil z 1,8 % v obdobi 1901-1950 na 18,1 % v obdobi 1950-1980.
Na dal§i etapé v historii lesnictvi v obdobi 1963-1999 lze uvést dosah az 7.2 %
nahodilé tézby dieva v dusledku sucha (Brazdil a kol. 2009). V letech 2001-2005 bylo
prumérné procento Skod zpusobenych suchem na celém objemu nahodilé tézby
v Ceské republice 11 %. V konkrétnich letech 2004 a 2005 byl procentualni podil $kod
az 20 % (Brazdil a kol. 2007).

Pii analyze pficin lesnich pozart v Ceské republice dle Kuly a Jankovské (2013)
byl zjistén vyssi vyskyt lesnich pozard v obdobi suchych let s podprimérnymi
srazkami. Dalsi obdobi, které bylo shledano za intenzivni z hlediska vyskytu pozara,
byly roky 2011-2012 s nejvyssim poctem pozara za poslednich 15 let (Zahradnicek
a kol. 2014). Castgjsi vyskyt sucha v Ceské republice bude mit za nasledek zvysené
riziko pozard, predevSim v oblastech, kde se lesni porosty vyskytuji v niz§ich
polohach (Hlasny a kol. 2011a). Sucho bude pro tyto lesni porosty klicovym
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limitujicim faktorem, nebot' v nizSich nadmotskych vyskach se ocekava vyrazné
zvySeni frekvence sucha. Naopak rostouci teploty a tim spojené prodlouzeni vegetacni
sezony muze byt pfinosem pro lesni porosty vyskytuji se ve vysSich nadmotskych
vyskach (Hlasny a kol. 2011a). Odezvou lesnich porosti na sucho jako na hlavni
limitujici faktor je pfesouvani se smérem na sever a zarovenl stahovani se z niz§ich
poloh vyskytu. Predpoklada se, ze tyto dopady jsou navic doprovazeny zmeénami
zivotniho cyklu, populacni dynamikou a rychlosti rozsifovani lesnich skadct
a patogent. Nejvice diskutovanymi a kliCovymi lesnimi Skddci jsou lykozrout
smrkovy a bekyné velkohlava (Lymantria dispar) (Hlasny a kol. 2011a).

V dasledku sucha a biotickych utokd trpi hromadnym uhynem predevsim
dominantné zastoupené jehlicnany. Smrk ztepily predstavuje 48 % soucasné dievinné
skladby na uzemi Ceské republiky, 16,2 % tvoii borovice lesni a modiin evropsky
(Larix decidua) predstavuje 3,8 % (MZe 2023). Smrk ztepily byl vysazovan jiz od
pocatku 19. stoleti a tim se stal nejrozsifenéjsi dfevinou v Ceské krajiné (Kubikova
1991). V 80. letech 20. stoleti dochédzelo k velkému odumirani smrku ztepilého
predevsim na uzemi Krusnych a Jizerskych hor a ve vét§i mife také v KrkonoSich
a Moravskoslezskych Beskydech. Duvodem bylo velké mnozstvi emisi oxidu
sificitého v ovzdus$i (Kubikova 1991). V Krusnych horach byly vysazeny ve velkém
mnozstvi odolné smrky pichlavé (Picea pungens), ovsem od roku 2009 ¢elil tento druh
masivnimu vymirani v diasledku napadeni pupend houbou (Gemmamyces piceae) a je
op€t nahrazovan puvodnim smrkem ztepilym, ktery je vice odolny proti tomuto
patogenu (Cada 2016; Cerny a kol. 2016). Smrk je oviem velmi citlivy na zmény
klimatu a Cast&jsi vyskyty sucha. Toto pusobeni vnéjSich podminek ma za nasledek
oslabeni smrku a periodicky ubytek smrkovych porostd (Cada 2016). Smrk ztepily byl
zkouman v souvislosti s vlivem stresu na sucho (Palatova 2004). Sucho mélo na smrky
velmi negativni dopady, kterymi byly potlaceni vyskového a primémého nardstu
kmene, redukce délky jehlic, defoliace, zloutnuti jehlic a zhorSena vitalita (Palatova
2004). Celkova zhorsena vitalita smrku zptisobuje snadné napadeni stromu biotickym
skiidcem (Brazdil a kol. 2015).

Rozsahlé odumirani smrku ztepilého je zpisobeno predevsim vyskytem lykozrouta
smrkového, ktery byl hrozbou pro lesy vcelé stfedni Evropé (Cada 2016).
V poslednich desetiletich se vyskyt lykozrouta smrkového velmi zvétSil, nebot
aktualni zména klimatu velmi pfispiva k rozsifovani tohoto druhu. Klima je dilezitym
hybatelem citlivosti lest a ovliviiuje jejich nachylnost k napadeni skadci (Seidl a kol.
2014; Netherer a kol. 2015; Senf a kol. 2018; Jakoby a kol. 2019; Huang a kol. 2020).
Nejnov&jsi ohnisko vyskytu Iykozrouta smrkového v Ceské republice bylo v roce
2015, kdy byl ptekrocen rozsah pozorovani za posledni dvé stoleti (Senf, Seidl 2020).
Situace v roce 2015 bude podrobnéji popsana v podkapitole (3.3.1).
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Obr. 5: Procentudlni ubytek/pFibytek rozlohy lesa, okresy CR, 2000-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Poznamka: Bilance lesa je vztazena ke stfedni hodnot¢ (rozloha lesa v roce 2010)

V Ceské republice ubyla mezi lety 2000-2020 na vétsing tzemi plocha lest (viz
Obr. 5). Z grafu lze vidét nartst plochy lest v okresech, ve kterych se nachazi velka
meésta. Jedna se o okresy Hlavni mésto Praha, Ostrava-mésto, Brno-mésto, Plzei-
mesto. Ve zminénych okresech je nizké procento zalesnéného uzemi (viz Obr. 6), Cimz
1ze Caste¢né vysvétlit zvySeni plochy lesa. V téchto okresech se v mensi mife nachazeji
lesy s velkou rozlohou, spise se jedna o mensi nesouvislé lesni celky. Dalsimi okresy,
které v obdobi 2000-2020 vykazuji zvySeni rozlohy lesa, jsou Chomutov, Most
a Teplice (Global Forest Watch 2024a). Kvuli velkému spalovani hnédého uhli
v té€chto regionech, dochazelo ke kyselym dest'd, které zptisobovaly zna¢né ztraty na
lesich. V této oblasti dochazelo k velkym dopadim kyselych destt, pfevazné v obdobi
80. a 90. let 20. stoleti (Hruska, Kopacek 2009). Ve sledovaném obdobi jiz dochazelo
k postupné obnové zniCeného lesa, coz vysvétluje nartst rozlohy lest v této oblasti
(Hruska, Kopacek 2009; Global Forest Watch 2024a).

Jednémi z nejvice zasazenych okresu jsou okresy na severni Moravé a Slezska.
Okres Bruntal a Olomouc byly velmi zasazeny suchem v roce 2015, kdy doslo ke
snizeni obranyschopnosti stromi a k naslednému napadeni lykozroutem. K nejvétsimu
ubytku dochézelo v obdobi 2015-2017 (Liska a kol. 2016; Global Forest Watch
2024a). V roce 2018 byla zasazena suchem predevsim oblast jizni Moravy a Vysociny
(CHMU 2019). Dasledkem tohoto obdobi sucha se v téchto oblastech hojné rozsifil
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taktéz lykozrout, jehoz vyskyt mél devastujici dopady na okresy Tiebi¢ a Jihlava
(Sramek, Novotny 2019; Global Forest Watch 2024a).

Zalesnénost

H 66,4%
14,0%

Obr. 6: Zalesnénost okresit Ceské republiky, 2010
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

3.3.1 Vliv extrémniho sucha v roce 2015 na lesni ekosystémy v Ceské republice
Rok 2015 byl jednim z nejteplejsich rokt v historii Ceské republiky (Novotny, Sramek
2016). Toto obdobi zahrnovalo v§echny typy sucha, tedy meteorologické, zemédélské,
hydrologické a také socioekonomické (Vizina a kol. 2017). Toto obdobi se
vyznacovalo predevsim velmi teplymi a suchymi letnimi mésici, ale téz nadstandardné
teplym podzimem a sn&hové podprimémou a teplou zimou (Novotny, Sramek 2016;
Vizina a kol. 2017). V praméru spadlo za obdobi od 1.1. do 31.8.2015 na tuzemi Ceské
republiky 353 mm srazek, tedy jeden z nejnizsich thrnd od roku 1961 (CHMU 2015).
Celosvétove je rok 2015 povazovan za jeden z nejteplejSich, nebot’ toto obdobi bylo
ovlivnéno silné se vyskytujicim jevem El Niflo nad Tichym oceanem (Novotny,
Sramek 2016). Dle Novotného a Sramka (2016) vak tento jev nemél piimy vliv na
Ceskou republiku, nebot stiedni Evropa obecn& patii k oblastem s mirnymi projevy
téchto velkoprostorovych atmosférickych ¢i oceanskych cirkulacnich fenomént
(CHMU 2015; Novotny, Sramek 2016).

Jiz predchozi rok 2014 lze oznalit za srazkové podprimérny, a to predevsim
podzim 2014, kdy v listopadu spadlo jen 46 % srazek oproti dlouhodobému praméru.
Na jizni Moravé a v Libereckém kraji bylo béhem tohoto rocniho obdobi nameéteno

dokonce jesté¢ méné srazek, néz je klimaticky normal. Na jizni Morave bylo naméfeno
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30 % a v Libereckém kraji 10 % srazek oproti podzimnimu dlouhodobému priméru
(Novotny, Sramek 2016).

Od prosince 2014 do biezna 2015 byly nadprimérmeé vysoké teploty, které mély za
nasledek podprimérnou snéhovou pokryvku. Snih se nachazel pouze v horskych
oblastech Krkono§ a Hrubého Jeseniku. V tunoru byl v Ceské republice praimérny thrn
srazek velmi nizky a ¢inil pouze 12 mm, tedy 32 % normalu (Novotny, Sramek 2016).
V Plzeniském kraji Cinil v tomto meésici uhrn srdzek pouze 4 mm, oproti tomu
v Moravskoslezském kraji byl tthrn srazek 34 mm, coz je 77 % normalu. Na konci
bfezna bylo evropské klima véetné klimatu Ceské republice ovlivnéno orkanem
Niklas. Vyrazné polomy zplisobené studenym a silnym vétrem byly zaznamenany na
Sumavé a v severnich Cechach (Novotny, Sramek 2016). Nicméng $kody zpasobené
orkanem Niklas byly na uzemi Ceské republiky vyrazné mensi nez napiiklad ve
Svycarsku, Némecku & Polsku (Novotny, Sramek 2016). V &ervnu bylo na uzemi
Ceské republiky zaznamenano né&kolik nadprimérné teplych dnd, kdy teploty
presahovaly 30 stupnid Celsia. Nejvyssi teplota v tomto obdobi byla zaznamenana
v Karviné, kde bylo naméfeno 34,3 stupiia Celsia (Novotny, Sramek 2016). Naopak
na Sumavé & v Jizerskych horach byly rekordné nizké teploty. Na Sumavé bylo
naméfeno az -4,6 stupna Celsia a v Jizerskych horach -1,5 stupiiti Celsia (Novotny,
Sramek 2016). V &ervenci jiz piekratovaly maximalni teploty 35 stupiit Celsia.
Nejvice bylo naméfeno v Polabi, na Plzefisku a v zapadni &asti Ceské republiky.
Nejvyssi teplota 38,4 stupna Celsia byla naméfena 6.7.2015 v Brandyse nad Labem
(Novotny, Sramek 2016). Na konci Gervence Ceskou republiku zasahla druh4 vlna
veder, kdy bylo naméfeno 39,2 stupiiti Celsia v ReZi a ve Vseting (Novotny, Sramek
2016). V prvni poloving srpna bylo v Rezi naméfeno 40,0 stuptia Celsia, coz byla
nejvyssi teplota za rok 2015 v Ceské republice (Novotny, Sramek 2016). Déle nez
tyden se v srpnu v Ceské republice objevovaly primérné denni teploty pies 25 stupiit
Celsia (viz Obr. 7). Vyrazn¢ teplotné i srazkové nadprimérny byl také listopad 2015
a velmi teply byl 1 prosinec. Béhem listopadu bylo naméfeno v horskych oblastech pfi
inverzi nad 20 stupnd Celsia. Prosinec byl téméf bez snéhové pokryvky a bylo

pravidelng kolem 15 stupii Celsia (Novotny, Sramek 2016).
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Obr. 7: Pramérnd teplota a tihrn srdZek, v CR, 2015
Zdroj dat: CHMU, 2024a

Hydrologické sucho bylo v roce 2015 téz vyznamnym faktorem. Ve strednich
aniz§ich polohach dochazelo ke sniZeni pritokd vodnich tokd (CHMU 2015).
Piikladem muze byt povodi Moravy, kde se v poloviné Cervence 2015 pohybovaly
pritoky na 8 % az 30 % normalu (Novotny, Sramek 2016). V piehradé Orlik byl
zasobni prostor v poloving srpna 2015 naplnén pouze z 56 %. U piehrady Lipno tvofilo
naplnéni zasobniho prostoru 83 %. Na technologické minimum byla vypusténa
prehrada Labska ve Spindlerové Mlyné (Novotny, Sramek 2016). Divodem byla
mimo jiné absence sné€hové pokryvky, a tedy nemoznost doplnéni zasob vody v pudé
a v podzemnich vodach (CHMU 2015).

Zemedéelské sucho se v roce 2015 projevilo predevsim v letnich mésicich. Bylo
zpasobeno piedeviim vysokymi teplotami, coz zptisobilo pokles vlahy v pidé (CHMU
2015). Negativni dopady mélo sucho pfedevsim na sklizen a kvalitu irody u brambor,
chmele, zeleniny, kukufice, meziplodin a krmiva pro hospodarska zvirata. Na druhou
stranu méla kombinace sucha a vysokych teplot pozitivni vliv na vinnou révu, nékteré
druhy obilovin a fepku (CHMU 2015).

Lesy byly vyznamné ovlivnény situaci v roce 2015, beéhem kterého doslo ke
zhorSeni stavu lesti v Ceské republice, predeviim kvali extrémnim klimatickym
podminkam. V tomto obdobi doslo k meziroCnimu naristu objemu poskozeni lest
z 3,01 miliont metrG krychlovych na 4,49 milioni metrd krychlovych. Z celkového
objemu té€zby 40 % piipada na nahodilou tézbu (Liska a kol. 2016). Sucho v roce 2015
ovlivnilo lesni porosty nejen v daném obdobi, ale jeho dopady se projevovaly
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i v dalsich letech (Novotny, Sramek 2016). V roce 2015 bylo suchem poskozeno vice
nez 465 tisic metrd krychlovych dieva (Novotny, Sramek 2016). Vysoké teploty
a nedostatek srazek mely za nasledek casté lesni pozary. V praci Trnky a kol. (2015)
a Brazdila a kol. (2016) bylo prokazano, ze byl v poslednich desetiletich obecny
pokles pudni vlhkosti, narast vysokych teplot a suchych obdobi, které vedly ke vzniku
lesnich pozart. K nej¢astéjsim lesnim pozaram dochazelo predevsim v prvni poloviné
srpna 2015, kdy 3.8.2015 v Chrastanech u Prahy shotfelo 60 hektart lesa. Dalsi
rozsahly pozar byl u Mladotic na Plzefisku, kde ubylo asi 40 hektart lesa (Novotny,
Sramek 2016).

V piipadé konkrétnich dfevin, sucho zasahlo z jehli¢natych stromu predevs§im
smrk ztepily, na ktery pusobili meteorologické faktory a Iykozrout smrkovy. Vétsina
smrkovych lest na uzemi Ceské republiky se nachazi v nizkych aZ stfednich
nadmoftskych vyskach, tedy v oblastech, které predstavuji velké riziko vzniku stresu
ze sucha (Berec a kol. 2013; Hlasny a kol. 2011b). Na severu Moravy bylo
zaznamenano v mensi mife usychani starSich stromt a k usychani mladsich stromt
dochazelo zejména na jihu Ceskomoravské vysoginy (CHMU 2015). Reakeci listnatych
stromti na sucho bylo predGasné Zloutnuti listd. Zloutnuti listd & jehlic patii mezi
abioticka poskozeni lesa, ke kterym dochazi pti nedostatku hotciku, drasliku, vapniku
¢i fosforu. K tomuto viditelnému jevu piispiva soubézny nebo predchazejici stres ze
sucha a rozsah Zloutnuti zavisi na dostupnosti zivin v pudé a klimatickych podminkach
(Novotny, Sramek 2016). Tyto projevy byly napiiklad u lipy srd¢ité (Zilia cordata)
a biizy bélokoré (Betula pendula) (CHMU 2015). Dlouhodobym problémem je
zloutnuti jehlic u smrkt v oblastech Opavska, Krusnych a Jizerskych hor (Novotny,
Sramek 2016). U habru obecného & jefabu ptadiho (Sorbus aucuparia) doslo
k uschnuti listd, ale nikoliv opadu (CHMU 2015). K opadu listi bez zeZloutnuti
dochézelo napfiklad u buku lesniho abezu Cerného (Sambucus nigra). Vsechny
zminéné reakce dievin jako Zloutnuti listi, jejich opad ¢i uschnuti mélo za nasledek
zmenSovani plochy list, coz vedlo ke snizeni spotfeby vody dievinami, nebot’ plocha

listd je vyznamnym faktorem evapotranspirace (CHMU 2015).

Ceska republika se stala epicentrem kiirovcovych ohnisek, které maji za nasledek
odumirani stromu, zejména pak smrku ztepilého, ktery predstavuje 52 % druhové
skladby a vyskytuje se pfevazné v monokulturach (Podrazsky a kol. 2014; Hlasny
akol. 2021b). Smrk, ktery se vyskytuje v monokulturach, méa vyrazné nizsi
pravdépodobnost preziti, nez kdyby se vyskytoval v druhové rozmanitych lesnich
porostech (Griess a kol. 2012; Neuner a kol. 2015). V roce 2015 bylo zaznamenano
kolem 1,5 milioni metr krychlovych kiirovcového dieva. Pro srovnani, v predchozich
letech 2013 a 2014 bylo evidovano témeér 0,9 miliond metrt krychlovych kirovcového

dreva (Liska a kol. 2016). Jednalo se predevsim o smrkové druhy kirovcu, zejména
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lykozrouta smrkového, méné castymi jsou lykozrout leskly (Pityogenes
chalcographus) a lykozrout mensi ([ps amitinus) (Liska a kol. 2016). Tento trend se
vyskytuje celorepublikové a nejvice jsou zasazeny lesy v oblastech niz§ich a stfednich
poloh (Liska a kol. 2016). Bylo zaznamenéno, Ze na tizemi severni a stfedni Moravy
a Slezska je smrkové dievo napadeno lykozroutem severskym (Ips duplicatus). Lesy
v oblasti stfedni a severni Moravy a Slezska patfi mezi nejvice zasazené touto
kalamitou (Liska a kol. 2016). Prave v téchto siln€ zasazenych oblastech byl velky
vyskyt napadenych stromt i v obdobi jara roku 2015, kdy byl na vétsing tzemi Ceské
republiky zaznamenam minimalni vyskyt napadenych stroml lykozroutem (Liska
a kol. 2016). V ostatnich oblastech Ceské republiky byly vizualni dopady na stromech
znatelné az po prvni viné teplejSich obdobich v Cervnu. Rozsahlé napadeni smrkovych
porosti vSech vékovych kategorii bylo zjisténo v prabehu srpna 2015 v nejnizsich az
stfednich polohach (Liska a kol. 2016). Nejprve byly ziejmé barevné zmény v hornich
Gastech korun stromti a poté postupné dochazelo k odumirani niz§ich partii. Spicky,
vrchni Cast kmene a vétve byly nejcastéji napadeny lykozroutem lesklym, kmenova
cast byla napadena lykozroutem smrkovym nebo také lykozrouty severskym a mensim
(Liska a kol. 2016).

Rok 2015 byl ovlivnén rokem 2014, kdy na uzemi Ceské republiky prevladaly
nestandardni klimatické jevy. V roce 2015 nastal velky prulom v ubyvani lesi na
tizemi Ceské republiky, ktery byl ovlivnén deficitem srazek v roce 2014 a naslednym
nadprimérnym suchem v roce 2015 (Hlasny a kol. 2021b). V roce 2015 se postupné
zacalo zvySovat procento ubytku lest, ale v nékolika regionech se dopady tohoto
obdobi na lesy projevily az o 2-3 roky pozd¢ji (Hlasny a kol. 2021b). Prikladem muze
byt rozsahlé odumirani borovice lesni v mnoha regionech Ceské republice v roce
2016. Tento druh byl velmi oslaben suchem, a tudiz se stal nachylnéj§im k napadeni
houbovych patogent (Liska, Lorenc 2017). Na lesy pusobily dopady sucha z obdobi
roku 2015 kazdym nésledujicim rokem a vyvrcholenim bylo sucho v roce 2018, které
prekonalo zavaznost pifedchozich udalosti, nebot’ v této dobe vypukla rozsahla a velmi
zavazna kalamita lykozrouta smrkového (Lubojacky a kol.,, 2019; Hlasny a kol.
2021b).
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Kapitola 4

Metodika a zdroje dat

4.1 Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)

Cesky hydrometeorologicky tstav je statni instituce, ktera je ziizovana Ministerstvem
zivotniho prostiedi. Ustav byl zalozen 1.1.1954. | Zdikladnim ticelem prispévkové
organizace CHMU je vykonadvat funkci tistedniho statniho istavu Ceské republiky pro
obory cistota ovzdusi, hydrologie, jakost vody, klimatologie a meteorologie, jako
objektivni odborné sluzby poskytované prednostné pro stdatni spravu. > Cesky
hydrometeorologicky ustav sbira data o hydrologickych a meteorologickych jevech
v Ceské republice (CHMU 2024d).

Pro tuto praci byly pouzita data z vefejné dostupné databaze na portalu CHMU.
StéZejnimi daty pro tuto praci byl Ghm srazek a praimémé teploty na uzemi Ceské
republiky.

4.2 Global Forest Watch

Global Forest Watch je online platforma poskytujici data a vizualni zobrazeni o stavu
lesti na celém svéte. Tato platforma byla zalozena v roce 1997 organizaci World
Resources Institute. Jedna se o platformu, ktera spolupracuje s vladnimi organizacemi

na rozvoji a distribuci dat o stavu lesti v dané zemi (Global Forest Watch 2024b).

V této praci byla pouzita data o ubytku lesti v Evropé, ve stiedni Evropé a v Ceské
republice. Pro ucel této prace byl pouzit ukazatel ztraty pokryvu lest za jednotlivé
roky v obdobi 2000-2020. Ubytek lest byl definovan jako ztrata pokryvu lesti alespoii
0 50 % oproti pavodnimu stavu pokryvu lest. Dal§im pouzitym ukazatelem byl nartst
plochy lest mezi lety 2000-2020. Pro moznost srovnani danych regiona byl pouzit

ukazatel plochy lest v roce 2000 a v roce 2010.

3 CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV, 2024d: Historie tistavu. (online) [cit. 2024.03.19].
Dostupné z: https://www.chmi.cz/o-nas/historie-ustavu.
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Ukazatel rocni ubytek lesa byl pouzit v praci pro vytipovani oblasti nejvice

zasazenych odlesnovanim. Byl pouzit pro dovysvétleni dopadu sucha na lesy.

ubytek lesa
rozloha lesa 2000

rocni ubytek lesa =
Ukazatel procentualni zmény plochy lest byl pouzit pro dlouhodobé porovnani
trendd a regiond.

pribytek lesa — ubytek lesa
rozloha lesa 2010

procentualni zména plochy lest =

Ukazatel zalesnénosti regionti napomahal k vysvétleni vykyviu v pfedchozich
ukazatelich, kdy oblasti s nizkym zalesnénim vykazovaly odli$né trendy oproti jinym
regiontim.

rozloha lesti 2010
rozloha regionfi

zalesnénost =

4.3 Metodika

Reserse literatury, ktera byla pouzita v této praci, vychazi z relevantnich zdrojt, které
byly vyhledavany na strankdch JSTOR, Google Scholar, Springer Link
a ScienceDirect. V praci byly taktéz pouzity vystupy Ceského hydrometeorologického
ustavu, jako napftiklad hydrologicka bilance.

Grafy byly vytvoreny v MS Excel. V praci byly pouzity spojnicové a sloupcové
grafy. Spojnicové grafy byly pouzity pro sledovani vyvoje ukazatel v Case. Jednotlivé
oblasti byly oddéleny barevnou linii. Sloupcové grafy porovnavaly vice faktort
v jednotlivych letech. Faktory od sebe byly oddéleny na zakladé barvy vyplné
jednotlivych sloupcu.

Kartogramy byly vytvoreny téz v MS Excel. Jednotlivé barvy znazoriuji intenzitu
daného ukazatele v jednotlivych regionech. Stupnice barev byla zvolena dle logického
rozvrzeni. U kartogramu, které znazornovaly relativni tbytek plochy lest byly pouzité
barvy datové fady rozbihajici se, kdy oblast s nejmensim ubytkem lest byla tmavé
modra, oblast s nejvyssim ubytkem lest byla tmave Cervena a oblasti s ibytkem lest
v hodnoté priméru celého regionu byly bilé. Stejné barevné odliseni bylo pouzito také
u ukazatele bilance lesti. U kartogramu, které znazornovaly zalesnénost jednotlivych
regionti byly pouzité barvy datové fady sekvencni. Regiony s nejvétsi zalesnénosti

byly tmavé zelené a s nejmensi zalesnénosti byly bilé.
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Kapitola 5

Vysledné zhodnoceni

5.1 Oblasti nejvice ohrozené suchem v CR

Béhem let 2000-2020 se na uzemi Ceské republiky vyskytla mimofadna sucha v roce
2003, 2015 a v roce 2018 (Ouskova a kol. 2021). Zpocatku se projevily dopady sucha
v Olomouckém a Moravskoslezském kraji, kde dochazelo k nejvétsimu ubytku lest
jiz po prvnim obdobi sucha vroce 2003. Tyto dva kraje byly nejvice zasazené
i v obdobi po suchu v roce 2015 (viz Obr. 8). Pfedchozi dopady sucha na lesy Ceské
republiky piekonaly rok 2018, kdy se zménily nejvice zasazené oblasti ze severni

Moravy a Slezska na jizni Moravu a Vysocinu.
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Obr. 8: Procentudlni roéni uibytek lesa v krajich Ceské republiky, 2014-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

5.1.1 Zasazené oblasti od roku 2000-2017

Ceskou republiku zasahlo sucho od roku 2000 do roku 2017, piedevsim v roce 2003
a 2015. Nejedna se pouze o jednotlivé roky, ale o delsi ¢asovy usek, nebot’ dopady
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sucha na lesy se projevovaly nejen v daném obdobi, ale 1 roky poté. Prikladem zde
muze byt obdobi 2015-2017 (viz Obr. 8), kdy k vy§simu ubytku lest dochazelo v roce
2016 a 2017, byt v téchto krajich nebylo tak zavazné sucho jako v roce 2015. Tento
jev se shoduje se studiemi Burase a kol. (2019), Senfa a Seidla (2021), ktefi zjistili, ze

dopady na lesni ekosystémy se projevuji i se zpozdénim nékolika let.

Vroce 2003 byla nejvice zasazenou oblasti jiz vySe zmin€nd severni Morava
a Slezsko. Dopady na lesy byly z pohledu relativniho ubytku lest niz§i néz v letech
2015 a 2018. Rok se vyznaCoval suchy a nizkymi srazkami, pfedev§im v obdobi
srpen—zaii 2003, kdy byly nadprimé&mé teploty a velmi nizké srazky. (CHMU 2024b).
Na fece Moravé v okrese Olomouc bylo v roce 2003 naméfeno paté nejdéle trvajici
obdobi sucha dle dat za obdobi 1921-2009 (Brazdil a kol. 2015). Sucho v roce 2003
ovlivnilo lesy zejména v okrese Opava (viz Obr. 9). Dle dat UHUL (2024) doslo
k velkému poskozeni lest v roce 2003 v okoli feky Moravice, kde se nejvétsi ubytek
lest projevil az v roce 2005. Primérmy rocni prutok feky Moravice byl na 50 %
dlouhodobého pruméru feky. Obdobny trend byl vidén i v dalSich fekach tohoto
okresu, napfiklad na fece Opavé (CHMU 2003). Jak lze vidét ze srovnani nasledujicich
grafti, obdobi sucha v letech 20032005 nemélo tak vyrazné dopady na lesy Ceské
republiky oproti suchym obdobim v letech 2015 a 2018 (viz Obr. 9, 10, 11).

2003-2005
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Obr. 9: Procentudlni ubytek lesii, okresy CR, 2003-2005
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3.1 rok 2015 byl jednim z extrémné suchych rokt
s velkymi dopady, které se projevovaly i roky poté (Novotny, Sramek 2016). Z grafu

(viz Obr. 10) vyplyvéa, Ze nejvice zasazenou oblasti byly okresy Bruntal, Olomouc
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a Prerov. Jedna se o Chranénou krajinnou oblast Jeseniky, ktera byla zasazena
kalamitou lykozrouta (Havira, Servus 2023). Dopady sucha na lesy v této oblasti jsou
piikladem zmifiovanych opozdénych dopadii sucha na lesy, nebot extrémné suchy
a teply rok oslabilo lesy v této oblasti natolik, ze jiz nezvladaly celit dalSim suchym
rokiim a postupné€ odumiraly z davodu nedostatecné obranyschopnosti vii¢i napadeni
lykozroutem (Havira, Servus 2023). Porosty v CHKO Jeseniky jsou ze 75 % tvoreny
smrkem ztepilym. Tento druh je velmi nachylny vic¢i zménam vnéjsiho okoli, vCetné
suchych obdobich (Havira, Servus 2023; Palatova 2004). V disledku sucha doslo
k pfemnozeni lykozrouta smrkového a lykozrouta severského, zejména na Moraveé
ave Slezsku. Vroce 2016 zapocal velky ubytek smrkovych porostd
v Moravskoslezském a Olomouckém kraji, na jihozdpadni Moravé a v jiznich
Cechach. Vroce 2017 se plosna kalamita lykozrouta smrkového a severského
v Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském kraji rozsifila i do podhufi Jesenikti
a Beskyd. Kalamita dale pokracovala na jihozapadni Morave a rozsifila se do podhafi
Sumavy a Ceského lesa v JihoSeském a v Plzetiském kraji (Lesy CR 2024). Extrémni
sucho roku 2018 prohloubilo dopady z roku 2015, nebot’ lesy byly oslabené a nebyly
pfipravené Celit dal§imu velmi suchému obdobi, které nastalo v roce 2018. V roce
2015 velmi rychle narostl vyskyt Iykozrouta na smrku v Ceské republice a od té doby
se situace spiSe zhorSovala, az doSlo k velkému rozsifeni lykozrouta v roce 2018
v dasledku sucha. Na vétsing uzemi Ceské republiky se jiz lykozrout vyskytoval
v kalamitnim stavu (Hlasny a kol. 2019).

2015-2017
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Obr. 10: Procentudlni tibytek lesii, okresy CR, 2015-2017
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a
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5.1.2 Oblasti zasazené suchem v roce 2018

Sucho v roce 2018 se vyskytovalo po celém tuzemi Ceské republiky. Az na malé
vyjimky byl v celé Ceské republice niz§i Ghrn srazek, nez byl dlouhodoby pramér
srazek na daném uzemi (CHMU 2024c). Uhrn srazek v Ceské republice byl pouze na
76 % dlouhodobého priméru. Ro¢ni thrn srazek na tzemi Ceské republiky byl
522 mm. Nejvétsi odchylka od dlouhodobého priméru byla v tnoru a v listopadu, kdy
Ghrn srazek byl pouze na 37 % dlouhodobého praméru (CHMU 2024b). Léto bylo té
vyrazné srazkoveé podprumérné. V Cervenci a v srpnu byl uhrn srazek 48 %, respektive
46 % oproti dlouhodobého proméru. Nejniz§i uhrn srazek byl v Usteckém
a Jihomoravském kraji. Celkovy uhrn srazek v oblasti Moravy a Vyso€iny byl velmi
ovlivnén srazkami v zafi, které byly vysoce nadprimérné (C}H\/Iﬁ 2024b). Odchylka
prumérné ro¢ni teploty v roce 2018 byla o vice nez 1,5 stuperi vyssi, nez byl pramér
v letech 1981-2010. V Ceské republice se nachazely oblasti, kde odchylky byly vyssi
nez 2 stupné Celsia oproti praméru. Tato tzemi se nachazela predevSim
v severovychodnich Cechach a na stiedni a jihovychodni Moravé (CHMU 2024c).
Nejvétsi odchylky od dlouhodobého pruméru byly v dubnu, kvétnu a srpnu, kdy oproti
praméru byla teplota o 3 stupné Celsia vy$si. V ramci Ceské republiky byly velmi
podobné trendy dle regionalniho rozdé&leni na Cechy, Morava a Slezsko. Napfiklad na
jate byly vétsi odchylky na Moravé, predev§im v Jihomoravském kraji,
Moravskoslezském kraji a kraji Vyso&ina (CHMU 2024b).

Jednim z nejvyznamnéjSich dopadd sucha je napadeni smrkového dieva
lykozroutem. Se suchem se nepoji pouze environmentalni dopady, ale také
socioekonomické dopady, nebot napadeni stromt lykozroutem mélo za nasledek
kriticky nedostatek pracovnich sil a cenovy pad na trhu s dfevem. Ke snizeni cen dieva
dochazi predevsim z davodu prebytku dfeva na trhu, coz vyrazné ovliviiyje
ekonomiku lesnictvi (Hlasny a kol. 2019). V Ceské republice ceny dieva v roce 2018
klesly z 54-64 EUR za m* (2011-2017) na 14-16 EUR za m® (Hlasny a kol. 2019).
Vsechny tyto nasledky si dohromady vyzadaly statni zasahy, které v letech 2018-2019
Cinily asi 260 miliontt EUR (Hlasny a kol. 2019).

Nejvice zasazené oblasti na uzemi Ceské republiky z pohledu Gbytku lest v roce
2018 az 2020 byly Kraj Vysocina a Jihomoravsky kraj (viz Obr. 11). K nejvétSimu
ubytku lest doslo v okresech Jihlava a Ttebic, kde ubylo o vice nez 30 % rozlohy lest.
V okrese Jihlava se nachazelo 40,9 tisic hektara lesa, coz tvori 37 % rozlohy okresu.
Béhem obdobi 2018-2020 doslo k ubytku lesa o 13,4 tisic hektard, coz tvoii 38 %
puvodniho lesniho porostu. K nejvétsimu ubytku lesi dochazelo az v roce 2020
(Global Forest Watch 2024a). Druhy nejvétsi ubytek lesi z pohledu okrest nastal
v okrese TiebiC. V okrese Trebic se nachazelo 43,9 tisic hektara rozlohy lesa, coz tvoii
29 % rozlohy okresu. V obdobi 2018-2020 doslo k ubytku 33 % z celkové rozlohy
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lest. K nejvétsimu ubytku dochazelo vroce 2019 (Global Forest Watch 2024a).

2018-2020

H 36,76%
0,40%

Obr. 11: Procentudlni ibytek lesii, okresy CR, 2018-2020
Zdroj dat: Global Forest Watch, 2024a

Ve vySe zminénych okresech lze uvést, ze v blizkosti vodnich nadrzi jsou lesy
odolngjsi vaci dopadum sucha. Prikladem muze byt vodni nadrz DaleSice a vodni
nadrz Mohelno, v jejichz blizkosti dochazelo k mensimu ubytku lest nez ve zbylych
castech okresu (Global Forest Watch 2024a).

Primarni pfi¢inou ubytku lest v téchto regionech bylo sucho a nasledné rozsiteni
lykozrouta smrkového. Ceskomoravska vrchovina byla zasazena velmi intenzivné
lykozroutem (Kurovcové info 2024). Kalamita méla za nasledek nadmérné pracovni
vytizeni lesniki a také vedla k nedostatku dostupné pracovni sily. Dopady sucha na
lesy ovlivnily i obdobi po roce 2018 (Hlasny a kol. 2019). Toto vysvétluje zpozdéni
ubytku stroma az v roce 2019, kdy meteorologické jevy nebyly tolik zavazné, ale
jednalo se 0 zpozdénou tézbu napadeného dieva (Karovcové info 2024). Nejzavaznéjsi
situace s lykozroutem nastala na Moravé a ve Slezsku a téz v kraji Vysocina (Knizek,
Liska 2019). Lesy tvoii asi 30 % uzemi v kraji VysoCina, a z toho byly ze 72 %
zastoupeny smrky, respektive smrky ztepilé. Borovice lesni tvofila 10 % lesniho
porostu a buk lesni tvoftil 4 % porostu (Hysky 2020). Smrky byly vystaveny nékolika
teplotnim extrémim, a tim postupné dochazelo k devastujicimu rozpadu smrkovych
porostt (Hysky 2020).

Dle Janského (2020) stat poskytuje podporu ve formé dotaci na zalesnéni
a pé€stebni prace, ovSem dotace pokryvaji pouze asi 4 skuteCnych nakladt, a navic

jsou vyplaceny s velkou casovou prodlevou, které maji Spatny dopad na pracovniky

39



v lesnim hospodafstvi. Ministerstvo zeméd¢lstvi vydalo na podporu lesniki opatieni
obecné povahy, které stanovilo obnovu holin po napadeni kirovcem na pét let
z puvodnich dvou let (MZe 2020). Tyto kalamity kirovce vyrazn€ ovlivnily skladbu
vysadby v Ceskych lesich. Dlouhodobé byl podil vysadby 60 % jehli¢natych stroma
ku 40 % listnatych strom(. Od posledniho obdobi extrémniho sucha a nasledné
kalamité kurovca se zménila skladba vysadby, kdy jiz listnaté stromy mirné prevazuji
nad jehli¢natymi stromy (viz Obr. 12).
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Obr. 12: vProfcentua’lm’ druhovd vysadba, Ceskd republika, 2000-2020
Zdroj: CSU, 2024

Na zavér lze uvést jeden z pozitivnich dopadti sucha na lesy v Ceské republice, kdy
v oblastech nejvice zasazenych kirovcovou kalamitou, kde jsou ponechany odumfelé
stromy ladem, se vyskytuji bohata spoletenstva vyssich rostlin a hmyzu (AV CR
2024). Nékterym vzacnym broukim odumfelé stromy a chodbic¢ky v nich poskytly
utociste. Prikladem mize byt potemnik (Corticeus fraxini), ktery byl znovuobjeven
zejména na Moravé. (AV CR 2024). Dalgim pozitivnim pfinosem odumielych stromt
pro biodiverzitu mohou byt otvory ve stromech, ve kterych hnizdi ptaci, jak bylo
uvedeno na celosvétovém prikladu strakapouda prostiedniho (Kosinski a kol. 2017).
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Kapitola 6

Diskuse

Bakalai'ska prace s nazvem Environmentalni dopady sucha na lesy v Ceské republice
byla psana reSerSni formou. Bylo pouzito velké mnozstvi odborné literatury, ktera
zkouma sucho a jeho dopady na lesni ekosystémy. Problematika dopadi sucha na lesy
byla popsana a zhodnocena nejprve obecné a postupné byly jednotlivé situace popsany
konkrétnéji. Prace by se mohla vice do hloubky zabyvat problematikou dopadii sucha
na lesy v nejvice zasazenych oblastech v Ceské republice, ale pro tuto &ast bylo t&zké
dohledat dostupné recenzované zdroje, ze kterych by bylo mozné Cerpat informace.

Tato ¢ast by mohla byt vice zkouméana v pfipadné navazujici diplomové praci.

Kriti¢nost situace dopadd sucha na lesy 1ze hodnotit na riznych typech piikladq,
kdy naptiklad Merlin a kol. (2014) uvadéji, ze lesni ekosystémy jsou vyrazné
ovlivnény suchem tim, ze dochazi ke snizeni produktivity stromi, ke zvyseni
zranitelnosti viici biotickym porucham az ke zvySeni rizika umrtnosti stromt. Ov§em
Tassof (2023) ve své studii uvadi, ze ve velmi chladnych a energeticky omezenych
prostiedich mize naopak byt extrémni sucho prospésné tim, ze se zvySuje rust
a produktivita stromu. Tassof (2023) téz uvadi, zZe jiz mnoho druhd lesnich porosti se
svym chovanim postupné dokazaly pfizptsobit extrémnim podminkam. Piiklad uvadi
ve své publikaci Wohlleben (2021), kdy naptiklad listnaté stromy reaguji na tuto
situaci pred¢asnym stazenim chlorofylu z listd do vétvi nebo kmene a pfi extrémnich
suchach mize dochazet i k uplnému shozeni listi. Tento fakt mize byt doplnén
poznatkem ze studie Tassofa (2023), ktery uvadi, ze stromy své funkce znovu obnovuji

az po skonceni urcitého stresového obdobi.

Hlasny a kol. (2021a) uvadéji, ze velké zastoupeni jehlicnatych lest, zejména
smrku ztepilého, je davodem k siln€ se projevujicim dopadim sucha mezi lety 2018—
2019 na uzemi Némecka. Hlasny a kol. (2021a) uvad¢ji, ze tyto lesy byly velmi
snadnym cilem k napadeni lykozrouta smrkového. Jak popisuji Gnilke a Sanders
(2022), na uzemi Braniborska, kde byl smrk ztepily zastoupen nejvice, dochazelo

k nejvétsimu vyskytu lesnich pozarti v tomto obdobi mezi lety 2018-2019.

41



V praci je popsan vyzkum, ktery stru¢né hodnoti odolnost jednotlivych druhi na
sucho v Ceské republice. Z vyzkumu dle Jianga a kol. (2023) vyplyvalo, Ze
perspektivnim druhem, ktery by byl dobie adaptovan na suché podminky, by mohla
byt borovice lesni. Tento druh byl hodnocen jako velmi rezistentni vi¢i suchu v obdobi
2015-2019. Budouci diplomova prace by se mohla vice zaméfit na dalsi druhy, které

se 1épe adaptuji na suché podminky v Ceském prostredi.

Dopady sucha na lesni ekosystémy se objevuji celosvétove, ale mohou mit rizné
projevy. Prikladem miZze byt studie Nova a kol. (2018), ktery uvadi, ze extrémni sucha,
ktera se vyskytovala na Gzemi Portugalska v roce 2017, méla za nasledek velmi
rozsahlé lesni pozary. Na tizemi Ceské republiky se naopak dle studie Hlasného a kol.
(2021b) uvadi jako hlavni dopad sucha na lesy jejich oslabeni a néasledné napadeni
dievokaznym hmyzem. Ovem i na uzemi Ceské republiky dochazelo k rozsahlym
pozarim z divodu vyskytu sucha, a to predevsim v letech 2011-2012, jak uvad¢ji ve
svych studii Kula a Jankovska (2013) a Zahradnicek a kol. (2014).

Bakalarska prace se predev§im zaméfuje na problematiku sucha ajeho spise
negativni vliv na lesni ekosystémy. Mnoho zdroju, ze kterych byly informace pro tuto
praci Cerpany, popisovaly negativni dopady sucha na lesy. V této praci byla snaha
v ramci dostupnych zdroju zminit alespon n€jaké pozitivni dopady sucha na lesy.

V praci byla popsana uzite¢nost odumfelych stromt, které plni dulezitou
ekologickou ulohu v lesich, nebot’ rizné druhy hmyzu ¢i ptakd vyhledavaji odumfelé
stromy pro svij zivot (Wuerthner 2018). Jak ve své studii uvadéji napiiklad Kosinski
a kol. (2017), dutiny odumfelych stromu jsou velmi vyhledavany strakapoudy
prostfednimi a dal§imi druhy ptactva. Stromy, které byly ponechany ladem, poskytly
prostfedi k zivotu potemnikovi, ktery je povazovan za vzacny druh hmyzu a byl
znovuobjeven pravé v otvorech odumfielych stromd (AV CR 2024). Dle Kosinskiho
a kol. (2017), Wuerthnera (2018) a tymu védct z Akademie véd CR (2024), ktefi
svymi studiemi dokladaji pozitivni vlivy odumfelych stroma na biodiverzitu, je mozno

uvést, ze sucho muze mit i pozitivni dopady na lesni ekosystémy.
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Kapitola 7

Zaveér a prinos prace

Bakalarska prace byla zpracovana reser$ni formou a cilem této prace bylo popsat
a znazornit dopady sucha na urovni evropské a Ceské. S pouzitim velkého mnozstvi
literatury a grafickych znazornéni byly v praci zfetelné¢ popsany nejvyznamneéjsi
evropské a Ceské oblasti, které byly zasazeny suchem a velkymi ubytky lest. V praci
bylo popsano a hodnoceno ¢asové obdobi 2000-2020. Nékterym vyznamnym rokiim
z pohledu dopadii sucha na lesni ekosystémy byla vénovana vétsi pozornost a situace
v danych letech byly popsany podrobnéji. Jednalo se zejména o roky 2003, 2015
a 2018, které se vyznacovaly velkymi suchymi obdobimi. Na zakladé dopadi sucha
na lesy byla nejprve z obecného pohledu reprezentativni oblasti vybrana Evropa.
Dalsimi jiz podrobnéji popsanymi reprezentativnimi oblastmi byly stfedni Evropa
a Ceska republika. V této praci bylo sucho zhodnoceno jako jedno z hlavnich hybatelt
dalsiho utvareni lesnich ekosystému.

Sucho je jednim z nejdulezitéjsich faktord, jehoz dopady maji velky vliv na lesni
ekosystémy. Mnoho literarnich studii potvrzuji, ze sucho nema dopady pouze v daném
momente puasobent, ale jeho dopady mohou byt velmi rozsahlé a mohou se projevovat
i se zpozdénim nékolika let. Nejdulezitéjsim poznatkem v oblasti dopadt sucha na
lesni ekosystémy je zjisténi, ze stromy behem jedné suché etapy vyrazné oslabnou
a v pripadé€, Ze nastane dalSi sucha etapa, tak nejsou schopny se dostateCné branit
a jsou citlivéjsi na vn&jsi Cinitelé jako jsou napfiiklad bioti¢ti skudci apod. (Brazdil
a kol. 2015). Sucho lze chépat jako spiSe negativni dopad, kterému budou lesni
ekosystémy celit ¢im dal Castéji. Zaroven zahrani¢ni 1 Ceské studie potvrzuji, ze
suchem napadené stromy mohou byt prospésné pro hmyz a ptactvo (Kosinski a kol.
2017; AV CR 2024).

V Evropé byly roky 2003, 2015 a 2018 velkymi milniky, nebot v téchto letech se
na uzemi Evropy vyskytovala rozsahla sucha, jejichz dopady ovlivnily nejen aktualni
stav lest, ale mély také dlouhodobé dopady vzdy nasledujici roky po téchto obdobich
(Senf, Seidl 2021). Evropské lesy byly suchy velmi zasazeny a mély v riznych ¢astech
Evropy razné dopady. V severni Evropé, zejména ve Finsku, Svédsku a Norsku se
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dopady sucha projevily predev§im vyraznym navysSenim lesnich pozara. V zapadni
Evropé navySenim lesnich pozara Celilo predevsim Portugalsko (Novo a kol. 2018).
Ve stfedni a vychodni Evropé se dopady sucha v lesich projevily formou napadeni

dreva lykozroutem smrkovym (Forest Information System for Europe 2022).

Stredni Evropa byla nejvice ovlivnéna rozsahlym suchem v roce 2018. Tato oblast
byla velmi zasazena jiz vroce 2015, kdy v mnoha regionech zacala kalamita
lykozrouta smrkového. Lesy stfedni Evropy byly oslabeny z prodélani tohoto velmi
suchého obdobi v roce 2015. Jeho dopadim celila jesté par let po tomto obdobi (Buras
a kol. 2019). Nejvice zasazenymi zem&mi bylo Némecko a Ceska republika, nebot
v téchto statech je ve velké mife zastoupen smrk ztepily, ktery je velmi citlivy na
jakékoliv oslabeni zpiisobené suchem (Jiang a kol. 2023).

V Ceské republice byly nejvice zasazenymi oblastmi Kraj Vyso&ina
a Jihomoravsky kraj, zejména kvuli napadeni smrkovych porostd lykozroutem
smrkovym. V téchto krajich dochazelo k nejvétsim ubytkiim lesa v roce 2020, kdy na
lesy postupné pusobily dopady sucha z roku 2018 (Global Forest Watch 2024a). Pro
predchazeni dalSich kalamit zptisobenych suchem by byla vhodna vysadba, kde by
byly vice zahrnuty listnaté porosty a vysadba by nebyla pouze monokulturni (Merlin
a kol. 2014).

Budouci prace vénovana tomuto tématu by mohla byt rozsifena o podrobné&;jsi popis
zasazenych oblasti v Evropé a v Ceské republice. V budouci praci by mohly byt
doplnény a popsany poznatky ze zkoumanych oblasti, které byly nejvice zasazeny
suchem a jeho dopady na lesy byly znacné vyznamné. Prace by se mohla vice zaméfit
na konkrétni situace v obcich v Ceské republice, které byly zasaZeny kiarovcovou
kalamitou a naslednymi nahodilymi t€zbami. Jednalo by se o zjistovani informaci, jak
se konkrétni obce vyporadaly s danou situaci a jak probihala pfirozena ¢i ¢lovekem
ovlivnéna obnova lesa. Budouci prace by se mohla zaméfit na vyzkum
suchovzdornych dfevin nové vysazovanych na mistech vykacenych lest. Zkoumané
by mohly byt i neptiivodni druhy, které by mohly byt vice odolné vuci suchu a bylo by

mozné porovnavat a popisovat jejich adaptaci na prostredi.
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