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Abstrakt

Cilem této prace je vytvorit informaéni systém dle pozadavkl sportovniho letisté v Med-
lankach. Tento systém bude slouzit ¢lentim aeroklubu jako zdroj informaci. Jeho hlavni
soucasti je rozvrh leteckého provozu uréeny pilotum ve vycviku. Ten je generovan jednou,
na zacatku letecké sezdny instruktorem a je zpristupnén pouze ¢lenum aeroklubu. Vstup do
informaé¢niho systému je umoznén pouze registrovanym ¢lentum aeroklubu prostiednictvim
loginu a hesla. Jendotlivi ¢lenové maji riznd opravnéni, kterd jim jsou pfidélena vedenim
aeroklubu.
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Abstract

Scope of this thesis is to create information system for public airport in Brno-Medlanky.
This system will be used by members of aeroclub as a main stream of information. The core
feature of this system is air traffic scheduling for pilot training. This schedule is generated
by instructor one time at the beginning of the flight season and can be accessed inside this
system only. Access to the system is permitted for the registered members of the aeroclub
only. User was verified by user name and password and each member have different level
of permissions. This permissions was assigned by the administrators of this information
system.
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Kapitola 1

Uvod

S rozvojem internetu se nam oteviraji moznosti, které jsme v minulosti neméli. Dostupnost
internetovych sluzeb uz neni nefeSitelny problémem a jeho poskytovatela stdle pribyva.

To je i duvod, pro¢ je v dneSni dobé vhodné vyuzivat informacni systémy jako zdroj
informaci prostiednictvim webovych stranek. Vyhoda je zejména v tom, ze uzivatelé mohou
z pohodli svého domova ziskavat informace bez nutnosti navstévy dané instituce.

Jak ale vime, internet neni jedno z nejbezpecénéjsich mist, a pokud se rozhodneme ho
pouzit k zverejnéni dat, musime zajistit jejich bezpecénost. Coz sebou nese nemalé kompli-
kace. Proto je dobré predem zhodnotit mozna rizika a tém se vhodnymi prostiedky snazit
zabranit.

Féazi vyvoje celého informac¢niho systému je nékolik. Od specifikace pozadavku, pfes
navrh, implementaci az po testovani a spravu jiz fungujici aplikace. Proto bychom neméli
ani jednu z nich podcenit. Zvlasté pokud je nasim ikolem spravovat systém i v budoucnu.

Informaéni systém letisté je uréen ¢lentim aeroklubu v Brné - Medlankach. Bude jim
slouzit jako zdroj informaci jak osobnich, tak informacich o letadlech, leteckém provozu
a déni na letisti.

Jeho hlavni souc¢ésti je rozvrh leteckého provozu uréeny predevsim pilotim ve vycviku.
Tento rozvrh je feSen metodou z umélé inteligence a je pirizpusoben podminkdm zadanych
ve specifikaci.



Kapitola 2
Pouzité jazyky a prostredky

Pro vytvoreni informacéniho systému jsem pouzila nékolik volné dostupnych programi, které
mi usnadnily vytvorit v8echny jeho soucésti.

Hlavni souc¢dsti informac¢niho systému je databaze, pro uchovavani dat. K jejich zob-
razeni slouzi webova rozhrani, které umoznuje prihldseni do systému a ndsledné vyhledani
a zpracovani informaci.

Pro jednotlivé soucésti informac¢niho systému jsem zvolila nésledujici technologie a ja-

zyky.

2.1 Databaze MySQL

Pro préci s databédzi ulozenou na MySQL serveru jsem pouzila klientskou utilitu phpMyAdmin,
kterd umoznuje pracovat s databazi pfes webové rozhrani. Tento piistup je prakticky
a zajistuje okamzité zmény v databézi. Diky kterym muzeme ihned testovat spdvnost
vystupnich dat.

Pro vytvoreni databdze a tabulek jsem pouzila jazyk SQL (Structured Query Langu-
age). Ten moznuje data definovat, zejména vytvorenim struktury a zajistuje i moznost
manipulace s uloZzenymi daty.

2.2 Webové rozhrani

PHP 5 (Hypertext Preprocessor) je dnes velmi populdrni, na platformé nezdvisly
jazyk. Zpracovava se na strané serveru a je vhodny pro praci s databazi. Mezi nejznaméjsi
PHP servery patii Apache.

Prace s PHP je spojena i se znalosti jazyka HTML. Vimé, ze se php skripty zpracovavaji
na strané serveru, to znamend, ze se do prohlize¢e odesle pouze vysledek. To je i duvod,
pro¢ pii zobrazeni zdrojového kédu v prohlizeci zadny PHP kdd nevidime.

Jazyk PHP je v dnesni dobé velmi rozsiteny. Proto jsem neméla problém se ziskdvanim
potfebnych informaci jak o ném samotném, tak o velké skéle funkci, které nabizi.

Mnoho informaci jsem se také docetla v knihdch Mistrovstvi v PHP5 [3] a Pokrocilé
programovani v PHP 5 [11].

Sablony a smarty je vhodné pouzit, chceme-li vytvofit flexibilni web. Pouzitim smarty
zajistime oddéleni prezenéni logiky od logiky aplikace. Toto rozdéleni ndm umozni upravo-



vat design stranek jen v Sablonach bez nutnosti zasahovat do zdrojovych kédiu PHP. Coz
ocenime pifedev§im u prace v tymu.

Se Sablonami jsem se setkala poprvé, a to byl i duvod, pro¢ priace na systému ze zacatku
neprobihala p¥ilis rychle. Postupem ¢asu jsem si ale techniku prace s nimi celkem osvojila.
K tomu mi napomohla i kniha PHP moduly, rozsiteni, akceleratory [13].

HTML (HyperText Markup Language) je zdkladni prostiedek pro tvorbu webovych
stranek. Kazdy HTML soubor by mél obsahovat zdkladni prvky (tzv. tagy), jako jsou
hlavicka a télo. Ty jsou dulezité pro prohlizece, kteié podle nadefinovanych informaci roz-
poznaji a spravné zobrazi dané informace.

I kdyz znam HTML uz néjakou dobu, nepouzivam ho kazdy den. A obcas se hodi mit
po ruce alespon zdkladni syntaxi jazyka. K tomu mi poslouzila i kniha Webmaster v kostce
[1] kde jsem si nasla pot¥ebné informace.

CSS (Cascading Style Sheets) slouzi ke grafické tipravé webovych stréanek. Styly 1ze
vkladat pfimo do HTML kédu, nebo je muzeme importovat, z externich soubori. Jsou
vhodné pro vytvoreni uzivatelsky pfijemného prostiedi nejen vzhledové, ale zpiehlednuji
i aspekt funkénosti celych webovych stranek.

Pro rozsiteni dosavadnich znalosti jsem pouzila knihy CSS filtry, hacky a pokrocilé
postupy [1] a CSS pokracujeme s kaskddovymi styly profesionédlné [9].

JavaScript je multimedialni, objektové orientovany, skriptovaci jazyk. Je zpracovavany
na strané klienta a programy v ném napsané je mozné vkladat do webovych stranek,
u kterych zajistuje jejich interaktivitu. Jsou vhodné zejména pokud chceme na svych
strankédch na néco upozornit, nebo chceme-li uzivateli ulehéit praci. Naptiklad pfi vypliovani
ruznych formuléiu at uz pouzitim kalendéiu, ¢i zvyraznéni nevyplnénych polozek.



Kapitola 3

Specifikace pozadavku

vzniknout. Proto je dilezité jim vénovat velkou pozornost.

Ve vétsiné piipadu jsou tyto pozadavky zadavany zakaznikem, coz muze byt spojeno
s nemalymi problémy. Musime si uvédomit, ze zdkaznik nemé& presnou piedstavu o tom, jak
probiha programovani a s jakymi problémy se muzeme setkat. V tomto piipadé je dobré se
zakaznikem projit celou specifikaci a upozornit ho na mozné problémy, nebo dokonce i na
rizné upravy vedouci k optimalizaci a vétsi efektivité celého systému.

Muzeme se setkat i s lidmi, ktefi maji programatorské znalosti a domluva s nimi byva
obvykle snadngjsi. Nemusime jim napiiklad do detailti vysvétlovat, pro¢ zrovna tuto va-
riantu navrhu povazujeme za nevhodnou. To ale neznamend, ze domluva s programatory
byva snadna.

Shodneme-li se se zakaznikem na vSech bodech specifikace, je dobré si ji nechat pisemné
potvrdit. Vyvarujeme se tim nepiijemnostem do budoucna. A mé-li zdkaznik dodatecné
pozadavky, neni problém po zhodnoceni vsech faktori dany pozadavek do specifikace do-
plnit s tim, Ze se termin dodani informac¢niho systému pii rozsahlejsich upravich muze
zmeénit.

Specifikace pozadavku pro informaéni sytém sportovniho letisté v Medlankach bohuzel
nebyla az tak dplnéd. To vedlo i k ur¢itym nepiijemnostem pii samotné implementaci, kdy
jsem narazila na problémy, se kterymi jsem se pfi ndvrhu nesetkala. Z toho alespon plyne
ponauceni do budoucna.

3.1 Detailni specifikace informac¢niho systému letisté

e Systém by mél nahradit dosavadni zpusob spravy informaci a dat na letisti. Ma
umoznovat pristup vSem ¢lenum aeroklubu pies webové rozhrani se zajisténim bez-
pecného ulozeni a spravy dat.

e Jednotlivi ¢lenové aeroklubu budou rozdéleni do skupin dle piistupovych prav a funci
vykonavajicich na letisti. Tyto skupiny by se mély ligit opravnénim na manipulaci
s daty. Zejména bude-li se jednat o vklddani, mazani a editaci.

e Systém bude ¢lentim aeroklubu slouzit jako zdroj aktudlnich informaci, nejen o nich
samotnych, ale i o letadlech, leteckém provozu a déni na letisti.

e Vstup do systému by mél byt umoznén jen registrovanym ¢lenum, které ma opravnéni
registrovat pouze administrator, nebo osoba k tomu povérena.



e Mécla by byt zajisténa prehlednost, jednoduchost a nendroc¢nost uzivatelsky piijem-
ného prostredi. S ohledem na vhodné zvoleny design bez reklamnich a rusivych prvki.

Blizsi specifikace je zndzornéna v diagramu uziti 3.1.

3.2 Diagram uziti (Use Case Diagram)

Pfidavani novych uzivateld

Pridavani letadel

Piihlageni

brazeni rozvrhu

Zobrazeni aktualit

= Administrator
Mazani uZivatelu .
Mazani aktualit

Vytvafeni aktualit

Zobrazeni osobnich dat

Editace osobnich dat

Editace viech udaji

Zobrazeni leti

Zobrazeni letadel
Editace kvalifikace

Zobrazeni medicalu

Mazani letadel

Editace medicalu

Zobrazeni kvalifikaci

Uzivatel

Zobrazeni informaci
o navijaku

Vytvateni kvalifikace

Zobrazeni viech uzivateli

Mazani kvalifikace

Zobrazeni odkazi

Instruktor

Odhlageni

Obrézek 3.1: Diagram uziti pro informaéni systém sportovniho letisté v Medlankéach

Pokud pii implementaci narazime na néco, co ve specifikaci neni, ale pfesto by to mohlo
vést k vetsi efektiviteé, je dobré tuto variantu projednat se zdkaznikem. Nejsme-li vazani na
zdkaznika, ¢i jiné aspekty, muzeme danou véc implementovat bez jakychkoli komplikaci.



Kapitola 4

Navrh systému

Pred samotnou implementaci je dobré si vSe nejdiive navrhnout. Omezime tak mnozstvi
problému, se kterymi bychom jsme se mohli setkat pii implementaci.

Navrh musime také pirizpusobit dostupnym prostiedkim a naSim znalostem. Zvlaste,
nemame-li dostatek ¢asu na osvojeni novych technologii.

Zpusobt, jak muzeme navrh realizovat, je mnoho. Proto je na nds, jaky si zvolime.
Neékdy ndm postaci pouze navrh nakresleny na papife, muzeme vSak pouzit i softwarové
aplikace, které ndm mohou, v uf¢itém aspektu, praci usnadnit.

Pokud v této fazi narazime na néjaky problém, nemusime piedélavat celou aplikaci
a staci jednoduse zvolit vhodnéjsi variantu postupu. Pokud narazime na slozitéjsi problém,
je dobré na néj upozornit zdkaznika a domluvit se s nim na moznych dpravich. Reseni
obvykle nebyvaji az tak naro¢na a jsou realizovana v mnohem kratsi dobé, nez v piipadé,
kdy by se problém objevil az pii samotné implementaci. U vyvoje jakékoli aplikace plati, ze
¢im vice ¢asu musime mit na jeji dokonceni, tim vice ndm rostou finan¢ni naklady. Proto
se snazime vSe dokoncit v co nejkrat$im Case a s co nejlepsimi vysledky.

Béhem vlastni implementace ndm navrh slouzi jako vzor, coz ale neznamend, Ze jej
béhem vyvoje nemuzeme ménit. A to predevsim proto, ze pii implementaci se muzeme
setkat s problémy, se kterymi jsme pii vlastnim navrhu nepocitali. Tyto problémy mohou
byt rizné zavazné. A hodné zilezi na tom, jak dobfe byl samotny navrh vytvoren.

Tato oblast je velmi ndrocnd zejména proto, ze az ¢asem, stravenym nad vytvarenim
mnoha navrhu, jsme schopni spravné odhadnout mozné rizika a konflikty. Jednoduse, chy-
bami se ¢lovék uéi a &m vice ndvrhii vytvoiime, tim lepsi pak méame predstavu o moznych
konfliktech a zpusobu jejich feseni.

4.1 Navrh databaze

Databdze je tvorena tabulkami, kde kazdd tabulka obsahuje informace o ruznych objektech.
K témto datum je umoznéno pfistupovat pres webové rozhrani informacniho systému, ktery
umoznuje jejich modifikaci. A to pouze osobdam, k tomu uréenym.

Databéaze obsahuje dva druhy tabulek, které jsou pfizpusobeny svému téelu.

4.1.1 Tabulky

Slouzi pro uchovavani informaci, které jsou nasledné zpracovany. Kazda tabulka ma nade-
finovany primarni{ kli¢ a muze obsahovat i klice cizi. Ty slouzi k rozsifeni samotné tabulky.



K dispozici mame tabulky:

Clen_ak uchovivd viechny potfebné informace o viech Elenech aeroklubu, jako jsou na-
priklad jméno, prijmeni, adresa a mnohé dalsi. Obsahuje také jeden cizi kli¢. Tento cizi kli¢
je identifikdtor prav, kterd jsou v systému nadefinovana v samostatné tabulce. U uzivatele
proto uchovavame pouze identifikator.

Medical je prukaz dokladajici absolvovani povinné lékaiské prohlidky, bez které by ne-
mohl pilot 1état. Dulezitymi tidaji, které musime uchovavat, je datum vydani a datum plat-
nosti, tfidu pro kterou byl prukaz vydan a lékate, ktery prohlidku provedl. Jelikoz jde o sa-
mostatnou tabulku, je zde nutné uchovavat identifika¢ni ¢islo ¢lena aeroklubu, podle kterého
je prohlidka piidélena. Jelikoz jsou prohlidky platné dva roky a neni potieba uchovavat his-
torii jiz neplatnych prohlidek, je v databéazi uloZzena pouze ta aktudlni a platna prohlidka.
To znamena, ze jeden uzivatel miuze mit pouze jeden zdznam o lékaiské prohlidce, kterou
ma opravnéni editovat.

Navijak je zvlastni druh kvalifikace umoznujici manipulaci s navijakem. K jeho ziskdni
je nutné absolvovat kurz, ktery je ukoncen zavéreénou zkouskou. Po dspésném vykonani
zkousky je v soucasné dobé platnost této kvalifikace neomezena. Proto je v tabulce ucho-
vavano pouze identifika¢ni ¢islo ¢lena aeroklubu a datum vydani. Je zde i polozka datum
platnosti, ale to predevsim z divodu moznych zmén v budoucnu.

Aktuality umoznuji informovat piloty o aktudlnim déni na letisti. Vytvafet aktuality
mohou v8ichni ¢lenové, ale mazani aktualit je umoznéno pouze administratorovi. Tabulka
obsahuje krom svého identifikacniho ¢isla i ¢as vytvoreni aktuality, identifikator ¢lena, ktery
ji vytvoril, nadpis a text. Aktuality jsou pii vypisu sefazeny podle data.

Kurz je urcena pro uchovavani informaci o vygenerovaném rozvrhu. Uchovavany jsou
informace pouze o jednom kurzu. PTi opétovném vygenerovani se soucasnd data smazou

a jsou vlozena data nova. Tabulka obsahuje den, skupinu zak1, instruktora a letadlo. Kazdy
rfadek odpovidéa jednomu dni kurzu. Pomoci této tabulky je vygenerovany rozvrh pro dany
kurz mozné zobrazit.

Kvalifikace je uréena nejen ¢lenum aeroklubu, ale také jednotlivym letadlim. U letadel
je kvalifikace prevazné informativni, ale u jednotlivych ¢lenti nam ik, s jakymi typy leta-
del mohou létat. Kvalifikaci muze zadat instruktor, tfeba po tspésném dokonéeni leteckého
vycviku, nebo administrator v pripadé, ze ¢len pii vstupu do aeroklubu jiz nékteré kvalifi-
kace ma. Tabulka kvalifikaci obsahuje pouze identifikator kvalifikace, jeji ndzev a zkratku.

Prava jsou urceny k oddéleni jednotlivych skupin uzivatel informac¢niho systému. Podle
téchto prav je oSetien pristup do jednotlivych éasti informaéniho systému. To, Ze je tato
tabulka samostatné, umoznuje pridavani novych prav bez zasahu do struktury databéze.
Tabulka obsahuje krom identifikdtoru také nazev a popisek jednotlivych prav.

Letadlo je tabulka uchovavajici informace o letadlech. Naptiklad majitele, provozovatele,
typ, kategorii a mnoho dalsich potfebnych informaci tykajicich se letadla. Tabulka obsahuje



nékolik cizich kli¢t, podle kterych miizeme vyhledat pfesnou kategorii letadla ¢i kvalifikaci
nutnou pro jeho pilotdz.

Kategorie_letadla piesné definuje danou kategorii letadla. Kategorii letadel muze byt
nékolik. Napriklad motorové, bezmotorové nebo ultra-lehké letadlo. Tabulka obsahuje iden-
tifikator a danou kategorii.

Let uchovava informace o jednotlivych letech a v8ech jeho ti¢astnicich, ¢asu startu, pristani,
a také informaci o pristani do terénu, ke kterému kdyz dojde, je letadlo poslano na technic-

kou prohlidku. V tabulce najdeme i cizi kli¢e, pomoci kterych se muzeme dozvédét, o jaky

typ startu, letu ¢i ulohy se jednalo.

Typ_start je jedna z dulezitych informaci. Kazdy typ startu sebou nese odlisné informace.
Na rozdil od motorovych letadel rozliSujeme u bezmotorovych letadel dva typy startu.
Start s vleénou, v piipadé vytazeni letadla do ur¢ité vysky pomoci jiného letadla (tzv.
vlecné), nebo navijékovy start, ktery vytdhne bezmotorové letadlo navijenim ocelového lana
pripevnéného k letadlu do vysky od 150 do 300 metri. U typu startu ukladame identifikacni
¢islo a typ startu.

Let_typ udava typ letu, ktery mtze byt naptiklad orientaéni, vyhlidkovy ¢i jinak speci-
fikovany. V tabulce uklddame pouze identifikdtor jednotlivych typu a jejich nézev.

Uloha specifikuje dany typ tdlohy pii samotném letu. Ulohy rozliSujeme podle jejich iden-
tifikatoru a nazvu.

4.1.2 Propojovaci tabulky

Jsou pouzivany v ptipadé, potiebujeme-li propojit vice tabulek. Umoznuji flexibilitu

a moznou rozsiritelnost. Obsahuji prevazneé cizi klice, kterymi dané tabulky muzeme propo-
jit. Pii ukladani dat do tabulek spojenych s propojovacimi tabulkami musime osSetfit, aby
byly data uloZeny na vS8ech potfebnych mistech. Jinak by mohlo dojit k zadani nedplnych
informaci, které by mohly zpusobit §patné, nebo netiplné piidéleni dat.

K dispozici mame dvé propojovaci tabulky:

Clen_ak_x_let propojuje ¢lena aeroklubu s absolvovanym letem. A to zejména proto, ze
jednomu letu muze byt pridéleno vice ticastniku. Zvlast v pripade, kdy jeden je pilot

a ostatni tvoii posddku letadla. Tabulka obsahuje cizi kli¢e, jejichz hodnota udava komu ma
byt let pridélen a ve kterém letadle byl let uskuteénén. Déle je zde polozka, ktera urcuje,
zda-li byla dana osoba pilotem, nebo nikoli a typ pilota. Typ pilota rozliSujeme zejména ve
vycviku, kdy muze byt pilotem i zak.

Clen_ak_x _kvalifikace propojuje ¢lena aeroklubu s kvalifikaci, kterych mize mit ¢len
dle svych moznosti nékolik. I zde jsou pouzity cizi klice pro spravné piidéleni kvalifikace
danému uzivateli. Dalsimi polozkami jsou datum vydani, datum platnosti a mozné rozsiteni

kvalifikace.



4.2 ER diagram
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Obrazek 4.1: ER diagram

4.3 Uzivatelské rozhrani

Je velmi dulezité zvlasté pro uzivatele. Proto byl mél byt ndvrh pfizpisoben nejen veskerym
pozadavkim, ale mél by zajistovat i uzivatelsky pifjemné prostiedi. Vhodné zvoleny design,

ktery bude zajisfovat piehlednost a jednoduchost, by mél byt zdkladem.

Je dobré si vytvorit i vice odlisnych navrhi v riznych barvach a s rtznymi prvky.
Z navrht pak vybereme ten, ktery ndm bude nejvice vyhovovat. Navrhy také muzeme
ukazat vice lidem, a nechat je, aby nam k nim fekli svij ndzor. A podle zjisténych poznatku

pak mizeme dané navrhy upravit.

Pokud vytvarime informacni systém na zakdzku, byva obvyklé vytvorené navrhy kon-
zultovat piimo se zdkaznikem, ktery si dany systém objednal. A podle jeho ptipominek pak

navrh upravit.

Navrh by mél byt také prizpusoben tématické oblasti, ve které bude pouzivan. To
znamend, ze pokud budeme vytvaret navrhy pro letisté, muzeme pouzit prvky spojené
s létanim ¢i letadly. To ale neni podminkou. Pfesto by vSak na prvni pohled mélo byt jasné,

pro jakou oblast je dany systém urcen.
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Bylo by hodné matouci, kdybychom vytvareli systém pro letisté a na Gvodni strance by
byly zobrazeny lodé nebo ponorky. I kdyz by se mohlo jednat o opravdu uchvacujici vzhled,
asi by na prvnf pohled nebylo zfejmé, ze se nachazime na strankach letisteé.

V dnesni dobé mdme k dispozici mnoho néstroju a technologii, které ndm nasi praci
usnadriuji. Je pouze na nds, co si pro implementaci systému zvolime.
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Kapitola 5

Implementace informac¢niho
systému

Vlastni implementace je asi nejndro¢néjsi ¢ast, ve které dochézi k realizaci specifikovanych
pozadavku a vytvoteni uzivatelského rozhrani. Zabira pfevazne nejvice ¢asu v celém vyvoji
daného systému.

Nejdiive bylo nutné vytvorit databazi. Tu jsem vytvorila pomoci klientské utilitu ph-
pMyAdmin, ve které jsem vytvofila tabulky obsahujici testovaci data.

Vlastni implementaci jsem realizovala na svém pocitaci, kde jsem si nainstalovala po-
tfebné prostiedky pro vytvoreni databdze a spravnou funkénost zpracovani PHP kédu. Pro
praci jsem pouzila MySql server a webovy server Apache.

Prace tzv. na localhostu je rychld a nepotiebuje pripojeni k internetu, coz vzhledem ke
kvalitam internetovych poskytovateli muzeme hodnotit jako vyhodu.

Podle specifikovanych pozadavki jsem postupné implementovala pozadované funkce.
Béhem této implementace jsem ale musela modifikovat zakladni strukturu databaze. Tyto
zmény vedly k vétsi efektivité a prehlednosti celého systému. Coz bylo spojeno s nutnymi
Upravami jiz funkénich c¢asti.

5.1 Prace s databazi

Pro zdkladni funkénost systému je nutné zajistit spravnou komunikaci aplikace s databazi.
Kdyby komunikace nefungovala spavné, nebylo by mozné se do systému ani prihlasit, natoz
v ném pracovat.

Podle typu opravnéni umoziujeme uzivatelum pracovat s databazi na vice trovnich.
A to zejména pro zajisténi bezpecnosti dat. Zdkladni a nejvice omezené moznosti maji
uzivatelé, ktefi jsou na letiSti v pozici piloti, nebo piloti ve vycviku. Instruktofi jsou na
tom o néco lépe a administrator muze skoro vSe. Tyto skupiny opravnéni se mohou ménit,
to je vSak uz v kompetenci vedeni aeroklubu, které o téchto vécech rozhoduje.

Rozpis opravnéni pro jednotlivé skupiny

e Uzivatel - zobrazeni informaci bez moznosti editace a mazani dat, krom editace
osobnich udajua

e Instruktor - zobrazeni, omezené editace a mazani dat
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e Administrator - skoro neomezené moznosti prace s aplikaci

Pro komunikaci s databézi je v systému vytvorend tiida db.class.php, kterd usnadnuje
pouzivani jednotlivych funkci souvisejicich s databézi.

5.2 Moznosti informaéniho systému

Jsou prizpusobeny pozadavkium definovanych ve specifikaci. Podle pfifazenych prav mohou
v systému pracovat v ruznych ¢dstech.

Systém uzivateli umoziuje

e piihlaseni a odhlaseni

e zobrazeni a editaci osobnich udaju

e vypis v8ech jeho leti s casovymi udaji

e zobrazeni rozvrhu leteckého provozu pilotim ve vycviku
e zobrazeni informaci o v8ech dosazenych kvalifikacich

e zobrazeni a moznost editace 1ékaiské prohlidky

e zobrazeni letadel

e zobrazeni a vytvafeni aktualit

Systém instruktorovi umozinuje mimo vSech funkci které ma uzivatel

e generovani rozvrhu leteckého provozu pilotim ve vycviku
e moznost editace,pfidavani a mazani kvalifikace
e zobrazeni v8ech ¢lenti aeroklubu

e editaci, pridavani a mazani letu
Administratorovi systém umozinuje mimo vSech funkci které ma instruktor

e editace, pridavani a mazani ¢leni aeroklubu
e piidavani a mazani letadel

e mazani aktualit

Jelikoz je informacni systém urcéen pouze registrovanym ¢lentum a bude soucasti webo-
vého rozhrani stranek aeroklubu, neni nutné zde zobrazovat vSechny informace o letisti.
Dokonce implementace fotogalerie nebo diskuzniho féra by byla zbytecnd, protoze tyto
soucasti jsou jiz vytvoreny.

Pii implementaci jsem pro kazdy objekt zvolila vlastni tiidu, kterd obsahuje vSechny
potiebné funkce. Mezi nejzakladnéjsi tiidy patii tiida Kurz, User, Plane, Fly a Page. Déle
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bylo pouzito nékolik pomocnych tiid pro préaci s databézi, tfidu pomocnych funkeci a mnohé
dalsi.

V aplikaci muzeme narazit na dva typy funkci, vefejné a privatni. Privatni funkce mohou
byt voldny pouze prostfednicvim jiné funkce a vétSinou zajistuji kontrolu dat, & ziskdvani
potfebnych informaci z databéze.

Aby bylo mozné vysledné informace ziskané v jednotlivych funkcich zobrazit, musime
je nejdiive poslat sabloné, ve které si nadefinujeme jak bude vyslednd stranka vypadat.

$tpl = new template();

//pEfifadi proménné $part Fretézec view

$tpl->assign(’part’,’view’);

//pEfifadi promé&nné $users obsah prom&nné $data
$tpl->assign(’users’,$data);

//v proménné $user_right si poSleme prava prihlaseného uzivatele
$tpl->assign(’user_rights’,$u->_datal[’prava’]);

return $tpl->fetch(’user.class.tpl’); //zajisti zobrazeni Zablony

Strukturu stranek vytvaiime pomoci HTML piimo v Sablonéch, které maji koncovku tpl.
To, Ze se jednd o prikazy a funkce Smarty indentifikuji slozené zavorky. Pomoci nich muzeme
pracovat s assignovanymi proménnymi. Pro zobrazeni vSech ¢asti informaéniho systému
slouzi 8ablona page.class.tpl, kterd zajistuje vytvoieni hlavicky, téla a zdpati stranek. Dals{
pouzité Sablony obsahuji pouze jednotlivé ¢dsti, které se za danych podminek zobrazi.
Spravné zobrazeni pouze vybranych ¢asti zajistuje proménnd part, kterd obsahuje ndzev
dané casti .

{*xvime, Ze se mad zobrazit tvodni p¥ihlaZovaci strinka*}
{if $part eq ’login’}
{xvytvoreni hlavicky a menux}
{call object=’page’ method=’top’ active=’login’}
{*HTML kédx}
{xzapati a konce ukonZeni vSech tagi stranky}
{call object=’page’ method=’bottom’}

Bylo také nutné zajistit, aby se uzivatelim s ruznym typem opravnéni zobrazovaly
pouze jim uréené informace. Proto se do Sablon posilaji i prava prihlaSenych uzivatelq,
podle kterych probiha vybér zobrazenych informaci. Zobrazeny byly pouze ty polozky
a stranky, na které ma uzivatel pravo.

Timto postupem se zamezilo situaci, kdy se uzivatel kliknutim na polozku dozvi, ze
na zobrazeni dané sekce nemd opravnéni. Je to sice také jedna z moznosti, ale osobné si
myslim, ze to uzivatele pfinejmensim zmate a bude se snazit piijit na to, pro¢ pravé jemu
byl piistup odmitnut.

Dalsim krokem bylo vytvoreni uzivatelského rozhrani a celkového vzhledu stranek.

Zde se uplatnuje vyuziti sablon, které nam v mnohém praci usnadni. Hlavni vyhodou
je predevsim to, ze veskeré zmény potiebné pro upravu vzledu byly uskuteénény pouze
v Sablonach bez nutnosti zdsahu do php kédu. Pro rozmisténi komponent na strance a cel-
kového vzhledu jsem pouzila CSS.
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P1i ndvrhu byl zohlednén fakt, Zze se jedna o informaéni systém a neni nutné zde zobra-
zovat podrobné infromace o ¢innostech aeroklubu ani jakékoli reklamni prvky ¢i upoutavky.
A vzhledem k ucelu téchto stranek jsem zvolila spiSe jednoduchy a nendro¢ny design 2.

5.3 Bezpecnost

Vyhodou webovych informaénich systému je pristupnost na internetu. To vSak muze vést
ke vzniku nemalych problému. A zajisténi bezpeénosti neni jednoduché.

Nez za¢neme cokoli délat, je dobré zvazit vSechna mozna rizika, kterd nam hrozi. Z nich
pak vybrat ta, kterd jsou pro nas nejnebezpeénéjsi a k nim stanovit podminky a pravidla
pro zabezpecéeni celého systému. Nesmime ale také zapomenout na zvidavé uzivatele, kteri
by se mohli snazit napadnout systém zevnitf.

Utokiim a chybdm webovych aplikaci se vénuje i kniha Hacking bez tajemstvi [7]. Ta
upozornuje na nedokonalost pouzivanych technologii, které jsou snadno zneuzitelné. Proto
je dobré si tuto knihu precist a uvedenym problémum se vyhnout. I kdyz asi nezamezime
véem moznym utokum, muzeme je alespon omezit.

Doporucena opatieni:

e dostat zdklady bezpec¢nosti do podvédomi vSech uzivatelu systému
e vhodné zvolit ochranné prostiedky

e zhodnotit moznd rizika a jejich nasledky

e navrhnout obecnd opatieni pfi napadeni systému

e vytvorit bezpeénostni plan kontroly systému

P1i implementaci informa¢niho systému jsem se zamétila predevsim na to, aby se do
systému nedostal neopravnény uzivatel. Vstup do systému je zajistén pomoci loginu a hesla.
Ty jsou uzivatelim piidélena pii registraci, kterou provede administrator. Dle pozadavku
neni moznd registrace samotnymi uzivateli. Pokud dojde pii pfihlaSeni k chybé, to znamen4,
ze login nebo heslo nebylo spravné, vypiSe se chybové hldSeni a je umoznéno se uzivateli
prihlasit znovu. Pocet moznych pfihlageni neni omezen.

Heslo je zaSifrovano pomoci metody SHA 1, kterd zajistuje, Ze se nikde neposila
v nezasifrované podobé.

Dale také bylo nutné zajistit, aby se pfihlaseni uzivatelé nedostali do sekci, ke kterym
nemaji piistup. To je naimplementovano tak, ze se v kazdé funkci posilaji mimo jinych dat
i prava prihldseného uzivatele, podle kterych je zajisténo spravné zobrazeni vsech prvku
na strance. To je na prvni pohled zfejmé pti piihlaseni jednotlivych uzivateli, kterym je
nabidnuto odlisné menu. Také nabizené funkce se u zobrazenych dat lis{ a to podle opravnéni
danych ve specifikaci.

Muze se vSak také stat, ze si uzivatelé navzdjem posilaji odkazy. V tuhle chvili ale teore-
ticky nevime, jestli méa uzivatel na danou stranku pfistup. Proto je mu zobrazena stranka,
kde se muze prihlasit. Pokud dojde k uispésnému prihlaseni do systému, zkontrolujeme, ma-
li dany uzivatel na zobrazeni pozadované stranky opravnéni. Pokud ne, vypiseme chybové
hlaseni. Pokud ano, presmérujeme jej piimo z piihlasovaciho formulafe na danou stranku. To
je zajisténo tzv. proménnou back, kterd obahuje potfebné informace pro zobrazeni spravné
stranky.
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Stejny princip je pouzit pii podvrzeni linku, kdy si kdokoli muze dosadit do odkazu co
uznd za vhodné.

Je také dulezité kontrolovat spravnost dat zadanych do formuldiu, tyto moznosti jsou
ale omezené. Zvlasté v pripadé, kdy nemame piesné definované jednotlivé prvky, které se
ve vyrazu vyskytovat nemohou. To ale neznamenad, zZe je zbyteéné kontrolu vynechat.

Chceme-li se vyhnout moznym problémum, je dobré omezit i délku vkladanych Fetézcu.

Pii kontrole jsem se také zaméfila i na spravny typ dat, a spravnost zadanych informaci.
Napiiklad pii vyplhovani mailové adresy, jsem pomoci regularniho vyrazu ovéfiila, obsahuje-
li zadany text pozadované prvky splnujici definici mailové adresy.

Funkce pro kontrolu mailové adresy:

function IsEmail($e){
return eregi("~[a-zA-Z0-9]+[_a-zA-Z0-9-1x(\. [_a-z0-9-]+)*@

5.4 Testovani

Jedind moznost, jak ovéfit spavnou funkénost aplikace, je neustdle néco testovat. Af uz pii
implementaci, kdy testujeme to, co jsem pravé udélali, tak pii dokonéeni daného projektu.

Testovat muzeme skoro cokoli. Zvlasté testovani bezpec¢nosti neni dobré podcenovat.
Také spravnost zobrazenych dat a funkénost jednotlivych komponent je nezbytna.

7 vlastnich zkuSenosti vim, ze je dobré testovat pokazdé, dojde-li k jakékoli zméné
v systému. A to napfiklad pomoci kontrolnich vypisi. Zejména v piipadé, kdy musime
upravit tabulku v databazi. Nékdy nds muze prekvapit i zdanlivd malickost, které si na
prvni pohled nevSimneme, protoze mame pocit, ze to prosté fungovat musi, kdyz uz to
jednou fungovalo.

Pii testovani jsem se zamérila predevsim na:

e Funkénost aplikace, zejména na dobie vypsané a odeslané hodnoty a bezchybné
presmérovani vSech odkazu na pozadované stranky, které jsou soucasti informaéniho
systému

e Spravné zobrazeni webového rozhrani v prostiedi nékolika webovych prohlizecu
(Firefox, IE, Opera)

e Bezpectnost

Predevsim v oblasti bezpeénosti bylo nutné zajistit, aby nedoslo k proniknuti do systému
neopravnénou osobou.
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Kapitola 6

Implementace rozvrhu

Rozvrh je uréen pilotim ptihlasenym do plachtaiského vycviku pro ziskani pilotniho prikazu
pilota kluzaku. Tento vycvik za¢ind obvykle na podzim teoretickou vyukou a po tdspésném
slozeni zavérecnych zkousek pokracuje praktickou vyukou probihajici na sportovnim letisti
v Brné - Medldnkéch [2].

Vzhledem k moznostem letisté je kurz otevien pouze v piipadé, kdy bude minimalni
pocet prihldsenych ¢lentu v daném roce 20 a maximalni poéet nebude vice jak 30 ¢lent.
To souvisi i s poc¢tem instruktori a letadel, které ma aeroklub k dispozici. S ohledem
na zkuSenosti z predchozich let je aeroklub ochoten jednomu kurzu piidélit pravé ¢étyti
instruktory a ¢tyfti letadla.

Pro kazdy vycvikovy den s otevienym leteckym provozem je zajiSténa pozemni radiova
sluza AFIS a lidé pro provoz navijaku nebo vleéné.

Pomoci navijaku je vétron vytazen do vysky 150 az 300 metru. Tato vyska je dostacujici
pro zakladni vycvik. Pii aerovleku se letadla dostdvaji mnohem vys, coz umoznuje nacvik
krizovych situaci a zdokonaleni leteckych dovednosti.

Rozdil mezi témito typy startt neni v rozvrhu patrny, protoze pro oba typy startt musi
byt splnény stejné zdkladni podminky a je pouze na instruktorovi, ktery rozhodne, muze-li
pilot od navijakovych startt ptejit na starty s vle¢nou.

6.1 Pozadavky

Byly specifikovany celkem pfesné. A to zejména proto, ze vycvikovy kurz musi probihat
podle ptedem danych smérnic. Vzhledem k naro¢nosti rozvrhu nebyly pii implementaci
zohlednény faktory ovlivinujici letecky provoz. Jako napiiklad meteorologické podminky,
nahld neudcast jednotlivych ¢lentd vycviku a technické poruchy letadel. Tyto faktory pfi
generovani rozvrhu na zac¢atku sezdény totiz nezndme. A pokud bychom je pii generovani
vklddali ndhodné, stejné by vysledny rozvrh nebyl adekvatni pro danou situaci.

Upfiesnéni pozadavki:

e 7Aci jsou rozdéleni do dvou skupin na kazdy den

e v kazdé skupiné muze byt minimalné pét a maximalné osm zaka na intruktora
e kazda skupina ma pridéleného jednoho instruktora a jedno letadlo

e 7Aici ani instruktofi nesméji létat dva dny po sobé
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e v jednom dni jsou k dispozici dvé letadla

e vybér letadel je omezen pouze tim, zZe si nemuzeme vybrat letadlo, které je jiz pridéleno
jiné skupiné

Podle danych podminek je rozvrh pomoci metody z umélé inteligence vygenerovan
na vS8echny dny vycviku. Pocet dni se pro jednotlivé vycviky muze ligit. Zalezi na poctu
prihlasenych zakd. Aby mohl byt kurz dokonéen, musi mit vSichni jeho t¢astnici mimo
instruktoru odlétany dany pocet hodin.

6.2 Postup implementace

Prvnim krokem bylo vybrat z databaze pomoci jednoduchého dotazu zaky, ktefi se prihlasili
do kurzu. Zde bylo nutné ovérit, je-li pocet téchto zaku v rozsahu moznosti pro otevieni
kurzu. Kdyby bylo zakt mélo, nemohl by byt rozvrh vygenerovan. Pti prekroceni maximalni
kapacity kurzu je nutné piebyvajici zaky vyradit. Ale to je v kompetenci aeroklubu. Ob-
dobnym zpusobem byly ziskdny informace o instruktorech a letadlech.

V rozvrhu predpokladdme, ze vSichni zdci musi odlétat minimalné sedm hodin, aby
mohli dokonéit kurz. Tento pocet hodin je imérny vSem tlohdm a samostatnym lettm,
které musi zaci splnit. Jeden let mé primérnou délku asi pét minut, a zdk mtze béhem dne
uskutec¢nit v pruméru Sest startu. Z ¢ehoz vyplyva, ze pii kazdém odlétaném dnu se zdakovi
pripocte pil hodiny.

Do rozvrhu nelze piimo implementovat jednotlivé dlohy. Kazdy zak ve svém vycviku
postupuje individudlné a je jen na instruktorovi, kdy umozni zdkovi pokrac¢ovat novou
tlohou.

Nejdiive jsem vytvofila objekt kurz, kterému jsem vlozila informace o vSech zacich,
instruktorech a letadlech. K tomuto ué¢elu byly vytvoreny funkce:

e addLetadlo($p[’id’], $p[’typ’] - vlozeni letadlo do kurzu
e addInstruktor($i[’id’], $jmeno) - vlozen instruktora do kurzu

e addStudent($s[’id’], $jmeno, $hodin) - vlozeni zdka do kurzu

Kurz se sklada z jednotlivych dnt, ve kterych jsou dvé skupiny zaku. Kazdé z téchto
skupin je pridélen jeden instruktor a letadlo podle predem specifikovanych pravidel.

6.2.1 Rozdéleni do skupin

Dalsi fazi generovani kurzu je rozdéleni jednotlivych zdku, instruktoru a letadel do dvou
skupin. To zajistuji ndsledujici funkce:

e borrowAircraft() - zajisti vybér volného letadla
e findInstructor($instructors) - vybere vhodného instruktora

e findStudent ($students,$instId) - vybere nejvyhodnéjsiho zaka

Neni mozné predem odhadnout pocet lidi ve skupiné, proto je v rozvrhu tento pocet
v rozmezi péti az do osmi zaki na skupinu vygenerovan nahodné.
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Jako prvni dojde k vybrani jednoho ze ¢tyt instruktoru do jedné skupiny pomoci funkce
findInstructor ($instructors). Pokud je dany instruktor pfifazen prvni kupiné, je mu
pridélena penalizace. Nasledné dojde k vybéru druhého instruktora ktery je pfifazen druhé
skupiné. A opét je mu pridélena penalizace. Tato penalizace zajistuje, Ze dany instruktor
nemuze byt vybran dvakrat po sobé. Simuluje to pauzu, kdy m4 instruktor den na odpocinek
po naro¢ném dnu. Aby byl vybér instruktoru opravdu nahodny, je jejich poradi predem
prohazeno.

V dalsim kroku vybereme pro jednotlivé skupiny letadlo. U letadel mdme pouze jednu
specifikovanou podminku omezujici jeho vybér. Ta spocivd v tom, ze letadlo muze byt
vybrano pouze v pripadé, neni-li jiz ptidéleno jiné skupiné. To je oSetFeno ve funkci borrowAi-
reraft(), kterd vraci TRUE v piipadé, ze si dané letadlo muzeme vypujéit. Pokud je letadlo
pridéleno, je mu nastaven ptiznak inUse a pii dalsim vybéru jiz toto letadlo nebude
k dispozici.

Vybér volného letadla se odviji od proménné inUse. Pokud je tato proménnd nastavena,
vraci funkce borrowAircraft() FALSE anaopak. Aby byl vybeér letadel ndhodny, jsou predem
prohézena.

Nyni instruktorim pro dany den vybereme zaky. Zde ale muzeme narazit na vice kon-
flikth:

e 7ici nemohou létat dva dny po sobé

e v jednom dni mohou byt zaci pridéleni pouze do jedné skupiny

e pii vybéru maji prednost zaci s mensim poctem odlétanych hodin

e pokud maji zaci stejny pocet hodin, vybere se ndhodné jeden z nich

e 7ici si mohou u jednotlivych instruktru specifikovat, nakolik chtéji byt zafazeni do
jeho skupiny. Tento vybér se ale zohlednuje pouze, pokud maji ndlétano dostatek
hodin. Dojde-li k situaci, ze ma zak nalétano malo hodin, je pfednostné pridélen do
skupiny bez ohledu na to, u kterého instruktora by chtél byt.

Vybér toho nejvyhodnéjsiho zéka obstarava funkce findStudent ($students,$instId).
Obdobné jako u instruktori prohdzime potadi zédkad, aby byl vybér opravdu ndhodny. Ve
funkci i kontrolujeme, maji-li zaci odlétany pozadovany pocet hodin. Pokud dosdhnou ma-
ximalniho po¢tu hodin, nejsou jiz do vybéru piidéleni.

Prednostné jsou zaci vybirani k instruktorovi, kterému maji pridélené nejvétsi sympatie.
Ale to pouze v pripadé, maji-li nalétany dostateény pocet hodin. Pokud ne, jsou ptidéleni
k prvnimu volnému instruktorovi, aby svou ¢asovou ztratu mohli co nejdiive dohnat.

6.2.2 Cost funkce

ktery je ptridélen danému instruktorovi.

Celkova cena se odviji od veskerych hodnot, které si zdk béhem své cesty v8emi pozado-
vanymi funkcemi nasbiral. Zohlednuje se zde pocet odlétanych hodin, penalizace a hodnota
preferovanosti k instruktorovi.

Tato funkce je voldna pfi vybéru instruktoru a zdku a vzdy je vybran ten, ktery je pro
danou situaci nejvyhodnéjsi.
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function calcCost($instId){
//vypocitame "cenu" soucastneho studenta
$cost = $this->odlHodin + $this->dpenal;
//pridame bonus za instruktora
if ($instId == $this->pref){
$cost = $cost - $this->instPen;
}
}
return $cost;

}

6.2.3 Vygenerovani dalsiho dne kurzu

Vse, co bylo dosud popsano, obstarava vygenerovani jednoho dne pro dvé skupiny. Aby vsak
byl rozvrh kompletni, musime jej vygenerovat na tak dlouho, dokud vsichni zaci nenalétaji
pozadovany pocet hodin.

Proto je nutné vygenerovat dalsi den a to pomoci funkce dalsiDen(). V této funkci
dochézi k pocitdni dni kurzu, k uvolnéni letadel a zrusSeni penalizaci. Vzhledem k tomu, ze
calcCost ($instId) funkce zajistuje vybeér nejvyhodnéjsiho élena, vime, Ze z4ci letici jako
prvni, bubou mit vétsi cenu, nez ti, ktefi poleti jako druzi. Proto budou vybréni prednostné
ti s vyhodnéjsi cenou.

6.2.4 Testovani

Samotnd implementace by se neobesla bez prubézného testovani spravnosti vystupu. A to
v kazdé ¢asti od nacitani informaci, pfes spravné pfitazeni az po vyhodnoceni vysledki.
Postupné jsem kontrolovala spravné pridélovani penalizace, ohodnoceni zakt a jejich
vhodné pridéleni do skupin. Také pii rozdéleni instruktoru a letadel bylo nutné dbét na
dodrzeni v8ech pravidel. Z vysledného rozvrhu vSak nékteré aspekty patrny nejsou, proto
jsem pouzivala kontrolni vypisy, ve kterych byly vSechny jednotlivé prvky ovliviiujici vybér
zobrazeny i s hodnotami a jmény jednotlivych ¢lent a letadel pro lepsi piehlednost.

Ukazka kontrolniho vystupu:

DEN 1 skupina 1:
Letadlo: L13 Blanik
Instruktor: Tomas Vondracek(id:25)

Jméno: Antonin HordZek  hodiny: 0.5 pref.instr:25
Jméno: S&sa Samzula hodiny: 0.5 pref.instr:25
Jméno: Karel Bohac hodiny: 0.5 pref.instr:25
Jméno: Dominik BohdZek  hodiny: 0.5 pref.instr:25
Jméno: Adam Straka hodiny: 0.5 pref.instr:25
DEN 1 skupina 2:

Letadlo: L23 Super Blanik

Instruktor: Tonda Kouldelka(id:22)

Jméno: Daniel Horacek hodiny: 0.5 pref.instr:22
Jméno: Bedrich Novak hodiny: 0.5 pref.instr:22
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Jméno: Alexander Tfeti  hodiny: 0.5 pref.instr:22
Jméno: Jan Hora hodiny: pref.instr:22
Jméno: Karolina Sv&tld  hodiny: 0.5 pref.instr:22

o
o

DEN 2 skupina 1:

Letadlo: L23 Super Blanik

Instruktor: Petr Zajicek(id:23)

Jméno: Adam Kfepelka hodiny: 0.5 pref.instr:23
Jméno: Anna Vesela hodiny: 0.5 pref.instr:23
Jméno: Adam Sjykora hodiny: 0.5 pref.instr:23
Jméno: Jarmila BohdZovad hodiny: 0.5 pref.instr:24
Jméno: Adam Kos hodiny: 0.5 pref.instr:22
Jméno: Johanka Orlednska hodiny: 0.5 pref.instr:25
Jméno: Jan Horak hodiny: 0.5 pref.instr:24
Jméno: Jan Zizla hodiny: 0.5 pref.instr:25
DEN 2 skupina 2:

Letadlo: L13AC Blanik

Instruktor: Daniela Jakubkova(id:24)

Jméno: Daniel Hora hodiny: 0.5 pref.instr:24
Jméno: Honza Hus hodiny: 0.5 pref.instr:24
Jméno: Antonin HoraZek  hodiny: 1 pref.instr:25
Jméno: Karel Bohac hodiny: 1 pref.instr:25
Jméno: Dominik Boha&Zek  hodiny: 1 pref.instr:25
Jméno: Daniel Horacek hodiny: 1 pref.instr:22
Jméno: Alexander Tfeti  hodiny: 1 pref.instr:22
Jméno: Adam Straka hodiny: 1 pref.instr:25

Zde je ndzorné vidét, ze na zac¢atku maji zaci instruktora, kterého si preferovali a po-
stupem casu je jejich vybér patrny ¢im dal méné. To je zpusobeno vSemi nastavenymi
podminkami.

6.2.5 Zhodnoceni

Pomoci dané metody z oblasti umélé inteligence jsem dospéla k celkem dobrym vysledktm.
Vzhledem k pouzité nahodnosti pii vybéru jednotlivych icastnikii kurzu je mozné generovat
rozvrh nékolikrat, pokazdé s odlisnym vysledkem.

Vygenerovany rozvrh je ulozen do databdze v piipravené tabulce a je mozné si ho
zobrazit v sekci ndhledu rozvrhu 1. Pokud budeme rozvrh generovat nékolikrat, nebude
se do databaze ukladat vicekrat nez jednou. A to tak, Ze pfi novém generovani se smaze
obsah tabulky pomoci $db->query(’’,’ TRUNCATE TABLE rozvrh’) a nasledné se ulozi
noveé vygenerovany rozvrh. Toto feSeni se mi zda v celku optimalni a ukladani vice rozvrhu
mi pfipada neefektivni.

Generovani rozvrhu obstaravaji ¢lenové aeroklubu ve funkci instruktori. Rozvrh je vy-
generovan na zacatku letecké sezény a mél by slouzit po celou dobu trvani kurzu.
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Kapitola 7
Mozné rozsireni a sprava systému

Vzhledem k rychlému rozvoji informacnich technologii je nutné pocitat i s rozvojem in-
formaé¢nich systému. Proto je dulezité uz nyni vytvaret flexibilni a dynamicky rozsititelné
aplikace.

Meéli bychom doptfedu pocitat s tim, Zze systém se bude pouzivat tfeba i nékolik let,
béhem kterych mize dojit ke zménam. A nasim tdkolem je se na tyto zmény pripravit uz
nyni.

Napiiklad tim, ze systém prizpusobime krom pozadavkl zdkaznika i na moznd vylepsSeni,
o kterych vime uz pii implementaci. Zvlaste v piripadé, poskytneme-li zdkaznikovi spravu
systému i do budoucna. Vyhoda dlouhodobé spoluprace je na prvni pohled ziejmé. Udrzime
si zakaznika a predevs§im pracujeme na nécem, co jsme vytvorili. A zdkaznik ma jistotu, ze
pokud nebude néco fungovat, muze se na nas kdykoli obratit.

Coz muze na druhou stranu znit i jako nevyhoda. Ale pokud svou praci délame poradné
a zodpovédné, nemame se ¢eho bat.

MozZnych rozsifeni informac¢niho systému pro sportovni letisté v Brné-Medlankach neni
malo. Zejména proto, ze ruzné smérnice se neustdle méni a lidi zajimajicich se o létani
pribyva.

Nesmime také zapomenout, ze se pohybujeme v oblasti leteckého provozu, a to sebou
nese nemald rizika. Pfedevsim v tom, Ze systém by mél vyhovovat v8em existujicim normam
a specifikacim. To je ale také jeden z velkych problému, se kterym se muzeme setkat.
Zejména v tom, Ze aby systém mohl opravdu fungovat, musime ¢as od ¢asu jista pravidla
obejit. Dokonce jsem se setkala i s tim, ze rizni lidé si pravidla vykladaji ponékud jinak.
A ndm nemusi byt presné jasné, kterou z variant zvolit. V takovych piipadech se vétsinou
priklanime k jiz zabéhnutym a osvédéenym zpusobim.

Také moznosti designu jsou skoro neomezené. A kazdému se libi néco jiného. Pfesto neni
na 8kodu ¢as od ¢asu udélat par zmén, které vedou k inovaci webového rozhrani, ¢i dokonce
k usnadnéni prace v systému.

Dilezitou a mnohdy opomijenou oblasti je bezpec¢nost. Nékdy se setkdavame se systémy,
které se od doby svého vzniku nerozvijeji. To vSak vede k jejich postupnému upadku. Zvlasté
dnes je dilezité se na ochranu dat dostatecné zamétit. Pravidelné kontroly sytému by mély
byt naplanovany uz pii dokonceni systému. Abychom byli schopni mozné utoky odhalit
jesté pred tim, nez zpusobi velké Skody.
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Kapitola 8
Zaveér

S informaénimi systémy se setkavame skoro kazdy den a vétSina z nds to bere jako normalni
soucast naseho zivota. Pfesto vSak nemame potfebu jim porozumét a vystac¢ime si s pocitem,
ze vse, funguje jak ma.

Ale to ne vzdy byva pravda. K chybam v informac¢nich systémech dochédzi a muzeme se
s nimi potkat kdekoli. Pfesto vSak musime rozlisit jejich zavaznost.

Setkame-li se pii placeni nakupu s neznamou polozkou na uctence, muze se jednat
o chybné zpracovany koéd. Vétsinou si toho ani nevS§imneme, pokud se nejedna o velky
cenovy rozdil danych polozek. Ale pokud ndm nékdo prevede z uétu veskery zistatek na
neznamy ucéet nékde na Bahamach, v§imneme si toho pomérné rychle.

Proto je také dulezité pfi samotném navrhu pocitat s moznymi riziky. Vétsinou se
problémy ohledné bezpeénosti béhem implementace rozrostou. Piesto je vSak dobrym né-
vrhem muZzeme omezit.

Zejména pracujeme-li s duvérnymi a osobnimi udaji, zdravotni dokumentaci ¢éi finanénimi
zdroji. S rozvojem technologii vyvoje informaé¢nich systému roste i riziko prolomeni bezpe-
¢nostni ochrany.

Ale navrhnout a implementovat bezpeény systém jeSté neznamend, ze nemuze dojit
k jeho zneuziti. Jednim z ohrozujich faktoru jsou samotni uzivatelé. A to predevsim diky
svému nezodpovédnému chovani a duveérivosti. Zvlasté ptihlasovaci idaje by nemély byt
dostupné neopravnénym osobam. Neni vyjimkou, kdy si uzivatelé tyto udaje sdéluji, nebo
je nechavaji na vefejné piistupnych mistech.

Ani volba slozitého hesla, ¢i jeho ¢asté zmény obvykle nevede k o¢ekdvanym vysledktum.
Neékteri uzivatelé si je nedokazi zapamatovat, a proto si je zapisuji a ukladaji na jim dobfe
piistupnd mista.

Jednim z moznych feSeni jsou Skoleni, na kterém se uzivatelé mohou o bezpeénostnich
rizikach dozvédét. Presto vsak zdlezi na povaze jednotlivych uzivatela.

Dilezitou vlastnosti systému je i jeho vzhled. Ten byva obvykle praci grafiki, ktef{ by
méli dodrzovat ur¢itd pravidla. Jako je piehledné rozmisténi jednotlivych prvku, vhodné
zvolené barvy a celkové, uzivatelsky prijemné prostredi. I pfesto je tato prace velmi kreativni
a hodné zélezi na vkusu uzivatela.

Téma mé prace jsem si zvolila prevazné proto, ze oblast létani je mi blizka a vytvareni
webovych aplikaci mé zaujala. Zejména poznavani novych jazyki a technologii. Pfesto jsem
vSak az béhem programovani samotného systému narazila na mnohé problémy, se kterymi
jsem nepocitala.

S jazykem PHP jsem se jiz setkala, ale neuvédomila jsem si, jaké jsou jeho moznosti
a osvojovani novych postupt mi zabralo spoustu ¢asu. Zvlasté prace se smarty pro meé byla
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uplné novou zalezitosti.

Béhem implementace jsem musela udélat nékolik zdsahu do databaze. A to predevsim
pro vétsi prehlednost, efektivnost a moznost dalsiho rozsifeni celého systému.

Pies vsechny tskali mé préace bavila, a do budoucna mi udélila mnoha ponauceni. Proto
doufam, Ze toto neni moje posledni prace v této oblasti.

Na zavér bych chtéla upozornit, ze data v datab&zi jsou testovaci a piipadnd shoda

s existujicimi idaji je ndhodna. Pouze nazvy nékterych typt letadel a kvalifikaci byly ziskany
ze stranek aeroklubu [2].
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Nahledy informacniho systému

Vygenerovany rozvrh

Vygenerovat dalsi Generovat dalsi

rozvrh
‘ Den | Skupina | Zaci Instruktor Letadlo
1 Prmi S48a Samiula Adam Kos Karel Bohac Jarmila Bohagova Adam Sykora,Daniel Hora Karoling Svétla Jan Hora Tonda Kouldelka  L1Z2 Blanik
Druhé  Antonin Horagek Dariel Haragek Bediich Novak Jan FiZla Johanka Orleanska Adam Straka Jan Hordk Petr Zajitek Ezljnﬁ“per
2 Preni Anna Veseld Honza Hus Alexander Teti Lojza Zavoralek Adam Kiepelka Lir:;rzﬁek L125e Blanik
. Dominik Bohacek Adarm Sykora Adam Kos,Jan flila,Jan Huora Johanka Qrleanska Karolina Svétla Antonin Daniela .
Druha o 2 L12 Blanik
Horacek Jakubkova
3 Freni Karel Eloha:,éééa éaméula,DanleI Hora, Adam Straka Bedfich Mowak,Jan Horak Jarmila Bohacova Tonda Kouldelka  L125e Blanik
Druha Daniel Hordéek Honza Hus Adam Kiepelka Dominik Bohagek Anna Yeselad Alexander Treti Petr Tajitek L13 Blanik
4 Preni Lojza Zavoralek Jan HoraJohanka Orleanska Antonin Horagek Jan Fizla Adam Sykora,Adam Kos Karoling Svétla I/Eér:;éﬁek L12 Blanik
: Bedfich Novak,Jan Horak Daniel Hora, Karel Bohac Jarmila Bohééova Daniel Horadek Adam Straka Sada Daniela .
Druha 2 n L13 Blanik
Saméula Jakubkova
5 Prmi Honza Hus Anna Weseld,Dominik Bohaddek Adam Kiepelka Alexander Trati Petr Zajidek L125e Blanik
a A , P q _— p am L23 Super
Druha Lojza Zavaralek Adar Kos Jan Hora Johanka Orleanskd Karolina Svétld Antonin Horaéek Tonda Kouldelka Blanik
P . I 3.y x 9 q Daniela L23 Super
6 Premi Jarmila Bohacova,Jan ZiZla,Daniel Horagek Adam Sykora,Jan Hordk Adam Straka . -
Jakubkaovd Blanik
Druha Saza éaméu\aBedﬂch Movak Karel Bohac,Daniel Hora,Dominik Bohacek Adam Kiepelka Anna Yeseld I/Uur:;;ﬁek L12 Blanik
7 Prani Eg:za Hus Alexander Tieti,Lojza Zavordlek Johanka Orednska Jan Hora Karalina Svétla Antonin Horé ek Adam Tonda Kouldelka 125 Blanik
Druha Jan Fizla Jarmila Bohatova Adam Straka Karel Bohac,Daniel Hora Bedfich Movak Petr Zajicek L13 Blanik
8 Prni Adarm Kiepelka Anna Veseld Adam Sykora,Jan Horak Dominik Bohagek S48a Saméula,Daniel Hordgek L”D":;;Eek L125e Blanik
Druhd Honza Hus Lojza Zavardlek Alexander Tieti Adam Kos Antonin Horadek Daniela . L3 ,SUFW
Jakubkaova Blanik
9 Preni Daniel Hora Karolina Svitla Adam Straka Bediich Novak Karel Bohac,Jan ZiFla Jarmila Bohadova Tonda Kouldelka  L13 Blanik
. Johanka Orleanska Jan Hora Adam Sykora,Anna Veseld Adam KFepeIkaEééa éaméu\a‘Jan Horak Daniel e L23 Super
Druha arg Petr Zajicek F
Horagek Blanik
10 Preni Honza Hus,Dorinik Bohacek Lojza Zavordlek Alexander TReti Antonin Horddek E:kndilfwé L1Z Blanik

Obrazek 1: Ukéazka vygenerovaného rozvrhu
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Obréazek 2:

Ukézka vzhledu informaé¢niho systému
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Obrazek 3: Ukazka vzhledu informacéniho systému
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