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A b s t r a k t 
Cílem t é t o p r á c e je vy tvo ř i t i n fo rmačn í s y s t é m dle p o ž a d a v k ů s p o r t o v n í h o le t i š tě v M e d -

lánkách . Tento s y s t é m bude sloužit č l e n ů m aeroklubu jako zdroj informací . Jeho h lavn í 
součás t í je rozvrh le teckého provozu u r č e n ý p i l o t ů m ve výcv iku . Ten je gene rován jednou, 
na z a č á t k u le tecké sezóny instruktorem a je z p ř í s t u p n ě n pouze č l e n ů m aeroklubu. V s t u p do 
in formačního s y s t é m u je u m o ž n ě n pouze r eg i s t rovaným č l e n ů m aeroklubu p r o s t ř e d n i c t v í m 
loginu a hesla. J endo t l i v í členové m a j í r ů z n á o p r á v n ě n í , k t e r á j i m jsou p ř idě l ena v e d e n í m 
aeroklubu. 
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in formační sy s t ém, P H P , C S S , smarty, H T M L , u m ě l á inteligence, rozvrh, le t i š tě 

Abstrac t 
Scope of this thesis is to create information system for public airport i n Brno-Medlanky. 
This system w i l l be used by members of aeroclub as a main stream of information. The core 
feature of this system is air traffic scheduling for pilot t ra ining. This schedule is generated 
by instructor one t ime at the beginning of the flight season and can be accessed inside this 
system only. Access to the system is permit ted for the registered members of the aeroclub 
only. User was verified by user name and password and each member have different level 
of permissions. This permissions was assigned by the administrators of this information 
system. 
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K a p i t o l a 1 

Úvod 

S rozvojem internetu se n á m o tev í ra j í možnos t i , k t e r é jsme v minulost i neměl i . Dostupnost 
i n t e rne tových s lužeb už n e n í neřeš i t e lný p r o b l é m e m a jeho p o s k y t o v a t e l ů s tá le p ř ibývá . 

To je i d ů v o d , p roč je v dnešn í d o b ě v h o d n é využ íva t in fo rmačn í s y s t é m y jako zdroj 
informací p r o s t ř e d n i c t v í m webových s t r á n e k . V ý h o d a je ze jména v tom, že uživate lé mohou 
z p o h o d l í svého domova z ískávat informace bez nutnosti n á v š t ě v y d a n é instituce. 

Jak ale v íme , internet n e n í jedno z ne jbezpečnějš ích mís t , a pokud se rozhodneme ho 
použ í t k zveře jnění dat, m u s í m e zajistit jejich b e z p e č n o s t . Což sebou nese n e m a l é kompl i ­
kace. Pro to je d o b r é p ř e d e m zhodnotit m o ž n á r iz ika a t ě m se v h o d n ý m i p r o s t ř e d k y snaž i t 
z a b r á n i t . 

F á z í vývoje celého in fo rmačn ího s y s t é m u je několik. O d specifikace p o ž a d a v k ů , p řes 
n á v r h , implementaci až po t e s t o v á n í a s p r á v u již fungující aplikace. Pro to bychom neměl i 
ani jednu z nich podcenit. Zv láš tě pokud je n a š i m úko lem spravovat s y s t é m i v budoucnu. 

In fo rmačn í s y s t é m le t i š tě je u rčen č l e n ů m aeroklubu v B r n ě - M e d l á n k á c h . Bude j i m 
sloužit jako zdroj in formací jak osobních , tak informacích o letadlech, l e t eckém provozu 
a d ě n í na le t iš t i . 

Jeho h lavn í součás t í je rozvrh le teckého provozu u r č e n ý p ř e d e v š í m p i l o t ů m ve výcviku . 
Tento rozvrh je řešen metodou z u mě lé inteligence a je p ř i z p ů s o b e n p o d m í n k á m z a d a n ý c h 
ve specifikaci. 
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K a p i t o l a 2 

Použité jazyky a prostředky 

P r o v y t v o ř e n í in fo rmačn ího s y s t é m u jsem použ i l a několik volně d o s t u p n ý c h p r o g r a m ů , k te ré 
m i usnadnily vy tvo ř i t všechny jeho součás t i . 

H lavn í součás t í i n fo rmačn ího s y s t é m u je d a t a b á z e , pro u c h o v á v á n í dat. K jejich zob­
razen í s louží w e b o v á rozh ran í , k t e r é u m o ž ň u j e p ř ih lášen í do s y s t é m u a nás l edné v y h l e d á n í 
a z p r a c o v á n í informací . 

P ro j edno t l i vé součás t i i n fo rmačn ího s y s t é m u jsem zvol i la nás leduj íc í technologie a ja­

z y k y 

2.1 Da tabáze M y SQL 

Pro p rác i s d a t a b á z í u loženou na M y S Q L serveru jsem použ i l a klientskou u t i l i tu phpMyAdmin, 
k t e r á u m o ž ň u j e pracovat s d a t a b á z í p řes webové rozh ran í . Tento p ř í s t u p je p r a k t i c k ý 
a zaj išťuje okamž i t é z m ě n y v d a t a b á z i . D íky k t e r ý m m ů ž e m e ihned testovat s p á v n o s t 
v ý s t u p n í c h dat. 

P ro v y t v o ř e n í d a t a b á z e a tabulek jsem použ i l a jazyk SQL (Structured Query Langu-
age). Ten možňu je data definovat, z e jména v y t v o ř e n í m s t ruktury a zaj išťuje i m o ž n o s t 
manipulace s u loženými daty. 

2.2 Webové rozhraní 

P H P 5 (Hypertext Preprocessor) je dnes velmi p o p u l á r n í , na p l a t fo rmě nezávis lý 
jazyk. Z p r a c o v á v á se na s t r a n ě serveru a je v h o d n ý pro p rác i s d a t a b á z í . M e z i ne jznámějš í 
P H P servery p a t ř í Apache. 

P r á c e s P H P je spojena i se zna los t í jazyka H T M L . V í m ě , že se php skripty zpracováva j í 
na s t r a n ě serveru, to z n a m e n á , že se do prohl ížeče odešle pouze výsledek. To je i d ů v o d , 
p roč př i zob razen í zd ro jového k ó d u v prohl ížeči ž á d n ý P H P kód nev id íme . 

Jazyk P H P je v d n e š n í d o b ě velmi rozš í řený. Pro to jsem n e m ě l a p r o b l é m se z í skáván ím 
p o t ř e b n ý c h informací jak o n ě m s a m o t n é m , tak o velké škále funkcí, k t e r é nabíz í . 

Mnoho informací jsem se t a k é doče t l a v k n i h á c h M i s t r o v s t v í v P H P 5 [ ] a Pokroči lé 
p r o g r a m o v á n í v P H P 5 [11]. 

Š a b l o n y a smarty je v h o d n é použ í t , chceme-li vy tvo ř i t flexibilní web. P o u ž i t í m smarty 
za j i s t íme oddě len í p r ezenčn í logiky od logiky aplikace. Toto rozdě len í n á m u m o ž n í upravo-
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vat design s t r á n e k jen v š ab lonách bez nutnosti zasahovat do zdro jových k ó d ů P H P . Což 
ocen íme p ř e d e v š í m u p r á c e v t ý m u . 

Se š a b l o n a m i jsem se setkala p o p r v é , a to b y l i d ů v o d , p roč p r á c e na s y s t é m u ze z a č á t k u 
n e p r o b í h a l a příl iš rychle. Pos tupem času jsem si ale techniku p r á c e s n i m i celkem osvojila. 
K tomu m i napomohla i kn iha P H P moduly, rozšíření , akce le rá to ry [13]. 

H T M L (HyperText M a r k u p Language) je z á k l a d n í p r o s t ř e d e k pro tvorbu webových 
s t r á n e k . K a ž d ý H T M L soubor by mě l obsahovat z á k l a d n í p rvky (tzv. t á g y ) , jako jsou 
hlavička a tě lo . T y jsou důlež i té pro prohl ížeče , k t e r é podle nadef inovaných informací roz­
pozna j í a s p r á v n ě zobraz í d a n é informace. 

I když z n á m H T M L už ně jakou dobu, n e p o u ž í v á m ho každý den. A občas se h o d í m í t 
po ruce a lespoň z á k l a d n í syntaxi jazyka. K tomu m i pos louži la i kn iha Webmaster v kostce 
[1] kde jsem si na š l a p o t ř e b n é informace. 

C S S (Cascading Style Sheets) s louží ke grafické ú p r a v ě webových s t r á n e k . S ty ly lze 
v k l á d a t p ř í m o do H T M L k ó d u , nebo je m ů ž e m e importovat, z ex te rn ích s o u b o r ů . Jsou 
v h o d n é pro v y t v o ř e n í už iva te l sky p ř í j e m n é h o p r o s t ř e d í nejen vzhledově , ale zp řeh ledňu j í 
i aspekt funkčnos t i celých webových s t r á n e k . 

Pro rozš í ření dosavadn ích zna los t í jsem použ i l a knihy C S S filtry, hacky a pokroči lé 
postupy [i] a C S S p o k r a č u j e m e s k a s k á d o v ý m i styly profes ionálně [9]. 

JavaScript je mu l t imed iá ln í , ob j ek tově o r ien tovaný , sk r ip tovac í jazyk. Je z p r a c o v á v a n ý 
na s t r a n ě klienta a programy v n ě m n a p s a n é je m o ž n é v k l á d a t do webových s t r á n e k , 
u k t e rých zaj išťuje jejich interakt ivi tu . Jsou v h o d n é ze jména pokud chceme na svých 
s t r á n k á c h na něco upozornit , nebo chceme-li uživate l i u lehč i t p rác i . N a p ř í k l a d př i v y p l ň o v á n í 
různých fo rmulá řů ať už p o u ž i t í m ka l endá řů , či z v ý r a z n ě n í n e v y p l n ě n ý c h položek. 
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K a p i t o l a 3 

Specifikace požadavků 

P o ž a d a v k y jsou jednou z nejdůleži tě jš ích součás t í , bez k t e r é by in fo rmačn í s y s t é m nemohl 
vzniknout . Pro to je dů lež i t é j i m věnova t velkou pozornost. 

Ve vě t š ině p ř í p a d ů jsou tyto p o ž a d a v k y z a d á v á n y zákazn íkem, což m ů ž e b ý t spojeno 
s n e m a l ý m i problémy. M u s í m e si u v ě d o m i t , že zákazník n e m á p ř e s n o u p ř e d s t a v u o tom, jak 
p r o b í h á p r o g r a m o v á n í a s j a k ý m i p r o b l é m y se m ů ž e m e setkat. V tomto p ř í p a d ě je d o b r é se 
zákazn íkem pro j í t celou specifikaci a upozornit ho na m o ž n é problémy, nebo dokonce i na 
r ů z n é ú p r a v y vedouc í k opt imal izaci a vě t š í efekt ivi tě celého sys t ému . 

M ů ž e m e se setkat i s l i dmi , k t e ř í m a j í p r o g r a m á t o r s k é znalosti a domluva s n i m i b ý v á 
obvykle snadně jš í . N e m u s í m e j i m n a p ř í k l a d do de t a i l ů vysvě t lova t , p roč zrovna tuto va­
r iantu n á v r h u považu jeme za nevhodnou. To ale n e z n a m e n á , že domluva s p r o g r a m á t o r y 
b ý v á s n a d n á . 

Shodneme-li se se zákazn íkem na všech bodech specifikace, je d o b r é si j i nechat p í s emně 
potvrdi t . Vyvarujeme se t í m n e p ř í j e m n o s t e m do budoucna. A má- l i zákazn ík d o d a t e č n é 
požadavky , nen í p r o b l é m po z h o d n o c e n í všech fak to rů d a n ý p o ž a d a v e k do specifikace do­
plnit s t í m , že se t e r m í n d o d á n í in fo rmačn ího s y s t é m u př i rozsáhlejš ích ú p r a v á c h m ů ž e 
změn i t . 

Specifikace p o ž a d a v k ů pro in fo rmačn í s y t é m s p o r t o v n í h o le t i š tě v M e d l á n k á c h bohuže l 
nebyla až tak ú p l n á . To vedlo i k u r č i t ý m n e p ř í j e m n o s t e m př i s a m o t n é implementaci, kdy 
jsem narazi la na prob lémy, se k t e r ý m i jsem se př i n á v r h u nesetkala. Z toho a lespoň plyne 
p o n a u č e n í do budoucna. 

3.1 Detai lní specifikace informačního systému letiště 

• S y s t é m by mě l nahradit d o s a v a d n í z p ů s o b s p r á v y informací a dat na le t iš t i . M á 
u m o ž ň o v a t p ř í s t u p v š e m č l e n ů m aeroklubu přes webové r o z h r a n í se za j i š t ěn ím bez­
pečného u ložení a s p r á v y dat. 

• J edno t l i v í členové aeroklubu budou rozděleni do skupin dle p ř í s t u p o v ý c h p r á v a funcí 
vykonávaj íc ích na le t i š t i . T y t o skupiny by se mě ly lišit o p r á v n ě n í m na manipulaci 
s daty. Ze jména bude-li se jednat o vk l ádán í , m a z á n í a editaci. 

• S y s t é m bude č l e n ů m aeroklubu sloužit jako zdroj a k t u á l n í c h informací , nejen o nich 
s a m o t n ý c h , ale i o letadlech, l e t eckém provozu a d ě n í na let iš t i . 

• V s t u p do s y s t é m u by mě l b ý t u m o ž n ě n jen r eg i s t rovaným č lenům, k t e r é m á o p r á v n ě n í 
registrovat pouze a d m i n i s t r á t o r , nebo osoba k tomu pově řená . 
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• Mě la by b ý t za j i š t ěna p řeh l ednos t , jednoduchost a n e n á r o č n o s t už iva te l sky př í jem­
ného p ros t ř ed í . S ohledem na v h o d n ě zvolený design bez r ek l amn ích a ruš ivých p r v k ů . 

Bližší specifikace je z n á z o r n ě n a v diagramu už i t í 3.1. 

3.2 Diagram užit í (Use Case Diagram) 

azení informacpj 
o navijáku 

O b r á z e k 3.1: D iag ram už i t í pro in formační s y s t é m s p o r t o v n í h o le t i š tě v M e d l á n k á c h 

Pokud př i implementaci n a r a z í m e na něco, co ve specifikaci není , ale p ře s to by to mohlo 
vést k vě tš í efekt ivi tě , je d o b r é tuto variantu projednat se zákazn íkem. Nejsme-li vázán i na 
zákazníka, či j i né aspekty, m ů ž e m e danou věc implementovat bez jakýchkol i kompl ikací . 

6 



K a p i t o l a 4 

Návrh systému 

P ř e d samotnou i m p l e m e n t a c í je d o b r é si vše ne jdř íve navrhnout. O m e z í m e tak m n o ž s t v í 
p r o b l é m ů , se k t e r ý m i bychom jsme se mohl i setkat př i implementaci. 

N á v r h m u s í m e t a k é p ř i způsob i t d o s t u p n ý m p r o s t ř e d k ů m a n a š i m znalostem. Zvláš tě , 
nemáme- l i dostatek času na osvojení nových technologi í . 

Způsobů , jak m ů ž e m e n á v r h realizovat, je mnoho. Pro to je na ná s , j a k ý si zvol íme. 
N ě k d y n á m p o s t a č í pouze n á v r h nak re s l ený na pap í ř e , m ů ž e m e však p o u ž í t i softwarové 
aplikace, k t e r é n á m mohou, v u r č i t é m aspektu, p rác i usnadnit. 

Pokud v t é t o fázi n a r a z í m e na ně jaký p r o b l é m , n e m u s í m e p ředě l áva t celou aplikaci 
a s t ač í j e d n o d u š e zvolit vhodně j š í variantu postupu. P o k u d n a r a z í m e na složitější p r o b l é m , 
je d o b r é na něj upozornit zákazníka a domluvi t se s n í m na m o ž n ý c h ú p r a v á c h . Řešen í 
obvykle nebýva j í až tak n á r o č n á a jsou rea l i zována v mnohem k r a t š í d o b ě , než v p ř í p a d ě , 
kdy by se p r o b l é m objevi l až př i s a m o t n é implementaci . U vývoje jakékol i aplikace p la t í , že 
č ím více ča su m u s í m e m í t na jej í dokončení , t í m více n á m rostou finanční nák lady . Pro to 
se s n a ž í m e vše dokonč i t v co nej k r a t š í m čase a s co nej lepš ími výsledky. 

B ě h e m v l a s t n í implementace n á m n á v r h slouží jako vzor, což ale n e z n a m e n á , že jej 
b ě h e m vývoje n e m ů ž e m e m ě n i t . A to p ř e d e v š í m proto, že př i implementaci se m ů ž e m e 
setkat s problémy, se k t e r ý m i jsme př i v l a s t n í m n á v r h u nepoč í t a l i . T y t o p r o b l é m y mohou 
bý t r ů z n ě závažné . A h o d n ě záleží na tom, jak d o b ř e by l s a m o t n ý n á v r h v y t v o ř e n . 

Tato oblast je velmi n á r o č n á ze jména proto, že až časem, s t r á v e n ý m nad v y t v á ř e n í m 
mnoha n á v r h ů , jsme schopni s p r á v n ě odhadnout m o ž n á r iz ika a konflikty. J e d n o d u š e , chy­
bami se člověk uč í a č ím více n á v r h ů v y t v o ř í m e , t í m lepší pak m á m e p ř e d s t a v u o m o ž n ý c h 
konfliktech a z p ů s o b u jejich řešení . 

4.1 N á v r h da tabáze 

D a t a b á z e je t v o ř e n a tabulkami, kde každá tabulka obsahuje informace o r ů z n ý c h objektech. 
K t ě m t o d a t ů m je u m o ž n ě n o p ř i s t u p o v a t p řes webové r o z h r a n í in fo rmačn ího sys t ému , k t e r ý 
umožňu je jejich modifikaci. A to pouze o s o b á m , k tomu u r č e n ý m . 

D a t a b á z e obsahuje dva druhy tabulek, k t e r é jsou p ř i z p ů s o b e n y s v é m u účelu. 

4.1.1 T a b u l k y 

Slouží pro u c h o v á v á n í informací , k t e r é jsou nás l edně zpracovány . K a ž d á tabulka m á nade­
finovaný p r i m á r n í klíč a m ů ž e obsahovat i klíče cizí. T y slouží k rozš í ření s a m o t n é tabulky. 
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K dispozici m á m e tabulky: 

Clen_ak u c h o v á v á všechny p o t ř e b n é informace o všech členech aeroklubu, jako jsou na­
př ík lad j m é n o , př í jmení , adresa a m n o h é dalš í . Obsahuje t a k é jeden cizí klíč. Tento cizí klíč 
je ident i f iká tor p r á v , k t e r á jsou v s y s t é m u nadef inovaná v s a m o s t a t n é tabulce. U uživate le 
proto u c h o v á v á m e pouze ident i f ikátor . 

Medica l je p růkaz dok láda j í c í abso lvován í p o v i n n é lékařské prohl ídky, bez k t e r é by ne­
mohl pilot l é t a t . D ů l e ž i t ý m i úda j i , k t e r é m u s í m e uchováva t , je da tum v y d á n í a da tum plat­
nosti, t ř í d u pro kterou by l p růkaz v y d á n a lékaře, k t e r ý p r o h l í d k u provedl. Jel ikož jde o sa­
mostatnou tabulku, je zde n u t n é uchováva t ident if ikační číslo č lena aeroklubu, podle k t e r é h o 
je p roh l ídka p ř idě lena . Jel ikož jsou p r o h l í d k y p l a t n é dva roky a nen í p o t ř e b a uchováva t his­
tor i i j iž n e p l a t n ý c h proh l ídek , je v d a t a b á z i u ložena pouze ta a k t u á l n í a p l a t n á p roh l ídka . 
To z n a m e n á , že jeden už iva te l m ů ž e mí t pouze jeden z á z n a m o lékařské proh l ídce , kterou 
m á o p r á v n ě n í editovat. 

N a v i j á k je zv lá š tn í druh kvalifikace umožňu j í c í manipulaci s nav i j ákem. K jeho z ískání 
je n u t n é absolvovat kurz, k t e r ý je ukončen závě rečnou zkouškou. P o ú s p ě š n é m v y k o n á n í 
zkoušky je v současné d o b ě platnost t é t o kvalifikace neomezená . Pro to je v tabulce ucho­
v á v á n o pouze identif ikační číslo č lena aeroklubu a da tum v y d á n í . Je zde i položka da tum 
platnosti , ale to p ř e d e v š í m z d ů v o d u m o ž n ý c h z m ě n v budoucnu. 

Aktual i ty u m o ž ň u j í informovat pi loty o a k t u á l n í m d ě n í na le t iš t i . V y t v á ř e t aktual i ty 
mohou všichni členové, ale m a z á n í aktuali t je u m o ž n ě n o pouze a d m i n i s t r á t o r o v i . Tabulka 
obsahuje k rom svého ident i f ikačního čísla i čas v y t v o ř e n í aktuality, ident i f iká tor č lena, k t e r ý 
j i vy tvoř i l , nadpis a text. A k t u a l i t y jsou př i výp i su se řazeny podle data. 

K u r z je u r č e n a pro u c h o v á v á n í in formací o v y g e n e r o v a n é m rozvrhu. U c h o v á v á n y jsou 
informace pouze o jednom kurzu. P ř i o p ě t o v n é m vygene rován í se s o u č a s n á data s m a ž o u 
a jsou v ložena data nová . Tabulka obsahuje den, skupinu žáků , instruktora a letadlo. K a ž d ý 
ř á d e k o d p o v í d á jednomu dni kurzu . P o m o c í t é t o tabulky je vygene rovaný rozvrh pro d a n ý 
kurz m o ž n é zobrazit. 

Kvalifikace je u r č e n a nejen č l e n ů m aeroklubu, ale t a k é j e d n o t l i v ý m l e t a d l ů m . U letadel 
je kvalifikace p ř e v á ž n ě in fo rmat ivn í , ale u j edno t l i vých č lenů n á m ř íká , s j a k ý m i typy leta­
del mohou l é t a t . Kval i f ikaci m ů ž e zadat instruktor, t ř e b a po ú s p ě š n é m dokončen í le teckého 
výcviku , nebo a d m i n i s t r á t o r v p ř í p a d ě , že člen př i vs tupu do aeroklubu již n ě k t e r é kvalifi­
kace m á . Tabulka kvalifikací obsahuje pouze ident i f iká tor kvalifikace, její n á z e v a zkratku. 

P r á v a jsou u rčeny k oddě len í j edno t l i vých skupin už iva te lů in fo rmačn ího sy s t ému . Podle 
t ěch to p r á v je oše t řen p ř í s t u p do j e d n o t l i v ý c h čás t í i n fo rmačn ího sy s t ému . To, že je tato 
tabulka s a m o s t a t n ě , u m o ž ň u j e p ř i d á v á n í nových p r á v bez z á s a h u do s t ruktury d a t a b á z e . 
Tabulka obsahuje k rom ident i f iká toru t a k é n á z e v a popisek j edno t l i vých p r á v . 

Letadlo je tabulka uchovávaj íc í informace o letadlech. N a p ř í k l a d majitele, provozovatele, 
typ, kategorii a mnoho dalš ích p o t ř e b n ý c h informací týkaj íc ích se letadla. Tabulka obsahuje 
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několik cizích klíčů, podle k t e r ý c h m ů ž e m e vyhledat p ř e s n o u kategorii letadla či kvalifikaci 
nutnou pro jeho p i lo táž . 

Kategorie_letadla p ř e s n ě definuje danou kategorii letadla. K a t e g o r i í letadel m ů ž e b ý t 
několik. N a p ř í k l a d m o t o r o v é , b e z m o t o r o v é nebo u l t r a - l ehké letadlo. Tabulka obsahuje iden­
t i f ikátor a danou kategorii. 

Let u c h o v á v á informace o j edno t l i vých letech a všech jeho účas tn íc ích , času startu, p ř i s t án í , 
a t a k é informaci o p ř i s t á n í do t e r énu , ke k t e r é m u když dojde, je letadlo pos l áno na technic­
kou p roh l ídku . V tabulce najdeme i cizí klíče, p o m o c í k t e rých se m ů ž e m e dozvědě t , o j a k ý 
typ startu, letu či ú lohy se jednalo. 

Typ_start je jedna z dů lež i tých informací . K a ž d ý typ startu sebou nese odl i šné informace. 
N a rozdí l od m o t o r o v ý c h letadel rozl išujeme u b e z m o t o r o v ý c h letadel dva typy s t a r t ů . 
Start s v lečnou, v p ř í p a d ě v y t a ž e n í letadla do u rč i t é výšky p o m o c í j i n é h o letadla (tzv. 
v lečné) , nebo navi jákový start, k t e r ý v y t á h n e b e z m o t o r o v é letadlo nav í j en ím ocelového lana 
p ř i p e v n ě n é h o k letadlu do výšky od 150 do 300 m e t r ů . U typu s t a r t ů u k l á d á m e identif ikační 
číslo a typ startu. 

Let_typ u d á v á typ letu, k t e r ý m ů ž e b ý t n a p ř í k l a d o r ien tačn í , vyh l ídkový či j inak speci­
fikovaný. V tabulce u k l á d á m e pouze ident i f iká tor j edno t l i vých t y p ů a jejich název . 

Ú l o h a specifikuje d a n ý typ ú lohy př i s a m o t n é m letu. Ú lohy rozl išujeme podle jejich iden­
t i f iká toru a názvů . 

4.1.2 P r o p o j o v a c í t a b u l k y 

Jsou p o u ž í v á n y v p ř í p a d ě , po t ř ebu jeme- l i propojit více tabulek. U m o ž ň u j í flexibilitu 
a m o ž n o u rozš i ř i te lnos t . Obsahu j í p ř e v á ž n ě cizí klíče, k t e r ý m i d a n é tabulky m ů ž e m e propo­
j i t . P ř i u k l á d á n í dat do tabulek spo j ených s p ropo jovac ími tabulkami m u s í m e oše t ř i t , aby 
byly data u loženy na všech p o t ř e b n ý c h mís t ech . J inak by mohlo doj í t k z a d á n í n e ú p l n ý c h 
informací , k t e r é by mohly způsob i t š p a t n é , nebo n e ú p l n é p ř idě len í dat. 

K dispozici m á m e d v ě p r o p o j o v a c í tabulky: 

Clen_ak_x_let propojuje č lena aeroklubu s abso lvovaným letem. A to ze jména proto, že 
jednomu letu m ů ž e b ý t p ř idě leno více ú č a s t n í k u . Zvlášť v p ř í p a d ě , kdy jeden je pilot 
a o s t a t n í t vo ř í p o s á d k u letadla. Tabulka obsahuje cizí klíče, jejichž hodnota u d á v á komu m á 
bý t let p ř idě len a ve k t e r é m letadle by l let u s k u t e č n ě n . Dá le je zde položka, k t e r á určuje , 
zda-li byla d a n á osoba pilotem, nebo nikol i a typ pi lota . T y p p i lo tů rozl išujeme ze jména ve 
výcviku , kdy m ů ž e b ý t pi lotem i žák. 

Clen_ak_x_kvalirikace propojuje č lena aeroklubu s kvalifikací, k t e rých m ů ž e mí t člen 
dle svých m o ž n o s t í několik. I zde jsou p o u ž i t y cizí klíče pro s p r á v n ě př idě len í kvalifikace 
d a n é m u uživate l i . Da l š ími po ložkami jsou da tum v y d á n í , da tum platnosti a m o ž n é rozš í ření 
kvalifikace. 
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4.2 E R diagram 
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Id 
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O b r á z e k 4.1: E R diagram 

4.3 Uživatelské rozhraní 

Je ve lmi dů lež i t é zv láš tě pro už iva te le . P ro to by l mě l b ý t n á v r h p ř i z p ů s o b e n nejen veške rým 
p o ž a d a v k ů m , ale mě l by zaj išťovat i už iva te l sky p ř í j emné p r o s t ř e d í . V h o d n ě zvolený design, 
k t e r ý bude zaj išťovat p ř eh l ednos t a jednoduchost, by mě l b ý t z á k l a d e m . 

Je d o b r é si vy tvo ř i t i více od l i šných n á v r h ů v r ů z n ý c h b a r v á c h a s r ů z n ý m i prvky. 
Z n á v r h ů pak vybereme ten, k t e r ý n á m bude nejvíce vyhovovat. N á v r h y t a k é m ů ž e m e 
u k á z a t více l idem, a nechat je, aby n á m k n i m řekli svůj názor . A podle z j i š těných p o z n a t k ů 
pak m ů ž e m e d a n é n á v r h y upravit . 

Pokud v y t v á ř í m e in fo rmačn í s y s t é m na zakázku , b ý v á obvyklé v y t v o ř e n é n á v r h y kon­
zultovat p ř í m o se zákazn íkem, k t e r ý si d a n ý s y s t é m objednal. A podle jeho p ř i p o m í n e k pak 
n á v r h upravit . 

N á v r h by mě l b ý t t a k é p ř i z p ů s o b e n t é m a t i c k é oblasti , ve k t e r é bude p o u ž í v á n . To 
z n a m e n á , že pokud budeme v y t v á ř e t n á v r h y pro le t i š tě , m ů ž e m e p o u ž í t p rvky spo jené 
s l é t á n í m či letadly. To ale n e n í p o d m í n k o u . P ř e s t o by však na p r v n í pohled mělo b ý t j a sné , 
pro jakou oblast je d a n ý s y s t é m určen . 

10 



B y l o by h o d n ě m a t o u c í , kdybychom vy tvá ře l i s y s t é m pro le t i š tě a na ú v o d n í s t r á n c e by 
byly zobrazeny lodě nebo ponorky I když by se mohlo jednat o opravdu uchvacuj ící vzhled, 
asi by na p r v n í pohled nebylo zře jmé, že se n a c h á z í m e na s t r á n k á c h le t i š tě . 

V dnešn í d o b ě m á m e k dispozici mnoho n á s t r o j ů a technologi í , k t e r é n á m naš i p rác i 
u snadňu j í . Je pouze na ná s , co si pro implementaci s y s t é m u zvol íme. 
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K a p i t o l a 5 

Implementace informačního 
systému 

V l a s t n í implementace je asi ne jnáročně jš í čás t , ve k t e r é docház í k realizaci specif ikovaných 
p o ž a d a v k ů a v y t v o ř e n í už iva te l ského rozh ran í . Z a b í r á p ř e v á ž n é nejvíce času v ce lém vývoj i 
d a n é h o sys t ému . 

Nejdř íve bylo n u t n é vy tvo ř i t d a t a b á z i . T u jsem vy tvoř i l a p o m o c í k l ien tské u t i l i t u ph-
p M y A d m i n , ve k t e r é jsem vy tvoř i l a tabulky obsahuj íc í t e s tovac í data. 

V l a s t n í implementaci jsem realizovala na s v é m poč í tač i , kde jsem si nainstalovala po­
t ř e b n é p r o s t ř e d k y pro v y t v o ř e n í d a t a b á z e a s p r á v n o u funkčnost z p r a c o v á n í P H P kódů . P r o 
prác i jsem použ i l a M y S q l server a webový server Apache. 

P r á c e tzv. na localhostu je rych lá a n e p o t ř e b u j e p ř i p o j e n í k internetu, což vzhledem ke 
k v a l i t á m i n t e r n e t o v ý c h p o s k y t o v a t e l ů m ů ž e m e hodnoti t jako v ý h o d u . 

Podle specif ikovaných p o ž a d a v k ů jsem p o s t u p n ě implementovala p o ž a d o v a n é funkce. 
B ě h e m t é t o implementace jsem ale musela modifikovat z á k l a d n í s t rukturu d a t a b á z e . T y t o 
změny vedly k vě t š í efekt ivi tě a p ř eh l ednos t i celého s y s t é m u . Což bylo spojeno s n u t n ý m i 
ú p r a v a m i již funkčních čás t i . 

5.1 P ráce s da tabáz í 

P r o z á k l a d n í funkčnos t s y s t é m u je n u t n é zajistit s p r á v n o u komunikaci aplikace s d a t a b á z í . 
K d y b y komunikace nefungovala s p á v n ě , nebylo by m o ž n é se do s y s t é m u ani př ih lás i t , n a tož 
v n ě m pracovat. 

Podle typu o p r á v n ě n í u m o ž ň u j e m e u ž i v a t e l ů m pracovat s d a t a b á z í na více ú rovních . 
A to ze jména pro za j i š těn í b e z p e č n o s t i dat. Z á k l a d n í a nejvíce omezené možnos t i m a j í 
uživate lé , k t e ř í jsou na le t iš t i v pozici p i lo tů , nebo p i lo tů ve výcv iku . I n s t r u k t o ř i jsou na 
tom o něco lépe a a d m i n i s t r á t o r m ů ž e skoro vše. T y t o skupiny o p r á v n ě n í se mohou m ě n i t , 
to je však už v kompetenci veden í aeroklubu, k t e r é o t ěch to věcech rozhoduje. 

Rozpis o p r á v n ě n í pro j e d n o t l i v é skupiny 

• U ž i v a t e l - zob razen í in formací bez m o ž n o s t i editace a m a z á n í dat, k rom editace 
osobních ú d a j ů 

• Instruktor - zobrazen í , omezené editace a m a z á n í dat 
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• A d m i n i s t r á t o r - skoro n e o m e z e n é m o ž n o s t i p r á c e s apl ikací 

Pro komunikaci s d a t a b á z i je v s y s t é m u v y t v o ř e n á t ř í d a db.class.php, k t e r á u s n a d ň u j e 
p o u ž í v á n í j edno t l i vých funkcí souvisejících s d a t a b á z í . 

5.2 Možnost i informačního systému 

Jsou p ř i z p ů s o b e n y p o ž a d a v k ů m def inovaných ve specifikaci. Podle p ř i ř azených p r á v mohou 
v s y s t é m u pracovat v r ů z n ý c h čás tech . 

S y s t é m u ž i v a t e l i u m o ž ň u j e 

• p ř ih lášen í a odh lá šen í 

• zob razen í a editaci osobních ú d a j ů 

• výpis všech jeho l e t ů s časovými úda j i 

• zob razen í rozvrhu le teckého provozu p i l o t ů m ve výcv iku 

• zob razen í in formací o všech dosažených kvalifikacích 

• zob razen í a m o ž n o s t editace lékařské p roh l ídky 

• zob razen í letadel 

• zob razen í a v y t v á ř e n í aktualit 

S y s t é m instruktorovi u m o ž ň u j e mimo v š e c h f u n k c í k t e r é m á u ž i v a t e l 

• gene rován í rozvrhu le teckého provozu p i l o t ů m ve výcv iku 

• m o ž n o s t e d i t a c e , p ř i d á v á n í a m a z á n í kvalifikace 

• zob razen í všech č lenů aeroklubu 

• editaci, p ř i d á v á n í a m a z á n í l e tů 

A d m i n i s t r á t o r o v i s y s t é m u m o ž ň u j e mimo v š e c h f u n k c í k t e r é m á instruktor 

• editace, p ř i d á v á n í a m a z á n í č lenů aeroklubu 

• p ř i d á v á n í a m a z á n í letadel 

• m a z á n í aktualit 

Jel ikož je in fo rmačn í s y s t é m u r č e n pouze r e g i s t r o v a n ý m č l e n ů m a bude součás t í webo­
vého r o z h r a n í s t r á n e k aeroklubu, n e n í n u t n é zde zobrazovat všechny informace o le t iš t i . 
Dokonce implementace fotogalerie nebo d i skuzn ího fóra by byla zby tečná , p ro tože tyto 
součás t i jsou j iž vy tvořeny . 

P ř i implementaci jsem pro každý objekt zvol i la v l a s tn í t ř í du , k t e r á obsahuje všechny 
p o t ř e b n é funkce. M e z i ne jzák ladně js í t ř í d y p a t ř í t ř í d a Kurz, User, Plane, Fly a Page. Dá le 
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bylo p o u ž i t o několik p o m o c n ý c h t ř í d pro p rác i s d a t a b á z i , t ř í d u p o m o c n ý c h funkcí a m n o h é 
další . 

V aplikaci m ů ž e m e narazit na dva typy funkcí, veřejné a p r i v á t n í . P r i v á t n í funkce mohou 
bý t vo lány pouze p r o s t ř e d n i c v í m j iné funkce a vě t š inou zajišťují kontrolu dat, čí z í skáván í 
p o t ř e b n ý c h informací z d a t a b á z e . 

A b y bylo m o ž n é výs ledné informace získané v j edno t l i vých funkcích zobrazit, m u s í m e 
je ne jdř íve poslat šab loně , ve k t e r é si nadefinujeme jak bude výs l edná s t r á n k a vypadat . 

$tpl = new templateO; 
//přiřadí proměnné $part řetězec view 
$tpl->assign('part','view'); 
//přiřadí proměnné $users obsah proměnné $data 
$tpl->assign('users',$data); 
//v proměnné $user_right s i pošleme práva přihlášeného uživatele 
$tpl->assign(,user_rights',$u->_data['pravá']); 
return $tpl->fetch('user.class.tpl'); //zajistí zobrazení šablony 

Strukturu s t r á n e k v y t v á ř í m e p o m o c í HTML p ř í m o v šab lonách , k t e r é m a j í koncovku tpl. 
To, že se j e d n á o př íkazy a funkce Smarty indentif ikuj í s ložené závorky. P o m o c í nich m ů ž e m e 
pracovat s as signovanými p r o m ě n n ý m i . P r o zob razen í všech čá s t í i n fo rmačn ího s y s t é m u 
slouží š ab lona page.class.tpl, k t e r á zaj išťuje v y t v o ř e n í hlavičky, t ě l a a z á p a t í s t r á n e k . Dalš í 
použ i t é šab lony obsahu j í pouze j edno t l i vé čás t i , k t e r é se za d a n ý c h p o d m í n e k zobraz í . 
S p r á v n é zob razen í pouze v y b r a n ý c h čá s t í zaj iš tuje p r o m ě n n á part, k t e r á obsahuje název 
d a n é čás t i . 

{*vlme, že se má zobrazit úvodní přihlašovací stránka*]-
{if $part eq 'login'} 

{*vytvořenl hlavičky a menu*]-
{c a l l object='page' method='top' active='login']-
{*HTML kód*> 

{*zápatí a konce ukončeni všech tagů stránky} 
{ c a l l object='page' method='bottom'} 

B y l o t a k é n u t n é zajistit, aby se u ž i v a t e l ů m s r ů z n ý m typem o p r á v n ě n í zobrazovaly 
pouze j i m u r č e n é informace. Pro to se do šab lon posí la j í i p r á v a p ř ih l á šených už iva te lů , 
podle k t e rých p r o b í h á v ý b ě r zob razených informací . Zobrazeny byly pouze ty po ložky 
a s t r ánky , na k t e r é m á už iva te l p r ávo . 

T í m t o postupem se zamezilo situaci, kdy se už iva te l k l i k n u t í m na po ložku dozví , že 
na zob razen í d a n é sekce n e m á o p r á v n ě n í . Je to sice t a k é jedna z možnos t í , ale osobně si 
mys l ím, že to už iva te le p ř i n e j m e n š í m zmate a bude se snaž i t při j í t na to, p roč p r á v ě jemu 
by l p ř í s t u p o d m í t n u t . 

Da l š ím krokem bylo v y t v o ř e n í už iva te l ského r o z h r a n í a celkového vzhledu s t r á n e k . 
Zde se u p l a t ň u j e využ i t í šab lon , k t e r é n á m v m n o h é m prác i u s n a d n í . H lavn í v ý h o d o u 

je p ř e d e v š í m to, ze veškeré z m ě n y p o t ř e b n é pro ú p r a v u vzledu byly u s k u t e č n ě n y pouze 
v š ab lonách bez nutnosti z á sahu do php kódů . P r o r o z m í s t ě n í komponent na s t r á n c e a cel­
kového vzhledu jsem použ i l a CSS. 
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P ř i n á v r h u by l zoh ledněn fakt, že se j e d n á o in fo rmačn í s y s t é m a nen í n u t n é zde zobra­
zovat p o d r o b n é infromace o č innos tech aeroklubu ani jakékol i r e k l a m n í p rvky či u p o u t á v k y . 
A vzhledem k účelu t ěch to s t r á n e k jsem zvol i la spíše j e d n o d u c h ý a n e n á r o č n ý design 2. 

5.3 Bezpečnost 

V ý h o d o u webových in formačních s y s t é m ů je p ř í s t u p n o s t na internetu. To však m ů ž e vés t 
ke vzn iku n e m a l ý c h p r o b l é m ů . A za j i š těn í bezpečnos t i n e n í j e d n o d u c h é . 

Než z a č n e m e cokoli dě la t , je d o b r é zváži t v šechna m o ž n á r izika, k t e r á n á m hrozí . Z nich 
pak vybrat ta, k t e r á jsou pro n á s ne jnebezpečně j š í a k n i m stanovit p o d m í n k y a pravidla 
pro zabezpečen í celého sy s t ému . N e s m í m e ale t a k é zapomenout na zv ídavé uživate le , k t e ř í 
by se mohl i snaž i t napadnout s y s t é m zevni t ř . 

Ú t o k ů m a c h y b á m webových apl ikací se věnuje i kn iha Hacking bez t a j e m s t v í [7]. T a 
upozo rňu j e na nedokonalost použ ívaných technologi í , k t e r é jsou snadno zneuž i t e lné . Pro to 
je d o b r é si tuto knihu přeč ís t a u v e d e n ý m p r o b l é m ů m se vyhnout . I když asi n e z a m e z í m e 
v š e m m o ž n ý m ú t o k ů m , m ů ž e m e je a lespoň omezit. 

D o p o r u č e n á o p a t ř e n í : 

• dostat z ák l ady b e z p e č n o s t i do p o d v ě d o m í všech už iva te lů s y s t é m u 

• v h o d n ě zvolit o c h r a n n é p r o s t ř e d k y 

• zhodnotit m o ž n á r iz ika a jejich nás l edky 

• navrhnout o b e c n á o p a t ř e n í př i n a p a d e n í s y s t é m u 

• vy tvo ř i t b e z p e č n o s t n í p l á n kontroly s y s t é m u 

P ř i implementaci in fo rmačn ího s y s t é m u jsem se zaměř i l a p ř e d e v š í m na to, aby se do 
s y s t é m u nedostal n e o p r á v n ě n ý už iva te l . V s t u p do s y s t é m u je za j i š těn p o m o c í loginu a hesla. 
T y jsou u ž i v a t e l ů m p ř idě l ena př i registraci, kterou provede a d m i n i s t r á t o r . Dle p o ž a d a v k ů 
nen í m o ž n á registrace s a m o t n ý m i uživate l i . P o k u d dojde př i p ř ih l á šen í k chybě , to z n a m e n á , 
že login nebo heslo nebylo s p r á v n é , vypíše se chybové h lášen í a je u m o ž n ě n o se uživate l i 
p ř ih lás i t znovu. Poče t m o ž n ý c h p ř ih l á šen í nen í omezen. 

Heslo je zašifrováno p o m o c í metody S H A 1, k t e r á zajišťuje, že se nikde nepos í lá 
v nezašif rované p o d o b ě . 

Dá le t a k é bylo n u t n é zajistit , aby se p ř ih l á šen í už iva te lé nedostali do sekcí, ke k t e r ý m 
n e m a j í p ř í s t u p . To je n a i m p l e m e n t o v á n o tak, že se v každé funkci pos í la j í mimo j iných dat 
i p r á v a p ř ih l á šeného uživate le , podle k t e rých je za j i š těno s p r á v n é zob razen í všech p r v k ů 
na s t r á n c e . To je na p r v n í pohled z ře jmé př i p ř ih lášen í j edno t l i vých už iva te lů , k t e r ý m je 
n a b í d n u t o odl i šné menu. T a k é n a b í z e n é funkce se u z o b r a z e n ý c h dat liší a to podle o p r á v n ě n í 
d a n ý c h ve specifikaci. 

M ů ž e se však t a k é s t á t , že si už iva te lé navzá j em posí la j í odkazy. V tuhle chvíli ale teore­
t icky nev íme , jestl i m á už iva te l na danou s t r á n k u p ř í s t u p . P ro to je mu zobrazena s t r á n k a , 
kde se m ů ž e p ř ih lás i t . P o k u d dojde k ú s p ě š n é m u př ih lášen í do sys t ému , zkontrolujeme, m á ­
l i d a n ý už iva te l na zob razen í p o ž a d o v a n é s t r á n k y o p r á v n ě n í . P o k u d ne, vyp í šeme chybové 
h lášení . P o k u d ano, p ř e s m ě r u j e m e jej p ř í m o z př ih lašovac ího formuláře na danou s t r á n k u . To 
je za j i š těno tzv. p r o m ě n n o u back, k t e r á obahuje p o t ř e b n é informace pro zob razen í s p r á v n é 
s t r ánky . 
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Ste jný pr incip je p o u ž i t p ř i p o d v r ž e n í l inku , kdy si kdokol i m ů ž e dosadit do odkazu co 
u z n á za v h o d n é . 

Je t a k é dů lež i t é kontrolovat s p r á v n o s t dat z a d a n ý c h do fo rmulá řů , tyto možnos t i jsou 
ale omezené . Zv láš tě v p ř í p a d ě , kdy n e m á m e p řesně definované j edno t l i vé prvky, k t e r é se 
ve v ý r a z u vyskytovat nemohou. To ale n e z n a m e n á , že je zby tečné kontrolu vynechat. 

Chceme-li se vyhnout m o ž n ý m p r o b l é m ů m , je d o b r é omezit i dé lku v k l á d a n ý c h ře tězců . 
P ř i kontrole jsem se t a k é zaměř i l a i na s p r á v n ý typ dat, a s p r á v n o s t z a d a n ý c h informací . 

N a p ř í k l a d př i v y p l ň o v á n í mai lové adresy, jsem p o m o c í r egu lá rn ího v ý r a z u ověřila, obsahuje-
l i z a d a n ý text p o ž a d o v a n é p rvky splňuj íc í definici mai lové adresy. 

Funkce pro kontrolu m a i l o v é adresy: 

function IsEmail($e){ 
return eregi(""[a-zA-Z0-9]+[_a-zA-Z0-9-]*(\.[_a-z0-9-]+)*@ 

[a-z??????0-9]+(-[a-z??????0-9]+) 
*(\.[a-z??????0-9-]+)*(\.[a-z]{2,4})$", $e); 

} 

5.4 Testování 

J e d i n á m o ž n o s t , jak ověři t s p á v n o u funkčnos t aplikace, je neus t á l e něco testovat. Ať už př i 
implementaci, kdy testujeme to, co jsem p r á v ě udělal i , tak př i dokončen í d a n é h o projektu. 

Testovat m ů ž e m e skoro cokoli . Zv láš tě t e s t o v á n í bezpečnos t i nen í d o b r é p o d c e ň o v a t . 
T a k é s p r á v n o s t z o b r a z e n ý c h dat a funkčnost j edno t l i vých komponent je n e z b y t n á . 

Z v la s tn ích zkušenos t í v ím, že je d o b r é testovat pokaždé , dojde-li k jakékol i změně 
v sy s t ému . A to n a p ř í k l a d p o m o c í kon t ro ln ích výp i sů . Ze jména v p ř í p a d ě , kdy m u s í m e 
upravit t abu lku v d a t a b á z i . N ě k d y n á s m ů ž e p řekvap i t i zdán l ivá mal ičkos t , k t e r é si na 
p r v n í pohled n e v š i m n e m e , p ro tože m á m e pocit , že to p r o s t ě fungovat mus í , když už to 
jednou fungovalo. 

P ř i t e s t o v á n í jsem se z a m ě ř i l a p ř e d e v š í m na: 

• F u n k č n o s t aplikace, ze jména na d o b ř e v y p s a n é a odes l ané hodnoty a bezchybné 
p ř e s m ě r o v á n í všech odkazů na p o ž a d o v a n é s t r ánky , k t e r é jsou součás t í i n fo rmačn ího 
s y s t é m u 

• S p r á v n é zob razen í webového r o z h r a n í v p r o s t ř e d í někol ika webových prohl ížečů 
(Firefox, I E , Opera) 

• Bezpečnos t 

P ř e d e v š í m v oblasti b e z p e č n o s t i bylo n u t n é zajistit , aby nedoš lo k p r o n i k n u t í do s y s t é m u 
n e o p r á v n ě n o u osobou. 
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K a p i t o l a 6 

Implementace rozvrhu 

R o z v r h je u rčen p i l o t ů m p ř i h l á š e n ý m do p l a c h t a ř s k é h o výcv iku pro z ískání p i lo tn ího p r ů k a z u 
pi lota k luzáků . Tento výcvik zač íná obvykle na podz im teoretickou v ý u k o u a po ú s p ě š n é m 
složení závě rečných zkoušek pok raču j e prakt ickou v ý u k o u p rob íha j í c í na s p o r t o v n í m le t iš t i 
v B r n ě - M e d l á n k á c h [ ]. 

Vzhledem k m o ž n o s t e m le t i š tě je kurz o t e v ř e n pouze v p ř í p a d ě , kdy bude m i n i m á l n í 
poče t p ř ih l á šených č lenů v d a n é m roce 20 a m a x i m á l n í poče t nebude více jak 30 členů. 
To souvis í i s p o č t e m i n s t r u k t o r ů a letadel, k t e r é m á aeroklub k dispozici . S ohledem 
na zkušenos t i z p ředchoz ích let je aeroklub ochoten jednomu kurzu př iděl i t p r á v ě č ty ř i 
instruktory a č tyř i letadla. 

Pro každý výcvikový den s o t e v ř e n ý m l e t eckým provozem je za j i š t ěna p o z e m n í r ad iová 
s luža A F I S a l idé pro provoz nav i j áku nebo vlečné. 

P o m o c í nav i j áku je v ě t r o ň v y t a ž e n do v ý š k y 150 až 300 m e t r ů . Tato výška je dos tačuj íc í 
pro z á k l a d n í výcvik . P ř i aerovleku se letadla dos t áva j í mnohem výš , což u m o ž ň u j e nácv ik 
kr izových s i t uac í a zdokona len í le teckých dovednos t í . 

Rozdí l mezi t ě m i t o typy s t a r t ů nen í v rozvrhu p a t r n ý , p r o t o ž e pro oba typy s t a r t ů m u s í 
bý t sp lněny s te jné z á k l a d n í p o d m í n k y a je pouze na instruktorovi , k t e r ý rozhodne, může- l i 
pilot od navi jákových s t a r t ů přej í t na starty s v lečnou. 

6.1 Požadavky 

B y l y specif ikovány celkem p řesně . A to ze jména proto, že výcvikový kurz m u s í p r o b í h a t 
podle p ř e d e m d a n ý c h směrn ic . Vzh ledem k n á r o č n o s t i rozvrhu nebyly př i implementaci 
zoh ledněny faktory ovlivňující le tecký provoz. Jako n a p ř í k l a d meteoro log ické p o d m í n k y , 
n á h l á neúčas t j edno t l i vých č lenů výcv iku a techn ické poruchy letadel. T y t o faktory př i 
gene rován í rozvrhu na z a č á t k u sezóny to t i ž n e z n á m e . A pokud bychom je př i gene rován í 
vk láda l i n á h o d n ě , s te jně by výs ledný rozvrh nebyl a d e k v á t n í pro danou situaci. 

U p ř e s n ě n í p o ž a d a v k ů : 

• žáci jsou rozděleni do dvou skupin na každý den 

• v každé skup ině m ů ž e b ý t m i n i m á l n ě pě t a m a x i m á l n ě osm ž á k ů na in t ruktora 

• každá skupina m á př idě leného jednoho instruktora a jedno letadlo 

• žáci ani i n s t r u k t o ř i nesměj í l é t a t dva dny po sobě 
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• v jednom dni jsou k dispozici dvě letadla 

• v ý b ě r letadel je omezen pouze t í m , že si n e m ů ž e m e vybrat letadlo, k t e r é je již p ř idě leno 
j iné skup ině 

Podle d a n ý c h p o d m í n e k je rozvrh p o m o c í metody z u mě lé inteligence vygene rován 
na všechny dny výcv iku . P o č e t d n í se pro j edno t l i vé výcv iky m ů ž e lišit. Záleží na p o č t u 
p ř ih l á šených žáků . A b y mohl b ý t kurz dokončen , m u s í m í t vš ichni jeho účas tn íc i mimo 
i n s t r u k t o r ů o d l é t a n ý d a n ý poče t hodin. 

6.2 Postup implementace 

P r v n í m krokem bylo vybrat z d a t a b á z e p o m o c í j e d n o d u c h é h o dotazu žáky, k t e ř í se př ihlási l i 
do kurzu . Zde bylo n u t n é ověř i t , je- l i poče t t ě ch to ž á k ů v rozsahu m o ž n o s t í pro o t ev řen í 
kurzu. K d y b y bylo ž á k ů má lo , nemohl by b ý t rozvrh vygene rován . P ř i p ř ek ročen í m a x i m á l n í 
kapacity kurzu je n u t n é přebýva j íc í ž áky v y ř a d i t . A l e to je v kompetenci aeroklubu. Ob­
d o b n ý m z p ů s o b e m byly z í skány informace o instruktorech a letadlech. 

V rozvrhu p ř e d p o k l á d á m e , že všichni žáci m u s í o d l é t a t m i n i m á l n ě sedm hodin, aby 
mohl i dokonč i t kurz. Tento poče t hodin je ú m ě r n ý v š e m ú l o h á m a s a m o s t a t n ý m l e t ů m , 
k t e r é m u s í žáci splnit . Jeden let m á p r ů m ě r n o u dé lku asi pě t minut, a žák m ů ž e b ě h e m dne 
u sku t ečn i t v p r ů m ě r u šest s t a r t ů . Z čehož vyp lývá , že př i k a ž d é m o d l é t a n é m dnu se žákovi 
p ř i p o č t e p ů l hodiny. 

Do rozvrhu nelze p ř í m o implementovat j edno t l i vé úlohy. K a ž d ý žák ve s v é m výcv iku 
postupuje i nd iv iduá lně a je jen na instruktorovi , kdy u m o ž n í žákovi p o k r a č o v a t novou 
ú lohou. 

Nejdř íve jsem vy tvoř i l a objekt kurz, k t e r é m u jsem vložila informace o všech žácích, 
instruktorech a letadlech. K tomuto úče lu byly v y t v o ř e n y funkce: 

• addLetadlo($p['iď] , $p['typ'] - v ložení letadlo do kurzu 

• addlnstruktor ($i ['iď] , $jmeno)-vložení instruktora do kurzu 

• addStudent($s['id'], $jmeno, $hodin) - v ložení žáka do kurzu 

K u r z se sk l ádá z j edno t l i vých d n ů , ve k t e r ý c h jsou d v ě skupiny žáků . K a ž d é z t ě c h t o 
skupin je p ř idě len jeden instruktor a letadlo podle p ř e d e m specif ikovaných pravidel. 

6.2.1 R o z d ě l e n í do s k u p i n 

Dalš í fází gene rován í kurzu je rozdě len í j edno t l i vých žáku , i n s t r u k t o r ů a letadel do dvou 
skupin. To zajišťují nás leduj íc í funkce: 

• borrowAircraf t () - za j is t í výbě r vo lného letadla 

• f indlnstructor ($instructors) - vybere v h o d n é h o instruktora 

• findStudent($students,$instId) - vybere ne jvýhodně j š ího žáka 

Nen í m o ž n é p ř e d e m odhadnout poče t lidí ve skup ině , proto je v rozvrhu tento poče t 
v rozmez í pě t i až do osmi ž á k ů na skupinu vygene rován n á h o d n ě . 
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Jako p r v n í dojde k v y b r á n í jednoho ze č ty ř i n s t r u k t o r ů do j e d n é skupiny p o m o c í funkce 
f indlnstructor ($instructors) . P o k u d je d a n ý instruktor p ř i ř azen p r v n í kup ině , je mu 
př idě lena penalizace. N á s l e d n ě dojde k v ý b ě r u d r u h é h o instruktora k t e r ý je p ř i ř azen d r u h é 
skup ině . A opě t je m u p ř idě l ena penalizace. Tato penalizace zajišťuje, že d a n ý instruktor 
n e m ů ž e b ý t v y b r á n d v a k r á t po sobě . Simuluje to pauzu, kdy m á instruktor den na odpoč inek 
po n á r o č n é m dnu. A b y by l výbě r i n s t r u k t o r ů opravdu n á h o d n ý , je jejich p o ř a d í p ř e d e m 
p roházeno . 

V da l š ím kroku vybereme pro j edno t l i vé skupiny letadlo. U letadel m á m e pouze jednu 
specifikovanou p o d m í n k u omezuj íc í jeho výběr . T a spoč ívá v tom, že letadlo m ů ž e b ý t 
v y b r á n o pouze v p ř í p a d ě , není-l i j iž p ř idě leno j iné skup ině . To je oše t ř eno ve funkci borrowAi-
rcraftO, k t e r á v r a c í TRUE v p ř í p a d ě , že si d a n é letadlo m ů ž e m e vypůjč i t . P o k u d je letadlo 
př idě leno , je m u nastaven p ř í z n a k inUse a př i da l š ím v ý b ě r u již toto letadlo nebude 
k dispozici . 

V ý b ě r vo lného letadla se odví j í od p r o m ě n n é inUse. P o k u d je tato p r o m ě n n á nastavena, 
v rac í funkce borrowAircraft() FALŠE a naopak. A b y b y l v ý b ě r letadel n á h o d n ý , jsou p ř e d e m 
p r o h á z e n a . 

N y n í i n s t r u k t o r ů m pro d a n ý den vybereme žáky. Zde ale m ů ž e m e narazit na více kon­
fliktů: 

• žáci nemohou l é t a t dva dny po sobě 

• v jednom dni mohou b ý t žáci př idě leni pouze do j e d n é skupiny 

• p ř i v ý b ě r u m a j í p ř e d n o s t žáci s m e n š í m p o č t e m o d l é t a n ý c h hodin 

• pokud m a j í žáci s t e jný poče t hodin, vybere se n á h o d n ě jeden z nich 

• žáci si mohou u j edno t l i vých i n s t r u k t r ů specifikovat, nakolik chtěj í b ý t za řazen i do 
jeho skupiny. Tento výbě r se ale zoh ledňuje pouze, pokud m a j í n á l é t á n o dostatek 
hodin. Dojde- l i k situaci, že m á žák n a l é t á n o m á l o hodin, je p ř e d n o s t n ě p ř idě len do 
skupiny bez ohledu na to, u k t e r é h o instruktora by chtě l b ý t . 

V ý b ě r toho ne jvýhodně j š ího žáka o b s t a r á v á funkce f indStudent ($students, $instld). 
O b d o b n ě jako u i n s t r u k t o r ů p r o h á z í m e p o ř a d í žáků , aby b y l v ý b ě r opravdu n á h o d n ý . Ve 
funkci i kontrolujeme, mají- l i žáci o d l é t a n ý p o ž a d o v a n ý poče t hodin. P o k u d d o s á h n o u ma­
x imá ln ího p o č t u hodin, nejsou již do v ý b ě r u př idě leni . 

P ř e d n o s t n ě jsou žáci vyb í r án i k instruktorovi , k t e r é m u m a j í p ř idě lené ne jvě tš í sympatie. 
A l e to pouze v p ř í p a d ě , mají- l i n a l é t a n ý d o s t a t e č n ý poče t hodin . P o k u d ne, jsou př idě leni 
k p r v n í m u vo lnému instruktorovi , aby svou časovou z t r á t u mohl i co ne jdř íve dohnat. 

6.2.2 C o s t funkce 

A n y n í se d o s t á v á m e k nejdůleži tě jš í funkci, k t e r á o b s t a r á v á ohodnocen í , tzv. cenu žáka, 
k t e r ý je p ř idě len d a n é m u instruktorovi . 

Celková cena se odvíj í od veškerých hodnot, k t e r é si žák b ě h e m své cesty všemi p o ž a d o ­
v a n ý m i funkcemi nasb í r a l . Zohledňuje se zde poče t o d l é t a n ý c h hodin, penalizace a hodnota 
preferovanosti k instruktorovi . 

Tato funkce je vo lána př i v ý b ě r u i n s t r u k t o r ů a ž á k ů a vždy je v y b r á n ten, k t e r ý je pro 
danou situaci ne jvýhodnějš í . 
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function calcCost($instld){ 
//vypočítame "cenu" součastného studenta 
$cost = $this->odlHodin + $this->dpenal; 

//pridáme bonus za instruktora 
i f ( $ i n s t l d == $this->pref){ 

$cost = $cost - $this->instPen; 
} 

} 

return $cost; 
} 

6.2.3 V y g e n e r o v á n í d a l š í h o dne k u r z u 

Vše, co bylo dosud p o p s á n o , o b s t a r á v á v y g e n e r o v á n í jednoho dne pro dvě skupiny. A b y však 
by l rozvrh komple tn í , m u s í m e jej vygenerovat na tak dlouho, dokud všichni žáci nena l é t a j í 
p o ž a d o v a n ý poče t hodin. 

Proto je n u t n é vygenerovat dalš í den a to p o m o c í funkce dalsiDen(). V t é t o funkci 
docház í k p o č í t á n í d n ů kurzu , k uvo lněn í letadel a z rušen í pena l izac í . Vzh ledem k tomu, že 
calcCost ($instld) funkce zajišťuje výbě r ne jvýhodně j š ího člena, v íme , že žáci let ící jako 
p rvn í , bubou mí t vě t š í cenu, než t i , k t e ř í po l e t í jako druz í . P ro to budou v y b r á n i p ř e d n o s t n ě 
t i s výhodně j š í cenou. 

6.2.4 T e s t o v á n í 

S a m o t n á implementace by se neobeš la bez p r ů b ě ž n é h o t e s t o v á n í s p r á v n o s t i v ý s t u p u . A to 
v každé čás t i od n a č í t á n í informací , p ře s s p r á v n é p ř i ř azen í až po v y h o d n o c e n í výs ledků . 

P o s t u p n ě jsem kontrolovala s p r á v n é p ř idě lován í penalizace, o h o d n o c e n í ž á k ů a jejich 
v h o d n é př idě len í do skupin. Také př i rozdě len í i n s t r u k t o r ů a letadel bylo n u t n é d b á t na 
d o d r ž e n í všech pravidel . Z výs l edného rozvrhu však n ě k t e r é aspekty patrny nejsou, proto 
jsem použ íva la kon t ro ln í výpisy, ve k t e rých byly všechny j edno t l i vé p rvky ovlivňující výbě r 
zobrazeny i s hodnotami a j m é n y j edno t l i vých č lenů a letadel pro lepší p ř eh l ednos t . 

U k á z k a k o n t r o l n í h o v ý s t u p u : 

DEN 1 skupina 1: 
Letadlo: L13 Blaník 
Instruktor: Tomáš Vondráček(id:25) 
Jméno: Antonín Horáček hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 
Jméno: Šáša Šamšula hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 
Jméno: Karel Bohac hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 
Jméno: Dominik Boháček hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 
Jméno: Adam Straka hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 

DEN 1 skupina 2: 
Letadlo: L23 Super Blaník 
Instruktor: Tonda Kouldelka(id:22) 
Jméno: Daniel Horáček hodiny: 0.5 pref.instr:22 
Jméno: Bedřich Novák hodiny: 0.5 pref.instr:22 
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Jméno: : Alexander Třetí hodiny: 0. .5 pref. .instr: :22 
Jméno: : Jan Hora hodiny: 0. .5 pref. .instr: :22 
Jméno: : Karolina Světlá hodiny: 0. .5 pref. .instr: :22 

DEN 2 skupina 1: 
Letadlo: L23 Super Blaník 
Instruktor: Petr Zajíček(id:23) 
Jméno: : Adam Křepelka hodiny: 0. .5 pref. .instr: :23 
Jméno: : Anna Veselá hodiny: 0. .5 pref. .instr: :23 
Jméno: : Adam Sýkora hodiny: 0. .5 pref. .instr: :23 
Jméno: : Jarmila Boháčova hodiny: 0. .5 pref. .instr: :24 
Jméno: : Adam Kos hodiny: 0. .5 pref. .instr: :22 
Jméno: : Johanka Orleánska hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 
Jméno: : Jan Horák hodiny: 0. .5 pref. .instr: :24 
Jméno: : Jan Zižla hodiny: 0. .5 pref. .instr: :25 

DEN 2 skupina 2: 
Letadlo: L13AC Blaník 
Instruktor: Daniela Jakubková(id :24) 
Jméno: : Daniel Hora hodiny: 0. .5 pref. .instr: :24 
Jméno: : Honza Hus hodiny: 0. .5 pref. .instr: :24 
Jméno: : Antonín Horáček hodiny: 1 pref. .instr: :25 
Jméno: : Karel Bohac hodiny: 1 pref. .instr: :25 
Jméno: : Dominik Boháček hodiny: 1 pref. .instr: :25 
Jméno: : Daniel Horáček hodiny: 1 pref. .instr: :22 
Jméno: : Alexander Třetí hodiny: 1 pref. .instr: :22 
Jméno: : Adam Straka hodiny: 1 pref. .instr: :25 

Zde je n á z o r n ě v idě t , že na z a č á t k u m a j í žáci instruktora, k t e r é h o si preferovali a po­
stupem času je jejich výbě r p a t r n ý č ím dá l m é n ě . To je z p ů s o b e n o všemi n a s t a v e n ý m i 
p o d m í n k a m i . 

6.2.5 Z h o d n o c e n í 

P o m o c í d a n é metody z oblasti umě lé inteligence jsem dospě la k celkem d o b r ý m výs l edkům. 
Vzh ledem k p o u ž i t é n á h o d n o s t i př i v ý b ě r u j edno t l i vých ú č a s t n í k ů kurzu je m o ž n é generovat 
rozvrh někol ik rá t , p o k a ž d é s o d l i š n ý m výs ledkem. 

V y g e n e r o v a n ý rozvrh je u ložen do d a t a b á z e v p ř i p r avené tabulce a je m o ž n é si ho 
zobrazit v sekci n á h l e d u rozvrhu 1. P o k u d budeme rozvrh generovat někol ik rá t , nebude 
se do d a t a b á z e u k l á d a t v ícekrá t než jednou. A to tak, že p ř i n o v é m gene rován í se smaže 
obsah tabulky p o m o c í $db->query('', 'TRUNCATE TABLE rozvrh') a ná s l edně se uloží 
nově vygene rovaný rozvrh. Toto řešen í se m i z d á v celku o p t i m á l n í a u k l á d á n í více r o z v r h ů 
m i p ř i p a d á neefekt ivní . 

G e n e r o v á n í rozvrhu o b s t a r á v a j í č lenové aeroklubu ve funkci i n s t r u k t o r ů . R o z v r h je vy­
generován na z a č á t k u letecké sezóny a mě l by s louži t po celou dobu t r v á n í kurzu. 
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K a p i t o l a 7 

Možné rozšíření a správa systému 

Vzhledem k rych lému rozvoji in formačních technologi í je n u t n é p o č í t a t i s rozvojem in­
formačních s y s t é m ů . Pro to je dů lež i t é už n y n í v y t v á ř e t flexibilní a dynamicky rozši ř i te lné 
aplikace. 

Měli bychom d o p ř e d u p o č í t a t s t í m , že s y s t é m se bude použ íva t t ř e b a i několik let, 
b ě h e m k t e r ý c h m ů ž e doj í t ke z m ě n á m . A n a š i m úko lem je se na tyto z m ě n y p ř ip r av i t už 
nyní . 

N a p ř í k l a d t í m , že s y s t é m p ř i z p ů s o b í m e k rom p o ž a d a v k ů zákazníka i na m o ž n á vylepšení , 
o k t e rých v íme už př i implementaci. Zv láš tě v p ř í p a d ě , poskytneme-li zákazníkovi s p r á v u 
s y s t é m u i do budoucna. V ý h o d a d l o u h o d o b é s p o l u p r á c e je na p r v n í pohled z ře jmá . U d r ž í m e 
si zákazn íka a p ř e d e v š í m pracujeme na něčem, co jsme vytvoř i l i . A zákazník m á j is totu, že 
pokud nebude něco fungovat, m ů ž e se na n á s kdykol i o b r á t i t . 

Což m ů ž e na druhou stranu zní t i jako n e v ý h o d a . A l e pokud svou p rác i d ě l á m e p o ř á d n ě 
a z o d p o v ě d n ě , n e m á m e se čeho b á t . 

Možných rozš í ření in fo rmačn ího s y s t é m u pro s p o r t o v n í le t i š tě v B r n ě - M e d l á n k á c h nen í 
má lo . Ze jména proto, že r ů z n é směrn ice se n e u s t á l e m ě n í a l idí za j ímaj íc ích se o l é t an í 
p ř ibývá . 

N e s m í m e t a k é zapomenout, že se pohybujeme v oblasti le teckého provozu, a to sebou 
nese n e m a l á r iz ika. P ř e d e v š í m v tom, že s y s t é m by mě l vyhovovat v š e m exis tuj íc ím n o r m á m 
a specifikacím. To je ale t a k é jeden z velkých p r o b l é m ů , se k t e r ý m se m ů ž e m e setkat. 
Ze jména v tom, že aby s y s t é m mohl opravdu fungovat, m u s í m e čas od času j i s t á pravidla 
obej í t . Dokonce jsem se setkala i s t í m , že r ů z n í l idé si pravidla vyk láda j í p o n ě k u d j inak. 
A n á m n e m u s í b ý t p ř e s n ě j a sné , kterou z variant zvoli t . V t akových p ř í p a d e c h se vě t š inou 
p ř ik l án íme k j iž z a b ě h n u t ý m a o s v ě d č e n ý m z p ů s o b ů m . 

Také možnos t i designu jsou skoro neomezené . A k a ž d é m u se líbí něco j i ného . P ř e s t o nen í 
na škodu čas od času u d ě l a t p á r změn , k t e r é vedou k inovaci webového rozh ran í , či dokonce 
k u s n a d n ě n í p r á c e v sy s t ému . 

Dů lež i tou a mnohdy opomí j enou ob la s t í je b ezp ečn o s t . N ě k d y se s e t k á v á m e se sys témy, 
k t e r é se od doby svého vzn iku nerozvíjejí . To však vede k jejich p o s t u p n é m u ú p a d k u . Zvláš tě 
dnes je dů lež i t é se na ochranu dat d o s t a t e č n ě z a m ě ř i t . P r a v i d e l n é kontroly s y t é m u by měly 
bý t n a p l á n o v á n y už př i dokončen í sy s t ému . A b y c h o m by l i schopni m o ž n é ú t o k y odhalit 
j e š t ě p ř e d t í m , než z p ů s o b í velké škody. 
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K a p i t o l a 8 

Závěr 

S in fo rmačn ími s y s t é m y se s e t k á v á m e skoro každý den a v ě t š i n a z n á s to bere jako n o r m á l n í 
součás t na šeho ž ivota . P ř e s t o však n e m á m e p o t ř e b u j i m p o r o z u m ě t a v y s t a č í m e si s poci tem, 
že vše, funguje jak m á . 

A le to ne vždy b ý v á pravda. K c h y b á m v in formačních sys t émech d o c h á z í a m ů ž e m e se 
s n i m i potkat kdekoli . P ř e s t o však m u s í m e rozlišit jejich závažnos t . 

Se tkáme- l i se př i p lacen í n á k u p u s n e z n á m o u položkou na úč t ence , m ů ž e se jednat 
o c h y b n ě zp racovaný kód . V ě t š i n o u si toho ani n e v š i m n e m e , pokud se ne j edná o velký 
cenový rozdí l d a n ý c h položek. A l e pokud n á m n ě k d o p řevede z ú č t u veškerý z ů s t a t e k na 
n e z n á m ý úče t n ě k d e na B a h a m á c h , v š i m n e m e si toho p o m ě r n ě rychle. 

Proto je t a k é dů lež i té p ř i s a m o t n é m n á v r h u p o č í t a t s m o ž n ý m i r iziky. V ě t š i n o u se 
p rob l é my oh ledně bezpečnos t i b ě h e m implementace rozrostou. P ř e s t o je však d o b r ý m ná­
vrhem m ů ž e m e omezit. 

Ze jména pracujeme-li s d ů v ě r n ý m i a osobn ími úda j i , z d r a v o t n í d o k u m e n t a c í či finančními 
zdroj i . S rozvojem technologi í vývoje in formačních s y s t é m ů roste i r iziko p r o l o m e n í bezpe­
čnos tn í ochrany. 

A le navrhnout a implementovat b e z p e č n ý s y s t é m j e š t ě n e z n a m e n á , že n e m ů ž e doj í t 
k jeho zneuž i t í . J e d n í m z ohrožuj ích f ak to rů jsou s a m o t n í už iva te lé . A to p ř e d e v š í m d íky 
svému n e z o d p o v ě d n é m u chován í a důvěř ivos t i . Zv láš tě př ih lašovac í ú d a j e by nemě ly b ý t 
d o s t u p n é n e o p r á v n ě n ý m o s o b á m . N e n í vý j imkou, kdy si už iva te lé tyto ú d a j e sdělují , nebo 
je necháva j í na veřejně p ř í s t u p n ý c h mís tech . 

A n i volba s lož i tého hesla, či jeho ča s t é z m ě n y obvykle nevede k o č e k á v a n ý m výs l edkům. 
N ě k t e ř í už iva te lé si je nedokáž í zapamatovat, a proto si je zapisuj í a u k l á d a j í na j i m d o b ř e 
p ř í s t u p n á mí s t a . 

J e d n í m z m o ž n ý c h řešení jsou školení, na k t e r é m se uživate lé mohou o b e z p e č n o s t n í c h 
r iz ikách dozvědě t . P ř e s t o však záleží na povaze j edno t l i vých už iva te lů . 

Dů lež i tou v l a s t n o s t í s y s t é m u je i jeho vzhled. Ten b ý v á obvykle p r a c í grafiků, k t e ř í by 
měli dod ržova t u r č i t á pravidla. Jako je p ř e h l e d n é rozmís t ěn í j edno t l i vých p r v k ů , v h o d n ě 
zvolené barvy a celkově, už iva te l sky p ř í j emné p ros t ř ed í . I p ř e s t o je tato p r á c e velmi k r e a t i v n í 
a h o d n ě záleží na vkusu už iva te lů . 

T é m a m é p r á c e jsem si zvol i la p ř e v á ž n ě proto, že oblast l é t an í je m i bl ízká a v y t v á ř e n í 
webových apl ikací m ě zaujala. Ze jména p o z n á v á n í nových j a z y k ů a technologi í . P ř e s t o jsem 
však až b ě h e m p r o g r a m o v á n í s a m o t n é h o s y s t é m u narazi la na m n o h é prob lémy, se k t e r ý m i 
jsem nepoč í t a l a . 

S jazykem P H P jsem se již setkala, ale n e u v ě d o m i l a jsem si, j a k é jsou jeho m o ž n o s t i 
a osvo jování nových p o s t u p ů m i zabralo spoustu času . Zvláš tě p r á c e se smarty pro m ě byla 
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úp lně novou záleži tos t í . 
B ě h e m implementace jsem musela u d ě l a t několik z á s a h ů do d a t a b á z e . A to p ř e d e v š í m 

pro vě t š í p ř eh l ednos t , efektivnost a m o ž n o s t da lš ího rozš í ření celého sys t ému . 
P ř e s všechny úskal í m ě p r á c e bavila , a do budoucna m i uděl i la m n o h á p o n a u č e n í . Pro to 

doufám, že toto n e n í moje pos ledn í p r á c e v t é t o oblasti. 

N a závěr bych chtě la upozornit , že data v d a t a b á z i jsou t e s tovac í a p ř í p a d n á shoda 
s exis tuj íc ími úda j i je n á h o d n á . Pouze n á z v y n ě k t e r ý c h t y p ů letadel a kvalifikací by ly z í skány 
ze s t r á n e k aeroklubu [ ]. 
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T o m á š . . n D l .. 
, , , , „ , L12 B laník 
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K o s 

T o m á š . D l ,. 
, , , , „ , L12 B laník 
V o n d r á č e k 

T o n d a K o u l d e l k a L 1 2 S e B lan ík 
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J a n Ž iž la .Jarmi la B o h á č o v a . A d a m S t r a k a , K a r e l B o h a c , D a n i e l H o r a , B e d ř i c h Novák 
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Dan ie la L23 S u p e r 
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9 První Dan ie l Ho ra ,Ka ro l í na S v ě t l á . A d a m S t r a k a , B e d ř i c h N o v á k , K a r e l B o h a c . J a n Ž iž la .Jarmi la B o h á č o v a T o n d a K o u l d e l k a L13 B laník 

D ruhá 
J o h a n k a O r l e á n s k á . J a n H o r a , A d a m S ý k o r a , A n n a V e s e l á . A d a m K ř e p e l k a , S á š a S a m š u l a . J a n H o r á k . D a n i e l 
H o r á č e k 

Pe t r Za j í ček ^ U p e r 

10 První H o n z a H u s , D o m i n i k B o h á č e k , L o j z a Z a v o r á l e k , A l e x a n d e r T ře t í .An ton ín H o r á č e k ? a " i e ' a • L12 B laník 
J a k u b k o v a 

O b r á z e k 1: Ukázka vygene rovaného rozvrhu 
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Zadejte login a heslo : 
Login 
Heslo 

i-Ť.ľh.~M3loc)ii v Brně JĽ Velebovi 

O b r á z e k 2: Ukázka vzhledu in fo rmačn ího s y s t é m u 

Editace informací - Jana Velebova 

•Jméno |Jana 
•Příjmem | Velebova 
•Rodné číslo |3G53E9743S * az lomhka 
•Ulice 1 Ulice 20 
"Mesto |Bmo 
"Psč [Ü2ÖC 
Telefon I7377E9E52 
•E-möil 
Kvalifikace  
Kvalifikace Datum vytáni Dalum platnosti | Rozšírení | 

GLD 2 OD 3-0 5-05 2010-OĚ-B5 L ' X 

ULL 2003-05-05 2010-OĚ-B5 L ' X 

1 • I l • lil 31'! i! 

P c jist e ní 
Stav členství 
Sazba 
'login 
Heslo 

•Ověřeni hesla 

Zpět I ; I přesunout na generování rozvrhu 

Plcik, omáčet é "'jsou |)o^ nné, lo z lainená, :e e musíte vyplnil. 

Pokudnech:e1í n šr this 3,irtopoe rev.plnujlí 

O b r á z e k 3: Ukázka vzhledu in fo rmačn ího s y s t é m u 
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