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Uvod

Cilem této diplomové prace bylo vytvoreni souboru nestandartnich slovnich tloh

zadanych graficky vhodnych pro zaky 4. a 5. ro¢niku zakladni Skoly a ovéfeni dvou vybranych

slovnich uloh v praxi.

Dil¢i cile této prace byly tyto:

Zatazeni veétSiho mnozstvi piikladl z bézného zivota do hodin matematiky
Motivace zaku

Zpestteni hodin matematiky

Usnadnéni prace ucitelim matematiky 4. a 5. ro¢niku zakladni Skoly
Ovéfeni piinosu téchto uloh v praxi

V teoretické Casti jsou predstaveny poznatky o vyvoji zaka, charakterizovan zak na 1.

stupni zakladni Skoly a shrnuty poznatky o vyuce matematiky na zakladnich Skolach. Byly

vysvétleny pojmy tykajici se slovnich tloh a obrazovych materiala. Konec teoretické Casti

charakterizuje nestandartni slovni tlohy s grafickym zadanim.

V praktické casti byl vytvofen soubor 16 nestandartnich slovnich uloh zadanych

graficky. Slovni tlohy byly rozd€leny do 6 kategorii podle tématu takto:

Zemepis

Rodinné prostiedi

Prace s penézi

Geometrické prvky

Slovni ulohy pracujici s grafy

Herni plany

Tato témata byla zvolena, protoze se s nimi zaci bézné€ setkavaji v kazdodennim zivoté a

jsou jim blizka.

Soucasti praktické casti bylo 1 oveéreni dvou ndhodné vybranych slovnich tloh v praxi.

Byly vybrany slovni tlohy Prace s mapou a Rodokmen. Soucasti didaktického testu, ktery

zjistoval uspésnost fesitelt, byly také 2 dotazniky. Tyto dotazniky byly zaméfeny na vztah zaka

k vybranému obrazku a tématu. Dale byla prakticka ¢ast zaméfena na setkavani zaka

s podobnymi slovnimi ulohami a vztahu k jejich feSeni.



I. TEORETICKA CAST
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1. Charakteristika ditéte na 1.stupni ZS

1.1 Psychologie a jeji vychodiska, vyvoj ditéte

Podle Ireny Plevové (2012) ma slovo ,,psychologie” ptvod v fectin€ a je slozeno ze
dvou slov psyché (duse nebo dech) a logos (nauka, véda). Mazeme tedy fici, ze psychologie je
véda o dusi.

Psychologie ma 4 zékladni cile:

1. Popsat: cilem je sbér poznatki o lidech, zjistit jaci lidé jsou (Plhakova, 2003),

2. Vysvétlit: pochopeni vyznamu ziskanych dat (Plhakova,2003),

3. Predvidat: predikce budoucich dat (Coon, 2004),

4. Ovliviovat: nejdalezitéjsi cil, ktery ma za ukol zvySovat lidskou spokojenost
a zdravi (Plhakova, 2003).

Psychologicka odvétvi délime na:

A) Zakladni (teoretické) - mezi, které fadime obecnou psychologii, vyvojovou
psychologii, psychologii osobnosti a socialni psychologii.

B) Aplikované (praktické) - mezi, které fadime klinickou psychologii, poradenskou
psychologii, psychologii prace a psychologii zdravi. Do aplikované (praktické)
psychologie patfi také specialni discipliny, mezi které fadime psychodiagnostiku,
metodologii a experimentalni psychologii.

Pro charakteristiku ditéte mlads§iho Skolniho véku, se kterym se bude pracovat v této
diplomové praci, je dilezita predev§im vyvojova psychologie, ktera patii do zakladnich
psychologickych odvétvi.

Predmétem vyvojové psychologie je zkoumani zmén v prozivani a chovani v pribéhu
Casu (Langmeier, Krej¢ifova, 2000).

Podle Vagnerové a Lisé (2021) I1ze vyvojovou psychologii rozdélit do nékolika oblasti,
které se rozvijeji v interakci:

A) Biosocialni vyvoj: patfi do n¢j télesny vyvoj

B) Vyvoj kognitivnich funkci: patfi do néj psychické procesy, které jsou dilezité pro
ziskavani a ukladani novych poznatku

C) Vyvoj motivacné emocni slozky: zahrnuje potieby jedince a jeho prozivani

D) Psychosocialni vyvoj: patii do néj proména osobnosti jedince, mezilidské vztahy,
role jedince a zpusoby chovani

Zdenék Matgjcek (1986) rozliSuje zaky na 1.stupni zakladni Skoly na dvé skupiny. Prvni

skupinou jsou zaci mladsiho Skolniho véku (6-8 let) a druhou skupinou zaci stfedniho Skolniho
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veéku (9-12 let). Pro kazdou skupinu jsou charakteristické jiné vlastnosti. V diplomové praci se

bude v prabéhu vyzkumu pracovat s zaky stfedniho Skolniho véku. Kazda skupina se diva na

svét jinyma oCima. Pro praci s zaky je dulezité znat jejich vyvoj a faktory, které jejich vyvoj

ovliviiuji.

Cinitele ovliviyjici vyvoj kazdého clovéka mizeme rozdélit na:

a)

b)

Endogenni faktory

Jsou to faktory vnitini, které jsou piedem dané genetickou vybavou jedince (Smarda,
2003). Mezi vnitini Cinitele patii dédicnost, coz jsou genové piedpoklady vyvoje, které
dité ptebira od svych rodica. Dalsim Cinitelem vnitfnich faktora je vrozenost, kam patfi
vyvojova vybava véetné genetické mutace. Tietim Cinitelem je kongenitalni Cinitel, do
kterého patfi zmény plodu, kterym je vystaven béhem téhotenstvi. Jsou zplisobeny
vlivem psychickych problémi nebo uzivanim nezdravych latek matkou. Poslednimi
Ciniteli jsou Cinitelé konstituéni, coz jsou fyziologické a télesné vlastnosti, které dité
ziskava po narozeni (Cakirpaloglu, 2012).

Exogenni faktory

Jsou to faktory vnéjsi, mezi které patii fyzické prostredi, spolecnost a kultura. Fyzické
prostfedi zahrnuje geografické, klimatické a civilizani vlivy, kam patii napftiklad
zmeény klimatu, modifikovana potrava, barviva, lidsky zasah do ekosystému. Druhym
dulezitym faktorem je spolecnost a kultura, jejimz hlavnim cilem je socializace jedince.

Mezi hlavni faktory socializace patii Skola, rodina a vrstevnici (Cakirpaloglu, 2012).

Z hlediska tématu diplomové prace je dulezity kognitivni vyvoj ditéte, ktery se zabyva

zménami a utvarenim poznavacich funkci. Zabyva se tedy vnimanim, predstavivosti, fantazii,

schopnostmi, myslenim, usuzovanim, inteligenci, pozornosti a paméti, které¢ se projevuji a

realizuji v prabéhu zivota (Kohoutek, 2008).

Podle Kohoutka (2008) 1ze kognitivni vyvoj ditéte rozdélit podle véku do stadii:

a)
b)
c)
d)

Senzomotorické stadium (narozeni od 0 do 2 let)
Predoperacni a symbolické stadium (od 2 do 7let)
Stadium konkrétnich operaci (od 7 do 12 let)

Stadium formalnich operaci (od 12 let vySe)

Jiz v prvnim obdobi je dité schopno premyslet nad tim, co by se mohlo stat. Postupné se

toto mySleni zdokonaluje. V druhém obdobi si dité hraje s fantazijnim prvkem a vnima ¢asové

souvislosti.
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Na prvnim stupni zakladni Skoly se dit€é nachazi v obdobi stadia konkrétnich operaci.
V tomto obdobi se dité zabyva provazanosti mysleni na konkrétni obsah. Déti dopivaji k tzv.
principu konzervace, coz znamena — kdyz se zméni tvar, neméni se mnozstvi a jsou schopny
pojmenovat pii¢iny jevu. Uvazuji o tom, jak pfemysli ostatni lidé, ale nerozumi jesté abstrakci

(Kohoutek, 2008).

1.2 Pamét

Pamét Cloveéka je soubor psychickych procesi a vlastnost umoziujici osvojeni
zkugenosti, jejich zapamatovani, uchovani a vybaveni (Cap, 1997).

Kazdy organismus, ktery je schopen pfizptsobit se a ucit, ma pamét. To znamena, Ze
dokaze zménit svoje chovani na zakladé predchozi zkugenosti (Ri¢an, 2005). Pro pamét je také
mozné pouzit synonymum ,zivot®, nebot’ pamét je predpoklad k ueni se novym vécem
(Plhakova, 2004).

Pamét’ zaka mladiho $kolniho v&ku se stava trvalejsi. Zak je schopny si v tomto véku
zapamatovat to, na co zameti svou pozornost. Postupny rozvoj mysleni vede k rozvoji logické
pameéti. V mladSim Skolnim véku stale pfevlada mechanické zapamatovéani nad logickym
(Stefanovic,1992).

V mlad$im Skolnim véku je pro vyvoj paméti dulezity i rozvoj feci, ktery s ni uzce
souvisi. Pamét’ se mize vice opirat o slovni vypoveédi a neni jiz tolik zavisla na okamzitych
faktorech.

Dal$i posun nastava v délce paméti, kdy je kratkodoba i dlouhodoba pamét’ stabilnéjsi.
Dité dokaze reprodukovat naucenou latku l1épe. Od pocatku mladsiho skolniho véku je mozné
pozorovat vyrazny posun v reprodukci naucené latky a v délce paméti. K tomuto posunu
napomaha jiz vice osvojenych znalosti, na které se lépe integruji znalosti nové. Dité si
v mlad§im Skolnim véku zacina vytvaret pamétné strategie, které se do péti let véku nevytvari

(Langmeier, Krejcifikova, 2006).

1.3 Vnimani a jeho vliv na vyvoj poctarskych dovednosti

Kazdé dité, které prijde do zakladni Skoly, m4 urcity pojem o Case, ktery se béhem Skolni
dochéazky prohlubuje. To je zakladem pro poctarské dovednosti, ze kterych se nastupem do
Skoly stava samostatna kompetence (Siegler, 1998).

Vyvoj kazdého ditéte je jiny. Rozdil nastava mezi vyvojem chlapt a divek. U divek
probiha zrani mozkovych struktur rychleji. Jednotlivé mozkové struktury jsou u divek vice

propojeny nez u chlapci. Mozek divek funguje globalnéjsim zptisobem, coz muze vést na
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zacatku Skolni dochazky k vétsi vyhodé oproti chlapcim. Mensi vyhranénost u divek jim
umoznuje veétsi odolnost a snadnéjsi osvojeni dovednosti, které vyzaduji koordinaci riznych
oblasti mozku. Asymetrictéji usporadan byva mozek chlapct. Zrani chlapcu je pomalejsi, ale
dochazi k diivéjsi funkeni diferenciaci. Dosahnout souhry obou hemisfér je pro chlapce slozité
(Véagnerova, 2012).

Vnimani ditéte mladsiho Skolniho véku se soustavné vyviji. U zrakového a sluchového
vnimani ditéte mladsiho Skolniho véku si lze vS§imnout vyraznych pokrokd. Dité se stava
pozorngjsi, vytrvalejsi a zvidavejsi. Zkouma véci do malych detailt (Langmeier, Krejc¢ifova,
2006).

Obecné vnimani déti mize byt ovlivnéno také prostiedim, ve kterém dit€ zije. U déti
z rozvadgjicich se rodin jde obecné o zhorSeni prospéchu, kdy déti postupné ztraci motivaci
k jakémukoliv uceni. Rozdil mizeme pozorovat mezi divkami, které se uzaviraji vice do sebe,
a naopak mezi chlapci, ktefi jsou agresivnéjsi (MatéjCek, 1994).

Dité v tomto v€ku chape vztahy mezi riznymi déji. Kolem 7. roku je dit€ schopno
logickych ,,operaci®. Chape zakony logiky na zakladé tisudki, bez zavislosti na vidéné podobé.
Ve stadiu konkrétnich operaci je dit€¢ v mladsim Skolnim véku schopno riiznych transformaci
v mysli sou¢asné (Langmaier J. a kol., 1998).

Déti nastupujici do Skoly jiz védi, ze kazdé ¢islo oznacuje urcity pocCet. Postupné se uci

pracovat &isly. Umi je porovnavat, s¢itat, nasobit... (Cap, 1997).

1.4 Proces uceni u zaka na prvnim stupni zakladni Skoly

Zaci na prvnim stupni zakladni $koly si v procesu uéeni osvojuji nové strategie, které se
v tomto obdobi u¢i vhodnéji pouzivat. Na osobnost zaka pusobi pozitivné zkuSenosti
s podobnymi ukoly a také osobnost ulitele (Vagnerova, 2000).

Vagnerova (2000) ve své knize uvadi, Ze uCeni se riznym strategiim a feSenim
problému, probiha riznym zptsobem. V mladsim Skolnim véku Vagnerova (2000) uvadi tfi
faze:

A) UCceni pokusem a omylem — vétSinou probihd spontanné

B) Logické odvozeni, usuzovani spravného reSeni na zakladé prechozi zkuSenosti

— dit€ vychazi zjiz znamé situace a aplikuje znama feSeni na problém, ktery ma
obdobny zéaklad

C) Uceni napodobou — dit€ aplikuje to, co se osvéd¢ilo jinym spoluzakim

Jiz dfive uvedené tii faze se uplatiiuji 1 pii uCeni matematice na prvnim stupni zakladni

skoly.
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1.5 Predstavivost a orientace v prostoru
Podle psychologického slovniku lze predstavivost definovat jako schopnost, ktera

umoznuje vytvaret pifedstavy, které se odliSuji v mnozstvi a souladnosti s realitou.
Predstavivost podnécuje tvofivou ¢innost v pievazné problémovych situacich. S predstavivosti
uzce souvisi predstava, coz je vybarveny nebo piepracovany minuly zazitek, ktery slouzi

k vytvareni pojma, mysSleni, citd a volniho jednani (Hartl, Hartlova 2000).

1.5.1 Matematicka predstavivost
Zakladni matematicka predstavivost se u ditéte vyviji jiz v predskolnim véku. V tomto

veéku se matematicka predstavivost vyviji pomoci hry. Déti vychazeji z diivejsich zkuSenosti,
kterych mohou vyuzit pfi vytvareni matematickych predstav. Jiz v predSkolnim obdobi rozumi
pojmum vice — mén¢, vétsi — mensi. Dit€ porovnava ruzné predmeéty a tfidi je napriklad podle
barvy a tvaru. Dité se v predskolnim véku nauci poznéavat geometrické utvary. UrCuje polohu
téchto utvarti pomoci pojmu pied, vzad, nad, pod... (Divisek, 1989).

Zak na 1. stupni zakladni koly navazuje na znalosti ziskané v ramci matematické
predstavivosti z obdobi predskolniho véku. Na 1. stupni zakladni Skoly zak ziskava predstavu
o vyznamu Cisla, ¢iselnych relacich, zadkladnich matematickych symbolech. Dokéaze propojit
jazyk matematiky s realitou a ma predstavu o zékladnich matematickych pocetnich ukonech

(Rendl, Vondrové, 2013).

1.5.2 Prostorova predstavivost
Gardner (1999) ve své knize popisuje prostorovou piedstavivost jako prostorovou

inteligenci, jejimz zakladem jsou schopnosti, které zajist'uji pfesné vnimani toho, co mizeme
vidét. Umoznuje transformovat a modifikovat ptivodni vjemy a vytvafet myslenkové predstavy
z vlastni vizualni zkuSenosti. Na zakladé téchto schopnosti lze konstruovat a manipulovat

s riznymi geometrickymi tvary.

1.5.3 Geometricka predstavivost
Pod pojmem geometricka predstavivost je mozné si predstavit dovednost vybavovat si

geometrické utvary a jejich vlastnosti. Lze ji chapat jako prostorovou predstavivost

s geometrickym obsahem. Je slozkou nazorného mysleni (Molnar, 2009).
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2. Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) je dokument, podle

kterého je realizovano vzdélavani na 1. a 2. stupni zdkladni Skoly. RVP ZV navazuje na
Ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani. Prvni stupefl je v ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani rozdélen do dvou obdobi. Prvni obdobi
zahrnuje 1.-3. ro¢nik a druhé obdobi zahrnuje 4.-5. rocnik.

Soucasti RVP ZV jsou klicové kompetence, coz je: ,, Souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazZzdého clena
spolecnosti“ (RVP ZV, 2023)

Cilem vzdélavani je vybavit zaky nezbytnymi klicovymi kompetencemi na dosazeni
jejich individualni urovné a pripravit je pro dal§i vzdélavani a ispé$né uplatnéni ve spolecnosti.
Ziskavani téchto dovednosti predstavuje dlouhodoby a slozity proces zaCinajici jiz v
predskolnim vzdélavani, dale pokracujici béhem zakladniho a stfedniho vzdélavani a i v
prubéhu celého zivota (RVP ZV 2023,).

Obsah vzdélavani v RVP ZV je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti, které jsou tvoreny
jednim nebo vice vzd€lavacimi obory. Mezi n€ patii:

« , Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)
* Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
* Informatika (Informatika)

« Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

» Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova k obcanstvi)
*Clovék a priroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis)
» Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarnda vychova)
» Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

« Clovék a svét prace (Clovék a svét prace) “ (RVP ZV, 2023, s. 14)

RVP ZV obsahuje také prifezova témata, ktera jsou realizovana v ramci vyuky nebo
samostatnymi seminafi. Mezi tato prufezova témata patii osobnostni a socialni vychova,
vychova demokratického obc¢ana, vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
multikulturni vychova, environmentalni vychova, medialni vychova (RVP ZV, 2023).

S ohledem na zaméfeni diplomové prace na nestandartni slovni tlohy s grafickym
zadanim, jez podle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani spadaji do

vzdélavaci oblasti "Matematika a jeji aplikace”, se bude tato diplomova prace soustredit na
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tuto konkrétni vzdélavaci oblast, prestoze slovni ulohy Casto slouzi k propojeni riznych oblasti

vzdé€lavani.
2.1 Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace je vzdélavaci oblast, ktera je v ramci zdkladniho vzdélavani
zalozena na aktivni ¢innosti spojené s praci s matematickymi objekty a vyuzitim matematiky v
realnych situacich. Tato oblast poskytuje znalosti a dovednosti nezbytné pro kazdodenni zivot
a umoznuje rozvo] matematické gramotnosti. Své nezastupitelné misto si udrzuje v prub€hu
celého zakladniho vzdelavani a vytvaii pevny zaklad pro dalsi studium a rozvoj v této oblasti
(RVP ZV, 2023).

Z cilového zaméfteni oblasti Matematika a jeji aplikace byly vybrany nasledujici klicové
kompetence vztahujici se k tématu diplomové prace. Mezi vybrané klicové kompetence patii:
* vyuzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych cinnostech — odhady, méreni

a porovndvani velikosti a vzddlenosti, orientace,

* vnimani sloZitosti realného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti s matematickym
modelovdnim (matematizaci redlnych situaci), k vvhodnocovdani matematického modelu
a hranic jeho pouZiti; k pozndni, Ze realita je sloZitéjsi nez jeji matematicky model, Ze dany
model miize byt vhodny pro riuznorodé situace a jedna situace miize byt vyjddrena riznymi

modely,

* provadéni rozboru problému a pldnu 7eSeni, odhadovani vysledkii, volbé sprdavného
postupu k vyreSeni problému a vyhodnocovdni spravnosti vysledku vzhledem k podminkam
ulohy nebo problému,

* rozvijeni spoluprdce pri FeSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadriujicich situace
z bézného Zivota a nasledné k vyuZiti ziskaného reSeni v praxi; k pozndvani moznosti
matematiky a skutecnosti, Ze k vysledku Ize dospét riiznymi zpiisoby,

* rozvijeni ditvery ve viasti schopnosti a moznosti pri reSeni uloh, k soustavné sebekontrole
pri kazdém kroku postupu reSeni, krozvijeni systematicnosti, vytrvalosti a presnosti,
k vytvdreni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé zkuSenosti nebo pokusu a k jejich
ovérovani nebo vyvraceni pomoci protiprikladii,

* rozvijeni paméti Zdku, rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, presné a strucné

vyjadrovani symboliky matematického jazyka (RVP ZV, 2023).
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Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na 4 okruhy, mezi které patfi
Cisla a pocetni operace, zavislosti, vztahy a prace s daty, geometrie v roviné¢ a prostoru,
nestandartni aplika¢ni Ulohy a problémy. VSechny tyto oblasti se v ramci vyuky vzajemné
propojuji. Pro tuto diplomovou praci je dulezita zejména oblast nestandartni aplikacni ulohy a

problémy.

2.1.1 Cisla a pocetni operace
Tento okruh je zaméten na aritmetické operace, algoritmické a vyznamové porozumeéni.

Zaci si osvojuji dovednost ziskavani Ciselnych tdaja prostfednictvim méfeni, odhadovani,
matematickych vypocti a zaokrouhlovani. Seznamuji se s pojmem proménna a pochopenim

jeji role pii prevadéni realnych situaci do matematické podoby (RVP ZV, 2023).

2.1.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty
Tento okruh je zaméfen na rozpoznavani urCitych typi zmeén a zavislosti v bézném

realném sveété a seznamuje z jejich reprezentacemi. Zaci si uvédomuji, ze zménou muze byt
pokles i rist, ale ze zména muze mit také nulovou hodnotu. Pracuji s tabulkami, grafy a

diagramy. Vyuzivaji vhodny pocitacovy software nebo grafické kalkulatory (RVP ZV, 2023).

2.1.3 Geometrie v roviné a prostoru
V tomto okruhu se zaci uci identifikovat a vizualizovat geometrické utvary a vyuzivat
geometrické modelovani v realnych situacich. Analyzuji podobnosti a odli§nosti mezi Gtvary,
které jsou vSude kolem nas. Uvédomuji si vzajemné postaveni objektt v rovin€. Provadéji
srovnavani, odhady, métreni délky, velikosti uhlu, obvodu a plochy (nebo povrchu a objemu).
V ramci zkoumani tvaru a prostoru jsou zaci vedeni k feSeni polohovych a metrickych ukola a

problému, které vychazeji z realnych zivotnich situaci (RVP ZV, 2023).

2.1.4 Nestandartni aplikacni tilohy a problémy
Reseni t&chto Gloh neni do zna&né miry zavislé na znalostech a dovednostech $kolské

matematiky jedince, ale na logickém mysleni. Témito ulohami byvaji prolinany vSechny
tematické okruhy v pribéhu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se udi fesit ulohy a situace
z bézného zivota, analyzovat a pochopit problém, utfidit podminky a tidaje, provadét situacni
nacrty ateSit optimalizacni ulohy. Tyto tlohy a jejich feSeni posiluji védomi zaka, protoze jsou
zavislé na jejich rozumové vyspélosti a mohou je tak 1épe zvladat zaci, ktefi jsou v matematice

méne uspéSni (RVP ZV, 2023).

18



2.2 Vztah matematiky k ostatnim predmétiom na ZS
Matematiku vyuziva ve svém Zivoté kazdy jedinec. Zaci se s matematikou ve $kole

mohou setkat ve vétsiné vyucovacich predméti.

Vztah matematiky k ostatnim predmétim na zakladni Skole 1lze nazvat
mezipfedmétovymi vztahy. Definice mezipfedmétovych vztahli neni jednotné vymezena.
V pedagogickém slovniku jsou mezipfedmétové vztahy definovany jako vazby mezi
jednotlivymi vyucovacimi predméty, které presahuji ramec vybraného predmétu a podporu;ji
pochopeni dil¢ich obsahti mezi predméty. Slouzi jako prostiedek integrace obsahu vzdélavani.
Ve vzdélavacich programech jsou vyclenény jako samostatna prufezova témata a realizuji se
raznymi formami (Pricha, Walterova, Mares, 2009).

Matematika ma uzce spjaté vztahy s pfirodnimi védami, kterym se zaci vice vénuji na
2. stupni zakladni $koly. Zaci maji moZnost prostiednictvim matematiky vice pochopit
poznatky o svéte, ve kterém Zziji. Matematiku vyuzivaji pfi ovéfeni riznych objeva. Vyuzivaji
ji také pii experimentech (Kim, Cho 2015).

Matematika je také velmi Gzce spjata s informatikou, jejiz rozvoj jde rychle dopfedu.
Nékteré pocitalové programy se vyuZivaji pfimo v hodinich matematiky. Casto se
v matematice vyuzivaji programy dynamické geometrie, které pomahaji pii zjistovani vztaha
mezi matematickymi objekty, pii jejich objevovani, formulovani a zdivodiiovani jejich
vlastnosti (Robova, 2013).

Na matematiku miizeme narazit i v hudebni vychove. Lze ji vyuzit pfi zjis§tovani vztahti
mezi vySkami tond. Pomér dvou délek mizeme poté také chapat jako intervaly (Halas, 2012).

Oblast jazyka a jazykovou komunikaci Ize propojit s matematikou pomoci slovnich uloh
nebo podobné formou rytmickych fikanek, konkrétné pti odfikavani fady Cisel zakem. (Fuchs,
HopesSova, Liskova, 2006).

Matematiku je mozné vyuzit i ve vlastivédé a to, jak v jeji zemepisné Casti pii pocitani
meéfitka mapy a riznych vzdalenosti, tak i v jeji Casti déjepisné pii praci s letopocty.

Matematiku lze vyuzit i ve vytvarné vychoveé, konkrétné by mohla byt vyuzita
geometrie, pii vytvafeni obrazi z geometrickych utvard.

Matematiku Ize propojit s kazdym predmétem na zakladni Skole. V této diplomové
praci lze najit propojeni s vlastivédou, s jeji d€jepisnou i zemepisnou Casti, s pfirodovédou i

s Ceskym jazykem.
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3. Didaktika matematiky

Kvéton (1982) ve své publikaci charakterizuje didaktiku matematiky takto: ,, Didaktika
matematiky je védeckd disciplina zkoumajici zdkonitosti vyucovani matematice v souladu s cili
vyucovani urcenymi spolecnosti .

Didaktika matematiky byla dfive chapana jako mezivédni obor, mezi jehoz Casti patiilo
studium a sledovani sociologickych a psychologickych jeva (Ticha, 2013).

V didaktice matematiky se na zaCatku pozornost soustiedila na obsah, to znamena na
strukturu matematiky ve Skole. Odbornici si dfive mysleli, ze neni tfeba v didaktice brat
v uvahu dalsi faktory. Didaktika matematiky tedy zkoumala prostiedky k dosazeni cila
vyuCovani. Na zakladé¢ uvah byly vymezovany cile a vyucovaci metody byly tvoreny
z poznatkll z praxi ve vyucovani (Kraemer, 1986).

Dnesni tlohou didaktiky matematiky je vést ucitele k tomu, ze vyuCovani matematiky
neni statickym odrazem védecké matematiky, ale ze se neustale méni v zavislosti na potfebach
dané doby. V didaktice matematiky zalezi na potiebach dané Skoly, Grovni zakd a na
ucebnicich. Je potteba vést ucitele ke schopnosti komplexniho pfistupu a fesit vyukovy proces
a jeho problematiku jako celek s ohledem na cile, obsah, metody a formy. Didaktika

matematiky se v prabéhu let méni a neustale vyviji (Mikulcak, 2007).

3.1 Komunikace v matematice
Jednou z nejdualezitéjSich Cinnosti zaka a ucitele je komunikace. Pokud si dité a uditel

rozumi, mize byt vyfeSena velka Cast problému. Spravna komunikace vede k lep§imu vztahu
zaka a ucitele, prohlubuje jejich vztah a zaroven vede k snadn€jsimu pochopeni uciva.
Podle Blazkové (2017) Ize komunikaci zaka a ucitele v matematice rozdélit takto:
Komunikace ¢teni v oblasti matematického textu
Komunikace verbalni
Komunikace verbalné symbolicka
Komunikace graficka
Komunikace graficky symbolicka

Komunikace obrazové symbolicka

@ @mmoanw»

Komunikace obrazové nazorna
P1i teSeni uloh z této diplomové prace byla vyuzita komunikace graficka, do které patfi

zapisy Cisel, zapisy Cislic, zapisy algoritmt pisemnych operaci, stru¢né zapisy zadani uloh,
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postupu jejich feSeni i odpovédi. Zakladem grafické komunikace je, aby dit€ umélo zachytit
mySlenku pisemné, coz svédci o jejich dobré matematické urovni.

Na komunikaci grafickou navazuje komunikace graficky symbolicka, coz je propojeni
grafické komunikace skomunikaci symbolickou. Tato komunikace reflektuje pochopeni
grafického vyjadreni prostfednictvim symbola.

Nejvice je vsak v této diplomové praci vyuzivana komunikace obrazové symbolicka, coz
je znazornéni matematické situace pomoci obrazku. Pii obrazové symbolické komunikaci je
dulezité, aby znazorneéni nebylo chybné a vyjadiovalo situaci v uloze, ktera je skute¢na.

Komunikace obrazové nazorna je komunikace, pfi které déti vyuzivaji obrazku ke
ztvarnéni matematickych situaci a vztahti. Pomoci obrazka je mozné€ détem nastinit zadani

slovnich uloh a jejich feSeni (Blazkova, 2017).

3.2 Didaktické zasady

Kazdy vyucCovaci proces ma urcité zasady, kterymi se ucitel fidi a zafazuje je do dané
vyuCovaci hodiny/aktivity. NeleSovska, Spacilova (2005) definuji vyucovaci zasady jako
L, urcité pozadavky a pravidla, ktera jsou formulovdna na zdkladé poznani zdkonitosti
vyucovactho procesu a jejichz dodrzovani ovliviwje efektivitu a uspésSnost vyucovant.

Vyucovacich zasad je hned nékolik a Zormanova (2014) ve své knize uvadi tyto
didaktické zasady:

a) Zasada uvédomeélosti a aktivity

b) Zasada komplexniho rozvoje zéka

¢) Zasada védeckosti

d) Zasada spojeni teorie s praxi

e) Zasada primerenosti

f) Zasada individualniho pfistupu

g) Zasada emocionalnosti

h) Zasada trvalosti

i) Zasada nazornosti

j) Zasada soustavnosti

k) Zasada zpétné vazby
U slovnich uloh s grafickym zadanim se vyuziva zejména zasada uvédomélosti a aktivity,
zasada pfiméfenosti, zasada individualniho pfistupu a zasada nazornosti. Ostatni zasady jsou

vyuzity spiSe okrajove.

21



3.2.1 Zasada uvédomélosti a aktivity
Zasada uvédomélosti a aktivity je dalezita pro osvojovani védomosti a dovednosti.

Pozadavkem této zasady je, aby 74k kladenym pozadavkim plné rozumél. Ukolem Zzaka je
studované jevy promyslet. Promyslené se v jeho védomi odrazi ve formé adekvatnich predstav,
pojmu a usudkt. Cilem této zasady je, aby zak pochopil tlohu ziskanych védomosti a umél je
v praxi spravné pouzit (Juva, 1979).

Ukolem ugitele ve vyuGovacim procesu je ziskat si zaka. Cilem je, aby zék piijal cil

vyuky a vyvijel aktivitu k rozvoji vlastni osobnosti (Zormanova, 2014).

3.2.2 Zasada primérenosti
Podle této didaktické zasady je dulezité, aby vyukové cile, didaktické prostiedky, obsah

vyuky a ucitelova komunikace se zaky byly pfiméfené jejich véku, jazykovym schopnostem,

védomostem a dovednostem (Zormanova, 2014).

3.2.3 Zasada individualniho pristupu
Zasada individualniho pfistupu vychazi z toho, ze kazdy zak je individualita a je dulezité
k nému tak pristupovat. Mezi zaky urcitého véku jsou veliké rozdily v riznych oblastech, a
proto by se uCitel mél snazit svij vyklad prizpusobovat jednotlivym zakim. Ucitel by mél
vSestranné rozvijet osobnosti v§ech zakul, coz vyzaduje peclivou diagnostiku a jeji uplatiiovani

v praxi pro cil rozvoje kazdého zéka (Zormanové, 2014).

3.2.4 Zasada nazornosti
Podle Obsta (2006) zasada nazornosti vyjadiuje pozadavek, aby zaci pii ucebni ¢innosti
vychazeli ze smyslového vnimani a poznavali skuteCnost pomoci vnimani predméta a jevu,

které je bezprostiedni. (Obst, 2006, s. 132).

Zasada nazornosti je jednou z nejstarSich, kterd se vyuziva ve vyucovacim procesu.
Komensky zasadu nazornosti nazyval , zlatym pravidlem®. Pfi uplatiiovani zasady nazornosti
je snaha zapojit co nejvice smysli, pomoci ktery lze ziskat nové védomosti a dovednosti.
Zasada nazornosti se vyuziva pii pozorovani skutecnych predméti a jevil v jejich prirozenych
podminkach, pozorovani trojrozmérnych pomucek a modelt, dvojrozmémych obraza,

sledovani filmu a televiznich poradti (Honzikova, 2015).

Zasada nazornosti je jednou z nejvice vyuzivanych zasad pfi slovnich ulohach
s grafickym zadanim. Obrazek v kazdé uloze zakiim blize priblizuje danou situaci. Zaci tak

maji vétsi moznost lépe si situaci predstavit, coz muze vést k jednodusi orientaci v zadani.
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3.2.5 Zasada soustavnosti
Zasada soustavnosti fika, ze poznatky, které si zak osvojuje, jsou v urcitém logickém
usporadani. Zak si 1épe zapamatuje udivo, které je v souvislostech neZ uéivo ze souvislosti
vytrzené. To vyzaduje usporadani uciva podle didaktického systému, které utvari systém urcité
veédni discipliny. Zasada soustavnosti dale fika, ze systém veédnich disciplin ma byt usporadan
tak, aby byl vhodny pro zaky urcitého véku a aby poznatky tvorili pfijatelnou posloupnost a
jeden poznatek vyplyval logicky ze druhého. Zasada soustavnosti tedy velmi Gzce souvisi se

zasadou pifimétenosti (Kalhous, 2002).
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4. Vyuka matematiky na zakladni Skole a jeji cile
Matematika jako predmét je zafazena do celého cyklu zakladniho a stfedniho vzdélavani,

jejim cilem je seznamit zaky v pfijatelné formé s elementarnimi poznatky a metodami, které

jsou nezbytné nejen pro bézny zivot, ale 1 pro dalsi vzdélavani a praxi.

Benjamin Bloom vytvofil obecnou taxonomii vyukovych cild, ktera zahrnuje:

1.

Znalost /zapamatovani/: zak si vybavi pojmy, pravidla, zdkony a metody na zakladé
pamétnich procesu, dale si dokaze vybavit nebo reprodukovat informace.

Porozumeéni: zak dokaze ucivo vysvétlit vlastnimi slovy, na zéklad€ sdéleného obsahu
Aplikace: pii zpracovani nového uciva zak dokaze pouzit jiz dfive naucenou latku,
dochazi k prenosu uceni do situaci, které jsou pro zéka nové.

Analyza: zak zvladne rozlozit sdéleni na ¢asti nebo prvky, rozlisuje fakta od hypotéz.
Syntéza: zak ziskava schopnost skladat Casti z prvka v celek, vytvaii strukturu, ve které
je pro néj néco nového.

Hodnotici posouzeni: zak posuzuje hodnotu dokumentt, myslenek, metod a zptsob,

vybira preferovanou moznost a obhajuje svtij vybér. (Pasch a kol., 1998)

Cile vyuCovani v matematice vychazi z obecnych cila. Polak (2016) cile vyucovani

matematice definuje takto:

- rozvoj matematického mysleni zakd,

- ziskani teoretickych poznatka,

- vytvoreni dovednosti a navyku a aplikace téchto poznatku,

- vychovné piisobeni prostednictvim vyucovani v matematice.

Casova dotace ve vyuce matematiky na b&zné zakladni $kole je na 1.stupni zakladni

Skoly v 1. ro¢niku 4 vyucovaci hodiny tydné. Od 2. do 4. ro¢niku se jednd o 5 vyucovacich

hodin tydné a v 5. ro¢niku se opét jedna o 4 vyucovaci hodiny tydné. Celkovy pocet hodin

matematiky oducené za tyden na 1. stupni zakladni skoly je 23 hodin.

4.1 Vyucovaci metody

4.1.1 Metoda jako pojem

Metoda pochazi z feckého methodos, coz Ize do Ceského jazyka prelozit jako cesta. ,,Je

to tedy védecky postup umoziujici ziskavani poznatki" Ci ,, zpusob néjakého ucelného jednani,

néjaké cinnosti vubec (zpravidla promysileny, utridény) “nebo jen prosté , postup“ (Klimes,

1994). Obecné se tedy o metodée da fici, Ze je to cesta k cili, ktera je rozhodujicim prostredkem
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k dosazeni cile v uvédom¢élé Cinnosti. Z toho vyplyva, ze je to zamérné usporadani Cinnosti

ucitele a zaka, které vede ke stanovenému cili (Skalkova, 1999).

4.1.2 Prehled vyucovacich metod

Razné vyuCovaci metody se uplatiuji v konkrétnim procesu, a to soub&zné€ a ve
vzajemném propojeni. Metody se v prubéhu vyucovaciho procesu méni a stfidaji, protoze
jednostranné pouzivani metod nevede vétSinou k uspésnym vysledkim. Ucitel vybira vhodné
metody pfi planovani vyu€ovani. Pii vybéru metod rozhoduje cil vyucovaci jednotky, ucivo,
charakter zaku, konkrétni situace a jeho osobni zkusenosti (Skalkova, 1999).

Mariak (2003) ve své knize uvadi klasifikaci vyukovych metod, podle n€kolika riznych
hledisek, pro tuto diplomovou praci byla vybrana tato dvé hlediska:

a) Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatku-aspekt didakticky

1.Metody slovni

Mezi slovni metody fadime monologické metody (vysvétlovani, popis, vyklad,
prednaska), dialogické metody (rozhovor, dialog, diskuze), metody pisemnych praci
(pisemna cviceni, kompozice), metody prace s ucebnici, knihou, textovym materialem.
2. Metody nazorn¢€ demonstracni

Mezi metody nazorné demonstracni se fadi pozorovani predméti a jevu, predvadent,
demonstrace statickych obrazi, projekce staticka a dynamicka.

3 Metody praktické

Mezi metody praktické patfi nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti, laboratorni
¢innosti zakl, grafické a vytvarné Cinnosti.

b) Aktivizujici metody-aspekt interaktivni

1.Diskuzni metody

2. Situaéni metody

3. Inscenacni metody

4. Didaktické hry

5. Specifické metody

Vyucovaci proces a vSe, co se vném nachdzi tedy zak, ucitel, obsah, metody a
organizace, musi byt vzdy v jednoté a v integraci. MojziSek (1988) ve své knize zminuje i
motivacni metody, které podle néj maji své vyznamné misto ve vyucovacim procesu. Vyuzivaji
se vzdy na zacatku vyucovaciho procesu a maji za ukol zaka nabudit k samotné ¢innosti.
Grafické zadani slovnich tloh by mohlo pro zéky slouzit jako motivace k vypracovani slovni
ulohy.
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4.2 Organizacni formy vyucovani
Organizacni formy vyucovani tvoii ve vztahu k u€ivu konkrétni rdmec, ve kterém se
uskuteCiiuje proces pretvareni uciva. Tedy poznatky a ¢innosti v ucivu se prevadéji do soustavy
védomosti a dovednosti zakt. Formy mizeme také klasifikovat jako zptisob usporadani vyuky
v ramci instituce v konkrétnich podminkach (Kasikova, ValeSova, Bures, 2011).
Ve vyuce matematiky se na zakladni Skole uplatiuji rizné formy vyucovani. Podle Polaka
(2020) muzeme formy vyucovani rozd€lit takto:
a) Frontalni (hromadné) vyuCovani — je to forma vyucovani, pii které jeden ucitel pracuje
se vSemi zaky, uplatiiuje stejné metody a obsah.
b) Skupinové vyucovani — forma vyucovani, pti které zaci pracuji spole¢né v menS§ich
skupinach a plni ucitelem zadané tkoly.
¢) Kooperativni vyu¢ovani — vyssi forma skupinového vyucovani, kdy zak pracuje
samostatné a pouze se radi s ostatnimi zaky skupiny.
d) Individualizované vyucovani — kazdy zak pracuje na zadanych ukolech samostatné

svym tempem, pripadné s dil¢i pomoci ucitele.

Organizacni formy vyucovani mizeme tfidit podle dvou hledisek:
a) Hledisko zptsobu fizeni ucebni ¢innosti ve vyuce

Do tohoto hlediska se fadi vyu€ovani frontalni, coz je vyu€ovani, v némz ucitel
ridi velkou skupinu lidi, byva nej¢astéji pouzivano ve skolnim prostiedi.

Od této formy se lisi individualizované vyucovani, coz se provadi zadanim ukolt
zakam, ktefi na nich pracuji svym vlastnim tempem. Frontalni vyucovani byva také
doplnéno vyucovanim parovym nebo skupinovym, kde ucitel fidi Cinnost nékolika
pocetnéjSich skupin nebo dvojic. Do této skupiny patii 1 vyuCovani kooperativni
(Kasikova, Valesova, Bures, 2011).

b) Hledisko Casové a prostorové organizace vyucovani

Do tohoto hlediska spada casové rozvrzeni vyucovani, vyuc¢ovaciho dne, tydne,
rozvrh hodin, jejich délka a struktura. Patfi sem i prostorova organizace vyucovani,
vybaveni u€eben, specializovanych uceben a také exkurze, kdy je vyuka mimo Skolni

prostredi (Kasikova, ValeSova, Bures, 2011).
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4.3 Motivace zaku v matematice

Pod pojmem motivace rozumime souhrnné pojmenovani pro motivy spolecné s jejich
pusobenim. Motiv je faktor, ktery uvadi Cinnosti ¢i procesy do pohybu. Uvadi do pohybu
myslenky, pfani, rozhodnuti, sny, emoce, navyky... (Ri¢an, 2010).

Motivaci zakti mizeme podle Kalhouse a kolektivu (2002) rozdélit na:

a) Vnitini motivace k uceni

Vnitini motivace je motivace, kdy se zak ugi, protoze chce. Cinnost nebo ugivo ho
zaujalo, coz ho motivuje.

b) Vnéjsi motivace k uceni

Vn¢éjsi motivace je motivace pomoci vnéjsiho prostiedi. Jedna se o motivaci za icelem

ziskani n¢jaké odmeény nebo vyhnuti se trestu.
U slovnich uloh s grafickym zadanim bude snaha o motivaci vnitini. Konkrétné se
budeme snazit zaujmout zaky obrazkem a motivovat je tak k ¢innosti. Obrazek tedy ve slovnich

ulohach muze v ramci motivace slouzit jako motiv.

4.4 Ucebnice matematiky na zakladni Skole
Pojem ucebnice 1ze vymezit jako druh knizni publikace, ktera je uzptsobena k didaktické

komunikaci svou strukturou a obsahem. Ucebnic je n€kolik typl, nejrozsifenéjsi a pro tuto
diplomovou préci diilezita je $kolni u¢ebnice. Skolni ugebnice slouzi jako prvek kurikula, jako
didakticky prostfedek, coz znamen4, zZe je informacnim zdrojem pro zéky a fidi a stimuluje
uceni (Pracha, Walterova, Mares, 2009).

UcCebnice maji v pedagogickém procesu urCité funkce. Funkce ucebnic muzeme rozdeélit
do dvou pohledi. Z pohledu zaka jsou ucebnice zdrojem, ze kterého se uci a podle vyucujiciho
je uCebnice zdrojem, podle kterého planuje obsah uciva (Pricha, 1998).

Ucebnice na zakladni Skole se skladaji ze dvou slozek. Dokonalej§i model struktury
ucebnic vytvortil Bednatik (1981), kdy slozky ucebnice rozdélil na vykladové a nevykladové.
Mezi vykladové slozky patii vykladovy text, dopliujici text a vysvétlujici text. Mezi slozky
nevykladové se fadi procesualni aparat, do kterého patii naptiklad otazky a ukoly k upevnéni
veédomosti. Dalsi slozkou je orientacni aparat, kam se fadi nadpisy, obsahy a grafické symboly.
Posledni nevykladovou slozkou je obrazovy material, mezi ktery patii ve vztahu s ucebnici
obrazy nahrazuji vécny obsah vykladovych komponentd, obrazy rozvijejici vécny obsah
vykladovych komponentt a obrazy dopliujici vécny obsah vykladovych komponentd. (Pricha,

1998). Obrazovy material je velmi dilezitou slozkou ucebnic pro zaky na zakladni skole.
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5. Obrazovy material

Obrazovy material patfi do nonverbalni slozky ucebnic. Obrazovy material mizeme
ztotoznit s pojmem ilustrace (Mares, 1995).

Obrazovy material lze charakterizovat jako komunikativni prostfedek, ktery usnadiiuje
porozuméni (Hosch, 1996).

Vizuélni material by mél byt vybiran tak, aby reguloval, rozvijel a fidil efektivni uceni.
Hodné detailti v ilustracich zbytecné zatézuje pozornost zaka, ktera je pak odvadéna od
hlavniho tUc¢elu obrazku. Pozadi by nemélo byt zobrazovano, pokud k tomu neni divod a
zobrazeni by mélo byt jednoduché. ITlustrace by méla souviset s ucivem, v tomto piipade
s danou slovni tlohou (Macek, 1984).

Dulezitou slozkou ilustraci jsou jejich barvy. Barevné obrazky jsou efektivnéjsi a
pfitazlivej§i nez obrazky Cernobilé. Dulezité je zvolit spravné barevné kombinace. Barvy
mohou ovlivnit stav zdka a jeho touhu k aktivité. Tlustrace by v§ak neméla mit mnoho barev,
protoze to odvadi zakovu pozornost od dulezitych véci (Mikk, 2000).

Pti praci s obrazovym materialem se rozviji 1 vizualni gramotnost. John Debes (1989) o
vizualni gramotnosti napsal, ze vizualni gramotnost se vztahuje na skupinu zrakovych
schopnosti, které si clovék muze rozvijet divanim a soucasné integrovanim dalSich smyslovych
jevu.

Rozvoj zrakovych schopnosti je dilezity pro normalni lidské uceni. Zrakové schopnosti
umoznuji vizualné gramotnému Clovéku rozeznavat a interpretovat viditelné pohyby, objekty,
symboly, pfirodni nebo uméle vytvorené, se kterymi se potkava ve svém okoli (Pavlovicova,

Rumanovi, 2012).

5.1 Funkce obrazového materiilu
Obrazovy material ma v procesu uceni urcité funkce, kterymi podle Marese (2007) jsou:

a) Dekorativni-obrazek vécné nesouvisi s textem,

b) Reprezentujici-obrazek je vyjadienim textu,

¢) Organizujici-obrazek usporadava jiz existujici védomosti a dovednosti,

d) Interpretujici-obrazek ulehcuje Zakiim pochopeni uciva,

e) Transformujici-obrazek ovliviiuje zptisob zaka zpracovavat informace,

f) Afektivné-motivacni-obrazek probouzi u zaka zajem o ucivo, ozivuje jeho ucent,

g) Koncentrovani pozornosti-obrazek usmériiuje pozornost na podstatné véci a orientovani
se v problému,

h) Kognitivne regulacni-obrazek podporuje poznavaci proces.
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Funkce obrazového materialu jsou rizné, na zakladni Skole byva Casto v ucebnicich
matematiky vyuzivana funkce dekorativni, kdy obrazek umistény vedle slovni ulohy ji pouze
dekoruje, ale se slovni tlohou nema témert nic spolecného.

V této diplomové praci se vyuziva funkce reprezentujici, kdy obrazek reprezentuje dany
text a funkce afektivné motivacni, jejiz snahou je probudit u zaka na zakladé obrazku zajem o

vyteseni konkrétni slovni tlohy.

5.2 Vyuziti obrazového materiialu v matematice

Obrazovy material je dilezity pro vyuziti principu nazornosti. Didakticky obraz pomaha
k pochopeni jevd. Dulezitym pojmem souvisejici s obrazovym materialem je vizualni
gramotnost, coz je schopnost porozumét a pouzivat obrazova sdéleni, myslet a ulit se
v terminech obrazt (Cap, Mares, 2001).

V matematice se obrazovy material uplatiiuje predevsim v symbolické nazornosti, coz
znamena uplatnéni obrazu jako nacrtek, graf, tabulka, schéma atd. Cast obrazového materialu,
jako dohodnuty znakovy systém, pomoci kterého jsou objekty, jevy a procesy studovany

oddélené od ostatnich vlastnosti a predstavuji se v Cistém tvaru (Kvétori, 1986).

6. Slovni tilohy na 1. stupni zakladni Skoly

Ulohou rozumime jakoukoliv vyzvu k ¢innosti. K matematické Ginnosti vyzyva
matematicka uloha (Kufina, 2011).

Slovni tlohy jsou pro zaky na 1.stupni velmi obtizné ucivo. Podle Fuchse, Zelendové a
kolektivu (2015) musi zaci v Gloze ,,porozumét ctenému textu, prelozit zadany problém do
matematického jazyka, vyhledat v textu potrebné iidaje, zvolit efektivni metodu reSeni problému,
vyresit matematickou ulohu a preformulovat matematicky vysledek do odpovédi.” To je
pomérmeé hodné kroku, kterymi zak musi projit, nez zvladne splnit slovni ulohu.

Blazkova, Matouskova, Vanurova (2007) pojem slovni ulohy vymezuji jako ulohy, ve
kterych je souvislost mezi danymi a hledanymi udaji vyjadiena slovni formulaci. Na zaklade
uvah zaci zjistuji, jaké pocetni operace je potieba provést, aby odpoveédéli na otazku. Pii feSeni
slovnich uloh je potfeba zmatematizovat situaci vyjadfenou textem slovni ulohy, coz znamena
vyjadfit vztah mezi zadanymi tidaji a hledanym vysledkem v matematickém jazyce.

Slovni ulohy miZeme charakterizovat dale podle Kufiny (2011) jako vétSinou slovy
popsanou situaci, ktera je z bézného zivota. MiiZe byt také z jiné oblasti, v nizZ se hleda odpovéd
na polozenou otazku. Ulohy tohoto typu se b&Zné zafazuji do udebnic na zakladnich $kolach.

Podle téchto tii definici slovnich uloh jsou slovni tlohy zadavany textem. Slovni ulohy

v této diplomové praci se od klasickych slovnich uloh vyrazné li§i, a to pfedev§im zadanim,
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které je grafické, coZ znamena, ze hlavni a nejduleZzit€jsi ¢asti zadani je obrazek nebo graf. Dale
jsou tyto slovni tlohy podobné klasickym slovnim uloham, které zname z uéebnic. Zaci hledaji
souvislosti mezi obrazkem a zadanou otazkou.

U slovnich uloh je potfeba spravné vybrat uroven ulohy, protoze jednoduché slovni
ulohy nedostatecné podporuji Cteni s porozuménim a zak tak pracuje podle klicovych slov,
takze k feSeni dospé€je pomérne jednoduse. Nekteré slovni ulohy nepodporuji logické mysleni
a Ctenafskou gramotnost (Rendl, Vondrova, 2013).

Slovni dlohy mohou mit vice zpusobt zadavani. Mezi nejCastéjsi slovni ulohy
vyskytujici se v ucebnicich patii slovni ulohy, které jsou zadany pouze slovy. Jinou moznosti
zadavani slovnich uloh je zadani grafické nebo také obrazové, kterému se vénuje tato
diplomova prace.

Kazda slovni uloha je tvofena zadanim a otazkou. V zadani se nachazi udaje potiebné
k zodpovézeni otazky.

Pti feseni slovnich uloh se u fesiteld mohou vyskytnou problémy. Novotna (2000) ve
své publikaci uvadi tyto problémy pfi feseni slovnich tloh:

a) nedostatecné predchozi zkuSenosti a znalosti souvisejici s kontextem nebo potiebnym
matematickym zdzemim ulohy,

b) zak necte zadani pozorné a s porozumenim,

c) zak nespravné interpretuje jeden nebo vice termint pouzitych v zadani,

d) zék neni schopen spojit informace a vztahy do jednoho celku.

Mezi dalsi problémy lze zaradit to, ze zaci jsou vedeni k provadéni jednoduchych
pocetnich tkond, osvojuji si univerzalni postup feSeni na urcity matematicky problém, ktery
Casto bezmyslenkovité aplikuji na kazdou ulohu. Dalsim problémem muze byt nejednoznacné

zadani slovni ulohy (Millerova, 2008).

6.1 Druhy slovnich uloh

Slovni ulohy mlzeme rozdélit podle riznych kritérii. Vzhledem k charakteru této
diplomové praci byla vybrana tato kritéria:
1. Nejznaméjsi déleni slovnich uloh je podle Novaka a Stopenové (1993):

a) Jednoduché

Jsou to slovni ulohy, které jsou feseny jednim pocetnim tkonem. Casto jednoduché
ulohy obsahuji dva znamé udaje, kterymi je vyjadfena jednoducha realna situace. Otazka se

zamétuje na jednu neznamou. RozliSujeme tlohy na s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni.
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b) Slozené
Resi realné situace, které jsou vzajemn& propojeny. Byvaji zakim piedkladany
nejcasteji. K feSeni slozené slovni ilohy musi byt pouzity, alespoii dva pocetni ukony. Dilci

ukony na sebe navazuji a jsou vzdjemné propojeny.

2. Déleni podle oblasti matematiky:

a) Slovni matematické ulohy
Jsou to slovni ulohy, které nejsou vyjadieny v prisluSném symbolickém jazyce kalkulu.
Hovoti se v nich o ¢islech, ale fesitel musi zadani slovni tlohy ptelozit do pfislusného
kalkulu. Tyto slovni ilohy mohou byt dale rozdéleny na slovni aritmetické tilohy, slovni
algebraické ulohy, slovni ulohy s geometrickym obsahem.

b) Slovni tlohy s nematematickym obsahem
Jedna se o slovni ulohy, ve kterych se vyskytuje alespori jeden termin, ktery nepatti do

zadné matematické teorie (Odvarko a kol., 1990).

3. Déleni podle kontextu slovni ulohy:

a) Slovni ulohy o pohybu
Slovni uloha, ve které se vyskytuji udaje o draze, dobé pohybu a rychlosti ve vzajemné
kombinaci. Pii feSeni téchto uloh se musi vyuzit vzorec s = v.t, kdy s udava drahu,
v rychlost a t dobu pohybu.

b) Slovni tlohy o spolecné préaci
V tomto typu uloh jsou dva subjekty, které vykonavaji stejnou Cinnost, jejich odlisnost
je ve vykonnosti. Lisi se tedy dobou za, kterou danou praci vykonaji.

¢) Slovni ulohy o smésich
Slovni ulohy, v nichz se zji§tuje optimalni slozeni smési nebo jejich slozek.

d) Slovni ulohy o obsahu
Slovni ulohy, v nichz hraje hlavni roli vypocet obsahu.

e) Slovni ulohy o déleni celku na Casti
Slovni tlohy, ve kterych hraje hlavni roli celek a jeho déleni na ¢asti (Odvarko a kol.,

1990).

4. Déleni podle roli, které maji za ukol ve vzdélavacim procesu:

1. Ulohy motivaéni

2. Ulohy ilustraéni (piiklady)
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3. Ulohy procviovaci
4. Ulohy diagnostické
5. Ulohy kontrolni

Nékteré ulohy slouzi ke kultivaci zdkova duSevniho svéta, konkrétn€ prvni tfi skupiny.
Dalsi dveé skupiny slouzi ke zjistovani urovné zakovych védomosti (Kufina, 2011).
Kufina (2011) uvadi jesté jedno deleni slovnich uloh, a to podle naro¢nosti na:

a) Cviceni

b) Ulohy

c) Problémy

U fesSeni cviceni staci znat postup, ktery je znam po precteni ulohy a fesitel by si jej mél

uvédomit. U feSeni tloh je potieba kombinovat vice algoritmu, jejichz ureni je podstatou
ulohy. U problémovych uloh je dulezity tvorivy pfistup, protoze jejich feSeni neni znamo

(Kufina, 2011).

6.2 ReZeni slovnich iloh
Pti feSeni slovnich tloh prochazi obvykle fesitel nékolika fazemi. Blazkova,

Matouskova a Vanurova (2011,) déli faze postupu feSeni takto:
a) Porozuméni textu
Regsitel se musi zorientovat v zadani Glohy. Orientace se tyka otazky a pojm@ pouzitych
v této slovni tloze. U klasickych slovnich uloh hraje roli ¢tenarska gramotnost.
b) Rozbor
Ve fazi rozboru tesitel hled4 vztah mezi udaji v textu a stanovenou otazkou. Zjistuje,
zda se ve slovni uloze objevuji nadbyte¢né udaje nebo naopak nékteré udaje chybi. Ve fazi
rozboru muze byt vyuzito grafické znazornéni.
¢) Matematizace realné situace
Ve fazi matematizace vyjadiuje fesitel zadani slovni ulohy pomoci matematickych
symbold.
d) Provedeni odhadu vysledku
e) Reseni matematické tlohy
Na zakladé zvladnuti matematickych operaci, fesitel fesi slovni ulohu.
f) Zkouska spravnosti
Slouzi k ovéfeni spravnosti vysledku a k opétovnému zamysleni.

g) Odpoved na otazku slovni ulohy
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Odpovéd fesitel formuluje na otazku ze zadani.
Postup feseni se miize u nestandartnich slovnich tloh s grafickym zadanim, které jsou
tématem této diplomové prace, v nékterych fazich lisit. Ve fazi porozuméni textu se bude jednat
spiSe o orientaci v obrazku. Ve fazi rozboru bude tesitel hledat udaje v obrazku, které souvisi

s danou otazkou. Dale jiz bude postup fesSeni stejny.

6.3 Slovni ulohy v matematice a jejich cil

Cilem vyuky matematiky pfi feSeni slovnich uloh je naucit zaky pfedevsim metodé feSeni
slovnich uloh, nikoliv naucit je fesit izolované jen nékteré slovni ulohy.

Slovni ulohy rozvijeji mySleni zaka, pozornost a predstavivost. Pfi feSeni slovnich uloh
si zak upeviiuje podetni navyky a vyuZziva zakladni po&etni operace. Ukolem slovnich tloh je
pfipravit zaky na situace, které mohou nastat v realném zivoté (Blazkova, Matouskova a

Variurova, 2011).

6.4 Problémy pri reSeni slovnich tuloh
Divisek (1989) vnima jako nejvétsi problém pii feSeni slovnich tloh nepochopeni textu

zakem. Ve slovnich ulohach s grafickym zadanim, Ize tento problém vnimat pii Spatném
zorientovani se v zadani, tedy v obrazku.

Blazkova, Matousova, Vanurova (1996) uvadi tyto problémy pfi feSeni slovnich tloh:

Zaci se $patné orientuji v zadani, zélezi na tom, jestli jsou informace v textu zadany cifry
nebo slovné a zda slovni tloha obsahuje nadbytecné informace. Slovni tlohy bez nadbytecnych
informaci jsou pro zaky jednodussi.

Nekteti zaci maji problém s fazi rozboru, dél4 jim potize pochopit vztah mezi podminkou
a otazkou, coz vede ke §patné volbé poletni operace. Zak, ktery tuto fazi nezvlada, hada podetni
operaci, kterou pouzije. Ve fazi rozboru je pro zaky dulezité grafické znazornéni.

Zaci &astokrat nejsou zvykli provaddt zkousku spravnosti. Utitelé by méli dbat na
vykonévani zkouSky u kazdé slovni ulohy.

Dal§im problémem byva provadéni odhadu vysledku. Zalezi také na tom, jak zaci zvladaji
rovnice a nerovnice a také operace v oboru pfirozenych cisel vétSich nez 100.

Matematizace slovni ulohy ¢ini zakim také velké problémy, proto je nutno procvicovat

zapis slovniho vyjadieni.
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7. Nestandarni slovni ilohy s grafickym zadanim
Slovni tlohy prolinaji celé matematické ucivo, netvoii samostatny matematicky celek. Je

vhodné, aby tématikou slovnich uloh byla realna situace. Tématem slovnich Gloh mize byt
napfiiklad pfiroda, rodina, historie obce a dalsi (Novak, Stopenova, 1993).

Nestandartni slovni ulohy mohou byt takové slovni ulohy, ve kterych pfi jejich reseni
nestadi znamé algoritmy a postupy. Zak hleda a objevuje metody & postupy, které mu do té
doby nebyly znamé. Takovy postup podporuje zakovo uceni a uvédomovani si vlastnich
mySslenkovych pochodi (Novak, Stopenova, 1993).

Nestandartni slovni ilohy mohou byt dale charakterizovany jako slovni tlohy neobvyklé.
Tyto slovni ulohy nemusi byt pro zaky slozité a je u nich ocefiovano osobité feseni zaka
(Liskova, Rezek, 2015).

Nestandartni slovni Ulohy s grafickym zadanim se od klasicky slovnich tloh, které zname
z ucebnic hodné lisi, pro nékteré zaky se muze jednat o néco nového, proto pro né na prvni
pohled mohou pusobit slozite.

Zakladni slozkou nestandartni slovni ulohy s grafickym zadanim z této diplomové prace je
vzdy obrazek, nad kterym je kratky tivod, ve kterém zaci mohou najit dalezité informace
vztahujici se k obrazku. Pod obrazkem je minimalné 5 tkol, pro jejichz spravné vyteseni musi
zaci pracovat s obrazkem, ktery je soucasti zadani.

Cilové zaméfeni téchto typovych tloh je orientace v obrazku. Zaci v obrazku hledaji

informace, které vedou k uspé$nému splnéni zadaného ukolu.
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II. PRAKTICKA CAST
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8. Soubor slovnich aloh

V ucebnicich matematiky je minimalni moznost nalezeni slovnich uloh s grafickym
zadanim, proto bylo rozhodnuto vytvofit soubor slovnich uloh, ktery bude pro ucitele dostupny.
Soubor slovnich uloh s grafickym zadanim by mél slouzit pro ucitele k usnadnéni prace a
zpestieni vyuky.

Cilem vytvofeni souboru slovnich uloh je Cast&jsi zapojeni téchto slovnich uloh do hodin
vyuky matematiky.

Vsechny slovni ulohy jsou urCeny zakim 4. a 5. ro¢niku zakladni Skoly, nékteré slovni
ulohy zvladnou vyfesit 1 zaci mladsi. Jedna se o slovni tlohy slozené, ve kterych je vyuzivana
predevsim obrazové-symbolicka komunikace. Slovni Ulohy lze zafadit do rGznych forem
vyuky, ze zacatku mohou byt vyuzity ve formé skupinové, pozdéji je lze vyuzit 1 ve formeé
individualizované nebo kooperativni. U slovnich tloh se vyuziva predev§im zasada nadzornosti
a pifimétenosti. Obrazek muze pro mnoho zaku slouzit také k motivaci. Doporuceny ¢as na
feSeni jedné slovni ulohy je 35 minut, tento Cas byl pouzit pfi feSeni slovnich tloh 1 v ramci
vyzkumu.

Slovni tlohy byly vytvoreny tak, aby vychazely z redlnych situaci, se kterymi se zaci
mohou v bézném Zzivoté setkat. Zaroven slouzi k procviceni riiznych matematickych operaci,
které jsou souasti u¢ebnich osnov pro zaky na 1. stupni ZS.

Tento soubor obsahuje 16 slovnich tloh, které vychazeji z realnych situaci. Slovni tlohy
jsou rozdéleny podle tématu do n€kolika kategorii.

Prvni kategorii jsou slovni tlohy se zemépisnymi prvky. Do této kategorie byly zarazeny
slovni tlohy s nazvem Prace s planem, Mapa CR a Hory. Uloha Prace s planem je zaméfena
nejen na procviovani malé nasobilky, ale i na orientaci v planu podle instrukci. Mapa CR, jak
uz samotny nazev napovida, podporuje praci s mapou Ceské republiky, Zaci pracuji s jejim
mefitkem, pocitaji vzdalenosti mezi mesty. Obecné lze fici, ze je zaméfena na orientaci v mapé.
Posledni uloha této kategorie nese ndzev Hory a v ramci této slovni tlohy Zéci pracuji se tfemi
Ceskymi horami. V ukolech porovnavaji jejich vysky, procvicuji préaci se zlomky a podle
instrukci vybiraji konkrétni horu.

Druh4 kategorie se zaméfuje na slovni ulohy, ve kterych zaci pracuji s tdaji tykajicimi se
Clent rodiny. Do této kategorie byly zafazeny dvé slovni ulohy. Prvni slovni ulohou je
Rodokmen, ve kterém zaci procvicuji pocetni operace do 10 000 a orientaci v rodokmenu,
kterou potiebuji k uspéSnému vyfeSeni ulohy. Druhou slovni ulohou je Vyska clena
domécnosti, ve které zaci hledaji na rodinné fotografii ¢leny domacnosti podle instrukei,
porovnavaji jejich vysku a pracuji s primérnymi vyskami ¢lend.
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Treti kategorii, ve které je zatazeno nejvice slovnich uloh, je kategorie pocitani s penézi.
Slovni ulohy z této kategorie, 1ze vyuzit v ramci finan¢ni gramotnosti. Prvni slovni ulohou je
Obchod s hodinkami, ve kterém si zakaznici kupuji hodinky podle zadanych kritérii. Zaci
procvicuji pocetni operace sc¢itani a odcitani do 10 000 a porovnavaji ceny hodinek Ve druhé
slovni uloze s nazvem Kupovani automobilu se jedna o nakup automobilu. Zaci se setkavaji
s pojmem sleva, ktery méni cenu vozu. V této slovni tloze se jedna o Cisla v fadech statisic,
nékteré vysledky jsou vétsi nez milion. Treti slovni uloha je Kamaradi v pizzerii. Odehrava se
v prostiedi pizzerie, ve které je zrovna akce na pizzu 2 + 1 zdarma a Zaci pracuji s touto akci.
Procvicuji pocetni operace sé¢itani, odc¢itani. Dulezité je v této slovni tloze dikladné precéteni
otazky. Cukrarna je posledni slovni ulohou této kategorie. Tato slovni uloha je pfedevs§im
zaméfena na pocetni operace nasobeni a déleni. Dulezita je pro zaky orientace v obrazku a
spojeni vybraného druhu kolace nebo cheesecaku s legendou.

Ctvrtou kategorii jsou geometrické slovni Glohy. Prvni slovni Gloha z této kategorie je nese
nazev Prace s kostkami. Zaci procviGuji vypoéty v oblasti geometrickych téles a v ramci této
slovni ulohy rozviji prostorovou piedstavivost. Druh slovni loha nese nazev Ctvercova sit.
Je zaméfena na praci se ¢tvercovou siti, ve které zaci hledaji podle instrukci geometrické tvary,
se kterymi dale pracuji. Posledni slovni uloha je nazvana Stavbu domu. Jedna se o dim, ktery
potiebuje rizné opravy a vylepseni. Zaci pocitaji obvody a obsahy vybranych geometrickych
utvart, které 1ze najit na dome nebo v jeho okoli.

Patou kategorii jsou slovni ulohy zamétfené na praci s grafem. Prvni slovni uloha ma nazev
Navstévovani krouzku. V této slovni tloze Zaci pracuji se sloupcovym grafem. Druha slovni je
zaméfena na Sportovni aktivity zaku, tato slovni uloha naopak pracuje s kolaCovym grafem a
fesi sportovni aktivity zakd na vybrané skole.

Posledni kategorii jsou slovni ulohy, které pracuji s hernim planem. Prvni slovni tloha
pracuje s hernim planem klasické hry Clové&e, nezlob se s upravenymi pravidly. Zaci radi
hracim, co je pro né vramci hry vyhodné&jsi, pocitaji pravdépodobnost a hledaji rizné
kombinace, které by hraci mohli na kostce hodit. Posledni slovni ulohou je uloha na hernim
planu hry Sachy. V této slovni uloze se Zaci seznamuji s tahy figurek ve hie $achy, pracuji dle
zadani a s hernim planem.

Nekteré slovni ulohy by mohly byt zafazeny do vice kategorii, protoze se jednotlivé
kategorie mezi sebou prolinaji. Pro veétsi ndzornost by mohly byt nékteré slovni ulohy
zdigitalizovany, aby zaci vidéli proménu v prubéhu Casu. Pro vétsi nazornost tahi by bylo

vhodné vyuzit digitalizace u hry Sachy.
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8.1 Slovni ulohy se zemépisnymi prvky

8.1.1 Prace s planem

Na obrazku najdes planek mésta. Kazdé misto je oznaceno zlutou teCkou a pismenem.
Cerné Cary predstavuji cesty, po kterych se miuzes pohybovat. 1 cm v planku jsou 4 km

ve skuteCnosti. (Vzdy hledej nejkrat§i moznou cestu.)

“my
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D

=
o

> g

Obrazek 1- Prace s planem

B @ CH
$ e
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D

A) Honzik bydli v malém domku u lesa (bod A). Jak daleko to m4 k zastavce (bod B)?

B) Kolika riznymi cestami se Honzik z domu (bod A) muze dostat k zastavce (bod B)?

C)

D)

E)

F)

G)

H)

(musi projit bodem E)

Post'ak k nim nechodi, ale nechava jim postu ve schrance (bod C). Jak daleko je

schranka od jejich domu?

Stryc bydli v domé, ktery je od jejich domu (bod A) vzdalen 40 km. V jakém domé bydli?

Kazdou nedéli jezdi rodina z domu (bod A) autem navstivit prarodice (bod G).
Babicka méla narozeniny, proto z domu jedou do obchodu koupit kvétiny (bod
CH) a potom teprve k prarodicim. Kolik kilometrti celkem ujedou?

Nékdy se po navstéveé prarodica zastavi u maminciny sestry (bod H). Jak daleko bydli

maminc¢ina sestra (bod H) od prarodici (bod G)?

V domé nedaleko (bod D) bydli Honziktv spoluzak. O kolik kilometrti to ma do skoly
(bod I) bliz nez Honzik?

Honzik jel s kamarady na vylet (z bodu A). Kam dojel, pokud ujel 56 km? (vyber jednu

moznost)

Jak dlouho Honzikovi trva cesta ze Skoly (bod I) do obchodu (bod CH), pokud ptjde

rychlosti 4 km/h?
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8.1.2 Mapa CR
Na obrazku je mapa Ceské republiky:

' Pardubice

y

JindFichtlv Hradec

()
_ Ceské Budéjovice

Y ;

1 : 3000000

Obrazek 2 - Mapa CR
A) Vyber si libovolna tfi mésta a jejich spojenim vytvor trojuhelnik.

B) Vyber si tfi mésta, ktera by mohla lezet na pfimce p a tuto pfimku mezi nimi narysuj.
Primka se musi dotykat bodu, kterym je ozna¢eno vybrané mésto.

C) Reky jsou, jako na kazdé jiné mapé, i na této mapé vyznadeny modfe. Obtahni
cervenou pastelkou feku, ktera protéka Prahou 1 Ceskymi Budéjovicemi. Vis, jak se

tato feka jmenuje?

D) Podle méfitka, které se nachazi pod mapou ur€i vzdalenost vzdusnou c¢arou
z Jindfichova Hradce do Brna. (Vysledek zapis v kilometrech.)

E) Kam to maji lidé z Prahy vzdusnou €arou blize, do Pardubic nebo do Plzné&?

F) Ktera dvé mésta, kromé Opavy, lezi je§teé u hranic s jinym statem a kolik cm na mapé
jsou od sebe vzdalena?
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8.1.3 Hory
Na obrazku muzes vidét tfi hory, u kazdé z nich je nazev jeji vyska.

KRALICKY SNEZNIK

Obrazek 3 - Hory
A) Ktera z hor na obrazku je nejvyssi?
B) O kolik metra je Pradéd nizsi nez Snézka?

C) Adam se rozhodl, ze pijde na vylet na horu, ktera neni nejnizsi, ale zaroven ani
nejvyssi. Na kterou horu Adam Sel?

D) Adam vysel presné do poloviny této hory, v jaké vysce se nachazi?

E) O rok pozdéji se rozhodl, ze pijde na Snézku, vysel vSak jen 3/7 z celkové vysky
Snézky. Do kolika metra vysel?

F) Vysel by na néjakou jinou horu z obrazku, kdyby usel tolik metrt jako v ukolu E?

G) Jaky je celkovy soucet vysek hor na obrazku?
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8.2 Rodinné slovni dlohy

8.2.1 Rodokmen
Na obrazku je zobrazen rodokmen rodiny Novakovych a Svobodovych:

SN
JAN NOVAK ANNA NOVAKOVA

(1932-1999) (1935 - 2020) (1940— ) (1938- )

| W N
ANEZKA NOVAKOVA PETR SVOBODA
)

(1965- (1963- )

9

ANTONIN SVOBODA

MARIE SVOBODOVA

)

-
Obréazek 4 — Rodokmen LUCIE SVOBODOVA

A) Kolik let bylo Anné a Janu Novakovi, kdyZz se jim narodila dcera Anezka?

LENKA SVOBODOVA

Anné bylo....... let. Janovi bylo ...... let.

B) Marie Svobodova zemfela, kdyz bylo Petrovi Svobodovi 38 let. Kdy Marie zemriela?
C) Kolikaté narozeniny oslavil Antonin Svoboda v roce 2023?

D) Marie s Antoninem se brali v roce 1961. Kolik bylo Marii v dobé siiatku let?

E) V roce 2012 Lucie oslavila své 19. narozeniny. Ve kterém roce se Lucie narodila?

F) Lenka je o pét let mladsi nez Lucie. Kolikaté narozeniny Lenka oslavila v roce 2020?
G) Kolik let bylo Petrovi Svobodovi, kdyz se mu narodila jeho druha dcera Lenka?

H) Kolikaté narozeniny by v roce 2023 oslavil Jan Novak?
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8.2.2 Vyska ¢leni domacnosti

Na obrazku je rodina Novakovych. Tonik mél za kol zjistit, kolik cm méfi clenové
jejich domécnosti, a protoze si to nemohl zapamatovat, zaznacil si tyto tdaje do rodinné
fotografie:

Obrazek 5 - Vyska ¢lemii domacnosti

A) Najdi na obrazku Tonikovu maminku Lenku. Tonikova maminka neni nejmensi, ale
zaroveti ani nejvétsi Clenkou domécnosti.

B) Teta Béta je nejvyssi ¢lenkou domacnosti, oznac ji na fotce. Tteti zena se jmenuje
Jana.

C) Jana je manzelkou stryce Ivana. O kolik centimetrt je stryc Ivan vy$si nez Jana?
D) O kolik centimetra je Tonik nizsi nez teta Béta?

E) Tonikova maminka rada nosi boty na podpatku. Jak vysoky podpatek by jeji boty
musely mit, aby byla stejné vysoka jako stryc Ivan?

F) Jaka je primérna vyska vSech ¢lenti domacnosti?

G) Jaka je prumérna vyska Tonika a stryce Ivana? O kolik centimetrt se li§i od prumérné
vysky vSech ¢lenii domacnosti?
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8.3 Slovni ulohy s penézi

8.3.1 Obchod s hodinkami
Na obrazku je vyloha prodejny s hodinkami, v kazdém ciferniku je umisténo Cislo hodinek:

Obrazek 6 - Obchod s hodinkami

A) Hodinky s ¢islem 6 nemaji uvedenou cenu. Kolik by mohly stat, jestlize vime, Ze jsou
drazsi nez hodinky ¢islo 1, ale levnéjsi nez hodinky s ¢islem 4? Dopli si libovolnou
cenu, ktera bude odpovidat této podmince.

B) Pan Cemy by si cht&l koupit hodinky &islo 1 a hodinky &islo 3. Bude mu stagit 10 000
K¢?

C) Které dvoje hodinky by sis mohl koupit, pokud bys mél jen 5 000 K¢?

D) Pan Cemy si nakonec vybral jen jedny hodinky, které pravé ted’ ukazuji 11 hodin a 57
minut. Které to jsou?

E) Obchod s hodinkami navstivil také pan Novotny, ktery si koupil v§echny hodinky
z horni police (hodinky ¢islo 1, 2, 3). Kolik korun pan Novotny v obchod¢ utratil?

F) O tyden pozdéji si pan Novak koupil troje stejné hodinky jako pan Novotny. V

této dobé vsak byla v obchod¢ akce 2+1 zdarma. (Zdarma se vzdy davaji nejlevnéjsi
hodinky.) Kolik korun zaplatil pan Novak za hodinky a které dostal zdarma?
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8.3.2 Kupovani automobilu

Pan Novak si chce koupit automobil. V nasledujici tabulce jsou informace o tfech
automobilech, mezi kterymi se pan Novak rozhoduje:

Obrazek 7 - Kupovani automobilu

A) Diive nez byly automobily zlevnény, chtél si pan Novak koupit auto, které neni ani
nejlevnéjsi, ale zaroveti neni ani nejdrazsi. Které auto to bylo?

B) Jaky je primeérny rok vyroby vsech tii aut?

C) Po zimé piisla jarni vyprodej, kdy byl automobil Skoda Superb zlevnén o 69 000 K¢&,
kolik korun auto stoji ted’?

D) Pozadu nezistala se slevou ani Skoda Octavia, ktera byla zlevnéna o 45 999 K&. Jaka
jejeji cena nyni?

E) Ktery automobil je nyni nejlevnéjsi a ktery naopak nejdrazsi?
F) Pan Novak si nakonec vybral auto, které neni nejlevnéjsi, ale ani nejdrazsi. Které auto
si koupil?

G) Prodejce nakonec po sleve prodal vSechna tii auta, kolik penéz celkem za né utrzil?

44



8.3.3 Kamaradi v pizzerii

Petr mé&l narozeniny, proto se rozhodl, ze pozve kamarady na pizzu. Na obrazku je denni
nabidka jedné z pizzerii:

MENU

Margherita pizza 160 K¢
Hawai pizza 200 K¢

Sunkova pizza 180 K¢&

Nl b1 B Pizza s kukutici 200 K&
3 Malinovka 0,11 izza s kukufici ¢

\ Dzus 0,31
Domaci limonada 0,5 1

} Pizza se Zampiony 169 K¢
Syrova pizza 220 K¢
Specialni pizza 199 K¢

| Pizza s kufecim masem 230 K¢

Obrazek 8 - Kamaradi v pizzerii

A) Petr vybral pizzerii, ve které je akce 2+1 pizza zdarma. Zdarma je vzdy ta nejlevnéjsi
pizza. Ktera pizza by to byla v piipad¢, ze by si koupil pizzu Sunkovou, pizzu
s kukufici a pizzu se zampiony?

B) Petr s kamarady se rozhodli, Ze si objednaji od kazdé pizzy jednu. Jedinou pizzou,
kterou si neobjednali byla Margherita. Kolik pizz a které dostali zdarma?

C) Kolik korun dohromady zaplatili za objednané pizzy?

D) Celkovou ¢astku za pizzy si rozdélili rovnym dilem mezi 7 klukti. Kolik kazdy z nich
zaplatil? (Zaokrouhli na desitky.)

E) Najidelnim listku jsou také napoje. Ktery z napoju bude nejlevnéjsi, kdyz si ho
objedna Petr 0,517

F) Na konec si Petr dal domaci limonadu, jeho kamarad Adam 0,5 I malinovky a ostatni
si dali 0,51 kofoly. Kolik celkem za napoje zaplatili?
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G) Petriiv kamarad Adam bral jest€ doma 2 pizzy. Vybral si syrovou a Sunkovou. O kolik
korun zaplatil vice nez ostatni?

H) O kolik korun by zaplatil vic, kdyby si koupil domu jesté Margheritu a platil ty tfi
pizzy dohromady?
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1. Cokoladovy
cheesecake

2. Jablecny
kola¢

3. Dynovy
kola¢ ; — — === |
4 Tresnovy ) '
kola¢

5. Tiesiovy
muffin

6. Jahodovy
muffin

7. Boruvkovy
muffin

8. Barevny
muffin

9. Karamelovy

\
10. Ovocny

kolac Obrazek 9 - Cukrarna

8.3.4 Cukrarna
Na obrazku jsou chladici vitriny z cukrarny s vystavenymi zakusky:

320 K¢ 400 K¢

A) Vsechny kolace a cheesecake se kraji na 8 dili. Kolik korun bude stat jeden dilek
ovocného kolace?

B) Dilek, kterého kolace bude nejlevné;si? O kolik korun bude levnéjsi dilek tohoto
kolace nez dilek ovocného kolace?

C) Pani Prochazkova si chce koupit dva razné kolace nebo cheesecaky a ma u sebe pouze
500 K¢. Které dva si muze koupit?

D) Dalsi zakaznice si koupila 12 stejnych muffind, celkem za né zaplatila 348 K¢. Které
muffiny si koupila?

E) Pani Vesela si koupila muffiny také, od kazdého nabizeného druhu si vsak koupila 4
kusy. Kolik celkem zaplatila?

F) Jako posledni pfisel pan Novotny, ktery mél objednanych nékolik kolact a muffind.

Obsluha mu bohuzel zapomnéla ptipravit dyniovy kolac. Ktery jiny kola¢ by si mohl
pan Novotny vzit, aby se nezménila cena objednavky?

47



8.4 Slovni ulohy s geometrickymi prvky
8.4.1 Prace s kostkami

Na obrazku, mizes vidét rizna te€lesa slozena z krychli. Strana krychle méfi 2 cm.

Obrazek 10 - Prace s kostkami

A) Co maji vSechna tato télesa spole¢ného?

B) Které z téchto téles je nejdelsi?

C) Jaky je povrch krychle, z niz jsou poskladana tato télesa?

D) Jaky je obvod ¢tverce, ktery tvoii krychli?

E) Jaka zakladni télesa lze slozit ze dvou kostek A?

F) Zjakych dvou téles z obrazku muzeme slozit kvadr? (Muzes pouzit i stejné téleso
dvakrat.)

G) Jaky je obsah horni stény télesa D?

H) Kolik centimetri méfi nejdelsi strana télesa E?
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8.4.2 Ctvercova sit’

Na obrazku je ¢tvercova sit’ s nékolika barevnymi teckami (Strana jednoho ¢tverce méti 0,5
cm.)

Obrazek 11 - Ctvercova sit’
A) Spoj vSechny modré teCky a vSechny Cervené teCky. Jaké dva geometrické utvary
vznikly?
B) Vypocitej obvody téchto geometrickych utvara.
C) Ktery z nich ma vétsi obvod a o kolik cm?
D) Vypocitej jejich obsahy.
E) Na vymalovani, kterého utvaru je potieba vice barvy?
F) Vybarvi pravé 1/3 obdélniku modrou pastelkou.
G) Vybarvi pravé 1/2 modrého obdélniku zlutou pastelkou.

H) O kolik poli vice je vybarveno zlutou pastelkou?

I) Na obrazku jsou jesté zelené teCky. Spoj tyto teCky tak, aby z nich vzniklo co nejvice
geometrickych utvart, kazdou teCku muazes pouzit pouze jednou.
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8.4.3 Stavba domu
Na obrazku je dam, ktery si koupili mladi manzelé. Tento dim potiebuje jeste nekolik oprav.

Obrazek 12 - Stavba domu
A) Jako prvni se rozhodli kolem celého pozemku postavit plot. Pozemek mé tvar

Ctverce. Zatim maji hotovou jednu stranu, kterou mizes vidét na obrazku. Kolik
laték, budou celkem na cely plot potfebovat? Lat’ka je zakrouzkovana.)

B) Jaky bude obvod tohoto plotu, jestlize zatim postavena ¢ast méfi 15 metra?

C) Manzelé se rozhodli natfit dvefe z venkovni strany. Kolik barvy budou
potfebovat? (Vime, ze na 10 m? je potieba 1kg barvy.)

D) Pied domem je lavicka, se ktera se neda posunovat. Vedle této lavicky by si chtéli
manzelé postavit jesté jednu uplné stejnou. Vleze se druha lavicka pred dum tak,
aby nepfesahovala zed domu?

E) Manzelé si koupili nova okna. Kolik stala v§echna okna na predni stranu domu,
kdyz vime, ze kruhové okno stoji 10 000 K¢, malé okno 17 500 K¢ a velké okno
24 600 K¢?

F) Na zahradé si manzelé nechali vysadit stromy dle obrazku. Jeden strom stal 2 500
K¢. Bude jim stacit 40 000 K¢ na zaplaceni vSech stromt?

G) Na pravé stran¢€ od domu se rozhodli zapustit bazén. Chtéli by si na ného objednat
zastreSeni na zakazku. Na jeji objednani pottebuji znat obvod bazénu. Jaky je tedy
obvod bazénu?
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8.5 Slovni ulohy obsahujici grafy

8.5.1 Navstévovani krouzku

Na obrazku je sloupcovy graf. Znazoriiuje dochazku ¢tyi kamarada do zajmovych
krouzka v prabéhu devitileté skolni dochazky.

Navstévovani krouzku

Helena Vasek Pavel Daniela

Pocet let v krouzku

L T S N "2 I = N = R U=

B Rybarsky krouzek M Hra nakytaru Siti Sportovni hry B Stolni hry

Obrazek 13 — Navstévovani krouzki

A) Které zajmové krouzky v pribéhu skolni dochazky néktefi z nich nenavstivili?

B) Do kterého krouzku chodila Helena nejdéle a do kterého chodil nejdéle Vasek?
Helena chodila nejdéledo ................

Vasek chodil nejdéledo .............

C) S kym se Helena v krouzku hra na kytaru nemusela potkat?

D) Do kterého krouzku chodily vSechny déti v souctu nejdéle?

E) Kolik mésica spolu chodili Helena a Vasek do krouzku sportovni hry? Vime, Ze po
celou dobu dochazky Heleny, chodil do krouzku 1 Vasek. (Pocitej s tim, ze krouzky
byly 1 o prazdninach.)

F) Do kterého krouzku chodily vSechny déti v souctu nejméné?

G) Kolik hodin celkem stravil Vasek v krouzku sportovni hry za celou dobu dochazky do
krouzku? Vime, ze krouzek trval hodinu tydné a za celou dobu jeho navstévovani,

krouzek ani jednou neodpadl. (Krouzek probihal i o prazdninach.)

H) Kolik minut tydné stravila Daniela v krouzku S$iti, jestlize krouzek trval 1hodinu a 45
minut za tyden?
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8.5.2 Sportovni aktivity zaki
Graf zobrazuje sportovni aktivity zaku jedné vétsi zakladni Skoly, kterym se Zaci vénuji
ve volném case. V grafu jsou zapsany pocCty zaku, ktefi se vénuji konkrétni sportovni aktivité.
Kazdy zak skoly se vénuje pouze jedné sportovni aktivite.

Sportovni aktivity zaku

= hokej = fotbal =basketbal =tanec = plavani

Obrazek 14 - Sportovni aktivity zaka
A) Kolik zaku celkem skolu navstévuje?

B) Kterému sportu se ve volném Case vénuje nejvice zaku?
C) Kterému sportu se naopak vénuje zakli nejméne?
D) O kolik zakti méné se vénuje tanci nez fotbalu?

E) Kdyby do fotbalu zacala chodit jesté 1/5 zakua, ktera se nyni vénuje basketbalu, kolik
zaka by se fotbalu vénovalo nyni?

F) Které sporty maji k sobé nejblize podle poctu zaku, ktefi je navstévuji? O kolik zakt
se jejich navstévnost 1isi?
G) Plavani navstévuje 164 zaku, z toto je kazdy Ctvrty zak divka. Kolik divek plavani

navstévuje?

H) Protoze skola ziskala na prestizi, zac¢alo do ni chodit jesté n€kolik zaka. Kolik zakt
nyni Skolu navstévuje, jestlize se poCet zaku navstévujicich fotbal zvysil o 13, navysil
se 1 pocet zak vénujicich se tanci o 8 zaku a také pocet zaku navstévujicich hokej o 1
zaka? Ostatni pocCty zaka zastaly stejné.
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8.6 Slovni ulohy s hernim plinem

8.6.1 Sachy
Na obrazku je klasicka hra Sachy v pocateCnim rozmisténi figurek
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Obrazek 15 - Sachy

A)
B)

&)

D)

E)

F)

Kolik poli obsahuje Sachovnice?
Jaka ast Sachovnice je pokryta figurkami? (Vysledek vyjadii zlomkem.)

Figurka koné jezdi po Sachovnici do tvaru pismene L, toto pismeno muze byt riizné
otoCeno (priklad je zobrazen u bilého koné). Oznac pole, na ktera muze jet hra¢ koném

s cervenou teCkou, ktery hraje s figurkami Cerné barvy (tato pole ozna¢ Cervenym
kiizkem).

Vsechny figurky v prvni fade€ se nazyvaji pésci. Kazdy péSec muze v prvnim tahu jet o
dvé policka doptedu a poté vzdy jen o jedno policko doptedu. Kolik tahti musi bily
hra¢ udélat, aby se dostal pésSec se zelenou teckou na pole se zelenou teckou,

v pfipadg, ze by vSechna pole byla prazdna?

Bily hrac¢ zatim vyhrava a ma nyni dvakrat vice figurek nez hrac ¢erny (Od zacatku

hry mu nebyla vyhozena ani jedna figurka.). Kolik figurek mé nyni hra¢ s ¢ernymi
figurkami?

Sachova partie dvou kamaradt az do vyhry jednoho z nich trvala 3 600 sekund. Kolik
hodin hru hrali?
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8.6.2 Clovée, nezlob se

Na obrazku je herni plan hry, ktera se hraje podobné, jako Clovéde, nezlob se. Hru hraji
Ctyfi kamaradi Aneta-Cervend, Adam-zeleny, Adéla-zluta, AleS-modry. Prvni zacina hrat
Aneta, poté pokracuje Adam, Adéla, Ales. Kdyz nékdo z hraca stoupne na hnédé pole, vraci se
o pét poli zpét. Jako prvni musi dany hrac hodit Cislo 6, aby byl vpustén do hry.
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Obrazek 16 — Clovéee, nezlob se w

A) Jako prvni hazi kostkou Adéla, hodila Cislo 6, poté 6 a nakonec 1.
Na kterém poli Adéla nyni stoji?

B) Kamaradi odehrali nékolik kol hry a nyni je na fadé Adam. Adam
ma ve he dvé figurky, jednu na poli ¢islo 13 a druhou na poli ¢islo 28. Adam hodil
Cislo 4. Kterou figurkou je pro ného vyhodnéj$i tahnout?

C) Déti jiz hra prestava bavit, a tak pro jeji urychleni hazi kazdy hrac dvakrat po sob¢.
Adéla hodila v souctu 8. Jaka dvé Cisla mohla hodit? (Napi§ vSechny moznosti.)

D) Déti se znovu snazi hru urychlit, tak nyni jiz hézi tfikrat po sob€. Ales hodil v souctu
10. Jaka cisla mohl hodit, jestlize vime, Ze prvni hozené Cislo bylo liché.

E) Nyni hazi Aneta, aby hru vyhrala, musi hodit ¢islo 6. Aby vyhrala Adéla musi hodit
Cislo vétsi nez 3. Jaka je pravdépodobnost, ze Aneta hodi Cislo 6 a ze Adéla hodi ¢islo

vétsi nez 37 U které z divek je vétsi pravdépodobnost, ze vyhraje?

F) Jak dopadla hra, jestlize vime, ze Aneta hodila Cislo 6, Adam nebyl druhy, ale ani
neprohral a Adéla nebyla posledni?
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8.7 ReSeni slovnich ulohy

Slovni tlohy se zemépisnymi prvky

1. Prace s planem

A) Honzik to ma k zastavce 24 km.

B) Honzik se k zastavce muze dostat dvéma riznymi cestami.
C) Schranka je od Honzikova domu vzdalena 16 km.

D) Honzikim stryc bydli v domé F.

E) Celkem ujedou 112 km.

F) Mamincina sestra bydli od prarodica ve vzdalenosti 56 km.
G) Honzikav spoluzak ma do skoly o 16 km blize nez Honzik.
H) Honzik mohl pfijet do bodu F nebo do bodu H.

I) Honzikovi cesta ze Skoly do obchodu trva 2 hodiny.

2. Mapa CR

A) Priklad feSeni viz obrazek

B) Priklad feSeni viz obrazek

C) Viz obrazek

D) Vzdalenost z Jindfichova Hradce do Brna je 110 km.

E) Lidé z Prahy to maji blize do Plzné.

F) Jsou to mésta Cheb a Karvina. Jsou od sebe vzdalena 15 cm. :

Poznamka: U tloh A) a B) je vice moznosti, nez je zobrazeno zde. Obrazek 17 - Mapa CR - fegeni
(Odpovedi se mizou tedy mirne lisit).

3. Hory

A) Nejvyssi horou z obrazku je Snézka.

B) Pradéd je o 112 metr( nizsi nez Snézka.
C) Adam Sel na horu Pradéd.

D) Adam se nachazi ve vysce 745,5 metru.
E) Adam vysSel do vysky 687 metrt.

F) Na zadnou horu z obrazku by nevysel.
G) Celkovy soucet vysek hor je 4517 metrt.

Rodinné slovni ulohy

4. Rodokmen

A) Anné bylo 30 let. Janovi bylo 33 let.

B) Marie zemfela v roce 2001.

C) Antonin Svoboda v roce 2023 oslavil 85. narozeniny.
D) Marii bylo v dobé snatku 21 let.

E) Lucie se narodila v roce 1993.

F) Lenka v roce 2020 oslavila 22. narozeniny.

G) Kdyz se Petrovi narodila dcera Lenka bylo mu 35 let.
H) Jan Novék by v roce 2023 oslavil 91. narozeniny
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5. VysSka ¢lenu domacnosti

A)
B)

Obrazek 18 - Vyska ¢lenti domacnosti - feSeni

C) Stryc Ivan je o 22 centimetra vyS$si nez Jana

D) Tonik je o 46 centimetr(i mensi nez teta Béta.

E) Boty by musely mit podpatek vysoky 16 cm.

F) Pramérna vyska vSech ¢lenli domacnosti je 163,4 cm.

G) Primérna vyska Tonika a stryce Ivana je 157 cm. Jejich primérna vyska se od
prumérné vysky celé domacnosti lisi 0 6,4 cm.

Slovni ulohy s penézi

6. Obchod s hodinkami

A) Hodinky by mohly stat jakoukoliv ¢astku v intervalu od 2991K¢ do 3559 K¢.

B) Nejlevngjsi jsou hodinky s Cislem 1, nejdrazsi jsou hodinky s Cislem 5. Rozdil mezi
jejich cenami je 5 490 K¢.

C) Na koupi hodinek &islo 1 a 3 bude panu Cernému stagit 10 000 K&.

D) Do ceny 5000 K¢ lze koupit pouze hodinky s ¢islem 1 a hodinky s ¢islem 5.

E) Pan Cerny si nakonec koupil hodinky s &islem 4.

F) Pan Novotny za vS§echny hodinky utratil 14 830 K¢

G) Pan Novéak dostal zdarma hodinky s Cislem 1. Celkem zaplatil 11 840 K¢.

7. Kupovani automobilu

A) Pan Novak si chtél koupit Skodu Superb.

B) Primérny rok vyroby vsech tfi aut je 2020.

C) Automobil Skoda Superb nyni stoji 601 000 K&.

D) Skoda Octavia nyni stoji 654 001 K&.

E) Nyni je nejlevn&j$im automobilem Skoda Kodiaq, nejdrazsim automobilem je nyni
Skoda Octavia.

F) Pan Novak si koupil Skodu Superb.

G) Za vsechna auta celkem utrzil prodejce 1 855 001 K¢.

8. Kamaradi v pizzerii

A) V tomto piipadé by se jednalo o pizzu se zampiony.

B) Zdarma dostali dvé pizze, Sunkovou a pizzu se zampiony.
C) Za objednané pizze celkem zaplatili 1049 K¢&.

D) Kazdy z chlapcu zaplatil 150 K¢.

E) Nejlevnéjsi napoj bude kofola.

F) Za néapoje celkem zaplatili 265 K¢.

G) Adam zaplatil o0 400 K¢ vice nez ostatni.

H) Adam by zaplatil o 0 K¢ vice.
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9. Cukrarna

A) Jeden dilek ovocného kolace bude stat 50 K¢.

B) Nejlevnéjsi bude dilek cokoladového nebo tfeSiiového kolace a to o 20 K¢.
C) Pani Prochazkova si muze koupit ¢okoladovy a tiesnovy kolac.

D) Zakaznice si koupila boravkové muffiny.

E) Pani Vesela za muftiny zaplatila 432 K¢.

F) Pan Novotny by si mohl vzit karamelovy cheesecake.

Slovni ulohy s geometrickymi prvky

10. Prace s kostkami

A) VSechna télesa z obrazku jsou slozena ze 4 krychli.
B) Nejdelsi je télo C.

C) Povrch krychle je 24 cm2

D) Obvod ctverce, ktery tvoii krychli je 8 cm.

E) Ze dvou kostek A mazeme slozit kvadr nebo krychli.
F) Obsah horni stény télesa D je 16 cm?.

G) Nejdelsi strana télesa E méfi 6 cm.

11. Ctvercovai sit’

A) Spojenim Cervenych teek vznikne ¢tverec. Spojenim modrych teek obdélnik.
B) Obvod c¢tverce je 16 cm, obvod obdélniku je 18 cm.

C) Obdélnik ma o 2 cm vétsi obvod nez Ctverec.

D) Obsah ctverce je 16 cm? Obsah obdélniku je 18 cm?2.

E) Vice barvy je potfeba na vybarveni obdélniku.

F)
G)

_Obrazek 19 - Ctvercova sit’ - fegeni
H) Zlutou pastelkou je vybarveno o tfi pole vice.
I) Razna feseni

12. Stavba domu

A) Na plot kolem domu budou potiebovat 60 latek.

B) Obvod plotu bude mit 60 metru.

C) Budou pottebovat 200 g barvy.

D) Druha lavicka se podle pozadavka pred dim nevleze.
E) Vsechna okno budou stat 69 600 K¢.

F) Na vSechny stromy jim bude stacit 40 000 K¢.

G) Bazén ma obvod 12 metra.
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Slovni ulohy obsahujici grafy

13. Prace s grafem

A) Helena a Daniela nenavstivily v priabéhu Skolni dochazky rybarsky krouzek. Vasek a
Pavel nenavstivili krouzek Siti.

B) Helena chodila nejdéle do Siti. Vasek chodil nejdéle do kytary.

C) Helena se ve hie na kytaru nemusela potkat s Danielou.

D) V souctu nejdéle déti navstévovaly krouzek kytary.

E) Helena a Vasek chodili do krouzku sportovni hry spolecné 24 mésicu.

F) V souctu nejméné déti navstévovaly rybarsky krouzek.

G) Vasek v krouzku stravil celkem 156 hodin.

H) Daniela stravila v krouzku §iti 105 minut tydné.

14. Sportovni aktivity

A) Skolu celkem navstévuje 726 zaka.

B) Ve volném Case se nejvice zaka vénuje hokeji.
C) Nejméné zaka se vénuje basketbalu.

D) Tanci se vénuje o 9 zaki méné nez fotbalu.

E) Nyni by se fotbalu vénovalo 147 zaka.

F) Plavani navstévuje 141 divek.

G) Skolu nyni navitévuje 748 zaka.

Slovni ulohy s hernim planem

15. Sachovnice
A) Sachovnice méa 64 poli.
B) Figurkami je pokryta %2 Sachovnice.
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Obrazek 20 - Sachy - feseni
D) Bily hra¢ musi s péScem udélat 5 taht.
E) Nyni ma hra¢ s cernymi figurkami 8 figurek.

F) Kamaradi hru hrali 1 hodinu.

16. Hrani her

A) Adéla nyni stoji na poli €islo 7.

B) Pro Adama je vyhodnéjsi hrat figurkou na poli €islo 28.

C) Adéla mohla hodit nasledujici Cisla6a2,5a3,4 a4.

D) Ales mohl hodit tato Cisla 1, 4, 5 nebo 1,3,6, dale mohl hodit 3,4,3 nebo 3,5,2.

E) Pravdépodobnost, ze Aneta hodi Cislo 6 je 1: 6. Pravdépodobnost, ze Adéla hodi ¢islo
vetsi nez 3 je 1:3. Vétsi pravdépodobnost, ze vyhraje ma tedy Adéla.

F) Hru vyhrala Aneta, druhé byla Adéla, tieti byl Adam, posledni byl Ales.
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9. Vyzkumné Setieni
Posledni kapitolou diplomové prace je vyzkumna cast. Pojednava o cilech vyzkumného

Setfeni na tfech zakladnich Skolach Zlinského kraje, vyzkumnych otazkach, vyzkumné metodé.

9.1 Cile vyzkumného Setieni, vyzkumné otazky a stanoveni piredpokladu
Vyzkumna ¢éast navazuje na cast teoretickou, ktera charakterizovala vyuku matematiky

na zakladni Skole, dité na 1. stupni zakladni §koly a jeho predpoklady ve vyuce matematiky
samotné a zabyvala se slovnimi tlohami, jejich typy a jejich vyuzitim na zakladni Skole,
konkrétné na 1. stupni. Byla charakterizovana také ¢asova dotace vyuky matematiky na bézné
zakladni skole a jeji cile. Vymezila pojem nestandartni slovni ulohy s grafickym zadanim,
kterymi se vyzkum zabyva.

Cilem kvantitativniho vyzkumného Setfeni bylo zjistit, zda zaci zvladnou vyftesit
nestandartni slovni Ulohy s grafickym zadanim, jaka bude jejich uspésSnost, jak Casto se
s podobnymi ulohami setkavaji a zda je feSeni prikladi zadanych nestandartnim zptisobem
bavi.

Hlavni vyzkum byl feSen na zakladé otazek pro zaky 5. ro¢nikt a didaktickym testem, ve
kterém byla hodnocena uspésnost zaka.

Zaci fesili dvé vybrané slovni Glohy z praktické &asti této diplomové prace, konkrétné
slovni ulohy, které jsou ozna¢eny ndzvem Prace s planem (dale jako slovni uloha A) a slovni
ulohu s ndzvem Rodokmen (dale jako slovni uloha B).

Kromé feseni slovnich tloh, odpovidali také zaci na otazky, které byly ve dvou tabulkéach.
Prvni tabulku zéci vypliovali pfed pocitanim slovni tlohy, druhou tabulku zaci vypliiovali po

vypocitani slovni tlohy. Dale témto tabulkach budeme fikat dotaznik 1 a dotaznik 2.

9.1.1 Vyzkumné otazky
Na zakladé vyzkumného problému byly stanoveny tfi vyzkumné otazky:

Vyzkumna otazka 1: Jaky typ slovni tlohy si zaci zvoli pouze na zakladé obrazku?
Vyzkumna otazka 2: Setkali se zaci s podobnou slovni ulohou? Jaky vliv, bude mit setkéani
s podobnou slovni tlohou na Gspésnost feSeni?

Vyzkumna otazka 3: Ktera z vybranych slovnich tloh bude mit vys$si miru aspéSnosti feSeni?

9.2 Vyzkumni metoda
Pro tento vyzkum byla vybrana experimentalni metoda spolecné s dotaznikovou.

Dotaznik je velmi frekventovanou metodou ziskavani dat. Gavora (2000) vymezuje

dotaznik jako: ,, zpuisob kladenti otazek a ziskavdni pisemnych odpovédi“. V dotazniku se ¢asto
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pouziva termin otazka, avSak v naSem dotazniku nemayji vS§echna tvrzeni formu otazky, proto je
muzeme oznacit jako polozky. Dotaznik obsahuje obsahové polozky, coz jsou polozky, které
zjistuji udaje a jsou dilezité pro splnéni zaméru. VSechny polozky v dotazniku jsou uzaviené
a strukturované, coz znamena, ze maji urcity pocet piedem pripravenych odpovédi, ze kterych
si respondent vybira (Chraska, 2016).

Dale byl ve vyzkumu pouzit didakticky test, ktery kazdy autor definuje jinak. Tyto
definice se shoduji v tom, ze se jednéa o zkousku, ktera se zamétuje na zvladnuti uciva danou
skupinou osob (Chraska, 2016). V tomto ptipadé se jedna o zaky navstévuyjici 5. ronik na tfech
vybranych zéakladnich Skolach. Didakticky test byl navrzen a ovéfovan podle piedem

stanovenych pravidel (viz. Piiloha 1 a Ptiloha 2).

9.2.1 Popis pouzitého testu s dotaznikem
Zakam byl rozdan didakticky test, jehoz soulasti byla slovni uloha A nebo B a dva

dotazniky. (viz. Pfiloha 1 a Ptiloha 2). Prvni strana didaktického testu obsahovala pokyny a
prvni kratky dotaznik, ktery obsahoval tii polozky. Zaci si vybirali didakticky test podle
obrazku, na jehoz zakladé odpovidali na prvni tii polozky.

Na druhé strané testu méli zaci kratky text k obrazku a obrazek. Pod obrazkem bylo 10
ukold, které souvisely s obrazkem a k jejichz vyfeSeni museli zaci s obrazkem pracovat. Pod
kazdym ukolem bylo vyhrazeno misto na odpovéd. Na treti stran€ didaktického testu bylo
vyhrazeno misto pro vypocty a poznamky zakt. Pod timto mistem na vypocCty a poznamky byl
umistén druhy dotaznik, ktery Zzaci vypliiovali az po vypocitani vSech dil¢ich ukola

didaktického testu. Druhy dotaznik obsahoval opét tfi polozky.

9.2.2 Charakteristika vyzkumného vzorku
Vyzkumu se zucastnilo 96 zakt ze tii vybranych zakladnich Skol Zlinského kraje.

Vsichni Zaci navstévovali 5. ronik zakladni $koly. Skoly jsou dale oznaGeny jako zakladni
Skola ¢islo 1, 2 a 3. Na dvou zakladnich Skolach (€.1 a €. 2) byl 5. ro¢nik rozdé€len do dvou tfid.
Na zakladni skole Cislo 1 se vyzkumu zucastnilo celkem 42 zakl. Na zakladni skole Cislo 2 se
vyzkumu zac¢astnilo 40 zaka a na zakladni skole ¢islo 3 se vyzkumu zucastnilo nejméné zaku

v poctu 14.
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9.2.3 Prubéh vyzkumného Setieni
Pti prichodu byl zaktim predstaven cil vyzkumu, postup prace a jejich iloha v ném.

Poté byly zakiim ukazany dva obrazky (viz piiloha 3). Obrazek planu ke slovni uloze
Prace s planem (dale slovni uloha A) a obrazek rodokmenu ke slovni uloze Rodokmen (dale
slovni tloha B)

Kazdy z zaka mél za ukol rozmyslet si, ktery obrazek ho vice zaujal. Na pokyn vSichni
74ci zavieli o&i a na druhy pokyn otevieli o&i jen Zaci, ktefi si vybrali obrazek A. Zakam, ktef
meli oteviené oci byl rozdan didakticky test, ktery obsahoval slovni ulohu A, zbytek zakt dostal
didakticky test se slovni uloho B.

Obrazky, ze kterych si Zaci vybirali, zGstaly vyvéSeny na tabuli. Zaci tak jesté pied
samotnym pocatkem testu vyplnili na zakladé instrukei tabulku na prvni strané. Tato tabulka
byla pro kazdou ulohu jina. Po vyplnéni tabulky si zaci spolecné precetli a ujasnili pokyny
k vyplniovani didaktického testu na 2. stran€ a upfesnili si Casovy limit a pomucky, které mohou
pouzit.

Zakim na zalatku didaktického testu bylo oznameno, Ze test obsahuje jeitd jednu
tabulku, kterou maji vyplnit po dopogitani viech dil¢ich ukold. Zaci byli také pouceni o psani
odpovédi a misté pro vypocCty. Potom zaci 35 minut samostatné pracovali s didaktickym testem.
Kdo mél test hotovy drive, mohl ho odevzdat a pokracovat dal v praci zadané ucitelem.

Pfi odevzdavani testu bylo kontrolovano, jestli zaci vyplnili i druhou tabulku na konci

testu.

9.3 Analyza interpretace ziskanych dat
Data, ktera z vyzkumu vyplynula byla zapsana do tabulek v programu Microsoft excel, u

nekterych dat byly pro vétsi prehlednost vytvoreny grafy. Protoze slovni ulohy byly dvé a zaci
si je vybirali na zéklad¢ sympatie k danému obrazku, byla analyza dat rozdélena na 4 ¢asti.
V prvni €asti byl analyzovan vybér tlohy, druha ¢ast byla vénovana slovni Gloze A, tfeti ¢ast

slovni uloze B a ve ¢tvrté Casti byly obé slovni tlohy porovnany.
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9.3.1 Vybér slovnich uloh

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Sl. uloha | Sl. tloha | Celkem Sl. uloha | Sl.uloha | Celkem
A B A B
Skola &. 1 6 36 42 14 % 86 % 100 %
Skola &.2 15 25 40 38 % 62 % 100 %
Skola &.3 5 9 14 36 % 64 % 100 %
Celkem 26 70 96 27 % 73 % 100 %

Tabulka 1- Vybér slovnich tiloh

Vybér slovnich tloh

= SI. uloha A = SI. uloha B

Graf 1- Vybér slovnich tiloh

Prvnim krokem pfi zpracovani vyzkumu bylo analyzovat vybér slovni ulohy na tfech
zakladnich skolach, na kterych byl vyzkum provadén. Z grafu 1 miazeme vycist, Ze na zakladni
Skole ¢islo 1 si slovni ulohu A vybralo pouze 6 zakt a 36 zaku si vybralo slovni tlohu B. Na
zakladni skole Cislo 2 si slovni ulohu A vybralo 15 zaka a slovni ulohu B si vybralo 25 zaku.
Na treti zakladni skole s mensim poctem zakd byla slovni Gloha A vybrana 5 zaky a slovni
uloha B 9 zaky. Celkové si slovni ulohu A vybralo 27 % zaku a slovni Glohu B 73 % zaku.
Zakam byl vice sympaticky obrazek B, coz mohlo byt zpiisobeno vyskytem podobnych obrazki
v uCebnicich. Neékterym zak mohl obrazek A pripadat komplikovany, proto volili jednodussi

alternativu.
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9.3.2 Didakticky test se slovni alohou A
Slovni uloha A je slovni uloha, ktera je zaméfena na praci s planem fiktivniho meésta.

Zaci se musi zorientovat v planu. Slovni tloha i s dotazniky se nachazi v piilohach na je
oznacena jako ,,Pfilohal — didakticky test A“.
a) Dotaznik 1
Dotaznik 1 je dotaznik, ktery byl zaky vypliiovan pred samotnym feSenim slovni tlohy.

Tento dotaznik obsahovat tfi polozky, na které zaci odpovidali.
Polozky znély takto:
Rad pracuji s mapou.
Libil se mi obrazek.
Bylo mi to jedno.

V nasledujicich tfech tabulkach Ize vidét odpovédi zaka na tyto polozky.

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Rad Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | SpiSe | Ne | Celkem
pracuji s ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

mapou.

Skola &. 1 2 2 2 0 O 6| 33% | 33% 33 % 0% | 0% | 100 %
Skola &. 2 3 4 4 31 1 15| 20% | 27 % 27% | 20% | 6% | 100 %
Skola &. 3 2 3 0 0 O 51 40% | 60 % 0 % 0% | 0% | 100 %
Celkem 7 9 6 31 1 26| 27% | 34 % 23% | 12% | 4% | 100 %

Tabulka 2 - R4d pracuji s mapou. A

V tabulce Cislo 2 Byly shrnuty odpovédi zaka na prvni polozku. Na zakladni Skole ¢. 1
odpovédélo 66 % zakt na tuto polozku ano nebo spise ano. Zbytek zakt odpovedél, ze si neni
jisty. Na zakladni Skole ¢. 2 se vysledek podstatné lisil. Bylo piekvapivé, ze 27 % Zzaku
odpovédélo ne nebo spiSe ne, coz znamena, ze tito zaci neradi pracuji s mapou, a presto si
vybrali slovni tlohu A. S mapou na této Skole pracuje rado 57 % zakl z téch, ktefi si vybrali
slovni ulohu A, protoZe na tuto polozku odpovédéli ano nebo spiSe ano. Nejjasnéjsi byly
vysledky na zakladni Skole Cislo 3, kde vSichni zaci, ktefi si slovni tlohu A vybrali maji kladny
vztah k map€. Celkem na vSech tfech Skolach odpoveédélo 61 % zaku, ktefi vybrali slovni ulohu
A, Ze rado pracuje s mapou, pouze 16 % zakt s mapou pracuje nerado, zbytek zakt si nebyl
jisty.

Zavérem muzeme fici, ze vétSina zaku, ktefi si vybrali slovni ilohu A, ma kladny vztah

k praci s mapou.
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Dalsi polozkou dotazniku bylo tvrzeni: ,,Libil se mi obrazek”. Vysledky odpovédi zaka

jsou v nasledujici tabulce.

Absolutni ¢etnost iR Relativni ¢etnost 7

Libil se Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne Celkem
mi ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

gbrézek.

Skola ¢. 1 2 3 1 0 O 6| 33% | 50% 17% | 0% | 0% | 100 %
Skola &. 2 4 6 1 31 1 15| 26% | 40 % 7% | 20% | 7% | 100 %
Skola &. 3 3 2 0 0 O 5160 % | 40 % 0% | 0% | 0% | 100 %
Celkem 9 11 2 30 1 26| 35% | 42 % 8% | 11 % | 4% | 100 %

Tabulka 3 - Libil se mi obrazek. A

Na zakladni skole ¢islo 1 odpovédélo 83 % zaku na toto tvrzeni ano nebo spise ano,17
% zaku si nebylo jistych, zadny z zaka neodpovedél, ze se mu obrazek nelibi. Na zakladni Skole
¢islo 2 byly vyuzity vSechny moznosti odpovédi, 66 % zakl odpovedélo ano nebo spise ano,
7 %, tj 1 zak si nebyl jisty a obrazek se nelibil 27 % zakd, ktefi odpovédéli na toto tvrzeni ne
nebo spise ne. Na zakladni Skole Cislo 3 zaci vybrali pouze odpovédi ano nebo spisSe ano, coz

znamena, ze se obrazek libil v§em zakim.

Obecné 1ze tedy fici, ze se obrazek libil nebo spise libil 77 % zaku, ktefi si vybrali tuto
slovni alohu. To mohl byt dalsi faktor, ktery je vedl k vybéru slovni tlohy A. Pouze 15 % zaku

odpovédélo, ze se jim obrazek nelibil nebo spise nelibil.

Posledni polozkou dotazniku 1, bylo tvrzeni: ,,Bylo mi to jedno. Odpovédi, které zaci

vybirali, 1ze vidét v nésledujici tabulce.

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Bylo mi Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne Celkem
to jedno. ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

Skola ¢. 1 0 2 1 0 2 6| 0%|33% 3% | 0% |33% | 100 %
Skola &. 2 1 3 2 41 5 15| 7% |20% 13% | 27% | 33% | 100 %
Skola &. 3 1 0 1 31 0 5020% | 0% 20% | 60% | 0% | 100 %
Celkem 2 5 5 7 7 26| 8% | 19% 9% | 27% | 27 % | 100 %

Tabulka 4 - Bylo mi to jedno. A

Nékteré odpoveédi zakt v této tabulce jsou pomémé prekvapivé. Obecné mizeme fici,
ze 277 % zakua byl vybér obrazku jedno, protoze tito zaci odpovedéli na toto tvrzeni ano nebo
spiSe ano, 19 % zaka oznaCilo odpovéd nejsem si jisty. Naopak 54 % zakt odpovédélo spise

ne nebo ne, to znamena, ze jim vybér obrazku nebyl lhostejny.

Muzeme tedy fici, Ze pouze 54 % zaku nebylo jedno, ktery obrazek si vyberou, coz bylo
prekvapivé, protoze na rozmySleni méli pomérné dost ¢asu. Vybér obrazku mél za ukol zaky

motivovat k pocitani slovni ulohy, coZ u slovni lohy A nesplnilo dostatecné svij ucel.
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b) Hodnoceni uspésnosti zaku
Slovni ulohu A si vybralo celkem 26 zakt. Slovni uloha obsahovala 10 ukold, které méli

zaci splnit v ¢asovém limitu 35 minut. UspéSnost feseni slovni ulohy zaky byla hodnocena

procenty.

Slovnidaloha 0% 10% 20% 30% 40% 5S0% 60% 70% 80 % 90% 100 %

A
Uspéénost 0 0 0 1 0 1 3 0 1 0 0
feSeni Skola
é. 1

Uspéénost 1 5 0 2 1 2 1 3 0 0 0
feSeni Skola
¢.2

Uspéénost 0 0 2 1 1 1 0 0 0 0 0
feSeni Skola
é.3

Tabulka 5- Hodnoceni uspésnosti zaku, slovni uloha A

Uspésnost feseni slovni ulohy A

Pocet zaku
w BN

[\

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Uspesnost feseni

muspesnost feSeni Skola €. 1 muspéSnost feseni Skola €.2 muspésnost feseni Skola €. 3

Graf 2 - Uspé&nost feseni slovni ulohy A

V tabulce Cislo 5 a grafu ¢islo 2 mizeme pozorovat Gspé$nost feSeni slovni ulohy A.
Nejméneé uspésny byl zak ze zakladni Skoly ¢islo 2, ktery nezvladl vytesit ani jeden bod slovni
ulohy. Naopak nejvice uspesny byl opét zak ze zakladni Skoly Cislo 2, ktery zvladl vytesit slovni
ulohu z 80 %.
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Primeérma uspésnost feseni na zakladni Skole Cislo 1 byla 57 %, na zakladni Skole
Cislo 2 byla 35 % a na treti zakladni Skole 32 %. Podle procentni Uspé$nosti se nejvice dafilo
zakum ze zakladni Skoly Cislo 1, naopak nejvétsi problémy s touto slovni ulohou méli zaci na
zakladni skole ¢islo 3.

Celkova pramé&rna Gsp&snost u fedeni této ulohy byla 39 %. Zakam délal nejvétsi
problém tukol 1), ve kterém méli zaci za ukol spocitat dobu trvani cesty, jestlize méli danou
rychlost a znali jeji délku. Usp&snost feseni slovni ulohy A byla pomé&mé nizka, 1ze se domnivat,
ze zaci méli problémy se s orientaci v planku, protoze se s podobnou slovni ulohou casto

nesetkavaji.

c¢) Dotaznik 2
Dotaznik 2 zaci vypliovali az po spocitani slovni ulohy. Dotaznik 2 obsahoval opét tii

polozky.
Polozky znély takto:
Setkal jsi se nékdy s podobnou slovni tlohou?
Myslis si, ze jsi slovni ulohu vyfesil spravné?
Bavilo t€ pocitani tohoto ptikladu?

V nasledujicich tabulkach rozebereme odpovédi zaku na tyto tii polozky.

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Setkal/a jsi | Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne Celkem

se n¢kdy s ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

podobnym

prikladem?

Skola &. 1 0 2 1 0| 3 6| 0% |33% 17% | 0% | 50 % 100 %
Skola &. 2 2 4 5 1| 3 15| 13% | 27 % 33% | T%|20% 100 %
Skola &. 3 0 0 2 31 0 501 0% | 0% 40% | 60% | 0% 100 %

Celkem 2 6 8 41 6 26 8% | 23 % 31% | 15% | 23 % 100 %
Tabulka 6 - Setkal/a jsi se n¢kdy s podobnym ptikladem? A

Prvni polozka z druhého dotazniku se zaku pta, zda se zaci setkali s podobnou slovni
ulohou. Pouze jeden zak odpovédél na tuto otazku ano, 23 % zaka odpovédélo spise ano, 31 %
zaku si nebylo jistych, zda se s podobnou slovni tlohou setkalo a 38 % zaku u této otazky
uvedlo odpoveéd spise ne nebo ne. Pocet zaku, ktefi se s podobnou slovni tlohou setkali, je o
7 % nizsi nez pocCet zaku, ktefi se s podobnou slovni ulohou nesetkali. Vzhledem k tomu, Ze se
vice zaku s podobnou slovni ulohou nesetkalo a 31 % zaku si nebylo jistych, zda se s podobnou
slovni ulohou setkalo, mohli mit zaci problémy s feSenim této ulohy a zaroven to mohlo mit

vliv na jejich uspésnost.

66



V dalsi polozce dotazniku se zaci snazili odhadnout, do jaké miry otazky u slovni

ulohy vyfesili spravné.

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Myslis si, | Ano | SpiSe | Nejsem | SpiSe | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | SpiSe | Ne Celkem
Ze jsi ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

priklad

vyresil/a

uspesné?

Skola &. 1 0 1 4 1 0 6 (0% | 17% 66% | 17%| 0% | 100 %
Skola &. 2 0 2 7 31 3 15/0% | 13% 47% | 20% | 20% | 100 %
Skola ¢&. 3 0 2 3 0 O 500%|40% 60 % 0% | 0% | 100 %
Celkem 0 5 14 41 3 26| 0% | 19% 54% | 15% | 12% | 100 %

Vv v

Tabulka 7 - Myslis si, Ze jsi pfiklad vytesil/a ispésné? A

V tabulce je vidét, ze si zadny z zakt neni uplné jisty, zda slovni alohu vyfesil spravng.
Nekteti zaci konkrétné 19 % si mysli, ze slovni tlohu vyfesilo spiSe spravné. Naopak celkem
54 % zaka zakiizkovalo, Ze si nejsou jisti, 15 % zakt odpoveédélo spiSe ne a 12 % zaku
odpovedeélo ne. Z odpovédi na tuto otazku miizeme usoudit, Ze slovni uloha byla pro zaky tézka
a vétSina z nich si nebyla jista spravnym feSenim.

Posledni otazka byla zaméfena na to, zda zaky pocitani takovych prikladi bavi.

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Bavilo t¢ | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano Spise | Nejsem | Spise | Ne Celkem

pocitani ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

tohoto

prikladu?

Skola &. 1 2 2 2 0| O 6 33% | 33% 3B%| 0%| 0% 100 %

Skola &. 2 4 6 3 1] 1 15 26 % | 40 % 20% | T%| 7% 100 %

Skola &. 3 2 0 1 21 0 5 40% | 0% 20% | 40% | 0% 100 %

Celkem 8 8 6 31 1 26 31% | 31% 2% | 11 % | 4% 100 %
9

Tabulka 8 - Bavilo t¢ pocitani tohoto pfikladu? A

Odpovédi u otazku, zda pocitani tohoto ptikladu zaky bavilo, jsou velmi pozitivni,
protoze 62 % zakt uvedlo ano nebo spiSe ano, naopak pouze 15 % zaku uvedlo, Ze je pocitani
nebavilo (vybrali odpovéd ne, spiSe ne), zbytek zaku si nebyl jisty. Kladn€ lze hodnotit i to, ze
zaky pocitani bavilo i prestoze nebyli pfili§ uspésni. Vzhledem k témto odpovédim se lze
domnivat, Ze by zaci byli radi, kdyby se podobné slovni ulohy zafazovaly do hodin matematiky

Castéji.
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9.3.3 Didakticky test se slovni alohou B
Slovni uloha B je slovni uloha, ktera je zamé&fena na praci s rodokmenem. Zaci se musi

zorientovat v rodokmenu. Jedna se o ulohu €. 1 v ¢asti rodinné slovni ulohy a nese nazev
Rodokmen. Slovni tlohu i s dotazniky najdeme v pfilohach oznacenou jako , Pfiloha 2 —
didakticky test B*.

a) Dotaznik 1
Dotaznik u slovni tlohy B je podobny jako dotaznik u slovni tlohy A, v nékterych

polozkach se vsak lisi.

Polozky v tomto didaktickém testu znély takto:
Bavi mé historie.

Libil se mi obrazek.

Bylo mi to jedno.

Odpoveédi zaka na jednotlivé otazky budou rozebrany v nasledujicich tiech tabulkach.

Absolutni ¢etnost ‘ Relativni cetnost
Bavimé | Ano | SpiSe | Nejsem | SpiSe | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | SpiSe | Ne Celkem
historie. ano sijisty | ne ano | sijisty | ne
Skola ¢. 1 6 8 12 8| 2 36| 17% | 22 % 3B3% | 22% | 6% | 100 %
Skola &. 2 13 3 4 50 0 251 52% | 12 % 16% | 20% | 0% | 100 %
Skola &. 3 5 2 1 1 0 91 56% | 22 % 1M1% | 11%| 0% | 100 %
Celkem 24 13 17 4] 2 70| 34 % | 19 % 24% | 20% | 3% | 100 %

Tabulka 9 - Bavi me¢ historie. B

V této tabulce byly shrnuty odpovédi na predpoklad Bavi mé historie. V pfipad¢, ze
zaci maji kladny vztah k historii, pfedpokladala se vétsi pravdépodobnost vybéru praveé této
slovni ulohy. Celkem 53 % zaku, ktefi si vybrali slovni ulohu B bavi historie, protoze na tuto
otazku odpovéedéli ano nebo spise ano, 24 % zaku si nebylo jistych a 23 % zakt odpovédélo ne
nebo spise ne. U slovni tlohy A odpovédélo na prvni polozku dotazniku ano nebo spise ano o
8 % zaku vice nez u slovni ulohy B. Lze predpokladat, ze slovni ulohu B si né€ktefi zaci mohli
vybrat proto, Ze jim obrazek piipadal znamy. Zaci, kteii se pii vyb&ru slovni ulohy nemohli
rozhodnout, mohli volit obrazek, kterému rozuméli.

Zavérem lze fici, ze u slovni ulohy B méli zaci méné kladny vztah k tématu nez zaci,
ktefi si vybrali slovni ulohu A.

Druha polozka dotazniku zjistovala, zda se zakim libil obrazek. Vysledky odpovédi
byly opét zaznamenany do tabulky. Druha polozka dotazniku u slovni ulohy B byla totozna

jako polozka dotazniku u slovni tlohy A.
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Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Libil se mi | Ano | SpiSe | Nejsem | SpiSe | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne Celkem
obrazek. ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

Skola ¢. 1 14 17 3 0 2 36| 39% | 47 % 8% | 0% | 6% 100 %
Skola ¢. 2 9 6 7 31 0 251 36% | 24 % 2% | 12% | 0% 100 %
Skola ¢. 3 4 3 2 0 O 9(45% | 33% 2% 0% | 0% 100 %
Celkem 27 26 12 3| 2 70| 39 % | 37 % 17% | 4% | 3% 100 %

Tabulka 10 - Libil se mi obrazek. B

Vétsing zaka se obrazek u slovni ulohy B libil, konkrétné 77 % zakt uvedlo odpoved
spiSe ano nebo ano, coz mohlo piispét k vybéru této slovni ulohy u téchto zaka a 17 % zaku si
nebylo jistych, zda se jim obrazek libil. Pouze 7 % zakt uvedlo odpovéd’ ne nebo spise ne, coz
je 0 8 % zaki méné nez u slovni ulohy A.

Lze tedy fici, ze si zaci mohli slovni ulohy vybirat na zakladé obrazka, protoze vétsiné
zaku se jimi vybrany obrazek libil.

Posledni polozka prvniho dotazniku, byla stejna jako u slovni tlohy A, znéla: Bylo mi

to jedno.
Absolutni ¢etnost Relativni cetnost

Bylomi | Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | SpisSe | Ne Celkem
to ano | sijisty | ne ano si jisty | ne
jvedno.
Skola ¢. 14 5 7 41 6 36 | 39 % 14 % 19% | 11% 17% | 100 %
1
Skola ¢&. 3 4 5 1] 12 25| 12 % 16 % 20 % 4% | 48% | 100 %
2
Skola ¢&. 0 2 3 1| 3 91 0% | 23% 33% | 11% 33% | 100 %
3
Celkem 17 11 15 6| 21 70 | 24 % 16 % 21 % 9% | 30% | 100 %

Tabulka 11 - Bylo mi to jedno. B

Vysledky u této polozky byly prekvapivé, protoze 40 % zakt uvedlo u této otazky
odpoveéd ano nebo spiSe ano, coz znamena ze témto zakim na vybéru slovni Glohy moc
nezalezelo. Naopak pouze 39 % zaki na vybéru slovni tlohy zalezelo, protoze uvedli odpovéd
ano nebo spiSe ano. Zbytek zakt preferoval odpoveéd: Nejsem si jisty.

Obecné lze fici, ze procento zaku, kterym na vybéru slovni tlohy zalezelo, bylo témér
totozné, jako procento zaku, kterym bylo jedno, kterou slovni ulohu budou pocitat.

Zajimavé je i srovnani mezi Skolami. Na zakladni Skole ¢islo 1 uvedlo 53 % zaku, ze
jim byl vybér slovni tlohy jedno, jenom 38 % zaku na této Skole uvedlo, ze jim na vybéru slovni
ulohy zalezelo. Na zakladni skole ¢islo 3 se vysledky hodné lisily, 52 % zaku z této Skoly na

vybéru slovni tlohy zalezelo a 28 % zaka to bylo jedno nebo spise jedno.
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b) Hodnoceni uspésnosti

Slovni tlohu B si vybralo 70 zaku, coz je o 44 zaku vice néz u slovni tlohy A. Slovni
uloha B méla 10 ukoll vztahujicich se k obrazku, na kterém byl rodokmen rodiny Novakovych

a Svobodovych. Uspé&snost u slovni ulohy byla opét hodnocena procenty.

Slovni iloha B 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Uspésnost feseni 2 1 0 4 2 2 1 8 6 6 4
Skola ¢. 1
Uspésnost feseni 4 1 1 1 1 2 0 5 5 2 3
Skola ¢. 2
Uspésnost feseni 0 0 1 0 1 0 2 2 1 1 1
Skola €. 3

Tabulka 12 - Usp&snost feseni, slovni uloha B

Uspésnost i'eSeni slovni uloha B

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procentudlni tispESnost

Pocet zaku
— N W A LN NN 0 O

=)

)

myspeSnost feseni Skola €. 1 mspésnost feseni Skola €. 2 muspeSnost feseni Skola €. 3

Graf 3 - Uspé&$nost feseni, slovni tloha B

V tabulce Cislo 12 a grafu Cislo 3 1ze vidét uspésnost feseni slovni ulohy B. Nejhure
dopadli zaci, jejichz uspésnost byla 0 %, tento vysledek dosahli dva zaci na zakladni skole Cislo
1 a 4 zaci na zakladni §kole ¢islo 2. Na rozdil od slovni tlohy A, u slovni ulohy B doséahlo
nékolik zaka také 100 % uspésnosti. Na zakladni Skole Cislo 1 méli vSe spravné Ctyfi zaci, na
zakladni Skole €islo 2 to byli tfi zaci a na zakladni Skole 3 jeden zak.

Primérna uspésnost na zakladni Skole ¢islo 1 byla zaokrouhlené 65 %. Na zakladni
Skole ¢islo 2 byli zaci méné uspésni a jejich primérna uspésnost pii feSeni slovni ulohy B byla
57 %. Na zakladni Skole Cislo 3 slovni tlohu B fesilo nejméné zaku a jejich uspésnost pii feseni
byla podobna jako u prvni zakladni §koly a to 66 %. Primérna uspésnost u slovni alohy B byla

62 %.
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c¢) Dotaznik 2
Po vyplnéni didaktického testu na byl na konci pro zaky pfipraven druhy
dotaznik. Dotaznik obsahoval 3 polozky.
Polozky znély takto:
Setkal jsi se nekdy s podobnou slovni ulohou?
Myslis si, ze jsi slovni ulohu vyftesil spravné?
Bavilo t€ pocitani tohoto ptikladu?

V nasledujici tabulce 1ze vidét odpovédi na prvni polozku tohoto dotazniku.

Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost

Setkal/a jsi | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne Celkem | Ano Spise | Nejsem | Spise | Ne Celkem
se né¢kdy s ano | sijisty | ne ano | si jisty ne

podobnym

prikladem?

Skola¢. 1 4 4 13 4 11 36| 11% | 11 % 36% | 11 % | 31 % 100 %
Skola &. 2 3 4 5 1 12 25| 12% | 16 % 20% | 4% | 48 % 100 %
Skola &. 3 2 0 5 0 2 9| 22% | 0% 56% | 0% | 22% 100 %
Celkem 9 8 23 5 25 70 13% | 11 % 33% | 7% | 36% 100 %

Tabulka 13 - Setkal/a jsi se n¢kdy s podobnym piikladem? B

Pouze 24 % zaki na tuto otazku v dotazniku uvedlo odpovéd’ ano nebo spise ano. Z toho
lze usoudit, ze se téméf kazdy Ctvrty zak s podobnou slovni ulohou setkal. Z tabulky lze dale
vycist, ze si 33 % zaku nebylo jistych, zda se s podobnou slovni ulohou setkali. Naopak 44 %
u této otazky uvedlo odpovéd ne nebo spise ne.

Z odpovédi na tuto otazku bylo zjiSténo, ze na zakladni Skole Cislo 2 se s podobnou
slovni tlohou setkalo nejméné zakt (52 % zaku se s podobnou slovni ulohou nesetkalo). ale
zaroven zakladni Skola ¢islo 2 je 1 zadkladni Skolou, na které se s podobnym ptikladem setkalo
28 % zakl, coz je opét nejvyssi procento v porovnani s ostatnimi Skolami. Je mozné, ze se
nektefi zaci z této zakladni Skoly uCastni matematickych soutézi, kde maji moznost se
s podobnou ulohou setkat. Spousta zakti na vSech zakladnich skolach si nebyla jista, zda se

s podobnym piikladem setkala.
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Druha polozka dotazniku 2 se zakl ptala na to, jak moc si mysli, Ze jsou Gspesni.

Vysledky lze vidét v nasledujici tabulce.

Relativni éetnost

Absolutni ¢etnost

Myslis si, | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano Spise | Nejsem | Spise | Ne Celkem
Ze jsi ano | sijisty | ne ano si jisty ne

priklad

vyresil/a

uspesné?

Skola¢. 1 6 14 12 21 2 36| 16% | 39% 3B3%| 6%| 6% | 100 %
Skola &. 2 4 8 6 41 3 250 16% | 32% 24% | 16 % | 12% | 100 %
Skola ¢&. 3 0 6 3 0of O 9 0% | 67% 33%| 0% | 0% | 100 %
Celkem 10 28 21 6| 5 70| 14% | 40 % 30% | 9% | 7% | 100 %

Y

Tabulka 14 - Myslis si, ze jsi ptiklad vyftesil/a uspéSnc? B

Zaci byli u odpovédi na tuto otazku docela optimisti&ti, 54 % zakda odpovédélo ano nebo

spiSe ano, coz znamena, ze si vice verili nez u slovni ulohy A, proto se 1ze domnivat, ze tato

slovni uloha byla pro zaky jednodussi a srozumitelné)si.

Absolutni ¢etnost

Relativni éetnost

Baviloté | Ano | Spise | Nejsem | Spise | Ne | Celkem | Ano | SpiSe | Nejsem | Spise | Ne Celkem
pocitani ano | sijisty | ne ano | sijisty | ne

tohoto

prikladu?

Skola¢. 1 14 11 5 2| 4 36 [38% | 31 % 4% | 6% | 11 % | 100 %
Skola &. 2 6 4 7 41 4 25124% | 16 % 28% | 16 % | 16 % | 100 %
Skola¢. 3 1 5 1 1] 1 9111 % | 56 % 1% | 11%| 11 % | 100 %
Celkem 21 20 13 71 9 70 | 30 % | 29 % 18% | 10% | 13% | 100 %

Tabulka 15 - Bavilo t€ pocitani tohoto ptikladu? B

Posledni otazka byla zaméfena na to, zda zaky pocitani prikladu bavilo. Na tuto polozku

odpovédélo 59 % zakt ano nebo spiSe ano, 18 % zaku si nebylo jistych a 23 % zakt uvedlo

odpoveéd’ ne nebo spiSe ne. Stejné jako u slovni ulohy A, pocitani tohoto ptikladu zaky bavilo,

coz lze hodnotit pozitivng.
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9.3.4 Srovnani slovni tlohy A a slovni iilohy B
Pro zaky byly piipraveny dvé slovni ulohy. Slovni tlohu A si vybralo podstatné méné
zaka nez slovni ulohu B. V tabulce 16 a grafu 4 mizeme videt, jak se zakiim dafilo feSeni

slovni ulohy.

Slovniuloha A  Slovni uloha B

Primérna aspésnost pfi feseni slovnich uloh 39 % 65 %

Tabulka 16 - Srovnani uspésnosti feSeni slovni ilohy A a B

Primérna aspésnost pii feseni slovnich tloh
70% 65%
60%

50%

resen

39%

40%

30%

Uspésnost

20%

10%

0%
Slovni iloha A Slovni iloha B

Slovni uloha

Graf 4 - Primérna uspésnost pii feseni slovnich uloh

Graf 4 a tabulka 16 porovnava primeérnou uspesnost pii feSeni slovnich uloh. Na tomto

grafu lze vidét, ze zaci pii feSeni slovni tlohy A byly méné tispésSni nez zaci pii feSeni slovni

tlohy B. Uspé&snost feseni slovnich tloh se lisi 0 26 %.

U slovni ulohy A méli zaci problémy jiz s prvnim ukolem a casto nedokazali najit

nejkratsi cestu. Slovni tloha B byla jednodussi na orientaci v obrazku a zaci se dokazali 1épe

orientovat v zadanych ukolech.

Ovliviiovat uspéSnost by mohlo pfedchozi setkani s podobnym typem slovni ulohy.

Pokud zaci odpovédeli ano nebo spise ano, Ize pocitat s tim, Ze se s podobnou slovni tlohou jiz

setkali. V tabulce 17 mizeme vidét tyto hodnoty pievedené na procenta.

Setkal/a jsi se n¢kdy s podobnym prikladem? 31 % 24 %
Tabulka 17 - Setkal/a jsi se nékdy s podobnym piikladem? - Srovnani
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S podobnou slovni ulohou jako je slovni uloha A se setkalo 31 % fesitelt, cozje o 7 %
vice, nez je pocet resiteld, ktefi se setkali s podobnou slovni tlohou jako je slovni tloha B.
Obecné se tedy lze domnivat, ze se podobné slovni ulohy v hodindch matematiky casto

nepocitaji, protoze s obéma slovnimi tlohami se setkalo primeérné jen 28 % zaka.

Podle tabulky 17 se lze domnivat, ze to, zda se zaci se slovni tlohou jiz setkali, nemélo
prili§ veliky vliv na GspéSnost feSeni. Spise se 1ze domnivat, ze slovni uloha B byla pro zaky
jednodussi a vice srozumitelna a také jednodussi pro né pravdépodobné byla i orientace
v obrazku. Zaci, kteii fesili slovni ulohu B, byli usp&sn&jsi, prestoze se s podobnou slovni
ulohou setkalo mén¢ zaku.

Dale bylo zjistovano, zda si zaci vyberou slovni tlohu podle toho, do jaké miry je
zaujme obrazek. V dotazniku byla za timto Gcelem polozka, zda se zakim obrazek libil.

Vysledky odpovédi na toto polozku ukazuje tabulka 18 a 19.

Ano Spise ano  Nejsem si SpiSene  Ne

Jisty
Libil se mi obrazek. 35 % 42 % 8 % 11 % 4 %
Tabulka 18 - Libil se mi obrazek. - srovnani 1

Ano SpiSe ano Nejsem si SpiSene  Ne

jisty
Libil se mi obrazek. 39 % 37 % 17 % 4 % 2 %

Tabulka 19 - Libil se mi obrazek. — srovnani 2

U slovni ulohy A odpoveédelo 77 % zakt na polozku, zda se jim obrazek libil ano nebo
spise ano, ale 15 % zakl uvedlo, Ze se jim obrazek nelibil nebo spise nelibil. U slovni ulohy B
uvedlo 76 % zaka, ze se jim obrazek libil nebo spise libil a pouze 6 % zakt uvedlo, ze se jim

obrazek nelibil nebo spise nelibil.

Zavérem lze fici, ze vétSina zak(i méla kladny vztah k obrazku. Zaci, ktefi fesili slovni

ulohu A méli k obrazku téméf stejny vztah, jako zéci, ktefi si vybrali slovni ulohu B.
Dalsi informace, ktera mohla vést k rozhodnuti pfi vybéru obrazku, byla u slovni tlohy A
odpoveéd’ na polozku, zda radi pracuji s mapou a u slovni ulohy B, to byla polozka, zda zaky

bavi historie. Tyto vysledky zobrazuji nasledujici tabulky.

Slovni tloha A Ano SpiSe ano Nejsem si SpiSe ne

Jisty
Rad pracuji s mapou. 27 % 34 % 23 % 12 % 4 %
Tabulka 20 - Rad pracuji s mapou.

Slovni uloha B Ano SpiSe ano  Nejsem si jisty SpiSe ne
Bavi mé historie. 34 % 19 % 24 % 20 % 3%

Tabulka 21 - Bavi mé¢ historie.
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V tabulce 20 a 21 byl porovnan vztah zakt k tématu, do kterého by se dala slovni tiloha
zaradit. Obecné u kazdé slovni ulohy vice nez 50 % zakt ma kladny vztah k tématu, do kterého

byla zafazena vybrana slovni tloha.

9.3.5 Odpovédi na vyzkumné otazky
Po sestaveni dvou verzi didaktického testu s dvéma dotazniky, byly pfed vyzkumnym

Setfenim stanoveny vyzkumné otazky.
Vyzkumna otazka 1: Jaky typ slovni ulohy si zaci zvoli pouze na zékladé obrazku?

Na zékladé vyhodnoceni vybéru slovnich uloh bylo zjisténo, ze si slovni ulohu A
vybralo 26 zaku a slovni ulohu B si vybralo 70 zakt. Tedy obrazek u slovni lohy B zaky zaujal

vice, proto si vétsi pocet zakt zvolil slovni ulohu B

Vyzkumna otazka 2: Setkali se zaci s podobnou slovni tlohou? Jaky vliv, bude mit setkéani
s podobnou slovni tlohou na Gspésnost feSeni?

U slovni alohy A odpoveédélo 31 % zaku, ze se s podobnou slovni tlohou setkalo a u
slovni B odpovédélo kladne 24 % zaka. Z vyzkumného Setfeni vyplynulo, ze méné uspésni byli
zaci, ktefi si vybrali slovni tlohu A ale zarovei se se slovni ulohou tohoto typu setkalo vice
zakt. Na zakladé vyzkumu bylo také zjiSténo, Ze se s podobnou slovni ulohou jako je slovni

uloha A nebo B setkalo primérné 27,5 % zaku, coz je méné nez 1/3.

Vyzkumna otazka 3: Kterd z vybranych slovnich uloh bude mit vyss§i miru uspéSnosti feseni?
Na zakladé hodnoceni uspésnosti v ramci vyzkumu bylo zjisténo, ze uspesnéjsi byli
zaci, ktefi tesili slovni ulohu B. Primérna uspésnost pfi feSeni slovni tulohy A byla 39 %, u

slovni ulohy B 65 %.
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9.4 Shrnuti vysledka vyzkumného Setieni
Vyzkumného Setfeni se zicastnilo 96 zakt ze tfi zakladnich skol. Vyzkum probihal

formou didaktického testu se dvéma dotazniky, ktery byl rozdan zakim 5. ro¢niku. Na feSeni

Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda se zaci v béznych hodindch matematiky setkavaji
s podobnymi slovnimi ulohami a zda zvladnou nestandartni slovni Glohy s grafickym zadanim
vyfesit.

Bylo zjisténo, ze se zaci v hodinach matematiky s nestandartnimi slovnimi ulohami
setkavaji spiSe okrajové. Na zaklade€ vyzkumného Setieni se s podobnou slovni ulohou jako je
slovni uloha A setkalo pouze 31 % zaku, ktefi si vybrali tuto lohu podle obrazku a s podobnou
slovni ulohou jako je slovni tiloha B, se setkalo 24 % zak.

Na zaklad¢ uspésnosti feSeni bylo zjiS§téno, ze zaci zvladli slovni ulohu A vyftesit
prumérné€ na 39 % a pii feSeni slovni tlohy B byli tispés$néjsi, nebot’ tuto slovni tlohu zvladli
vyfesit prumémeé na 65 %. Obrazek B mohl byt pro zaky jednodussi na pochopeni, dalsi
vyznamnou roli na uspé$nost feSeni mohl mit i pocet fesitelt, ktery byl u slovni tlohy B o 44
zaka vyssi.

Z vyhodnocenych didaktickych testi a dotazniki vyplynulo, ze Zzaci nemaji mnoho
prilezitosti se s podobnymi slovnimi tlohami setkat v béznych hodinach matematiky. Bylo by
dobré tyto ulohy zarazovat do hodin matematiky ¢ast&ji, protoze spousta z nich je z realnych
Zivotnich situaci a z realného prostedi. Zaci se tedy mohou s podobnou situaci setkat i v b&zné
praxi a zkuSenost s feSenim téchto tloh, by jim mohla vyrazné pomoci i v bézném zivoté.

V praktické Casti této diplomové prace byl vytvoren soubor slovnich uloh, ktery ma
pomoci ucitelim se zafazenim slovnich uloh tohoto typu do hodin matematiky na 1. stupni
zakladnich skol.

Pti tvorbé téchto slovnich uloh bylo vychazeno z realnych zivotnich situaci tak, aby byly
pro zaky pochopitelné. V dne$ni dob€ na zaky pusobi hodné podnéti z okolniho prostiedi,
predevsim moderni technologie, coz mize Casem vést k tomu, Ze si zaci nebudou védét rady
v béznych situacich. Zafazovani podobnych uloh, jako jsou v praktické ¢asti této diplomové

prace by mohlo zakiim vyrazné pomoci s orientaci v realném sveté.
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Zavér
Cilem diplomové prace bylo zmapovat problematiku vyuzivani nestandardnich uloh
zadanych graficky na prvnim stupni zakladni skoly a vytvofit soubor téchto slovnich uloh tak,

aby mohl zpestfit a rozsifit vyuku.

Byl vytvoten soubor se 16 nestandartnimi slovnimi tlohami, které byly podle tématu
rozdéleny do 6 kategorii. Prvni kategorii byly slovni ulohy se zemépisnymi prvky, druhou
kategorii tvotily rodinné slovni ulohy. Tteti kategorii, ktera zahrnuje nejvice slovnich uloh byly
slovni ulohy pocitajici s penézi, které mohou byt vyuzity v ramci finanéni gramotnosti. Mezi
dalsi kategorie byly zafazeny slovni ulohy s geometrickymi prvky, slovni ulohy obsahujici

grafy a slovni ulohy s hernim planem.

V ramci vyzkumné Casti byla feSena uspesnost zaki pii feSeni dvou vybranych slovnich
uloh. V ramci dotazniku byl zji§tovan vliv obrazku na vybér slovni ulohy, zda se Zzaci

s podobnymi slovnimi tlohami setkavaji a zda je feSeni téchto tiloh bavi.

Bylo zjisténo, ze se s nestandartnimi slovnimi ulohami zadanymi graficky se setkalo
pouze 27,5 % zakt. Zaci si slovni ulohu vybirali pouze na zakladé obrazku. Vyzkumné Setfeni
ukazalo, ze obrazek k tloze A zaujal mensi pocet zakt a vétSina z nich méla k vybranému
obrazku kladny vztah. Nerozhodni Zaci si vybirali spise obrazek ke slovni tloze B. Zaci byli
pfi feSeni slovni lohy A méné uspés$ni nez zaci, ktefi si vybrali slovni ulohu B.

Vysledkem vyzkumného Setfeni je skuteCnost, ze se zaci s podobnymi slovnimi tlohami
nesetkavaji, nektefi zaci maji problém s jejich feSenim. Stanovené cile této diplomové prace

byly naplnény.

Véiim, ze tato diplomova prace bude pfinosem pro ucitele i zaky a Ze tento soubor
nestandartnich slovnich tloh zadanych graficky bude ucitelim v jejich praxi napomocen nejen
pro zpestieni hodin matematiky, ale také pro ziskavani dalSich dovednosti zaka. Zarazeni tloh
tohoto typu do vyuky matematiky pfisp€je k motivaci zakd a jejich kladnému piistupu

k matematice.
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Priloha 1 — Didakticky test A

Matematika
Nestandartni slovni ulohy s grafickym zadanim verze A
Vypracovala: Kristyna Sulikova

Pocet uloh: 1

SKOIAZ +eueeeeeneeeeeeeeeeeeenereenesennnans

THIdAL ceeiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeecnnnens
1. Zakladni informace

Casovy limit na vypracovani testu je 35 minut.
Odpovédi piste vedle dané otazky pripadné pod otazku, odpovédi zapsané jinde se

nepocitaji.

Na poznamky je urCena strana za slovni ulohou.

Na konci kazdé slovni ulohy je kratky dotaznik, ktery se vztahuje k dané slovni

uloze.

Pisté propiskou, §patnou odpoveéd’ pripadné preskrtnéte. Nepouzivejte bélitko.

2. Pomucky

Pfi testu muizete vyuzivat nasledujici pomutcky: pravitko, propisku, tuzku, 3

barevné pastelky.
Odpovédi pisté propiskou!

3. Odpovédi v dotazniku

Odpovédi oznacujte kiizkem, posledni otazka je oteviena, odpovézte jednou vétou.

Ptiklad vyplnéné tabulky
Spise | Nejsem si Spise
Moznosti odpovédi Ano ano jisty/a ne Ne
Setkal/a jsi se nékdy s podobnym piikladem? X
Myslis si, ze jsi piiklad vytesil/a uspesné? X
Bavilo t€ pocitani tohoto ptikladu? X
4. Tento priklad jsem si vybral protoze,
Spise | Nejsem si Spise
Moznosti odpovédi Ano ano jisty/a ne Ne

Rad pracuji s mapou.

Libil se mi obrazek.

Bylo mi to jedno




2cm

2. Na obrazku najdes planek mésta. Kazdé misto je oznaeno Zlutou teCkou a pismenem.
Cerné Cary predstavuji cesty, po kterych se mizes pohybovat. 1 cm v planku jsou 4 km
ve skuteCnosti. (Vzdy hledejte nejkratsi moznou cestu.)

“my

E§F
=

=
5

| |

|L—_'f

=

A) Honzik bydli v malém domku u lesa (bod A). Jak daleko to m4 k zastavce (bod B)?

B) Kolika riznymi cestami se Honzik z domu (bod A) muze dostat k zastavce (bod B)?
(musi projit bodem E)

C)

D)

E)

F)

G)

H)

Post'ak k nim nechodi, ale nechava jim postu ve schrance (bod C). Jak daleko je

schranka od jejich domu?

Stryc bydli v domé, ktery je od jejich domu (bod A) vzdalen 40 km. V jakém domé bydli?

Kazdou nedéli jezdi rodina z domu (bod A) autem navstivit prarodice (bod G).
Babicka méla narozeniny, proto z domu jedou do obchodu koupit kvétiny (bod
CH) a potom teprve k prarodicim. Kolik kilometrti celkem ujedou?

Nékdy se po navstéveé prarodica zastavi u maminciny sestry (bod H). Jak daleko bydli
maminc¢ina sestra (bod H) od prarodici (bod G)?

V domé nedaleko (bod D) bydli Honziktv spoluzak. O kolik kilometrti to ma do skoly
(bod I) bliz nez Honzik?

Honzik jel s kamarady na vylet (z bodu A), kam dojel, pokud ujel 56 km? (vyber jednu

moznost)

Jak dlouho Honzikovi trva cesta ze Skoly (bod I) do obchodu (bod CH), pokud ptjde

rychlosti 4 km/h?




Misto pro vypocty

Moznosti odpovédi

Ano

Spise
ano

Nejsem si
jisty/a

Spise
ne

Ne

Setkal/a jsi se nékdy s podobnym prikladem?

Vv v

Myslis si, Ze jsi priklad vyresil/a Gspésné?

Bavilo té pocitani tohoto pfikladu?




Priloha 2 — Didakticky test B

Matematika

Nestandartni slovni ulohy s grafickym zadanim verze B
Vypracovala: Kristyna Sulikova

Pocet uloh: 1

SKOIAZ +eueeeeeneeeeeeeeeeeeenereenesennnans

THIdAL ceeiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeecnnnens
1. Zakladni informace

Casovy limit na vypracovani testu je 35 minut.
Odpovédi piste vedle dané otazky pripadné pod otazku, odpovédi zapsané jinde se

nepocitaji.

Na poznamky je urCena strana za slovni ulohou.

Na konci kazdé slovni ulohy je kratky dotaznik, ktery se vztahuje k dané slovni

uloze.

Pisté propiskou, §patnou odpoveéd’ pripadné preskrtnéte. Nepouzivejte bélitko.

2. Pomucky

Pfi testu muizete vyuzivat nasledujici pomutcky: pravitko, propisku, tuzku, 3

barevné pastelky.
Odpovédi pisté propiskou!

3. Odpovédi v dotazniku

Odpovédi oznacujte kiizkem, posledni otazka je oteviena, odpovézte jednou vétou.

Ptiklad vyplnéné tabulky

Spise | Nejsem si Spise
Moznosti odpovédi Ano ano jisty/a ne Ne
Setkal/a jsi se nékdy s podobnym piikladem? X
Myslis si, ze jsi piiklad vytesil/a uspesné? X
Bavilo t€ pocitani tohoto ptikladu? X

4. Tento priklad jsem si vybral protoze,

Spise | Nejsem si Spise

Moznosti odpovédi Ano ano jisty/a ne Ne

Bavi mé historie.

Libil se mi obrazek.

Bylo mi to jedno




5. Na obréazku je zobrazen rodokmen rodiny Novakovych a Svobodovych:

MARIE SVOBODOV A ANTONIN SVOBODA

| W
ANEZKA NOVAKOVA l \‘ PETR SVOBODA

JAN NOVAK ANNA NOVAKOVA
(1932 - 1999) (1935 - 2020)

(1965- ) (1963- )
L]

LUCIE SVOBODOVA

A) Kolik let bylo Anné, kdyz se ji narodila dcera Anezka?

LENKA SVOBODOVA

B) Kolik let bylo Janovi, kdyz se mu narodila dcera Anezka?

C) Kolikaté narozeniny oslavi Antonin Svoboda v roce 2023?

D) Marie s Antoninem se brali v roce 1961. Kolik bylo Marii v dobé siiatku let?

E) V roce 2012 Lucie oslavila své 19. narozeniny. Ve kterém roce se Lucie narodila?

F) Lenka je o pét let mladsi nez Lucie. Kolikaté narozeniny Lenka oslavila v roce 2020?
G) Kolik let bylo Petrovi Svobodovi, kdyz se mu narodila jeho druha dcera Lenka?

H) Kolikaté narozeniny by v roce 2023 oslavil Jan Novak?

I) Kolik let maji dohromady Lenka a Lucie Svobodovi (v roce 2023)?

J) O kolik let je mladsi Anezka Novakova nez Marie Svobodova?



Misto pro vypocty

Moznosti odpovédi

Ano

Spise
ano

Nejsem si
jisty/a

SpiSe
ne

Ne

Setkal/a jsi se nékdy s podobnym piikladem?

Myslis si, ze jsi priklad vyfesil/a usp&sns?

Bavilo t€ pocitani tohoto prikladu?




Priloha 3 — Obrazky A a B
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ANTONIN SVOBODA
(1938 - )

JAN NOVAK
(1932 - 1999)

-

\ (1963- )

LENKA SVOBODOVA

LUCIE SVOBODOVA



