Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdroju

Katedra agroekologie a biometeorologie

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vyskyt invazivniho druhu milicky polabské

(Eragrostis albensis) v Praze a okoli

Bakalarska prace

Autor prace: Jakub Mikulka

Vedouci prace: Ing. Josef Holec Ph.D.

© 2016 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci " Vyskyt invazivniho druhu milicky
polabské (Eragrostis albensis) v Praze a okoli " jsem vypracoval samostatné pod
vedenim vedouciho bakalafské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich
informacnich zdroja, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na
konci prace. Jako autor uvedené bakalafské prace dale prohlasuji, ze jsem v

souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tretich osob.

V Praze dne




Podékovani

VSem, ktefi mi pomohli s tvorbou této bakalarské prace, bych chtél podékovat.
Velké podékovani patfi pfedevSim vedoucimu prace Ing. Josefu Holcovi Ph.D. za
odborné konzultace, rady a pomoc s monitoringem. Dale bych chtél podékovat Ing.
Janu Strobachovi, Ph.D. za pomoc pfi tvorb& map v programu Arcmap 9. 1.
V neposledni fadé bych chtél podékovat mému tatovi doc. Ing. Janu Mikulkovi CSc.
za rady pfi tvorbé této prace.



Vyskyt invazivniho druhu mili€ky polabské (Eragrostis albensis)

v Praze a okoli

Souhrn

Milicka polabska (Eragrostis albensis) je povazovana za invazivni plevel. Jako
invazivni druh oznaujeme druh neplvodni na daném Uuzemi, ktery se
nekontrolovatelné Sifi. Eragrostis albensis je pomérné nedavno popsany druh, ktery
se Sifi v podél tokl Labe a Vitavy. Cilem bylo nalézt lokality vyskytu tohoto
invazivniho druhu, monitoring byl vazan predevSim na feku Vitavu v Praze.
Vysledkem monitoringu bylo objeveni nékolika novych lokalit, pfedevSim na
ruderalnich mistech. Pocet rostlin byl na nalezenych stanovistich pomérné nizky.
Byla objevena lokalita s desitkami rostlin (lokalita Dvofakovo nabfezi). Invazivni druh
ma Sirokou ekologickou amplitudu, vyskytuje se prfedevSim na nabfezich, pfimo na
bfehu feky, ale dokaze se prosadit i na silné seSlapavanych chodnicich, ovlivnénych
suchem. Druh velmi dobfe snasi naruSovani stanovisté, napfiklad povodné mohou
vyskytu tohoto druhu znac¢né napomoci vytvofenim vhodnych lokalit. Dle vlastnich
pozorovani Ize konstatovat, Ze druh Eragrostis albensis se jiz stal sou€asti nékterych

ruderalnich stanovist v Praze a okoli.

Klicova slova: invazivni rostliny, nepavodni druhy, Eragrostis albensis



Occurrence of invasive species Eragrostis albensis in Prague and its

surroundings

Summary

Eragrostis albensis is an invasive weed. For invasive species it is typical that
they are easily spread in to all manner of localities. Eragrostis albensis is recently
described species, which spreads along the Elbe and the Vltava river. The purpose of
this bachelor thesis was to find new places of occurrence in Prague and its surrounds
and especially around the Vltava river. There were found a few locations where the
occurrence of Eragrostis albensis was confirmed and these areas were always
ruderal. At most of the areas there were maximum 3 plants. Only in one locality there
were over 70 plants of Eragrostis albensis (locality Dvofakovo nabfezi). This invasive
weed has wide ecological amplitude, it occurs especially on embankment nearby
river, but it can also grow on pavements affected by dry. This species well tolerate
disturbed areas and floods can help this weed to create new suitable locations.
According to this monitoring it’s obvious, that Eragrostis albensis is a part of some

ruderal districts in Prague.
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1. Uvod:

Plevelna spoleCenstva prochazeji zménami téméf neustale. Nékteré druhy,
které se dfive bézné vyskytovaly, jsou dnes ohrozené. Je to samoziejmé z dlvodu
méniciho se prostfedi, agrotechnickych opatfeni a v neposledni fadé i
mimozemeédeélskou C€innosti Clovéka, ktery nechténé rozSifuje druhy, na mista na
které by se nikdy nedostaly. Milicka polabska (Eragrostis albensis) je povazovana za
invazivni plevel. Jako invazivni druh oznacujeme, druh nepuvodni na daném uzemi,
ktery se nekontrolovatelné Sifi. Invazivni rostliny méni vlastnosti ekosystémaq,
ohrozuji biodiverzitu a maiji i ekonomické dopady. Mezi vlastnosti invazivnich druhd
patfi hlavné: vysoka plodnost, dobra kliCivost, snadné Sifeni, schopnost pfezit v
nepfiznivych podminkach, rychly rust a velka produkce biomasy. Milicka polabska
(Eragrostis albensis) je pomérné nedavno popsany druh, ktery se Sifi v podél toku
Labe a Vltavy, pfedevSim na ruderalnich stanoviStich a neobsazenych

naplaveninach.



1. Cile prace:

Cilem této bakalarské prace je zjistit vyskyt invazivniho plevelného druhu
milicky polabské (Eragrostis albensis), pfedevsim v Praze a okoli.
e Zmonitorovat nové lokality pfedpokladaného vyskytu Eragrostis albensis
(poloha GPS souradnic)

e Zjistit zmény Cetnosti na stanovistich znamého vyskytu



3. Literarni pfehled

3.1 Invazivni plevele

VyS8Si rostliny predstavuji se svymi pfiblizné 244 000 dnes znamymi druhy
jednu z nejlépe prostudovanych skupin organismu. Oproti jinym Castem svéta jsou
v8ak Evropa i samotna Ceska republika pomé&rné druhové chudé. V soudasné dobé
je ptivodni kvétena Ceské republiky zastoupena vice nez 2200 druhy a jejich zhruba
500 hybridy, tedy vice nez 2700 taxony. V soudasnosti je v Ceské republice
registrovano 1378 druhl( neplvodnich rostlin, z nichz vétSina se na naSem uzemi
stale vyskytuje, ale jsou zde zahrnuty i druhy dnes v krajiné vyhynulé. Ve vétSiné
pfipadd se jedna o pfechodné zavle€ené druhy, jejichz pfitomnost v pfirodé zavisi na
neustalém dosycovani populaci lovékem. Celkem 397 druhd je v Ceské republice
zdomacnélych, tedy vytvareji populace v pfirodé se reprodukujici bez pfispéni
Clovéka a 90 druhu je invazivnich, ty produkuji velké mnozstvi potomstva a Sifi se na
znacné vzdalenosti. Ztéchto 90 je asi 30 hodnoceno jako nebezpelné invazivni
druhy (Mlikovsky & Styblo, 2006).

Invazivni rostliny nebo cizi expanzivni jsou takove, které se mohou uspésné
usadit v novém uzemi a dale Sifit po jejich uchyceni do novych lokalit. Tyto rostliny se
mohou rozSifit do novych oblasti, na kterych se vyskytuji pavodni rostlinné druhy a
narusit rovnovahu mezi druhy. Nicméné invazivni druhy jsou takove, které se
dokazou na nové stanovisté dostat i bez pfimé pomoci ¢lovéka. Jsou to rostliny, které
jsou obvykle nepuvodni nebo exotické v novém misté vyskytu. Takova invaze rostlin
do novych regiébnu muze silné ovlivnit biodiverzitu, strukturu a funkci mnoha
svétovych ekosystému. Invazivni rostliny jsou v SirSim slova smyslu plevely, nebot
negativné interaguji s fadou lidskych ¢innosti. Lidé se tedy snazi v novych oblastech
vyskytu tyto druhy vymytit nebo potlacdit. V zavislosti na prostorovém a Casovém
rozsahu rozSifeni je muzeme roztfidit podle vyznamu od lokalnich po celosvétoveé.

- Redukce biodiverzity

- Ztrata nebo zasah do ohrozenych druhu a jejich stanovisté

- Ztrata prostfedi pro plvodni hmyz, ptaky a ostatni zivoc¢iSné druhy
- Zména pfirozenych ekologickych procesu

- Zména Cetnosti a intenzity pfirodnich pozara

- Naruseni pavodnich vztahG mezi rostlinami a zivociSnymi druhy



(naruseno muze byt opyleni, rozptyl semen rostlin nebo vztahy mezi
hostitelskymi rostlinami a ostatnimi druhy).

NejlepSi zplUsob jak omezit rostlinnou invazi je pfedchazet zavleCeni
exotickych druht, coz je velice tézké, vzhledem k pokracujicimu rastu globalniho
obchodu a cestovani, které méni prostredi v Siroké mife. Problémem také je zvySujici
se rozloha, ktera je vyuzivana Clovékem. Invazivni druhy se vyznacuji podobnymi
biologickymi vlastnostmi. Tyto vlastnosti souvisi s invazivnosti, zahrnuji znacnou
vitalitu, malou velikost genomu, efektivni rozSifovani semen a vegetativni
rozmnozovani, dulezita je absence spoluprace s jinymi druhy (napfiklad opylovaci
nebo rozptylovaci semen) (Radosevich et al., 2007). Invazivni druhy maji vétSinou
podobné vlastnosti. Velmi dobfe odolavaji stresum, vytvareji velké mnozstvi semen,
pfipadné se mohou rychle mnozit vegetativnim zplsobem, jsou vybaveny celkovou
schopnosti pfizplsobit se zménénym zZivotnim podminkam, maji schopnost rist i na
odliSnych typech stanovist, nez je tomu v mistech jejich pfirozeného vyskytu a
nékteré zinvazivnich druhi mohou svoji agresivitou zménit pavodni zastoupeni
rostlinnych druhd a tato spoleenstva nahradit zcela novym typem vegetace (Cerny
et al., 1998).

Z analyzy databaze 20 000 rostlinnych druhl ve Spojenych statech
americkych vyplyva, Ze vétSina invazivnich druhl je viceleta, jednodoma a
samosprasna. Na svété je zhruba 250 000 rostlinnych druhd, nicméné méné nez 250
stanovit pocet invazivnich druhll na nezemédélské padé (Radosevich et al., 2007).
Proces invaze:

Biologické invaze jsou dynamickym procesem, pfi kterém jsou vyznamna
urcita stadia. Invaze zacina, kdyz se diaspory dostanou do nového prostfedi. Bylo
prokazano, ze tlakem a frekvenci diaspor je pozitivné ovlivnéna uspésnost druhu.
Poté co se druh uchyti na novém stanovisti, za¢ina se reprodukovat a dale se Sifit, v
této fazi Sifeni se diaspory rozptyluji do okoli a vznikaji nové populace. Uspé&sné
rozSifeni zalezi hlavné na schopnostech Sifeni invazivniho druhu, ale také na
konkurenéni schopnosti pGvodnich druhi. Uspésny invazivni druh musi mit vy$si
konkurenéni schopnost, nez plavodni fléora a musi vynikat vysokou rychlosti ristu
(Weber, 2003).

S rozvojem dopravy zacCal mohutny védomy i nevédomy pfesun rostlinnych

diaspor na obrovské vzdalenosti do zcela novych podminek. Moznost uchyceni



druhd v novych podminkach podpofily pfedev§im zmény v krajiné vyvolané €innosti
Clovéka, jako odlesnéni, zalozeni rozsahlych ploch pro kultivaci polnich plodin,
budovani rozsahlych sidel, pramyslovych objektd, komunikaéni sité v€etné prekladist
zbozi, vesmés s rozsahlymi volnymi plochami nepokrytymi souvislou vegetaci.
Pfekonani bariéry tisicu a desetitisicu kilometrd, které v pfirodé v omezeném méfitku
mohlo trvat statisice a miliony let, bylo zkrdceno na obdobi stovek a desitek let.
Mnohé druhy, které jsou ve své vlasti udrzovany v pfiméfeném rozvoji autoregulaci,
se v novych podminkach zacCaly za nepfitomnosti pfirozenych chorob a skudcl
intenzivné Sifit. Takovéto organismy nejsou pouze rostliny, ale i hmyz, houby,
bakterie, viry a viroidy. Cizi expanzivni plevele jsou podle naSi definice rostliny ciziho
pavodu, které jsou k nam soustavné a opétovné zavlékany a které maji schopnost
trvalé reprodukce a vynikaji v novych podminkach zna¢nou ekologickou adaptibilitou
a plasticitou, projevujici se osidlovanim dalSich novych synantropnich ekotypu v
obvodu komunikaci a sidel. Cizimi expanzivnimi plevely se stavaji vzdy adventivni
rostliny, avSak ne kazda adventivni rostlina je cizim expanzivnim plevelem. Tim
muze byt jen takovy adventivni druh, ktery se vyznacuje nejen velkou biologickou a
ekologickou adaptibilitou a plasticitou, ale i expanzivnim Sifenim, a to i do
zemédélskych kultur. Adventivni rostliny Cili adventivy jsou v historické dobé na
ur€itém uzemi zavle€ené, zplanélé nebo zdomacnélé rostliny ciziho ptvodu. Podle
zavledeni mdzeme na Uzemi Ceské republiky a Slovenska rozlisit naptiklad rostliny
zavleCené zelezni¢ni dopravou s osivem, obilim (Cili takzvané obilni adventivy),
olejninami (olejninové adventivy), vinou (vinové adventivy), bavinou (bavinové
adventivy), rudou (rudné adventivy), jiznim ovocem, sidelnimi odpady (tyto druhy
nalezneme nejCastéji na méstskych skladkach), transporty dobytka, krmivem pro
dribez apod. Na nékterych specialnich stanovistich nalezneme dokonce nékdy cely
soubor urcitych adventivnich druhG tzv. adventivni florulu. Typickym pFikladem
adventivni florula je napf. cizi flora na skladce vinového odpadu v okoli pfadelny viny
(Jehlik, 1998).

V fadé evropskych statl véetné Ceské republiky vzrista v poslednich letech
zajem o problémy souvisejici s rozSifenim neplvodnich invazivnich druhd rostlin,
které zapleveluji rozsahlé Uuzemi, vytlacuji puvodni druhy rostlin a rostlinna
spoleCenstva. VSechny tyto invazivni druhy se rozsifily zjejich puvodnich mist
vyskytu vlivem lidské Cinnosti. Mluvime tedy o zavle€eni. V souCasné dobé dochazi

vlivem naru8eni pfirodnich ekosystémud k velkym zménam v druhovém zastoupeni



jednotlivych rostlinnych druhtd. Nékteré mizi nebo se vyskytuji v nepatrnych
mnozstvich a mnohdy jsou ohroZovany nékterymi velmi agresivnimi invazivnimi
rostlinami. Na cCetnych lokalitach zaznamenavame rozsahlé zmény v pfirozenych
domacich spoleCenstvech vlivem konkuren¢niho pusobeni téchto neplvodnich
nezadoucich rostlin, coz se velmi negativné projevuje do dalSiho obdobi. Také
v Ceské republice se stavaji problémy pisobené rozsifovanim téchto nebezpeénych
zavle€enych rostlinnych druhu stale aktualnéjSi. Nejznaméjsi z téchto nezadoucich
nepuvodnich rostlin je u nas bolSevnik velkolepy, ktery se pro svlj mohutny vzrast a
Skodlivé pusobeni na lidsky organismus stal stfedem zajmu Siroké verejnosti. Tento
invazivni druh je rozSifen velmi silné v mnoha oblastech. DalSi invazivni rostliny,
které se intenzivné $ifi, jsou kidlatky. V Ceské republice je velice rozsifena kfidlatka
japonska i kfidlatka sachalinska. | kdyz kfidlatky pfimo neohrozuji zdravi Clovéka,
stavaji se na nékterych mistech velmi upornymi plevelnymi rostlinami. Vytvareji
souvislou vegetaci, ktera dokaze vytlacit plvodni rostlinné druhy v dané oblasti.
Z dalSich znaméjSich invazivnich druhu rostlin je to napfiklad netykavka Zlaznata,
netykavka malokvéta, zlatobyl kanadsky, zlatobyl obrovsky, pétour malouborny a
nékteré dalsi druhy (Cerny et al., 1998).

Vlivem dopravy jsou knam introdukovany plevele ze vzdalenych oblasti
v nasich podminkach dosud neznamé. NejCastéji se s nimi sekavdme na mistech,
kde dochazi k manipulaci s dovazenym materialem. Tyto plevele jsou pro nase
podminky noveé a cizi, tudiZz nemaji pfirozenou konkurenci a silné se rozmnoZzuji.
Vétsinou jde o plevele z teplych oblasti, které se nejdfive uchyti v pro né klimaticky
pfihodnych regionech, jako je jizni Morava ¢i Polabi, a odtud se postupné dostavaji
do poloh vySSich a chladngjSich. Mnohdy okrasné druhy plevellu, péstované na
zahradkach a na zahonech, zplanuji. Tyto plevelné rostliny zaujimaji zpocCatku
lokality nezemédélské, jako jsou napfiklad rumisté, skladky, prikopy atd., av8ak
postupné se dostavaji na ornou ptdu (Mikulka et al., 2010).

Invazivni rostliny a jejich likvidace se pravem stavaji objektem z4jmu
odbornych pracovnikl, organl statni spravy a zaméstnancu specializovanych firem,
které tyto rostliny likviduji, a v nemalé mife i vlastniki a uZivateld pozemkud, na
kterych se tyto nezadouci druhy vyskytuji. VSechny druhy téchto nepuvodnich rostlin,
zavleCenych do nasi republiky €innosti Clovéka, se staly na mnohych stanovistich
znacné problémovym faktorem, nebot' Casto ztéZzuji normalni zpisoby hospodareni,

vytladuji ptivodni druhy apod. (Cerny et al., 1998). Celosvétové se odhaduje, Ze



invazivni druhy zpusobuji globalni ekonomice ztraty ve vysi 1,4 bilionu $. V Ceské
republice se v sou€asné dobé vyskytuje 30 nebezpelnych invazivnich druh, jejichz
Sifeni a dopady na pfirozené ekosystémy a ekonomiku je tfeba omezovat. Hodnota
omezovani invazivnich druhu se liSi podle potfeby zasahu k likvidaci druhu, ¢asové
narocnosti, pfistupnosti pozemku a podle pouzitych prostfedkd. V soucasnosti se
jednorazovy zasah proti odolnym druhum, jakymi jsou napfiklad kfidlatky nebo
bolSevnik, pohybuje okolo 40 - 100 tisic K&/ha. Uspokojivé vysledky se projevi az po
2 - 3 sezonach. Jednorazoveé zasahy bez dalSiho obhospodafovani jsou ve vétsiné
pfipadd zbyteCnou investici a Casto naopak podpofi dalsi Sifeni druhu. PFi
pfedpokladu 3 sezon potfebnych k likvidaci porostu se tak cena pohybuje pfiblizné
okolo 120-300 tis. K¢&/ha porostu (Mlikovsky & Styblo, 2006).

3.1.1 BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)

BolSevnik velkolepy je dvoulety az vytrvaly plevel nalezici do Cceledi
mifikovitych (Apiaceae). Vytvafi velmi statné rostliny, dorlstajici 2-5m (ve své
domoviné pouze 2 -2,5m, ¢imz se fadi mezi vubec nejvysSi byliny, které na nasem
uzemi rostou. Jiz klicici rostliny jsou relativné mohutné, délozni listky jsou 20-30 mm
dlouhé a 4-5 mm Siroké (Jursik et al., 2011). Listy jsou velké, lichozpefené, trojité
zpefené, perenolalo¢né, na horni strané lysé, na rubu jsou Stétinaté chlupaté,
primérna velikost listd dosahuje od 10 do 150 cm. Rapiky jsou duté, Zlaznaté a
chlupaté. Kvétenstvi je tvofeno velkymi okoliky o priméru 50 i vice cm a je slozeno
ze 100 az 150 okoli¢kl. Postrani okoliky jsou mensi. Korunni platky jsou velké az 12
mm, jsou bilé nebo rizové barvy, u krajnich kvétu paprskujici. Plody jsou ploché,
tlusté Zebernaté dvojnazky, lysé nebo vinité, elipsovitého tvaru velikosti 9-11 x 6-8
mm. Rostliny bolSevniku kvetou od cervna do fijna. Velikost rostliny véetné
jednotlivych &asti, mdZe byt rizna podle charakteru stanovisté (Cerny et al., 1998).
Rostliny ziji nékolik let ve stadiu pfizemni riizice a obvykle vykvétaji béhem tretiho az
patého roku. Po vykveteni a odplozeni odumiraji a do dalSich let nepfezivaji. Na
nepfiznivych stanovistich s nedostatkem zivin, svétla a vody nebo na stanovistich
pravidelné spasanych kvetou rostliny pozdéji, az kdyz kofen nashromazdi dostatecné
zasoby. Na zivinami chudém stanovisti byla nalezena rostlina stara 12 let. V priméru
kvetou bol$evniky rostouci v Ceské republice o néco dfive, nez ve svém plavodnim
arealu. Vegetativné se bolSevnik nerozmnoZuje, spoléha vyluéné na rozSifovani

semeny (Nielsen et al., 2005).



Cela rostlina obsahuje fenolické glykosidy ze skupiny furanokumarinl, coz
jsou fotoaktivni latky, které po potfisnéni a nasledném ozareni UV paprsky zpUsobuji
zavazné zdravotni komplikace (Lvoncik et al., 2010). NejvysSi koncentraci jedovatych
latek vykazuiji nedozrala semena (Cerny et al., 1998). Potfisnéni §tavou z bolSevniku
vyvola do 24 hodin na postizenych mistech tvorbu puchyikl. Takto poSkozena
pokozka se Spatné hoji a nasledky v podobé pigmentovych skvrn a zvySené citlivosti
na UV zafeni mohou pretrvavat az nékolik let. U citlivéjSich jedincd mize dojit ke
kozni reakci pfi pouném dotyku s listem. Vazné zdravotni komplikace mohou nastat i
pfi vdechnuti rostlinnych stav. U fady furanokumainl byly prokazany také
karcinogenni a teratogenni ucinky (Lvoncik et al., 2010).

BolSevnik velkolepy je puvodem kavkazsky druh. Byl zavleCen do stfedni a
zapadni Evropy, kde se stal béhem poloviny 20. stoleti jednim z nejvyznamnéjSich
invazivnich druhd. Na uzemi Ceské republiky je jeho vyskyt zaznamenavan od druhé
poloviny 19. stoleti, vibec prvni udaje pochazeji z okoli Lazni Kynzvart (Jursik et al.,
2011). Nejdfive byl rozSifovan zamérné jako okrasna rostlina, v druhé poloviné 20.
stoleti dochazi k Sifeni do mnoha dalSich lokalit. Uvadény jsou tyto lokality: oblast
Smrcin, okoli FrantiSkovych a Marianskych lazni, Karlovarsko, okoli Ceské Trebové,
Redéany, Jankovice, Rybitvi, Pardubice, okoli Brna (Obfany, Herspice), Olomougany
u Blanska, Oderské vrchy, Ostravsko. V souCasnosti se vSak tento invazivni druh
vyskytuje i na mnoha dalsich lokalitach po celé Ceské republice, véetn& Prahy.
Nicméné hustota jeho vyskytu je rdzna. V sou€asné dobé je bolSevnik velkolepy
rozsSifen ve vétSiné zemi stfedni a severni Evropy a v fadé z nich zplsobuje znacné
problémy (Cerny et al., 1998). Roste predevsim kolem lesnich lem(, na okrajich
kfovin. Zarusta nejradéji vih€i neobhospodafrované louky a jiné travni porosty, silni¢ni
pfikopy a staré sady. Vyskytuje se Casto podél zelezniCnich trati, na vlhCich
zborenistich, podél vodnich toku a lesnich svétlinach. Jedna se o viceletou rostlinu,
v prvnich letech vegetace vytvafi listovou rizici, ve tfetim az ¢tvrtém roce vétsinou
vykvéta a odumira (Jursik et al., 2011).

Semena se rozsifuji na relativné kratkou vzdalenost od matefské rostliny
predev§im pomoci vétru (v Fadu nékolika metrt), vétsi vzdalenost mohou semena
urazit vzimé po zasnézeném povrchu. Velké vzdalenosti semena prekonavaji
unasena tekouci vodou nebo v disledku lidskych aktivit, napfiklad na pneumatikach
automobild, pfenasenim uschlych kvétenstvi se zralymi semeny pro dekorativni ucely

nebo premistovanim pudy se semeny (Lvoncik et al., 2010). Semena bolSevniku



jsou vysoce dormantni, k poruSeni dormance dochazi pozvolna v pribéhu zimy.
Optimalni teplota kliCeni je 20 °C. Bol8evnik vzchazi predevSim na jafe (duben,
kvéten). V pudé vydrzi nazky primérné 3 roky. Ma tendenci k vytvafeni hustych a
vysokych monokulturnich porostl, ve kterych se téZko uplatriuji ostatni rostlinné
druhy (Jursik et al., 2011). Po invazi bolSevniku velkolepého se méni slozeni a
zastoupeni puvodnich druhd. Na plochach obsazenych bolSevnikem se v porovnani
s neinvadovanymi spole€enstvy vyskytuje mensi po€et druhu, které navic maji mensi
populacni hustotu, €¢im je porost bolSevniku hustsi, tim vyraznéji je druhova diverzita
snizena (Nielsen et al., 2005). Kromé& omezovani plvodnich druhtd svym vyskytem
znehodnocuje travni porosty, nebot je jedovaty. Také vzhledem Kk potlacovani
spodniho patra zvySuje riziko pldni eroze. V ramci zemédélské pudy se mulze
uplatnit vétSinou pouze na vlhkych, extenzivhé obhospodafovanych loukach.
V jednoletych plodinach se pro svoji citlivost ke zpracovani pudy trvaleji nevyskytuje
(Jursik et al., 2011). BolSevnik je hostitelem houby hlizenky obecné (Sclerotinia
sclerotiorum), ktera napada mnoho polnich plodin (Cerny et al., 1998).

Aby byla prevence S$ifeni invazivnich bolSevnikl co nejucinnégjsi, je tfeba
zameéfit se zejména na oblasti, kde jsou pro bolSevnik vhodna stanovisté a do nichz
se mohou semena snadno dostavat Jediné tak je mono zajistit optimalni vyuZiti
finan€nich prostfedkd (Niesen et al., 2005). Preventivnim opatfenim zabrariujicim
rozSifovani bolSevniku na nova stanovisté je zejména pravidelna udrzba travnatych
ploch kosenim, nejlépe 2-3x za vegetaci. PFi zjisténi vyskytu bolSevniku velkolepého
na nové lokalité je nutné provézt bezodkladny zasah. Regulace menSich ohnisek je
mozna mechanickou cestou vysekavanim rostlin, a to dfive, nez vykvetou a vytvofi
nazky, pfipadné se regulace muze provadét pomoci glyphosatového herbicidu.
V pfipadé, Ze je lokalita zamofena semeny, je nutné v dalSich letech pocitat
s regulaci i pristi roky, dokud se nevycerpa pladni zasoba. Mechanicka regulace musi
byt spravné naasovana nebo Casto opakovana. Nejvice je bolSevnik citlivy na
mechanicky zasah tésné pred kvétem, naopak rostliny ve fazi listové riizice snadno
regeneruji (Jursik et al., 2011).

V Evropé se kromé bolSevniku velkolepého vyskytuji jesté dalSi dva druhy
invazivnich bolSevnik(, bolSevnik Sosnowského a bolSevnik persky. Vyskyt
bolSevniku perského ani bolevniku Sosnowského na tuzemi Ceské republiky neni
dolozen, nicméné jejich zavleCeni nelze do budoucna vylouc€it. VSechny tfi druh jsou

si morfologicky i ekologicky podobné (Lvonc&ik et al.,, 2010). Druh Heracleum



persicum byl popsan nejdfive ze vSech druhl invazivnich bolSevnika. Jediné volné
rostouci evropské populace jsou znamé ze Skandinavie. Druh Heracleum
sosnowskyi byl objeven a popsan v roce 1944. Do Evropy byl introdukovan jako
zemédélska plodina poskytujici velké mnozstvi biomasy, ktera se silazovala a
vyuzivala ke krmeni. Od 40. Let 20. Stoleti bylo jeho péstovani postupné zavadéno
v Litvé, Estonsku, LotySsku, Bélorusku, na Ukrajiné a na uzemi byvalé NDR.
V pobaltskych statech se ¢asem od péstovani upustilo, ¢asteCné proto, Zze anyzem
vonici rostliny ovlivhovaly chut masa a mléka zvifat krmenych touto rostlinou, a také
kvuli zdravotnim rizikim pro dobytek i pro lidi. Pfesto se v nékterych oblastech
severniho Ruska péstuje dodnes (Nielsen et al., 2005). Dal§im pfibuznym druhem je
bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium). Na rozdil od bolSevniku velkolepého se
nejedna o invazivni plevelnou rostlinu, je to v Ceské republice pavodni druh. Tento
druh neni moc Skodlivy, hlavnim problémem vSak muize byt zaména za bolSevnik
velkolepy (Jursik et al., 2011).

3.1.2 Bytel metlaty (Kochia scoparia)

Jedna se o jednoletou, Sedozelenou, nékdy nacervenalou bylinu z Celedi
merlikovitych, s vétvenym, nehlubokym kofenem. Lodyhy jsou az 150 cm vysoké,
silné, naspodu dfevnati, bohaté vétvené. V mladi jsou lodyhy husté kadefavé
chlupaté, pozdéji fidce chlupaté az lysé. Listy stfidave, ¢arkovité az uzce podlouhlé,
maximalné 65 mm dlouhé, 2-5 mm Siroké. Kvéty na bazi s fidkym nebo hustym
véneCkem chlupt, zfidka bez vénelku, vétSinou netvofi zfetelné oddélena
kvétenstvi. Kvete od Cervence do fijna. Plodem jsou nazky (Jehlik, 1998). NazZky jsou
smacklé, v obrysu okrouhlé, hladke, asi 2 mm velké, Cervenohnédé. Na rostliné jich
dozrava 200-20 000. Vzchazi z povrchu pudy a hloubky az do 5-7 cm. Kli€ivost si
zachovavaji 2-3 roky. Vice nez 90% nazek byva fertilnich. Nemaji vyvinuty vyrazny
klidovy odpo€inek a hned po dozrani kli¢i hromadné v Sirokém rozmezi teplot
(Mikulka, 2014).

Jedna se velmi variabilni druh, rozpadajici se do nizSich taxonu, které jsou
oznadované jako subspecie. V CR a SR jsou zastoupeny subsp. scoparia, ktery se
b&zné vyskytuje. Byl na tzemi CR péstovany a na vétsing Uzemi je zdomacnély.
Druhym podruhem, ktery se CR vyskytuje je subsp. densiflora. Jedna se o pGvodné
stfedoasijsky taxon, zavlékany do stfedni Evropy az v minulém stoleti. Subsp.

densiflora se v CR vyskytuje vzacné az roztrousen&. Poddruhy Kochia scoparia od



sebe odliSujeme podle kvétd a plodu. Subsp. scoparia ma pod kvéty (plody) fidky
vénecek chlupu a zpravidla kratSi nez okvéti. Subsp. densiflora ma pod kvéty (plody)
husty vénedek chlupd, které jsou deldi nez okvéti. V podminkach Ceské republiky
rostliny Kochia scoparia pravidelné plodi (Jehlik, 1998)

Plavodni je pravdépodobné od jihovychodni Evropy pfes jizni €ast uzemi
byvalého SSSR, Stfedni Asii po dalny vychod, dale v Malé Asii, iranu, Pakistanu,
Indii, Mongolsku, Cin&, na Thaj-wanu a v Japonsku. Roste v sadech, zahradéch, na
rumiStnich mistech. Dava prfednost teplym a suchym ruderalnim stanovistim.
Druhotné se druh rozsifil do jizni a stfedni Evropy, severni a jizni Afriky a Severni a
Jizni Ameriky, Australie a na Novy Zéland. Subsp. scoparia byl zavlékan zZelezni¢ni
dopravou, s obilim, olejninami, osivem, s textilnimi surovinami, v minulosti Casto
s lodnim balastem (Jehlik, 1998). Rostlina se Casto péstuje jako ozdobna letnicka
v pyramidalni odridé jako Kochia scoparia varieta trichophylla v zahrddkach nebo na
nadrazich, kde muze €asto zplariovat (Chodova, 2002).

Vzacnéji o mnohem pozdéji byla zavlékana do Evropy subsp. densiflora , ktera
je puvodni ve stfedni a vychodni Asii. Ve stfedni Evropé je mnohem vzacnéjsi nez
subsp. scoparia a vyskytuje se zpravidla na typickych stanovistich, jako jsou
Zelezni¢ni nadrazi, pfistavy, dvory tovaren na zpracovani olejnin a textilnich surovin.
Poddruh subsp. densiflora byl zavlékan pravidelné s transporty z Gzemi byvalého
SSSR. Kochia scoparia se Sifi intenzivné agestochorné Zelezni¢ni dopravou. Prvni
zprava o vyskytu subsp. scoparia mimo kulturu pochazi z roku 1819. Na Slovensku
byl tento poddruh zaznamenan jiz vroce 1791. Subsp. densiflora byl v Ceské
republice poprvé sbiran v roce 1930 na rumisti ve Zlichové u Prahy (Jehlik, 1998).

Velmi zavazné je zjiSténi, ze bytel metlaty se vyskytuje i na orné padé. Jeho
rozSifeni by bylo velmi zavaznym ekonomickym a technickym problémem, nebot je
mohutného vzristu a komplikuje mechanizovanou sklizen. Bytel metlaty patfi mezi
nejroz8ifenéjSi plevele v USA a v Kanadé. PfedevSim v obilninach (Chodova, 2002).
Na orné pudé byl nalezen v teplych oblastech jizni Moravy v obili, cukrovce a
kukufici, kde byly zjistény asi 500hektarové lokality s velmi silnym vyskytem.
Problematicky zacina byt i vsadech a zahradach. Vzhledem k dlouhému
vegetaCnimu obdobi je bytel schopny vykvést a vytvofit nazky pouze v kukufici a
fepé cukrové (Mikulka, 2014).

Lze oCekavat, Ze tento druh se bude postupné Sifit v teplé klimatické oblasti
v oblastech fepafského a kukuficného vyrobniho typu. Pfi menSim vyskytu na



obdélavanych polich je mozné tento plevel likvidovat mechanickym plenim,
eventualni vétsi vyskyt v okopaninach Ize potlagit pomoci herbicidd. Tento invazivni
druh ma po celém svété celou fadu vyuziti, mladé vrcholky rostlin byvaji pouzivany
v Japonsku a Ciné do salat(. Semena jsou bohata na bilkoviny a za timto uéelem
jsou péstovana v USA. V Cinském a Ruském légitelstvi je vyuziva na vyrobu
odvaru, pro své diuretické plsobeni je uzivan pfi zanétech méchyfe a mocovych cest
(Jehlik, 1998).

Dulezité je zamezit jeho dalSimu rozSifovani, likvidovat ohniska vyskytu i na
nezemédélské pldé, sledovat Cistotu osiva. V zahradach a sadech postaci
mechanické odstranovani pfed nasazenim plodu. Z pfimé regulace na orné pudeé jej
potladi zakladni agrotechnika, v Sirokofadkovych plodinach je vhodna kultivace
béhem vegetace. Po sklizni provedené podmitka s naslednou orbou, pokud se
podmitka neprovede nebo neni provedena v€as a spravné, je rostlina bytelu schopna
obrustat (Mikulka, 2014). Vzhledem k dlouhodobému pouzivani sulfonylmocovin
(zejména chlorsulfuronu) vnikla u bytelu rezistence na tyto herbicidni latky (Chodova,
2002).

3.1.3 KfFidlatka japonska (Reynoutria japonica)

Vytrvala dvoudoma rostlina s bohaté rozvétvenymi, silnymi a dlouhymi
oddenky, Casto dievnatéjSi. Oddenky maji primér 5-80 mm a dosahuji az do
vzdalenosti 15-20 m od matefské rostliny. Lodyhy jsou pfimé, kiehké a duté, maji
¢ervenou barvu, v horni ¢asti jsou vétvené. Vyska lodyhy €ini v priméru 1 az 2,5 m,
nékdy i vice. Listy jsou fapikaté a dvouradé rozlozené, tvar listu Cepele je vejcity, 50-
150 mm dlouhy, 40-100 mm Siroky, na vrcholu je zuzen v uzkou dlouhou $pic¢ku,
barvy je zelené az svétle zelené. Kvétenstvi je tvofeno latou mnohokvétych
lichoklasi, 30 — 120 mm dlouhou. Jednotlivé kvéty jsou bilé a malé, jsou
jednopohlavné, v samcich kvétech se nachazeji dlouhé tyCinky a kratké pestiky,
v samiCich kvétech jsou kratké tyCinky a dlouhé pestiky. Plodem kfidlatky je
trojnranna nazka, ktera je dlouha 2,5 — 4,0 mm a ma Cernou az ¢ernohnédou barvu.
U starSich rostlin, dobfe vyvinutych, se vytvareji dfevnaté baze, které mohou vycCnivat
na povrch pudy, ty pfechazeji ve stfedni valcovité kofeny. Prodluzovani, které je
rychlé, zaCind na jafe a zavisi pfedevS§im na pocasi. V naSich podminkach se
nejCastéji uskuteCnuje od druhé poloviny dubna do poloviny ervna. Rostlina vytvari
kvéty koncem srpna a béhem zafi, v pfiznivych letech i v fijnu. Velikost rostliny



véetné jejich &asti je uréovana charakterem stanovisté (Cerny et al., 1998).

Primérni aredl této rostliny je Japonsko, nicméné je ¢asto udavano mnohem
$irsi Uzemi zahrnujici Japonsko, Korejsky poloostrov, Cinu a Taiwan. V ramci
primarniho arealu se jedna o velmi variabilni druh, jenz se rozpada do dvou dobfe
vymezitelnych taxonu. Znacna promeénlivost populaci Reynoutria japonica vedla
k popisu nékolika variet, z nichz n uzemi Ceské republiky se vyskytuje pouze var.
japonica. Sekundarni areal se nachazi v Severni Americe, Evropé, Australii a na
Novém Zélandu. Do Evropy a pravdépodobné i do celého sekundarniho arealu byl
zavleCen pouze jediny samicCi klon pochazejici z kolekce rostlin pfivezené do Evropy
z Japonska roku 1840 holandskym zahradnikem a badatelem Philippem von
Sieboldem. Od té doby byla Reynoutria japonica prodavana do zahrad a parku po
celém svété, odkud se nasledné Sifila na synantropni, polopfirozena a pfirozena
stanovisté (Mlikovsky & Styblo, 2006).

V Ceské republice se vyskytuje od nizin az do vysky 600-700 m nad mofem.
Nejvice se vyskytuje v mistech osidleni, v blizkosti fek, podél silnic a Zeleznic,
v parcich, v lesich a na loukach a také na bfezich rybnik( (Cerny et al., 1998). Do
soucasnosti bylo zaznamenano 1335 lokalit s tim, Ze druh ma tendenci se masové
Sifit a obsazovat nova uzemi (Mlikovsky & Styblo, 2006). Vyhovuji mu chladné;si
oblasti s humidnimi pidami s vy$Sim obsahem drasliku a dusiku. Roste i na pudach
Stérkovitych, pis€itych, hlinitych, jilovitych i raSelinnych s rdznym pH, ale
uprednostiiuje pldy kyselé. Vyzaduje dostate€nou zasobu pudni spodni vody. Na
zemeédeélské pidé roste pouze ojedinéle, spiSe na okrajich pozemku, ale mize se
vyskytovat na pastvinach (Mikulka, 2010).

Reynoutria japonica vytvafi oddenkovy systém a pfezimuje pupeny pod
povrchem plidy. V podminkach Ceské republiky se rozsifuje hlavné vegetativné,
predevsim transportem odlomenych oddenku. Bezvyznamné neni ani Sifeni oddenku
vodou. V pfiznivych podminkach jsou oddélené stonky béhem nékolika dnli schopny
vytvéaret adventivni kofeny a nové vyhonky (Cerny et al., 1998). Vzhledem k tomu, Ze
do Evropy by zavle€en pouze jediny samici klon, nemuze se tato rostlina v Evropé
rozmnozovat generativni cestou, nebot’ zde chybi pylova zrna. Pfestoze se na uzemi
Evropy nemuze Reynoutria japonica rozmnozovat generativni cestou, jsou rostliny
obsypany kli¢ivymi plody. Ty nalezi kfizencim s Reynoutria sachalinensis nebo
Fallopia aubertii. Semenacky jsou vSak ve volné pfirodé velmi vzacné a mohou

prezivat stfedoevropské klima jen za urcitych dosud nespecifikovanych podminek.



Jakkoli je pfeziti semenackl ve volné pfirodé vzacné, je diky mohutnému klonalnimu
rozristani dany produkt hybridizace uchovan a muze se dale Sifit a kfizit at uz
s plvodnimi druhy, anebo s dalSimi kfizenci (Mlikovsky & Styblo, 2006).

Tato rostlina je velmi odolna, nebot je schopna rast na pudach
kontaminovanymi tézkymi kovy, pfipadné i na lokalitdch vystavenych pusobeni
vysoké koncentrace oxidu sifigitého (Cerny et al., 1998). Jeji vyuZiti by mohlo byt
mnohostranné, mohla by se péstovat jako dekontaminacéni rostlina na pudach
s obsahem téZzkych kovl, mlada rostlina jako krmivo pro dobytek, Ci jako léCiva
rostlina a v neposledni fadé jako rostlina pro energetické vyuziti. Jeji péstovani se
vSak nedoporucuje, protoze se silné rozSifuje a jeji nasledné potlaceni byva velice
obtizné (Mikulka, 2010).

V poslednim obdobi se tato rostlina zafadila mezi velmi intenzivni druhy
invazivnich rostlin, které se diky svému rychlému Sifeni a znacné konkurencni
schopnosti znamenaji velké nebezpeci pro plvodni vegetaci. Hlavni jeji negativni
vlastnosti je, Ze vytvafi rozsahlé porosty a je obtizZnym plevelem. NaruSuje vyvazené
vztahy mezi puvodni vegetaci a vytlaCuje ji. Na brezich vodnich toku predstavuji
husté porosty zvySené nebezpeli povodni, protoZe rozsahlé porosty Reynouria
japonica mohou pfi odumreni stonkd zneprlchodnovat koryta tok( a blokovat volny
pohyb unaSeného materialu. Tento druh se snadno rozSifuje v méstskych
aglomeracich a to pfedevsim kolem komunikaci, zplanuje na skladkach, rumistich,
stavenistich, hrbitovech a na opusténych a zanedbanych plochach. Prorustanim
zpUsobuje podkozeni dlazby, obrubnikd i daldich staveb (Cerny et al., 1998). Nic
nenasvédéuje tomu, Ze by $ifeni na izemi Ceské republiky nemélo pokragovat, proto
by mél byt tento druh likvidovan vSude, kde se objevi. Zvlasté dulezité je zachytit
pocateCni stav, protoze pokud dojde k zapleveleni velkého Gzemi, likvidace je velmi
nakladna (Mlikovsky & Styblo, 2006). Regulace je velmi problematicka. Opakované
sefezavani nadzemni hmoty vyvolava intenzivné;si obristani z
mohutného kofenového systému. Pro regulaci je mozné pouzit totalnich
systémovych herbicidd (Mikulka, 2010).

Velmi podobny je druh kfidlatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis), ktera
ma mnoho spole€nych znakl s Reynoutria japonica, ale je vySSi. Jeji vyznam a
Skodlivost je podobna jako u Reynoutria japonica. Kromé& obou druhu kfidlatek
dochazi na uzemi Ceské republiky k rozsifovani kfizence obou vy$e uvedenych

druh(, tento kfizenec se rozmnoZzuje pfevazné vegetativné a na nékterych lokalitach



vytladuje rodi¢ovské druhy kfidlatek (Cerny et al., 1998). Reynoutria japonica a
Reynoutria sachalinensis se kfizi a vznika kfidlatka Ceska (Reynoutria bohemica),
ktera ma vlastnosti obou rodi€ovskych jedincli a pouze zfidka vytvafi semena. Na
nasem uzemi je tento kfizenec pomérné hojny (Mikulka, 2010). Tento hybrid je velmi
Uporny, a podobné jako oba druhy kfidlatek vytlaCuje plvodni druhy a tim méni
biologickou rozmanitost kdekoli se objevi. Z tohoto divodu je kridlatka Ceska
nezadouci (Alford & Backhous, 2005).

3.1.4 Netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera)

Jednoletd lysé rostlina dorlstajici do vysky 50-200 cm, s tlustymi nafialovélymi
stonky, mirné rozvétvena. Listy jsou 5-18 cm dlouhé a 2.5-7 cm Siroké, eliptické az
kopinaté se zoubkatymi okraji (Weber, 2003). Na okraiji listl se vyskytuje 25-50 par(
zubl. Kvéty jsou ruzové nachové, vzacnéji bilé, 25 — 40 mm dlouhé. Jsou
usporadany po 5-12 kusech v tzlabnich hroznech (Cerny et al., 1998). Plodem je
tobolka, ktera je dlouha 15-30 mm. Semena jsou dlouh&d 2-3 mm a jsou Cerna.
Semena jsou vystfelovana na dlouhé vzdalenosti a jsou Siroce rozprostfena.
Semena, ktera dopadnou na vodni hladinu nebo byla splavena ze bfehu, klesaji ke
dnu a jsou odplavovana. Netykavky se také mohou rozSifovat odtrzenymi Castmi
rostlin, které jsou unaseny vodou (Weber, 2003).

Byla k ndm introdukovana jako nektarodarna a okrasna rostlina, nicméné
vysoka produkce nektaru maze vést k velmi negativnimu vlivu na zdatnost domacich
druht a ke snizeni jejich plodnosti, nebot velké a barevné kvéty bohaté na nektar
jsou schopny odlakat opylovace, ktefi tak méné opyluji plvodni rostlinné druhy
(Mlikovsky & Styblo, 2006). Husté zapojené porosty této rostliny potlauji na
zastinénych mistech plvodni vegetaci pobfeznich rostlinnych spoleCenstev, ¢imz
dochézi k nezadoucim zmé&nam druhového sloZeni pavodnich porost (Cerny et al.,
1998).

Plivodni oblast rozSifeni je Zapadni Himalaj, postupné se rozSifila do Evropy a
Severni Ameriky. V Evropé byl druh poprvé péstovan pravdépodobné v roce 1839
v Anglii ze semen shiranych v oblasti Kadmiru zaslanych Dr. Royelem do botanické
zahrady v Kew (Mlikovsky & Styblo, 2006). Pozdéji zplanéla a rozsifila se kolem
potokd, kanalu, pfikopu a fek, kde se ji velmi dobfe dafi zejména ve vlhkém prostredi
naplavenin, a to az do cca 650 m nadmorské vysky. V Ceské republice se nachazi
predevsim v povodi velkych Ffek, napfiklad v Polabi, Pomoravi, dolnim Podyji, podél



Orlice, Odry, Ohie, Svitavy, Svratky a Beévy (Cerny et al., 1998).

Aktualni nebezpedi predstavuje zejména pro puvodni vegetaci aluvii naSich
fek, kde se rychle Sifi a vytlaCuje puvodni spoleCenstva. Bohuzel invaze v povodi
vétsiny fek jiz dosahla takovych rozmérl, Ze je téméF nemozné druh likvidovat
z celych uzemi. Proto by méla byt pozornost zaméfena zejména na populace
v chranénych uzemich, jez bezprostfedné ohrozuji ochranarsky cenna spolecenstva.
Pfestoze je udavano, ze druh nevytvafi vytrvalou ptdni zasobu semen a mohl by byt
likvidovan systematickym vytrhavanim semenackl a dospélych rostlin v dobé kvétu,
existuji zminky o pfeléhani semen v pudé. Kazdopadné rostliny musi byt likvidovany
pfed tim, nez zacnou plodit, aby se zamezilo dalSimu Sifeni a regeneraci populaci.
Systematickym odstranovanim druhu z urcité plochy je mozné druh zcela zlikvidovat.
(Mlikovsky & Styblo, 2006).

3.6 Mracnak Theophrastlv (Abutilon theophrasti)

Mra¢nak Theophrastlv patfi do Celedi slézovitych, Rostlina dosahuje vysky 60
— 200 mm, jedn& se o jednoletou rostlinu. (Novak et al., 2009). Nicméné v dobfe
zapojenych porostech kukufice byvaji rostliny jesté vyssi, ale nevétvi se. V soucasné
dobé je na uzemi Ceské republiky jednim z nejvyznamnéjSich a nejrychleji se ificich
invaznich plevelld. Mracénak ma délozni listky srd¢ité, 8-12 mm dlouhé, 7-10 mm
Siroké, tupé zakoncené, ve Spi¢ce vykrojene, nestejného tvaru a velikosti. Prvni pravy
list je srdCity, 15-20 mm dlouhy, 15-20 mm Siroky, mélce zubaty az pilovity,
oboustranné husté chlupaty. DalSi listy jsou hluboce srdCité s protazenou Spickou,
drobné zubaté, oboustranné kratce husté chlupaté, maji sametovy povrch.
Pravidelné pétiCetné kvéty se Zlutymi korunami se tvofi v pazdi listl a jsou neseny na
stopkach. Zlaznaté trichomy na listech a stonku vyluéuji silné fytotoxické slouceniny
(aminokyseliny, fenolické slou€eniny, flavonoidy a terpenoidy), které plsobi toxicky
na kliceni a rist semenackld ostatnich rostlin v€etné polnich a maji i vyrazny
fungicidni efekt. Tato vlastnost se momentalné zkouma z hlediska mozného vyuziti
v ochrané rostlin proti fytopatogennim houbam. Rostliny mracnaku nepfijemné
zapachaji (Jursik et al., 2011).

Tento druh je plvodni v teplejSich Castech Asie, kde roste napfiklad jako
plevel na polich v baviné a prosu, v zahradkach a parcich, u fek a kolem studni a

v kfovinach. Druhotné se tento druh rozSifil do nékterych zemi Asie mimo pfirozeny



vyskyt (Jehlik, 1998). Dale se rozsifil v jiznich zemi mirného klimatického pasu
jihovychodni Evropy, stfedni a zapadni Evropy, Severni Ameriky, Australie a severni
Afriky (Novak et al., 2009). V klimaticky pfiznivych podminkach se v mistech
introdukci rychle stava vyznamnym plevelem. Zfejmé nejvétSi potize zpUsobuje
zemédélcim v severni Americe, kde patfi mezi nejvyznamnéjSi plevele vubec.
V Evropé je nejvice rozSifeny na Balkané a v Madarsku, kde misty zcela zdomacnél.
Ve stfedni Evropé se zacina Castéji objevovat od osmdesatych let dvacatého stoleti a
hlavné v teplejSich oblastech se stava typickym plevelem Sirokofadkovych plodin.
predevsim v kukufici (Jursik et al., 2011). Na tzemi Ceské republiky byl tento druh
poprvé zaznamenan v roce 1894 jako zplanély na zahradé v Kartouzich u Brna-
Kréalova Pole. (Jehlik, 1998). V Ceské republice se do nedavna mraéiak vyskytoval
hlavné v mistech zavlékani (nadrazi, prekladisté aj.) jako rostlina rumistni, v polich
jen vyjime¢né a Casto prfechodné. Nicméné od konce devadesatych let se s timto
druhem setkavame stale Castéji v porostech okopanin. Tézistém vyskytu je jizni
Morava a stfedni Polabi, zde jsou jiz nékteré pozemky silné zaplevelené a mracnak
je zde dominantnim plevelem.

Mraénak se rozmnoZzuje vyhradné semeny, ktera zacinaji dozravat na konci
srpna. Vzhledem k tomu, Ze pfi dozravani se pladky oteviraji pouze v horni asti,
semena vypadavaji postupné a dlouho zustavaji na materské rostliné. Rostlina je
schopna vyprodukovat 700-17 000 semen. V podminkach Ceské republiky dozrava
1000-2000 semen. Nicméné u silné vétvenych rostlin v cukrovce bylo zaznamenano
az 10 000 semen. Semena vykazuji silnou primarni dormanci, po dozrani kli¢i zhruba
10% semen. Dormance je zpusobena tvrdoslupe€nosti semen, semena nemohou
kli¢it, protoze je osemeni nepropustné pro vodu (Jursik et al., 2011). Semena tohoto
druhu nemaji specialni pfizpusobovani k rozSifovani a jsou na druhotnych
stanovistich Sifena predevsim pfi riznych pracovnich ¢innostech ¢lovéka. Dostanou-
li se vd8ak do zazivaciho ustroji zivoCichl, muzou byt Sifena endozoochorné. PFi
pokusech bylo zjisténo, Ze i v tak agresivnim prostfedi, jaké ma travici trakt skotu,
nejsou vSechna semena usmrcovana. Kli€ivych semen pro$lo 2,4% (Jehlik, 1998).
Jedna se o pozdné jarni plevel, ktery kliCi pfi teploté od 8-35 °C, stfidani teplot
pGsobi na kligeni pozitivngé. Cast semen nevzchazi ani po nékolika letech a v pudé
mohou zUstat Ziva i nékolik desitek let. Jakmile se jednou na pozemku vysemeni,

stava se velkym problémem do budoucnosti. Mraciak zplUsobuje problémy



pfedevSim v porostech cukrovky, dlvodem je prakticky nulova ucinnost tradi¢nich
metod ochrany proti plevelim. Uplatfiovat se mize pouze v porostu cukrovky, ze
kterého byly ostatni plevele odstranény. V poc¢atecnich rastovych fazich dosahuje
niZsi rychlosti naristu biomasy nez cukrova fepa, vySkové vSak fFepu jiz koncem
Cervna prerusta a zejména v druhé poloviné vegetace dominuje porostu.

V prvnich letech po zavleCeni byva jeho vyskyt velmi sporadicky a Casto se
omezuje pouze na nékolik jedincu v rdmci celého pozemku. V této fazi je efektivni
ruéni odstranéni nedozralych rostlin zejména z nizSich porostu, kde jsou jednotlivé
rostliny dobfe patrné. Mracnak je velmi odolny vucéi vétSiné bézné pouzivanych
herbicidu v cukrovce. V pokusech vykazal nejvétsi ucinnost herbicid Safari s ucinnou
latkou triflusulfon. OSetfeni vSak musi byt provedeno velmi brzy, pficemz do tydne je
potfeba oSetfeni zopakovat. Z hlediska nepfimych zpUsobl regulace jsou proto
vhodna takova agrotechnicka opatreni, které zvySuji plochu listu cukrovky, snizuji
zapleveleni se osvédcCilo pleCkovani, s tim, Ze rostliny mra¢fiaku v fadcich se musi
vytrhat pfed dozranim semen. VétSina preemergentnich herbicidu registrovanych do
kukufice vykazuje vuci mracnaku relativné nedostateCnou ucinnost. PfedevsSim za
sucha a na tézkych padach je nutné pocitat s postemergentnim oSetfenim (Jursik et
al., 2011).



3.2 Rod Eragrostis

Travy rodu Eragrostis patfi v kvéten& Ceské republiky a stfedni Evropy
vesmeés mezi synantropni a zpravidla neplvodni druhy (archeofyty nebo neofyty).
Jedna se v naprosté vétSiné o jednoletky, jejichz obilky se mohou snadno Sifit a
uspésné uchycovat na novych lokalitach s nizkou konkurenci jinych rostlinnych
druhd. Takto mizeme charakterizovat i Eragrostis albensis, ktery byl v nedavné dobé
na naSem uzemi poznan. Rod Eragrostis je fazen v ramci Celedi do podceledi
Eragrostoideae, tribus Eragrostoeae. Mezi charakteristické morfologické znaky
tohoto rodu patfi zpravidla rozlozend lata a dvou- az vice kvété bezosinné a zplostélé
klasky. Na bazi klasku jsou dvé volné plevy. Pluchy jsou zpravidla 1-3 Zilné, plusky
jsou vzdy dvouzilné a dvoukylné. Obilky jsou nahé. JazyCek je nahrazen fadou
kratkych chloupk.

V Ceské republice byly dosud zjistény pouze jednoleté druhy, ale v rdmci
stfedni Evropy jsou znamé i druhy vytrvalé. Do rodu Eragrostis nalezi okolo 350
druhl rozSifenych na vSech kontinentech kromé Antarktidy, vétSina druh se vSak
vyskytuje v tropickém a subtropickém pasu. Rod Eragrostis je tak co do poctu druhu
jednim z nejrozsahlejSich v Celedi Poaceae. Ve vyc¢tu Evropské kvéteny byva obvykle
uvadéno asi 10-15 nejCastéji se vyskytujicich druhl, Tento pocCet se ale zvySi na
mnoho desitek druhd, pokud k nim pfipo¢teme i fidce zavlékané druhy
zaznamenavané predevsim v pfimorskych oblastech. V kvétené& Ceské republiky
jsou uvadény zejména dva nejCastéji se vyskytujici druhy, povazované za archeofyty,
popf. za puvodni druhy: Eragrostis minor Host a Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.
Kromé toho je z roztrouSenych nalezll dale uvadéno vice dalSich druht v minulosti
na nasem Uzemi zavledenych nebo zplanélych (Sprynar & Kubat, 2004). Mezi
vzacné a pfechodné zavle€ené druhy rodu Eragrostis patfi: Eragrostis cilianensis,
Eragrostis gracialis, Eragrostis mexicana, Eragrostis multicaulis a Eragrostis tef
(Kubat et a., 2002). Vnitini ¢lenéni rodu Eragrostis dosud nebylo uspokojivé
dofeSeno. Rozsahla studie zalozena na matematickém zhodnoceni velkého poctu
morfologickych a anatomickych znaku rozélenila rod do dvou podrodu. V souladu s
pracemi nékterych autorl mulOzeme druhy Eragrostis albenisis a Eragrostis
pectinacea v rdmci rodu Eragrostis fadit do tzv. okruhu Eragrostis pectinaceae-
pilosa, ktery je odliSen od zbyvajicich druht Eragrostis kombinaci nasledujicich
znakd. Milicky s jednoletym Zivotnim cyklem, které se vyznacuji vzpfimenym

vzristem, bez vybéZkl, maji nerozpadavé vieteno klaskd, nahé obilky jsou na



pficném fezu okrouhlé, nemaji podélnou ryhu ani nejsou silné zplostéle.
Dvoubuné&né mikrotrichomy na pokoZzce listd maji bazalni buriku 0,8-1,6x delSi nez
apikalni bunku a na 500 ym dlouhého segmentu mezi dvéma zilkami spodni strané
listu se nachazi primérné 7 nebo méné pruduchl. Pro naSe dosud zjisténé taxony
okruhu Eragrostis pectinacea-pilosa je dale spoleCnym znakem nepfitomnost Zlazek,
které se u jinych taxonu taxonu rodu Eragrostis mohou vyskytovat zejména kolo
kolének na stéble, na pochvach listd, na listni strané Cepele (jamkovité Zlazky) a na
okrajich Cepele listl (bradavickovité Zlazky), na stopach klasku, na stfedni zilce i
jinde (Sprynar & Kubat, 2004).

3.2.1 Eragrostis tef (Tucc.) — milicka habeSska

Eragrostis tef je trava, ktera ma Castecné vlastnosti tropickych trav a ¢aste¢né
trav z mirného pasu. Prvni zminky o vyuzivani této rostliny jsou ze 4. tisicileti pred
nasim letopo¢tem. Na rozdil od amarantu, ktery byl vyuzivan ranymi civilizacemi po
celém svété, oblast kde se vyuzival Eragrostis tef byla omezena na oblast Etiopie
(Stallknecht et al., 1993). E. tef byl introdukovan do rGznych &asti svéta. The Royal
Botanic Gardens vyvezla v roce 1866 semena Eragrostis tef z Etiopie a rozSifila je do
Indie, Austraie, USA a do Jihoafrické republiky. V roce 1916 dovezl Burt Davy
semena do Californie, Malawi, Zairu, Indie, Sri Lanky, Nového Zélandu a Argentiny.
Skyes vroce 1911 dovezl semena do Zimbabwe, Mozambiku, Keni, Ugandy a
Tanzénie (Ketema, 1997). E. tef je velmi hojné vyuzivany v Etiopii i dnes, ale jinde ve
svété se jedna o velmi malo znamou plodinu. Tato rostlina ma velmi dobrou
schopnost adaptovat se. E. tef muze byt péstovan i na méné kvalitnich a suchych
pudach. Rostlina dokaze pomérné rychle vytvofit obilky a produkovat obili, ktera je
vhodné pro lidskou vyzivu, ale i jako krmivo pro dobytek (Stallknecht et al., 1993).

E. tef je povazovan za allotetraploid, ackoliv nejsou jednoznacné informace
k dnednimu dni ohledné predkd, ktefi se podileli na vzniku tohoto druhu. Nicméné na
zakladé morfologickych udaju byli odhaleni udajni pfedci. E. tef je rostlina typu C4,
jedna se o samosprasny druh. Kvétenstvi je lata, ktera maze mit vice forem, muze
byt volna nebo stazena. Klasky maji 2-12 kvitkd. Obilka je velmi mala, délka se
pohybuje od 0.9 mm do 1.7 mm a Sitka od 0.7 do 1.0 mm. Obilka ma vice barevnych
forem od bilé do tmavé hnédé (Ketema,1997).

Prvni literatura o péstovani pochazi z konce 18. stoleti. Pfi seti je velmi



dulezité pevné setové l0zko, nebot mala semena potfebuji dostate€nou vihkost.
DoporuCovany vysevek na hektar je mezi 5 az 8 kg semen. Rostliny kli¢i velmi
rychle, nicméné nez se rozvine kofenovy systém, rostliny rostou velmi pomalu. Pfi
péstovani rostlin jako pice v USA se dosahovalo vynost od 2,2 t do 15t pice,
v zavislosti na terminu seti a na poCtu seCi. Plochy sklizené na zrno dosahovaly
vynosu od 0,2 t do 1,5t na hektar. V pfipadé pozdni sklizné se semena uvolfiuji do
okoli. Dvoudélozné plevele Ize pomérné jednoduse potladit pomoci herbicidd,
nicméné travovité plevele dokazi porost pfedevsim v ranych fazich velmi poskodit.

Vyzivova hodnota Eragrostis tef pfi vyuziti rostliny jako statkového krmiva je
velmi podobna jako u bézné vyuzivanych trav na seno nebo silaz. Kvalita krmiva se
pfi pozdni seci sniZzuje. Obsah proteinu v pici je velmi vysoky, pfi pokusech v Jizni
Dakoté se pohyboval od 12,5 do 19 %. V Montané pfi vyrobé sena se obsah proteinu
pohyboval od 9,6 do 13,6 %. Rostlina obsahuje velmi vysoky obsah vapniku, a
obsahuje velké mnozstvi fosforu, zeleza, médi a hliniku (Stallknecht et al., 1993).

SloZzeni zrna je velmi podobné slozeni prosa, nicméné obsahuje vice
esencialnich aminokyselin, hlavné Ilysinu, ktery je povazovan za limitujici
aminokyselinu. SloZeni aminokyselin je vynikajici, vzhledem k obsahu lysinu, vice
lysinu mé& z obilnin pouze ryZze a oves (Ketema,1997). V Etiopii se zrno uziva hlavné
na vyrobu tamniho chleba, ktery se nazyva injera. Injera je v Etiopii hlavni potravinou,
zajistuje priblizné dvé tretiny stravy v Etiopii. Injera je popisovan jako meékké, porovité
pecivo ve tvaru palacinky s kyselou chuti. PalaCinkovity tvar vysvétluje nizky obsah
lepku, proto chleba vypada ploSe. V Etiopii je mouka z Eragrostis tef ¢asto michana
S jinymi obilnymi moukami. Nicméné vysledny vyrobek je povazovan za méné kvalitni
nez Cisté jednodruhové mouky.

E. tef je povazovan za pomérné odolnou obilninu v porovnani s ostatnimi
druhy obilnin. V Etiopii bylo na Eragrostis tef pozorovano 22 houbovych chorob a 3
druhy hadatek. Kli¢ni rostliny jsou nachylné na tzv. padani klicnich rostlin, které
zpusobuje komplex houbovych chorob, pfedevSim pfi brzkém vysevu. Mezi Skidce
Eragrostis tef v Etiopii patfi napfiklad Mentaxya ignicolli nebo Decticoides
brevipennis.

V roce 1975 byl publikovan detailni popis 35 etiopskych odrud Eragrostis tef,
zalozeny na morfologickych odliSnostech. Odrudy se lisi predevsim v laté, listech,
kvitcich a obilkach (Stallknecht et al., 1993). Etiopsti farmafi nejCastéji vyuzivaji

krajové odrady. Mezi nejvice vyuzivané odridy v Etiopii patfi ty, které jsou schopny



rychle uzrat, ty jsou pfedevsim vyuzivany v suchych oblastech. Moderni odrady jsou
vyuzivany v mnoha regionech, ale pouze na velmi malych plochach (Ketema ,1997).

Vyhodou Eragrostis tef je moznost Sirokého uplatnéni. Rostlina se muze
péstovat na velmi vlhkych i velmi suchych stanovistich. V nékterych oblastech se
vyuziva jako nahradni plodina, v pfipadé ze pSenice, kukufice nebo Cirok nevzejde.
Semena si zachovavaji kliCivost i po tfech letech a pro lidskou vyzivu se muze

vyuzivat i po velmi dlouhém skladovani (vice nez 5 let) (Stallknecht et al., 1993).

3.2.2 Eragrostis minor (Host) — milicka mensi

Jedna se o nejhojn&jsi druh zrodu Eragrostis na uzemi Ceské republiky.
Kromé tohoto druhu jsou vSichni ostatni zastupci z rodu Eragrostis fazeni do skupiny
neofytll, Eragrostis minor je archeofyt (PySek et al., 2012). Jedna se jednoletou,
trsnatou travu. Plvodni areal vyskytu je Stfedomofi a stfedni Vychod. Postupné se
tato rostlina rozSifila skoro do vSech Casti svéta, mimo nejchladnéjSi oblasti a mimo
vlhké tropy. Dnes se vyskytuje velmi hojné v teplych oblastech. Jedna se o
svétlomilny, suchomilny a teplomilny druh zejména lehkych, stérkovitych Ci pisCitych
substratl. Je to druh nitrofilni a odolny vic&i zasoleni. Ve svém puvodnim arealu se
Eragrostis minor vyskytuje na polich, zahradach, otevienych stepnich stanovist,
solnych panvich, suchych korytech fek, osidluje erozni rokle a Stérkovité osypy
(Mlikovsky & Styblo, 2006). V Ceské republice se Eragrostis minor vyskytuje
pfedevSim na suchych, Casto ruderalizovanych mistech, €asto Eragrostis minor
nalezneme u zdi, ve Stérbinach v dlazbé nebo na nadrazich (Kubat et al., 2002).
Druh je dnes hojny zejména v méstském prostiedi a Sifi se v ruderalizované krajiné i
mimo obce. Druh je striktn€ synantropni, konkurenéné slaby, bez vlivu na puvodni
vegetaci s vyjimkou lokalniho Sifeni do ruderalizované vegetace piscin.

Druh byl patrné do poloviny 20. stoleti vzacnéjSi, s malymi populacemi,
pozdéji se zacal Sifit ve méstech (vzhledem k odolnosti vici zasoleni), a nyni se Sifi i
do oteviené krajiny. Zejména ve velmi teplych klimatickych oblastech se rychle Sifi
podél Zeleznic. Je mozné, Ze tento druh bude expandovat i na piscita pole. Milicka je
vSak konkurenéné slaba a netvofi uzaviené porosty, proto se nepfedpoklada, Ze se
stane nebezpecnym plevelem. Proti tomuto druhu neni nutné specialné zasahovat
(Mlikovsky & Styblo, 2006).



3.2.3 Eragrostis albensis (Scholz) — milicka polabska

Jednd se o travovitou invazivni plevelnou rostlinu, kterd byla poprvé popsana
jako novy druh az v roce 1996 v Némecku H. Scholzem. Nicméné z revizi
herbafovych poloZek se zjistilo, Ze na tzemi Ceské republiky byl tento druh sbiran jiz
pfed objevenim v roce 1968 a v Polsku dokonce jiz v roce 1947. Kromé Némecka,
kde byl druh poprvé popsan, se Eragrostis albensis jako neofyt vyskytuje v Ceské
republice, na Slovensku, Polsku, Ukrajiné, Bélorusku, Rusku, Nizozemi a Rakousku
(Holec, 2014). Ve svém puvodnim arealu nebyl druh Eragrostis albensis rozeznan, k
tomu doSlo az po jeho zavleCeni do stfedni Evropy. Pravdépodobny puvodni areal
tohoto druhu je tfeba hledat ve vychodnéjSich oblastech Euroasie. Vyskyt tohoto
druhu v zavodé Soja v Koliné by mohl naznaCovat rovnéz severoamericky puvod
téchto rostlin. Zde zpracovavané sojové boby byly totiz dovazené predevsim z USA
a na této lokalité se ve stejném obdobi vyskytovala celda fada zavleCenych
severoamerickych rostlinnych druh. Z amerického kontinentu v8ak dosud chybéji
jakakoliv potvrzeni nebo aspon naznaky vyskytu Eragrostis albensis.

Kli¢ k rozpoznani Eragrostis albensis: Dolni vétévky laty po 1-2, pokud je jich
vzacnéji vice, pak vyrustaji po strané vietena laty z jednoho mista. Vétévky laty vice
méné tuhé, rovné vzpfimené. Vieteno laty i postrani vétévky a stopky klaskl zretelné
drsné. Stopky postranich klaskd 1-1,2(-4,5) mm dlouhé. Lata v obrysu zpravidla
trojuhelnikova (nejSirSi na bazi, protoze dolni vétévky laty jsou nejdelSi), vzacné;ji
vejCita nebo elipticka. Pluchy zpravidla zelené nebo zelenofialové nabéhlé, postranni
Zilky na pluchach zpravidla napadné a zfetelné. Plusky zpravidla vytrvavaji jesté

dlouhou dobu po opadu ostatnich &asti klasu (Sprynar & Kubat, 2004).



4. Material a metodika

4.1 Charakteristika Prahy

Praha ma vlastni a zcela odlisné klima od okolnich uzemi Ceské republiky.
Klimatické poméry jsou dany charakteristickym rezimem pocasi, ktery podminuje
mnoho faktord. Prazské uzemi lezi klimatologicky na rozhrani mezi oblasti mirné
teplou, suchou s mirnou zimou a suchou pfevazné s mirnou zimou. Prazské klima je
ovliviiovano také takzvanym tepelnym ostrovem velkomésta, v centru mésta je
prumérna teplota pfi stejné nadmorské vysSce o 1 °C vySSi nez ve volné krajiné. To je
zpusobeno velkou koncentraci tepelnych zdrojl, ale hlavné menSimi ztratami pfi
vyparu v dusledku urbanizace aktivniho povrchu, kde vyrazné pfevazuji zpevnéné
plochy nad pfirozenym povrchem s vegetaci a kde prevazna Cast destovych srazek
ihned odtéka do kanalizace. Dlouhodoby ro¢ni pramér teploty vzduchu (1951-1990)
je v centru Prahy (Klementinum) 9,9 °C.

Prabéh pocasi:

Prabéh pocCasi ve sledovaném obdobi byl pomérné extrémni, priamérna
teplota za mésic srpen byla 20.6 °C, dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990
byl 17,2 °C. Ve stanici Klementinum bylo za mésic srpen zaznamenano celkem 7
teplotnich rekordu, konkrétné 6., 7., 8., 10., 11., 14. a 31. srpna. Nejvyssi teplota byla
naméfena 8. srpna, teplota dosahla 36.8 °C. Primérna teplota za mésic zafi byla
12,6 °C, dlouhodoby normal za mésic zafi z obdobi 1961-1990 ma hodnotu 13.7 °C.
V zafi padl jediny teplotni rekord, 1. zafi bylo v Praze v Klementinu dosaZeno teploty
32,6 °C.

Srazkové byl mésic srpen podprimérny. V Praze v srpnu spadlio 42 mm
srazek, dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 vSak dosahuje 73 mm srazek. Mésic
zafi byl srazkové pomérné primeérny, za tento mésic na uzemi Prahy spadlo 42 mm
srazek, dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 dosahuje 46 mm srazek (CHMI,
2016).

4.2 Metodika
Sledovani zacCalo s dozravanim obilek, nebot vtéto fazi ristu se druh
Eragrostis albensis od ostatnich druhl nejlépe rozeznava. Dozravani a s nim spojeny

monitoring vyskytu zaCal na zaCatku mésice srpna (7.8 2015) a pokracoval pres cely



srpen az do zacatku zafi, kdy bylo sledovani ukonceno. Nejprve byly prozkoumany
lokality, na kterych se v pfedchozich letech druh Eragrostis albensis jiz vyskytoval,
tudiz byla prohledana oblast Podbaby, Dejvice a Cisafsky ostrov. Dale byl monitoring
pfevazné vazan na feku Vitavu, ktera protéka Prahou. Monitoring dale pokracoval od
Cisafského ostrova proti proudy feky az do Libné. V této oblasti bohuzel byl bfeh
feky Vltavy Casto oplocen a tim byl zamezen pfistup do dané oblasti. Od Libné
sledovani potencionalnich lokalit vyskytu pokracovalo smérem do centra Prahy.
Prohledan byl ostrov Stvanice a poté prazska nabiezi. Prvni bylo nabfezi Ludvika
Svobody dale Dvorakovo nabfezi a dale vSechna mista, které hraniCi s fekou az
k Podoli a postupné az k Braniku. Na druhém bfehu Vitavy monitoring probihal
stejnym zpusobem, tam kde to bylo mozné, protoze €asto k fece vlbec pfistup nebyl
mozny. Na levém bfehu feky Vitavy byl prohledan ostrov Cisafska louka nebo
HorejSi nabrezi.

V nasledujici mapce (Obr. 1) je vyznaCena oblast monitoringu vyskytu

Eragrostis albensis v Praze.
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Obr. 1. - Oblast monitoringu vyskytu Eragrostis albensis v Praze



5. Vysledky

Nasledujici mapa (Obr. 2) pfiblizné zachycuje nalezena stanovisté vyskytu

Eragrostis albensis v Praze a okoli.

- vodni plochy a vodni toky
D hranice hlavniho mésta
Prahy

Obr. 2. - Nalezena stanovisté vyskytu Eragrostis albensis (obrazek byl zhotoven

v programu Arcmap 9.1)



V tabulce (Tab. 1) jsou uvedeny lokality vyskytu a soufadnice, v nasledujicim

pfehledu se nachazi i charakteristika a popis lokality vyskytu

Tab. 1. - Sledované lokality vyskytu

Stanovisté Souradnice

1. Cisafsky ostrov 50.112694N, 14.419064E
2. Cisarsky ostrov 50.113774N, 14.415141E
3. Troja 50.114020N, 14.408108E
4. Dejvice 50.098525N, 14.399523E
5. Dejvice 50.098525N, 14.399704E
6. Roztoky 50.160368N, 14.401762E
7. Naplavka Smichov 50.068600N, 14.411662E
8. Stara Boleslav 50.210607N, 14.690672E
9. Dvorakovo nabrezi 50.093175N, 14.421055E

1. Lokalita Cisarsky ostrov
Na Cisafském ostrové se Eragrostis albensis hojné vyskytovala v roce 2013 ve
velkych poctech, proto se dalo oCekavat, Ze bude hojna i v letoSnim roce. Nicméné
na soufadnicich 50.112694N, 14.419064E se vyskytoval pouze jeden exemplar
Eragrostis albensis. Rostlina se nachazela zhruba jeden metr od silnice a byla velmi
malého vzrustu. Stanovisté bylo velmi suché a okolni porost byl znacné& nezapojeny.
V okoli rostla rosic¢ka krvava (Digitaria sanquinalis), milicka mensi (Eragrostis minor)

nebo napfiklad lipnice roéni (Poa annua).

2. Lokalita Cisafsky ostrov
DalSi rostlina, ktera byla nalezena na Cisafském ostrové, se nalézala na
soufradnicich 50.113774N, 14.415141E. Tato rostlina rostla opét osamocena.
Vyskytovala se na bfehu pisc€ité plaze, kde se prakticky zadny jiny druh nevyskytoval.
Stanovisté bylo velmi vihké a stinné, nicméné rostlina dosahovala vysky az 30 cm,

jednalo o jednu z nejvétSich Eragrostis albensis, ktera byla zaznamenana.



3. Lokalita Tréja
DalSi rostlina, ktera byla opét jedina na stanovisti, se vyskytovala na pravém bfehu
Vitavy nedaleko ZOO Praha na soufadnicich 50.114020N, 14.408108E. Brieh byl
pomérné kamenity, vzdalenost rostliny od Vitavy byl zhruba 2 metry. Rostlina byla
pomeérné velka. V okoli se vyskytovala rdesna, laskavce a Casto také rosiCka krvava

(Digitaria sanquinalis).

4. Lokalita Dejvice
Tri rostliny rostly na souradnicich 50.098525N, 14.399523E. Rostliny se vyskytovaly
mezi obrubnikem a silnici a ve sparach. Vzhledem k intenzivnimu seSlapu, rostliny
byly velmi malého vzrustu. V misté se také vyskytovala milicka mensi, jiné druhy na

tomto misté nenachazely uplatnéni.

5. Lokalita Dejvice
Dvé rostliny na soufadnicich 50.098525N, 14.399704E. Jednalo se o prakticky stejné
stanovisté jako prfedchozi. Obé stanovisté v Dejvicich byly vzdalené zhruba 100
metrd. Jednalo se o jedina stanovisté s vyskytem Eragrostis albensis, ktera byla

vzdalena od feky Vltavy vice nez nékolik metrd.

6. Lokalita Roztoky u Prahy
Eragrostis albensis se nachazela na soufadnicich 50.160368N, 14.401762E.
Rostlina rostla na Zeleznych schiddkach, které vedly pfimo do feky Vitavy. Na
predposlednim schidku pfed zaCatkem feky, na mirném nanosu, se vyskytovala
jedna rostlina. Okolni porost mimo schidky by husté zapojeny a zadna dalSi

Eragrostis albensis se v misté nevyskytovala.

7. Lokalita Naplavka Smichov
Na soufadnicich 50.068600N, 14.411662E byla jedina Eragrostis albensis. Rostlina
velmi malého vzristu se vyskytovala v mezerach mezi zulovou dlazbou. Veskery
porost na tomto nabfezi byl intenzivné seSlapan. Na HorfejSim nabfezi se velmi

intenzivné vyskytovala milicka mensi (Eragrostis minor).



8. Lokalita Stara Boleslav
Na soufadnicich 50.210607N, 14.690672E se nachazelo nékolik rostlin Eragrostis
albensis. Jednalo se prostory nadrazi. Rostliny rostly pfedevsim v kolejisti. Misto bylo
extréemné zapleveleno milickou mensi (Eragrostis minor), ktera vytvarela pomérné

souvisly porost.

9. Lokalita Dvofakovo nabfezi
Toto stanovisté se souradnicemi 50.093175N, 14.421055E bylo do poctu kusu
Eragrostis albensis nejpodetnéjsi. Rostliny se vyskytovaly na naplavce od Cechova
mostu (1. rostlina Eragrostis albensis se nachazela 10 metr( od Cechova mostu) az
po Stefanik(v most v celé $ifi naplavky. Rostliny rostly pfedevsim blize k fece, ale
par kisu se nelézalo i pod kamennou podezdivkou, které ohraniCovala konec
naplavky. Vétsina rostlin byla velmi malého vzristu, nebot se jedna o velmi vytizené
misto, kde byl seSlap velmi intenzivni. Nicméné nékteré rostliny dosahovaly pomérné
velkého vzrlistu. PredevSim rostliny, které se nachazely blizko laviek, stojand,
ceduli, znacCek a lavek na lodé, byly extrémné velké oproti seSlapavanym rostlinam
uprostfed naplavky. Jediné na této lokalité byl vyskyt milicky menSi a Eragrostis
albensis pomérné vyrovnany. V této lokalité prevazovaly jednodélozné plevele,
z dvoudéloznych se zde vyskytovala kokoSka pastusi tobolka (Capsella bursa-
pastoris). Celkové bylo zaznamenano 80 rostlin Eragrostis albensis na naplavce pod

Dvorakovym nabfezim.



6. Diskuse

Je patrné, Ze se Eragrostis albensis vyskytuje pfedevSim na ruderalnich
stanovistich (Hadinec, 2005). Ackoli byl druh popsan az v roce 1996, jiz v roce 1968
byly v prazskych Dejvicich zaznamenany 4 rostliny Eragrostis albensis (Sprynar &
Kubat, 2004). V roce 2013 na uzemi Prahy byly znamé 2 lokality vyskytu. 1. lokalita
Cisarsky ostrov (50.1130356N, 14.4203250E) a 2. lokalita Praha Podbaba
(50.1225753N, 14.3950958E). Vyskyt na téchto lokalitach byl davan do souvislosti
s Cervnovymi povodnémi, které vytvofily plochy bez vegetace s lehkym, pisCitym
substratem. Na obou stanovistich se vyskytovaly desitky rostlin (Holec, 2014).
Zakladem monitoringu byla analyza téchto mist, na kterych se vroce 2013 tento
invazivni druh vyskytoval. Z vysledku je zfejmé, Ze na lokalité Cisafsky ostrov doSlo
k vyraznému snizeni poctu rostlin. Lze prfedpokladat, ze doSlo k vytlaCeni rostlin
Eragrostis albensis jinymi druhy plevelnych rostlin v okoli, nebot tento druh je
pomérné konkurencné slaby. Na druhé lokalité v Podbabé, na které se jesté v roce
2013 Eragrostis albensis vyskytovalo nékolik desitek rostlin, nebyla zaznamenana
jedina rostlina, davod je stejny jako u lokality Cisarsky ostrov, tedy pravdépodobné
vytlageni okolnimi rostlinami. Je velmi dullezité podotknout, Zze podél feky Vitavy
v Praze je velmi mnoho pfihodnych stanovist, na kterych byl pfedpoklad pro vyskyt,
nicméné na néktera tato mista pfedevsim na pravém bfehu mezi Tréjou a Libni nebyl
mozny pfistup. Velmi omezeny prostor pro monitoring byl také v Libni pfedevSim u
prostoru lodénic. Z dalSich pravdépodobnych mist kam bylo prakticky nemozné se
dostat a lokalitu prohledat je na pravém bfehu Vitavy Podoli a néktera mista
v Braniku. Je mozné, Ze na nékteré z vySe uvedenych lokalit se druh Eragrostis
albensis v roce 2015 mohl vyskytovat. Mimo uzemi Prahy byla cilené prohledana
jedina lokalita a to nadrazi ve Staré Boleslavi, na tomto misté se dfive vyskytovaly
stovky rostlin, nicméné pfi pozorovani v roce 2015 bylo nalezeno pouhych par kusu.
Je nutné dodat, Ze monitoring na této lokalité byl provadén za velmi hustého desté,
proto mohlo dojit k mensi odchylce. Druha zaznamenana lokalita mimo Uzemi Prahy
v Roztokach u Prahy nebyla objevena z divodu cileného monitoringu v této oblasti,
ale pouze nahodné. Na vétSiné lokalit se vyskytovalo pomérné malo rostlin, ve
vétsiné lokalit byl pocet rostlin nejvyse 3. Jedina lokalita, kde bylo zaznamenano vice
rostlin, byla naplavka pod Dvorakovym nabfezim. Na této lokalité bylo zaznamenano
nékolik desitek rostlin, je velice pravdépodobné, Ze tato lokalita bude do budoucna

zdrojem diaspor a nasledného Sifeni do okoli. Vzhledem k velkému turistickému



vytizeni této lokality Ize oCekavat, Zze semena se budou Sifit napfiklad na obuvi nebo
jakkoliv pomoci Clovéka, a to jak do okolnich ruderalnich stanovist, tak i na delSi
vzdalenosti. Samozifejmé se semena ztéto lokality pravdépodobné budou Sifit
pomoci feky do dolniho toku Vltavy, kde vSak tento druh je jiz plné naturalizovan
stejné jako na dolnim a stfednim toku Labe.

VSech 8 zaznamenanych lokalit je velmi typickych pro tento druh, vesmeés se
jedna o ruderalni stanovisté s velmi nezapojenym porostem. Druh Eragrostis albensis
se muze uchytit na mnoha lokalitach v Praze, vzhledem k tomu, Ze je nenaro¢ny na
vlahu a snasi nizSi zasobeni Zivinami. Druh se maze uplatnit na chodnicich, v dlazbé
u obrubnikd, v asfaltovych puklinach, na volném nezapojeném prostranstvi apod.
K intenzivnimu Sifeni by mohly do budoucna pomoci povodné, jako tomu bylo na
Cisafském ostrové, kde se po povodnich v roce 2013 druh velmi hojné vyskytoval.
Vzhledem k nizké konkurencni schopnosti neni pfedpoklad, Ze by se druh Eragrostis
albensis Sifil do husté zapojenych porostl, nicméné predpokladam, zZe tento druh se
bude Sifit na vhodna neosidlena stanovisté, podél tokl, ve méstech a vSeobecné
vSude tam, kde se tento druh dokaze prosadit. Neni pravdépodobné, Ze by tento
invazivni druh vytlaCoval jiné plvodni rostlinné druhy, vzhledem k jeho velmi nizké
konkurencni schopnosti. Také neni pfedpoklad, Zze by tento druh byl schopny
zaplevelovat zemédélskou pldu a v pfipadé, Ze by se tak stalo, neda se

predpokladat, ze by tento druh zplasoboval vétsi Skody.



7. Zavér:

e Byly objeveny lokality vyskytu Eragrostis albensis v Praze a okoli.

e Pocet rostlin byl na nalezenych stanovisStich pomérné nizky.

e Byla objevena lokalita s desitkami rostlin (lokalita Dvorakovo nabrezi).

¢ Invazivni druh ma Sirokou ekologickou amplitudu, vyskytuje se pfedevsim na
nabfrezich, pfimo na brehu feky, ale dokaze se prosadit i na silné
seSlapavanych chodnicich, ovlivnénych suchem.

e Druh velmi dobfe snasi narusovani stanovisté, napfiklad povodné mohou
vyskytu tohoto druhu zna¢né napomoci vytvorenim vhodnych lokalit.

e Dle vlastnich pozorovani Ize konstatovat, Ze druh Eragrostis albensis se jiz

stal soucasti nékterych ruderalnich stanovist v Praze a okoli.



8. Seznam literatury:

Alford, D. V., Backhous, G. F., 2005, Introduction and Spread of Invasive Species,
British Crop Production Council, Alton, ISBN: 1-901396-81-9, 289s

Cerny, Z., Neruda, J., Vaclavik, F., 1998. Invazivni rostliny a zakladni zpGsoby jejich
likvidace. Institut vychovy a vzdélavani Mze CR v Praze, Praha, 3-14s

Danihelka, J., Chrtek, J. jr., Kaplan, Z. 2012. Checklist of vascular plants of the
Czech Republic. Preslia, Praha, 84/3, 647-812s

Danihelka, J. 2011, Eragrostis albensis H. Scholz. In: Hadinec, J., Lustyk, P.
Additamenta ad floram Reipublicae Bohemicae. IX. Zpravy Ceské botanické
spole¢nosti, Praha, 46/1, 96s.

Hadinec, J., Lustyk, P., Prochadzka, F. 2005, Additamenta ad floram Reipublicae
Bohemicae. IV. Zpravy Ceské botanické spolecnosti, Praha, 40/1, 77-150s.

Hohla, M. 2006. Neues uber die Verbreitung von Eragrostis albensis, E. multicaulis
und E. pilosa in Osterreich. Linzer biologische Beitrage, 38/2, 1233-1253s.

Holec, J., 2014, Charakteteristika stanovist obsazovanych invazivnim druhem
Eragrostis albensis,Aktudlni témata v picninarstvi a travnikarstvi, 41-44s

Chodova, D., 2002. Bytel metlaty — malo znamy plevel, Zemédélec 1-2,17s

Jehlik, V., 1998. Cizi expanzivni plevele Ceské republiky a Slovenské Republiky,
Academia Praha, Praha, 9-311s

Jursik, M., Holec, J., Hamouz, P., Soukup, J., 2011, Plevele: Biologie a regulace,
Kurent, ISBN: 978-80-87111-27-7, 62-130s

Ketema, S., 1997, Tef Eragrostis teff (Zucc.) Trotter, International Plant Genetic
Resources Institute, Rome, ISBN 92-9043-304-3, 7-16s

Kubat, K., Hrouda, L., Chrtek, J., Kaplan, Z., Kirshner, J., St&panek, J., 2002, Kli¢ ke
kvéten& Ceské republiky, Academia Praha, ISBN 80-200-0836-5, 869s.

LvonCik, S., Novakova, J., Kapitola, P., 2010, BolSevnik velkolepy, Ministerstvo
zemeédélstvi, Praha, 1-8s.

Mikulka, J., Strobach, J., Andr, J., Buresova, V., 2010, Metody regulace invazivnich
plevell na zemé&délské padé. VURV, Praha, ISBN: 978-80-7427-042-0, 5-18s.

Mikulka, J., 2014, Plevele polnich plodin, Profipress, Praha, ISBN 978-80-86726-60-
1, 75s.

Mlikovsky, J., Styblo, P., 2006, NepGvodni druhy fauny a fléry Ceské republiky,
Cesky svaz ochrancii ptirody, Praha, ISBN 80-86770-176-6,28- 90s.



Nielsen, Ch., Ravn, H., P., Nentwig, W., Wade, M., 2005, BolSevnik velkolepy-
prakticka prirucka o biologii a kontrole invazniho druhu, Forest and Landscpae
Denmark,Hoersholm, ISBN 87-7903-214-1,

Novak, R., Danzca,l., Szentey,L., Karaman,J., 2009, Arable Leeds of Hungary,
Ministry of Agriculture and Rural Development, Budapest, 42-44s

PySek P., Danihelka J., Sadlo J., Chrtek J. Jr., Chytry M., Jarosik V., Kaplan Z.,
Krahulec F., Moravcova L., Pergl J., Stajerova K., Tichy L. 2012. Catalogue of
alien plants of the Czech Republic (2nd edition): checklist update, taxonomic
diversity and invasion patterns. Preslia, 84, 155-255s.

Radosevich R. S., Holt S. J, Ghersa M. C. 2007. Ecology of Weeds and Invasive
Plants (3rd edition), Wiley, New Jersey, 3-9s

Scholz H. 1995. Eragrostis albensis (Gramineae), das Elb-Liebegras — ein neuer
Neo-Endemit Mitteleuropas — Verh.Bot. Ver. Brandenurg 128 73-82s

Stallknecht, G. F., Gilbertson, K. M., Eckhoff, J.L., 1993, Teff: Food crop for humus
and animals, Wiley, New York, 231-234s.

Sprynar P. & Kubat K. 2004. Eragrostis albensis a E. pectinacea, dva nové cizi druhy
trav pro kvétenu Ceské republiky (Poaceae). — Zpravy Ces. Bot. Spoleé. 39: 1—
24s.

Weber, E., 2003. Invasive plant species of the Word. CABI publishing, Oxon, 1-7,
213s.



