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UvVOD

Informacni a komunikaéni technologie jsou vSude kolem nas a dalsi generace se s nimi
budou setkédvat jeste¢ vice nez my. Technologie se kazdy den posouvaji a s nimi také
moznosti, které nadm piindsi. Nase Skolstvi se témto rychlym zménam snazi co nejlépe
piizptisobovat, ale ne vzdy jsou pro takové piizptisobeni idealni podminky. Zaci &asto
V ramci geometrie tdpou a nedovedou si dost zivé predstavit, jak bude obrazec vypadat
V rovin€ nebo v prostoru. Mize pro né¢ byt nadrocné si predstavit, jak bude kterd pifimka
vypadat, kudy bude prochazet ktera rovina, a ne vzdy jim v tom vlastnoru¢ni nacrt
pomuze. Nékteifi z nich mohou mit problémy s rysovanim samotnym — ne vzdy se pfimka

povede tak, aby prochéazela ptesné zadanym bodem, ne vzdy je rovnobézka rovnobezna.

Systém AutoCAD je v tomto ohledu velice G€inny ndstroj, ktery umoziuje jednoduse
a prehledné zpracovavat geometrické ulohy, nahliZzet na né zrGznych wthld a diky
mnozstvi uziteCnych nastroji ulohy zpracovavat rychleji, nez pomoci pravitek a tuzek.
Také proto tento systém vznikl. Rychlosti, sjakou se v dne$ni dobé posouvaji
technologie, miizeme ocekavat, Ze na téméf kazdé skole je vybavena pocitatova laboratof
a velka c¢ast zaku vlastni pocitac, ktery zvladdne hardwarové pozadavky systému
AutoCAD. Za piedpokladu, Ze jsou tyto podminky splnény, je mozné zacit uvazovat
0 revoluci ve vyuce geometrie. Jiste, s takovou revoluci by pfiSla spousta nevyhod — déti
V dnesni dobé€ travi znacnou ¢ast dne u obrazovek pocitacli nebo mobilnich zafizeni, tak
pro¢ je nutit pracovat na pocitaci jesté ve Skole? VétSina z nich také u pocitate nema
spravny posed a je tedy mozZné, Ze po delsi praci je budou bolet zada, oc€i, krk... Také
nejde zaneviit na klasické rysovani rukou. Neni vSak tfeba timto systémem nahradit

klasickou vyuku — mnohem vyhodnéjsi by bylo ji takto doplnit.

S touto myslenkou byla vytvoiena tato prace — vzit klasické geometrické piiklady
a pokusit se o jejich zpracovani v systému AutoCAD. Tyto piiklady byly vybrany tak,
aby bylo moZzné co nejlépe predstavit a vyuzit funkce programu, které by mohly nejenom

pomoci zakim pochopit tyto ptiklady, 1épe si je vizualizovat, ale také ulehcit jejich feSent.



1 Kurikularni dokumenty

Kurikulum je dle Prichy definovano jako ,, 1. Vzd€lavaci program, projekt, plan.
2. Priibéh studia a jeho obsah. 3. Obsah veskeré¢ zkuSenosti, kterou zéci ziskavaji ve Skole
a Vv cinnostech ke skole se vztahujicich, jeji planovani a hodnoceni* (Prticha, 2003, s.110).
Kurikulum je relativné novy pojem a poprvé se objevil az ve 20. stoleti v anglické
terminologii. B€Znym se stal ale az v 60. letech v souvislosti s tzv. kurikularnim hnutim
(Walterova, 1994, s.11). Do ceské pedagogiky se ovSem pojem kurikulum dostal az
pozdéji a zprvu byl ,,uvadén vétSinou v piivodnim tvaru curriculum jako termin cizi
aneptijatelny* (Walterova, 1994, s.18). V dneSni dob& se tento pojem pouziva
V pocesténé verzi a je Siroce znamy jako ,,proces, prostiedi i prosttedky, jimiz se dosahuje

stanoveného cile (Walterova, 1994, s.11).

1.1 Bila kniha

Nérodni program rozvoje vzdélavani v CR (Bila kniha) je dokument, ktery vznikl v roce
1999 s myslenkou vytvofit ,,systémovy projekt vyjadfujici mySlenkova vychodiska,
obecné zaméry a rozvojové programy, které maji byt smérodatné pro vyvoj vzdélavaci
soustavy ve stfednédobém horizontu® (Néarodni program rozvoje vzdélavani v Ceské
republice: bild kniha, 2001, s.5). Tento program se zabyva vychodisky a pfedpoklady
vzdélavani, jeho financovanim a progndzami vyvoje pifedSkolniho, zédkladniho, stfedniho,
terciarniho vzdélavani a vzdélavani dospélych. Mezi jeho hlavni cile patii realizace
celozivotniho vzdélavani pro vSechny, pfizpisobovani vzdélavani a studijnich programt
potiebam spole¢nosti, hodnoceni kvality, podpora vzdélavacich instituci ve vnitinich
proméndch a otevienosti, proména role a profesni perspektivy pedagogickych

a akademickych pracovniki a prechod od centralizovaného fizeni ke spolurozhodovani.

1.2 Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

K Narodnimu programu rozvoje vzdélavani v CR patii také Ramcovy vzdélavaci
program (RVP). Ten je v ramci pomysiné hierarchie pifimo zavisly na Bilé knize. Na ném
jsou naopak zavislé Skolni vzdélavaci programy, které skoly tvoii samostatné s ohledem
na vySe uvedené dokumenty. V RVP se Casto pracuje s pojmem Kli¢ova kompetence.

Ty je mozné je definovat jako ,,souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju



a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spolecnosti*“ (RVP ZV,
2006, s.10).

RVP rozdéluje obsah vzdélavani do deviti vzdélavacich oborti:

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a cizi jazyky),
e Matematika a jeji aplikace,

e Informacni a komunikaéni technologie (IKT),

e Clovék a jeho svét (v oblasti primarniho vzdélavani),

e Clovek a spole¢nost (d&jepis a vychova k ob&anstvi),

e Clovek a piiroda (fyzika, chemie, piirodopis, zemépis),

e Uméni a kultura (hudebni a vytvarna vychova),

o Clové&k a zdravi (vychova ke zdravi, télesna vychova),

e Clovek a svét prace.

Tyto vzdélavaci obory byly v roce 2016 doplnény o dalsi vzdélavaci obory, které obsahuji
Dramatickou vychovu, Etickou vychovu, Filmovou/Audiovizuédlni tvorbu a Taneéni
a pohybovou vychovu. Obsah jednotlivych obori se dale ¢leni do jednotlivych

vyucovacich pfedméti s cilem rozvijet klicové kompetence u zakd.

Uc¢ivo konkrétnich pfedméth dopliiuji priiFezova témata. Ty dopliuji kurikulum
0 aktudlni problematiku ve spolecnosti a snazi se tak o aktudlnost vyuky a jeji ptinos do

bézného zivota. Prifezova témata jsou tyto:

e Osobnostni a socidlni vychova,

e Vychova demokratického obcana,

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
e  Multikulturni vychova,

e Environmentalni vychova,

e Medialni vychova.

Kazda skola ma na vybér, kdy zatadi tyto témata do vyuky, ovSem v pribéhu vzdélani na
zékladni Skole musi byt zafazena do vyuky vSechny. Diky tomu je mozné ,,zajistit jednotu
pozadavkl na vzdélani vSech clenil spolecnosti® (Manak, Janik, Svec, 2008, s.36), je

ovSem mysleno také na individudlni a aktuélni potteby skol, jejich rozdily a podminky.



Analyza vzdélavacich oborl a prifezovych témat je esencialni pro hledani moznych
mezipfedmétovych vazeb mezi matematikou a IKT. Tyto vazby nemusi byt na prvi
pohled zifejmé. Matematika je aplikovana pii konstrukcich strojii, vypoctu sil, které
pusobi na material vyrobku, programovani robotl, nebo pii pocitani mzdy a hledani
vyhodného uvéru. VSechny tyto odvétvi néjakym zpiisobem souvisi s IKT. V dalSich
kapitolach budeme podrobné rozebirat obé tyto oblasti RVP a najit moznosti vyuziti
systétmu AutoCAD v rdmci mezipfedmétové vazby mezi matematikou a informa¢nimi

a komunikac¢nimi technologiemi.



2 Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace je pomérné Siroce zaméfeny tematicky okruh.
Podle RVP by mé¢l byt zaméfen predevSim na aktivni ¢innosti s matematickymi objekty
a vyuziti matematiky v realnych situacich. Také by mél vytvaret pfedpoklady pro dalsi
uspésné studium nejenom matematiky, ale celého zakladniho vzdélavani (Jetabek, Tupy,
Balada, 2005, s.29). Tato definice je pomé&rné $iroka, a proto je tento vzdélavaci obor dale

rozdélen do Ctyt zakladnich okruhti:

o Cisla a poéetni operace,
e Zavislosti, vztahy a prace s daty,
e (Geometrie Vv roviné a prostotu,

e Nestandartni aplikac¢ni tilohy a problémy.

V oblasti Cisla a pofetni operace a na druhém stupni na ni navazujici oblasti Cislo
a proménna se zaci setkavaji s aritmetickymi operacemi a u¢i se méfit, odhadovat,
zaokrouhlovat a poditat s ¢iselnymi udaji. Jsou také seznameni s pojmem proménna a jeji

roli pfi matematizaci redlnych situacich.

Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty u¢i zaky rozpoznavat uréité typy
zmén a zavislosti, které se projevuji vredlném svété, a seznamuji se s jejich
reprezentacemi. U¢i se uvédomovat si zmény a zavislosti jevil, které uz znaji, zjist'uji, ze
zména mize byt jak kladna, tak zaporna, nebo dokonce nulova. Zaci tyto zmény
a zavislosti analyzuji z tabulek, diagramt a grafii, vytvafeji z nich vlastni jednoduché
konstrukty a ty pak vyjadiuji matematickym piepisem nebo je podle moznosti modeluji
za pouziti vhodného pocitaCového software. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje

k pochopeni pojmu funkce (Jetabek, Tupy, 2016, s.29).

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a prostoru se zaci u¢i uréovat a znazoriovat
geometrické utvary a geometricky modelovat realné situace, hledat podobnosti
a odliSnosti utvart, které se vyskytuji vredlném svété kolem nds, uvédomovat si
vzajemné polohy objektil v roving a prostoru, dale se u¢i porovnavat, odhadovat a méfit
délku, velikost thll, obvody a obsahy, povrchy a objemy a také zdokonaluji sviij graficky
projev. Zaci by méli fesit polohové a metrické ulohy vychazejici z béznych Zivotnich
situaci (Jetabek, Tupy, 2016, s.29). Podle Hejného a Kufiny maji ovSem zaci v geometrii
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problém s pojmenovavanim objektd a na piikladech ukazuji, jak je chudd nebo
deformovana ptedstava zakt (Hejny, Kufina, 2009, s.163). Vyvstava zde tedy otazka, zda

zaci opravdu fesi problémy, které z béznych zivotnich situaci opravdu vychazeji.

Tato ¢ast ovSem hovoti pouze o euklidovském pfistupu k matematice, ktery nemusi byt
dostate¢ny pro potieby zaku, nebot’ jak uvadi Havli¢ek, naptiklad pfi ¢teni map
vyuzivame jinou nez Skolni geometrii, kterou Zaci poznévaji v hodinach matematiky. Je
podle n¢j ale dulezité s né¢jakou matematikou ve Skole zacit (Havlicek, 1976, s.107).

Euklidova geometrie byla prvni a sou¢asné¢ jednoduse definovana pomoci péti axiomd:

Dva body lze vzdy spojit jedinou pifimkou.
Ptimou ¢aru omezenou lze vzdy prodlouzit.
Z libovolného stfedu a poloméru Ize vzdycky sestrojit kruznici.

Vsechny pravé uhly jsou stejné.

o~ w0 DN

Danym bodem prochazi vzdy pravé jedna pifimka rovnobézna s jinou danou

piimkou (Havlicek, 1976, s.109).

V soucasnych uéebnicich planimetrie se setkavame s rizné didakticky modifikovanymi
soustavami zakladnich planimetrickych vét. VétSinou jde o vhodné upravené soustavy

Hilbertovych axiomt, které¢ navazuji na euklidovské axiomy (Polak, 2014, s.293).

Poslednim okruhem jsou Nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy. Pii jejich feSeni
Zaci nevyuzivaji pouze znalosti a dovednosti Skolské matematiky, ale je u nich nutné
uplatnit také logické mysleni. Tyto typy tloh by mély byt zahrnuty ve vSech tematickych
okruzich a zaci by se s nimi méli setkdvat v pribéhu celého zdkladniho vzdélavani.
Nestandartni aplikac¢ni Glohy a problémy uc¢i Zzéky feSit problémové situace a ulohy
z bézného zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit udaje a podminky, provadét
nacrty a optimalizovat mozné feSeni. Obtiznost logickych uloh je zavisla na rozumové
vyspélosti zakt. Ulohy posiluji zdkovu viru ve vlastni schopnosti logicky uvaZovat a tim
mohou byt dulezité predevs§im pro ty, ktefi jsou v matematice méné uspesni (Jetabek,
Tupy, 2016, s.29).

Matematika je tedy pomérné Siroce definovana oblast uciva. Je rozdélena na Ctyfi
zakladni podoblasti a kazdd znich by potencidlné mohla byt vyuzita v ramci
mezipfedmétové vazby. Konkrétni vazby je mozné urcit po analyze informacnich

a komunikacnich technologii, a proto je jim vénovana dalsi kapitola.
11
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3 Informac¢ni a komunikac¢ni technologie

Svoboda definuje informacni technologie jako ,,vSechny prostfedky, kterych se vyuziva
k pofizeni, uchovani, zpracovani, prezentaci a pfenosu dat“ (Zid, Benaanova, Kunstova,

Svoboda, 1998, s.31). Dale déli informacni technologie na dvé zakladni kategorie:

e Technické prostfedky — vSechny technické komponenty pouzivané pii
zpracovani dat — hardware,
e Programové prostiredky — programy pouzivané pfi zpracovani dat hardwarem —

software (Zid, Benaganova, Kunstova, Svoboda, 1998, 5.32).

Podle Ramcového vzdélavaciho programu si zaci v predmétu IKT osvojuji zékladni
urovné informaéni gramotnosti. Informacni gramotnosti se mysli ,,schopnosti
a dovednosti v ovladani vypocetni techniky a modernich informaénich technologii,
orientace v informacich a schopnost tvofivé s nimi pracovat a vyuzivat je pfi dalSim

vzdélavani stejné jako v praktickém zivoté (Jetabek, Tupy, 2016, s.34).

IKT jsou ale jediny smér technické vychovy, je v ramci Ramcového vzdélavaciho
programu povinny. Tento fakt kritizuje Dostal, ktery také tvrdi, Ze ,,Tento stav je
netnosny a nadale prohlubuje krizi v oblasti deficitu technické gramotnosti u mladé

generace a nemalo se miZe projevovat i v z4jmu o technickd povolani* (Dostal, 2016,

s.7).

Informacni technologie ,,je mozné vyuzivat jako dopln€k standartnich ucebnich textt
a pomucek* (Jetabek, Tupy, 2016, s.34). Kazdy ucitel ma tedy moznost zahrnout tyto
technologie do vyuky svého predmétu. Diky modernizaci Ceskych $kol také maji ve

vetsing piipadh k dispozici pocitac, dataprojektor, popiipadé€ interaktivni tabuli.

Takto jsou definovany ucebni osnovy podle RVP. Fischer a Mall tvrdi, ze absolutni
odpovédi na otazky relevantnosti (smyslu) matematickych obsahtli jsou problematické.
Tvrdi, ze je naro¢né sestavit vzdé€lavaci program jak z hlediska profesionalnich
pozadavka, tak z hlediska ,,vysSich® cili, nebot’ je tfeba se neustdle piizpiisobovat
praktickému vyuziti znalosti a zménam ve spolecnosti (Mall, Biirger, Fischer, 1992 5.29).

Takové ptizplisobeni mize pfijit v rdmci systému Skolnich vzdélavacich programi. Ty
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»umozni kazdé Skole zpracovat takto navrzeny vzdélavaci program s ohledem na vlastni
potfeby, podminky, zaméry a plany* (Bild kniha, 2001, s.38). Kazda Skola ma tedy
moznost si témata definovand v jednotlivych oblastech ramcového vzdélavaciho

programu upravit tak, aby vyhovovaly jejich pozadavkim a vybaveni.

IKT jsou oproti matematice definovany dosti voln¢ a bude hodné zalezet na kazdé skole,
jak s takto definovanym vzdélavacim oborem nalozi. A¢koli je mozné takovou volnou
definici vidét negativné, pravé diky ni je mozné do tohoto oboru zahrnout spoustu

riznych vazeb s matematikou.

Co se tyCe informacni gramotnosti, je mozné skloubit orientaci v informacich
s matematikou do jednoduchého projektu — vytvofeni multimedialni prezentace na
vybrané téma z matematiky. V takovém projektu vyuZziji vypocetni techniku za ucelem
sbéru a vyhodnoceni informaci a nasledné prokazi znalost vybraného software pro tvorbu

prezentace.

Mnohem zajimavéjsi je ale moznost vyuziti IKT jako dopliiku standartnich uc¢ebnich
textll a pomucek. V ramci hardware je mozné vyuzit interaktivni tabule nebo projektoru,
coz mnoho 8kol v dnesni dob€ vyuziva. Jejich vyhody jsou zfejmé — ucitel diky nim Setfi
¢as, ktery by jinak vénoval vypisovani ptikladd na tabuli. Miize také promitat rizna videa
nebo animace, které prohlubuji informace o dané problematice. Vyuku lze také realizovat

prostfednictvim pocitace nebo riznych mobilnich zatizeni.

Co se tyce software, v dneSni dobé& existuje nepieberné mnozstvi vyukového software
K nejriznéj$im predmétim. Také je mozné vyuzit vyukova videa nejenom béhem vyuky
nebo samostatné prace zaki, ale také jako nastroj pro pfipravu ulitele do vyuky. V dalsi
kapitole se zaméfime na vymezeni pojmu mezipfedmétova vazba a pokusime se takové

vazby nalézt mezi matematikou a IKT.
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4 Mezipredmétové vztahy mezi matematikou a informacnimi

a komunika¢nimi technologiemi

Pricha definuje Interdisciplindrni ptistup jako ,,Didakticky pfistup prosazujici ve vyuce
mezipfedmétové vztahy, zadavani specialnich tloh nuticich zaky integrovat poznatky
Z raznych pfedmét, tymové vyuCovani, vytvaieni tzv. integrovanych vyucovacich
predmétii, tvorbu integrovanych ucebnic aj.“ (Pricha, Walterova, Mares, 2003, s.91).
Déle definuje Mezipredmétové vztahy jako ,,Vzdjemné souvislosti mezi jednotlivymi
pfedméty, chapéani pfi¢in a vztahd, pfesahujicich pfedmétovy rdmec, prostfedek
mezipfedmétové integrace. V pfedmétovém kurikulu jsou vyjadiovany v ucebnich
osnovach jednotlivych predméth jako tzv. mezipfedmétova témata nebo jsou realizovany
v samostatnych predmétech, napt. v ¢eské zakladni skole v pfedmétu rodinna vychova“

(Prucha, Walterova, Mares, 2003, s.124).

Z vyse uvedenych informaci lze vyvodit, ze matematika a IKT se mohou vzajemn¢ velmi
dobfte doplnovat, predevsim v ramci vyuziti nejriznéjsich pocitacovych programu, které
slouzi k vizualizaci u€iva. Také se zde nabizi moznost vyuzivani interaktivnich tabuli
nebo multimedidlnich projektorii. Prejdeme-li ke konkrétni situaci, pak samotna
vizualizace geometrickych objektli pomoci videa nebo animace miiZe mit pro mnoho
studentd podobny efekt jako dratény ¢i dfevény model dan¢ho objektu, které se diive ve
Skolach hojné pouzivaly. Nevyhodou elektronického modelu je, Ze si jej zdci nemohou
osahat. Velkou vyhodou naopak je fakt, Ze tyto modely mohou mit rlizné vary a velikosti,
coz fyzické modely mnohdy nenabizi. Vyhody téchto metod piebiraji 3D tiskarny. Diky
nim muze vyucujici vytisknout piesné¢ takovy model objektu, jaky pottebuje pro dany

piiklad. Nevyhodou tiskaren je jejich zatim malé rozsifenost a vysoka cena.

Co se tyce software, jsou moznosti jeste S$irSi. V dneSni dobé existuje spousta
vzdélavacich programi, her nebo videi, které maji za cil vysvétlit ¢i prohloubit dané ucivo
matematiky. Tyto moznosti mohou byt vyuzity nejenom pii vyuce, ale také zaky, ktefi
maji problémy s pochopenim uciva, nebo jen potiebuji nazornéjsi priklady, nez jaké je
schopny ucitel pii vyuce predat. Ucitelé maji moznost nabidnout takové prostiedky
zaktm, ktetfi maji s u¢ivem problémy a pomoci jim toto uc¢ivo 1épe zvladnout. Konkrétné
se muze jednat o rtizna videa, kterych je na serveru YouTube nepfeberné mnozstvi

a spousta z nich je i v ceském jazyce. Dale je mozné vyuzivat rizny software, napiiklad
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GeoGebra, ktery nabizi vyukové materialy nejenom z matematiky, ale i technologie
ainzenyrstvi oznaCenych anglickou zkratkou STEM — Science, Technology,
Engineering, Mathematics, coz v pfekladu znamena Véda, Technologie, InZenyrstvi

a Matematika (O programu GeoGebra, 2017, online).

V této praci jsme se zamefili predevSim na mozné vazby v ramci vyuky geometrie.
Existuje samoziejm¢ velké mnozstvi software, ktery nabizi moznost vizualizace
dvourozmérnych a trojrozmérnych objekt a praci s nimi. Naptiklad program Cabri 3D,
software vyvinuty specidlné pro vyuku na zdkladnich a stfednich Skoldch (About
Cabrilog, 2009, online). K tomuto software je ovSem tfeba zakoupit licenci, zatimco
u systému AutoCAD je mozné vyuZzit Skolni licenci, kterou Ize ziskat zdarma. Systém
AutoCAD je pro tuto volbu vhodny nejen proto, Ze umoziuje zakiim lep$i vizualizaci
danych atvart, ale také proto, ze systémy na podobném zakladu jsou vyuzivany v praxi
pfi nejrizngjsich konstrukénich fesenich. Zaci tak mohou znalosti, které ziskaji béhem

prace s timto software vyuzit i v pozd¢j$im Zivote.
Meziptedmétové vazby mezi matematikou a IKT mohou tedy byt nasledujici:

e Vyuziti projekéni techniky v ramci vyuky matematiky,

e VyuzZiti vzdélavacich videi nebi animaci v rdmci vyuky matematiky,

e Vyuziti vzdélavaciho software na pocitaci nebo mobilnich zafizenich v ramci
vyuky matematiky,

e Vyuziti jiného nez vzdelavaciho software na pocitaci nebo mobilnich zatfizenich
pro vyuku, ilustraci, nebo prohloubeni udiva matematiky v ramci vyuky
matematiky nebo IKT,

e Vyuziti IKT k vyhledavani a tvorbé multimedidlnich prezentaci na vybrané téma

Z oboru matematika

Protoze ne vSichni ucitelé maji kladny ptistup k vyuziti modernich technologii ve vyuce
nebo k nim nemaji vztah, je nékdy nutné pii snaze vyuzit takové technologie pfi vyuce
jejich pfedmétu brat na takové ucitele ohledy, protoze ,,Nékteti ucitelé jsou teritoridlni
ohledné svych pfedméti a budou se branit novym pfistupiim ke svému predmétu*
(Jacobs, 1989, s.2). Takové situaci se jisté da zabranit peclivym vysvétlenim a ukazce
navrhovanych zmén a ptipadné navrhnout spolupraci na jejich tpravé tak, aby je dany
vyucujici byl ochotny vyuzivat.
16



V této praci bylo vyuzito jiného nez vzdélavaciho software — systému AutoCAD, k vyuce
nebo prohloubeni udiva matematiky v ramci vyuky matematiky nebo IKT. Bylo
vytvoifeno deset pracovnich listl, které maji za cil pomoci studentim pochopit vybranou
latku z planimetrie a stereometrie. Kazdy pracovni list je vytvofen tak, aby Zakiim pomohl
pochopit urCity problém, ktery mize byt bez pouziti néjakého software nebo fyzickych
modelll naro¢ny na vizualizaci. Tyto pracovni listy mohou byt také vyuzity jako ptedloha
pro dalsi ulohy zpracované vyucujicim v systému AutoCAD. V nasledujici kapitole jsou
popsany zakladni funkce systému AUutoCAD, které byly vyuzity pii feSeni uloh

Vv pracovnich listech.
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5 Funkce systtmu CAD a jejich vyuziti pri plnéni

geometrickych uloh

Prostiedi systému AutoCAD je idedlni nejenom pro navrh strojnich soucastek, ale také
pro feseni nekterych stereometrickych a planimetrickych tloh. V této kapitole se budeme

snazit predstavit ty funkce, které byly pouzity pfi feSeni tloh z Sesté kapitoly.
5.1 Usetka

Usecka |-/ | je asi nejjednodussi nastroj pro praci v systému AutoCAD. V zékladu
umoznuje vytvorit useCku mezi dvéma body, jeho velkou vyhodou je to, ze koncovy bod
posledni nakreslené usecky je pouzit jako zakladni bod dalsi. Pti kresleni slozitéjsich
utvarli proto neni nutné zadévat znovu koordinaty, poptipadé¢ volit stile nové zdkladni

body.

Tento nastroj ma Siroké vyuziti hlavné diky moznostem Uchopeni, které je moZné vyvolat
pomoci [Shift]+[pravé tlacitko mysi]. Pti feSeni ptikladi je vyuzito pfevdzné moznosti
Polovina a Kolmo. Pomoci moznosti Polovina bude CAD pfichycovat kurzor

Kk polovinam pfimek, moznost Kolmo zase tvoii kolmice.

Dalsi zajimavou funkci Usecky je moznost ménit jeji délku, nebo tisecku jen protahnout.
Tyto moznosti Ize vyvolat ozna¢enim usecky a najetim kurzorem na jeden z koncovych
bodl. Funkce Protahni piesune koncovy bod tsecky a tim zméni orientaci usecky.

Naopak volba Délka pouze zméni délku, orientace usecky ziistane stejna.

Spravné vyuzivani této funkce je naprosto zasadni pro feSeni vétSiny pracovnich listu.
V nékterych pracovnich listech je vyuzivano tvorby kolmic (konkrétné v pracovnich
listech ¢islo 2, 6, 7 a 9), vjinych zména délky usecky funkci Délka (konkrétné
Vv pracovnich listech 2, 6, 7, 8, 9 a 10).

5.2 Pfimka

Nastroj Konstrukéni pfimka-’f je mozné pouzit pii feSeni témet vSech tloh namisto
nékterych usecek. Konstrukéni piimky je mozné tvofit v né€kolika riznych modech —
Horizontéla, Vertikéala, Uhel, Polovina a Ekvidistanta. Horizontala vytvoii vodorovnou,

vertikala svislou pfimku prochdzejici nami zadanym bodem. Moznost Uhel vytvoii
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pfimku prochazejici bodem pod nami zadanym uthlem, ktery je vztaZzeny k ose
X, popfipadé jiné pitimce pomoci funkce Reference. Ekvidistanta vytvoii rovnobézku,
ktera prochazi ur¢itym bodem, nebo ma od piimky zadanou vzdalenost. Samoziejmosti

je také moznost vyuziti riznych Uchopent stejné, jako u Usecky.

Tuto funkci neni nutné vyuzit u zddného pracovniho listu. Misto tsecky se da totiz
s uspéchem pouzit ptimka, ovSem néktefi zaci mohou této funkce vyuzit namisto funkce
Odsazeni v pracovnim listu 1, 2, 3 a 9, nebo misto usecky v pracovnich listech 6, 7, 8, 9

a 10.

5.3 Kruznice

Kruinice® ma nekolik riznych moznosti zadani konstrukce. Nejjednodussi zadani je
pomoci sttedového bodu a poloméru nebo priiméru. Dal$i moZznost zadéni je pomoci
3 bodli na kruznici. Dal$i moznost zadani je pomoci dvou krajnich bodi priméru
kruznice. Posledni moznost zadani je pomoci urceni dvou tecen a poloméru kruznice.

Tato funkce je vyuzita v pracovnich listech 1, 2 a 3.

5.4 Kopirovat

Funkce Kopirovat G po vybrani objekti ke kopirovani nabizi n€kolik moznosti. Zakladni
rezim pouze zkopiruje plivodni objekt. Moznost Premisténi zkopiruje objekt pomoci
soutfadnic referenéniho bodu. Lze také nastavit rezim kopirovani — Jeden nebo Nasobek.
Rezim Jeden zkopiruje danou polozku jednou bud’ v zdkladnim reZimu nebo rezimu
Piemisténi. Nasobek umoziiuje nékolikandsobné kopirovani stejného objektu. Pfi volbé
druhého bodu kopirovani miizeme zvolit moZnost Pole, kterd umoznuje vytvotit né€kolik
kopii v fadé, bud’ v zakladu se stejnou rozteci dvou bodi, nebo s celkovou rozte¢i pomoci
volby Pfizplsobit. Kopirovani polozek je mozné vyuzit v pracovnim listé¢ 5, 6 a 9.

U pracovniho listu 7 je popsan popis, ktery tuto funkci pfimo vyuZiva pfi feSeni.

5.5 Zrcadlit

Funkce Zrcadlit4l pracuje na principu osové soumérnosti. Nejprve zvolime objekty,
které chceme zrcadlit a poté dva body osy soumérnosti. Nasledné je mozné zvolit, zda
puvodni objekt chceme ponechat, nebo smazat. Tato funkce je zdkladem pro pracovni list

4. Casto se pouziva pii tvorb¢ soucastek Ci rysovani vykresi kde dokaze uSettit spoustu
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Casu a prace. Zrcadleni je mozné vyuzit pfi feSeni pracovniho listu 5 a pfi kontrole

pracovniho listu 4.

5.6 Odsazeni

Odsazeni, nebo také Ekvidistanta® slouzi k tvorbé rovnobézek prochézejicich urcitym
bodem nebo se zadanym odsazenim. Je mozné nastavit, zda bude zdroj odsazeni vymazan

a na jaké hladin¢ bude ekvidistanta vykreslena. Jeji vyuziti je mozné v pracovnich listech
1,3,7a09.

5.7 OtocCeni

U funkce OtoéeniO je mozné vybrat, zda se vytvoti kopie plivodniho objektu, nebo se
puvodni objekt pouze piesune. Také je mozné urcit piesny uhel otoCeni, nebo zvolit

referen¢ni thel. Funkci Otoceni je mozné pomérné jednoduse vyiesit pracovni list €. 5.

S témito funkcemi je dobré seznamit zaky jesté pfed samotnym zadavanim pracovnich
listil. Je také mozné nechat zaky objevovat dalsi funkce systému, které jim mohou pomoci
pii feSeni uloh. U vétSiny uloh existuje n€kolik moznost, jak je vyfesit. Nékteré jsou

jednodussi nez jiné, ale vysledkii se da dosdhnout vice zpisoby. Mizeme tedy piistoupit

Kk posledni kapitole, samotnym pracovnim listGm.

20



6 Pracovni listy

V této kapitole je ptedstaveno deset pracovnich listl, které mohou slouzit ihned jako
vyukovy material, nebo jako ukazka moznosti, které systém AutoCAD nabizi pfi feSeni
geometrickych uloh. Tyto pracovni listy na sebe castecné navazuji, takze nékteré postupy,
Pracovni listy ptredpokladaji ptedchozi alesponn minimalni znalost dané problematiky
a nejsou proto vhodné jako ucebni material, ale pouze jako material prohlubujici znalost
a pochopeni dané problematiky. Jak jiz bylo zminéno v minulé kapitole, bylo by dobré
vysvétlit zakim jednotlivé funkce, které budou pfi vypracovavani ukoldi pouzivat. Zaci
se samoziejm¢ nemusi drzet striktné predstavenych funkci, ale mohou s funkcemi
programu experimentovat. Takové experimentovani mize prohloubit jejich znalost

systému a podpofit dal§i zajem o praci v ném.

Pracovni listy 1, 2 a 3 se zamétuji na konstrukce kruznic. Prvni pracovni list predstavuje
konstrukci kruznice pomoci jedné te¢ny, bodu na kruznici a jejim poloméru. Zaci se
vV ném nauci pouzivat funkci Odsazeni a Kruznice. Druhy pracovni list pfindsi podobny
ukol, tentokrat je ale na te¢né¢ vyznacen bod dotyku a chybi zadany polomér kruznice.
Zaci se pii feSeni naudi vyuzivat navic funkci usecka, popiipadé piimka. Ve tietim
pracovnim listé je pfedstaven ukol, ve kterém je tieba sestrojit kruznici pomoci te¢ny
a dvou kruznic, kterych se dotykd. Tuto tlohu mohou Zaci vyteSit velmi jednoduse
pomoci dvou kruznic zadanych pomoci dvou tecen a poloméru. V pracovnim postupu je

také popsana delsi metoda, kterou by se tento kol dal vyftesit bez této pokrocilé funkce.

Pracovni listy 4 a 5 jsou urceny k vizualizaci osové a sttedové soumérnosti. Tyto pracovni
listy nejsou ndrocné na vypracovani a byly vytvofeny pro Zaky, kteti maji problém si
soumérnost predstavit. Diky funkcim Zrcadlit a Otocit tak mohou jednoduse a rychle

zjistit, zda je dany pfedmét soumérny, nebo ne.

Pracovni list 6 je navrzen jako ivodni list do stereometrickych tiloh. Zaci v ném maji za
ukol sestrojit z rovinnych utvarii prostorové objekty — nebo alesponi jejich hrany. V tomto
pracovnim list¢ jsou piedstaveny vlastnosti objektli a predvedeny moznosti, jak je
upravovat. K tspésnému splnéni tohoto pracovniho listu je tfeba, aby zaci znali a uméli

aplikovat Pythagorovu vétu. Pokud Zaci neznaji vlastnosti téZnic v rovnostranném
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trojuhelniku, ctverci a pravidelném pétithelniku, bude tfeba trocha vynalézavosti a nauci

se usetfit si pocitani jednoduchym sestrojenim usecky a nasledném zméteni jeji délky.

Pracovni listy 7, 8, 9 a 10 jsou zaméfeny na fezy v riznych prostorovych objektech. Tyto
ulohy vyuzivaji moznosti, kterou nabizi systém AutoCAD — volné otacet pracovnim
prostfedim a ménit tak pohled na zadany ptiklad, kterou by v ptipad¢ feSeni na papiie

neméli. K vypracovani téchto tloh je nutné, aby Zaci znali pravila pro feSeni ez télesy.

Na ptilozeném CD jsou ulozeny soubory v .DWG formatu, kde jsou konstrukéné fesené
vSechny ptiklady z pracovnich listl. Tyto soubory byly vytvoieny v programu AutoCAD
2014. Jako vzor pro tyto tlohy byly pouZity ptiklady ve sbirkach loh Matematika: prima:
osova a stiedova soumérnost (JancoviCova, Chrapavd, Herman, gimﬁa), Planimetrie

(Pomykalova) a Stereometrie (Pomykalova).
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Pracovni list ¢. 1 — Konstrukce kruznice

Zadanti:

Je zaddn bod A a pifimka p. Narysuj vSechny kruznice, jejichz tecnou je piimka

p, prochézi bodem A a maji polomér 20 mm.

ResSeni:

Vime-li, ze vyslednd kruznice méa mit polomér 20 mm a piimka p mé byt jeji tecna, bude
tedy stfed kruznice lezet na rovnobézce s piimkou p, ktera je od ni vzdalend 20 mm.
Musi-li vysledna kruznice prochazet bodem A, jeji stfed bude lezet na kruznici K se
sttedem v bodé A a polomérem 20 mm. Vysledna kruznice bude lezet na prisecicich

rovnob€zky s ptimkou p a kruznice k.

Postup feseni v AutoCAD:

e Nejprve vytvotime Ekvidistantu (rovnobézku) & o vzdalenosti 20 s ptimkou p.
Rovnobézky mizeme sestrojit po obou stranach ptimky p.

e Sestrojime kruznici (@ se stiedem v bodé& A a polomérem 20.

e Sestrojime kruznice @ na prisecicich vytvofené kruZnice a rovnobézky.
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Pracovni list ¢. 2 — Konstrukce kruznice 2

Zadanti:

Je dan bod A, piimka p a bod T, ktery lezi na pfimce p. Sestroj kruznici, ktera prochazi
bodem A a dotyka se piimky p v bodé T.

ResSeni:

KruzZnice se musi dotykat pitimky p vbodé T, jeji stted tedy bude leZet na kolmici
s ptimkou p, kterd prochdzi bodem T. KruZnice také musi prochdzet bodem A, to

znamena, ze stied kruznice bude lezet na priniku osy usecky AT se sestrojenou kolmici.

Alternativni feSeni:

25



Kruznice se musi dotykat ptimky p v bodé¢ T, jeji stied tedy bude lezet na kolmici
s piimkou p, kterd prochazi bodem T. Kruznice také musi prochazet bodem A, pokud

tedy sestrojime pravouhly trojihelnik ATX s pravym thlem pii bodu A, vysledna

kruznice bude opsané tomuto trojihelniku.

Postup konstrukce:

e Zvolime nastroj Pfimka 5 , poté pomoci kombinace [Shift]+[pravé tlacitko mysi]
vyvolame menu riznych druhti uchopeni. Zvolime moznost Kolmo.

=—o Docasny bod trasovani

i Odbodu

Pl mezi 2 body

Filtry bodd »
3D uchopeni ¥
Koncowy

Polovina

AN

Priseéik

SN
A

Zdanlivy prisecik
——  Protafeni

(@) Stied
<% Kvadrant
O Tangenta
_I_ Kelmo
4 Rovnobéing
> Bod

52 Vlodit

b Nejblize
[fﬁ, Nic
fm

. Mastavit uchopovani..

e Klepnutim zvolime pfimku p a nasledné bod T, kterym mé kolmice prochazet.

e Pomoci nastroje Usecka e nakreslime Gsec¢ku AT
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e Nakreslime kolmici k usecce AT, ktera bude prochézet jeji polovinou. Vybereme
volbu Kolmo v nabidce Uchopeni, poté znovu vyvolame tuto nabidku a zvolime
moznost Polovina.

e Nakreslime kruznici & se stiedem v pruseciku nakreslenych kolmic a jako druhy
bod zvolime bod A nebo T

Alternativni fe$eni:

e Zvolime nastroj Pfimka i , poté pomoci kombinace [Shift]+[pravé tlacitko mysi]
vyvolame menu riznych druhti uchopeni. Zvolime moznost Kolmo.

== Doéasny bod trasovani
i Odbodu

Pl mezi 2 body
Filtry bodd >

3D uchopeni »

+  Kencovy
" Polovina

o Prisecik
5, Zdanlivy priseéik
—-  Protazeni
(@) Stied

% Kvadrant
O Tangenta
_l_ Kolmo

4 Rovnobéiné
> Bed

= Viodit

/o MNejblize

m Nic

n_ Mastavit uchopovani.

e Klepnutim zvolime pfimku p a nasledné bod T, kterym mé kolmice prochazet.

e Pomoci nastroje Usecka e nakreslime tsecku AT.

e Nakreslime kolmici k usecce AT, ktera bude prochazet bodem A.

e Nakreslime kruznici pomoci 3 bodii — A, T a priisecik dvou nakreslenych kolmic.
() - KRUINICE Urfete stifedovy bod krufnice nebo 2El Ttr (tan tan rddius)]:
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Pracovni list €. 3 — Te€ny kruznice

Zadanti:

Jsou dany dv¢ soustiedné kruznice kK1 (S, 20 mm) a k2 (S, 50 mm) a piimka p, ktera ma

od bodu O vzdalenost 30 mm. Sestroj kruznice, které se dotykaji pfimky p a obou kruznic.

ResSeni:

Vysledna kruznice se musi dotykat kruznic k1 a k2. Zname poloméry kruznic k1 a k2,
diky nim miZeme vypocitat primér vysledné kruznice. Jeji polomér musi byt roven
poloving souctu polomérti kruznic k1 a k2. Takova kruznice by mohla vypadat

nasledovné a jeji stied bude lezet na kruznici, kterda ma stied v bod¢ S a polomér 15 mm.
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Tato kruznice mé ovSem dal$i podminku — pfimka p musi byt jeji teCnou. Jeji stied tedy
musi byt vzdaleny 35 mm od piimky p. Bude tedy lezet na prisecicich kruznice se

sttedem v bod¢ S a polomérem 15 mm a rovnobézkou s ptfimkou p vzdalenou 35 mm.

Vysledny vykres tedy bude vypadat nasledovné:

Postup konstrukce:

o Krurnice @ se stfedem v bod& S a polomérem (radius) 15.
e Rovnobézka (ekvidistanta) & s vzdalenosti 35 od primky p.

e Kruznice™ se stiedem v priseciku narysované kruznice a ptimky s polomérem
35.

Zjednodusené feSeni pomoci funkci AutoCADu:

Vytvoteni kruZnice pomoci dvou te¢en a poloméru — jedna kruZznice bude vytvotena jako
te¢na s k1 a p, druhd jako te¢na s k2 a p a budou mit polomér 35 mm. Neni tedy tifeba
znacit ani pomocnou kruznici, ani ekvidistantu, na jejichz prasecicich lezi stfedy

vyslednych kruznic.

e Kruznice @ zadana dvéma teCnami a polomérem.

()~ KRUINICE Uriete stifedovy bod krufnice nebo [3B EEITtr (tan tan r‘a’dius:‘]:

e Klepnutim vybrat kruznici k1 a ptimku p, polomér je 35.
e Zopakovat postup, tentokrat vybrat kruznici k2 a piimku p, polomér je 35.
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Pracovni list ¢. 4 — Stredova a osova soumernost

Zadanti:

Zjistéte, zda jsou zadané obrazce osoveé soumérné a zakreslete jejich osy soumérnosti

pomoci nastroje Piimka e . Pro kontrolu Vam muze poslouzit funkce Zrcadli A

Kontrola pomoci funkce Zrcadli:

Po zvoleni funkce Zrcadli vyberete objekt a potvrdite Enterem. Poté klepnutim na dva

body zvolené osy dojde k zrcadleni objektu. Tento krok mutzete vratit zpét klepnutim na

tlacitko Zpét 8all nebo klavesovou zkratkou [Ctrl]+[z].

ResSeni:
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Pracovni list €. 5 — stfedova soumérnost

Zadanti:

Vytvoite obrazek vpravo pouzitim vyfezu vlevo. Pii praci vyzkouSej néstroje Kopirovat

O@:’, Zrcadlit*’-1||Ei a Otodit O.

ResSeni:

Takto barevné odd€lené ¢asti mohou byt velkou napovédou pii plnéni tohoto ukolu.

Vysledny obrazec je stfedové soumérny. Je mozné ho vytvofit pouze pomoci néstroje

Zrcadlit*"J"-‘ nebo pomoci nastroje Otoéito, ktery nabizi moznost okopirovat ptvodni

obraz.
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"y~ oToC UrZete dhel otofeni nebo Kopie|Reference] <@::
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Pracovni list ¢. 6 — Konstrukce jehlana

Zadanti:

Jsou zadany tfi rovinné obrazce — rovnostranny trojuhelnik, Ctverec a pravidelny

petiuhelnik. Sestroj pravidelné jehlany (jejich strany budou tvofit rovnostranné

trojuhelniky) nad témito podstavami. VSechny rovinné obrazce maji stranu délky 100.

vysku jehlanu. Délku vySky jehlanu je tfeba spocitat pomoci Pythagorovy véty. Po

sestrojeni vysky jehlanu sestrojime jeho strany.

Postup feseni v AutoCAD:

e Té¢&Znice tvofime pomoci funkce Pfimka/ s pomoci moznosti Kolmo (menu
vyvolame pomoci [Shift]+[pravé tlac¢itko mysi]).
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e Pro vypocitani délky vysky jehlanu je tfeba znat délku téZnice rovnostranného
trojuhelniku. Tu mizeme vypocitat, nebo vyuzit funkce Vlastnosti (oznacime
danou ptfimku klepnutim levym tlac¢itkem mysi a poté klepnutim pravym tlacitkem
vyvolame menu kde klepneme na Vlastnosti).

Usecka w @
Prihled...| DleHlad NEE S|
Lbypetos E & 0 o'W Pomoené
Tlougtka (0
| 3D Vizualizace =

| Geometrie =
Pocatek X/ 60

Pocatek |10

Pocatek Z|0
KonecX |60
Konec ¥ |96.6025
KonecZ (0
DeltaX [0
Delta¥ |86.6025
DeltaZ |0
Délka  [86.6025 |
Uhel 90

Bl = x

[i® Wlastnosti

e Ksestrojeni vysky (jedna odvésna) potiebujeme znit délku druhé odvésny
pravouhlého trojuhelniku. Tu mizeme vypocitat, nebo znovu vyuzit Vlastnosti —
sestrojime tuto odvésnu a zjistime pomoci Vlastnosti jeji délku.

e Pomoci Pythagorovy véty vypocitdme délku vysky a sestrojime ji.
Nejjednodussi moznost je piepnout pohled do 3D pomoci

5
pohledové kostky v pravém hornim rohu vykresu. Poté zvolit 7
[ ]
J

A%

funkci Usetka a jako prvni bod zvolit t&Zisté. Pokud mame

aktivovany Rezim Orto, AutoCAD bude automaticky kreslit
kolmice k osam X, Y a Z. Této funkce tedy vyuzijeme a sestrojime
libovolné dlouhou vysku, kterd bude kolmé k rovin€ podstavy.
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Jeji délku poté upravime zménou Vlastnosti této
piimky, konkrétné¢ zménou atributu Konec Z, ktery
meéni soufadnice Z koncového bodu vysky.

K pocitani a naslednému vlozeni délky vysky mizeme
pouzit kalkulacku klepnutim na ikonku kalkulaéky
v tadku, do kterého chceme vkladat vypocitanou
hodnotu.

Obdobnym zplsobem sestrojime vysky i u dalsich
jehlant a poté jehlany vykreslime.
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Geometrie 4

Pocatek X

60

Pocatek ¥

38.8675

Pocatek £

0

Konec X

60

Konec¥
Konec Z
Delta X

38.8675

0

Delta ¥

0

Delta £

81.668

Délka

a1.668

Uhel




Pracovni list &. 7 — Rez krychli
Zadani:

Je dana krychle a na ni 3 body X, Y, Z. Vytvorf fez krychle rovinou, ktera prochazi

zadanymi body.

Resent:

e Bod 1, ktery je prisec¢ikem ptimek, kter¢ jsou zadany body Y a Z a jejich priméty
do roviny spodni podstavy ¢tverce.

e Usecka X1, diky niz ziskdme prvni fez — se spodni podstavou.
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Zbylé tezy ziskame aplikaci zékladnich vét pro feSeni polohovych konstrukénich
uloh.

o3
Pii feseni vyuzivame funkce Kopirovat © , kterou miizeme vytvéaiet rovnobézky

s fezy na riznych sténach krychle. Klepneme na funkci Kopirovat S , vybereme
ptimku a volbu potvrdime Enterem. Vybereme prvni bod, kterym je jeden
z praseciki ptimky s hranou krychle. Druhy bod bude bod na rovnobézné sténé,
kam chceme prenést rovnobézku. Vyslednou piimku podle potfeby protahneme.
Protazeni pfimky provedeme tak, Ze zvolime pfimku a kurzorem najedeme na
krajni bod pfimky, ktery chceme protahnout. Objevi se dialogové okno, ve kterém
vybereme moznost Délka a pfimku protdhneme do potiebné délky.

Protahni
Délka [©
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Pracovni list ¢. 8 — Rez jehlanu

Zadanti:

Sestroj fez pravidelného ctyfbokého jehlanu ABCDV rovinou, kterd je ur¢ena body X,
Y, Z

Postup teSeni:

e Sestrojime prusecnici roviny fezu a roviny
podstavy — prodlouzime usecky AB a ZX
a tim ziskame bod 1. ProdlouZenim usecek
CB a YX ziskame bod 2. usetka 12 je
priisecnice roviny fezu a roviny podstavy.
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e Protahneme usecku 12 a ziskame
prusecik 3 s protazenou useckou
DC.

e Sestrojime usecku 3Y
a protahneme ji tak, abychom
ziskali jeji prusec¢ik s hranou DV.
Tento prisecik je posledni bod,
ktery pottebujeme k sestrojeni
fezu jehlanem.
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Pracovni list &. 9 — Rez pravidelného trojbokého jehlanu

Zadanti:

Je zadéan pravidelny Ctyiboky jehlan ABCV. Sestroj fez timto jehlanem, ktery bude

Vv oew

jehlanu.

Resent:

Zde existuji tfi mozna feSeni. Pro ilustraci jsem zvolil mimobézky AC a BV.

Postup feseni v AutoCAD:

A%

e Nejprve je tfeba najit t&€zist€ podstavy. Tu vytvotfime pomoci dvou kolmic na
strany s cilovym bodem v protéj$im bod¢ trojthelniku.
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Poté vedeme rovnobézku, zvolime moznost Bodem, vybereme usecku AC a poté

2%

J - EKVID Uriete vzddlenost ekvidistanty nebo azat Hladina ]

Tato rovnobézka protala isecky AB a BC. Sestrojime kolmici k stran¢ BV, ktera
prochdzi jednim z priseCiki. Na ni sestrojime dal$i kolmici prochazejici
prusecikem tak, abychom ziskali prusecik s pfimkou AV (poptipadé CV) Kolmici
miizeme zakreslit kdekoliv na pfimce a poté ji posunout pomoci funkce Posun*¥*
. Pro posunuti do nami zvoleného bodu klepneme nejprve na prusecik posunované
piimky s jeji kolmici a poté na bod, kam jej chceme presunout.

Ziskali jsme prusecik se stranou AV (CV). Nyni mizeme pomoci Odsazeni &
Bodem ziskat stejny pruseéik i se stranou CV (AV). Ziskali jsme tak vSechny
potiebné body pro sestrojeni fezu jehlanu rovinou.
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Pracovni list ¢. 10 — Rez pravidelného pétibokého hranolu

Zadanti:

Je zadéan pravidelny pétiboky hranol. Sestrojte prisecik roviny zadané body ABC

a ptimkou PQ.

Resent:




Postup feseni v AutoCAD:

e Nejprve sestrojime prusecnici roviny fez a roviny

podstavy. Vyuzivame u toho néstroj Pfimka/ a jeji

prodlouzeni. Protéhni

Délka

e Diky prisecnici rovin mizeme sestrojit fez hranolem.
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Prisecik pfimky a roviny sestrojime prolozenim piimky PQ rovinou rovnobéznou

s bo¢nimi hranami. Bila pfimka znaéi prunik prolozenou rovinou s rovinou podstavy.

Diky ni miizeme v roviné¢ ABC vytvoftit riznobézku s piimkou PQ a ziskat tak prisecik

roviny ABC a ptimky PQ.
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Z.avér

Tato prace je zaméfend na mezipfedmétovou vazbu mezi matematikou a informacni
vychovou, konkrétné potom na feSeni planimetrickych a stereometrickych uloh

v programu AutoCAD.

V tvodu préace jsou predstaveny kurikularni dokumenty, které se podili na formulovani
ucebnich plant. Prvni kapitola popisuje Bilou knihu a nasledné¢ Ramcovy vzdélavaci
program, ktery na ni navazuje. Na tuto kapitolu navazuje druhd a teti kapitola, kde jsou
analyzovany vzdélavaci obory Matematika a Informacni vychova v kontextu ceského
Skolstvi. Ctvrta kapitola prace piedstavuje mezipfedmétové vazby mezi matematikou
a informacni vychovou a predstavuje néktery dalsi software, ktery lze vyuzit k vyuce
matematiky. Pata kapitola se vénuje systému AutoCAD, konkrétné potom funkcim, které
program nabizi a je mozné je vyuzit pii feSeni geometrickych uloh. Sesta kapitola
obsahuje deset na sebe navazujicich pracovnich listi. Pét pracovnich listi je zaméfenych
na planimetrii, dal$ich pét na stereometrii. Tyto pracovni listy jsou zpracované tak, aby
bylo mozné je vyuzit bez dalSich uprav vyucujicim pfimo v hoding. Také je mozné na
jejich zaklade¢ vytvaret podobné pracovni listy, poptipadé¢ tvofit podobné piiklady feSené

Vv systému AutoCAD.
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