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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou pfirozené obnovy vybraného smiSeného
porostu na tizemi Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad Cernymi lesy. Trvalou
vyzkumnou plochou je oplocena ¢ast porostu 411 C 14. V teoretické Casti je rozebrana

problematika ptirozené obnovy, hospodaiskych zptisobu a smisenych lesa.

Prakticka cast se veénuje obnov€ trvalé vyzkumné plochy, méfeni
dendrometrickych veli€in horni etaze smiseného porostu a nasledné analyze ptirozeného
zmlazeni. Méfeni dendrometrickych velicin horni etdze bylo provedeno na celé Casti
vyzkumné plochy o velikosti 0,7 ha. Nejvice zastoupenou dievinou v horni etazi, kterou
predstavuje celkem 6 drevin, je jedle. NejlepSich dimenzi v porostu dosahuje smrk pfi
prumérné vycetni tloustce 55,8 cm, primérné vysce 36,5 m a objemem stifedniho kmene

3,65 m’. Celkova zasoba smiSeného porostu &ini 515,21 m’>.

Analyza pfirozené obnovy probéhla na 57 monitorovacich plochach tii transektt
pokryvajicich dohromady 1425 m?. Nejdastéji zmlazovana jedle dominuje v prvnich
3 vyskovych tiidach, tedy do vysky 100 cm a celkove je evidovana v poctu 70 010 jedinca
na TVP. Zna¢ny podil na obnové ma také smrk s bukem, dalSich 7 druhti dfevin se ucastni

obnovy jiz pouze nepatrng.

Klicova slova: dievinna skladba, struktura porostu, péstebni management, stanovistni

podminky, prirodé blizké péstovani lest



Abstract

This bachelor thesis deals with the analysis of natural forest regeneration of a
chosen mixed stand which took place in the area of University Forest Establishment
Kostelec nad Cernymi lesy. A permanent sample plot is a fenced part of a forest numbered
411 C 14. The theoretical section analyses a natural forest regeneration, uniform

shelterwood systems and mixed forests.

The practical part of this thesis is focused on a renovation of the permanent sample
plot, dendrometric measurements in the upper storey of the mixed stand and analysis
of natural forest regeneration, too. The dendrometric parameters in the upper storey were
measured in the whole area of the sample plot, which has around 0.7 hectares. In the upper
layer, which is made up of 6 species of trees in total, fir is the most frequent tree type.
Spruce trees reach the best gowth results, with an average diameter of 55,8 cm at the
breast, an average height of 36,5 m and an average mean stem volume of 3,65 m®. Overall,

the volume stock of this mixed stand is 515,21 m’.

Analysis of natural forest regeneration was held on 57 experimental sample areas
divided into three lanes covering 1425 m?. The most renewal species, the fir, dominates
in the first three height classes meaning the trees up to 100 cm in height. In total, 70010
individual of fir were found on the sample plot. Spruce and beech also play a significant
role in the natural renewal, on the other hand, other 7 tree species almost don't take part

in it.

Keywords: tree species composition, stand structure, silvicultural management, site

conditions, close nature silviculture
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1 Uvod

V soucasnosti se potykdme s projevy klimatickych zmén, které velkou mérou
ovliviiuji stabilitu lesnich porostd. Dnesni lesy predstavuji predev§im smrkové
monokultury, které zazivaji rozsahlé problémy v disledku oteplovani a probihajici
kirovcové kalamity. Rozpadlé monokulturni porosty bude nutné postupné nahrazovat
lesem novym, pficemz aktudalnim trendem v této oblasti je téma smiSenych lesu, které
pfinaseji fadu vyhod. Zvysenim druhové pestrosti mizeme docilit lepsi rezistence vici
klimatickym vykyvim, dochazi k lep§imu vyuzivani zivin na stanovisti, zvysuje se
produkce a v neposledni fadé smisSené lesy lépe vyuzivaji vodu a maji tak potencial

kvalitn€jsiho hospodateni s vodou v lesich.

Zpusobem obnovy, ktery se v ramci vzniku kalamitnich holin Casto zminuje, je
pfirozena obnova. V souvislosti s pfirozenou obnovou a smiSenym lesem se c¢asto
sklofiuje jedle bélokora, ktera ma na vyzkumné ploSe dominantni ulohu.
Nejperspektivnéjs§i dievinnou smés u nas predstavuji spolu s jedli smrk a buk, pfiCemz

vSechny tyto dfeviny jsou na trvalé vyzkumné ploSe zastoupeny.

Péstovani druhové pestrych lest vyzaduje mnoho usili, aby se dosahlo
pozadovanych vysledkt pii zajisténi produkénich i mimoprodukénich funkci lesa a pfi

splnéni podminek a narokti dfevin zii¢astnénych ve smesi.

2 Cile prace

Cilem této bakalarské prace je obnoveni trvalé vyzkumné plochy a inventarizace
horni etaze vybraného smigeného porostu na uzemi Skolniho lesniho podniku v Kostelci
nad Cernymi lesy. Dal§im cilem je analyzovani a vyhodnoceni pfirozené obnovy
pod matefskym porostem. Nedilnou soucasti prace je literarni reSerSe vénujici se

problematice pfirozené obnovy a smiSenych porostt.
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3 Literarni reSerse

3.1 SmiSeny les

Dostatecna biodiverzita lesnich ekosystému je podstatnym predpokladem pfi
zvySovani rezistence porosti proti Skodlivym Cinitelam. SmiSené lesy s dostateCnou
druhovou skladbou odpovidajici mistnim ekologickym podminkam a narokim budou
odolngjsi vici Skodam kalamitniho rozsahu. Pii poskozeni jednoho druhu dreviny
nedochdzi k rozpadu celého porostu a nasledna rekonstrukce je jednodussi a méné
nakladnéjsi. V minulosti dochdzelo k péstovani monokulturnich stejnorodych porostt
na vetsin€ naSeho tzemi za ucelem rychlé produkce dievni hmoty. SmiSené lesy tvoftily
pfevaznou Cast nasich ptirodnich lest a odhaduje se, Ze mohou rust az na 90 % lesni pudy
u nas (Vacek, Remes et al. 2018). Druhové bohaté porosty poskytuji oproti monokulturdm
lepsi produkei, nabizeji lepsi vyuziti zivin v ekosystému ¢i 1épe vyuzivaji vodu, s ¢imz je
spojend i vétsi odolnost proti projevim sucha. Obecné lze tedy fict, ze se les stava

stabiln€jSim s rostouci druhovou biodiverzitou.

O smiSeném lese mizeme hovotit v moment€, kdy je slozeny z vice druha dievin,
v urcitém procentudlnim zastoupeni. Podle Polena, Vacka et al. (2011) délime dfeviny
ve smesi z hlediska jejich zastoupeni na hlavni (zastoupeni vice nez 30 %), pfimiSenou
(10-20 %) a vtrouSenou (méné nez 10 %). Podle jiné prace (Korpel et al. 1991)
rozliSujeme dfeviny hlavni (zastoupeni vétsi nez 30 %), pfimiSené (20-30 %), vtrousené

(10-20 %) a jeste jednotliveé vtrousené (zastoupeni do 10 %).

Soucasnym trendem v souvislosti s probihajici klimatickou zménou je zména
druhové diverzity v porostech (tvorba porostnich smeési) a prechod holosecného
hospodareni na jemn¢jsi péstebni formy. Mlizeme ocCekavat, ze se v budoucnu smisené
porosty 1épe vypotadaji s teplotnimi vykyvy, které probihaji. Typickou smési zakladanou
v naSich podminkach je smés smrku ztepilého (Picea abies L.) a buku lesntho (Fagus
sylvatica L.), ktefi v§ak maji kvili rozdilnym ekologickym narokiim, zejména v mladém
veku, rizné pristupy ve vychove. Jiné podminky plati zase u jedle bélokoré (Abies alba
Mill.), kterd se péstuje ve viceetazovych smisenych porostech. K jedli se v obnové
pristupuje peclivéji a s predstihem, protoze se jedna o nejpomaleji rostouci druh z nasich

hospodarskych drevin. Zakladani smiSenych porostd je tak potieba vénovat velké usili,
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aby se vyhovélo podminkam stanovi§té a zaroven podminkam a ekologickym naroktim

druht péstovanych ve smési (Vacek, Remes et al. 2018).

SmiSené lesy podle dat Zelené zpravy tvoti 28,5 % podil z celkové plochy porostni
pudy v Ceskych lesich, oproti tomu pfevazné jehlicnatych je 60,4 % a prevazné listnatych

porosti 11,0 % (MZe 2021).

3.2 Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Jedle bélokora patii k prirozené skladbé stiedoevropskych lest a v nasich lesich je
povazovana za jednu =z nejdulezitéjSich melioraCn€é — zpeviiujicich dfevin
(Ttestik, Podrazsky 2017). Jedle je dlouhovekd, dozivd se az 600 let. Ve vhodnych
podminkach mize dosahovat vysky az 60 metra a tloustky i 2 metrd (Remes 2019).
Spada pod dieviny oceanického klimatu, pro které je typické nizké kolisani teplot a mirné

zimy — §patné snasi horka a sucha léta.

Soucasné zastoupeni jedle bélokoré na nasem tizemi se pohybuje kolem 1,2 %,
oproti pavodnim 19-20 %. Nejvyssi zastoupeni méla pravdépodobné v obdobi Atlantiku,
podle vyzkumu z pylovych zrn (Bercha 2006). Nejvyssi ustup zacal v 18. stoleti
a gradoval tzv. odumirdnim jedle v obdobi druhé poloviny 20. stoleti (UradniGek,
Chmelar 1998), kdy bylo na viné kromé rozmachu paseéného hospodafeni a také
znecisténi imisemi po rozvoji prumyslu. K poklesu zastoupeni méla vliv také zver. Presto
se v posledni dob¢ plosné zastoupeni jedle zvysuje, konkrétn€ narastem mezi lety 2010
a 2020 o témeér 5000 ha porostni pudy. Cilem do budoucna je min. 4,4 % zastoupeni jedle
belokoré v nasich lesich (MZe 2021).

Z hlediska osvétleni vyzaduje jedle zastin, je nasi druhou nejstinné€;jsi dievinou
po tisu. Z tohoto divodu se velice hodi do viceetazovych lesi a porostnich smési.
Uprtednostriuje stanovisté spise vlhéi — potiebuje rocné alesponn 600 mm srazkového
uhrnu, ale vyhyba se lokalitdm se stagnujici vodou. Nejlépe se jedli dafi na lokalitach se
slabym proudénim vzduchu a vyssi vzduSnou vlhkosti. Preferuje kyselé az mirné kyselé
pudy a na oglejenych lokalitach stfednich a vysSich poloh nema konkurenci. Jedle
spole¢né se smrkem a bukem tvorti tzv. Hercynskou smés, kterou mize doplnit vtrousené
javor klen (Acer pseudoplatanus L.) (Bercha 2006). Pravé ve smésich s bukem a smrkem

dosahuje jedle nejvyssi produkce.
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Koruna

Koruna je tvaru kuzelovitého, pozdé€ji valcovitého, pravidelné preslenovité
veétvena. Na vétsiné kmene vyrustaji vétve kolmo, v horni Casti nasedaji na kmen pod
ostrym uhlem. Struktura jehlic byvé sice znateln¢ proménliva, presto nedosahuje velké
morfologické rozmanitosti, jako napt. u smrku. Jehlice vydrzi na stromé 8 az 12, nekdy
i 15 let. Ve vysSim véku dochazi k predrastani hornich vétvi terminalniho vrcholu
a vznika ,.Capi hnizdo®. Pfi vrcholovych zlomech nahrazuje jedle vrchol novym prytem
ze spicich pupenti na kmeni. Jedle patii mezi druhy s nejvétsi intercepei — svou nadzemni

casti dokaze zadrzet zhruba 40 az 80 % srazek (Musil, Hamernik 2007).

Kmen

Jedle mize dosahovat nejvétSich objemi z naSich dievin. Kmen je zna¢né vice
plnodfevny, tedy neni tolik sbihavy jako u smrku. Kara byva hladka do 50. az 70. roku,
poté zaCind podélné rozpraskavat. Bélavé dievo se vyznaCuje vyraznymi letokruhy
a postrada pryskyfi¢né kanalky (Musil, Hamernik 2007). Pryskyfici naopak obsahuje
kira, jehlice i Sisky. Praveé pryskyfice ziskdvana z kury se vyuZziva pii vyrobe terpentynu,
lé¢ivych a kosmetickych pripravka (Remes§ 2019). Vzhledem i vlastnostmi se dievo
podobd smrkovému a nejCastéji se vyuzivd se na vyrobu ndbytku nebo oken
(Zeidler, Boravka 2019). Drivi se vyuziva také pii vodnich stavbach diky své trvanlivosti
pod vodou. Drive se jedlové dievo pouzivalo v dilnich Stolach jako vzpéry, které

v ptipadé nebezpeti vydavaly varovny zvuk praskanim (Uradniek, Chmelat 1998).

Korenovy systém
Kofenovy systém je kilovy az srd¢ity. Jedle dokaze ze silnych bo¢nich kotfent
vypoustéet téméf svislé, hluboko sahajici kofeny, tzv. panohy. Ty se tvoti kolem 30. roku
zivota jedince. Diky silnému kofenovému systému jedle odolava bofivym vétram. Starsi

stromy maji mohutngjsi kofenové nabéhy (Uradniek, Chmelat 1998).
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Vymladnost
Schopnost jedle se zmlazovat pomoci vymladki je velice mala a jeji kmen obrista
v pfipadé€ uvolnéni ,,vlky” — kmenové vymladky vytvarejici sekundarni korunu (Chroust,

Kantor et al. 2001).

Kveteni, §iSky, semena
Za normdlnich podminek nastdva u jedle semenny rok v periode€ po 2 az 6 letech.
Kvete zpravidla od dubna do kvétna. V zapoji porostu zacina kvést nejdiive v 60 letech,
avsak u solitérniho jedince mize nastat kveteni uz po 30. roku Zzivota.

(Musil, Hamernik 2007).

Sisky se svou velikosti do 20 cm dozrdvaji na vétvich ve druhé ptilce zaii, zaginaji
se rozpadat béhem fijna a zdstava po nich stat vzptimené vieteno, které vydrzi na vétvi
1 n€kolik let. Zrajici §isky jsou barvy nazelenalé az namodralé. Jedle dokaze plodit az do
vysokého véku, pricemz bohatsi semennd uroda prichdzi jednou za 3 az 5 let, v horskych
oblastech za 6 az 8 let (Musil 2003). Semeno o velikosti do 10 mm, které je leskle hnédé
s nahn&dlym ¢i nafialovélym kfidlem, ma pfi dobrém uskladnéni zivotnost az 3 roky.
Klicivost se pohybuje pouze okolo 40 az 50 % (Musil, Hamernik 2007). Semenim se
1épe dafi kli¢it na humusové vrstvé ,,Mor”, horsi kli¢ivost vykazuji na formé ,Mull”

(Dobrowolska et al. 2017).

Areal

Jedle bélokora se vyskytuje od Pyreneji, kde zaroven tvori horni hranci lesa,
pres Normandii na vychod k pohoti Alp a Karpat. Aredl se déle rozklada na jih Itdlie a po
severni oblasti Recka. Své zastoupeni m4 také na Korsice. Co se ty¢e nadmoiské vysky,
bézné roste v 5002000 m n. m., do nizin sestupuje ve Francii, Polsku a Ukrajiné
(Dobrowolska et al. 2017). V CR je jeji ptirozeny areal v nizsich horskych polohach
od 500 do 900 m n. m. Nejvyssi vyskyt je kolem 1300 m n. m. na Sumavé v oblasti
Boubina a nejniz§i v oblasti Hfenska, zhruba kolem 140 m n. m. (Musil, Hamernik 2007).

Nejlépe se u nas jedli dafi na HS 47 a 57.
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Skodlivé vlivy
Jedli nejvice ohrozuje Cinnost ¢lovéka — holosecné hospodareni v lesich s trendem
kratké obnovni doby. Jedle je nachylnd na zménu prostfedi kolem ni. Z abiotickych
Cinitelt pasobi Skody predevsim vysoké stavy zvére (okus, ohryz, loupani, vytloukdni)
a proto mnohdy neni obnova jedle bez ochranného oploceni mozna. Z hmyzu Skodi
napt. korovnice kavkazska (Dreyfusia nordmannianae E.) nebo lykozrout prostiedni
(Pityokteines spinidens R). Nezanedbatelné poskozeni pisobi poloparazitické jmeli bilé

(Viscum album L.) (Musil 2003).

3.3 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Buk lesni je velka dvoudé€lozna dievina dorustajici vysky az 40 metrd s primérem
vyskytu v zapadni, stfedni a jihovychodni Evropé. Buk se doziva 200 az 400 let
(Uradnigek, Chmelai 1998). Ekonomicky je buk nasi nejddlezit&jsi listnatou dievinou
a jednou znejvyznamnéj§ich v Evropé (Musil 2005). Jako naSe nejvyznamnéjsi
meliorané zpeviiujici dfevina ma znaCny vliv na zvySovani stability porosti a ptsobi

pfiznivé na padu svym opadem.

Pfirozené zastoupeni buku na naSem tizemi se z cca 40 % snizilo na soucasnych
9 %. Vétsina puvodnich bucin byla pretvorena na dne$ni smrkové monokultury. Podil
buku vSak aktualné nepatrn€ stoupa, oproti roku 2019 se zvysila plocha porostni pady
buku o0 0,2 % a v porovnani s rokem roku 2018 o 0,4 % na soucasnou hodnotu (2020).
Doporucené zastoupeni buku do budoucna v druhové skladbé nasich lest je stanoveno

na 18 % (MZe 2021).

Buk je po tisu a jedli nasi tfeti nejvice stinnou dievinou. Diky schopnosti snaset
velky zastin, kdy dokaze ve fazi semenackl prezivat i pod hodnotou relativniho ozafeni
10 %, dochazi ke vzniku hustych bukovych mlazin. To vede k vytlatovani ostatnich druha
z porostu, které maji vyssi naroky na svétlo. Co se tyCe vlahy, buk se fadi mezi druhy
sttedné narocné a vyhyba se obéma extrémim v podobé zamokienych a vysychavych
pud. Chybi na stanovistich luht, nesnasi zvySeni hladiny spodni vody a vyzaduje
vegetacni dobu trvajici minimalné 5 mésict. Preferuje vyssi vzdusnou vlhkost, obzvlasté
v letnich mésicich a srazkovy tthrn kolem 800 az 1000 mm. Ke geologickému podkladu

je buk indiferentni, dava prednost pidam hlubokym huméznim a dafi se mu na vapencich.
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Znatné naroky jsou na prokypfeni zeminy a dobife zakofeniuje na dostatecné

provzdusnénych piidach (Uradni¢ek, Chmelat 1998).

Z dtvodu znacné citlivosti na pozdni mraziky mize kvili svému brzkému raseni
prichazet o Cerstvé letorosty, mladsi jedince dokaze mraz dokonce uplné znicit. Z této
pfi€¢iny neni doporuceno péstovat buk v mrazovych kotlindch. Na znec€isténi ovzdusi je
sttedné odolny, naopak vitr a snih neptisobi na buku Skody a v tomto sméru vykazuje

velkou odolnost (Uradniéek, Chmelar 1998).

Koruna
Koruna je v zapoji porostu metlovita, u solitérnich jedinca pfi volném prostoru
kulovitd. Vétve jsou na kmen nasazeny v ostrém uhlu. Bélavé letorosty nesou ostie
§picaté, az 2 cm velké hnédé pupeny. RaSeni celokrajnych eliptickych listd,
velkych 5 az 10 cm, probiha na prelomu dubna a kvétna. Listy stinné jsou rozlozeny plose
a maji tenkou Cepel, naproti tomu listy vystavené sluneCnimu zafeni maji ¢epel pevnou

a zdvizenou k okraji (Uradni&ek et al. 2009).

Kmen
Kmen byva rovny a valcovity, prubézny az vysoko ke koruné. Borka pokryvajici

kmen je stfibrné Sed4, tenka a hladka, jen zfidkakdy byva rozpraskana.

Narazovéle hnédé dievo, bez vyrazného pravého jadra, je tvrdé, pomérné pevné
a malo pruzné. U starSich jedinct se bé€zné tvoii nepravé jadro, které snizuje hodnotu
dfeva. Bukové dievo ma vSestranné vyuziti, snadno se opracovava a lepi, slouzi k vyrobé
dyh, preklizek, sudu ¢i ohybaného nabytku. Vyhodou je trvanlivost pod vodou. Dievo
horsi kvality se vyuziva jako palivo s vysokou vyhievnosti (Uradniek, Chmelai 1998).

Korenovy systém
Buk ma velmi kvalitni srdCity kofenovy systém a nedochazi u néj k vyvratim.
Jakozto dievina melioracné zpeviiujici se buk vyuziva ke zvySovani stability porostd proti
bofivym vétram. Z hlavniho kofenového uzlu se tvoti kofeny smétujici do pudy vsemi
sméry. U star§ich jedinci jsou bé&zné kofeny na povrchu pudy (Uradnigek,

Chmelat 1998).
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Vymladnost
Schopnost zmlazovat se pomoci kmenovych nebo pafezovych vymladka je

v nasich podminkach mal4, a to jen do jeho 30-60 let (Musil 2005).

Kveteni, plody

Buk kvete v dubnu a kvétnu. Plody — bukvice dozrdvaji na podzim téhoz roku,
od zafi do fijna. Semena se pro svou chutnost mohou §ifit i zoochorné, predev§im pomoci
ptak@i a drobnych hlodaved (UradniGek et al. 2009). Semenné roky se objevuji
v nepravidelnych intervalech po 5 az 10 letech. Solitérni jedinec zaCind plodit
mezi 20 az 40 lety a jedinec v zdpoji nejdiive od 60. roku. Kli¢ivost semen je zpocatku
vysoka 70 az 80 %, postupné se vSak snizuje a po pul roce klesne na pouhych cca 50 %.
Semeno kli¢i nadzemné (epigeicky) po pfikryti listnatym pokryvem. Vlivem pozdnich

mrazd se mohou vyskytovat hlucha semena.

Areal
a jthovychodni ¢asti kontinentu (Musil 2005). Rozsifen je od Pyreneji, pies celou Evropu
az po jih Svédska, na jihu na Apeninském poloostrové a na jihovychodé po Recko.
Vertikalné se vykytuje od 200 m n. m. (na severu) az po 1500 m n. m. (Alpy).
Na Pyrenejském, Apeninském a Balkdnském poloostrove vystupuje az do vysky 2100 m
n. m. Na na§em uzemi obvykle roste od 400 do 800 m n. m. a je soucasti Hercynské smési

spolu s jedli a smrkem. Jak bylo uz feceno, buk se vyhyba mrazovym oblastem.

Skodlivé vlivy

Béznym skodlivym Cinitelem na osivu je pliseii bukova (Phytophtora cactorum
L&C). Semena jsou oblibené u nékterych hlodavcu, ptactva a Cerné zvére. Na ndletech,
narostech a sazenicich nejvétsi skody pusobi zver, zejména okus zvéfi srnCi. NejCastéji
dochazi k okusu bo¢nich pupend, v pripadé okusu terminalniho musi buk nahradit vrchol
jednim z adventivnich pupeni. Zveér mize skodit také vytloukanim, loupanim a ohryzem
a Skodlivy vliv zvéfe je nejvyznamnéjS§im limitujicim faktorem uspéSnosti odrustani
jedinct (Poleno, Vacek et al. 2009). Na bohatSich stanovistich omezuje odrustani jedinct

bufen. Z hmyzich zastupci nema buk vyznamného sktdce, za zminku stoji nachylnost
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na poskozeni houbovymi patogeny, napt. dievomor kotenovy (Kretzschmaria deusta H.)
nebo troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius L.). Z abiotickych Ciniteld puasobi

nezanedbatelné skody mraz, na ktery je buk citlivy (Musil, 2005).

3.4 Smrk ztepily (Picea abies L.)

Smrk ztepily je jednodomy stalezeleny jehli¢naty strom a kviili svému zastoupeni
a vycetni tloustky od 1 do 1,5 metru, doziva se pfirozene 200 az 400 let. Jedn4 se o strom
pavodné horskych poloh, s optimem vyskytu nad 600 m n. m. od 5. lesniho vegeta¢niho
stupné (LVS). V mladi rychle roste, maximalni vyskovy pfirtist vrcholi ve 40 a konci

ve 100 letech. Smrk neni naro¢ny na klima, nejvice mu vyhovuje kratké a chladné léto.

V soucasnosti mame podle Zelené zpravy Ustavu hospodaiské tpravy lesa
zastoupeni smrku témeft 48,8 %, pficemz piirozené zastoupeni smrku u nas oproti nyné&jsi
situaci bylo pouze 11,2 %. Smrk ve skladbé nasich lesti do budoucna je doporucovan
v 36,5 % a jeho podil se dafi i diky kirovcové kalamité snizovat, konkrétné€ o 0,7 % proti

roku 2019 a o 1,2 % oproti roku 2018 (MZe 2021).

Nejveétsi narust rozsifeni smrku nastal v 18. a 19. stoleti, kdy se smrk z davodu
potieb spoleCnosti uméle zavadél na mista, kde nebyl pivodni. Nejprve zaujal mista
smiSenych lest jedlo-bukovych, kde byl pouze vtrousen a pozd¢ji pronikal i do nizsich
poloh. V té dobé zacaly vznikat rozlehlé smrkové monokultury, které pretrvaly dodnes.
Hlavnim davodem, pro¢ dochazelo k péstovani smrkovych monokultur, je velka

ekologickd amplituda smrku a také ekonomicka hodnota a vSestranné vyuziti dieva.

Smrk nema vysoké naroky na svétlo, fadi se mezi svétlomilné druhy, avsak snese
i silny zéstin, zejména v mladi. Dokaze se pomérné dobfe zmlazovat jak na otevienych
plochiach, tak pod clonou porostu. Druh se tadi mezi naroc¢néjsi druhy ohledné
vladhy — potiebuje srazkovy thrn minimaln€ 600 mm a dosazitelnou spodni vodu, toleruje
i vodu stagnujici. Je citlivy k imisnimu zatizeni. Naopak neni narocny na geologické
podlozi a nejlépe se mu dafi na svézich, hlinitopis€itych pudach se surovym humusem

(Uradniéek, Chmelai 1998).

Jeho rozsifeni v minulosti na mista mimo jeho ekologické optimum znamenaji

v dnesni dobé spoustu probléma (Holusa 2004). Jelikoz je nachylny na velké spektru
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biotickych i abiotickych skodlivych Cinitell, 1ze v dnesni dobé pocitat na vétsiné lokalit
s urCitym stupném ohrozeni. Soucasny Spatny stav smr¢in kromé jejich neptirozeného
vyskytu zhorsuji nizké srazkové uhrny a vysoké teploty béhem vegetacni doby, které se
poji s globalni klimatickou zménou. Déle je to z pfevazné Casti pfemnozeni a nasledné
napadeni hmyzem (ktirovec) nebo také napadeni houbovymi patogeny, napi. vaclavkou
(Holusa, Liska 2002). V neposledni fad¢ stoji za neptiznivou situaci smrku u nés i stav
pudy, zvlasté kyselost dasledkem imisni zatéze z minulosti. Je proto zadouci usilovat
o prestavbu soucCasnych smrkovych monokultur na porosty se skladbou odpovidajici

danému stanovisti.

Koruna
Koruna byva proménlivého tvaru i1 vétveni, zpravidla pyramidovitd (Musil 2003).
Na horskych lokalitach vystavenym pusobeni vétru z jednoho sméru mohou vznikat
vlajkové jednosmérné koruny. U solitérnich jedinci se vyskytuji vétve mnohdy az k zemi,
u zapojenych jedinct spodni vétve postupné odumiraji. Jehlice jsou zaspicatélé, lesklé

a tmavé€ zelené, na prufezu Ctyrhranné a obycCejné vytrvavaji na stromé 6 az 9 let.

Kmen

Kmen je valcovity a §tihly. Borka se s postupnym vékem meéni z hnédé az
cervenohnédé na Sedou, odlupcivou v tenkych malych supinach. Typické u mohutnéjSich
jedinct jsou siln€jsi kofenové nabéhy na bazi kmene.

Dfevo ma nazloutlou barvu a je lehké, m&kké a lehce opracovatelné. Obsahuje
pryskyfi¢né kanalky a dieniové paprsky, jadro neni barevné odliSeno. Smrk je nasi nejvice
uzitkovou dfevinou, jejiz dfivi je vyuzivano jako stavebni, truhlaiské i tesarské,
v papirenském pramyslu smrkova vlaknina a pfi trendu nadbytku karovcového diivi

1 jako palivo (Musil, 2003).

Korenovy systém
Kofenovy systém smrku je ploSny (talifovy) a chybi zde hlavni kofen. Hluboky
byva pouze do 0,5 metru a z hlediska kotveni stromu v zemi se jednd o madlo stabilni
systém. To zapfiCinuje Casté vyvraty, pfedev§im na nevhodnych stanovistich. Jednd se

tak o naSi nejnachylnéjsi dievinu na vyvraceni (Musil 2003). Na tvorbu kofenii maji
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nejvetsi vliv pidni podminky, a to hlavné obsah kysliku v pidnim vzduchu. Kofinky se

ptdnim vrstvam chudym na kyslik vyhybaji.

Vymladnost
Smrk ztepily nema kotfenovou ¢i parezovou vymladnost. Na horskych lokalitdch

se muze vegetativné rozmnozovat pomoci hfizeni — zakofenéni ¢asti vyhonu v pade.

Kveteni, SiSky, semena

Smrk kvete v obdobi kvéten az Cerven. Samci Cervené kulovité jehnédy a samici
vzptimené §istice jsou az 6 cm velké. Drevnaté SiSky, o velikosti 10 az 16 cm, dozravaji
uz v prvnim roce na podzim. Jedinci v zapoji zaCinaji plodit zhruba v 70 letech,
u solitérnich smrki dochazi k plozeni po 30 az 50 letech. Semenné roky nastavaji
po periodach 4 az 5 let, v nizinach to mize byt po 3 letech, naopak ve vyssich horskych
polohach i po 5 az 10 letech. Semena jsou dlouha 2 az 5 mm, kiidélka jsou 2—5x vétsi nez
samotné semeno. Smrku se dafi dobfe klicit na rozkladajicich se kmenech a patezech, coz

ma za nasledek tvorbu chiidovitych kotenti (Musil 2003).

Areal
Smrk ztepily je druhem eurasijského rozsifeni. T&ziste jeho arealu se rozprostira
v jihovychodni, stfedni a severni Evropé. Vyskytuje se i v Pyrenejich, ve stfedni Evropé
od Alp po Balkan. Na severu rozsifeni sestupuje do nizin, ve stfedni Evropé se jednd
o druh podhorskych a horskych oblasti. Vertikalni rozSifeni smrku ztepilého zaclina
u hladiny mote a kon¢i ve zhruba 2300 m n. m. Musil (2003) uvadi, ze z dne§niho

rozsifeni smrku u nas, pouha 1/5 stanovist’ odpovida jeho prirozenému vyskytu.

Skodlivé vlivy
Smrkové porosty na nasem uzemi v soucCasnosti velmi ohrozuje mnoho faktord.
Jak uz bylo zminéno u kofenového systému smrku, obrovské skody pacha vitr. Smrk je
choulostivy na Skody zvéti (okus, ohryz, vytloukani, loupani), protoze jeho regeneracni
schopnost je velice mald (Musil 2003). Pti poskozeni zveti dochazi navic bézné ke vstupu

houbovych patogenti, mezi nejvyznamnéjsi patii vaclavka smrkova (Armillaria
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ostoyae H.) nebo kotenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum Fr.). V lesich
hospodarskych Skodi na smrku celé spektrum dievokazného hmyzu, nejvyznamnéj§im
hmyzem je lykozrout smrkovy (Ips typographus L.), ktery v kombinaci se suchem
poslednich let puasobi kturovcovou kalamitu. V minulosti pachal vyznamné skody
na monokulturach motyl bekyné mniska (Lymantria monacha L.). V neposledni fadé
Skodi smrku imisni zatizeni a mokry snih, pfi ulomeni vrcholu snéhem byva vrchol

nahrazen nejvyssi vétvi, tzv. , bajonetem*.

3.5 Obnova lesa

Obnova lesnich porosta je zakladem péstovani lest. Jednd se o je proces, kdy
dochdzi ke vzniku nového porostu —ten nahrazuje dospély mytny, ktery je na konci svého
produkéniho obdobi. Novy porost by mél spliiovat a zabezpecit vSechny funkce lesa,
jak produkéni, tak mimoproduk¢ni. K nahrazeni stavajiciho porostu dochazi bud’
ptirozenou, nebo umélou cestou, kterou je sadba sazenic, sije semen nebo piipadné jesté
sadba fizka (Chroust, Kantor et al. 2001). Pfi kombinaci obou zptisobti obnovy soucasné

vvvvvv

podminek dalsi existence lest (Kupka 2004).

Casovy usek od zahdjeni obnovy do zmyceni posledniho stromu ptivodniho
porostu se nazyva obnovni doba. Jeji délka musi umoznit vznik pozadované druhové
a prostorové skladby nastdvajictho porostu. V hospodarskych monokulturnich
stejnoveékych porostech byva tato délka nejCastéji 2040 let, u smiSenych a riznoveékych
mize byt vyrazné del$i a pfi vybérném hospodafeni je obnovni doba nepretrzita

(Poleno, Vacek et al. 2009).

3.6 Hospodaiské zpusoby

Podle vyhlasky ¢. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich planti rozvoje lesti a 0 vymezeni

hospodaiskych soubort, rozliSujeme 4 typy hospodaiskych zptisobt obnovy (MZe 2018):

a) Podrostni
b) Holosecny
¢) Nasecny

d) Vybérny.
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3.6.1 Hospodarsky zpusob podrostni

Podrostni hospodarsky zptusob vyuziva se¢ clonnou, ktera ma nékolik forem.
RozliSuje se zhlediska ploSného rozsahu (maloplosna/velkoplo§na), poctu fazi,
rozmisténi zasaht na plose (pravidelné/nepravidelné) a dalSich kritérii. Prvnim typem
podrostniho hospodareni je maloplosna clonna se¢, provadéna na mensich plochach.
Velkoplo$na clonna seC se realizuje ¢asto na urovni celych porosti az oddéleni, spociva
v pravidelném prosvétlovani a v postupném uvolfiovani prirozeného zmlazeni. Vyuziti
nachazi bézné v bukovych porostech a po zajisténi naletd se horni etaz pomérné rychle
domyti. U velkoplo$ného podrostniho zptisobu probihaji 4 fize samotného procesu

obnovy:

o 1. faze — Pfipravna: rozvolnénim porostu dochazi ke zméné porostniho
mikroklimatu. Faze se vyzaduje provadét hlavn€ v zapojenych porostech se silnou
vrstvou surového humusu, jehoz rozkladu napomiize zvySeny prisun slune¢niho
zateni, tepla a srazek.

o 2. faze — Semennd: tato faze nastava na celé ploSe rovhomérnym prosvétlenim
v semenném roce. Muze zahrnovat také naruseni horni vrstvy pidy a tim
vytvotfenim lepSich podminek pro budouci kliceni semen. Provadi se snizenim
zakmenéni na hodnotu 0,6-0,7.

o 3. faze — Prosvétlovaci: faze je zaméfena na podporu uspeésné vzeslych
semenacku, realizuje se 3.—5. rokem po vykli¢eni semen. Prosvétlovanim ovSem
vznikaji Skody na vzeSlych naletech a narostech. Intenzita zasahu se fidi
pozadavky semenacku na svétlo.

o 4. faze — Domytna: dochdzi k domyceni zbytk(i horni etaze, provadi se po zajisténi
obnovenych jedinci. Z divodu poskozeni naleti a narosti se doporucuje

realizovat tuto fazi v zimé (Vacek, Balcar et al. 2000).

Ne u vsSech dfevin je nutné provadét vSechny 4 faze, v nékterych situacich

u svétlomilnéjSich druhti postaci realizovat faze pouze 2 (1.42. a 3.44.).

Jako modifikace velkoplosné clonné obnovy jsou znamy sece: okrajova, pruhova
(pruhové clonné seCe v rozsahlych porostech), kotlikova (clonné kotliky umisténé
systémoveé na plose) a pomistné skupinova clonna se¢ (kotliky umyslné nepravidelné

rozmisténé) (Vacek, Podrazsky 2006).
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3.6.2 Hospodarsky zpusob holose¢ny

V ptipadé holosecného hospodareni rozeznavame, stejné jako u podrostniho,
formu maloplosnou a velkoplo$nou. Zakon ¢. 289/1995 Sb. (lesni zékon) stanovuje
maximalni parametry holé plochy. Pfi umyslné mytni tézb&é nesmi velikost holé sece
prekrocit 1 ha a jeji Sife dvojnasobek primeérné vysky t€Zzeného porostu, na exponovanych
HS jednonasobek. Organ statni spravy lesit (OSSL) mize na zadost vlastnika lesa
v odivodnénych piipadech udélit vyjimku z velikosti holosece, a to do velikosti 2 ha
bez omezeni §ife na HS pfirozenych borovych stanovist (13), na HS ptirozenych luznich
stanovist’ (19) a také na dopravné nepfistupnych horskych svazich delSich nez 250 m.
Zakon ddle zakazuje ptifazovani jiné holé seCe k dosud nezajis§ténym porostim a dava
povinnost vlastnikim lesa zalesnit holinu do 2 let a zaroveni povinnost mit plochu

zajisténou do 7 let od jejtho vzniku.

Holosecné hospodareni je tzce spjato s pocatky vysadby jehlicnatych drevin
a predstavuje reakci na neregulované a nesSetrné vyzivani lesi na konci 18. stoleti.
Po holosecich byla vétsinou vysazovana borovice, pozdéji smrk a holose¢ny zptsob se
ploSe a plocha tim ztraci charakter lesa (Vacek, Podrazsky 2006). Vznikaji Casto extrémni
podminky, vyrazn€ se méni teplotni rezim a ptisun svétla. Teplotnim extrémim odolavaji
Casto dreviny pfipravné, jako je btiza, osika nebo i modiin. Cilové citlivé druhy je tak

mozné obnovit az pod pfipravnym porostem. (Poleno, Vacek et al. 2009).

Holose¢né hospodareni u nas i dnes prevlada. Hlavnim divodem jsou rozsahlé
rozpady smrkovych monokultur v ramci probihajici kiirovcové kalamity. Obnova lesa se
na holych plochéach provadi vétSinou umeéle sadbou ¢i siji. Pfirozena obnova neni tak
bézna, je ale realizovatelna napt. ve smésich SM a BK, kde se vSak obvykle podafi
zmladit pouze smrku, protoze 1épe odolava podminkam holych pasek (Vacek, Remes

et al. 2018).

o Vyhody holose¢ného hospodafeni: velké mnozstvi vytézeného dieva,
jednoduchost provedeni, mechanizované odstranéni pripadnych téZebnich zbytku,
moznost mechanizované umeélé obnovy, potencidl vyuziti vystavkil u pfirozené

obnovy.

26



o Nevyhody holoseci: preruseni kolobéhu zZivin mezi pudou a porostem a jejich
ztrata, Castd nemoznost obnovy stinnych dievin, ve svazich hrozici eroze, naruseni
obrazu krajiny, vét§inou vznik stejnoveékych a nestabilnich porost, preruseni

mimoproduk¢nich funkcei lesa (Vacek, Remes et al. 2018).

3.6.3 Hospodarsky zpusob nasecny

Pfi naseCném zpusobu probiha obnova z¢asti na holé plose a zCasti pod clonou
profedéného matefského porostu. Obnova se provadi ve 2 pruzich na okraji porostu,
definovanymi jako vnéj$i a vnitini. Prvni pruh (vnéjsi) je holosec, jeji velikost je do 1 ha
a v §ifce nesmi prekrocit praimérnou vysku jedinct v tézeném porostu. Druhym pruhem
(vnitinim) je se¢ clonna, ktera pokracuje ve sméru obnovy holosece (Vacek,
Podrazsky 2006). Obecné lze naseCny zpusob povazovat za pirechod mezi zpusobem

podrostnim a holose¢nym.

Velmi ddleZitou roli hraje volba sméru naseku. Casto se uplatiiuje zatatek obnovy
na vychodnim okraji, ve sméru proti puasobeni bofivych vétri. V takové situaci vSak
velkou nevyhodu pfedstavuje sluneCni zareni dopadajici do lesa jiz od réana, které
vysuSuje pudu a pusobi vznik pfisusku citlivéjSich dievin. Proto je nejCastéji ndsek
vedeny od severu, primarné u obnovy stinomilnych drevin a pfi nedostatku srazek. Nasek
vedeny od zapadu pfi prevaze vétri by prichazel v ivahu pouze u svétlomilnych
stabilnéjsich jedinca, napt. u dubu a ndsek vedeny z jizniho sméru by mohl byt realizovan

v horskych oblastech, kde nehrozi nedostatek srazek (Vacek, Remes et al. 2018).

Prednosti zptsobu je moznost obnovy slunnych i stinnych dievin a relativné
jednoducha tézba. V piipadé nezdaru piirozené obnovy se provadi umelé dosazeni
sazenic. Negativni vlastnosti naseCného hospodareni je kratkd obnovni doba, ktera
zapficinuje problémy pii péstovani pomaleji rostoucich dievin, zejména u jedle a buku.
Kratsi obnovni dobu preferuji modtin, dub a borovice. Pfi obnové mytné zralych stromu
musi byt postup obnovy rychly, aby nedochazelo k pfestarnuti tézenych jedincu.
V piipadé rozsahlych obnovovanych ploch je moznosti zalozeni vice nasekd uvnitf

porostu.
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3.6.4 Hospodarsky zpusob vybérny

Vybérny zptsob je charakterizovan vybérnou tézbou jednotlivych stromt na celé
plose porostu pii dortstani jedinci do vzniklych mezer. Idealni pfipad vybérného lesa
predstavuje zastoupeni vSech vékovych tfid a trvalou rovnovahu mezi zastoupenim
tloustkovych tfid. Jednou ze zakladnich podminek dlouhodobé existence vybérného lesa
je neustala pfirozena obnova (Korpel, Saniga 1993). Kromé& permanentni pfirozené
obnovy se uvadeji dalsi 4 zédkladni principy vybérného lesa: trvalé zachovani lesa na
kazdé cCasti porostu, trvala moznost vyskytu mytn€ zralych stromt v kazdém porostu,
uplatiiovani kritérii zuSlechtujiciho vybéru a rovnovazny stav porostu. Jako ndstroj
u Casového usporadani v lese vybérném slouzi tfidy a stupné tloustkové, nikoliv vékové.
Tézebni ukazatel predstavuje celkovy bézny pririst (CBP) na sledovanych jednotkéch,
zpravidla 5-20 ha rozlehlych (Vacek, Remes et al. 2018).

Vybérny les je velice stabilni a produktivni, pfirGst v§ak kulminuje vyrazné
pomaleji nez u lesa pasecného. Dieviny ve vybérném lese jsou predevSim stinomilné,

kvali dlouhému vyvoji v zastinu. Typickym druhem ve vybérném lese je jedle bélokora.

o Vyhody vybérného hospodateni: zachovani vysoké diverzity struktury porostu,
trvalé plnéni vSech funkci lesa, neustéle stejny objem diivi pro drobné vlastniky,
trvala tézba 1 na malych plochich a pravidelny vynos, minimdlni ndklady obnovy.

o Nevyhody: vysoké ndroky na péstebni znalosti, velmi narocné provedeni t&zby
a nasledné vyklizovani dfivi, podminka zpfistupnéni praci lesnimi cestami, slozita

evidence, vylouceno nebo zna¢n€ omezeno péstovani sveétlomilnych druhd.

Vybérné hospodafeni prichazi v dvahu s hospodarskych lesich jen velmi
vyjimecné (Vacek, Balcar et al. 2000). V soucasné dob€ se na naSem uzemi zadné
vybérné lesy nevyskytuji, ale nékteré lesy jsou jiz ve fazi prestavby na tento zpusob.
Vybérny hospodaisky zpusob predstavuje maximalni vyrovnanou produkci dieva
a zajisténi mimoprodukénich funkci trvalym a pfirodé blizkym zptusobem, pfi
srovnatelnych ¢i jesté lepSich hospodarskych vysledcich nez u lesa holosecného

(Vacek, Podrazsky 2006).
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3.7 Prirodé blizké hospodareni

V dnesni dobé existuje mnoho pfistupt a pohledud, kterymi se da charakterizovat
ptirodé blizké hospodareni v lesich. V podstaté jde o udrzeni urcité ekologické stalosti
lesnich ekosystému. Obecné lze fici, ze hlavnim principem pfirodé blizkého hospodareni
nejsou modely vychovy a propracované pracovni postupy, ale moznost dat pfirodé
maximalni §anci tvofit les, ktery zabezpeCi pozadované naroky a funkce. Strategie

ptirodé blizkého hospodareni ma urcité typické znaky:

o stabilni trvaly porost dfevin odpovidajici vhodnosti stanoviste,
o diverzifikace struktury porostu,

o ekosystémové pojeti lesa,

o skladba drevin blizici se skladbé prirozené,

o variabilita tloustkové a vysSkové struktury,

o maximalni vyuziti ptirodnich tvofivych sil a autoredukce,

o vyuziti produk¢niho potencialu stanovisté a prostoru pro rast,
o vztahovani mytn{ zralosti na jednotlivé stromy,

o zvySeny diraz na plnéni ostatnich funkci lesa,

o odklon od holose¢ného zptsobu hospodareni

(Vacek, Remes et al. 2018).

Dulezitym prvkem pfirodé blizkému obhospodarovani lest je pfirozena obnova

lesa s dlouhou obnovni dobou (Kupka 2004).

3.8 Prirozena obnova

Pfirozenou obnovou lesa se mini vznik nového porostu, ktery nahradi stavajici,
pfiCemz k obnové dojde pfirozenou cestou — opadem semen nebo pomoci vzniku
vymladka (kmen, kofen). Tato schopnost dievin se zmlazovat byla vyuzivana od samého

pocatku lesniho hospodafeni.

Prubéh pfirozené obnovy je del$i nez u obnovy umélé. Zacina fruktifikaci
semennych stromi a kon¢i dosazenim vyvojového stadia mlaziny (Vacek, Remes
et al. 2018). Nejvice vhodny hospodaisky zpisob pro Uspé€sné realizovani prirozené
obnovy je podrostni a vybérny, pfi provedeni clonné ¢i vybérné seCe. Vyuziti pfirozené

obnovy muze nastat ale i pii holose¢ném zpusobu, a to bud’ opadem semene z vystavka
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ponechanych na pasece, nebo nalétnutim semene z okolniho porostu za piiznivych
podminek. Holosecny zptisob pfirozené obnovy vsak nelze realizovat u vSech druha
a mnohdy se pfi obnové na holych plochach vyuziva tzv. ptipravnych dievin, jako jsou

btiza, olSe, osika aj.

Drasticky ustup pfirozené obnovy nastal na prelomu 18. a 19. stoleti pti objeveni
nového obnovniho postupu — umélé obnovy. Od zacatku 20. stoleti se vSak opét zacala
pfirozena obnova vice rozsifovat (Poleno, Vacek et al. 2009). Nyni se podil pfirozené
obnovy stale zvysSuje, konkrétné v roce 2020 o 1400 ha plochy v porovnéni s rokem 2019,
a to 1 navzdory zhorSenym podminkam pro pfirozené zmlazeni na rozlehlych kalamitnich

plochach (MZe 2021).

Hlavni vyhodou pfirozené obnovy lesa je zachovani vhodného ekotypu, ktery je
ptizpusoben podminkam prostfedi. Dale neovlivnény vyvoj kofenového systému jedince
a zamezeni jeho deformace, ktera by nastala pfi umélé obnoveé (Kupka 2004). Dal§imi

prednostmi pfirozené obnovy jsou:

o zachovan{ autochtonnich i dobfe adaptovanych alochtonnich populaci,
o prizpisobeni obnovy stanovistnim a porostnim podminkam,

o neruseny rust,

o snizeni §kod zvéfi pti velkém poctu vzejitych jedincd,

o §irsi spektrum moznosti pti vychovnych zasazich,

o ziskavani semenacka z naletu (pro vysadbu),

o uSetfeni naklada za obnovu umélou.

Jako nevyhody pfirozené obnovy se jevi zavislost na semenném roce,
nerovnomérné zmlazeni na ploSe nebo zmlazeni pouze dievin matefského porostu

(Poleno, Vacek et al. 2009).
Z hlediska vhodnosti provedeni pii procesu pfirozené obnovy definujeme 3 faze:

o 1. faze — PredCasna: Dochazi k vyskytu semenacku v nepfiznivych podminkéch,
semenacky hynou.

o 2. faze — Optimdlni: Porostni podminky jsou pfiznivé a vyskytlé semenacky
odrastaji.

o 3. faze — Promeskana: Vhodné predpoklady v porostu k pfirozené obnové byly

promeskany, napt. vlivem bufené (Vacek, Remes et al. 2018).
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Pfirozena obnova obecné nejvice probihd v chladnéjsich oblastech stfednich a vys$sich
poloh, které jsou bohat$i na srazky. Béznym opatfenim pii pfirozené obnové je
tzv. roz€lenéni — rozdelovani porostu na pracovni pole. Roz¢lenéni se provadi pomoci
priblizovacich linek na bezeskodné vyklizovani a pfiblizovani dfevni hmoty

(Chroust, Kantor et al. 2001).

Obrazek 1: Husté pfirozené zmlazeni na vyzkumné plose
(foto: T. Vydra, Kostelec nad Cernymi lesy, 2021)

3.8.1 Predpoklady prirozené obnovy lesa

Diky piirozené obnove Ize dosahnout ekologicky stabilnich a produktivnich lesa,
pfevazné s nizkymi provoznimi ndklady na vlastni obnovu. Ne vSechny porosty jsou

vhodné pro ptirozenou obnovu. Ty, které byly zvoleny za ptihodné, pak musi spliiovat:

o dobré kvality a hodnoty,

o byt prizpisobivé, stabilni, zdravé a vitalni,
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o mit odpovidajici objemovou produkci danému stanovisti,
o mit dobry vzrust,

o dle fenologické klasifikace patfit do tfidy ,,A” —,,C” (Poleno, Vacek et al. 2009).

Predpoklady uspésné prirozené obnovy:

1. dostateny pocet geneticky vyhovujicich jedincti schopnych plozeni,

2. vyskyt semenného roku,

3. vhodny stav pudniho substratu pro vykliCeni semene, vzejiti semenacku
a jeho preziti,

4. ptiznivé klimatické podminky a porostni mikroklima od poc¢atku kliceni az po

zajisténi obnovy.

Pfi nedodrzeni kterékoliv z téchto podminek je GspéSnost pfirozené obnovy mnohdy

zna¢n€ omezena, Castéji vSak zcela vylouCena.

3.8.2 Svételné podminky

Svétlo je zdkladnim faktorem vyvoje zelenych rostlin. Jeho charakter, trvani
a intenzita je jeden z nejdulezitéjSich Ciniteld ovlivnéni pfirozené obnovy. Svétlo je
potiebné k asimilaci a pfimé zafeni vyznamné ovliviiuje teplotu a vlhkost pudy.
Pozadavky na svétlo jsou u jednotlivych dievin rizné. Jiné naroky bude mit stinomilna
jedle, kterd je citliva na prudké nahlé oslunéni, a naopak jiné podminky vyzaduje druh

svétlomilny, napt. modfin.

Pravé jedle spoleCné s bukem muze prezivat v hlubokém zastinu a prosperovat
vném po delsi dobu. Jedle ma oproti buku mensi asimila¢ni schopnost a pretrvava
v silnéj§im zastinu, na druhou stranu buk je vice konkurenceschopny, protoze se dokéaze
mnohem 1épe a rychleji pfizptusobit nahlym zménam svételnych podminek. Vyhodou
jedle je moznost asimilace po cely rok, kdezto buk je odkazan na asimilaci pouze ve svém
vegetaénim obdobi (Cater et al. 2014). Naroky dfevin na svételné podminky
se s rostoucim veékem zvySuji, coz plati 1 u jedle. Smrk je v ¢asto zminované smési tii
dfevin nejnarocnéjsi na svétlo, pfiCemz se fadi spiSe mezi svétlomilné druhy, snasejici
1 slabsi zastin, predev§im v mladi. Dokaze tedy pfezivat s relativné nizkym pfisunem

svétla, po urcité dobé vSak vyzaduje rozvolnéni a jeho zvySeny prisun.
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3.8.3 Prirozena obnova jedle

Jak bylo zminéno, jedle netvoii monokultury a dokaze ve viceetazovych porostech
vegetovat jako podrost 120 1 vice let, aniz by doSlo ke ztraté zivotaschopnosti
(Musil 2003). Kvili své rastove strategii se vaze na clonné obnovni formy a je u ni tieba
zajistit specificky ¢asovy a prostorovy obnovni postup. Pfirozena obnova se zaklada
v prvé fadé€ na riznych variantach maloplosnych clonnych se¢i, at uz kotlikovych,
pruhovych nebo pomoci vybérného zpusobu. U jedle je vylouceno realizovat piirozené
zmlazeni formou holych seci, predev§im z divodu jejich narokt na zastin a citlivosti
na mrazy. Pokud ma byt ptirozena obnova Gspé$na, musi byt rovnéz splnén parametr delsi

obnovni doby nez u jinych dfevin, zpravidla minimalné 30 let.

Mezera (1974) doporucuje péstovat jedli se dfevinami s podobnymi ekologickymi
naroky, nebo se drfevinami, se kterymi se pfirozené¢ ve smésich vyskytovala v daném
vegetacnim stupni. Ve vétsiné pripada jsou to pravé smrk a buk. Smés jedle a buku byvala
nejobvyklejsi skladbou nasich podhorskych lest, naopak na spodni hranici smrcin dfive
prevazovala smés jedle se smrkem. V téchto smésich bychom méli dbat na prednostni
zajisténi obnovy jedle, protoze plosné zmlazeni smrku a buku by vyvoj jedle zna¢né
omezilo. Jelikoz smrk roste zpocatku rychleji, mélo by dochédzet k jeho obnoveé
az pi1 vysce jedle minimaln€ 1 metr (Remes 2019). Z ¢asového hlediska by se mélo tedy
zacit s obnovou jedle zhruba o 20 let dfive nez s obnovou smrku, obdobné je to i ve smési
jedle + smrk + buk (hercynskd). Snazime se o ponechani silnéjSiho zapoje horni etaze,
aby doslo k vytvoreni vhodnych podminek pro obnovu stinné jedle s bukem a zarover
k autoredukci smrkové obnovy (Poleno, Vacek et al. 2009). Dobrowolska (1998) ve své
praci uvadi, ze jedli se nejlépe dafi vyvijet a odrustat pod horni etazi zastoupenou jedli
¢i smisenym porostem, naopak nejhorsi vysledky jedle vykazuje pod porosty smrku, dubu

nebo lipy.

U obnovy jedle je potieba dbat zvysené opatrnosti ohledné postupujici klimatické
zmény, protoze CR je na okraji pfirozeného arealu jedle. Do budoucna se jedle
doporucuje podporovat na severnich expozicich nedaleko vodnich ploch, na mistech
s vy§$i vlhkosti vzduchu (Vacek, Remes et al. 2018). Nejveétsim limitujicim faktorem pro
uspésné preziti jedlovych naleti je vliv zvéfe. Obnova jedle se tak Casto realizuje

v oplocenkach nebo jinymi zptsoby, jimiz se zamezuje styku zvéfe se dievinou.
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3.8.4 Prirozena obnova buku

Nejvétsi problém u prirozené obnovy buku je nepravidelnost semennych let. Pro
svou schopnost snaset zastin ma buk velky potencial se samovolné zmlazovat ve starych
rozvolnénych porostech. Ve smési s jedli tvofil buk pfirozenou smés nasich stfednich

a podhorskych poloh, spolecné se smrkem ve smési se jedna o Hercynskou smés.

Z provedenych vyzkumu vyplyva, Ze nejvice se na ptirozené obnove z horni etaze
podili jedinci uroviiovi. Mracek (1989) uvadi, ze jde o podil az kolem 50 %. Jedinci
ustupujici se podili na zmlazeni zhruba 29 % podilem a predristavi do 24 %. Pfirodni

bukovy les tvofi 2 az 3 etazové porosty.

Buk svym opadem velmi ovliviluje podminky prostfedi pro obnovu pod nim.
Vznikd zespodu slehld, vysokad vrstva hrabanky, ktera vaze velké mnozstvi vody
a zabranuje provzdusnéni, mnohdy také rustu bylinného krytu, a predev§im semenacka
ostatnich lesnich drevin (Uradniéek, Chmelat 1998). Mimo tuto negativni vlastnost na
ostatni nalety ma opad buku rovnéz pozitivni vliv — ve smiSenych porostech snizuje
kyselost nadlozniho humusu a tim napomaha k rychlejsi humifikaci a mineralizaci zivin
(Podrazsky, Remes 2010). Opad se rozklada 2 az 3 roky, a kromé zivin dodava do pudy
pomérné velké mnozstvi vapniku, ktery buk Cerpa z hlubsich vrstev pudy a uklada ho
pravé v asimilacnich organech. Buk pomaha stabilizovat neptivodni jehli¢naté,
prevazné smrkové monokultury (Mracek 1989). Pravé na tikor smrku by se mélo zvySovat

zastoupeni buku ve 3.—7. LVS, a to az na hodnotu kolem 30 % (Vacek, Balcar et al. 2000).

Jako velmi nevhodné pro pfirozenou bukovou obnovu jsou povazovany holosece,
kromé stinomilnosti buku také z divodu opadu semen, ktery nastava pouze v izké oblasti
kolem obvodu koruny matefského stromu. Nevhodné je téz zmlazovani na pasekich
pomoci vystavkl, bukovym semenackiim nevyhovuji extrémni podminky holych ploch.
Navic zde hrozi mnohem vyssi riziko poskozeni mrazem ¢i vyskyt korni spaly. Pro buk
se doporucuje jakykoliv podrostni zptisob obnovy. Jako vhodna se provadi clonna sec
celoplo$na, kdy se na celé ploSe porostu realizuji vSechny 4 faze pfirozené obnovy

(ptipravnd, semenna, prosvétlovaci, domytnd). Ve smésich Ize vyuzit seci kotlikovych.
Pfi pfirozené obnoveé buku je Casto nezbytna ptiprava pudy, obzvlasté v ptipadech,

kdy se na zivinové chudych pidach hromadi vétsi vrstvy hrabanky, kde jsou bukvice

a semenacky bézné napaddny houbovymi patogeny. Pfiznivéjsi podminky pro vykliceni

a nasledné preziti tak nabizi mineralni puda. Pfiprava pidy do hloubky az 20 cm je
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potfeba tam, kde je nutné zajistit ochranu semen pifed mrazem (zapadnuti bukvic do
pudy), na pudach se silnou bufeni a na pudach s vétsi vrstvou surového humusu
(Vacek, Balcar et al. 2000). Po opadu bukvic se v lesich objevuji velka hejna holubt
a pénkav, kterd konzumuji az 90 % urody buku. Zanedlouho potom se objevuje mySice
lesni, jakozto dalsi konzument, ktery vSak bézné zapomene na ,uskladnéné” bukvice
na zimu a pfispiva tim k rozSifovani semen i do jinych porosti (Vacek, Remes
et al. 2018). Jako dalsi limitujici faktor uspéSné preziti semen v zimé se ukazuje tlak

zejména Cerné zvete, kterd velkou ¢ast bukvic zkonzumuje.

Velky diraz se klade na vhodné vytvoreni svételnych podminek. Pfi pfili§ silném
prosvétleni dochazi na zivné€jSich stanovistich k rozvoji bufen€, ktera vzeslé semenacky
vyznamné omezuje v rustu. Jako dalsi problém se jevi na suchych oslunénych plochach
stres pro bukové ndlety v dusledku soupefeni o vlahu. Dospély bukovy les je schopen
absorbovat az 95 % slune¢niho zéafeni a dovnitf porostu tak pronikne velmi malé
mnozstvi. Podle Mracka (1989) pottebuji vzeslé nalety buku k vyvoji zhruba 30 %
relativni ozarenost. Z toho plyne doporuceni snizovat zakmenéni horni etdze na hodnotu

0,8 az 0,7, aby doslo ke vhodnym svételnym podminkam pro jejich rast.

Nejvétsimi limitujicimi faktory vzeslé obnovy jsou Skody vzniklé tlakem zvére

(okus), mrazem a bufeni.

3.8.5 Prirozena obnova smrku

Podle obnovnich cila a charakteru lesa je zadouci uplatiiovat zasady koncepce
ptirodé blizkého hospodareni. Nejcastéji prichazi v uvahu maloplo§na forma podrostniho
zpusobu nebo vybérného hospodareni. Oproti holosecnému zptsobu typickému pro smrk,
se tyto zpusoby vyznacuji predevsim vétsi stabilitou a vyuzitim produkéniho potencialu

stanovisté (Vacek, Remes et al. 2018).

Je v naSem zajmu snazit se prirozen¢ obnovovat smrk ve smési, a to se dievinami,
se kterymi smési prirozené tvoril. Jednd se zejména o jedli a buk, nejvice v 6. lesnim
vegetacnim stupni, kde jsou smrko-jedlové / smrko-bukové porosty optimdlnim typem
lesa. Jako vtrousena dfevina mize poslouzit ve smési modiin. Ve smési smrku s jedl{
a bukem bychom meéli upfednostnit z hlediska ¢asového obnovu jedle a buk, které jako
pomaleji rostouci druhy musi stihnout smrku odrist. MiZzeme se tak ucinit vytvorenim

zhorsenych podminek pro rist smrku — zamezenim pfistupu svétla udrzovanim vyssiho
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zapoje v horni etazi a tim vytvotenim pifiznivych podminek pro stinomilnou jedli s bukem
(Vacek, Remes et al. 2018). Tyto porosty by mély byt veékoveé i vySkové variabilni,

obhospodarované podrostnim zptisobem a vyznacujici se delsi obnovni dobou.

V oblastech horni hranice lesa generativni obnova ustupuje z divodu nevhodnych

panujicich podminek a byva nahrazovdna obnovou vegetativni — hfizenim.

3.8.6 Prirozena obnova dubu

Dub letni (Quercus robur L.) a dub zimni (Quercus petraea Matt.) jsou listnaté
svétlomilné a teplomilné dieviny dozivajici se az nékolika set let. V nasich podminkach
maji takové postaveni, jaké jim dovoli buk — vlivem stoupajici konkurence buku klesa
jejich zastoupeni v ramci 1.—4. LVS. Soucasné zastoupeni dubt podle Zelené zpravy
je 7,5 %, pricemz v piirozené skladbé lest tvorily témér jednu pétinu, konkrétné 19,4 %.
Doporucené zastoupeni bylo stanoveno na 9,0 %, pti¢emz trendem poslednich let je mirné

stoupani, mezironé zhruba o0 0,1 % (MZe 2021).

Dub letni: Dosahuje vyss§iho véku, stejné tak rozmeért. Dorusta do vysky az 40 m
a tloustky kmene ve vycetni vysce (1,3 m) do 2 m. Kofenovy systém je mohutny, killovy
a vyborné kotvici. Vymladnost dieviny je velmi dobra kmenova i pafezova. Dub letni se
vyznacuje narocnosti na pudy, upfednostiiuje hluboké, hlinité, Cerstvé vlhké a dobie
odrasta i na pudach sprasovych. Porosty dubu letniho nejsou monokulturni a jsou sveétlé.
Rozlisujeme 2 ekotypy: luzni (Castéjsi, tvrdy luh) a lesostepni (vzacnéjsi, mélké pudy,
podobnéjsi dubu zimnimu). Vyskytuje se hlavné v nizinach v uvalech vétSich ftek,
méné pak v pahorkatindch. Areal pokryva témét celou Evropu, jehoz hranice se rozpina

o néco severnéji nez u zimniho.

Dub zimni: Hlavni dfevina naSich puvodnich doubrav pahorkatin. Dosahuje
vysky do 30 m a tloustky cca 1 m. Kofen neni kiilovy a nedokaze zarudit takovou stabilitu
jako dubu letnimu. Pafezova a kmenova vymladnost je rovnéz velmi dobrd, oproti letnimu
trpi pii silnych mrazech. Nesnese zaplavené a podmacené pudy, roste na Zzivinoveé
chudsich mélkych pidach, obCasné i na stanovistich kamenitych. V nasich podminkach
byva nize doprovazen habrem a bukem, kterym je postupné se stoupajici nadmotskou
vyskou sttidan. U nas vystupuje vertikalné o zhruba 300 m vySe nez dub letni. Celkovy
aredl se rozklddd v zapadni, stfedni a jihovychodni Evropé, na severu zasahuje

do Skandinavie (Musil 2005).
36



Pfirozena obnova dubt je pomérné slozita. Divodem je jiz zminé€na tvorba
svétlych porostii s bujnym rustem bufené a malé mnozstvi semen pii opadu. Nejveétsi
limitujici faktor po semenném roce predstavuje zveéf Cerna a hlodavci. U clonného,
nejCastéji kotlikového zptisobu obnovy, vzeslé semenacky potiebuji k rastu vyssi pfisun
svétla nez napt. buk. Kvili tomu je zadouci matefsky porost prosvétlit vice, ¢imz
ale dochazi opét k ristu bylinného patra a butené. Prosvétleni s sebou nese i dalsi zaporny
faktor — rozvolnéna horni etaz zacne na kmenech obrustat vlky a dohazi ke znehodnoceni
kment. Jako dalsi zptisob obnovy se pouziva naseCny a holosecny zpusob s vyuZzitim
plodicich vystavka (Vacek, Remes et al. 2018). Castgji se u dubu vyuZiva obnova uméla,
ve vétsiné pripadi na holych plochach pfii uziti sadby ¢i siji v oploceni. Semenné roky
nasich dubt se periodicky opakuji po zhruba 3-5 letech a semenna troda byva bohatsi

u letniho.

Pti obnové dubu je zadouci dbat na obnovu stinomilné piimeési, kterou mize byt
predevsim buk, u letniho dubu napt. habr (Carpinus), lipa (Tilia) nebo jilm (Ulmus).
Z jehlicnatych stromd pak borovice, modiin, smrk nebo jedle. V piipadé smési s jedli
a bukem se nejprve umoziuje obnova dubu a po delSim odstupu (zhruba po 15 letech) se

muze jedle spole¢né s bukem zmladit v jiz existujici dubové tyCkoviné.

3.8.7 Prirozena obnova modrinu

Modftin opadavy (Larix decidua Mill.) je jednodomy jehli¢naty opadavy strom.
Druh se fadi mezi pionyrské a odolné, snasi drsné klima a dosahuje rozmérd vysky
do 50 m a vycetni tloustky do 1,5 m (Musil 2003). Pfirozeny areal modfinu je dosti
specificky a skladd se z neékolika od sebe oddélenych arealli. V Evropé se vyznacuji
3 hlavni oblasti: Alpy (1000-2400 m n. m.), Tatry (1000-1500 m n. m.) a oblast
Jesenicka. Jesenicky modrfin, charakteristicky pro podhorské a stiedohorské oblasti
(300-800 m n. m.), kde vytvari pfirozené smiSené porosty s bukem, jedli a smrkem,
je z evropskych ekotypu nejkvalitnéjsi (Vacek, Remes et al. 2018). Soucasné zastoupeni
modrinu je 3,9 %, ptirozené 0,0 % (pouze Jesenicky region) a doporucené zastoupeni

do budoucna je stanoveno na 4,5 % (MZe 2021).

Modiin se fadi mezi svétlomilné dieviny, a tudiz nesnasi zastinéni. Je odolny vici
mrazim a diky svému silnému kofenovému systému proti pusobeni vétru — pro svou

stabilitu se pouziva se jako zpeviiovaci dfevina vyzadujici proudéni vzduchu. Na pudy
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neni naro¢ny, nejlépe se mu dafi na zivinové bohatsich, vlhkych ptdach a optimum jeho
pestovani je ve 3.-5. LVS (Vacek, Remes et al. 2018). V mladi velmi rychle roste
a ve smési predrista ostatni dieviny. Dulezité je zminit, ze modfin ve fazi nalett a narosta

trpi vytloukénim zvéfe.

Modfin netvoii monokultury a z hlediska hospodaiského 1 ekologického neni
tvorba nesmiSenych modfinovych porosti Zadouci. Pfirozena obnova modfinu pod
porostem je dosti obtizna kvili jeho vysoké svétlomilnosti a také z divodu Spatného kryt{
pudy, ¢imz dochazi k rozvoji bufené a bylinné vegetace. V neposledni fadé kvuli obecné
nizké kli¢ivosti semen. I pies tyto skuteCnosti se pfirozena obnova realizuje, nejcastéji
na holé, doposud nezabufenéné plose s vyuzitim vystavki. Ve smiSenych porostech se
vyuziva i clonného, ptipadné nase¢ného zptisobu obnovy, vétsinou na okrajich, u modfinu
je vSak vyzadovan rychlejsi postup seCe nez u ostatnich dievin. Dobfe se zmlazuje
na mineralnich pudach a Casto se obnovuje pionyrsky na plochach po pozarech.
Zacina plodit okolo 20. az 30. roku a semenné roky se periodicky opakuji po 3-5 letech,
ve vysSich polohach po 6-9 letech. Jeho zastoupeni ve smésich by se mélo pohybovat
do 30 %. Vhodné druhy do smeési s modiinem jsou buk, smrk, jedle a dub

(Vacek, Remes et al. 2018).

3.8.8 Prirozena obnova borovice

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) ma ze stromovitych dfevin nejrozsahlejsi areal
vyskytu. Soucasné zastoupeni borovice lesni v nasich lesich je 16,1 %, pfi¢emz pfirozené
zastoupeni bylo 3,4 % a doporucené do budoucna 16,8 % (MZe 2021). Oproti pfedchozim
rokim byl zaznamendm nepatrny pokles zastoupeni. Borovice tvofi v typologickém
systému samostatny azonalni lesni vegetacni stuperi stupeni 0, pfiCemz vétSinou se tyto
stanovisté vyskytuji v LVS 3.—5. U nds se pfirozené vyskytuje ostravkovité na extrémnich

reliktnich stanovistich.

Jedna se o svétlomilny druh intolerantni k zastinéni. Neni naro¢na na klima,
roste na stanovistich s vegetatni dobou 90-200 dni a s ro¢nim uUhrnem srazek
200-1750 mm. Roste na mélkych, sussich, pisCitych az kamenitych padach. Nejvice se
borovici dafi na prokypfenych a hlubokych pidach s pfiméfenym zasobenim vodou.

Borovice je neobycejné tolerantni k teplu a nizkym teplotam. Kofenovy systém je kalovy
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s Castymi bo¢nimi kofeny, strom netrpi vyvraty a povazuje se zpeviujici dievinu.

Borovice v mladi zna¢n€ rychle roste, ro¢ni pfirast muze byt az 80 cm (Musil 2003).

Nejvétsi zastoupeni dieviny, co se tyCe cilového hospodarského souboru, je na
CHS 23 - kysela stanovisté nizSich poloh, kde z celkového zastoupeni u nds zaujima
borovice témét 43,5 % (Vacek, Remes§ et al. 2018). Spole¢né s ni se zde vyskytuje
také smrk a vyznamnou doprovodnou dievinou je dub zimni. Smrk se objevuje v podrostu
borovice a nemize byt vnimam jako zaklad porostu, protoze je zpravidla stejné stary jako
borovice. Do podrostu pod ni se dostal z davodu chudych vy¢erpanych stanovist’. I presto
je v§ak zadouci smrk pod borovici udrzovat, jelikoz brani proudéni vzduchu v porostech,
coz borovice pii své obnove preferuje. Kvalitnéj§i smési smrku s borovici se dd dosdhnout
na pudach priméfené vlhkych ¢i oglejenych, kde se doporucuje udrzovat borovici

v zastoupeni maximalné 30 %, jinak opét nastane utlacovani smrku do podirovné.

Pfirozena obnova borovice vyzaduje Casto piipravu pudy, protoze uspéchu
obnovy brani vliv zabufenéni a bylinna vegetace boravky sviesem. NejCastéji se
u obnovy borovice lesni uspé$né vyuziva holose¢ného zptuisobu hospodareni, kdy po
upravé pudy probihd zmlazeni z ponechanych vystavkd ¢i vedlejsi porostni stény.
Borovice se miize §ifit spontanné po lesnich pozarech a fadi se mezi pionyrské dreviny.
Je schopna kli¢it ve §térbinach holych skal (Musil 2003). U borovice se cyklus semennych
let opakuje zhruba kazdé 2 az 4 roky.

3.8.9 Piirozena obnova smiSenych porostu

Vytvareni smiSenych porostd je znaéné slozity a naro¢ny ukol ve srovnani
s tvorbou porostt stejnorodych. Pfi tvorbé smési je tieba brat v potaz, ze rozdilné druhy
potiebuji odpovidajici stanoviste, maji rozdilny ristovy rytmus, rozdilné naroky na vlahu,

teploty i svétlo, které se navic béhem rustu meéni.

SmiSené porosty vznikaji bézné piirozenou obnovou. Ta je mozna rovnéz u dvou
sousedicich nesmiSenych porostt, jejichz semena jsou do naletd sousedniho porostu
zaneseny pomoci vétru. Buk se mize objevovat na svazich v jehli¢natych porostech i diky
posuvu bukvic po strani. V nékterych situacich staci jediny strom, aby se pod nim objevili
semenacky, tuto schopnost md hlavné buk, javor (Acer) nebo jasan (Fraxinus).

Na piesunu dfevin do jinych porostd se také podili sojky, zejména u Zaludd. Zadouci na
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vétsiné ploch je udrzet nalety stinomilnych dfevin, stejné tak vtrouSené¢ modfin

(Vacek, Remes et al. 2018).

Druhou moznosti zakladani smiSenych porostt je kombinace ptirozené a umélé
obnovy. Vyhodou zptsobu oproti Cisté pfirozené obnové je prehlednost a jednoduchost.
V praxi se tato varianta pouziva nejCastéji. V podstaté se jedna o umélé dosazeni dievin
k pfirozenému zmlazeni, nej¢ast&ji se dopliiuji mezery mezi pfirozenymi nalety. Casté je
dosazovani melioracné zpeviujicich dfevin do naleth smrku nebo borovice.
Prevaznou Cast melioracné zpeviiujicich dfevin predstavuji listnace, ve vétsin€ pripadu se
pouziva buk, zjehliCnani pak jedle, obCas i introdukovana douglaska tisolista

(Pseudotsuga menziesii Mirb.).

Treti variantou zalozeni smési je Cist¢€ uméld obnova. Dreviny se vysazuji
v hlou¢cich nebo skupinach, pfi¢emz hloucek zaujimé stejnou plochu jako dospély
jedinec a skupina je zhruba tiikrat vétsi nez hloucek (Vacek, Remes et al. 2018).
Cist& umélé tvorbé smigenych porostd viak bé&zné brani nedostatek druhové & geneticky

vhodného sadebniho materialu (Vacek, Balcar et al. 2000).

Zakladani smiSenych porostt se zastoupenim jedle nebo buku je vhodné realizovat
ve dvou fazich, kdy se nejprve umozni obnova stinomilnych dfevin s vét§im predstihem
(10-40 let). Pii vhodnych podminkach je vhodné snazit se o obnovu ve smésich také
naSich domdcich vzicnych dfevin. S touto problematikou se zmifuji nejvice dieviny
tfeSen ptaci (Prunus avium L.), jefab biek (Sorbus torminalis C.), jabloni lesni (Malus
sylvestris Mill.), hrusenn pland (Pyrus pyraster L.) nebo ofeSak kralovsky
(Juglans regia L.) (Vacek, Remes et al. 2018).

Nejcastejsi smesi v nasich podminkach, predevsim v 5.-7. LVS, je smés smrku
s bukem. Prave tato smes by méla nahrazovat vét§inu dnesnich jehli€natych monokultur.
V mnoha ptipadech se doporucuje tuto zakladni smés doplnit jesté o jedli, kdy pak je fe¢
se nabizi moznost pfidat do smési borovici, v nékterych pfipadech modfin a na
stanovistich oglejenych mimo jedli pfipada v uvahu olSe lepkava (Alnus glutinosa L.).
Buk by se mél v zakladni smési objevit v zastoupeni 20-40 %, podle stanoviste.
Na oglejenych padach je doporuceno snizit pomér smrku i buku na tkor jedle, ktera by
méla byt v podilu 10-50 %. Za ekologicky i ekonomicky zajimavou se povazuje smés

buku s modfinem (Vacek, Balcar et al. 2000), jakozto stinomilné drfeviny se
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svétlomilnou v nadirovni. Dalsi dfeviny vyuzitelné do smési mohou byt jilm horsky
(Ulmus glabra Huds.), lipa malolistd (Tilia cordata Mill.) a velkolistd
(T.  platyphyllos  Scop.) nebo habr obecny (Carpinus  betulus L.)
(Vacek, Remes et al. 2018).

Obrdzek 2: Nalety buku lesniho a jedle bélokoré
(foto: T. Vydra, Kostelec nad Cernymi lesy, 2021)
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4 Metodika

4.1 Zajmové tizemi

Plocha k analyze dat byla vybrana na zakladé védecké Cinnosti Katedry péstovani
lesa z Fakulty lesnické a dievaiské, CZU. Lokalizace zkoumané plochy je na Skolnim
lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy (dale jen ,,SLP“), v NPR Vodéradské

buciny. Jedna se o trvalou vyzkumnou plochu v porostni skupiné 411 C 14.

4.1.1 Skolni lesni podnik v Kostelci nad (Vjern)'fmi lesy

SLP v Kostelci nad Cetnymi lesy je uelovym zafizenim Ceské zemd&délské
univerzity v Praze. ZaloZen byl v roce 1935 jakozto ugelovy objekt Ceského vysokého
udeni technického v Praze se spravou v Kostelci nad Cernymi lesy. SLP se nachazi
25-50 km jihovychodné od Prahy a geomorfologicky tak patii k podsoustaveé StiedocCeské
pahorkatiny. Nadmoiska vyska SLP se pohybuje v rozmezi od 210 do
528 m n. m. Primérnd rocni teplota je 7,5 °C a rocni uhrn srazek 500-600 mm.
Nejcastéjsim ptidnim typem na SLP v Kostelci n. Cernymi lesy je mezotrofni kambizem,

nésleduje oligotrofni kambizem, pseudogleje a oglejend kambizem.

SLP se snazi hospodafit formou blizkou trvalé udrzitelnosti lesa s maximdlnim
vyuzitim pfirozeného zmlazeni, prodluzovat dobu obnovni a uplatiiovat pifirodé blizké
zpusoby, a to zejména v NPR Vodéradské buciny. Nejvice uplatnovanym HZ
je holose¢ny a podrostni, v ramci trvalych vyzkumnych ploch je z pedagogickych
a vyzkumnych divodia bézny HZ vybérny. V druhové skladbé lesa je nejvice zastoupenou
dfevinou SLP s velkou prevahou smrk, poté borovice, z listna¢l pak buk nasledovany
dubem. Znacnou nevyrovnanost predstavuje vékova skladba — patrny je nedostatek
6., 7. a 8. v€kového stupné, a naopak prebyva 9., 12., 13. a 14. vékovy stupen
(Remes 2008).

4.1.2 Trvala vyzkumna plocha (TVP)

Trvald vyzkumna plocha je zalozena v porostni skupin€é 411 C 14. Jednd se o
oplocenou plochu s velikosti 0,7 ha se smiSenou skladbou dfevin v horni etdzi a hustym

ptfirozenym zmlazenim. Samotny porost s TVP spada do 3. LVS (dubobukovy) a jeho
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nadmoiska vyska je 400-420 m n. m. Expozice svahu je mirnd severni a diky vodnim
toktim v oblasti je zde dobry rezim podzemnich vod. Mineralni podlozi tvofi granodiorit
(ficanska Zzula) s mezotrofnimi az oligotrofnimi hnédymi pidami. Cilovym
hospodarskym souborem je zde CHS 47 — Oglejena stanovisté stfednich poloh

a typologicky ptrevlada lesni typ (LT) 3P1 — Oglejend kyseld jedlova doubrava modalni.

Cely, dnes uz 130-140lety porost 411 C, je v pokroc¢ilém stiddiu obnovy.
Stafi nalett a narosta se pohybuje od 1 do 40 let vé€ku. Prevazujici dfevinou porostu je
smrk ztepily. Cca pied 45 lety byly aplikovany skupinovité holé a uzké clonné sece
s cilem Castecné premény puvodni smrkové monokultury. Obnova u jehli¢natych dievin
zapocala prirozené v centralni ¢asti porostu, nac¢ez byla umeéle doplnéna umeélou vysadbou
buku a dubu. Zminéné obnovni prvky se jiz dale nerozsifovaly a probihd zde pfirozena
obnova do dnes$ni doby. V SZ Casti porostu se uspésné datila obnova jedle, proto byla tato
Cast porostu oplocena z divodu ochrany proti zvéfi a zalozena TVP, na které terénni
méfeni probihalo. Mytni tézba probiha vybérnou formou jednotlivych stromu, ptiCemz
zakladnim kritériem mytni zralosti je dosazeni kulminace primérného objemového

prirtstu.

Obrazek 3: Pohled do TVP
(foto: T. Vydra, Kostelec nad Cernymi lesy, 2021)
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Lokalita s TVP se nachdzi v NPR Vodéradské buciny, u obce Jevany, v blizkosti
rybniku Jan. Rezervace byla zalozena vroce 1955 a jejirozloha cini 683,9 ha.
Predmétem ochrany jsou staré ptrirode blizké bukové porosty a zvlastni utvary vzniklé
periglacidlnim zvétravanim. Co se tyCe fauny, pozornost je zamétena predev§im na hmyz,
znéhoz je hned 30 druhi zapsano v Cerveném seznamu. Za zminku stoji zejména
chrostik Synagapetus moselyi (U.), ktery se na naSem uzemi vyskytuje pouze zde.
Dale v NPR hnizdi fada vzacnéjsich ptakia a v neposledni fad€ je ochrana vénovana také
mihuli potoéni & nékolika zastupctim obojzivelnikd (AOPK CR 2022). Piirodni lesni
oblast (PLO) je 10 — StfedocCeska pahorkatina.

4.2 Terénni sbér dat

Terénni sbér dat na TVP v porostu 411 C 14 byl zaméfen na 2 hlavni ¢asti — analyzu
pfirozeného zmlazeni na monitorovacich plochiach a inventarizaci horni etaze po celé

plose TVP.

4.2.1 Dendrometrické méreni horni etaze

Dendrometrické méreni matefského porostu bylo provedeno na celé Casti TVP
(oplocenky) u vSech stromd, které byly v ramci vyzkumu jiz dfive evidovany poradovym
Cislem zapsanym bilou barvou na kmeni. Zji§fovany byly tyto udaje: druh stromu,
vycetni tloustka, celkovd vyska jedince a vysSka nasazeni koruny. Vycetni tloustka
jednotlivych stromd vtzv. prsni vySce 1,3 m nad zemi byla méfena s presnosti
na milimetry primérkou Haglof Mantax 60 cm, a to pfi dodrzeni zasad spravného
méfeni — ve dvou na sebe kolmych rovindch a ndsledném aritmetickém primeéru
meéfenych hodnot. Pokud nastala situace, ze vycCetni tloustka stromu presahla délku
stupnice prumérky, byla vycCetni tloustka zjisténa zméfenim obvodu v prsni vySce pomoci
pasma, vydélena hodnotou 7t (cca 3,18).

Pfi celoplo$ném meéfeni vycetnich tlousték probehlo zjistovani celkové vysky
stromt a vysky nasazeni korun, a to s presnosti na decimetry. Z diivodu hustého zmlazeni
a ptekryvani korun byl pouzit ultrazvukovy vyskomér Vertex. Vyska nasazeni koruny

vvvvvv

byl systematicky v pruzich Sirokych zhruba 20 m, v podélném sméru tam i zpét.
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Pfi dendrometrickém meéteni bylo také provedeno obnoveni TVP — pfietieni
necitelného Cislovani stroma bilou barvou pii vyuziti Sablony. Terénni méfeni vysek

a tlousték a obnova plochy byla vykondna na prelomu listopadu a prosince 2021.

Obrdzek 4: Obnoveni islovani stromu
(foto: T. Vydra, Kostelec nad Cernymi lesy, 2021)

4.2.2 Analyza prirozené obnovy

Pro inventarizaci pfirozené obnovy byly v oplocence vymezeny celkem 3 transekty.
Ty byly po ploSe rozmistény rovnomérné a rovnobézn€ na sebe s odstupem 25 m,
aby co nejlépe reprezentovaly zmlazeni. Méfeni jednotlivych vzdalenosti pifi tvorbé
transektt bylo provedeno pomoci navijeciho pasma a svinovaciho metru. Transekty jsou
postupné dlouhé 100, 95 a 90 m a zaujimaji 500, 475 a 450 m?. Na kazdém z nich byla

zalozena sit’ monitorovacich ¢tvercovych ploch o velikosti 5x5 m (0,0025 ha).

Jednotlivé monitorovaci plochy k evidenci zmlazeni byly ohrani¢eny pomoci

drevénych kolikd o velikosti 30, 75 nebo 100 cm, které byly ve své horni poloviné
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oznaceny sprejem reflexni rizovou barvou a popsany poradovym Cislem plochy. Celkem
bylo zalozeno 57 monitorovacich ploch (I.: 20, II.:19, III.: 18), pokryvajici 1425 m>.
K ohraniceni evidované plochy byl vyuzit provazek a presné urCeni vyskové tridy

bylo dosazeno pomoci dfevéné latky, popsané s vySkami jednotlivych tfid.

i’~ =

Obrazek 5: Reflexné oznaCeny vytyCovaci kolik s pofadovym cislem plochy
(foto: T. Vydra, Kostelec nad Cernymi lesy, 2021)

Na monitorovacich plochach byla obnova evidovana do vyskovych tfid nasledovné:

jedinci do 20 cm,
20,1-50 cm,
50,1-100 cm,
100,1-150 cm,
150,1-200 cm,
200,1 + cm.

L .
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Vyskova ttfida 1 zahrnuje obnovu jak jednoletou, tak viceletou, do vysky 20 cm.
Pfi provadéni analyzy ptirozeného zmlazeni byla také vénovana pozornost Skodam zvéri
na evidované obnové. Na kazdé monitorovaci plose byl rovnéz vybran jeden jedinec,
jakozto dominantni. Vybér byl proveden na zaklad¢ jeho rozmért, pozici oproti ostatnim
jedincim, odhadu schopnosti konkurovat a prosperovat na ukor okoli a po optickém

posouzeni kvality.

U dominantnich jedinci byl zaznamenavan druh dfeviny, poradové Ccislo
monitorovaci plochy, celkova vyska jedince (cm), vyska zivé cCasti koruny (cm),
tloustka kofenového kréku (mm) a délka terminalniho vyhonu (cm). Méfeni rozméra
nejperspektivnéjSich kust na plochach byla provedena 5 m svinovacim metrem.

Evidence zmlazeni a méfeni dominantnich jedinct probehla v mésicich zafi a fijen 2021.

I. transekt TVP |

II. transekt
A III. transekt

ﬂk

A

100

25 m

Sm Sm Sm

Obrézek 6: Schéma umisténi transektli v oplocence a ¢isla monitorovacich ploch
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4.3 Zpracovani dat

4.3.1 Horni etaz

Data ziskana z terénu byla zpracovdna v programu Microsoft Excel. V Excelu bylo
nejprve vypocteno zastoupeni jednotlivych dievin a primérné méfené hodnoty jak
jednotlivych druhti, tak vSech dievin dohromady. Vycetni tloustky byly prevedeny
do tloustkovych stupna po 4 cm. Pro dalsi vypocCty potiebnych taxacnich veli¢in byla
zvolena metoda objemovych tabulek (OT), a to z divodu dostupnosti vySek zastoupenych
stromt. Touto metodou byly spocteny dalsi udaje pro kazdy druh dievin: vycetni kruhova
zékladna (m?), objem stiedniho kmene (m?), stfedni tloustka (cm), stiedni vyska (m),
celkova zasoba dané dfeviny na TVP (m®) a zakmenéni pti vyuZiti taxaénich a hmotovych
tabulek ULT. Kruhovd zdkladna reprezentuje plochu pii¢ného priifezu kmene
ve vySce 1,3 m nad zemi. Stfedni tloustka pro jednotlivé dfeviny byla urCena jako
odpovidajici objemu stfedniho kmene dané dfeviny — objem stfedniho kmene dané
dfeviny byl vypocten jako celkovy objem dfeviny, podé€leno poctem jedincu.
Stiedni vyska je ukazatelem vyskové vyspélosti dfeviny a udava vysku takového stromu,
ktery ma v tomto pfipad€ prumérny objem dané dieviny. U kazdého tloustkového stupné
probéhlo zprimé&rovani naméfenych vysek a v objemovych tabulkdach ULT byla nalezena
hodnota objemu, ktera byla nasledné vynasobena poctem stromi daného tloustkového
stupné. Zasoba dieviny na stanovisti byla spocitana jednoduse jako soucet objemu
u tloustkovych stuprii. Soucet zasob vsSech zastoupenych dfevin vykazuje celkovou
zasobu na TVP. Zakmenéni se stanovilo jako podil mezi zasobou skute¢nou prevedenou
na ha' a zasobou tabulkovou zji§ténou z taxaénich tabulek taktéz prevedenou na ha’
(redukovana plocha dieviny), vydéleno velikosti plochy. Celkové zakmenéni porostu
bylo zjisténo jako soucet zakmenéni vSech druhli dfevin. Spocten byl také Stihlostni
kvocient, ktery charakterizuje pomér mezi vyskou a vycetni tloustkou dfeviny.

Cim mensi Cislo Stihlostni kvocient predstavuje, tim vétsi znaci stabilitu stromu a opacné.

4.3.2 Prirozena obnova

Vsechny zjistované hodnoty o poctech obnovy jednotlivych druhti ve vyskovych
tfidach, dominantnich jedincich a Skodach zvéfi byly prepsany z terénniho zdpisniku

do programu Microsoft Excel, kde probéhly vypocty a odvozovani vysledkt. Pro kazdou
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monitorovaci plochu byla zvlast vytvorena tabulka na pocet zastupci v jednotlivych
vyskovych tfidach, roztfidénych podle druhu dieviny. Vzhledem k tomu, ze evidence
pfirozené obnovy probéhla na monitorovacich plochach transektd o celkové
vyméfe 1425 m?, bylo potieba pievést udaje na plochu celé oplocenky. Pro lepsi piesnost
probéhlo nejprve pievedeni vymeér vSech monitorovacich ploch a na nich zjisténé obnovy

na 1 ha, az poté na vymezenych 0,7 ha.

5 Vysledky a diskuze

5.1 Horni etaz

Horni etaz tvoti celkem 6 drevin: jedle bélokora (Abies alba Mill.), smrk ztepily
(Picea abies L.), buk lesni (Fagus sylvatica L.), dub zimni (Quercus petraea Matt.),
modiin opadavy (Larix decidua Mill.) a borovice lesni (Pinus sylvestris L.).
NejzastoupengjSim druhem matetského porostu je jedle se 77 jedinci (110 ks / ha),
druhy nejCastéji zastoupeny je smrk s 46 stromy, dile pak buk se 16, dub se 13,
modrin se 4 jedinci a pouze 1 borovice (pro lepsi predstavu podilu zastoupeni graf ¢. 1).
Dohromady se jedna o 157 stromt horni etaze na TVP (224 ks / ha), pficemz 7 z téchto
jedinci je jiz odumfielych (6x JD, 1x DB).

Zastoupeni dfevin

0

80

70

L, 60

2 46

= 50

2 40

™ 30

20 16 13

10 4 1

: N e
D SM BK DB MD BO

Druh dieviny

Graf 1: Dfeviny horni etaze na TVP
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Nejvice zastoupend jedle se vyskytuje na celé plose TVP, naproti tomu smrk nema
rovnomérné rozmisténi — chybi v centralni ¢asti vyzkumné plochy a je evidovan spise
na okrajich. Buk je naopak soustfedén predevsSim uprostied TVP a nedalekém okoli,

pficemz nezasahuje prili§ smérem k okrajim oplocenky.

Primérné hodnoty méfenych veli¢in vSech strom horni etaze dohromady,

bez rozliSeni dieviny:
o Vycetni tloustka: 51,28 cm.
o Vyska stromu: 33,32 m.
o VyS$ka nasazeni koruny: 13,37 m.
Vsechny tyto primérné hodnoty stromd horni etaze prekonavaji svymi primeéry

2 dreviny: smrk a modfin. Primérné hodnoty jednotlivych dfevin horni etaze na TVP:

Tabulka 1: Primérmé hodnoty métenych velicin podle dievin

JD SM BK DB MD BO
tloustka [mm] 514,01 | 553,24 | 483,50 | 395,46 | 561,00 | 366,00
vyska [m] 32,31 36,62 32,28 27,54 36,40 34,10
vyska nasazeni koruny [m]| 13,21 16,29 8,57 6,00 20,73 23,70

Nejvyssiho priméru vysek v porostu dosahuje smrk, ktery predstavuje 3 nejvyssi
jedince horni etaze (42,1 m, 41,1 m a 40,9 m) a v 15 nejvysSich stromech je zastoupen
hned 12x (doplnén 2 modfiny a pouze 1 jedli). Nejvyssi jedle na TVP ma vysku 38,5 m
s vycetni tloustkou 48,8 cm. Buk dosahuje maximdlni vysky 36,1 m. Dub, ktery ma
ze vSech dfevin nejnizsi pramér vySek a predstavuje i nejnizsi strom na TVP (22,6 m),
je vysoky maximalné 32,4 m. Co se tyCe vycetni tloustky, prumérné ma nejvétsi dimenze
modrin, ktery se vSak na ploSe vyskytuje pouze ve 4 ks. Jedinec s nejvétsi vycCetni
tloustkou je opét smrk, a sice s 88,0 cm pii vySce 41,1 m. Dal§i maximdlni vycetni
tloustky u drevin: jedle — 78,2 cm, modfin — 72,1 cm, buk — 65,2 cm, dub — 59,6 cm.
Nejvyssiho priméru vysky nasazeni koruny dosahuje opét borovice (graf ¢. 8), u které
jsou zjisténé prumérné hodnoty také jedinymi meéfenymi hodnotami u jediného

zastoupeného jedince na TVP.
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Primérna vyska nasazeni koruny dievin
25.00 23.70
20.73
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Graf 2: Primérnd vyska nasazeni zivé ¢asti koruny jednotlivych dievin

Rozdéleni tloustek probe&hlo béznym zpisobem do tloustkovych stupiii po 4 cm

(pt. stupeinl 54 = 52,1-56 cm).

Jedle beélokora (Abies alba)

12
7
i
26 30 34 38 42 46 30 34 38 62 66 70 T4 T8

Tloustkové stupné [cm]

14

12

Podet jedinct
[3%] = (=3 =]
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82 86

Graf 3: Zastoupeni jedle v tloustkovych stupnich

vvev

U hlavni dieviny etaze jedle je rozptyl tloustkovych stupiii ,,30“ — 78 téziste
se nachazi zhruba uprostfed rozptylu a nejvice jedinci spada do tloustkového

stupné , 46, konkrétné 12 ks.
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Jedle model: "v6 = vE2 * (a + bVAp(-2) + 1.3
y=13"2 * ((0,998879) + (0,157669)x)(-2) + 1,3

40
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Wycetni tloustka (cm)

Graf 4: Vyskova kiivka jedle

Smrk ztepily (Picea abies)
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Graf 5: Zastoupeni smrku v tloustkovych stupnich

Smrk ma nejvétsi variabilitu tlousték (stupné 34—66 + 74-86). Nejvice jedincu,

celkem 9, spada do stupna ,46“ a ,,50%.
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Smrk model: "2 = v1%2 * {a + bVIP-2) + 1.3
y=x2 * ((0,912399) + (0,150953)"x-2) + 1,3

45
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Graf 6: Vyskova kiivka smrku

Buk lesni (Fagus sylvatica)
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Graf 7: Zastoupeni buku v tlouStkovych stupnich

Nejvice jedinct buku spada do tloustkového stupné ,,50% (5 stromu).
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Buk model: "v2 =v1"2 * (a + bvI-2) + 1.3
y=32 * ((0,821228) + (0,162112)x(-2) + 1.3
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Graf 8: Vyskova kiivka buku

Dub zimni (Quercus petraea)
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Graf 9: Zastoupeni dubu v tlouStkovych stupnich

Dub ma shodné po 3 jedincich u stupiia ,,38 ,.a ,42“. Kazdého zastupce modiinu
lze nalézt v jiném tloustkovém stupni (34, 58, 62, 74) a jediny zastupce borovice spada

do tloustkového stupné ,,38%.
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Dub model: "vd = v3%2 * (a + b3|{-2) + 1.3
y= 32 * ((0,800909) + (0174192 %"(-2) + 1,3

35
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Graf 10: Vyskova kfivka dubu

Metodou objemovych tabulek byly spocteny stfedni tloustky, vysky a objemy

sttedniho kmene pro jednotlivé dieviny.

U jedle, blizici se svymi primérnymi hodnotami celoplosnému primeéru, byly
spocteny nasledujici hodnoty: stfedni tloustka — 52,13 cm, stfedni vyska — 33,4 m,
primérna vy&etni kruhova zékladna — 0,215 m? objem stfedniho kmene — 3,28 m’,

zakmenéni: 4, zasoba na TVP — 252,52 m’, §tihlostni kvocient — 62,9.

Smrk ma na TVP vétsi dimenze nez jedle a v porovndni s hodnotami celé plochy
vSech dfevin se jedna o nadpramér. Stfedni tloustka — 55,75 cm, stfedni vyska — 36,5 m,
primérna vy&etni kruhova zakladna — 0,249 m? objem stfedniho kmene — 3,65 m’,

zakmenéni: 3, zdsoba na TVP — 194,96 m?, §tihlostni kvocient — 66,2.

Buk: stfedni tloustka — 49,41 cm, stifedni vyska — 32,8 m, primérna vycetni
kruhova zdkladna — 0,191 m’, objem stfedniho kmene — 3,31 m’, zakmenéni: 1

zasoba na TVP — 52,91 m’, §tihlostni kvocient — 66,8.

2

Dub: stfedni tloustka — 39,61 cm, stfedni vyska — 26,7 m, primérna vycetni
kruhova zdkladna — 0,128 m’, objem stfedniho kmene — 1,89 m’ zakmenéni: 1,

zasoba na TVP — 24,51 m’, §tihlostni kvocient — 69,6.
Modfin: stfedni tloustka — 62,01 cm, stfedni vyska — 36,4 m, primérna vycetni

kruhova zdkladna — 0,272 m?, objem stfedniho kmene — 3,95 m’, zakmenéni: 0

zasoba na TVP — 15,79 m’, §tihlostni kvocient — 64,9.

2
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Borovice: stfedni tloustka — 36,60 cm, stfedni vySka — 34,1 m, primérna vycetni
kruhova zdkladna — 0,105 m?, objem stfedniho kmene — 1,52 m’, zakmenéni: 0

2

zasoba na TVP — 1,52 m?, §tihlostni kvocient — 93,2.

Celkové zakmenéni matefského porostu ma hodnotu 9 a celkova zasoba stromu
horni etaze na TVP ¢&ini 51521 m® (736,01 m’/ha). Nejvétsi zasobu predstavuje
nejzastoupenéjsi jedle, témét 49,0 % Podil dalSich dfevin na zasobé TVP zaujimaji:

smrk 32,6 %, buk 10,3 %, dub 4,8 %, modiin 3,0 % a borovice 0,3 %.

Primérné nejnizsi hodnotu stihlostniho kvocientu nalezneme taktéz u hlavni
dfeviny porostu, tedy jedle, s hodnotou 62,9. Nejvyssi hodnotu ma naopak v pruméru
borovice (93,2) s jedinym zdstupcem, v pripadé vice zastoupenych dievin dub (69,6).
Co se tycCe jednotlivct, nejnizsi hodnota Stihlostniho kvocientu byla zjisténa u zastupce
jedle (43,5) s vycetni tloustkou 63,5 cm a vyskou 27,6 m a nejvyssi hodnoty §tihlostniho

kvocientu dosdhl zastupce modiinu (99,4) s tloustkou 32,5 cm a vyskou 32,3 m.

Tabulka 2: Souhrnny piehled udaju horni etaze na TVP

Drievina POE:; ;tvr;))mﬁ tlsgzggﬁll svt;g ﬁl; Otjlill:ns:n Zas'l(‘)Vblii - ZéS([)b? /ha Zakmenéni Zast(;/upe ni
dlen] | himl | v | o) ] Fil
JD 71 52,13 334 3,28 252,52 360,74 04 49,0
SM 46 55,75 36,5 3,65 167,96 239,94 0,3 29,3
BK 16 4941 32,8 3,31 52,91 75,59 0,1 10,2
DB 13 39,61 26,7 1,89 24,51 35,01 0,1 8,3
MD 4 62,01 36,4 3,95 15,79 22,56 0,0 2,6
BO 1 36,60 34,1 1,69 1,52 2,17 0,0 0,6
Celkem 157 515,21 736,01 0,9 100,0

56



5.2 Prirozena obnova

V pfirozeném zmlazeni na monitorovacich plochach se vyskytuje celkem
10 druhti dievin: jedle bélokora (Abies alba Mill.), buk lesni (Fagus sylvatica L.), smrk
ztepily (Picea abies L.), dub zimni (Quercus petraea Matt.), jetab ptaci (Sorbus
aucuparia L.), modtin opadavy (Larix decidua Mill.), borovice lesni (Pinus sylvestris L.)
a bfiza bélokora (Betula pendula Roth). Nalezena byl také 1 douglaska tisolistd
(Pseudotsuga menziesii Mirb.) a liska obecna (Corylus avellana L.), v obou pftipadech
zanesené na TVP nejspiSe zoochorné. Ve velmi hustém zmlazeni pfevazuji pfedevsim

tfi druhy: jedle, smrk a buk.

V prvnim a zarovefi nejvétsim transektu o 500 m? bylo evidovano 6501 jedincti.
Konkrétné se jedna o 5001 jedli, 1165 smrku, 236 buka, 56 dubt, 37 jetabu, 6 borovic
a 1 bfizu. Nejbéznéjsi vyskovou tfidou je podle o¢ekavani tfida 1 s celkem 5083 stromky.
Nésleduje tfida 2: 1176, 3: 121, 4: 47, 5: 32 a 6 se 42 kusy. Pfirozena obnova je na mensi
casti nékolika ploch omezena tlejicim valem klestu z tézebni Cinnosti z minulosti.

Druhy transekt analyzuje nejvéts$i pocet obnovy, 7364 stromki. Po nejvice
casti oplocenky tvofi pomémé husté mlaziny. Nasledovany je 930 smrky, 29 duby,
17 jetaby, 7 modfiny, 3 bfizami, 1 borovici a 1 liskou. Zastoupeni ve vySkovych tiidach

bylo zjisténo nasledovné — 1: 5029, 2: 945, 3: 639, 4: 300, 5: 192, 6: 259 ks.

Na tfetim a zarovei nejmensim transektu s 18 plochami bylo analyzovéano celkem
6541 jedincu. I zde se potvrdila prevaha jedle s 4107 stromky. Dal$i obnovu piedstavuje
1270 smrkd, 1035 bukt, 65 dubi, 33 jetabt, 16 borovic, 11 modfind, 3 bfizy
a 1 douglaska. Oproti pfedchozim plocham se zde vice dafi zmlazovat modfinu a borovici.
Pocty obnovy ve vyskovych tfidach jsou nasledujici — 1: 3435, 2: 1763, 3: 721, 4: 201,
5: 129, 6: 292 ks.
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5.2.1 Jedle bélokora

Jedle ptedstavuje znacnou vétSinu celkové vzniklé pfirozené obnovy na TVP,
celkem 14252 jedincl, coz Cini téméf 69,8 % zcelkové obnovy na monitorovacich
plochach. Jedli se zde nepochybné velmi dafi zmlazovat diky idealnim podminkam,
mezi které patii predevsim rust pod clonou matefského porostu a odrostlejSich nalett
a narostl. Vétsina jedlovych semenackt spada do VT 1, tedy do vysky 20 cm. Konkrétné
se jedna o 11524 kusu (81 % vSech jedli), z nichZ je vétsina (cca 90 %) jednoletych.

Celkové pocty jedli obnovené na monitorovacich plochach jsou nésledujici:

o VT 1 (do20cm): 11 524 ks (80,9 %)

o VT 2(20,1-50,0 cm): 2 076 ks (14,6 %)
o VT 3(50,1-100,0 cm): 524 ks (3,7 %)
o VT4 (100,1-150,0 cm): 103 ks (0,7 %)
o VT 5(150,1-200,0 cm): 20 ks (0,1 %)
o VT 6 (vice nez 200 cm): 5 ks (0,04 %)

Vyska obnovy - jedle bélokora
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Graf 11: Pocty zmlazeni jedle podle vysky

V dalsim vyvoji se u jedle da oCekavat znacny pokles jedinct vlivem autoredukce
(pfirozena mortalita semenacka, nalet a narostt), ktera bude snizovat hustotu zmlazeni
zejména u nejmensich utlaCovanych jedinca. Diky pievaze v obnove a schopnosti snaset
velmi silny a dlouhodoby zdstin ma jedle potencial dlouhodobého pomalejsiho odristani
ve viceetazovém podrostu. Po prevedeni na plochu celé TVP je jedle zastoupena

70010 jedinci.
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5.2.2 Smrk ztepily

Druhou nejcastéji obnovovanou drfevinou evidovanou na monitorovacich
plochach je smrk. Pocty smrku ¢ini dohromady na vSech 3 transektech 3365 jedincd,
coz piedstavuje podil 16,5 % na celkové evidované obnoveé vyzkumné plochy.
Smrk stejné jako jedle spada nejcastéji do prvnich dvou, pripadné tieti vySkové tridy,

vzrustem tedy nejCastéji nepiesahne 100,0 cm.

o VT 1(do20cm): 1516 ks (45,1 %)

o VT2(20,1-50,0 cm): 1 371 ks (40,7 %)
o VT 3(50,1-100,0 cm): 402 ks (11,9 %)
o VT4 (100,1-150,0 cm): 63 ks (1,9 %)
o VTS5 (150,1-200,0 cm): 12 ks (0,4 %)
o VT 6 (vice nez 200 cm): 1 ks (0,03 %)

Vyska obnovy - smrk ztepily
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Graf 12: Pocty zmlazeni smrku podle vysky

U smrku se o¢ekava podobné¢ jako u jedle snizovani hustoty u vyskoveé nejmensich
jedinct autoredukci. Smrk je ekologicky plasticky, nicméné miazeme predpokladat, ze se
mu v hustém zmlazeni a misty i ve velmi silném zastinu nebude dafit tolik jako jedli

a pravdépodobné ji bude pouze dopliovat. Pocet smrku na plose TVP po prevedeni

¢ita 16530 ks.
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5.2.3 Buk lesni

Tteti nejCastéji obnovovanym druhem na TVP je buk lesni. Celkem bylo
inventarizovano 2 503 jedinct buku, coz ¢ini podil 12,3 % na celkové obnovée. Zastoupeni
buku v jednotlivych vyskovych tfidach je ze vSech druhd na ploSe nejvyrovnanéjsi.

Na mnoha mistech TVP tvofi pomérné husté mlaziny s vySkou mnohdy i 3 a vice metru.

Buk jako jediny spole¢né s modiinem pievlada ve VT 6 (200+ cm), konkrétné

570 jedinci. Pocty zastoupeni v jednotlivych VT jsou ndsledujici:

o VT 1 (do 20 cm): 386 ks (15,4 %)

o VT 2(20,1-50,0 cm): 357 ks (14,3 %)

o VT 3(50,1-100,0 cm): 515 ks (20,6 %)
o VT 4(100,1-150,0 cm): 366 ks (14,6 %)
o VT 5(150,1-200,0 cm): 309 ks (12,3 %)
o VT 6 (vice nez 200 cm): 570 ks (22,8 %)

Vyska obnovy - buk lesni
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Graf 13: Pocty zmlazeni buku podle vysky

Vyhledoveé 1ze predpokladat, ze buk bude mit na velké ¢asti plochy rozhodujici vliv
na autoredukci pocti obnovy, a to diky zminénym mlazinam, které zapficinuji velky
zastin. Buk bude mit tedy nespi§ kliCovou roli pfi uspésSnosti rustu jedle, smrku,

borovice a modiinu.

60



5.2.4 Dub zimni

Dub zimni zastupuje ¢tvrtou nejcastéji zmlazenou dievinu na TVP. Podil obnovy
je vSak oproti pfedchozim tii druhiim minimalni, ¢ini pouze 0,7 % z celkové obnovy na
monitorovacich plochach (150 jedinca). Vice nez polovina dubd nepfesahuje vysku 20

cm a spadé tak do 1. VT.

o VT 1 (do 20 cm): 87 ks (58,0 %)

o VT 2(20,1-50,0 cm): 39 ks (26,0 %)
o VT 3(50,1-100,0 cm): 15 ks (10,0 %)
o VT4 (100,1-150,0 cm): 1 ks (0,7 %)
o VT 5(150,1-200,0 cm): 4 ks (2,7 %)
o VT 6 (vice nez 200 cm): 4 ks (2,7 %)

5.2.5 Ostatni druhy

Ostatni druhy na ploSe jsou zastoupeny jen velmi madlo, dohromady v
podilu 0,67 % ku celkové evidované obnoveé na monitorovacich plochéch, v celkovém
poctu 136 jedincl. Predev§im u modiinu s borovici, jakozto lesnicky zajimavych dfevin,
je takto nizka pfirozend obnova dana zastinem, ktery na plose t€émto svétlomilnym
druhtim nesvéd¢i. U douglasky tisolisté a lisky obecné, u kterych byl nalezen pouze
1 jedinec, nejspiSe rozsifen zoochorng, se nepiedpoklada jejich dalsi vyskyt a tsp&sny
vyvoj v ramci TVP. Podobny pfedpoklad plati 1 pro bfizu, jakozto pionyrskou dfevinu,

kterd v hustém zmlazeni a zastinu pravdépodobné budoucnost nema.
Prehled zastoupeni jednotlivych dievin ve vyskovych tfidach:

o JR(86)— VTI1:32ks, VI2: 34 ks, VI3: 13 ks, VT4: 4 ks, VT5: 2 ks, VT6: 1 ks
o BO(@23)-VTI:1ks, VT2:4 ks, VT3:7 ks, VT4:7 ks, VT5: 3ks, VT6: 1 ks

o MD (18) — VT2:2ks, VI3: 1ks, VT4: 4 ks, VT5: 2 ks, VT6: 9 ks

o BR (7)-VT2:1ks, VT3: 3 ks, VT5: 1 ks, VT6: 2 ks

o LS(1)-VTI: 1ks

o DG (1)-VT3: 1ks
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5.2.6 Celkové zmlazeni na plose

Celkové bylo evidovano na 57 monitorovacich plochach, pokryvajicich 1425 m?,
20406 obnovenych jedinct. Vétsinu obnovy, 14252 ks (69,8 % z celkového evidovaného
poctu), predstavuje jedle bélokora. Jedle dominuje v prvnich tfech vyskovych tfidach
s velkou ptfevahou v 1. VT. S rostouci vyskovou tfidou pocty jedli klesaji. Podobn¢ tomu
tak je i u smrku, ktery predstavuje celkem 3365 napocitanych stromkd, piiCemz
98 % smrku spadd do VT 1-3. Oproti tomu u buku, jenz je evidovan v poctu 2503 kusd,
je nejcastéjsi zastoupeni, s témet 23 % celkové bukové obnovy, ve VT 6 prevysujici
200 cm. U dubu plati to samé jako u jedle a smrku, a sice, ze je nejvice zastoupen v
1. VT a dale se jeho pocty s vySkou snizuji, avSak dub se na celkovém zmlazeni podili
jen nepatrn€, necelym 1 % ze vSech obnovenych jedinci. Dalsi druhy jsou na plose
ptirozené obnovovany jen minimalné — modfin, borovice, jefab, biiza, douglaska a liska

predstavuji dohromady pouze 0,67 % zmlazeni.

Po prevodu na velikost oplocené plochy (0,7 ha) je na TVP v pfirozeném zmlazeni

celkem 100 240 jedinct obnovy:

o Jedle bélokora: 70 010 ks / 0,7 ha
o Smrk ztepily: 16 530 ks

o Buk lesni: 12 295 ks

o Dub zimni: 737 ks

o Jetab ptaci: 422 ks

o Borovice lesni: 113 ks

o Modfin opadavy: 88 ks

o Bfiza bélokora: 34 ks

o Liska obecna: 5 ks

o Douglaska tisolista: 5 ks
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Pocty obnovy TVP podle dievin
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Graf 14: Souhrn poctu jedincu ptirozené obnovy na TVP podle druhu dievin

Podily pfirozeného zmlazeni v jednotlivych vysSkovych tfidach bez rozliSeni

dfevin jsou po prevedeni na plochu TVP nasledovné:

o VT 1 (do 20 cm): 66 547 ks (66,4 %)

o VT 2(20,1-50,0 cm): 19 079 ks (19,0 %)
o VT 3(50,1-100,0 cm): 7 275 ks (7,3 %)
o VT4 (100,1-150,0 cm): 2 692 ks (2,7 %)
o VTS5 (150,1-200,0 cm): 1 734 ks (1,7 %)
o VT 6 (vice nez 200 cm): 2 913 ks (2,9 %)

Zastoupeni obnovy ve vySkovych tfidach
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Graf 15: Souhrn poctu jedincu v jednotlivych VT bez rozliseni dieviny
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V grafu ¢. 15 je patrny typicky prudky pokles jedinct v ramci vysSkovych tiid,
kdy je nejpocetnéjsi VT 1, ktera se postupné s rostouci vySkou snizuje autoredukci
v podrostu. Jediné zvySeni je zaznamenano ve VT 6 oproti piechozim poklesim, a to diky
buku, ktery na urCitych Castech plochy dynamicky odrista zbytku obnovy s velkym

naskokem, mnohdy i nékolika metri.

Tabulka 3: Piehled obnovy TVP podle jednotlivych druhii ve vyskovych tfidach

0,7 ha <20cm  21-50 51-100 101-150 151-200 200+
Druh/VT 1 2 3 4 5 6 celkem
JD 56609 10198 2574 506 98 25 70010
SM 7447 6735 1975 309 59 5 16530
BK 1896 1754 2530 1798 1518 2800 12295
DB 427 192 74 5 20 20 737
JR 157 167 64 20 10 5 422
MD 10 5 20 10 44 88
BO 5 20 34 34 15 5 113
BR 5 15 5 10 34
DG 5 5
LS 5 5
celkem 66547 19079 7275 2692 1734 2913

Tabulka (3) ukazuje podrobné pocty ptirozené obnovy pievedené na vyméru TVP
rozdélené podle druhti dfevin do jednotlivych vyskovych tfid a souhrnné pocty jedinct
v ramci dfevin 1 vySkovych tfid. Obnova jedle, smrku a buku predstavuje dohromady
98,6 % veskeré vzniklé prirozené obnovy na TVP, ostatni dfeviny jsou na zkoumané plose
zastoupeny jen sporadicky. VétSinu pfirozeného zmlazeni €ini 3 nejmensi vyskové tiidy

(velikost do 100,0 cm), dohromady témét 92,7 % z celkové obnovy.

5.2.7 Skody zvé&Fi

Pokud jde o skody zvéri, nejedna se o nic zavazného. Diky oploceni je vliv zvére
na pfirozené obnové vyzkumné plochy patrny jen malo. Pfi nalezu poskozeni obnovy
vlivem zvéte se vétSinou jedna o jedli ve 2.—4. vyskové tride, konkrétn€ o okus bocnich
veétvi u Ctrnacti jedincl, vyjimecné o okus terminalniho pupenu. Dale byli poskozeni
dva jedinci smrku ve 3. VT a dva duby ve tfidach 1 a 3 rovnéz okusem, u dvou borovic
ve tfidach 4 a 5 doslo na poskozeni vytloukanim. Na nékterych mistech v oplocené plose
jsou patrna vylehana mista, nejspise od zvéfe Cerné. V zavéru lze fici, ze Skody zvéri

jsou v poméru ku velkému mnozstvi obnovy zanedbatelné.
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5.2.8 Dominantni jedinci

Jak bylo zminéno, na kazdé monitorovaci ploSe o velikosti 5x5 m byl vybran
1 dominantni jedinec. Ve zna¢né vétsin€ pripadd, konkrétn€ u 46 ploch, se jedna o buk
(80,7 %). Nasleduje 6 jedli (10,5 %), 2 smrky (3,5 %), 2 modfiny (3,5 %)
a 1 borovice (1,8 %).

Dominantni jedinci na plochach
podle druhu 221

al

sBK =]D =SM =MD =BO

Graf 16: Dominantni jedinci podle dievin

NejvétsSich rozméra celkové vysky, stejné jako vysky koruny, tloustky
kotfenového krcku a délky terminalu, dosahuje podle oCekavani buk, ktery je ve vét§iné
piipadi na ploSe vysoky né€kolik metrd. Nejmensi ze zastupci dominantnich jedinca
dosahuje vysky pouze 48 cm (jedle), kdezto nejvyssi z nich je vysoky 812 cm (buk)
a zarovenl ma také nejvétsi vysku zivé koruny — 752 cm. Tyto markantni rozdily doklddaji
variabilitu vzniklé pfirozené obnovy na jednotlivych castech TVP. Primérné veliCiny
bez rozliseni dfeviny: vyska jedinci — 376,4 cm, vyska koruny — 318,6 cm, tloustka

kotfenového krcku — 31,8 mm a délka termindlniho vyhonu — 28,1 cm.

Tabulka 4: Praim¢rné hodnoty dominantnich jedincu podle dievin

Dievina BK JD SM MD BO
Vyska jedincti [cm] 43126 9283 13850 29350 195,00
Vyska koruny [cm| 36641 8317 11500 22650 126,00

Tloustka koten. kr¢ku [mm] 35,26 15,67 23,00 15,00 18,00
Délka terminalniho vvhonu [cm] | 29,96 19.83 1400 21,50 28,00
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VyEka dominantnich jedincd
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Graf 17: Prehled vysek dominantnich jedinci

Nejvice dominantnich jedinct (16) na TVP dosahuje vysek 300—400 cm.

VyiEka koruny dominantnich jedincd
K-8 d=,07590, p> .20; Lilliefors p= .20
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Graf 18: Prehled vysek koruny dominantnich jedincu
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Tloudtka kofenového kréku dominantnich jedincd
K-S d=,16786, p<,10 ; Lilliefors p=,01
Shapiro-Wilk W=,88417, p=,00006
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Graf 20: Tloustka kofenového krcku dominantnich jedinca

Délka terminalniho vyhonu dominantnich jedincd
K-S d=,11965, p=> .20; Lilliefors p<,05
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Graf 19: Délka terminalniho vyhonu dominantnich jedincti

Vzhledem k pievaze buku, at’ uz pocetni ¢i rustové mezi dominantnimi jedinci,
1ze ocCekavat tispésné dynamické odrustani této dieviny. Modfin s borovici, predstavujici
zde ojedinélé ptipady dominantnich jedinct, by mohli v budoucnu mit svou roli na plose

ve velmi omezeném poctu, a to pouze za podminky, Ze se jim podafi dale odrastat
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okolnimu zmlazeni a pokracovat ve svém vyvoji. Jsou vSak znacné omezeny zastinem
matefského porostu. Dominantni jedinci jedle maji primérnou vysku pouze 92,8 cm
a vyskytuji se na monitorovacich plochach vétsinou pfi absenci buku, s obecné s velmi

nizkym vzriistem okolni obnovy.

5.3 Souhrn vysledku a jejich diskuze

Horni etaz, ktera byla analyzovana na celé ploSe TVP, predstavuje celkem
7 dfevin. Dominuje jedle (77 ks — 49,0 %), diky ¢emuz se ji tolik dafi pravé prirozené
obnovovat. U druhého nejvice zastoupeného smrku (46 ks — 29,3 %) mazeme predikovat
mensi snizeni podilu na tikor dynamicky odrustajiciho buku (16 ks — 10,2 %) v pfirozené
obnové, ktery ma oproti smrku vyskovy naskok. Dub hraje svou roli v horni etazi také,
kdy jeho podil €ini 8,3 % (13 ks), nicméné jeho obnova se zde pfili§ nedafi, stejné jako
u modfinu (4 ks) a borovice (1 ks). Celkové zakmenéni porostu ma hodnotu 0,9,
pficemz uz nyni je patrné odumirani nékterych jedinct horni etaze, zejména jedle vlivem
Skodlivého puasobeni jmeli a napadeni houbovymi patogeny. Nicméné i piesto lze
ocekavat pokracovani starnuti porostu a kulminaci dfevni hmoty 1 v pfistich letech

u zdravych jedinca.

Z vysledkd evidence obnovy na monitorovacich plochach porostu je patrné,
ze nejvetsi Cast vzniklé obnovy predstavuje opét jedle bélokord. Ta dominuje v 1., 2.1 ve
3. vyskové ttidé (1: <20 cm; 2: 20,1-50,0 cm; 3: 50,1-100,0 cm) v poctu 70010 jedinca
po prevedeni na celkovou vyméru TVP, coz znamend témét 69,8 % z celkového zmlazeni
plochy. Nejvice zastupcu jedle je ve formé semenacka jednoho vegetacniho obdobi
a obnovy do 20 cm vysky, celkem 80,86 %. Jeji podil v obnové s rostouci vyskou
nasledné prudce klesd. Podobny trend prevahy v 1. VT a naslednym klesanim s rostouci
vyskou je 1 u smrku ztepilého, ktery je jako druhd nejpocCetnéjsi dfevina horni etaze
soucasné 1 druhou nejcastéji zmlazenou dievinou na TVP. Pocet obnovy smrku na TVP
¢ita 16530 kusa (podil 16,5 %). Treti podstatnou Cast zmlazeni predstavuje buk lesni,
v poctu 12295 jedinct zmlazeni (12,3 %). Buk narozdil od ptedchozich dievin vytvari
Casto odrostlejsi viceletou obnovu a spada nejcastéji do VT 6 (vel. 200 cm a vice),
pfi¢emz jeho zastoupeni v jednotlivych vyskovych tfidach je mnohem vyrovnanéjsi nez
u jakékoliv jiné dfeviny na TVP. Dalsi dfevinou zmlazenou z horni etaze porostu je dub

zimni, jehoz pocty vSak nedosahuji prevratnych c¢isel (737 ks / TVP — 0,7 %).
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Dubu se zde prili§ nedafi kvuli jeho svétlomilnosti (Musil 2005). Ve velmi husté obnove

je vétsinou z velké Casti zastinén na ukor pravé odrostlejSich bukd.

Buk ma oproti jedli se smrkem vét§inou vySkovy naskok a predstavuje taktéz
veétSinu dominantnich jedinct na monitorovacich plochach (46/57), ocekava se tedy jeho
dalsi odrustani, protoze mu v zastinu matef'ského porostu nic nebrani jeho dynamickému
rastu. U jedle se predpoklada v blizké dobé velmi vysoka mortalita formou autoredukce
vlivem konkurence v obnove, zejména v nejnizsich vyskovych tfidach. Nicméné jedle ma
jako silné stinomilnd dfevina potencial velmi pomalého vyvoje a tvorby nizsi etaze
pod bukovym porostem (Poleno, Vacek et al. 2009). U smrku se predpoklada taktéz
zvySena mortalita a odristani pfezivsi ¢asti obnovy, ktera by v budoucnu mohla tvofit
hlavni etaz porostu spole¢né s bukem a jedli v poddrovni. U dubu se nelze domnivat,
ze by mél v budoucnu vyznamny vliv na druhovém slozeni porostu, pokud nedojde
k vyraznéjSimu prosvétleni Casti ploch a pfisunu svétla k dubové obnové, napiiklad
vlivem mensi disturbance ¢i rozpadem jednotlivych stromd. U malo zastoupenych
modrinu opadavého (88 ks / TVP — 0,1 %) a borovice lesni (113 ks / TVP - 0,1 %),
jakozto dievin vyzadujicich k uspéchu pii odrastani oslunéni (Musil 2003), se nepocita
s jejich prezitim v hustém zastinu ve vétSim méfitku. Lokalné se vSak muze jednat
o jednotlivce, kterym se diky vySkovému naskoku mimo vyskyt buku na plose muze
podarit dale vyvijet. Pii neustéale probihajici pfirozené obnové se da tedy ocekavat uspéch
pfi rastu jedle bélokoré a buku lesniho a doplnéni smrkem ztepilym v mensim zastoupeni,
nez se nyni nachéazi v podilu horni etaze porostu. Tyto 3 dfeviny piedstavuji dohromady
98,6 % veskerého zmlazeni na TVP, pficemz ostatni dieviny (dub, modriin, borovice)
vyzaduji mnohem vétSiho piisunu svétla, nez jaky na plose panuje a vyhovuje zminénym
dfevinam.

Co se tyCe Skod zvéfi na piirozené obnoveé monitorovacich ploch, neni mozné
mluvit 0 né&¢em vyznamném. Skody zvéii jsou pozorovatelné na TVP jen vyjime&né,
a to predevsim diky oploceni plochy, bez kterého by nebyla nejspi§ pfirozena obnova

jedle na lokalité mozna.

Na plose bych se zaméfil na cilovou drevinu jedli, které je vhodné vytvorit
podminky k dal§imu vyvoji vhodnym zasahem. Lokalné se jedna o ¢asti TVP s husté
zmlazenym odrostlym bukem, kde dochdzi k utlaCovani jedle a ostatnich dfevin.
Na téchto mistech by bylo vhodné provést redukci odrostlych buka a zvysit prisun svétla

do nejspodnéjsich pater obnovy mezi semenacky jedle.
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6 Zavér
Tato price se zaméfuje zamefena na analyzu pfirozené obnovy ve vybraném
porostu Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad Cernymi lesy sobnovou trvalé

vyzkumné plochy o velikosti 0,7 ha, na niz probéhlo méteni horni etdze. Déle se price

zabyva literarni reSersi vénovanou zejména piirozené obnove a smiSenym porostim

Plocha se nachdzi v NPR Vodéradské buciny a jednd se o porost 411 C 14.
Na lokalité¢ se hospodaii formou vybérného HZ. Plocha, jez je trvale oplocena, ma
smiSenou skladbu matefského porostu s velmi hustym zmlazenim. Evidence zmlazen{
probihala na 3 vytyCenych transektech, pfi¢emz na kazdém z nich byla zalozena sit

monitorovacich ploch o velikosti 5x5 metri.

V horni etazi, ktera byla méfena po celé plose TVP a tvofiji 157 stromt, dominuje
jedle bélokora se 77 jedinci. Druhou nejvice zastoupenou dievinou je smrk ztepily,
s odstupem pak buk lesni a dub zimni. Primérna tloustka jedinct na plose dosahuje
51,3 cm, vyska stromu 33,3 m a vyska nasazeni koruny 13,4 m. Zasoba na TVP v porostu
411 C 14 ¢&ini 515,21 m®. Pfirozena obnova probiha na plose nepietrzité a v pfirozeném
zmlazeni byla podle ocekavani zjisténa taktéz pievaha jedle, zejména v prvnich
3 vyskovych tfidach. Ve velké vétsin€ se jedna o jedle 1. vegetacniho obdobi. Z vysledka
je patrné, ze jedli svéd¢i obnova pod clonou matefského porostu, zvlasté pii zastoupeni
vice druhi dfevin. Nemalou ulohu v pfirozené obnove hraje smrk ztepily a buk lesni,
praveé u téchto drevin spolecné s jedli se ocekava hlavni uloha pfi tvorbé nového porostu.

Dalsi dfeviny jsou zastoupeny spiSe sporadicky.
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