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1 UVOD

Cinnost zemédélce je vsoudasné dob& Uzce spjata s udrzbou
a vytvafenim kulturni krajiny. Nové technologie umoznuji zvySovat primérné
vynosy plodin, coz nasledné vede k uvadéni ¢asto rozsahlych ploch orné pudy
do relativniho klidu. Nej¢astéjSim zplsobem je vytvareni trvalych travnich
porostl, které se tak stavaji nedilnou soucasti zemédélské krajiny. Kromé
picninarského vyuziti plni trvalé travni porosty celou fadu dalSich vyznamnych
mimoproduké&nich funkci. Uplatiuji se pfi ochrané pady a vody, maji vyznam
pro zachovani biodiverzity, jsou rezervoary bohatych spoleCenstev rostlin,
zivoCichl a jinych organismu. Trvalé travni porosty jsou nedilnou soucasti
zemeédelské krajiny a maji znacny pozitivni vliv na jeji ekologickou stabilitu.

Mnohostranné funkce trvalych travnich porostd mohou v8ak byt
zachovany jen za podminky spravného obhospodarovani, které je pfizpisobeno
stanovistnim podminkam.

Tato prace je Clenéna tak, aby obsahla zakladni informace o trvalych
travnich porostech, zplsobech jejich udrzby a mechanizacnich prostfedcich pro

jejich udrzbu.



2 CIL PRACE

Cilem bakalarské prace je provést pruzkum trhu v oblasti mechanizacnich
prostfedkU pro udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostt a doplnéni téchto

stroju do databaze expertniho systému ,Databaze zemédélskych stroju*.



3 LITERARNI CAST

3.1 VYZNAM TRVALYCH TRAVNICH POROSTU

3.1.1 Produkéni vyznam trvalych travnich porostii

Trvalé travni porosty mohou byt zdrojem pice pro bylozravce. Pfestoze
produkéni funkce trvalych travnich porostd je v souCasné dobé potlacena,
sehrava nadale v zemédélstvi pozitivni ulohu. Prostfednictvim polygastrickych
zvifat je organicka hmota ze zkrmené pice transformovana, z ¢asti se v procesu
traveni rozklada. Zbyvajicich 35-50 % pfijaté organické hmoty je vyluc¢ovano
jejich vykaly. Organicka hmota ve formé statkovych hnojiv se na orné pudé
stava zdrojem nékterych Zivin a je vyznamnym faktorem udrodnosti pUdy.
(Kollarova, 2007)

3.1.2 Mimoprodukéni vyznam trvalych travnich porosti

Mimo produkéniho vyznamu maji trvalé travni porosty i nasledujici
mimoprodukéni vyznam

e ochrana vod

e ochrana puld

e zachovani biodiverzity

e Vliv na ekologickou stabilitu krajiny

3.2 CHARAKTERISTIKA TRVALYCH TRAVNICH POROSTU

Trvaly travni porost je stala pastvina, popfipadé souvisly porost
s prevahou travin ur€eny ke krmnym acelim nebo k technickému vyuziti, ktery
muZze byt nejvySe jednou za 5 let rozoran za ucelem obnovy travniho porostu.
(zékon €. 252/1992 Sb., 0 zemédélstvi)

Zajistit vhodné obhospodafovani TTP je mozné nékolika postupy.
NejpfirozenéjSim zpusobem vyuziti produkce TTP je jeji zhodnoceni pfimo
pastevnim chovem byloZravcu, popf. zpracovanim na kvalitni konzervovanou
pici pro jejich krmeni. DalSi velice efektivni formou vyuzZiti produkce TTP je
moznost vyuZiti jejich sklizené biomasy k energetickym ucCelim. Treti
vyznamnou moznosti zhodnocovani zbytkové biomasy je jeji aerobni pfeména

kompostovanim na organickou nutritivni surovinu, podporujici zvySeni urodnosti
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a zlepSeni struktury pady v produkénich oblastech. DalSi moznosti udrzby TTP

je mulCovani, které se uplatiiuje jako doplfikova metoda. (kolektiv autoru, 2007)

3.2.1 Rozdéleni trvalych travnich porostu

Rozdéleni TTP na louky a pastviny je dano rozdilnym zplsobem
obhospodarovani (koseni, pastva). Lucni porosty se nékolikrat za rok
jednorazové pokosi a poseCena travni hmota se z pozemku odstrani.
Pfevaznou Cast roku porost zUstava bez vyraznych zasahl, coz umoziuje
mnoha druhum rostlin a ZzZivo&ichl neru$ené dokoncit svUj vyvoj (napf.
dozravani semen). U pastvin je ¢etnost odbéru nadzemni biomasy odliSna jako
u se€enych porost(, rostlinna biomasa je béhem vegeta¢niho obdobi selektivhé
spasana. Dochazi knaruSovani vegetace seSlapem, zhuthovani puady
a k navratu nékterych Zivin ve formé exkrementl od pasoucich se zvirat.

Z hlediska pavodnosti druhové skladby délime TTP na:

e pfirodni

e polopfirozené

e polokulturni

e  kulturni (Kollarova, 2007)

3.2.2 Druhova skladba travnich porostu
Druhova skladba travnich spoleCenstev je vysledkem pusobeni mnoha
faktor(i, predevs§im vsak vlivu stanovistnich podminek a vlivu Clovéka, ktery
urCuje intenzitu a uroven jejich obhospodarovani.
e travni slozka
- travni druhy jsou zakladni sloZkou travniho porostu pfedevsim
z hlediska produkcniho
e vikvovita slozka
- podil vikvovitych druhu v travnich spoleCenstvech je Zadouci
z ekonomickych, ekologickych, krmivarskych a agronomickych
ddavodu
e bylinna sloZzka
- bylinné druhy se vyznacuji velmi dobrym obsahem Zivin, zvlast

mineralnich latek a dobrou stravitelnosti pice
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3.3 ZAKLADANI TRVALYCH TRAVNICH POROSTU

Travni porosty se vzdy zakladaji s vyhledem dlouhodobéjsi kultury, proto
je nutné sladit rostlinnou slozku s danym stanovistém. Pro poZadované
vlastnosti travniho porostu nestaCi pouze vybrat a vyset vhodné druhy trav,
ale je nutno pfipravit stanovisté (zvlasté pudni podminky) tak, aby byla dana
moznost optimalniho rozvoje v8ech biologickych vlastnosti druht nebo odrid

trav pouzitych v travni smési. (Zemanek, Burg, 2005)

3.3.1 Priprava pudy

Zpusob pfipravy pudy a celého pozemku zalezi na tom, zda pfed
zaloZzenim travniku zde byla péstovana doCasna nebo trvala predplodina,
v€etné travniho porostu, nebo se jedna o pldu poznamenanou stavebni
cinnosti, pfipadné o plochu rekultivovanou. Na pozemcich jiz dFfive
obdélavanych, nebo zatravnénych provadime na podzim hlubokou orbu. Stary
drn zaofeme pomoci pluhu s pfedradlickou, popfipadé alespor zlikvidujeme
zelenou hmotu pfed normalni orbou kontaktnim herbicidem.
Na nezaplevelenych padach s kyprou spodinou postaci mélka orba diskovymi
pluhy. (Piro, 1984) Vrchni vegetaéni vrstva do hloubky minimalné 150-200 mm
by méla byt prokypfend a promisena s humusovitou zeminou, zbavena
oddenku vytrvalych plevell, spodni podlozni vrstva by méla byt neutuzena.
(Zemanek, Burg, 2005)

3.3.2 Vysev

Osivo trav vysévame ve dvou hlavnich terminech, na jafe (jarni vysev)
nebo v 1été (letni vysev).

Jarni vysev je vhodny pro vSechny trvalé travni porosty. Mezi vyhody
jarniho vysevu patii moznost ovliviiovani ristu a vyvoje porostu, skoro 100%
jistota zalozeni, malé poskozeni porostu pfi pfipadném letnim pfisusku, velmi
rychla tvorba hustého drnu a rychly rlst porostd. Nevyhodami jsou nizSi
hospodarské vynosy, riziko jarniho sucha, riziko smyvu pfi bourkovych destich.
Termin vysevu je koncem bfezna az zaCatkem dubna.

Letni vysev je vhodny pro vSechny typy porostl zvlasté ve vysSich,
vih€ich oblastech a v podminkach, kde je mozné aplikovat doplfikovou zavlahu.

Mezi vyhody letniho vysevu patfi nepatrny vliv pfedplodiny na podsev, vétsi
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jistota zalozeni porostu a moznost podpofit rast a vyvoj porostu. Nevyhodami

jsou vySsSi naklady na zalozeni travniho porostu, ¢astecné sniZeni produkce

v prvnim uzitkovém roce vlivem ne zcela rozvinutého kofenového systému

a zadna strnistni seC nebo jen odplevelovaci seC. Termin vysevu je v méné

pfiznivych podminkach vysSich oblasti u jetelotrav a vojtéSkotrav od poloviny

C¢ervna do poloviny srpna, u trvalych porostl v pfiznivych podminkach

do zacatku zafi. (Kollarova, 2007)

Pfi zakladani TTP je mozné volit jeden ze Ctyf nasledujicich zpUsobd:

e podsev do obilniny na zrno na jare,
e letni vysev bez kryci plodiny,
e podsev do kryci plodiny na pici na jare,

e vysev bez kryci plodiny na jare

Zpusoby vysevu muzeme v podstaté rozdélit do tfi kategorii

a)

b)

Pfimy vysev travnich semen — predstavuje klasickou technologii —
pfipravu pudy, vysev

Pfimy vysev s mechanickou fixaci — tento pracovni postup je
vhodny pro silné erozné ohrozené (extrémné svazité) plochy. Travni
smés je vysévana na pudni povrch s naslednou fixaci semen pomoci
kryci porézni vrstvy v podobé polyamidové sitoviny nebo
regenerované textilie apod., ktera je po obvodu fixovana k povrchu
Hydroosev — slouzi pro osévani obtiznéji pfistupnych mist pomoci
specialniho zafizeni, které pracuje na principu vodniho déla. S jeho
pomoci muze byt smés semen, raseliny, hnojiva, celulézy, pfipadné
antierozivniho pfipravku, ktera zlepSuje podminky pro vykli€eni osiva
ina horSich stanovistich, aplikovana podle velikosti tlaku az do

vzdalenosti 40 m. (Zemanek, Burg, 2005)
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3.3.3 Osetrovani po vysevu

Semena trav vykli€i v pfiznivych podminkach za 10 — 14 dni, v teplejSim
obdobi i dfive. Kli¢icim rostlinkam velmi Skodi pudni Skraloup. DoSlo-li k jeho
vzniku, poruSime jej jezkem, nebo ryhovanym, pfipadné mfizkovanym
valcem.(Piro, 1984)

U zaloZzenych porostl je nejprve potfeba podpofit rozvoj nizkych
vybéZkatych druhu trav a pozdrzovat rast rychle se rozvijejicich druhd. Lze toho
dosahnout castéjSim vyuzivanim vroce zalozeni. Rozvoj travnich druhu
podpofime pfihnojenim dusikatymi hnojivy ihned po provedeni prvni,
tzv. odplevelovaci sklizné. (Kollarova, 2007)

Velmi dilezité je prvni koseni, protoze zakracenim vyhonkl a listovych

Cepeli je stimulovano odnozovani a tim zadouci houstnuti porostu.(Piro, 1984)

3.3.4 Bezorebna obnova porostu
Jedna se o Setrny zplsob obnovy TTP (polopfirozenych,

resp. i profidlych TTP). Uskutec€riuje se pfesevem a pfisevem travnich porostu.

Presev travnich porosti

Osivo vhodnych druhl se vyséva do vice €i méné mezerovitého drnu.
Puda se jen z ¢asti povrchové zpracovava (brany, smyk, kombinatory) nebo
se nezpracovava vlbec. Provadi se ploSnym vysevem na Siroko vV jarnim
obdobi, na vihCich a méné vysychavych stanovistich i vletnim obdobi.
U pastvin a porostl se stfidavym vyuzivanim Ize presev provést pred

naslednym spasanim — zvifata pfi pohybu zatlaci semena do pUdy.

Prisev travnich porost

Jedna se o zapraveni osiva konkuren¢né vhodnych druht do pivodniho,
¢aste€né naruSeného travniho drnu. Pfisev se provadi ve v€asném jarnim
terminu, pokud mozno jiz do rozmrzajici ptudy. Na vihich, méné vysychavych
ameéné oslunénych stanovistich lze provést i letni vysev, po prvni seci,

do poloviny €ervna. (Kollarova, 2007)
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3.3.5 Radikalni obnova porostu

Provadi se u degradovanych porostl s vysokym zastoupenim plevelnych
a malo hodnotnych druhd rostlin s nizkou picni hodnotou, dale s vyskytem
jedovatych druha rostlin a obvykle i v navaznosti na zhorSené stanovistni
podminky (zamokfena stanovi$té, nedostatek Zivin v pidé apod.). Lze ji

uskutecnit orebnim nebo bezorebnim zplsobem.

Obnova orbou

Z Casoveho hlediska rozliSujeme tzv. klasickou obnovu orbou nebo
po provedené orbé, nebo rotavatorovani a diskovani porostu po obdobi
tzv. polafeni, které trva 1-3 roky (jedna se o doCasné zafazeni polniho
osevniho postupu, v némz je kladen duraz na zafazeni okopanin) a
rychloobnovu tj. zaorani starého drnu a zaloZeni nového porostu v témze roce
nebo nejpozdéji na jafe roku nasledujiciho. Rychloobnova travnich porostl

orbou se uplatfiuje zejména na erozné ohrozenych plochach.

Bezorebna obnova

Pro tento zplUsob obnovy se €asto pouziva pojmenovani ,chemicka orba“
a vyuziva se pfi obnové porosti ve svazitych polohach a na plochach
s nedostate¢nou hloubkou pudy. Principem je totalni zni¢eni vSech rostlinnych
druhd s vyuzitim herbicidl, které plasobi na nadzemni i podzemni fytomasu
(napf. Roundup). Nové spolecenstvo je zalozeno do odumfielého travniho drnu.
Nevyhodou je mozna inhibice klic¢eni a vzchazeni nové vysetych druhd,
v dusledku uvolfiovani specifickych chemickych latek pfi mineralizaci pivodniho

travniho drnu a vysSi riziko vyskytu chorob a hlodavcu. (Kollarova, 2007)
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3.4 UDRZBA TRVALYCH TRAVNICH POROSTU

3.4.1 Pastva

Pastva je jednim ze zpuUsobu udrzby trvalych travnich porostu. Paseni
zvifat je vyznamnym krajinotvornym Cinitelem a zaroven je to nejpfirozenéjsi
zpusob pfijimani potravy pfezvykavci.

Pastevni systémy |ze rozdélit do dvou zakladnich skupin:

Rotacni pastva - je spasani dvou a vice pastvin, kde se stfida doba spasani
s dobou obrastani pouzité pastviny. Doba spasani porostu je zavisla
na obrlstani porostu, podminkach prostfedi a na poctu zvifat na pastviné.

Kontinualni pastva - je nepfetrzité spasani pastviny béhem roku nebo
pastevni sezony. VétSinou se pouziva na rozsahlych celcich polopfirozenych
nebo pfirozenych travnich porostd pfi nizkém zatizeni pastviny nebo

na mensich intenzivné obhospodafovanych pastvinach s vysokym zatizenim.

Obr. 1: Pastvina (zdroj: www.publicdomainpictures.net)

3.4.2 Koseni (sec)

Koseni je tradi¢ni metoda, ktera se prvotné vyuzivala k ziskavani krmiva
pro hospodarska zvifata, druhotné pro udrZzovani druhové skladby a struktury
porostu v optimalnim stavu a to jak z hlediska ekonomického, ekologického
i estetického.

Obdobi a pocet seci jsou voleny s ohledem na optimalni technologickou
zralost pice (tj. kompromis mezi kvalitou a vynosem pice) a jsou pfizpusobeny
nadmorské vysSce, klimatickym a pddnim podminkam, typu stanovisté a typu
porostu.

PFi obhospodarovani nékterych TTP je se€ kombinovana s pastvou.
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Pokud se TTP vyuzivaji pro produkci pice se€e se nasledujicim zpusobem:

1. jarni seC zacina v prvni poloviné kvétna a trva do poloviny €ervna,

2. seC se uskutec¢riuje 40 dni po prvni seci (u trojseénych porostl) nebo 60
dni po prvni seci (u dvojse€nych porostd), tj. od 21. ervna do 1. srpna,
pozdné letni seC se uskuteciuje 40-45 dni po druhé sedi, tj. od 1. srpna,

4. podzimni se€ je méné Casta a uskutecnuje se po 10. zafi

Pocet sei zavisi na podminkach stanovisté. V nizinnych, klimaticky
pfiznivych oblastech, na stanovistich dobfe zasobenych vodou a Zivinami
se secCe 2 az 3krat rocné.

Optimalni vySka seCe je ovlivnéna vyuzivanim TTP. Z hlediska
produkéniho se voli vySka 4 cm nad zemi. Pfili§ nizka se€ naruSuje pfizemni
rizice nékterych druhu rostlin (napf. Taraxacum sp., Achilea sp. apod.) a tyto
maji sklon k vegetativnimu zmnozZeni a pfevaze v Castech porostl
obhospodafovaného timto zpusobem. Nizka se€ na druhé strané umozniuje
uchyceni konkuren¢né slabSich druhi a napomaha rastu semenacku.
(Kollarova, 2007)

Obr. 2: Sec trvalého travniho porostu (zdroj: Kollarova, 2007)

3.4.3 Kombinovana udrzba

Travni porosty je mozné vyuzivat i stfidavé seenim a pastvou. Zafazenim
paseni (Uplnym nebo ¢aste€nym po druhé a dalSi seci) je mozné obohatit nizsi
porostové patro 0 nizko vybézkaté travy, zlepsit zapojeni porostu, zvySit podil
legumindz, snizit nadmérny podil méné hodnotnych dvoudéloznych druhu
a dosahnout vhodného utuzeni pudy. Tento zplsob udrzby travnich porostu Ize
vyuzit tam, kde z organizacnich, klimatickych a jinych divodu nelze sklizet
2. (3.) seCe. Tim udrzime v rovnovaze produkéni a ochranné funkce porostu

a zabranime jeho postupné degradaci. (Kollarova, 2007)
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3.4.4 Muléovani

MulCovace jsou stroje, které svymi pracovnimi organy drti nadzemni casti
rostlin a podrcenou hmotu rozprostiraji na povrchu pozemku.

PoseCena travni hmota neni z porostu odstrafiovana, ale postupné
vysycha, zmenSuje svij objem a zapada mezi stébla strnisté.

Extenzivné oSetfované travni porosty pFedstavuji pfi udrzbé pomoci
mulCovacl problém, nebot’ neni dostate¢né feSena likvidace poseCené hmoty.
Drobné cCastice pokryvaji povrch a zabranuji pfistupu vzduchu i svétla.
Dusledkem je vyhnivani, plstnaténi a celkova degradace travniho porostu.

V posledni dobé jsou ovéfovany technologie uplatfiované zejména pfi
udrzbé trvalych travnich porostu, které vyuzivaji stroju pracujicich na principu
mulé&ovadu, ale tak, Zze travni hmota neni drcena na drobné ¢astice, které vihké
zapadaji mezi stébla strnisté a pfrikryvaji povrch, nybrz lamou stébla porostu na
kusy o délce 80 az 100 mm pfi vySce strnidté 100 az 150 mm. Zbytky takto
poseCené hmoty zlstavaji ulozeny na strnisti, rychle vysychaji, snizuji svuj
objem a pouze &ast z nich postupné& propadne az na povrch pozemku. Casova
prodleva umozfuje plvodnimu porostu rychlou regeneraci.

(Burg, Zemanek, 2008)

Prednosti mulCovani

e mulCovani prestarlych trav a prebytk(l pase (nedopasku) zabranuje
rozSifovani a degradaci TTP,

e mulCovani urychluje dorlstani a zmlazovani porostu,

e rozdrceny mul€ je rovhomérné rozptylen po povrchu a dodany
do pudy ve formé organickych zbytkd,

e podzimni mul€ovani chrani porost v zimnim obdobi a pfispiva
k urychlenému rastu na jafre, porost je dfiv pfipraveny na pastvu,

mul€ se v zimé pfiznivé rozklada (Kollarova, 2007)
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3.4.5 Valeni

Mg wivs

k nazvednuti drnu a tim k pfetrhani ¢asti kofenového systému trav. Pfituzenim

se drn spoji s pudou v€etné odnoZovacich kolének. Valeni se provadi za

pomoci hladkych valca.

Valeni porostd by mélo byt pouzito za ucelem:

zpevnéni lehkych pid zddvodu omezeni Skod vyzimovanim
a zlepSeni kapilarni vzlinavosti (napf. raselinové pady),

po provedeni smykovani a presevu €i pfisevu,

omezovani vyskytu pleveld,

zatlaCeni Stérku a kamenu z divodu omezeni poskozeni zaciho
stroje pfi seCeni

u nové setych porostl za ucelem snizeni nebezpecdi znedisténi pice

pfi prvni sklizni (Kollarova, 2007)

3.4.6 Smykovani

Smykovani se vyuziva na vyrovnavani krtincl a pro rozetfeni vykalu brzy

z jara. Znecisténi zeminou je nezadouci zvlast pfi silazovani, kdy zhorSuje

pribéh kvaseni. Smykovani se provadi smyky rozmanité konstrukce. Dullezita je

nizka pojezdova rychlost a neposkozeni obrustajiciho drnu.

3.4.7 VIaceni

Vlaceni, podobné jako valeni, by mélo byt pouzivano ucelné:

pro rozetfeni neprorostlych vétSich casti chlévské mrvy pfi
povrchové aplikaci,

pro rozruseni krusty vznikajici pfi aplikaci velkych davek nezfedéné
kejdy,

pfi silné vrstvé stafiny nebo mechu v porostu, ale s navaznym

provedenim pfesevu nebo pfisevu (Kollarova, 2007)

Na vlaceni se vyuzivaji brany ruznych typu konstrukci.
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3.4.8 Hnojeni

Hnojeni je rozhodujicim intenzifikaénim Cinitelem zdrodnovani. Vyrazné
ovliviiuje druhové slozeni porostld, a tim i kvalitativni a kvantitativni stranku
produkce. Celkovy uspéch hnojeni zavisi na puvodnim stavu travniho porostu,
jeho zasobeni vodou, na klimatickych a pudnich podminkach.

Hnojeni TTP ma ve srovnani s hnojenim orné pudy nékolik specifik.
V pudé TTP se nachazi znatné mnozstvi organickych zbytku, které jsou
zdrojem zivin. Kofenovy systém jednotlivych rostlin se liSi ve schopnosti pfijimat
ziviny ve vice €i méné pfistupné formé. Zastoupeni symbiotickych rostlin
a prfitomnost makro a mikroedafonu  znasobuje  ucinky  hnojeni.
(Kollarova, 2007)

Hnojeni organickymi hnojivy

Organickym hnojivem rozumime rozlozeny a prosety material (kompost,
pisek s raselinou, ornice s piskem a raselinou). Organické hnojivo rovhomérné
rozprostfeme po ploSe a zapravime jej ocelovou siti do pozemku. Vhodnou
dobou pro aplikaci organickych hnojiv je jaro. K hnojeni organickymi hnojivy se

vyuzivaji navésna nebo nesena rozmetadla.

Hnojeni anorganickymi hnojivy

Anorganicka hnojiva pouzivame v zavislosti na pfislusném typu travniho
porostu a zplisobu Udrzby v prib&hu vegetace. Skala anorganickych hnojiv je
velmi Siroka, od jednoslozkovych, plnych, pomalu rozpustnych, fizené
rozpustnych (v zavislosti na teploté a vlhkosti) az po specialni (s vysokym
obsahem mikroelementu, €i s herbicidni nebo fungicidni slozkou).

Obecné stanovit poCet aplikaci anorganickymi hnojivy v prubéhu vegetace
je pomérné slozité, coz je dano vazbou travni typ — zpusob udrzby — pouzivana
hnojiva — ostatni vlivy (pribéh vegetace, zasoba zivin z minulych let, sorbéni
kapacita pudy). Obecné stanoveny pocet aplikaci anorganickych hnojiv
ve vegetacnim obdobi je u extenzivné udrzovanych travnatych ploch 0x-—2x.
(Hamata, 2000)

Hnojeni anorganickymi hnojivy se provadi nesenymi nebo navésnymi

rozmetadly.
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3.5 EXPERTNi SYSTEM

3.5.1 Expertni systémy

Nékolik expertnich systéml zaméfenych na zemédélskou vyrobu je
dostupnych na internetovych strankach Vyzkumného ustavu zemédélské
techniky. Nékteré expertni systémy jsou zde dostupné jako free software pro
stazeni a spusténi v pocitaci, ostatni jsou ve formé pro praci online.
Expertni systémy online

o Katalog zemédélské techniky — systém pro vyhledavani zemédélské
techniky podle vyrobce. Systém umozhuje vyhledavani a tfidéni
mechanizacnich prostfedkl (dale jen MP) dle nazvu, vyrobce,
znacky, druhu MP nebo kategorie. Po vybrani zvoleného kritéria se
zobrazi seznam odpovidajicich MP. Kliknutim na zvoleny
mechanizmus ziskame vypis technickych udaju stroje, které je
mozné vytisknout. (pfiloha €. 1)

e VypoCet provoznich nakladl stroji — systém po zadani tfidy MP
a nasledném vybéru konkrétniho typu stroje zobrazi tabulku
s ekonomicko-technickymi udaiji, kde nékteré jsou zadané, avSak
vSechny je mozné ménit. Po pfipadné upravé téchto udajd a odeslani
formulare, systém zobrazi vystupni sestavu provoznich nakladu
stroje (fixni naklady v K& za rok, variabilni naklady v K&-h™, provozni
naklady celkem v Ké&-h™?, provozni naklady v K&-ha™). Vyslednou
sestavu je mozné vytisknout. (pfiloha &. 2)

e Provozni naklady souprav — systém po sestaveni strojni soustavy, které
probiha v nékolika krocich, vyhodnoti ekonomiku provozu soupravy
pro r0zné Jurovné vyuziti stroji. V prvnim kroku volime
technologickou operaci, nasledné vybereme z nabidnutého seznamu
MP, odpovidajicich technologické operaci, konkrétni typ stroje.
Ve tfetim kroku mame na vybér z nabidky energetickych prostredkd,
jejichz parametry jsou dale editovatelné, potfebnych pro dokonceni
strojni soupravy. Vygenerovanou sestavu je mozné tisknout
(pfiloha €. 3) a po zadani libovolného pfihlaSovaciho jména a nazvu
sestavy iulozit. Kvlastnim ulozenym sestavam ma poté uzivatel

kdykoliv pfistup na serveru.
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e Technologie a ekonomika plodin — tento systém umoznuje registraci pro
zabezpecCeny pfistup uZivatele k jeho ulozenym udajim, které ma
trvale k dispozici. Po zvoleni jednoho ze tfi typld zemédélské vyrobni
oblasti (kukufi¢na a feparska, bramboraiska, bramborafsko-ovesna
a horska) lze pokracovat v praci se systémem, a to i bez pfihlaseni.
Po vstupu do systému se zobrazi tabulka se skupinami plodin,
jednotlivymi  plodinami a jejich variantami (vyrobni oblast).
Potvrzenim systém zobrazi naklady technologickych operaci na 1 ha
(nazev operace a pocet jejiho opakovani, materialové vstupy,
technické zajisténi operace a variabilni naklady celkem). (pfiloha ¢.4)

e Stanoveni parametru technologickych systému pro chov dojnic — systém
po zadani pozadovanych udaju v nékolika sekcich (zakladni udaje,
objekt staje, dojirna a mlécnice, krmeni, odklizeni a podestylani)
vytvofi podrobny vystupni protokol rozdéleny do Ctyf Casti (souhrn
vstupnich informaci, investi¢ni naklady, provozni naklady, naklady na
krmny den a jeden litr mléka). (pfiloha &. 5)

e Vliv riznych technologii na efektivnost vyuziti Zivin ze statkovych hnojiv —
systém po vyplnéni udaja v Sesti sekcich (zvifata, pastva, ustajeni,
skladovani, zpracovani, zapraveni) vytvofi podrobny protokol
o produkci statkovych hnojiv a obsahu, ztratach a vyuzitelnosti
dusiku z nich, na zakladé zadaného poctu zvifat. (pfiloha €. 6)

¢ Ekonomika kompostovani na pasovych hromadach - internetova aplikace
slouzi k simulovani ekonomiky kompostovani v pasovych hromadach
a k podpofe rozhodovani o budoucich investicich do téchto
kompostaren. Zadavani udaji se sklada ze tfi postupnych krokd —
zadavani mnozstvi a vlastnosti zpracovavanych materialtd, zadavani
slozeni kompostovaci linky a zpusobu vyuziti produktd a zadavani
zpusobu financovani investice. Surovinovou skladbu vstupnich
materiald  vybira wuzivatel z databaze materidald vhodnych
ke kompostovani, ktera obsahuje vSechny bézné vyuzZivané druhy
biomasy a jejich vlastnosti. Uzivatel mize vlastnosti jednotlivych
materiald upravovat, popf. vlozit vlastni material. Surovinovou
skladbu kompostovaci zakladky je také mozné optimalizovat
na zakladé poméru C:N, vihkosti a obsahu P205. U zadavani slozeni
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kompostovaci linky voli uzivatel zejména zplsob agregace
energetického prostfedku a prfekopavace kompostu. V dalSim kroku
uzivatel vybira zpusob financovani, tedy podil financovani z uvéru,
dotace a vlastnich zdroju. Po vypInéni vSech nutnych udaju program
zobrazi kompletni ekonomické udaje linky, které spolecné
(vuzt.cz, 2009)

¢ Racionalni hnojeni fosforem a draslikem (P, K hnojiva) — pfed samotnym
vstupem do systému zvolime typ zemédélské vyrobni oblasti
(kukufitlna a Fepafska, bramborafska, bramborarsko-ovesna
a horska). V dalSim kroku zvolime plodinu, zadame vynos hlavniho
produktu v t-ha™ a Gdaje o pozemku (rok provedeni AZZP, obsah P,
obsah K, druh pldy, rok posledniho hnojeni hnojem, davku
posledniho hnojeni hnojem). Po potvrzeni systém vytvofi navrh
hnojeni pro zvolenou plodinu. Ve vysledné sestavé je jeSté mozné
zruSit hnojiva, ktera nechceme pouzit v navrhu hnojeni, nebo ménit
ceny hnojiv. Sestavu je mozné tisknout. (pfiloha €. 7)

e Racionalni hnojeni dusikem (N, S hnojiva) — v prvnim kroku zadame typ
zemeédeélské vyrobni oblasti, a zda je, €i neni pidni blok ve zranitelné
oblasti vodnich zdroju. Po vstupu do systému zadame vstupni
parametry pro vypocet racionalniho hnojeni dusikem. Ve formulafi
si zvolime plodinu, vynos hlavniho produktu, drodnost pozemku,
predplodinu, druh podzimniho hnojiva s obsahem dusiku, druh hnoje
aplikovaného k dané plodiné a pfedplodiné a druh kejdy aplikované
na jafe a na podzim kdané plodiné. U vSech téchto vybéru
vyplfiujeme mnozstvi a mizeme ménit pfednastaveny obsah dusiku.
Systém ve spodni Casti formulafe zobrazuje pribézné vysledky
(potfeba hnojeni N pro zadany vynos plodiny, zohlednéni a snizeni
dle predeSlych operaci, vysledna davka) dle aktualné zadanych
parametrd. Po potvrzeni systém zobrazi navrh hnojiv, na zakladé
dfive zadanych parametr(i, s mnozstvim udaju o jednotlivém hnojivu
(obsah N, obsah S, cena v K&-t*, davka hnojiva v kg-ha™, davka N

vkg-ha',davka Sv kg-ha', cena aplikace vKé&ha') a dv& pole
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s davkami hnojiva (davka 1 50% a davka 2 50% v kg-ha™), v kterych
|ze pomoci pfepinacl vybirat vhodné kombinace. (pfiloha ¢&. 8)

e Ekonomika RV — program ,Hodnoceni vyrobniho zaméru rostlinné vyroby*
slouzi pro vypocet ekonomické navratnosti produkce rostlinné
vyroby. Pro vstup do systému je nutné vybrat typ zemédélské
vyrobni oblasti a zvolit si libovolné uzivatelské jméno a heslo.
Po potvrzeni systém zobrazi seznam plodin, u kterych zadavame
hektarové vymeéry péstovanych plodin a mizeme upravit ekonomické
parametry plodiny. Odeslanim formulafe dostaneme vyslednou
sestavu ekonomiky podniku s udaji ¢lenénymi do péti ¢asti (naklady,
produkce, dotace, ekonomicka efektivnhost — bez dotaci, ekonomicka
efektivnost — s dotacemi).

¢ Biopaliva — program "Technologie a ekonomika produkce biopaliv" slouzi
pro vypocet ekonomické navratnosti produkce a zpracovani biomasy.
Parametry a mnozstvi vstupnich materiald je mozno bud zvolit
z Ciselniku materiali, anebo lze vypocCitat mnozstvi i cenu biomasy
z vlastni produkce po zadani vymeéry péstovanych plodin,

planovanych vynosul a vyrobnich nakladd.

Expertni systémy ke stazeni

e Reseni logistiky biologicky rozloZitelnych odpad(l — program je volné
stahovatelny jako archivovany soubor, obsahujici bez instalace
spustitelnou aplikaci ,Modelovani faktorli pro zpracovani biomasy*.
V programu je dostupnych pét moduld, které Ize pocitat — ,VypocCet
mnozstvi BRKO* (biologicky rozlozitelny komunalni odpad), ,Vypocet
mnozstvi BRO“ (biologicky rozlozitelny odpad), ,Vypocet poctu
nadob®, ,Ekonomicka rozvaha“ a ,Navrh systému sbéru biomasy“.
V pravé Casti zakladniho okna programu se zobrazuji vysledky
jednotlivych modult, které Ize ulozit do textového souboru.
(pfiloha €. 9)

e Hodnoceni dopravniho procesu v zemédélském podniku — program,
po staZzeni a extrahovani, vyZzaduje instalaci a pro spusténi je potfeba
mit v pocitaci aktivovano prostiedi MS Access 2010 nebo aktivni
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RunTime Access 2010. Program ,Hodnoceni dopravniho procesu
v zemédélském podniku“ je ur€en pro jednoduché a rychlé urceni
energetické naroCnosti a vySe nakladu pro vybrané traktorovée
dopravni soupravy bézné uzivané v zemédélskych podnicich.
Program je koncipovan jako vypoctovy kalkulator spotfeby a nakladu
na provoz vybrané traktorové soupravy (traktor — pfipojné vozidlo)
s propoctem roz€lenénym na podil pfipadajici na nakladku, pfepravu
v Clenéni celkem, silnice, polni cesta, terén a vykladku. Ve vypoctech
jsou parametricky zohlednény jak pfirodni podminky za kterych
doprava probiha (napf. stav povrchu, svazitost povrchu, plosna
charakteristika), tak technické charakteristiky traktoru a pfipojného

vozidla. (pfiloha €. 10)

3.5.2 Expertni systém ,,Databaze zemédélskych stroju“

Expertni systém ,Databaze zemédélskych stroju“ je dostupny
na internetové adrese https://mrazak.mendelu.cz. Pro pfihlaSeni do systému je
nutné zadat uzivatelské jméno guest a heslo guests. PfihlaSeni témito udaiji

opraviuje uzivatele k prohlizeni a vyhledavani stroji v databazi.

Charakteristiku a praci s timto expertnim systémem detailné zpracoval
Filip Gono ve své bakalarské praci v roce 2008 na stranach 27 az 47 — ,Navrh
databaze mechanizacnich prostfedkl pro vysadbu a udrzbu stroma s vyuzitim

expertniho systému“ (Gono, 2008).
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4 MATERIAL A METODY

Navrh mechanizacnich prostfedkd pro zakladani, udrzbu a zpracovani
trvalych travnich porostl vychazi z podkladd vyrobcl téchto stroju, ziskanych
z pfevazné Casti na Mezinarodnim veletrhu zemédélské techniky Techagro,
zbyvaijici informace jsou Cerpany z internetovych stranek vyrobct a prodejcu.

Veletrh Techagro je nejvétSi zemédélsky veletrh ve stfedni Evropé a
prezentuje se na ném vétsina znadek zemé&dé&lské techniky pusobicich v Ceské
republice. Proto byl 2zvolen jako hlavni zdroj Cerpani informaci
0 mechanizacnich prostfedcich na upravu a zpracovani trvalych travnich
porostu.

V ramci této prace je provedena analyza expertniho systému ,Databaze
zemeédelskych stroju“ se zaméfenim na mechanizaéni prostfedky pro zakladani,
udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostt. Konkrétné je zaméfena na druh
stroje shrnovag, obrace€, samosbéraci viz, ovijeCka, svinovaci lis a ostatni
druhy stroju pouzitelné pro druhy operaci spojené s trvalymi travnimi porosty,

jako jsou mul€ovac, Zaci stroj atd.

Analyza expertniho systému je provedena dle uvedenych kritérii:

o Druhy operaci
o Druhy stroju
o Znacka stroje
o Nazev stroje
o Atributy stroje

Druhy operaci, stroju a atributy stroju jsou sjednoceny dle terminologie ze
skript Zemanek, Burg, 2005.

1. Mechanizacni prostfedky jsou analyzovany z hlediska operaci:
o trvalé travni porosty — zakladani a udrzba

o trvalé travni porosty — zpracovani
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Mechanizac¢ni prostfedky jsou analyzovany z hlediska druhu stroju:

shrnovac

obracecd

samosbéraci vz

ovijeCka

svinovaci lis

Mechanizacni prostfedky jsou analyzovany z hlediska znacka stroje:

Enorossi
Metal-Fach

Paottinger

Rozmital

Tonutti

Zetor

K jednotlivym mechanizacnim prostfedkim jsou analyzovany

nasledujici atributy:
Zakladni atributy

pracovni zabér
Sifka

délka

vySka
hmotnost

pozadovany vykon motoru energetického prostredku

DalSi individualni atributy

pocet hrabacich kol
pocet rotor(

pramér rotoru

poCet ramen na rotor
transportni Sifka

transportni délka
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o Sitka sbérace

. Sitka folie

o pfepravni rychlost

o ploSna vykonnost

o maximalni rozmér baliku
o pocitadlo baliku

o fezani félie

o typ pfipojeni k energetickému prostiedku
o druh ovijeci komory

J systém vazani

o systém zasobeni komory
o vykonnost

. orienta¢ni cena

Veskeré stroje jsou vkladany do expertnino systému ,Databaze
zemédélskych stroju“ dostupného na adrese https://mrazak.mendelu.cz,
ve kterém si uzivatelé, po pfihladeni do systému, mohou stroje zobrazovat

podle kritérii druh operace, druh stroje, znacka stroje a nazev stroje.
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5 VYSLEDKY

V této kapitole jsou uvedeny zavéry ziskané z podkladll a zapracované
na zakladé provedenych analyz expertniho systému ,Databaze zemédélskych
stroju“. Vysledky, v podobé jednotlivych stroju a hodnot jejich atributli, jsou
vkladany do expertniho systému a nasledné zobrazitelné jako karta stroje.

Ukazka takovéto karty stroje je na obrazku €. 3.

O Karta stroje

Tato aplikace Vam zobrazuje Gdaje, které systém o vybraném stroji eviduje.

1. = zakladni udaje.

Nizev Metal-Fach Z 577
ovijetka
Znatka Metal-Fach
Vlastnik stroje Rozinka

Uidgje byl naposlecks zménény 19. 3. 2015 v 14:06 hodin. Zménu proved! Michal Rozinka

2. @Pzarazeni stroje do systému druhii stroji s vazbami na druhy operaci.

L ovijetka TRVALE TRAVNI POROSTY > zpracovani

3. 3Evidované atributy (viastnost) stroje.

u i
1. Hmotnost [kg] 950
2. Pozadovany vikon motoru energetického prostiedku [kW] 30
3. Maximalni rozmér baliku [mm] 1200x1200
4. Rozmér - délka [mm] 4350
5. Rozmér - Sifka folie [mm] 500/750
6. Rozmér - Sitka [mm] 2450
7. Rozmér - vitka [mm] 2380
8. Orientatni cena [K&] 143300
9. Pogitadlo balikd [text] elektronické
10. Rezani folie [text] automatické
11. Typ piipojeni k energetickému prostiedku [text] spodni zives, homi zivés

4. &Epiilozeneé multimedialni soubory.

1

Metal-Fach - Z 577 botni pohled jpg Boéni pohled image/jpeg, obrizek. 18972 b )
2. Metal-Fach - Z 577 jpg Celkovy pehled imageljpeg, obrizek, 53404 b &
3. Metal-Fach - Z 577 pfi prici jpg Pohled ze zadu - pfi prici image/jpeg, obrézek. 22230 b &

Obr. 3: Karta stroje

Analyza druht operaci

Z provedené analyzy je zjiSténo, Ze databaze expertniho systému
neobsahuje zadnou z provéfovanych druhl operaci. Databaze je proto
dopInéna o téchto 11 druhd operaci, uvedenych v tabulce €. 1.

Doplnéné druhy operaci vychazeji z platné terminologie pfevzaté ze skript
Zemanek, Burg, 2005.
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Tab. 1: Analyza druh( operaci v databazi zemédélskych stroju

Nadiazena operace Nazev operace Popis operace Vyskyt v databazi
TRVALE TRAVN{ POROSTY zakladdani a Gdrzba | pfiprava pady ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zakladani a udrzba |vysev ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zaklddéni a Gdriba |seleni ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zakladani a udrzba | muléovani ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zaklddéni a udriba |valeni ne
TRVALE TRAVN{ POROSTY zakladdani a udrzba | smykovani ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zaklddéni a udriba |vlageni ne
TRVALE TRAVN{ POROSTY zakladani a Gdrzba | hnojeni ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zakladani a Gdrzba |obraceni ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zakladdani a udrzba |shrnovani ne
TRVALE TRAVNI POROSTY zpracovani ne

Analyza druhu stroju

Analyzou je zjiSsténo, Ze databaze neobsahuje nadfazeny druh stroje

,obrace¢“, ,v0z“ a ,ovijeCka“. Nadfazeny druh stroje ,shrnovac‘ a \lis

se v databazi vyskytuje, je doplnén druh stroje ,paprskovy®, ,rotorovy*

u shrnovace a ,svinovaci“ u lisu. Celkem je dopInéno 6 druht stroju uvedenych

v tabulce €. 2.

Tab. 2: Analyza druh( stroji v databazi zemédélskych strojl

Nadrazeny druh Vyskyt v databazi | Nazev druhu | Vyskyt v databazi

Shrnovac ano paprskoyy ne
rotorovy ne

Obracec ne

Viz ne samosbéraci ne

Ovijecka ne

Lis ano svinovaci ne
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Analyza znacek strojt

Tab. 3: Analyza znacek stroju v databazi zemédélskych stroju

Znacka stroje | Vyskyt v databazi
Enorossi ne
Metal-Fach ne
Pottinger ne
Rozmital ne
Tonutti ne
Zetor ano

Provedenou analyzou je zjisténo, Ze z navrhovanych znacdek obsahuje
databaze pouze znacku Zetor zastoupenou druhem stroje traktor. Nové je tato
znacCka doplInéna i o svinovaci lisy.

Mechaniza¢ni prostfedky znaCek Enorossi, Metal-Fach, Paottinger,
Rozmital a Tonutti jsou zastoupeny nasledujicimi druhy stroja:

o Enorossi — shrnovace

o Metal-Fach — ovijeCky, svinovaci lisy

o Paotinger — shrnovace, obraceCe, samosbéraci vozy, ovijeCky,

svinovaci lisy

. Rozmital — shrnovace, obracece

° Tonutti — shrnovace, obracece

Uvedené znacky jsou vybrany proto, Ze se jedna o nejvétsi a nejznaméjsi
vyrobce strojl pro udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostu.

Z uvedeného prehledu je patrné, Ze nejSirSi spektrum druhl stroju
zafazenych do databaze zemédélskych stroju je zastoupeno znackou Péttinger.

Ostatni znacky jsou zaméreny spiSe na jednotlivé druhy stroja.

Analyza atributd stroju

VSechny z analyzovanych zakladnich atributl se v systému vyskytuji, neni

proto potfeba doplnéni Zadného z uvedenych atributu.
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Analyzované individualni

se nevyskytuji v databazi expertniho systému, jsou do systému doplnény a jsou

k nim pfifazeny zjisténé hodnoty.

Atributy stroju jsou rdznymi vyrobci a prodejci uvadény pod riznymi nazvy

a s rozdilnymi mérnymi jednotkami. Proto bylo tfeba nazvy pouzitych atributl a

atributy uvedené v tabulce

jejich mérnych jednotek sjednotit dle platné terminologie.

Tab. 4: Analyza zakladnich atributl mechanizaCnich prostfedkd v databazi

zemédélskych stroju

Zakladni atributy Mérna jednotka | Vyskyt v databazi
Pracovni zabér mm ano
Rozmér — Sitka mm ano
Rozmér — délka mm ano
Rozmér — vyska mm ano
Hmotnost kg ano
PoZadovany vykon motoru

energetického prostiedku kw ano

32




Tab. 5: Analyza dalSich individualnich atributll mechanizacnich prostfedki
v databazi zemédélskych stroju

Individualni atributy Mérna jednotka | Vyskyt v databazi
Pocet hrabacich kol ks ne
Pocet rotoru ks ne
Prdmér rotoru mm ne
Pocet ramen na rotor ks ne
Rozmeér - transportni Sifka mm ne
Rozmér - transportni délka mm ne
Rozmeér - Sitka sbérace mm ne
Rozmér - sitka folie mm ne
Pfepravni rychlost km-h™ ne
Pracovni rychlost km-h™ ne
Vykonnost plosna ha-h™ ano
Vykonnost ks-h™ ne
Maximalni rozmér baliku mm ne
Objem lozného prostoru m? ne
Maximalni pocet nozu ks ne
Pocitadlo balikd ne
Rezani félie ne
Typ pfipojeni k

energetickému prostredku ne
Druh ovijeci komory ne
Systém vazani ne
Systém zasobeni komory ne
Orientacni cena K¢ ano

Databaze je rozSifena celkem o 116 mechanizacnich prostfedkd pro
udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostu.

Jedna se o 57 shrnovacu, zc&ehoz 38 je shrnovacu paprskovych a
19 rotorovych. Shrnovae jsou zastoupeny znaCkami Enorossi, Tonutti,
Rozmital a Péttinger. Obracece v po¢tu 26 mechanizmu jsou znacek Tonutti,
Rozmital a Poéttinger. Samosbéracich vozi znacky Poéttinger je doplnéno 13,
ovijeCek znaCek Metal-Fach a Péttinger 10 polozek. Svinovacich lisi znadek
Metal-Fach, Zetor a Péttinger je také 10 polozek.

Pfehled mechanizacnich prostfedk(, doplnénych do databaze
zemédélskych stroji, v€etné jejich technickych parametrd, je uveden
v tabulkach Cislo 6 az 11. Karty jednotlivych stroju, jakozto vystup expertniho

systému ,Databaze zemédélskych stroju“, jsou obsahem pfilohy &. 11.
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Svinovaci

Tab. 11

- 0LSE 080T 08T 00LE r - - - 0SETX00ET 000T Jugelod _ EAOD|EA JUXT} J5100€€ 1H04dT104 128umod

- 0S6T 080z | 08tz | oOZE IE - - - 05ZTX00TT 000Z 1UgE104 s ‘zeaoud EAOD[BA JUXI 10Z1€ 1H0HdTIOH|  J3Bumod

- 0ZFE 0052 0567 00z 09 - - - 009TX00ZT 08Ze 21ujd jugeiol s ‘zencud lujigeuea 09T IND WIHAS l03a7

- 055 otz | ogvz | oocg 33 - - - 05STX00TT 0E6T 21]eq Jugelol - EAOD[BA JUXI O3 000Z ZTH 10197

- 0912 080T 0EFT 0S6E €EE - - - 00ZTX00ZT 0E6T 2ljeq Juyeiol - BAOD|BA JUXT} 0OA3 0002 0TH 10}a7

21 008 LTS OEET 0S9T | 00¥T | OTGE v or i St 009TX00ZT 000T 2eaepod Anodpin s ‘zenoud BACO[EA-OAOUSWSY | NOJOWOY JUlIqeLEAS £/685Z| YIed-|EIDNI
23 006 09 00ZE 059z | ootz | OZeE g o 0T S 009TX00TT 0002 2enepod jugelol ys‘zenosd  [eacojea-onou3WR)| NOJOWOY JUIqeLIBA S 7/685Z| UDE4-|EIBN
24 00€ 6EE 0ote 0502 OLFT 008E tr LI (1] or Q0ZTX00ET 0081 Jenepod JUJE10M B JRIZGS s ‘zenoud BAOD|BA JUXLY IZoU B Wal0l0l SZ957| Yored-|elaiy
29 00£ 91¢€ 00£Z 0s0z | otz | oosE 3 0z 0T o 00ZTX00TT 008T | 2eAepodjuelol eQeiags 5 ‘zeaoud EAOD[BA JUXI W2101015Z95Z| Yoed-[e1sN
I 008 €8T 0022 0502 (1A 74 QELE 6T or (1] 0z 00ZTX00ZT 0081 senepod Anooijpin e JeizgS us ‘zencud BADD|EA JUXL) 295 2Z( ydeq-jelaiy

1) @) | (ww) | () | ) | OO0 | e G o (wuw) (ww) foTry
uoyAn | 3sopyhs | 3sojyok nyjijeq Jgwzol | azeszqs | Alowoy Juagqosez wialsAs BzEA WISAS alons nazen ejoeuz
BURD JUJEIUBLIO1s0ulowH | exsAA | eyus | ej2a 15ouuoyAn 13fino ynig .
= Auganod |juneidald | Junooeid Tujewixep] exlIS

39



6 KOMENTAR

Touto praci se rozSifila databaze expertniho systému o desitky stroju
zafazenych do operaci spadajicich pod ,Trvalé travni porosty“. Vzhledem
k maximalnimu moznému rozsahu prace byly vioZeny stroje do operaci
,obraceni“, ,shrnovani a ,zpracovani“. Ostatni operace spadaijici pod ,Trvalé
travni porosty“ by bylo vhodné doplinit o stroje napfiklad zadanim semestralni
nebo bakalarské prace na toto téma.

Ne vsichni vyrobci nebo prodejci udavaji ve svych materialech shodny
rozsah udaju o strojich. Proto tam, kde bylo mozné zjistit hodnoty k danym
atributim stroji, hodnoty jsou. U mechanizmd, kde hodnoty neSlo zjistit, je
moznost jejich doplnéni v budoucnu.

Hlavnim pfinosem této prace je rozSifeni databaze o stroje vyuzivané na
druhy operaci, které se dosud v systému nevyskytovaly. Tim se rozSifilo
spektrum vyuziti prace s expertnim systémem. VloZené udaje o jednotlivych
strojich mohou zjednodusit vyhledavani vhodnych mechaniza¢nich prostredku
pro udrzbu trvalych travnich porostu.

Analyza a zpracovani nakladovosti téchto stroji je nad ramec této

bakalarské prace a méla by byt predmétem diplomové prace.
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7 ZAVER

Tématem bakalarské prace je ,Tvorba databaze mechanizaCnich
prostfedkU s vyuzitim expertniho systému pro zakladani a péci o trvalé travni
porosty“. Tato prace, na zakladé provedenych analyz databaze expertniho
systtmu ,Databaze zemédélskych stroju“, doplfiuje tuto databazi
o0 mechanizacni prostfedky pro udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostu.

V literarni Casti této prace je charakterizovan vyznam, rozdéleni, zakladani
a udrzba trvalych travnich porostu. V kapitole vénované expertnim systémdm
jsou popsany nékteré expertni systémy vyuZitelné v oblasti zemédélstvi
a struény popis sytému ,Databaze zemédélskych stroju*.

Vysledkem prace je rozSifeni databaze stroju o 116 mechanizacnich
prostfedkl pro udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostu, v druzich operaci
.irvalé travni porosty — zakladani a udrzba“ a ,Trvalé travni porosty —
zpracovani“. Pfevazné se jedna o stroje na shrnovani, obraceni, sbér
a balikovani pice. Aby bylo mozné tyto stroje do databaze vlozit, musely byt
doplnény i nové druhy operaci, druhy stroju, znacky, atributy strojli i mérné
jednotky.

Vybér znacek stroju byl proveden na zakladé navstévy Mezinarodniho
veletrhu zemédélské techniky Techagro a sestaveni prehledu nejznaméjsich
vyrobcu na dané druhy operaci. Zbylé informace byly ziskavany z internetovych

stranek vyrobcu nebo dodavateld.
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8 SOUHRN A RESUME

V prvni Casti této prace je charakterizovano zakladani a udrzba trvalych
travnich porostl a popsany nékteré expertni systémy pro zemédélstvi.

Byl sestaven pfehled mechanizacnich prostiedki od nejznaméjSich
vyrobcU stroju pro udrzbu a zpracovani trvalych travnich porostu. Tyto vysledky
byly zadané do databaze expertniho systému ,Databaze zemédélskych stroju“

dostupném na adrese https://mrazak.mendelu.cz.

Kliécova slova:

trvalé travni porosty,
expertni systém,
databaze stroju,

mechanizacni prostfedek

First part of this thesis characterizes the foundation and maintenance of
permanent grassland and describes some agriculture expert systems.

There was compiled an overview of mechanical equipment from top
manufacturers of machinery for maintenance and processing of permanent
grassland. These results were entered into the expert system database —

"Databaze zemédélskych stroju" available at https://mrazak.mendelu.cz.
Keywords:
permanent grassland,
expert system,

database of machinery,

mechanical equipment
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Priloha €. 1: Nahled tisku vybraného stroje expertniho systému ,Katalog
zemédélské techniky”

Technické udaje stroje

Znacka HURRICANE

Typ F - 600

Objem motoru 167 cm3

Vykon motoru 4.8 (6.5) kW (k) pfi min"'
Zabér 0,57 m

Vyska seceni 50-90 mm
. Romey
Délka m

Sirka m

Vyska m
. (Orlentacniceny
Cenav CR CZK

Cenav EU €

Schvaleni k provozu

Ostatni - specifikace




Priloha €. 2: Vysledek expertniho systému ,Vypoc&et provoznich naklada stroji*

Provozni niklady stroje "ECO INTER FM 120"

Vstupni data
Ttida stroje: 2425 Mulcovace Pofizovaci cena stroje: 82787 K¢
Nazev stroje: ECO INTER FM 120 Potizovaci cena s DPH : 98517 K¢
Zpusob pofizeni stroje: Hotove ZiiroCent: 2 %
Sazba za uskladnéni: 0 K&/rm? Néklady na opravy a udrzovani: |60 K¢/h
Mérna jednotka vykonnosti: |ha Pocet jednotek za 1 h : 0.6 MIvyk/h
Fixni naklady (K¢/r)
Doba odpisovani Odpisy | Zuroleni Ostatni Fixni naklady celkem
5r 16557 828 0 17385
10r 8279 828 0 9107
15r 5519 828 0 6347
Variabilni naklady (K¢/h)
Ro¢ni nasazeni
550 h 275h 413 h 688 h 825 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0 0
Opravy a udrzovani 60 56 58 62 65
Provozni material 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni naklady celkem 60 56 58 62 65
Provozni naklady celkem (K¢/h)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 550 h 275h 413 h 688 h 825h
5r 92 119 100 87 86
10r 77 89 80 75 76
15r 72 79 73 71 73
Provozni naklady (K¢/ha)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 330 ha 165 ha 248 ha 413 ha 495 ha
5r 153 198 167 145 143
10r 128 148 133 125 127
15r 120 132 122 118 122




Priloha €. 3: Vysledek expertniho systému ,Provozni naklady souprav®

Provozni naklady soupravy pro technologickou operaci ""Mulcovace"

Traktor: ZETOR ZTS 9211 - 60 kW |Mechanizaéni prostiedek: ]IEZCOO INTER FM
Ttida stroje: 1240 E\(;}love traktory 4x2 60-69 Ttida stroje: 2425 Mulcovace
g‘;ﬁf’vm cenabez 195902 Ke Pofizovaci cena bez DPH:  [82787 K&
Doba odpisovani: St Doba odpisovani: 5r
Vyuziti vykonu motoru: |40 % Vykonnost: 0.6 ha’h
HoFlmova spotfeba 10.2Vh Spotieba paliva na 1 ha: 171
paliva:
Osobni naklady fidice: |140 K&/h Osobni ndklady obsluhy |, oy,
stroje:
Rotai {Rotni | Technicko-ekonomické ukazatele soupravy
ocni nasazeniRo¢ni nasazeni - " - ”
traktoru (h/r) MP (h/r) Naklady (K¢/h) Naklady (K¢/ha)
Variabilni|Fixni|Celkem|Variabilni[Fixni|Celkem
550 635 107 | 742 1058 | 178 | 1237
1400 688 637 100 | 737 1062 | 167 | 1228
413 633 117 | 750 1055 | 195 | 1250
550 640 92 | 732 1067 | 153 | 1220
1750 688 642 85 | 727 1070 | 142 | 1212
413 638 102 | 740 1063 | 170 | 1233
530 629 133 | 762 1048 | 222 | 1270
1050 688 631 126 | 757 1052 | 210 | 1262
413 627 143 | 770 1045 | 238 | 1283
Primér 635 112 | 746 1058 | 186 | 1244




Priloha €. 4: Vysledek expertniho systému ,Technologie a ekonomika plodin®

Naklady technologickych operaci na 1 ha
Plodina : TTP na zeleno v USES
Varianta: BO+H, bez herbicidu

Cislo-Nizev operace Materialové vstupy Technické zajisténi operace Variabilni
Naklad P S Naklad niklady
Opa- Na Mnozstvi Cena ;v/; Y S l'act-tvpl(:- Cena ;,/:: Y celkem
Lovat azev |y rone ey K¢/ha ouprava nost tfeba) . ¢ha | gema
* h/ha| Vha * %
Kolové traktory
10-Vépneni d 'Vapenec 4x4 100-119 kW
VAPHEMLEO s 1% fiemne D ¢ 708 |141.6  [Rozm.prim.hnojiv0.77 5.5 810 [81 p22.6
2t/ha vé.dopr.a n. . o .
mlety piives.+tnaves
Kolové traktory
o 120-199 kW
60-Stiedni orbas | o Pluhy triradlicné 2 20 [1200/120  [120
predradlickou . .
ednostranné
Kolové traktory
E— 120-199 kW
o ‘f;;vsmémr Ix o Kombinatory - (0,31 8.6 [750 |75 75
pucy b zabeér nad 6 m
Kolové traktory
00-Seti do Osivo 4x4 80-99 kW
i . Jx ftravobylinndl65 kg 3725 [24212,5 [Univerzalni seci 0,31 3.7 1420 42 242545
zpracované pudy .
louka stroje nad 6m
Kolové traktory
4x2 80-99 kW
100-Valeni po seti [0,1x 0 0 Valce hladké - 0.21 3.6 [250 25 25
zabér nad 5 m
Samojizdné
110-Sklizeni pienin |, |10 ice 2t 0 o sklizeci fezacky ) 53 115 3 [1900[1900  [1900
na zel skl fez.
Kolové traktory
120-Doprava x4 100-119 kW
stiedneobjemovych4,2x 0 0 Traktnavesy 0.05 0.5 M5 |189 189
lhmot sklapécinad 10 t
Samojizdné
130-Sklizefipienin|, | o aipice B8t [0 0 sklizeci fezacky g 53 1153 [1000[1900  [1900
na zel skl fez.
Kolové traktory
140-Doprava 4x4 100-119 kW
stiedneobjemovychi3,8x 0 0 Traktnavesy 0.05 0.5 45 171 171
lhmot sklapécinad 10 t
Plodina celkem * 24354,1 1,82 449 1503 288571




Priloha €. 5: Vysledek expertniho systému
~Stanoveni parametrd technologickych systému pro chov dojnic*

vezt

Vijzkumny astav zemadélské
techniky,v.v.i,, Drnovska 507
161 01 Praha 6 - Ruzyné

Program pro navrh. analyzu a hodnoceni technickych a technologickych systému pro
chov dojnic

VYSTUPNI PROTOKOL

1. Souhrn vstupnich informaci

Potet zvirat ve staji 240

Cilova uZitkovost [I/rok]: 6000

Staj: Staj pro 240 dojnic - 3PS + P

System ustajeni: Vysoky box s matraci, pevna podlaha v hnoj. chodbach a v krmisti
Konstrukce: Ocelova konstrukce, zatepleny stfesni plast

Typ dojirny: Rybinova klasicka

Potet dojicich stani: 2x8

Vybaveni dojimy: Zakladni (jen fizeni ukonéeni dojeni, event. stimulace)
Predpokladany pocet dojenych krav: 195 | dojeni 2x denné | Predpokladana doba dojeni [hden]: 7.2
Technologicky systém chlazeni a o3etfovani miéka: |Chladici tanky s pfimym chlazenim

Perioda svozu: Kazdy den

Objem fanku, resp. nadrZe [I): 5000 | Pocet tankd, resp. nadrzi: |1 s rekuperaci

Kapacita [I]: 5000

Krmeni:

Provedeni michaciho Gstroji: vertikalni $neky

Typ vozu: samojizdny

Provedeni vybiraciho Gstroji: rotaéni fréza

Objem korby [m3]: 12

Technologicky systém odklizeni mrvy nebo kejdy Shrnovaci lopata taZzena lanem

2. Investi¢ni naklady

Investiéni naklady stavby staje [KE]: 16 912 000

Investicni naklady stavby dojimy (vé. mié€nice, 4294127

zazemi, shromaZdisteé a pfihanécich chodeb) [KE]:

Celkem [KE]: 21206127

RoEni odpisy [KE]: 4241225

Investiéni naklady na technologie

Investiéni naklady technologického zafizeni dojirmy [KE]: 1536 000

Investiéni naklady technologického vybaveni miéénice [KE]: 650 386 VyuZiti traktoru [%]:
Investiéni naklady technologického zafizeni na krmeni [KE]: 3099 667 krmeni: 70
Investiéni naklady technolog. zafizeni na odklizeni mrvy nebo kejdy [KE]: 293 000 odkl. hnoje: 15
Investiéni naklady technologického zafizeni na podestylani [KE]: 0 podestylani: 15
Celkem [KE]: 5579 053

Rotni odpisy [KE]: 11158106




Vyzkumny dstav zemédélské
techniky,v.v.i., Drnovska 507
161 01 Praha 6 - Ruryné

3. Provozni naklady

ll_ L 814000 el
b 4+

Naklady na provoz staje [Kéirok]

Krmiva: 5442763

Steliva: 98 112

Energie: 304 322

Léky: 254 215

Veterinamni a plemenarské potfeby: 529 630

Odpisy zvifat: 1123 908

Opravy a Udrzba: 175 200

Pfimé pracovni naklady: 1080 000 Organizace prace: pramérna
Soc. a zdrav. pojisténi: 399 600 Mzda [KE/h]: 90
Ostatni pfimé naklady: 1109 016

ReZijni naklady: 1452 408

Jiné naklady: 161 184

Celkem: 12 130 358

4. Naklady na krmny den a jeden litr mléka

Nakladova polozka Naklady na krmny den [KE] Naklady na jeden litr mléka [KE]
Krmiva: 62,13 3,78
Steliva: 1,12 0,07
Energie: 3,47 0,21
Léky: 2,90 0,18
Veterinarni a plemenarské potfeby: 6,05 0,37
Qdpisy zvirat: 12,83 0,78
Odpisy DHM: 17,58 1,07
Opravy a OdrZba: 2,00 0,12
Pfimé pracovni naklady: 12,33 0,75
Soc. a zdrav. pojisténi: 4,56 0,28
Ostatni pfimé naklady: 12,66 0,77
ReZijni naklady: 16,58 1,01
Jiné naklady: 1,84 0,11
Celkem: 156,05 9,49




Priloha €. 6: Vysledek expertniho systému ,Vliv riznych technologii

na efektivnost vyuziti Zivin ze statkovych hnojiv®

VLIV RUZNYCH TECHNOLOGI NA EFEKTIVNOST VYUZITI ZIVIN ZE STATKOVYCH HNOJIV

O aplikad Zvifata Pastva

ProTOKOL

Druh, kategorie zvirat

Podet zvifat

Hmotnost, kg

Uzitkovost

Krmna davka

Pocet dni stravenych na pastve za rok
Pocet hodin stravenych ve staji ve dnech pastvy
Systém ustajeni

Stelivo, kag/D)/den

Tuha statkova hnojiva

Systém skladovani

Wyika skladovani, m

Zplsob zapraveni

Doba zapraveni

Kapalna statkovd hnojiva

Systém skladovani

Wyika skladovani, m

Zplsob zapraveni

Doba zapraveni

Statkova hnojiva

Wkaly, t/rok

Wkaly na pastvé. t/rok

Stelivo, t/rok

Tuha statkova hnajiva, trok
Kapalna statkova hnojiva, t/rok

Dusik
Celkovy obsah dusiku ve wykalech, kgy/rok

Ztraty dusiku na pastvé, kas/rok
Viyuditelny dusik na pastvé, kgi/rok

Obsah dusiku ve vwkalech ve stiji, kafrok

Ztraty dusiku ve st3ji, kg/rok

Pridany dusik ve stelivu, kg/rok

Ztraty dusiku pii skladovani, kg/rok

Ztraty dusiku pii zapraveni, ka/rok

Wyuditelny dusik ve statkowych hnojivech, ka/rok

Ztraty celkem, ka/rok
Vyuditelny dusik celkem, kg/rok
Zitraty, %

telata do 6 mésicl

110

standardni uZitkovost
standardni krmna davka
100

12

VIB

25

zpewnéné oteviend hnojiste
4

Rozmetadlo

Do & h po aplikadi

zapusténa jimka

2

Hioubkove zapraveni radlickou
Soucasné s aplikaci

4818
6,60
241
1438
2492

215,95

11,83
2958

186,37
2471
1205
39,50
481
12340

80,85
158,98
3744

650

7000 I/rok

standardni krmna davka
100

12

vazné, stané

25

zpevnéné oteviené hnojisté
5

Rozmetadio

Do 6 h po aplikaci

zapustena jimka

2

Hloubkové zapraveni radlickou
Soucasné s aplikaci

45552
6240
2966
30413
196,16

264225

14478
361,95

2280,30
988z
14828
31868
6646
1944 61

628,75
2306,56
23,80




Priloha €. 7: Vysledek expertniho systému ,Racionalni hnojeni fosforem

a draslikem*

Navrh hnojeni pro plodinu " Vojtéska seta"

Pozadavky hnojeni plodiny pro vynos 15 t/ha jsou: P,0s: . kgha K,0: - kg'ha

1000022 Amofos 12-52 52 0 13900 | 40.4 21.008 0 562
1000015 Draselna stl 60% | 0 58 10650 | 147 .4 0 85.492 1570

2. navrh
2000986 NPK 10-19-26 19 26 11540 | 110.5 20995 28.73 1275
1000015 Draselna stil 60% | 0 58 10650 |97.9 0 56.782 1043

i|



Priloha €. 8: Vysledek expertniho systému ,Racionalni hnojeni dusikem*

Navrh hnojeni pro plodinu "P3enice ozima"

Pozadavek na hnojeni dusikem pro zvoleny vynos plodiny 6 t'ha je davka: 139 kg'ha
Po zohlednéni parametrli pozemku a pfedchozich operaci je ddvka sniZena o:| 42 kg'ha
Vypotteny rozdil potfebny k pfihnojeni pro poZzadovany vinos plodiny ¢ini: | 97 kg'ha

Plodina "Pienice ozima" nevyzaduje hnojeni sirou, coz je nutno zohlednit pfi volbé jednotlivich davek hnojiva!
Davky jednotlivych hnojiv bez inhibitoru nitrifikace lze libovolné kombinovat kliknutim ve sloupcich "davka 1a2."
Celkova cena obou zvolenych davek hnojiv se zobrazuje v poslednim erveném fadku tabulky hnojiv bez nitrifikace.

D Nizev hnojiva Obsah N | Obsah S | Cena ﬁ:ﬁ Divka N | Davka § a:i:m D;‘;‘Z 1 “;‘: 2
Kélit | ke/ha kg/ha kg/ha Ké/ha kg/ha kg/ha
1000003 | DAM 390 39 % 0% 6786 | 249 97 0 1690 | @ 125 @ 125
1000000 | Siran amonny 21% 24% | 4375 | 462 97 111 2021 | © 231| © 231
1000006 | Moéovina 46 % 0% |10250| 211 97 [] 2163 | © 106| © 106
1000007 | AgroSam 19 % 5% 4300 511 97 26 2197 o 256 O 256
1000007 | SAM 240 S 18.5 % 3% 4300 | 524 97 16 2253 | © 262| O 262
1000005 | Ledek amonny s vapencem (LAV) 27 % 0% 6300 359 97 0 2441 @ 180 © 180
1000004 | Ledek amonny s dolomitem (LAD) | 27 % 0% 6833 | 359 97 0 2453 | © 180 © 180
1000010 | DASA 26 % 13 % | 7075 373 97 48 2639 © 187 © 187
2000448 | YaraBela SULFAN 24 % 6 % 6900 404 97 24 2788 @ 2020 202
1000001 | Ledek vipenaty 15 % 0% 6185 | 647 97 0 4002 | © 324 © 324
2000889 | Dusikaté vapno 19.8 % 0% |22067| 490 97 0 10813 | © 245 © 245
2001262 | Dusiénan hofecnaty 10.8 % 0% | 30000 898 97 0 26940 | O 449 O 449
S cdovicmndtmolmichdivekjelS0Ke
Plodinu "Pienice ozima" lze hnojit 1 hnojivem s inhibitorem nitrifikace, které se obvykle aplikuje v jediné davce

2001223 | UreaStabil 46 % 0% |11350| 211 97 [] 2395 211 0
2001771 | Entec 26 26 % 13 % |15400| 373 97 48 5744 373 0

Zvolte s1 daléi Emnost: | Zvolit oblast ][ Zvolit plodinu ][ Omezit hnojiva H Tisknout ][ UloZit nastavené parametry ]




Priloha €. 9: Hlavni okno programu ,Modelovani faktor(i pro zpracovani
biomasy*

P

fﬁ’ Modelovani faktord pro zpracovani biomasy

=)

Modelovani faktori pro zpracovani biomasy

Prosim wyberte modul, ktenj se ma poditat Zadsjte nézev chee [valielng,  |YINENS Sumice

Dostupné moduly Wisledky

Winidné fumice: MrnoZstvi BRED je 24,649, cof je 49m3.
Winicng fumice: MnoZstyi BRO j2 12 tun,

Winicne fumice; Podet kontejnend za dané obdobi bude: 1
Yiniing sumice: Podet shémpch nadob za dané obdobi bude: £

Yipocet mnozstyi BRKD | Ekonomicka rozvaha |

Yopocet mnozstyi BRO | Mawrh spstému sbéru biomasy ‘

| Ypotet poitu nadob |

Smazat wpsledky ‘ Smazat pozledni visledek
Konec

Ulozit wpsledky jako TET ‘




Priloha €. 10: Hlavni okno programu ,Hodnoceni dopravniho procesu

v zemédélském podniku®

2] Viybér dopravni traktorové soupravy - zadani parametr(i dopravy

Pracovni podminky a vstupni parametry dopravni traktorové soupravy

Identifikace a popis simulace

shér slamy
Vybér druhu traktoru <
Typ - znagka

Traktor 4K2
Vybér druhu pfipojného vozidla
Fekalni cisterna ndvésna dvounapravova
Fekélni cisterna ndvésna jednondpravova
Prekladaci navés dvoundpravovi
Prekladaci navés jednondpravovy
Rozmetadlo hnoje ndvésné dvoundpravové
Rozmetadlo hnoje névésné jednonapravoveé
Sbéraci navés dvoundpravovy
Sbéraci ndvés jednondpravovy

Prepravni podminky (vzdalenosti, rychlosti ...}

Misto vykladky

Misto nakladk
e | Druh h Vzdal. Priméma ychl. [km/h] o
Zptisob | Stojici souprava [ _ MAPOVIETM  [km]  snakl  beznakl Zpiisob
ek [t beton | 150] 80| b0 = |Wked
ey “ ' I— rPoIni cesta [ 100] 200 | 250 S
5 [Couka, pastvina| 2.0 150 | 180 :
| Kultiv. pole 0.0 0.0 0.0 Sva?
o | Celkemkm [ 27,0 Stavpovichu [ Sucho [ «] — Wl Fovich
Tab. obvykljch rychlosti

Volba nakladaciho zatizeni

Parametry materialu

l_ ViBetn ek B Bt fPaT e
|7 Konkrétni nakladaci zafizeni
Dopravnik $nekovj-spal.motor
Hydraulicka ruka @
Nakladac Eelni samojizdng -
Nakladat éelni traktorovy

Druh
materialu

Obijem. hmotnost
materialu [ka/m3]

Slama - Slama vihka
fezand

Stojid souprava =

Volba vykladaciho zafizeni
]_—Vlaslni vykladaci zafizeni
I7 Konkrétni vykladaci zafizeni

Hydraulicka ruka

-

Nakladac

Nakladag éelni samojizdn
Nakladaé éelni traktarovi

Traktor [4K4 :

Ekonomické parametry ' Kontroly

Nakladat jef abovj samoiizdn s [hal 15 Nakladad
Typ - znacka | | |
Technické parametiy nakladaciho zafizeni Technické p! i soupravy Technick try vykladaciho zafizeni
Jmenovity vikon [Kw] + | 80 | Udted hmotnost pfipoj. vozidla [kal + | 1Dﬁm R | | Jmenovity vikon [kKw] + 52
Doba cyklu nakladky [min] + ‘ 3| Daba cyklu wykladky [min] + 25
Koef. vyuziti objemu néfadi [-] | 08k Koef.vyuditi objemu néfadi [] 08
Soué.ztrdt vjkonnosti pfi nakladce [-] ‘ 0,98 ‘ k Soué.ztrdt vjkonnosti pfi vykladee [-] 098]

Kontrola vyuziti vpkonu

vykladaciho zafizeni . 10x

Traktor 4K4 i

WyuZ wpkonu - S=silnice, C=cesta, T=terén,
Detail | MN=Nakladka, V=vykladka

doplnéno vijpodtem

- doplnéno predef. konstantou

Znaménko '+ u
tech. par. dopr.soupr.
oznaéuje povinné
Udaje pro zadani.
Musi bjt vzdy
vyplnény uzivatelem a
hodnata nesmi bt 0.

Nulovani
parametrl

Vijpocet
ukazatelli

Konec

i




